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إعصٙلان تٌطثلٗ(، ٚرٌكه ِكٓ لكلاي شصٕثٚي تٌذستعر عدً شٛف١ش تٌشتـٗ تٌفشتس٠ٗ فٝ تٌّدثٔٝ تٌّعثفشذ خثٌّٕثق تٌفثس تٌؽثف، خإعصخذتَ تٌطشق تٌغثٌدٗ ) تٌصٟ لا شعصّذ عٍٝ  :يهخص انبحث

٠ٙذف تٌدفط ٌذستعر و١ف١ر عّكً ِٕوِٛكر تٌص٠ٛٙكر خثٌعّكثسذ تٌصم١ٍذ٠كر، خثدعصّكثد عٍكٝ هعكظ تٌص٠ٛٙكر تٌطد١ع١كر  تٌطد١ع١ر.دستعر تٌعٕثفش تٌّفممر ٌٍشتـر تٌفشتس٠ر ِٓ للاي شٛف١ش تٌص٠ٛٙر 

ذ٠كر، ٌٍٛلكٛف عٍكٝ ٕثفكش ٔوكُ تٌص٠ٛٙكر تٌصم١ٍتٌؽ١ذذ، خإعصخذتَ عٕثفش تٌعّثسذ تٌصم١ٍذ٠ر ٚ٘ٝ تٌفٕثء ٚتٌؾخؾ١خٗ ٚتٌٍّمف ٚ تٌّؾشخ١ر. ٚلذ إؽصٍّس تٌذستعر سفذ تٌصطٛس ٌىً عٕقش ِٓ ع

ٛس تٌٍّمف عٍٝ تٌّغصٜٛ تٌشهعٝ( ِٚشٚٔصٙث فكٝ ِذٜ إِىث١ٔر ٚ و١ف١ر تدعصخذتَ تلأِعً ٌُٙ فٝ تٌعقش تٌفثٌٝ، فمذ هظدصس تٌّٕثرغ تٌّعثفشذ إٔذِثغ ؼ١ّع ٘زذ تٌعٕثفش شمش٠دث )خخلاف شط

تٌفذ٠عر ٚوزٌه إشؽث٘ثز تٌعّثسذ تٌّعثفشذ، خّث ٠صٛتفك ِع شطٛس ّٔكو تٌدٕكثء ه٠نكث عٍكٝ تٌّغكص١٠ٛٓ تلأفمكٝ تٌصى١ف ِع وً ِث ٠مذِر تٌصطٛس تٌصىٌٕٛٛؼٝ ِٓ ِٛتد تدٔؾثء ٚتٌٕوُ ٚتٌصم١ٕثز 

ٚ ـفك  تٌففكث  عٍكٝ ت٠ٌٛٙكر ٚتٌٛ ١فكر تٌد١ةكر  ٚتٌشهعٝ خٙذف شٛف١شوفثءذ تٌشتـر تٌفشتس٠ر ِٓ للاي تٌص٠ٛٙر تٌطد١ع١ر خألً لذس ِٓ إعصٙلان تٌطثلر، ١ٌصغٕٝ شطد١مر خؾكىً ٚتعكع خّكث ٠فمكك

 .تٌطثلر

 

 .تٌفٕثء ;  تٌٍّمف ;  تٌؾخؾ١خر ;  تٌّؾشخ١ر انكهًبث انذانت:

_________________________________________________________________________________________________________________ 

 :انًمذيت -1

٠عصدش شٛف١ش تٌشتـر تٌفشتس٠ر فٟ تٌّدكثٟٔ تٌّعثفكشذ خثٌّٕكثق تٌفكثس تٌؽكثف شفكذ٠ ث 

ت، ـ١ط ٠صغدح فٝ ص٠ثدذ إعصٙلان تٌطثلر تٌّششدطر خصى١١ف تٌٙٛتء.   ود١ش 

ٚلذ ـممس تٌعّثسذ تٌصم١ٍذ٠ر وفثءذ ود١شذ فٝ تٌصعثًِ ِكع تٌّٕكثق تٌفكثس، فمكذ عٍّكس 

ٔغثْ ٚتٌد١ةكر تٌّف١طكر، خثدعصّكثد عٍكٝ عٍٝ تٌففث  عٍٝ تٌصٛتصْ تٌطد١عٟ خ١ٓ تد

إعصشتش١ؽ١ثز تٌصق١ُّ تٌغٍدٟ ٌٍصعثًِ تلأِعً ِع تٌّٕثق، ـ١كط هظدصكس وفكثءذ عث١ٌكر 

فككٟ شككٛف١ش تٌشتـككر تٌفشتس٠ككر خثٌفشتخككثز تٌذتل١ٍككر خككثٌّدٕٝ دْٚ تٌفثؼككٗ دعككصٙلان 

تٌطثلٗ ِٓ للاي عذد ِٓ تٌعٕثفكش خكثٌّدٕٝ، ٚتٌصكٝ شغكّؿ خثٌص٠ٛٙكر تٌطد١ع١كر ِعكً 

 ٌٍّمف ٚ تٌفٕثء ٚتٌؾخؾ١خٗ ٚهعث١ٌح ِعثٌؽر تٌفصفثز.ت

ـ١ط عثعذز عٍٝ شٛف١ش لذس ود١ش ِٓ تٌشتـكر تٌفشتس٠كر  خثٌّٕكثق تٌفكثس تٌؽكثف  

خخلاف ِث ٚؼذز ع١ٍر تٌعّثسذ تٌّعثفشذ ِكٓ شكٛف١ش تٌشتـكر تٌفشتس٠كر خثدعصّكثد 

٠غكصٍٙه ٍكٝ إعكصٙلان تٌطثلكر تٌىٙشخ١كر، ـ١كط عٍٝ تلأٔوّر ت١ٌّىث١ٔى١ر تٌّعصّذذ ع

 % ِٓ إؼّثٌٝ إعصٙلان تٌطثلر.  40لطثع تٌّدثٟٔ 

ِٚككٓ ٕ٘ككث ٠فككثٚي تٌدفككط دستعككر إِىث١ٔككر شطككٛس وككً عٕقككش ِككٓ ٘ككزذ تٌعٕثفككش 

 ٚتٌٛلٛف عٍٝ ِذٜ إِىث١ٔر إعثدذ إعصخذتِر فٝ تٌعّثسذ تٌّعثفشذ.

 :انًشكهت انبحثيت وهذف انبحث 1-1

فككٟ لطككثع تٌّدككثٟٔ شككصٍخـ ِؾككىٍٗ تٌدفككط فككٟ شضت٠ككذ إعككصٙلان تٌطثلككٗ تٌىٙشخثب١ككر 

ٚتدعصّككثد عٍكككٝ تٌككٕوُ ت١ٌّىث١ٔى١كككر خٙكككذف شككٛف١ش تٌشتـكككر تٌفشتس٠ككر فكككٝ تٌفكككشت  

 تٌذتلٍٝ.

ٚشىّٓ تٌّؾىٍٗ فٟ خ١ثج إعكصخذتَ عٕثفكش تٌعّكثسذ تٌصم١ٍذ٠كر تٌمثبّكر عٍكٝ شكٛف١ش  

تٌص٠ٛٙر تٌطد١ع١ر خثٌطشق تٌغثٌدر "دعصٙلان تٌطثلر" فٝ تٌعّثسذ تٌّعثفكشذ، ِعكً 

ٚتٌؾخؾ١خر ٚتٌّؾشخ١ر، ٔوشت  ٌصغ١كش ّٔكو تٌدٕكثء ِكٓ تٌكّٕو تلأفمكٝ  تٌٍّمف ٚتٌفٕثء

 إٌٝ تٌّٕو تٌشهعٝ.

ٌككزت ٠ٙككذف تٌدفككط إٌككٝ دستعككر إِىث١ٔككر إـ١ككثء إعككصخذتَ عٕثفككش تٌعّككثسذ تٌصم١ٍذ٠ككر  

ٌصٕثعككح تٌعقككش تٌفككثٌٟ ِككع ِصغ١١ككشتز تٌّككٛتد ٚتٌصم١ٕككثز ٚتٌككٕوُ تٌفذ٠عككر، ٚخعككذ 

 شغ١١ش ّٔو تٌدٕثء إٌٝ تٌدٕثء تٌشهعٟ.

وّككث ٠ٙككذف تٌدفككط إٌككٝ شفم١ككك ششؽكك١ذ إعككصٙلان تٌطثلككر ِككٓ لككلاي شككٛف١ش تٌشتـككر 

تٌفشتس٠ككر عككٓ هش٠ككك شصدككع شطككٛس عٕثفككش تٌعّككثسذ تٌصم١ٍذ٠ككر تٌّغكك ٌر عككٓ شككٛف١ش 

تٌص٠ٛٙكككر تٌطد١ع١كككر تٌؽ١كككذذ خكككثٌطشق تٌغكككثٌدر ِعكككً: )تٌفٕكككثء ٚتٌٍّمكككف ٚتٌؾخؾككك١خر 

 ٚتٌّؾشخ١ر(.

 فرضيت انبحث : 1-2

٠فصككشك تٌدفكككط إِىث١ٔكككر ششؽككك١ذ تٌطثلكككر ٚ شككٛف١ش تٌص٠ٛٙكككر تٌطد١ع١كككر فكككٝ تٌّدكككثٔٝ 

 تٌّعثفشذ ِٓ للاي 

شطككٛس عٕثفككش تٌعّككثسذ تٌصم١ٍذ٠ككر ِٚشٚٔصٙككث فككٝ تدٔككذِثغ ِككع  تٌصطككٛس تٌّعثفككش 

 ٌٍصم١ٕثز ٚتٌّٛتد.

ٚلذسذ عٕثفش تٌعّكثسذ تٌصم١ٍذ٠كر تٌّطكٛسذ عٍكٝ تٌصى١كف ٚتٌعّكً خّشٚٔكر ِكع ّٔكو 

 فش )تٌشهعٝ( خعذ ٔؽثـٙث عثخمث فٝ ّٔو تٌدٕثء تلأفمٝ.  تٌدٕثء تٌّعث

 يُهديت انبحث:   1-3

ٌٍصعشف عٍٝ ِث١٘ر تٌشتـر تٌفشتس٠ر ِٚعشفكر  انًُهح الإستمرائًٚلذ شُ إعصخذتَ 

ِٚمككذتس إعككصٙلان لطككثع تٌّدككثٟٔ ٌٙككث، ِٕٚوِٛككر تٌص٠ٛٙككر تٌطد١ع١ككر  هصِككر تٌطثلككر

س٠كر  ٚششؽك١ذ إعكصٙلان تٌطثلكر، ٚعٍّٙث خثٌطشق تٌغثٌدر عٍكٝ شكٛف١ش تٌشتـكر تٌفشت
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ٚرٌه ِكٓ لكلاي دستعكر تٌمكٜٛ تٌّفشوكر ٌّٕوِٛكر تٌص٠ٛٙكر ٚتٌصكٝ إعصّكذز ع١ٍٙكث 

 ِفشدتز تٌعّثسٖ تٌصم١ٍذ٠ر ِعً : تٌفٕثء ٚتٌٍّمف ٚتٌؾخؾ١خر ٚتٌّؾشخ١ر.

ظككُ ٠ككصُ إعككصخذتَ تٌصف١ٍككً تٌّمككثسْ ِككٓ لككلاي شف١ٍككً و١ف١ككر عّككً ِفككشدتز تٌعّككثسذ 

ٌمكككٜٛ تٌّفشوكككر ٌّٕوِٛكككر تٌص٠ٛٙكككر ِٚمثسٔصٙكككث خكككثٌصطٛس ت تٌصم١ٍذ٠كككر إعصّكككثدت عٍكككٝ

 تٌّعثفش ٌٙث تٌّعصّذ ه٠نث عٍٝ ٘زذ تٌمٜٛ .

 : 2252بحهىل عبو  تىلعبث إستهلان انطبلت عبنًيب   -2

شٛلعككثز إدتسذ ِعٍِٛككثز تٌطثلككر شؾكك١ش إٌككٝ ّٔككٛ إعككصٙلان تٌىٙشخككثء فككٟ تٌمطككثع 

إعكككصٙلان  . ٠ٚكككضدتد2050إٌكككٝ  2021عككك٠ٕٛث  ِكككٓ عكككثَ  %0.2تٌغكككىٕٟ خّعكككذي 

عك٠ٕٛث ، خغكدح إـص١ثؼكثز تٌصذفةكر فكٟ  %0.4تٌىٙشخثء فٟ تٌمطثع تٌصؽثسٞ خّعكذي 

 [.3تٌّٕثهك تٌدثسدذ ]

هِككث خثٌٕغككدر ٌدعكككصخذتِثز تٌصدش٠ذ٠ككر فكككٟ تٌّٕككثهك تٌفككثسذ، فّكككٓ تٌّصٛلككع ص٠كككثدذ 

. عٍككٝ تٌّغككصٜٛ 2050% خفٍككٛي عككثَ 4إعككصٙلان تٌىٙشخككثء فككٟ تٌّدككثٟٔ خٕغككدر 

% ـصكٝ ٠قكً 2.4ّٕٛ إعصٙلان تٌىٙشخثء خّعذي عٕٛٞ لكذسٖ تٌعثٌّٟ، ٠صٛلع هْ ٠

% 1.8، ظُ ٠صدثهأ تٌّٕكٛ إٌكٝ 2030هٌف ش١شتٚته/عثعر خفٍٛي عثَ  30.621إٌٝ 

 [.3] 2050هٌف ش١شتٚته/عثعر خفٍٛي عثَ  43.672ع٠ٕٛ ث، ٠ٚقً تٌطٍح إٌٝ 

 أزيت انطبلت وانحهىل انًمترحت نحههب : 2-1

ت١ٌككر تلأِش٠ى١ككر، خككأْ لطككثع تٌدٕككثء ٚتٌصؾكك١١ذ هٚمككفس هؼٕككذذ تٌدفككط ٚتٌص١ّٕككر تٌف١ذس

% ِكٓ تدعكصٙلان تٌىٍكٝ ٌٍطثلكر، ٠40غصٍٙه ظٍط تٌطثلر فٝ تٌعثٌُ ٚلذ ٠قً إٌكٝ 

ٚششؼع هصِر تٌطثلر فٝ تٌّمثَ تلأٚي إٌٝ تٌفثؼر تٌّصضت٠ذذ فٝ تٌطٍح ع١ٍٙكث ٔص١ؽكر 

عككً ٌٍض٠ككثدذ تٌغككىث١ٔر تٌعث١ٌّككر، تٌصككٝ ٠قككثـدٙث إعككصٕضتف فككٝ ِقككثدس٘ث تلأ١ٌٚككر ِ

تٌدصشٚي ٚتٌففكُ ٚتٌغكثص تٌطد١عكٝ ٚخ١ش٘كث، وّكث هْ تٌصفغكٓ تٌّغكصّش فكٝ ِغكصٜٛ 

 [.1تٌّع١ؾر فٝ هخٍح تٌذٚي ٠ دٜ إٌٝ ص٠ثدذ تٌطٍح عٍٝ تٌطثلر ]

ت فٟ ِقثدس تٌطثلر خ١كش تٌّصؽكذدذ، ٚ٘كٟ تٌّقكثدس تٌصكٟ  ت ود١ش  ٠ٛتؼٗ تٌعثٌُ عؽض 

ِخصٍكككف تلأخكككشتك ٠قكككعح شف٠ٍٛٙكككث خغكككٌٙٛر إٌكككٝ تٌىٙشخكككثء تٌصكككٟ شغكككصخذَ فكككٟ 

( هْ تدـص١ثؼكثز تدعكصٙلاو١ر شصضت٠كذ خؾكىً ود١كش، 1تٌف١ثش١ر. ٠وٙكش تٌؾكىً سلكُ )

٠فككٛق تٌمككذسذ تٌصككٟ ٠ّىككٓ شٛف١ش٘ككث ِككٓ ٘ككزٖ تٌّقككثدس. ٔص١ؽككر ٌككزٌه، شككضدتد هصِككر 

 [.1تٌطثلر فٟ ؼ١ّع هٔفثء تٌعثٌُ، ٚلثفر فٟ تٌذٚي تٌٕث١ِر ]
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 [8ِٕطمر تٌشتـر تٌفشتس٠ر خخش٠طر تٌشتـر لأٌٚؽثٜ. تٌّقذس: ] :2شكم رلى  

 

 انراحت انحراريت : -3

ٌٍشتـر تٌفشتس٠ر عذذ شعش٠فثز، فمذ عشفس خأٔٙث "ـثٌر عم١ٍر ٠ؾعش ِعٙث تدٔغكثْ 

[، ٚٔؽككذ هْ خعككل تٌدككثـع١ٓ لككثٚت 1تٌد١ةككر تٌّف١طككر خككٗ" ]خثٌشمككٝ عككٓ  ككشٚف 

 ِعً ف١ىصٛس هٌٚؽثٜ  : خصعش٠فٙث خطش٠مر عىغ١ر ٌٚىٕٙث هلشج ٌٍفُٙ ِعً

" تٌشتـر تٌفشتس٠ر هٚ تٌصعثدي تٌفشتسٜ ٘ٝ ـثٌكر لا ٠ؾكعش ِعٙكث  تدٔغكثْ خكثٌدشد 

شمكع  [ ٚ٘ك2ٝهٚ خثٌفش، هٚ ٠ؾعش خأٜ ِنث٠مر ٔص١ؽر ٌخٍكً فكٝ تٌد١ةكر تٌفشتس٠كر" ]

 (.2فٝ ٔطثق ِفذد ِٓ دسؼثز تٌفشتسذ ٚتٌشهٛخر وّث خثٌؾىً )

تٌشتـكككر  ASHRAEشعكككشف تٌؽّع١كككر تلأِش٠ى١كككر ٌّٕٙذعكككٟ تٌصدش٠كككذ ٚتٌصى١١كككف 

تٌفشتس٠كر عٍكٝ هٔٙكث "تٌفثٌكر تٌٕفغك١ر تٌصككٟ ٠ؾكعش خٙكث تدٔغكثْ خثٌشمكث شؽكثٖ تٌد١ةككر 

خٕككثء   تٌفشتس٠ككر". ٚشخصٍككف ٔغككدر تدـغككثط خثٌشتـككر تٌفشتس٠ككر ِككٓ ؽككخـ ٢لككش

 عٍٝ ـثٌصُٙ تٌدذ١ٔر ٚتٌٕفغ١ر ٚٔٛع تٌٕؾثه تٌزٞ ٠مِْٛٛ خٗ دتلً تٌفشت . 

شعككشك تٌشعككَٛ تٌد١ث١ٔككر ٌٍّٕككثق تٌف١ككٛٞ لكك١ُ ِ ؽككشتز تٌشتـككر تٌفشتس٠ككر تٌصككٟ 

ٚ  18شغصخذَ ٌصم١١ّٙث. شصنّٓ ٘زٖ تٌّ ؽشتز دسؼر ـكشتسذ تٌٙكٛتء تٌّفك١و خك١ٓ 

ٟ تٌعث١ٔكر، ٚتٌشهٛخكر تٌٕغكد١ر ِصكش فك 2ٚ  0دسؼر ِة٠ٛر، ٚعشعر تٌٙكٛتء خك١ٓ  26

 ٪، ٚلا شصٛفش ٘زذ تٌٕغح إلا خإعصٙلان تٌطثلر.65٪ ٚ 40خ١ٓ 

 انمىي انًحركه نًُظىيه انتهىيه انطبيعيت :  -4

غكصخذَ، خٙكٛتء  سّ ٠مقذ خثٌص٠ٛٙر تٌطد١ع١ر ٌٍّدثٟٔ "ع١ٍّر إعصدذتي تٌٙٛتء تٌكذتلٍٟ تٌ

شكٛف١ش تٌّعكذي تلأدٔكٝ ٔمٟ ِٓ تٌخثسغ خٛتعكطر تٌٛعكثبً تٌطد١ع١كر فمكو ". ٠ٚعصدكش 

ِٓ تٌص٠ٛٙر تٌطد١ع١ر دتلً تٌّدٕٝ ِٓ تٌعٕثفش تٌنشٚس٠ر ٌف١ثذ تدٔغثْ ِٓ هؼكً 

 ستـصٗ ٚففصٗ ٚهدتء ٚ ثبفر خف٠ٛ١ر. 

فأ١ّ٘ر تٌص٠ٛٙر تٌطد١ع١ر شىّٓ فٟ هظش٘ث تٌفعثي فٟ شخف١ف تدؼٙثد تٌفكشتسٞ عٍكٝ 

 [.4فر ]تدٔغثْ، ٚشغثعذ عٍٝ تٌصخٍـ ِٓ تٌٙٛتء تٌفثعذ ٚتٌنثس خثٌق

٠ٚككصُ شككٛف١ش تٌص٠ٛٙككر تٌطد١ع١ككر ِككٓ ِقككذس٠ٓ: تٌككذفع تٌفككشتسٞ ٚتٌش٠ككثؾ. ـ١ككط هْ 

شخٍخككً تٌٙككٛتء ٚـشوصككٗ دتلككً تٌّدٕككٝ ٠ككصُ ٔص١ؽككر  تٌصككذسغ  فككٝ تٌنككغو  تٌؽككٜٛ 

Pressure Gradient  عدككش تٌفككشت  تٌككذتلٍٟ ٚتٌخككثسؼٟ ٚتٌككزٞ ٠صىككْٛ ٔص١ؽككر

 [:2ٌعث١ٍِٓ هعثع١ٓ ّ٘ث ]

تٌٕثشؽكر ِكٓ تٌصكذسغ فكٟ دسؼكثز : (Thermal Force) لٛذ تٌذفع تٌفشتسٞ .1

ِككككٓ تٌٙككككٛتء تٌككككذتلٍٟ ٚتٌٙككككٛتء  Temperature Gradient تٌفككككشتسذ

 هٚ " شأظ١ش تٌّذلٕر ": ٚ٘كٝ لأْ تٌطفٌٍٛفشت  تٌعّشتٔٝ، ٚشغّٝ   تٌخثسؼٟ

فككٟ  تٌٙككٛتء تٌككذتفا هلككً وعثفككر ِككٓ تٌٙككٛتء تٌدككثسد ٌككزٌه ٠ششفككع ٠ٚفككذض فشلككث  

 .[2]  ٌٝ ـشور تٌٙٛتءتٌنغو ِّث ٠ دٞ خذٚسٖ إ

 عكٓ ش١كثس تٌٙكٛتء تٌخككثسؼٟ رتٌٕثشؽكك :(Wind Force)لكٛذ تٌكذفع تٌٙكٛتبٟ  .2

٠ٕصمككً تٌٙككٛتء ِككٓ ِٕككثهك تٌنككغو تلأعٍككٝ )تٌّٛؼككح( إٌككٝ ِٕككثهك ـ١ككط 

 .تٌنغو )تٌغثٌح( تلأدٔٝ

هوعككش  ٚٔؽككذ هْ ـشوككٗ تٌٙككٛتء تٌٕثشؽككٗ عككٓ شدككث٠ٓ تٌنككغو ٠ىككْٛ شككذفك تٌٙككٛتء خٙككث

 إٔصوثِث  فٟ

تٌٕكثشػ عكٓ مكغو تٌٙكٛتء تٌّكٕخفل  suctionتٌفثلاز تٌصكٟ شعصّكذ عٍكٝ تٌغكفح 

١ٌٚظ تٌّششفع تٌكزٞ شغكددٗ لكٖٛ تٌش٠كثؾ ف١ؽكح هْ شىكْٛ ٕ٘كثن فصفصك١ٓ عٍكٝ تلألكً 

ٌصككٛف١ش ـشوككر تٌٙككٛتء تٌّطٍٛخككر دتلككً تٌفككشت . ٚدٌككس تٌصؽككثسج عٍككٝ هْ ـشوككر 

ث شىْٛ تٌفصفثز ِٓ ؼثٔح تٌّدٕٝ تٌّٛتؼكر تٌٙٛتء شىْٛ هعشع ٚهوعش إٔصوثِث  عٕذِ

 [.2ٌٍش٠ثؾ هودش ِٓ شٍه تٌصٝ فٝ تٌؽثٔح تٌّعثوظ دشؽثٖ تٌش٠ثؾ ]

ٕٚ٘ككثن عككذد ِككٓ تٌعٕثفككش تٌصككٟ شككُ إعككصخذتِٙث ٌؽٍككح تٌش٠ككثؾ ٚتٌككصفىُ فككٟ ـشوككٗ 

 تٌٙٛتء  دتلً تٌفشت  ِعً تٌٍّمف ٚتٌفٕثء ٚتٌؾخؾ١خر ٚتٌفصفثز.

 [:3ظلاظر هلغثَ ] فٝ ٘زت تٌقذد شٕمغُ تٌذستعثز إٌٝ

تٌذستعككثز تٌفٍغككف١ر تٌصككٝ شفككثٚي شف١ٍككً تٌعّككثسذ تٌعث١ِككر ٌصقككً تٌككٝ ِعككث١٠ش  -1

 تٌٕؽثؾ ٌٍٕٙذعر تٌّعّثس٠ر تٌصم١ٍذ٠ر فٝ شٛف١ش تٌشتـر تٌفشتس٠ر ٌٍّغصخذ١ِٓ.

تٌذستعككثز تٌصككٝ شنككع تعككصشش١ؽ١ثز ِدصىككشذ شصعثِككً ِككع تٌّمصشـككثز تٌفذ٠عككر  -2

 ذعر تٌّعّثس٠ر تٌّغصذتِر.ٌصفم١ك تٌشتـر تٌد١ة١ر عٍٝ هعثط تٌٕٙ

تٌذستعككثز تٌصككٝ ششوككض عٍككٝ عٕقككش ٚتـككذ ِككٓ تٌعٕثفككش ت١ٌّّككضذ ٌٍٕٙذعككر  -3

تٌّعثس٠ككر تٌصم١ٍذ٠ككر، ِعككً: تٌفٕككثء فمككو تٚ تٌّؾككشخ١ر فمككو هٚ خ١ككشُ٘، ٚشفككثٚي 

شف١ًٍ ٘زت تٌعٕقش ٚشمذ٠ُ ِمصشـثز ٌصٛ ١فر ٚفمكث ٌّصطٍدكثز وكً خٍكذ "ٚ٘كزت 

خكشتِػ تٌّفثوكثذ وّكث شفنكٍس ـنكششه ٘ٛ تٌٕٛع تٌمثخً ٌٍم١ثط عكٓ هش٠كك 

 ِؾىٛست خثلاؽثسذ ت١ٌٗ"

 ٠ٕٚصّٝ ٘زت تٌدفط تٌٝ تٌمغُ تٌعثٔٝ ِٓ ٘زت تٌصق١ٕف ٚع١صُ دستعصر وّث ٠ٍٝ:
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 عُبصر انعًبرة انتمهيذيت انًُىطت ببنتهىيت انطبيعيت: -5

 : The courtyardانفُبء انتمهيذي  5-1

ثسذ تٌصم١ٍذ٠ككر فككٟ تٌككٛهٓ شّعككً تٌغككثـر تٌذتل١ٍككر تٌّشوض٠ككر هـككذ ه٘ككُ عككّثز تٌعّكك

تٌعشخٟ ٚشفمك ه٘كُ إعكصشتش١ؽ١ص١ٓ  شمكَٛ ع١ٍّٙكث ٘كزٖ تٌعّكثسذ، ّٚ٘كث تٌخقٛفك١ر 

ٚتٌفّث٠كككر ِكككٓ تٌعٛتِكككً تٌّٕثل١كككر. ـ١كككط ٠كككٛفش تٌفٕكككثء تٌّشوكككضٞ ـكككلا  إؼصّثع١ كككث 

وثٌخقٛفك١ر، ِٕٚثل١ككث  ِككٓ لككلاي تٌصو١ٍككً )تٌّعصّككذ عٍككٝ ٔغككح تٌطككٛي ٌٍعككشك 

 [. 3ٌٍعّك( ]

تٌفٕثء عٍٝ ِغطفثز ِثب١ر رتز ٔٛتف١ش شفشن عطؿ تٌّكثء، وّكث ٚخثٌدث ِث ٠فصٛٞ 

شفصككٛٞ عٍككٝ ٔدثشككثز شض٠ككذ ِككٓ شو١ٍككً هسمكك١ر تٌفٕككثء ٚتٌؽككذستْ تٌّطٍككر ع١ٍٙككث 

خثدمكثفر إٌككٝ شٕم١ككر تٌٙككٛتء، ِّككث لفككل ِككٓ دسؼككثز تٌفككشتسذ ٚـغككٓ ِككٓ ؼككٛدذ 

 [.3تٌٙٛتء ٚٔمثءذ ]

 
تلأدتء تٌفشتسٜ ٌٍفٕثء ٚعٍّر وخضتْ ٌٍٙٛتء تٌدثسد عٍٝ ِذتس ت١ٌَٛ ٚفٝ ت١ًٌٍ.  :3شكم رلى  

 [.3تٌّقذس: ]

 

 " :solar chimney" &"wind towerانًهمف وانشخشيخت " 5-2

تٌٍّمككف ٘ككٛ ١٘ىككً ِعّككثسٜ رٚ فصفككر ؼٙككر تٌش٠ككثؾ تٌّفددككر ٠غككصخذَ فككٝ تٌص٠ٛٙككر  

شٛؼ١ٙٙكككث ٌكككذتلً تٌطد١ع١كككر، عكككٓ هش٠كككك إعكككصغلاي ٚشٛؼ١كككر تٌش٠كككثؾ ٚشدش٠كككذ٘ث ٚ

 [.2تٌفشتخثز خثٌّدٕٝ ]

خٕككٝ تٌٍّمككف تٌصم١ٍككذٜ ِككٓ تٌفؽككش تٌغكك١ّه ١ٌعّككً وعككثصي ٌٍفككشتسذ، ٠ٚعصّككذ دٚس 

 [:9[ ]8[ ]2تٌٍّمف عٍٝ ]

شٛؼ١ر ش١ثستز تٌٙٛتء تٌخثسؼ١ر إٌٝ دتلً تٌّدٕكٝ ِكٓ لكلاي شقك١ُّ تٌٍّمكف  .1

 (.4ٚشٛؼ١ٙر تٌقف١ؿ وّث خثٌؾىً سلُ )

٠دككشد تٌٙككٛتء خككثٌٍّمف عككٓ هش٠ككك ؼككشذ فخككثس ٍِّكك ذ خثٌّككثء، شدككشد تٌٙككٛتء   .2

 خثٌصدش٠ذ تٌصدخ١شٜ.

٠ككٛصع تٌٙككٛتء تٌدككثسد دتلككً تٌفشتخككثز خّككث ٠فمككك تٌص٠ٛٙككر تٌطد١ع١ككر  ٠ٚعككضص  .3

تٌشتـككر تٌفشتس٠ككر، ٚشعصّككذ دٚسذ عّككً تٌٍّمككف عٍككٝ ش١ككثس تٌٙككٛتء تٌطد١عككٟ 

 [.4فشتسذ ٚتٌنغو ]خثٌذفع تٌٙٛتبٝ ٔص١ؽر تدلصلافثز فٟ دسؼثز تٌ

ٚلذ ٔؾأز تٌؾخؾ١خر ِششدطر خثٌٍّمف خثٌعّثسذ تٌصم١ٍذ٠ر، ٌصفمك ؼكٛدذ هفنكً فكٝ 

ـشور تٌٙٛتء، فصؽذ٠كذ تٌٙكٛتء خقكٛسذ دتبّكر ِٚغكصّشذ، عكٓ هكشق عكفح تٌٙكٛتء 

تٌغثلٓ ِٓ هعٍٝ تٌغشفر ِّكث ٠صك١ؿ ٌٍٙكٛتء تٌدكثسد هْ ٠فكً ِفٍكر ِكٓ لكلاي ٍِمكف 

ٌفٕككثء، ٌٚككُ ٠مصقككش دٚس تٌؾخؾكك١خر عٍككٝ شككٛف١ش تٌٙككٛتء هٚ تٌٕٛتفككز تٌّطٍككر عٍككٝ ت

 [.3تٌص٠ٛٙر تٌؽ١ذذ فمو خً ٚشٛف١ش تدمثءذ تٌطد١ع١ر وزٌه ]

٠صُ شق١ُّ تٌؾخؾ١خر عٍٝ ؽكىً لدكر لؾكد١ر فكغ١شذ ِششفعكر عٍكٝ عكطؿ تٌّدٕكٝ 

 [ .3خٙث فصفثز صؼثؼ١ر وع١شذ ٠ّىٓ تٌصفىُ خفصفٙث ٚخٍمٙث ـغح تٌفثؼر ]

ٌطفٛ ٌٍٙٛتء تٌغثلٓ، ٠ٚغصفط فعٛد تٌٙكٛتء ٠عصّذ عًّ تٌؾخؾ١خر عٍٝ ـشور ت

تٌغثلٓ إ١ٌٙكث خٛؼكٛد صؼكثغ خكأعٍٝ تٌؾخؾك١خر "خثدشؽكثذ تٌّمثخكً دشؽكثذ تٌٍّمكف" 

٠غّؿ خشفع دسؼثز تٌفشتذ خثلأعٍٝ ٔص١ؽر ِشٚس هؽعر تٌؾّظ تٌغثلٕر ِٓ للاٌكر 

ِّككث ٠عّككً عٍككٝ ص٠ككثدذ عككفح تٌٙككٛتء تٌغككثلٓ ِككٓ لككلاي فصفككثز تٌؾخؾكك١خر إٌككٝ 

 ٠صىْٛ ِٕطمر مغو ِششفع عٕذ فصفر تٌٍّمف ِٕٚطمر مغو    تٌخثسغ، ـ١ط

 [.3ِٕخفل عٕذ فصفثز تٌؾخؾ١خر ِّث ٠غّؿ خفشور ِغصّشذ ِٚصؽذدذ ٌٍٙٛتء ] 

 
عطؿ خ١س ِفح تٌذ٠ٓ خثٌمث٘شذ شوٙش ؽىً تٌٍّمف ٚتٌؾخؾ١خر ِٓ تٌخثسغ ِع  : 4شكم رلى  

ٓ تٌٍّمف ٚلشٚغ تٌغثلٓ ِٓ  تٌّغمو تلأفمٝ ٚلطثع سعٝ ِٛمؿ ع١ٍر ـشور تٌٙٛتء تٌدثسد ِ

 [ خصقشف ِٓ تٌدثـعر.92تٌؾخؾ١خر. تٌّقذس : ]

 

 ": Mashrabiyaانًشربيت "   5-3
تٌّؾشخ١ر عدثسذ عٓ عصثبش ِقٕٛعر ِٓ وشتز فغ١شذ ِكٓ تٌخؾكح شفقكً خ١ٕٙكث 

ِغككثفثز ِفككذدذ، ٌصىككْٛ ؽككىً صلشفككٝ ٕ٘ذعككٝ دل١ككك، ٚعككثدذ ِككث شغطككٝ تٌغككطؿ 

ٚتٌؾىّر تٌصٝ شغصعًّ ٌٍؽٍٛط فٝ تٌكذتلً، ٚخثٌدكث تٌخثسؼٝ ٌٍؾدثخ١ه ٚتٌدٍىٛٔثز 

ِككث شىككْٛ خككثسصذ ـصككٝ ٠غككًٙ شعشمككٙث ٌٍص١ككثستز تٌٙٛتب١ككر تٌشهعكك١ر ٚتلأفم١ككر وّككث 

(، فٙٝ ِكٓ تٌّفكشدتز تٌصم١ٍذ٠كر تٌّّٙكر فكٝ ِعثٌؽكر تٌٙكٛتء ٚشكٛف١ش 5خثٌؾىً سلُ )

 خ١ةر دتل١ٍر ِش٠فر، ـ١كط شغكّؿ خكذلٛي تٌش٠كثؾ تٌٍّطفكر، ٚشىغكش وشتشٙكث تٌخؾك١ر

[، ٌٍّٚؾككشخ١ر هدٚتس وع١ككشذ 5تٌنككٛء فصككٛفش إمككثءذ هد١ع١ككر ِٕثعككدر خككذْٚ إخٙككثس ]

 ِعً :

تٌص٠ٛٙر تٌطد١ع١ر ٚشم١ًٍ دسؼر ـشتسذ تٌٙٛتء ٚص٠كثدذ سهٛخصكر ٚتٌكصفىُ فكٝ ِكشٚس 

 [.6تٌنٛء ٚ تٌصو١ًٍ ٚهل١شت شٛف١ش تٌخقٛف١ر ]

 
دٚستٌّؾشخ١ر فٝ تٌغّثؾ ٌٍٙٛتء خثٌذلٛي خعذ شٍط١فر ٚدلٛي تٌنٛء تٌّٕثعح  :5شكم رلى  

 [.6ٚـؽح هؽعر تٌؾّظ تٌضتبذذ عٓ تٌذلٛي ٌٍفشتخثز تٌذتل١ٍر. تٌّقذس : ]

 

تطىر عُبصر انعًبرة انتمهيذيت انًُىطت ببنتهىيت فً انعًبرة  -6

 انًعبصرة:

 ":Sky-courtانفُبء فً انعًبرة انًعبصرة " 6-1
تٌغككّثء شطككٛس ِعثفككش ٌٍفٕككثء تٌصم١ٍككذٜ خثٌعّككثسذ تٌّعثفككشذ، فمككذ خككذه شعصدككش هف١ٕككر 

َ ٚـصٝ 1890فٝ تٌّدثٔٝ تٌّششفعر خأٚسٚخث خذت  ِٓ عثَ  Sky-court إعصخذتَ تي

خثٌّغكصٜٛ تلأفمكٝ  E,U,Oوصقث١ُِ فشتخ١ر عٍٝ ؽكىً  ظلاظ١ٕ١ثز تٌمشْ تٌعؾش٠ٓ

[ ،ٌٚىكٓ 2ٚتٌشتـر تٌفشتس٠كر ٚتدمكثءذ ] ٌٍّدثٔٝ  تٌّىصد١ر ِٓ هؼً شٛف١ش تٌص٠ٛٙر

 ٙشز عذذ ِؾثوً فكٝ ٘كزذ تٌّدكثٔٝ ِعكً تٌنٛمكثء ٚعكذَ وفث٠كر و١ّكر تٌشهٛخكر 

ٚتٌص٠ٛٙكر، ِٚككٓ ٕ٘ككث خكذه تدعصّككثد عٍككٝ تلأٔوّككر ت١ٌّىث١ٔى١كر، ظككُ هفككدفس تٌّدككثٔٝ 
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ٚ  1950تٌّششفعر شعصّذ عٍٝ هٔوّر تٌصى١١ف ت١ٌّىث١ٔى١ر خؾىً ِصضت٠ذ خك١ٓ عكثِٝ 

وثٔس عددث سب١غ١ث ٌٍدذء فكٝ تٌصفى١كش  1973، خ١ذ هْ هصِثز تٌٕفو عثَ  [7] 1970

فٝ آ١ٌثز ؼذ٠ذذ ٌصم١ًٍ إعكصخذتَ تٌطثلكر تٌّغكصٍٙىر فكٝ تٌصدش٠كذ ٚتٌص٠ٛٙكر ٚتدمكثءذ 

[، ٌكككزٌه شكككُ إعصّكككثد إعكككصشتش١ؽ١ثز تٌصقككك١ُّ تٌد١ةكككٝ فكككٝ شقككك١ُّ تٌّدكككثٔٝ 2[ ]7]

شككٛفش تٌص٠ٛٙككر ٚتٌنككٛء  خإعصدثس٘ككث Sky courtتٌّششفعككر، ٚلككذ هع١ككذ إدلككثي تي 

 [.8تٌطد١عٝ فصٛفش تٌطثلر ِع شؽٕح إوصغثج تٌفشتسذ  خ١ش تٌّشخٛج ف١ٙث ]

 
شطٛس تٌّدثٔٝ تٌّششفعر فٝ  تٌٛفٛي لأفنً ٔص١ؽر دعصخذتَ تٌفٕثء خقٛسذ  :6شكم رلى  

 [2ِعثفشذ. تٌّقذس: ]

 

ِٚٓ ٕ٘ث شعًّ هف١ٕر تٌغّثء وعٕقش شق١ُّ عٍدٟ فعثي فٟ شق١ٕف تٌّدثٟٔ 

فٟ تٌصق١ُّ تٌّعّثسٞ  Sky courtتٌّعثفشذ تٌّششفعر، ٚ ٠ّىٓ دِػ تي 

دعصخذتَ ِقثدس تٌطثلر تٌطد١ع١ر ِعً هؽعر تٌؾّظ ٚشذفك تٌٙٛتء ٌٍصذفةر هٚ 

فث  عٍٝ تٌطثلر تٌصدش٠ذ هٚ دمثءذ تٌّدٕٝ، ٚ٘زت ٠ٕطٛٞ عٍٝ إِىث١ٔر ود١شذ ٌٍف

ٚشفغ١ٓ تٌقفر ٚٔٛع١ر تٌف١ثذ ٌؾثخ١ٍٙث. ٕٚ٘ثن ٔص١ؽصثْ ششوضتْ عٍٝ ٘زت 

فٟ تٌّدثٟٔ تٌّششفعر ٠ّىٓ هْ ٠عًّ وفٕثء  Sky courtتٌّفَٙٛ، تلأٚي: هْ  

 [.٠9ّىٓ إعصدثسٖ شم١ٕر شدش٠ذ عثٌدر ] Sky courtشم١ٍذٞ، ٚتٌعثٟٔ: ٘ٛ هْ  

 
خأٌّث١ٔث ِع تعىصؼ  ٌمطثع سهعٝ  Commerzbank: تٌفٕثء تٌغّثٜٚ خدشغ 7شكم رلى  

 [.01ٚهفمٝ ٌصٛم١ؿ تلأف١ٕر عٍٝ هٛي تٌدشغ. تٌّقذس: ]

 

 تطبيمبث انفُبء فً انعًبرة انرأسيت:

 Skyفكٟ هٌّث١ٔكث خٕوكثَ " تٌفٕكثء تٌغكّثٚٞ" ) Commerzbankشُ شق١ُّ خكشغ  

court تٌّدٕكٝ، ( تٌّوًٍ ٚتٌّصىشس وً إظٕٟ عؾش هثخم كث عٍكٝ تٌصكٛتٌٟ عٍكٝ هكٛي

خٙكككذف شكككٛف١ش تٌص٠ٛٙكككر تٌطد١ع١كككر، ف١مكككَٛ تٌفٕكككثء تٌغكككّثٚٞ خصكككذفك تٌٙكككٛتء تٌّكككٕعؼ 

تٌككصخٍـ ِككٓ تٌٙككٛتء  ٚتٌصدش٠ككذ ِككٓ لككلاي تٌفككذتبك ٔفككٛ تٌفشتخككثز تٌذتل١ٍككر، ٠ٚككصُ

 [.10تٌغثلٓ عدش تٌفٕثء تٌذتلٍٟ ١ٌخشغ ِٓ تٌفذ٠مر تٌغّث٠ٚر تٌّمثخٍر ]

 دٞ إٌكٝ إلكصلاف تٌنكغو ٚدفكع تٌٙكٛتء، شص١ّض هف١ٕر تٌغّثء خصو١ٍٍٙث تٌىد١ش، ِّث ٠

ِّثظلا  ٌعًّ تٌفٕكثء تٌصم١ٍكذٞ. ٠كصُ شٛمك١ؿ ِٛلكع تٌفٕكثء تٌّعثفكش خكثٌٍْٛ تٌدششمكثٌٟ 

عٍٝ تٌّغصٜٛ تلأفمٟ ٚتٌشهعٟ، ـ١ط ٠ذلً تٌٙٛتء ِٓ تٌفٕثء تٌّمثخً ٌؽٙر تٌش٠كثؾ 

 [.٠ٚ10خشغ ِٓ تٌفٕثء فٟ تٌؽٙر تٌّمثخٍر ]

دثدئ تٌفٕثء تٌصم١ٍذٞ، ففٟ تٌّدكثٔٝ تٌصم١ٍذ٠كر وثٔكس إْ "تٌفٕثء تٌغّثٚٞ" ٠غصٕذ إٌٝ ِ

هخعكثد تٌفٕككثء ٚإعكصطثٌصٗ ٚإسشفثعككٗ ٘كٟ تٌعٛتِككً تٌصكٟ شفككذد ِغكثـر تٌوككً ٚخثٌصككثٌٝ 

شغككدح إلصلافككثز فككٟ تٌنككغو، ِّككث ٠كك دٞ إٌككٝ ـشوككر تٌٙككٛتء ٚ٘ككزت خعككذد هدٚتس 

 ِفذٚد لا ٠صؽثٚص تٌعلاظر هدٚتس خثٌدث . 

تٌعّكثسذ تٌشهعك١ر، فمكذ شكُ شٕف١كز ٘كزت تٌفٕكثء  ٚعٕذِث هفكدؿ ِكٓ تٌقكعح شطد١مكٗ فكٟ

تٌغّثٜٚ تٌّصىشس خؾىً ِصٕثٚج وً هسخعر هٛتخكك فكٟ ؼثٔكح ِكٓ ؼٛتٔكح تٌّدٕكٝ 

تٌعلاظككر وصطككٛس ٌٍفٕككثء تٌصم١ٍككذٜ ٠غككّؿ ٌٍفٕككثء هْ ٠مككَٛ خككذٚسذ خككٕفظ تدسشفككثع رٚ 

تٌىفثءذ ٌٗ، ِّث ٠ٛفش ٚؼٛد تٌوً ٠ٚخٍك إلصلافثز فكٟ تٌنكغو ف١مكَٛ خكٕفظ عّكً 

ثء تٌصم١ٍذٜ ٌٚىٓ خقٛسذ ِعثفكشذ شٕثعكح تٌصطكٛس تٌشهعكٝ تٌّعثفكش ٌٍّدكثٔٝ تٌفٕ

[8.] 

 " : Torrent Research Center Buildingانًهمف انًعبصر " 6-2

 [.06.تٌّقذس: ] torrent research centerؽىً تٌّلالف خّدٕٝ    : 8شكم رلى  

خّذ٠ٕر هـّذ هخثد خثٌٕٙذ،  ٚتٌصكٝ شص١ّكض خّٕكثق ـكثس   ٠torrentمع ِشوض هخفثض     

 ؽدر ؼثف.

هظٕثء دسؼثز تٌفشتسذ تٌعث١ٌر خثٌخثسغ ٠صُ إعصدذتي تٌٙٛتء تٌغثلٓ دتلً تٌفشتخكثز 

تٌٙٛتء تٌّدشد خعذ سؽٗس خشرتر  تٌّثء ِٓ للاي ٚـكذذ هعكفً عكمف  ِٓ للاي دلٛي

لكككلاي تٌّكككذتلٓ  تٌٍّمكككف عٕكككذ ِذلٍكككر، ٚتٌغكككّثؾ ٌٍٙكككٛتء تٌغكككثلٓ خكككثٌخشٚغ ِكككٓ

تٌؾّغ١ر وّث ٘ٛ ِٛمؿ خثٌؾىً ـ١ط شصٌٛذ تٌفشوٗ تٌّطٍٛخر ٌٍٙٛتء ٔص١ؽر ٌّٛلكع 

ولا ِٓ تٌّلالف ٚ تٌّذتلٓ ٚهـؽثِّٙث ٚإسشفثعّٙث تٌصٟ شُ ل١ثعُٙ خٛعكثبً ل١كثط 

[، فٕؽكككذ هْ تٌّدٕككٝ ٠غكككًٙ ش١ٌٛككذ ش١كككثس ٘ككٛتء هد١عكككٟ ِدككشد خثٌصدش٠كككذ 13ِفككذدذ ]

ٚلكشٚغ تٌٙكٛتء تٌغكثلٓ ِكٓ تلأعّكذٖ تٌطشف١كر  تٌصدخ١شٜ ِٓ للاي ٚـذذ خثٌٍّمف

٠ٚششفع ٠ٚخشغ عدش فصفثشٙث خثلأعٍٝ، ٚشخذَ ٘كزٖ تٌّلالكف ظلاظكر هٛتخكك، فمكذ شكُ 

إعصخذتَ ِؽّٛعثز ِٓ تٌٕٛتفز تٌّفقك١ٍر تٌصكٟ شفكصؿ لأعٍكٝ دٌصمكثه تٌصكذفك تٌٙكثخو 

ظككُ ٠خككشغ تٌٙككٛتء ِككٓ فصفككثز صؼثؼ١ككٗ  [.14ٌٍٙككٛتء تٌّدككشد إٌككٝ تٌفككشت  تٌككذتلٍٟ ]

( ِّكث solar chimneyعث١ٌر تٌّغصٜٛ شفصؿ ِع شٛف١ٍٙث ِدثؽشذ خأخشتغ تٌعكثدَ )

 ٠خٍك ـشور ِغصّشذ ٌٍٙٛتء دتلً تٌّدٕٝ عٍٝ ِذتس ت١ٌَٛ.

 
ِغمو هفمٝ ٚلطثع سهعٝ ٠ٛمفثْ تٌص٠ٛٙر تٌطد١ع١ر خذلٛي تٌٙٛتء تٌّدشد ِٓ  : 9شكم رلى  

تٌٍّمف تٌٛعطٝ ٚتلأعّذذ تٌؽثٔد١ر تٌّثفر ٌٍٙٛتء تٌغثلٓ . ٚتٌّففضذ دعصّشتس 

 [92تٌص٠ٛٙر.تٌّقذس: ]
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دسؼكر ِة٠ٛكر خثٌخكثسغ إٌكٝ  44ٚه ٙشز تٌٕصثبػ إٔخفكثك دسؼكثز تٌفكشتسٖ ِكٓ  

ٔصكثبػ  torrent[. ٠سوٙكش ِشوكض هخفكثض 11تل١ٍكر ]دسؼر ِة٠ٛر خثٌفشتخكثز تٌذ 31

ِّصككثصذ ٌٍشتـككر تٌفشتس٠ككر، ـ١ككط ه ٙككشز ٔصككثبػ ِغككؿ ِككث خعككذ تدؽككغثي هْ ٘ككزت 

تٌّدٕككٝ، لا ٠ككضتي ٠ٍدككٟ تٌصٛلعككثز ٌّىككثْ عّككً ِعثفككش ٠فمككك تٌشتـككر تٌفشتس٠ككر 

 [.11خقٛسذ هد١ع١ر خثٌطشق تٌغثٌدر ِٚٛفش ٌٍطثلر فٟ تٌٛلس ٔفغٗ ]

 انًستىي انعًراًَ:تطبيمبث انًهمف عهً 

ٔلاـكك  هٔككٗ لا ٠ٛؼككذ ه٠ذككر ّٔككثرغ ٌٍٍّمككف فككٝ تٌعّككثسذ تٌشهعكك١ر تٌّششفعككر هٚ ـصككٝ 

ِصٛعطر تدسشفكثع ٔوكشت دعصّكثد عٍّكر عٍكٝ لكٛذ تٌش٠كثؾ ٚشٛؼ١ٙٙكث إٌكٝ تلأعكفً، 

ٚرٌه ٔوشت ٌقعٛخر إـصفث  تٌٙٛتء خدشٚدشر ٚلٛذ دفعر عٍٝ ِذتس عؾشذ هدٚتس هٚ 

ش٠ككثؾ تٌطد١ع١ككر (ٌٚىككٓ ٠ٛؼككذ خعككل تٌصطد١مككثز تٌصككٝ هوعككش خثدعصّككثد عٍككٝ لككٛذ تٌ

شفكككثوٝ عّكككً تٌٍّمكككف ٌٚىكككٓ عٍكككٝ تٌّغكككصٜٛ تٌعّشتٔكككٝ ٌٚككك١ظ تٌّعّكككثسٜ وّكككث 

ف٠ٛٙغثعذ عٍٝ شم١ًٍ دسؼر ـشتسذ تٌٙٛتء، ٠ٚعصدش شطك٠ٛش    cooling towerخثي

 14دعصخذتَ تٌّلالف تٌصم١ٍذ٠ر، ـ١ط ٠عًّ عٍٝ لفل دسؼكثز تٌفكشتسذ ـكٛتٌٟ 

ثسٔر خذسؼر ـشتسذ تٌٙٛتء تٌعكثدٞ هٚ تٌغ١كش ِكثس ِكٓ لكلاي هخكشتغ دسؼر ِة٠ٛر ِم

 [.12تٌصدش٠ذ ]

 

 
 

[. تٌعثٔٝ ٘ٛ: ٠ٛمؿ هٛي خشغ 09تلأٚي ٠ٛمؿ عًّ خشغ تٌصدش٠ذ تٌّقذس: ] :11شكم رلى  

[. ٚتٌعثٌط ٘ٛ: خشغ تٌصدش٠ذ 09تٌصدش٠ذ ٚتٔخفثك دسؼر ـشتسذ تٌٙٛتء تٌخثسؼر ِٕٗ. تٌّقذس: ]

خّذ٠ٕر ِقذس ِضٚد خصم١ٕر ِعمذذ ٌٍصفىُ فٝ إشؽثذ تٌش٠ثؾ ٚؼٛدذ تٌٙٛتء ٚشدش٠ذذ وأـذض شطٛس 

 ًٌcooling towerٌ[.02ّقذس: ]. ت 

 

٠غصخذَ فكٟ تٌّغكثـثز ٚتٌغكثـثز تٌٛتعكعر، ٚ٘كٛ عدكثسذ عكٓ خكشغ شىكْٛ لثعذشكٗ 

هِصثس، ٚف١ٗ ٠صُ شّش٠كش تٌٙكٛتء  10خثٌدث عٍٝ ؽىً ِشخع ٚرتز إسشفثع لا ٠مً عٓ 

تٌغثلٓ، ١ٌّش عٍٝ سؽثؽثز ِٓ ت١ٌّثٖ شٕضي ع١ٍٗ عٍٝ ١٘ةر سرتر ـ١ط ٠صُ شدخ١ش 

، ٠ٚخكشغ ِكٓ هعكفً تٌدكشغ تٌٙكٛتء تٌدكثسد ؼضء ِٕٗ، ِّكث ٠مٍكً ِكٓ دسؼكر ـشتسشكٗ

 [.12( ]13ٌصى١١ف تٌفشت  تٌّشتد شدش٠ذذ وّث خثٌؾىً)

٠ّٚىٓ هْ ٠صُ تٌؽّع خ١ٓ خشغ تٌصدش٠ذ ٚ تٌّىعف فٝ ؼٙثص ٚتـذ ـ١كط ٠ّكش تٌٙكٛتء 

ٌصمَٛ خصدش٠ذ تٌٙكٛتء إٌكٝ دسؼكر   Chiller Coilخثٌّىعف ِٓ للاي ٍِفثز تٌصدش٠ذ 

فدكزٌه شصىعكف و١ّكر ت١ٌّكثٖ تٌّٛؼكٛدذ  Dew Pointـشتسذ هلً ِكٓ دسؼكر تٌصٕكذٞ 

 [.12( ]10خثٌٙٛتء ظُ شضتؾ خع١ذت وّث خثٌؾىً )

 تطبيمبث فكرة عًم انًهمف فً انعًبرة انرأسيت انًعبصرة:

شغكككصخذَ تٌٛتؼٙكككثز تٌزو١كككر شىٌٕٛٛؼ١كككث تٌكككصفىُ تٌكككزوٟ ٌٍكككصفىُ فكككٟ شكككذفك تٌٙكككٛتء 

تٌزو١كر ٌص٠ٛٙكر تٌّغككثـثز ٚتٌنكٛء ٚتٌفكشتسذ فكٟ تٌّدٕكٝ. ٠ّىككٓ مكدو تٌٛتؼٙكثز 

ت  تٌذتل١ٍككر ٚشككٛف١ش تٌشتـككر تٌفشتس٠ككر خؾككىً فعذككثي، شعصدككش تٌٛتؼٙككثز تٌزو١ككر شطككٛس 

ٌفىشذ تٌٍّمف فٙٝ لا شكصفىُ فمكو فكٝ دلكٛي تٌٙكٛتء ٌٚىكٓ شكٛفش تٌصو١ٍكً تٌّٕثعكح 

 [ .13ـغح تٌٛلس ]

 " : solar chimneyانشخشيخت انًعبصرة "انًذخُت انشًسيت " 6-3

ٚعكك١ٍر ِعثفككشذ شمككَٛ خككٕفظ عّككً تٌؾخؾكك١خر فككٝ تٌعّككثسذ  تٌّذلٕككر تٌؾّغكك١ر ٘ككٝ

تٌصم١ٍذ٠ر هٚ شمَٛ خعىظ دٚس تٌٍّمف ِٓ ـ١ط عفح تٌٙٛتء تٌغثلٓ ِٓ تٌفشتخكثز 

تٌذتل١ٍر إٌٝ تٌخثسغ خثدعصّثد عٍٝ تٌذفع تٌفشتسٜ. شعصدش تٌّذلٕر تٌؾّغك١ر ٔوكثَ 

صّذ عٍكٝ تٌطثلكر هثلر ِصؽذدذ ٠غصخذَ ٌصفغ١ٓ تٌص٠ٛٙر تٌطد١ع١ر فٟ تٌّدثٔٝ تٌصٝ شع

تٌؾّغ١ر ٚهثلر تٌش٠ثؾ. هٜ هٔٙث ٚتـذذ ِٓ هوعش هٔوّر تٌص٠ٛٙر تٌغكٍد١ر تٌصكٟ شعّكً 

خّغثعذذ تٌطثلر تٌؾّغ١ر. فٙٝ شعًّ خؾىً إعصعٕثبٟ فكٟ شفغك١ٓ تٌص٠ٛٙكر تٌطد١ع١كر 

ٚشفغ١ٓ تٌشتـر تٌفشتس٠ر فٟ  كً  كشٚف ِٕثل١كر ِع١ٕكر. ٚدعصّكثد شم١ك١ُ هٔوّكر 

ط تٌص٠ٛٙككر خككثٌطفٛ خؾككىً ود١ككش عٍككٝ تٌد١ةككر تٌطد١ع١ككر، تٌّكذتلٓ تٌؾّغكك١ر عٍككٝ هعككث

ٚتٌد١ةر تٌصؽش٠د١ر، ٚهكشق تٌصٕدك  خكثلأدتء، ِٚكع ص٠كثدذ ـؽكُ ٚشعم١كذ ١٘ثوكً تٌّدكثٟٔ 

تٌفذ٠عر، فإْ تٌذستعثز تٌفث١ٌر ٌٍّذتلٓ تٌؾّغ١ر ٌكُ شفقكً خعكذ عٍكٝ إعكصشتش١ؽ١ر 

 [.4شق١ُّ ِٛـذذ ٚإسؽثدتز ِفذدذ ]

شدكشص ه١ّ٘ككر تٌّككذتلٓ تٌؾّغكك١ر خكك١ٓ تٌعذ٠ككذ ِككٓ هٔوّككر تٌص٠ٛٙككر تٌطد١ع١ككر تلألككشٜ  

ث لأْ تٌّذلٕكر  ١ٌظ فمو خغدح عٌٙٛر دِؽٙث ِع هٔوّر تٌص٠ٛٙر تلألشٜ ٌٚىٓ ه٠ن 

تٌؾّغ١ر خٙث شذفةر ٚهّٔثه تٌصدش٠ذ ِكٓ لكلاي تٌصعكثْٚ خك١ٓ تٌصخ١ّكذ ٚتٌفصفكثز، ِّكث 

( ٚمككع١ٓ ٠ّىككٓ هْ شفممّٙككث 12ً )٠ؽعككً ١٘ىٍٙككث هوعككش إعككصذتِر، ٚ ٠ٛمككؿ تٌؾككى

تٌّذلٕر تٌؾّغ١ر فٟ ِٛتعُ تٌصدش٠كذ ٚ تٌصذفةكر. ِكٓ هؼكً شفغك١ٓ تٌشتـكر تٌفشتس٠كر 

 [ .14ٚشعض٠ض٘ث ]

 انًذخُت انشًسيت بًذرست نيسيت تشبرنس ديدى:

شُ شٛؼ١ٗ تٌّذتلٓ ٔفٛ تٌؽٕٛج ِكع شغط١صٙكث خطدمكٗ ِكٓ تٌدكٌٟٛ وشخ١ٔٛكس تٌّط١ٍكٗ 

ؽكككعثع تٌؾّغكككٟ فكككٟ هعٍكككٝ تٌّذلٕكككٗ ٚ٘كككزت تٌعكككضي خكككثٌٍْٛ تلأعكككٛد دعصكككشتك تد

تٌفككشتسٞ ٠عككضص ِككٓ شككأظ١ش تٌغككفح دتلككً تٌّككذتلٓ ف١غككفح تٌٙككٛتء تٌككذتفا ِككٓ 

تٌقفٛف ٚشٙذف ه٠نث إٌٝ إعصخذتَ ِذتلٓ تٌش٠كثؾ ٌخٍكك مكغو عكثٌح فكٟ هعٍكٝ 

تٌّذلٕٗ ِّث ٠فغٓ ِٓ ـشوٗ تٌٙٛتء دتلً تٌّذلٕٗ، ٚهظٕكثء ت١ٌٍكً ٔؽكذ هْ تٌّذلٕكٗ 

سذ تٌّخضٔر ع١ٍٙث للاي تٌٕٙثس ٚ٘ىزت شٛتفً عفح تٌٙٛتء ِكٓ شصخٍـ ِٓ تٌفشت

للاي تٌٕٛتفز تٌّفصٛـكٗ ٚتٌمٕكٛتز تلأسمك١ٗ ِّكث ٠غكثعذ عٍكٝ شكٛف١ش هش٠مكر شدش٠كذ 

هلشٜ ٌٍّدٕٝ ١ٌٍَٛ تٌصثٌٟ، وّث شُ إمثفر تٌفٕكثء تٌّغطكٝ ؼٙكر تٌؾكّثي ١ٌغكثعذ فكٝ 

  مكؿ خثٌؾكىً سلكُع١ٍّر تٌص٠ٛٙر ِع تٌّذلٕر ٠ٚعضص ِٓ ؼٛدذ تٌص٠ٛٙر وّث ٘ٛ ِٛ

 (13[ )14.] 

 

 
تٌصعثًِ ِع تٌّٕثق. تٌّقذس: شٛمؿ فٛسذ خلاف تٌّدٕٝ تٌزٜ فٝ تٌصى١ف ع تٌد١ةر ٚتٌصفىُ فٝ ٚلس ِٚىثْ شٛص٠ع تٌص٠ٛٙر ِٓ للاي تٌٛتؼٙثز تٌّصفشور رتز لقثبـ رو١ر فٝ  :11شكم رلى  

[03.] 
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 ت١ٌر عًّ تٌّذلٕر تٌؾّغ١ر. تٌّقذس تٌدثـعر. :12شكم رلى  

 

 
 ه١ٌر عًّ تٌّذلٕر تٌؾّغ١ر تٌّعثفشذ خثٌصٛتفك ِع تٌفٕثء تٌّوًٍ خّذسعر ١ٌغ١ر. :13شكم رلى  

 

 تطبيمبث انًذاخٍ فً انعًبرة انرأسيت :

ٚلذ شُ دِػ فىشذ عًّ تٌّذلٕر تٌؾّغ١ر فٟ هؽىثي ِعثفكشذ دتلكً هٔكٛتع ِخصٍفكر 

 [. 15ِٓ تٌّدثٔٝ ]

عٛتء عٍٝ ِغصٜٛ تٌّدثٔٝ تلأفم١ر هٚ تٌشهع١ر، وذِػ ٔوثَ تٌٛتؼٙر تٌّضدٚؼر ِع  

، ٌصفم١ك شكذفك ٘كٛتء هفنكً 15خشغ تٌش٠ثؾ)وّذلٕر(، وّث ٘ٛ ِٛمؿ فٟ تٌؾىً 

١ش تٌّككذتلٓ شككُ إؼككشتء شفغكك١ٕثز عٍككٝ ؽككىً عدككش تٌدككشغ عككٓ هش٠ككك ص٠ككثدذ شككأظ

نتسررريت تررذفك انهررىاء عهررً اندهررت تلأخككشتغ، خإعككصخذتَ ٔوش٠ككر ؼٕككثؾ تٌطككثبشذ، 

ِّث ٠غدح مغط ث عٍد١ ث هودش ٠غصٕفذ تٌٙٛتء. ٠غكّٝ ٘كزت تٌٕوكثَ الأيبييت يٍ انبرج 

"Wing Pavilion System( ُ14" وّث ٘ٛ ِٛمؿ فٟ تٌؾىً سل[ )8.] 

ذٜ وفكثءذ ٚ ِشٚٔكر تٌّذلٕكر تٌؾّغك١ر فكٝ شفم١كك ت٢شكٝ وّكث ٚلذ هظدصس تلأخفثض ِك

 [:16( ]16خثٌؾىً)

( ٚـككثبو DSFتٌص٠ٛٙككر خككثٌطفٛ ِككٓ لككلاي وككلا ِككٓ: ) تٌفككٛتبو تٌّضدٚؼككر ) .1

 ششِٚدٝ ٚتٌفٕثء(.

تٌص٠ٛٙكر خثٌش٠كثؾ ِككٓ لكلاي: ) تٌٕٛتفككز ِٚلالكف تٌٙككٛتء ِٚكشتٚؾ تٌصٛسخ١ٕككثز  .2

 (.wind cowelٚهشخٛػ تٌش٠ثؾ 

تلأٔوّر ِعً ٔوُ تٌصدش٠ذ تٌصدخ١شٜ ٚٔوُ إعصشدتد تٌفكشتسذ وّكث ٚخ١ش٘ث ِٓ  .3

 (.16خثٌؾىً)

 انًشربيت انًعبصرة: 6-4

ُٙ ِفٙككَٛ تٌّؾككشخ١ر تٌّصفشوككر ٕ٘ككث ِككٓ لككلاي دِككػ فىككشذ تٌّؾككشخ١ر فككٝ  لككذ إعككصسٍ

تٌؾشق تلاٚعكو ِكع تلأٔوّكر تٌصى١فكر ِكع شغ١كشتز تٌد١ةكر. فٙكٝ شّٕكع هؽكعر تٌؾكّظ 

عككثعثز تٌعّكككً ِكككٓ تٌصثعككعر فكككدثـث ٚـصكككٝ  تٌّدثؽككشذ ِكككٓ دلككٛي تٌّدٕكككٝ هظٕكككثء

تٌخثِغكر ِغكثءت ، ٚ٘كٛ ِكث ٠مٍكً ِكٓ إوصغكثج تٌطثلكر تٌؾّغك١ر، ٠ٚكصفىُ فكٝ تٌككٛ٘ػ 

ٚـككذذ خىككً خككشغ شغطككٝ ِٕككثهك  1049تٌؾّغككٝ، شصىككْٛ ؽثؽككر تٌصو١ٍككً ٘ككزٖ ِككٓ 

تٌؾشق ٚتٌؽٕٛج ٚتٌغشج، ٌىكً ٚـكذذ إهكثس ِكٓ تلأ١ٌِٕٛكَٛ تٌّخٍكٛه خثدعكصثٍٔظ 

 [.17شذس٠ؽ١ث ] عص١ً تٌّضدٚغ خثٌغٍك

وّث هٔٙث فٕعس ِٓ ِثدذ ٌذ٠ٙث ِمثِٚر عث١ٌر ٌٍقذه ـ١ط هْ تٌّدٕٝ ٠ٛتؼٗ تٌدفكش، 

ككٕعس ِككٓ تٌفككث٠دش ؼككلاط تٌّككذِػ ِككع ِككثدذ تي )  ( ٚ٘ككٝ ِككٓ  PTFEٚتٌؾككدىر فس

تٌصثفٍْٛ. فعٕذِث شصعشك تٌٛتؼٙر لأؽعر تٌؾكّظ تٌّدثؽكشذ فكإْ ٚـكذتز تٌّؾكشخ١ر 

ِكٛفشذ تٌصو١ٍكً ٌٍؽكذتس تٌكذتلٍٝ، ٚعٕكذِث  فٝ شٍكه تٌّٕطمكر عكٛف شفكصؿ وثٌؾّغك١ر

شصفشن تٌؾكّظ ـكٛي تٌّدٕكٝ شمكَٛ وكً ِؾكشخ١ر خثٌفشوكر هٚشِٛثش١ى١كث، ٘كزت تٌٕوكثَ 

٠ككٛفش دلككٛي هفنككً ٌٍنككٛء تٌطد١عككٝ ٚ٘ككٛ ِككث ٠مٍككً إعككصخذتَ تٌنككٛء تٌقككٕثعٝ 

٠ٚخفل شىث١ٌف تٌطثلكر تٌّششدطكر خكٗ، وّكث هْ إٔخفكثك إوصغكثج تٌطثلكر تٌؾّغك١ر 

سؼ١ر ٠ دٜ إٌٝ إٔخفثك هـّثي شدش٠ذ تٌٙٛتء ٚإعصٙلان تٌطثلكر عٍٝ تٌؽذستْ تٌخث

[17.] 

 
دِػ ٔوثَ تٌٛتؼٙر تٌّضدٚؼر ِع خشغ تٌش٠ثؾ ٠عضص شذفك تٌٙٛتء فٟ تٌّغثـثز  :14شكم رلى  

 [02خؾىً هفنً. تٌّقذس: ]

 
تسشفثع تٌنغو تٌغٍدٝ تٌٕثشػ عٓ ؽىً تٌؽٕثؾ، ِّث٠ دٜ إٌٝ شغش٠ع شذفك  :15شكم رلى  

 [02لشٚغ  تٌٙٛتء. تٌّقذس: ]
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 [92تلأٔوّر تٌغثٌدر تٌصٝ هظدصس تلأخفثض إِىث١ٔر دِؽٙث ِع تٌّذلٕر. تٌّقذس : ] :16شكم رلى  

 

 
 [02تٌّؾشخ١ر تٌّصفشور خأخشتغ تٌدفش خأخٛ  دٝ. تٌّقذس: ]  : 17شكم رلى  

 

 َتبئح انبحث :

إِىث١ٔككر ٔؽككثؾ إعككصخذتَ عٕثفككش تٌص٠ٛٙككر تٌطد١ع١ككر فككٟ تٌّدككثٟٔ تٌّعثفككشذ  -1

 خثٌّٕثق تٌفثس تٌؽثف.

تٌصم١ٍذ٠كككر، ِعكككً تٌٍّمكككف ٚتٌفٕكككثء تٌصأو١كككذ عٍكككٝ هْ شطككك٠ٛش عٕثفكككش تٌعّكككثسذ  -2

ٚتٌؾخؾ١خر ٚتٌّؾشخ١ر، ٠ّىٓ هْ ٠غُٙ فٟ شٛف١ش تٌشتـكر تٌفشتس٠كر ٚششؽك١ذ 

 إعصٙلان تٌطثلر.

شككُ شفم١ككك عّككً تٌفٕككثء عٍككٝ تٌّغككصٜٛ تٌشهعككٝ ِككٓ لككلاي تٌصفش٠كك  تٌّصٕككثٚج  -3

ـ١ككط ٠ككٛفش تٌوككلاي تٌصككٝ  Commerzbankعٍككٝ هككٛي تٌّدٕككٝ وّككث خدككشغ 

شخٍككك فككشٚق فككٝ تٌنككغو ِّككث ٠ض٠ككذ ٚ ٠فغككٓ ِككٓ ؼككٛدذ تٌص٠ٛٙككر تٌطد١ع١ككر، 

ٚوأّٔككث شككُ عّككً فٕككثء لككثؿ ٌىككً هسخعككر هدٚتس خككثٌّدٕٝ، ِّككث ٠ وككذ ِشٚٔككر 

 .sky-courtعٕقش تٌفٕثء ٌٍصطٛس ِع تٌعّثسذ تٌشهع١ر ١ٌقدؿ 

صّكذ عٍككٝ شكُ شفم١كك فىكشذ عّكً تٌؾخؾك١خر فككٝ تٌعّكثسذ تٌّعثفكشذ ٚتٌصكٝ شع -4

تٌخككٛتؿ تٌفشتس٠ككر ٌصمككَٛ خعٍّٙككث فككٝ فككٛسشٙث تٌّعثفككشذ وعّككٛد تٌّذلٕككر 

تٌؾّغكك١ر خّعككثي ِذسعككر ١ٌغكك١ر تٌغككثخك روككشذ ١ٌفمككك هلقككٝ إعككصفثدذ ٌغككفح 

 stackتٌٙٛتء تٌغثلٓ ِٓ للاي تٌّٛتد تٌفذ٠عر، هٚ ِٓ للاي شطد١ك فىش تي 

effect  خٛتؼٙثز تٌّدثٔٝ تٌّششفعرdouble skin facade صّكثد عٍكٝ خثدع

تٌص٠ٛٙر خثٌطفٛ ٚخ١ش٘ث تٌىع١ش ِٓ تٌصطد١مثز تٌفذ٠عر وفثبو ششتِح ٚخ١ش٘كث 

ٚتٌصٝ وؾفس عٓ ِشٚٔر ٘زت تٌعٕقش فٝ تٌصطكٛس خأؽكىثي ٚفكٛس ِعثفكشذ 

 شمَٛ خٕفظ فىشذ عًّ تٌؾخؾ١خر خّث ٠ٕثعح تٌصطٛس تٌفذ٠ط.

هظدكككس تٌٍّمكككف ؼذتسشكككٗ فكككٟ ؼكككٛدذ تٌص٠ٛٙكككر خثدعصّكككثد عٍكككٝ فكككشٚق تٌنكككغو  -5

ش٠ذ تٌصدخ١شٜ ـ١ط هِىٓ شٛ ١فٗ خإعصخذتَ تٌطكشق تٌغكثٌدر ٚت١ٌّىث١ٔى١كٗ ٚتٌصد

تٌفذ٠عككر، ٌٚىككٓ ٌككُ ٠غككصطع تٌٍّمككف تٌّعثفككش تٌعّككً عٍككٝ تٌّغككصٜٛ تٌشهعككٝ 

ٌٍّدككثٔٝ تٌّششفعككر تلأدٚتس، ٚ٘ككزت ٠ّىككٓ شٛ ١فككر ٌٕٛع١ككر تٌّدككثٔٝ تٌغككى١ٕر هٚ 

 هدٚتس.تٌصع١ّ١ٍر ٚخ١ش٘ث ِٓ تٌّدثٔٝ تٌصٝ لا ٠صعذٜ إسشفثعٙث تٌعلاظر 

شُ إعصخذتَ تٌّؾشخ١ٗ تٌفذ٠عر خقكٛسذ ِصطكٛسذ عكٓ هش٠كك إعكصخذتَ تٌعّكثسٖ  -6

تٌفشو١ككٗ وّككث فككٟ هخككشتغ تٌدفككش خككأخٛ  دككٟ، ٚلككذ عككثعذ إعككصخذتَ تٌصىٌٕٛٛؼ١ككث 

تٌفذ٠عر ٚ ِٛتد تٌدٕثء تٌّصمذِر عٍٝ شكٛف١ش ستـكر ـشتس٠كر هودكش ِكٓ ٔو١ششٙكث 

تٌصو١ٍككً خٙككث، ٚ  تٌصم١ٍذ٠ككر عٍككٝ ِغككصٜٛ عككذد دسؼككثز تٌفككشتسذ تلألككً ٔص١ؽككر

 خإعصخذتَ تٌضؼثغ تٌّعثٌػ تٌعثصي ٌٍفشتسذ ِٓ شفصٙث.

إْ تد٘صّثَ خصطٛس خلاف تٌّدٕٝ لثدس عٍٝ شٛف١ش تٌص٠ٛٙر تٌطد١ع١كر ٚتٌكصفىُ  -7

خثدؽعثع تٌؾّغكٝ ٚتٌفكشتسذ تٌغ١كش ِشخكٛج خٙكُ عكٓ هش٠كك شطكٛس تٌّكٛتد 

 kineticِعككككً ِككككٛتد ٚشم١ٕككككثز تٌٕككككثٔٛ ٚإعككككصخذتَ تٌعّككككثسذ تٌفشو١ككككر  

architecture ٌٍصو١ٍككً ٚتٌٛتؼٙككثز تٌّضدٚؼككرdouble skin facade 

 وعثصي هٚ وّذلٕر ؽّغ١ر.

 

 انتىصيبث :

ٔٛفٝ خنشٚسذ  دِػ تٌصم١ٕثز ٚتٌّٛتد تٌفذ٠عر ٌصط٠ٛش عٕثفش تٌعّثسذ  .1

 تٌصم١ٍذ٠ر ٌّث ٌٙث ِٓ ِٕثفع عٍٝ تٌّغصٜٛ تٌد١ةٟ ٚتدلصقثدٞ.

٘ٛ تٌفثي فٟ تلأف١ٕٗ ٠ؽح تدعصّثد عٍٝ تٌصدش٠ذ خثٌفًّ تٌفشتسٞ وّث  .2

ٚتٌصدش٠ذ تٌصدخ١شٞ وّث ٘ٛ تٌفثي فٟ تٌٍّمف ٚإعصدثسّ٘ث ِدثدئ ٠ّىٓ 

إعصخذتِٙث فٟ تٌعّثسذ تٌّعثفشذ خؾىً ود١ش فٟ تٌّدثٟٔ تٌغى١ٕر ٚتٌصؽثس٠ر 

 ٚتٌصع١ّ١ٍر ٚخ١ش٘ث.

ٔٛفٟ خإعصخذتَ خشتِػ تٌّفثوثٖ ٌٍٛلٛف عٍٝ تٌّعث١٠ش ٚتٌخقثبـ  .3

عٕقش ِٓ عٕثفش تٌص٠ٛٙر تٌطد١ع١ر تٌصم١ٍذ٠ر ٚتلأخعثد تٌّٕثعدر ٌصطٛس وً 

 فٟ وً إل١ٍُ ِٕثلٟ ٚلثفر تدل١ٍُ تٌفثس تٌؽثف.
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