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 الولخص:

٠ٙلف ٘نا اٌجؾش ئٌٝ كهاٍخ أُ٘ ِظب٘و رٍف ٛجمخ اٌٛه١ِٔ ٚو١ف١خ ئىاٌخ اٌطجمبد اٌمل٠ّخ اٌزبٌفخ ِٕٙب ٚمٌه ثبٌزطج١ك ػٍٝ أؽل اٌٍٛؽبد      

اٌي٠ز١خ، ٚمٌه ثؼل ئعواء ثؼ٘ اٌفؾٛٓ ٚاٌزؾب١ًٌ ِضً: اٌفؾٔ اٌجٖوٞ ٚاٌفؾٔ ٚاٌزؾ١ًٍ ثب١ٌّىوٍٚىٛة الإٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ اٌّيٚك 

اٌزؾ١ًٍ ثبٌواِبْ ٌؼ١ٕبد ِٓ اٌٍٛؽخ اٌي٠ز١خ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ ٌٍزؼوف ػٍٝ اٌّٛاك اٌّىٛٔخ ٌٙب ثٖفخ ػبِخ ٚٔٛع اٌٛه١ِٔ ٚ EDXثٛؽلح اٌـ 

اٌَّزقلَ ثٖفخ فبٕخ، وّب رُ ئعواء ثؼ٘ اٌزغبهة اٌّؼ١ٍّخ ػٍٝ ّٔبمط ِٓ ػ١ٕبد رغو٠ج١خ لافز١به أفًٚ اٌّن٠جبد فٟ ئىاٌخ ٛجمخ 

ٌٝ ئٌمبء اٌٚٛء ػٍٝ أُ٘ ِظب٘و رٍف ٛجمخ اٌٛه١ِٔ ٚاٌزٟ رإصو ػٍٝ اٌّظٙو اٌؼبَ ٌٍٛؽخ اٌف١ٕخ ِّب ٠إكٜ اٌٛه١ِٔ.  وّب ٠ٙلف ٘نا اٌجؾش ئ

ٟ ئٌٝ رْٛ٘ٙب ٚرٍفٙب، ثبلإٙبفخ ئٌٝ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌَّججخ ٌٙب ١ِٚىب١ٔى١خ رٍف ٘نٖ اٌؼٛاًِ ٚرأص١و٘ب. ٠ٚقززُ اٌجؾش ثبٌزٛص١ك اٌفٛرٛغواف

اٌلهاٍخ صُ اٌقطٛاد اٌؼ١ٍّخ لإعواء ػ١ٍّبد اٌزو١ُِ ٌٍٛؽخ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ ٚاٌزٟ ثلأد ٚإٌٛف الأصوٞ ٚاٌفٕٟ ٌٍٛؽخ ِٛٙٛع 

ثبٌزٕظ١ف ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚئىاٌخ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ صُ ػًّ اٌورُٛ ا١ٌٍٔٛخ ٚئعواء ئػبكح اٌٛهْٔخ ٌٍٛؽخ ػٓ ٛو٠ك رطج١ك ٛجمخ ٚه١ِٔ عل٠لح 

 .اٌوؤ٠خ ٚالأِبْ ٌٙبٌؾّب٠خ اٌٍٛؽخ ِٓ أٞ ِإصواد فبهع١خ ٚاوَبثٙب اٌجٙبء ٚٚؽلح 

 الذالت:الكلواث 

.ٌٛؽبد ى٠ز١خ اٌٛه١ِٔ،اٌزو١ُِ، 

 :الومذهت

٠ٛعل اٌىض١و ِٓ اٌٍٛؽبد اٌي٠ز١خ كافً اٌّزبؽف اٚ ٌلٜ الافواك 

وّمز١ٕبد فبٕخ ، اٌجؼ٘ ِٕٙب ٠ىْٛ فٝ ؽبٌٗ ١ٍٍّخ ٚا٢فو 

٠ىْٛ لل ٌؾمٗ اٌزٍف إٌبرظ ػٓ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ، ٚفبٕخ ٛجمخ 

رْىً عيءاَ ِّٙبَ ِٓ اٌٍٛؽخ اٌي٠ز١خ ، ٚ٘ٝ اٌٚٝ  اٌٛه١ِٔ اٌزٝ

ٛجمبد اٌٍٛؽخ اٌي٠ز١خ رؼوٙبَ ٌٍزٍف ، ؽ١ش اْ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ 

٘ٝ اٌطجمخ اٌٛال١خ لاٌٛاْ اٌٍٛؽٗ اٌي٠ز١خ ٚاٌزٝ رؾفظٙب ِٓ 

اٌّإصواد اٌقبهع١خ اٌّقزٍفخ ، فؼٕلِب ٠ىْٛ ٕ٘بن ػٛاًِ ِزٍفخ 

َ ٚرفب١ًٕ ، ٚرفمل ٌطجمخ اٌٛه١ِٔ رقزفٝ ِؼبٌُ اٌٍٛؽخ ِٓ هٍٛ

اٌٍٛؽخ ل١ّزٙب اٌف١ٕخ اٌزٝ ٕٕؼذ ِٓ اعٍٙب ، ٌنٌه فبْ كهاٍخ 

ٛجمخ اٌٛه١ِٔ ِٚٛإفبرٙب اٌّضب١ٌخ رؼزجو ِٓ اُ٘ اٌلهاٍبد اٌزٝ 

 ٠غت الا٘زّبَ ثٙب فٝ ِغبي رو١ُِ اٌٍٛؽبد اٌي٠ز١خ .

ٚ لل اٍزقلَ اٌفٕب١ٔٓ اٌؼل٠ل ِٓ أٛاع اٌٛه١ْٔبد اٌطج١ؼ١خ ٌؾّب٠خ 

ٌي٠ز١خ ٚاٌزٝ ٠زُ رؾ١ٚو٘ب ِٓ اٌوارٕغبد اٌطج١ؼ١خ ٌٛؽبرُٙ ا

وبٌلاِبه ٚاٌّٖطىٝ ٚإٌَلهًٚ ٚاٌىٛثبي ٚا١ٌْلان اٌٝ اْ 

ظٙود اٌوارٕغبد اٌٖٕبػ١خ ماد اٌقٛآ اٌّّزبىح ٚاٌزٝ رؼزجو 

افًٚ وض١واَ ِٓ اٌوارٕغبد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌزٝ ّغغ ػٍٝ اٍزقلاِٙب 

قبهع١خ وبلاروثخ وطجمخ ٚال١خ ٌٍٛؽبد اٌي٠ز١خ ِٓ اٌّإاصواد اٌ

ٚمهاد اٌغجبه ٚالارَبفبد اٌٝ عبٔت اٌوٛٛثٗ اٌّٛعٛكح ثبٌغٛ ، 

وّب اْ اٌٛه١ِٔ ٠ؼطٝ ثؼ٘ اٌٛلب٠ٗ ا١ٌّىب١ٔىخ ٌطجمخ اٌز٠ٖٛو ، 
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ثبلاٙبفخ اٌٝ أٗ ٠ؼطٝ ثو٠مبَ ٌلاٌٛاْ ثؼل اْ رىْٛ لل عفذ 

 ٚثنٌه فٙٛ ٠ىَجٙب اٌجٙبء ٚٚؽلح اٌوؤ٠خ ٠ٚىفً ٌٙب الاِبْ.

٘لف اٌجؾش فٝ اٌزؼوف ػٍٝ ِظب٘و رٍف ٛجمخ اٌٛه١ِٔ  ٠ٚأرٝ

 الاٌٛاْ،٠ؼزجو فطو فٝ اٌؾفبظ ػٍٝ ٛجمخ  اٌنٞا١ٌَّىخ ٚاىاٌزٙب 

 ثبوٍّٙب،ِؼبٌغخ اٌٍٛؽخ  اٌلاىَ ٚونٌهٚمٌه ثؼل اٌفؾٔ ٚاٌزؾ١ًٍ 

 ٚر١ٙئخ ظوٚف اٌج١ئ١خ إٌّبٍجخ ٌزقي٠ٕٙب اٚ ػوٙٙب ا١ٌٍَُ.

 الذراست:ت هْضْع اُن هظاُز تلف طبمت الْرًيش باللْح

ثمغ  -رزّضً: رُ هٕل ِظب٘و اٌزٍف اٌّٛعٛكح ثبٌٍٛؽخ ٚاٌزٝ 

ّوٚؿ  اٌٛه١ِٔ،كوبٔخ ٚإفواه ٛجمخ  مثبة،ثمب٠ب  ٚارَبفبد،

كل١مخ فٝ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ ، ٚعٛك ظب٘وح الاث١ٚبٗ فٝ ٛجمخ 

اٌٛه١ِٔ فٝ ِٕطمخ اٌٛعٗ ، فمل فٝ ٛجمخ الاه١ٙخ ٚ اٌٍْٛ فٝ 

 إٌؾٛ اٌزبٌٝ :  ثؼ٘ الاِبوٓ ، ٚ٘ٝ ػٍٝ

 :Yellowing and Darkingالاػزبَ( الإفواه ٚاٌلوبٔخ ) -1

رٕٛف ٛجمخ اٌٛه١ِٔ ثبلإفواه اما رؾٌٛذ ِٓ اٌّظٙو 

اٌْفبف ئٌٟ اٌٍْٛ اٌّؼزُ اٌلاوٓ ، ؽ١ش رزغ١و ٛجمخ اٌٛه١ِٔ 

الا١ٍٕخ  ئٌٝ اٌٍْٛ الإفو ثَٕجخ وج١وح أٚ ٕغ١وح أٚ ئٌٝ اٌٍْٛ 

اٌجٕٝ اٌّٖفو اٌغبِك أٚ اٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٝ اٌّقٚو ِغ ِوٚه 

ه ٚاٌلوبٔخ ٟ٘ اٌيِٓ ، ٚاوضو اٌٛه١ْٔبد رؼوٙبً ٌلإفوا

اٌوارٕغبد اٌطج١ؼ١خ ثّوٚه اٌٛلذ ، ٚرؼزجو ٘نٖ اٌظب٘وح ِٓ أُ٘ 

اٌّْبوً ِٚظب٘و اٌزٍف اٌزٝ رزؼوٗ ٌٙب ٚه١ْٔبد اٌٍٛؽبد 

اٌي٠ز١خ ؽ١ش ٠وثٜ اٌىض١و م١ٕ٘ب ِغ ٘نا اٌّظٙو اٌجٕٟ اٌلاوٓ اٌنٞ 

رجلٚ ػ١ٍٗ اٌٍٛؽبد اٌف١ٕخ اٌمل٠ّخ ، ٚ٘نا الاػزبَ ٚاٌلوبٔخ رإكٜ 

ْمك ٚاٌْٙب١ّخ ٚفملاْ اٌْفبف١خ ٚػلَ اٌٛٙٛػ ٚثبٌزبٌٝ ئٌٝ اٌز

اٌٝ ٌّٛ اٌزفب١ًٕ اٌلل١مخ ٌٍٛؽخ اٌف١ٕخ  ٠ٚؼزجو  وً اٌٛه١ْٔبد 

اٌزٝ اٍزقلِذ فٟ اٌٍٛؽبد اٌي٠ز١خ اٌمل٠ّخ أٚ فٝ اٌزو١ُِ ؽل٠ضب 

رؾٌٛذ ئٌٝ اٌٍْٛ اٌلاوٓ أٚ الإفواه  ثلهعبد ِزفبٚرٗ ، 

ٌٛه١ِٔ ، ٚ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ٠ٚؼزّل ِلٞ  الإفواه ػٍٟ روو١ت ا

ّج١ٙخ ثبٕفواه أٚ رغ١و ٌْٛ اٌي٠ذ  ٚاٌوارٕغبد اٌطج١ؼ١خ اٌزٝ 

ثٙب ِووجبد غ١و ِْجؼٗ ٚاٌزٝ رزىْٛ ِٓ ٔٛارظ أوَلح ٕفواء 

ػٕلِب رّزٔ الاوَغ١ٓ ٚرغ١و اٌٍْٛ ٠زُ رؾذ رأص١و ٙٛء 

اٌٌّْ أٚ اٌٚٛء اٌٖٕبػٟ اٚ اٌؾواهح ، فمل موو اْ اٌٛه١ْٔبد 

لإفواه أٚ اٌلوبٔخ ثَجت رؼوٙٙب ٌّٖبكه اٌْفبفخ رزؼوٗ ٌ

الاٙبءح اٌَبثمخ أٚ اؽزٛائٙب ػٍٝ ِن٠جبد غ١و ٔم١خ أٚ ٕفواء أٚ 

رؼوٙٙب ٌؾواهح ػب١ٌخ ،  ئم أْ اٍزقلاَ اٌّن٠ت فٟ رؾ١ٚو 

اٌٛه١ِٔ ٠إصو فٝ كهعخ ّفبف١زٗ ٚإفواهٖ ثّوٚه اٌٛلذ ، وّب 

ؼزجو َِئٌٛخ رٕزظ ٘نٖ اٌظب٘وح ِٓ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ، اٌزٝ ر

، ٚ رؼزجو الاوَلح  physical changesػٓ اٌزغ١واد اٌف١ي٠بئ١خ 

Oxidation  ْأوضو اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ أزْبهاً ٠ٚنوو أ ِٓ

اٌزؼو٠ف اٌى١ّ١بئٟ ٌلاوَلح ٘ٛرفبػً ٠زّٚٓ فمل اٌىزوٚٔبد 

Loss of Electron  ٓٚاْ الاوَغ١ٓ ١ٌٌ ٚؽلٖ ٘ٛ اٌَّئٛي ػ

أ٠ٚب صبٔٝ أو١َل اٌىجو٠ذ ٚالاٚىْٚ ٚ وً ٘نٖ اٌزفبػلاد ٌٚىٓ 

ا١ٌٙلهٚع١ٓ ٚاٌىٍٛه ٚغ١و٘ب ِٓ اٌغبىاد الأفوٜ اٌّٛعٛك فٟ 

اٌغلاف اٌغٜٛ، ٠ّىٓ أ٠ٚبً أْ رمَٛ ثبلأوَلح ، وّب أْ اٌزؼوٗ 

ٌلاّؼخ اٌفٛق ثٕفَغ١خ ٠َوع ِٓ ػ١ٍّخ الاوَلح ٌٍٛه١ْٔبد 

ٚموو اْ الإفواه ٠ظٙو فٝ اٌٍٛؽبد اٌّطجك ػ١ٍٙب اٌٛه١ِٔ 

اٌزٝ رزؼوٗ ٌٚٛء إٌٙبه، ثبٌوغُ ِٓ اْ ٙٛء إٌٙبه ٠ّٕغ ٚ

ٛجمخ اٌٍْٛ ِٓ الإفواه وّب موو أ٠ٚبً اْ رؼوٗ ٛجمخ 

اٌٛه١ِٔ ٌٍوٛٛثخ ٚاٌٚٛء اٌّجبّو ٌٌٍّْ ٠فمل٘ب اٌفبػ١ٍخ 

٠ٚىَجٙب اٌْٙبّخ ٚالاػزبَ ٚاٌلوبٔخ ٚلل موو أْ اٌؼل٠ل ِٓ 

١ِٔ رٖفو ِغ اٌؼٍّبء ٚاٌجبؽض١ٓ ارفمٛا ئٌٝ أْ وً أٛاع اٌٛه

 155ئٌٝ  55ِوٚه اٌٛلذ، ٚأْ الإفواه لل ٠ؾلس فٝ ِلح ِٓ 

ٍٕخ فزٖجؼ اٌٍٛؽخ لبرّخ ٚرزغ١و ل١ُ اٌٛأٙب ٠ٚغت فٝ ٘نٖ اٌؾبٌخ 

أٍزجلاٌٗ ، ِٚٓ اٌٛه١ْٔبد اٌزٟ اٍزقلِذ لل٠ّبً فٝ اٌٍٛؽبد 

ٚرؼوٙذ ٌٙنٖ اٌظب٘وح ٟ٘ اٌىٛثبي ٚاٌّٖطىٝ ٚاٌلاِبه 

ْ الإفو ٌىً ِٓ ٚه١ِٔ اٌّٖطىٟ ٠ٚنوو أْ اٌزؾٛي ئٌٝ اٌٍٛ

ٚاٌلاِبه ٠زُ فلاي فٌّ ٍٕٛاد ِٓ اٌزطج١ك، وّب أْ اٌٛه١ْٔبد 

اٌٖٕبػ١خ رىْٛ أوضو ِمبِٚخ ٌٍٚٛء ِٓ اٌٛه١ْٔبد اٌطج١ؼ١خ 

ٚػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ٚه١ِٔ ثٌٛٝ ف١ٕ١ً اٍز١بد لل ٠ىْٛ وبًِ 

اٌّمبِٚخ، ٚ لل ٠ىْٛ ٍجت الإفواه فٟ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ أٙبفخ 

ِٓ اٌفٕبْ ٔفَٗ لأػطبء ثؼ٘ اٌزأص١واد ئٌٝ ػٍّٗ اٌفٕٝ  ِمٖٛكح

٠ٚؾلس الإفواه ٌٛه١ِٔ اٌلاِبه ػٓ ٛو٠ك الاوَلح فٝ ٚعٛك 

كهعبد ؽواهح ػب١ٌخ وّب ٠زؾٛي اٌّٖطىٝ ثَوػخ أوجو ئٌٝ 

الإفواه أٚ اٌلاوٕخ ِٓ اٌلاِبه ٚػٕلِب رؾلد اٌلاوٕخ ٚالاوزبَ 

اٌّٖفوح ِٓ رؾغت ٚٙٛػ الاٌٛاْ ، وّب رمًٍ اٌٛه١ْٔبد 

 كهعخ رجب٠ٓ ث١ٓ اٌفبرؼ ٚاٌلاوٓ فٝ اٌٍٛؽٗ.

 (Aging Craquelureوواو١ٍو اٌزمبكَ ) Crackingاٌزْمك -2

ٚ٘نٖ اٌظب٘وح رْٕب فٝ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ ٔز١غخ اٌملَ ٚاٌزٟ ػبكح ِب  

 Dryingرىْٛ ػٍٝ ّىً رّيق ٛجمخ اٌٛه١ِٔ اٌغبف 

Craquelure ٌٝطجمخ  ٚاٌزٍف فٝ ٘نٖ اٌؾبٌخ ٘ٛ رٍف ف١ي٠بئ

اٌٛه١ِٔ ِقزٍفبً ثنٌه ِٓ أٛاع اٌزٍف اٌى١ّ١بئٝ ٚاٌزٝ لل رؾلس 
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فٟ اٌزوو١ت اٌلافٍٟ ٌطجمخ اٌٛه١ِٔ ، ِٚٓ اٌّلاؽع اْ ِضً ٘نٖ 

اٌزْممبد رظٙو ثّوٚه اٌٛلذ، ٚمٌه ٔز١غخ ٌٍزغ١واد اٌَّزّوح 

اٌؾواهح ٚاٌوٛٛثخ إٌَج١خ ٍٛاء كافً ؽبلاد اٌؼوٗ أٚ 

ّلك ٚأىّبُ َِزّو ٠إكٞ ئٌٝ اٌّقبىْ ِٚب ٠زجغ مٌه ِٓ ر

ؽلٚس ٘نٖ اٌظب٘وح ، ونٌه روعغ ظٙٛه اٌزْممبد  أصٕبء إٌمً أٚ 

اٌزٕبٚي اٌقبٛئ ٌٍٛؽبد اٌي٠ز١خ فبٕخ ٌٛؽبد اٌىبٔفبً ٚمٌه 

ػٓ ٛو٠ك ٌفٙب ثْىً اٍطٛأٟ  ِّب ٠إكٜ ئٌٝ رْمك ٛجمزٝ 

الاٌٛاْ ٚاٌٛه١ِٔ ، وّب رؾلس ٘نٖ اٌظب٘وح فٟ ٛجمبد اٌٛه١ِٔ 

ؤخ ٚا١ٌَّىخ ٔز١غخ ٌزّلك اٌٍْٛ اٍفٍٙب ٚرؾووبد اٌؾبًِ اٌغ١و ِ

ثّوٚه اٌٛلذ ، ٠ٚؼزّل رطٛه اٌزْممبد ٚاٌزْوفبد اٌزمبكَ ػٍٝ 

ؽبًِ اٌز٠ٖٛو، فزىْٛ  اٌزْممبد ٚاٙؾخ فٟ ٌٛؽبد اٌىبٔفبً 

٠ٚزووي اٌىواو١ٍو فٟ ِٕبٛك ِؼ١ٕخ ِٓ ٛجمخ اٌز٠ٖٛو، أِب 

١خ ِٛاى٠خ ٌجؼٚٙب ثبٌَٕجخ ٌٍؾبًِ اٌقْجٟ فززىْٛ رْوفبد أٌٚ

اٌجؼ٘ ِىٛٔخ ّجىخ كل١مخ ِٓ اٌزْممبد ٚرزفوع ٘نٖ اٌزْممبد 

ثّوٚه اٌٛلذ ئٌٝ ّجىخ ِزْؼجخ ٚكل١مخ علاً ِٚٓ أٔٛاع  

اٌٛه١ْٔبد ػوٙخ ٌٙنٖ اٌظب٘وح اٌلاِبه ٚاٌّٖطىٝ ٚ اٌىٛث١جخ 

وّب أْ ٚه١ِٔ اٌىٛثبي ٚثؼ٘ اٌٛه١ْٔبد اٌّّيٚعخ الأفوٜ 

 ج١وح. رىْٛ لبثٍخ ٌٍزْمك ثٖٛهح و

 Hazing in theاٌّظٙو اٌغبئُ اٌٚجبثٟ ٌطجمخ اٌٛه١ِٔ -3

vanish:  

رْٕأ ٘نٖ اٌظب٘وح ثٖفخ هئ١َ١خ ٔز١غخ اٌزغ١واد اٌَّزّوح فٟ 

ِضً الزواة اٌٍٛؽبد ِٓ إٌٛافن ٚاّؼخ اٌٌّْ  اٌؾواهح،كهعخ 

 اٌٛه١ِٔ.٠ّىٓ أْ ٠إكٜ ئٌٝ اٌّظٙو اٌغبئُ ٌطجمخ 

 :Whitish Appearanceاٌّظٙو اٌّبئً ٌٍج١بٗ  - 4

ٚ٘نا اٌّظٙو ٠ْٕأ ٔز١غخ اٌزواوُ اٌطج١ؼٝ ٌلاروثخ اٌَطؾ١خ 

اٌّؾٌّٛخ ثبٌٙٛاء ٚإٌبرغخ ِٓ ِٖبكه ٛج١ؼ١خ فٝ اٌٖؾواء 

ثبلاٙبفخ ئٌٝ الاروثخ اٌّٛعٛكح ثبٌْٛاهع ٚاٌزٝ رزؾون ٚرًٖ 

ئٌٝ عٛ اٌّزبؽف ٚاٌّؼبهٗ ػٓ ٛو٠ك اٌز١بهاد اٌٙٛائ١خ 

اٌزلفئخ اٌّووي٠خ اٌزٝ رٕفن ثٕظبَ ٚؽووخ ا١ٌَبهاد ٚأعٙيح 

الأٔبث١ت فٟ اٌؾٛائٜ أٚ الاٍمف ، ٚمٌه ػٕلِب رىْٛ ٘نٖ 

الأٔبث١ت رؼٍٛ اٌٖٛهح أٚ اٌٍٛؽخ اٌّؼٍمخ ف١ٕزظ ػٕٙب أروثخ رإصو 

ػٍٝ اٌٍٛؽخ ٚرزواوُ ػ١ٍٙب ٚرإصو ػٍٝ ثؼ٘ الأعياء ِٕٙب وّب 

فً رٕزمً الأروثخ ػٓ ٛو٠ك أثٛاة اٌّزبؽف اٌّفزٛؽخ كائّبً كا

 ِّواد ٚلبػبد اٌؼوٗ.

ٚ الارَبفبد    Dirty Appearanceاٌّظٙو اٌّزَـ -5

 : Surface Dirtsاٌَطؾ١خ 

رزىْٛ ٚرورجٜ ثطجمخ اٌٛه١ِٔ أروثخ ٍطؾ١خ رؾٜٛ ّٛائت 

ػل٠لح ِضً الارَبفبد ٚالاروثخ ٚإٌَبط ٚ عي٠ئبد اٌَقبَ 

ٚالا١ٌبف اٌٍّٛصخ ثبٌي٠ذ ٚالا٠وٍٚٛلاد اٌٚبهح ٚاٌزٝ رزغّغ 

ٍطؼ اٌٍٛؽخ اٌي٠ز١خ ٚلل رؾٜٛ أ٠ٚبً إٌْبكه أٚ ؽّ٘  ػٍٝ

ا١ٌٛه٠ه ٚؽّ٘ الا١ِٔٛب ٚاٌفٍٛفبد ٚاٌىجو٠زبد إٌبرغخ ػٓ 

فٚلاد اٌؾْواد ٠ٍٚزٖك وً ٘نا ثَطؼ اٌٍٛؽخ ٚٛجمخ 

اٌٛه١ِٔ ثّوٚه اٌٛلذ ٠ٚزٛلف ٘نا الاٌزٖبق ػٍٝ فٛآ 

اٌّٛاك ٚؽغُ ؽج١جبرٙب ٚػٍٝ اٌظوٚف اٌّؾ١طخ ِٓ كهعخ ؽواهح 

هٛٛثخ ٚر١به ٘ٛائٝ ٍٚوػزٗ ٚاٌزٍٛس اٌج١ئٟ ٚاٌظوٚف ٚ 

إٌّبف١خ  ثْىً ػبَ ٠ٚإكٜ وً ٘نا ئٌٝ كاوٕخ ٚلزبِخ ٛجمخ 

اٌٛه١ِٔ ٚؽغت ٚٙٛؽٙب ٚ ثبلاٙبفخ ئٌٝ اٌّٖبكه اٌَبثمخ 

ػٛاكَ ا١ٌَبهاد ، اٌّٛالغ اٌٖٕبػ١خ  -رٛعل ِٖبكه آفوی ِضً :

اٌّقٍفبد اٌزٝ رؼل ِٖله ٘بَ ِٓ ِٖبكه اٌزٍٛس اٌغٜٛ، هىاى 

اٌٖٕبػ١خ اٌَبلطخ ِٖٚبكه اٌؾوق اٌزٝ رٕجؼش ِٕٙب ِٓ ِووجبد 

ػل٠ل ٚٙبهح ٚاٌزلفئخ اٌّووي٠خ ٚاٌوِبك ٚغ١و٘ب اٌىض١و ِٓ 

اٌْٛائت اٌٚبهح ٌٍٛؽبد اٌي٠ز١خ ػبِخ ٚثٖفخ فبٕخ ٛجمخ 

اٌٛه١ِٔ، ٚرٍزٖك وً ٘نٖ اٌْٛائت ػٍٝ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ ػٓ 

 Van Derهفبي ٛو٠ك هٚاثٜ ٚلٜٛ عيئ١خ ِضً لٜٛ فبْ ك

waal forces  ٜؽ١ش رىْٛ هٚاثٜ ٙؼ١فخ َٔج١بً ، ٚلٜٛ هٚاث

١٘لهٚع١ٕ١خ ٚ٘ٝ ِزٍٛطخ اٌمٛح ٚاٌزٝ رزىْٛ ث١ٓ ِغّٛػخ 

ا١ٌٙلهٚو١َل  ٌلارَبفبد ٚاٌٍٛؽخ اٌي٠ز١خ، ٚاٌوٚاثٜ الأ١ٔٛ٠خ 

)اٌىزوٍٚزبر١خ( ث١ٓ اٌٍٛؽخ ٚعيئ١بد الارَبفبد ٟٚ٘ رْٕأ ػٓ 

ُٙ ٚونٌه هٚاثٜ رَب١ّ٘خ رْٕأ ػٓ اٌغنة الاٌىزوٍٚزبر١ىٟ ث١ٕ

اٌزفبػً اٌّزجبكي ٌلاٌىزوٚٔبد ث١ٓ اٌغي٠ئبد غ١و اٌّْؾٛٔخ 

اٌّزؼبكٌخ وٙوث١ب ٌىٕٙب أٙؼف ل١ٍلاً ِٓ اٌوٚاثٜ الا١ٔٛ٠خ ٚوً ٘نا 

ػٕل رواوّٗ ػٍٝ اٌَطؼ ٠إكٜ ئٌٝ اٌزجمغ ٚفٝ ٚعٛك اٌوٛٛثخ 

ئٜ  ٠يكاك الارَبؿ ، ٚلل أ١ّو اٌٝ اْ رؼٍك اٌٍٛؽبد ػٍٝ اٌؾب

كهعبد ٚاٌنٜ  5ٚمٌه ث١ًّ اٚ أؾلاه ث١َٜ ػٓ اٌؾبئٜ ثؾٛاٌٟ 

٠ؾمك ٘لف١ٓ الأٚي : هؤ٠خ اٌٖٛهح ، اٌضبٔٝ ٘ٛ أٔٗ ١ٌٌ ِٓ 

 اًٌَٙ رواوُ الارَبفبد ٚاٌغجبه ػٍٝ ٍطؼ.

 اٌلهاٍخ اٌزغو٠ج١خ ٚاٌزطج١م١خ:

 إٌٛف ا٢صوٜ ٚاٌفٕٝ ٌٍٛؽخ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ:

بًِ ٚهلٝ، ِٚطجك ػ١ٍٙب ػجبهح ػٓ ٌٛؽخ ى٠ز١خ ِوٍِٛخ ػٍٝ ؽ

ٛجمخ ٚه١ِٔ، ٚ٘ٝ اؽلٜ اٌّمز١ٕبد اٌقبٕخ، هٍّٙب اٌفٕبْ 

ؽ١َٓ موٝ اٍزبم ِبكح اٌوٍُ ثّلهٍخ ٕٛطب اٌضب٠ٛٔخ فٝ اثو٠ً 

َ ، ِٚٛٙٛع اٌٍٛؽخ ػجبهح ػٓ ثٛهر١و٠ٗ ٌْقٔ)ٕٛهح 1922
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ٍُ  ، ٕٛهح هلُ  X  71ٍُ  51ّق١ٖخ( ،  ٚاثؼبك اٌٍٛؽخ 

(1.) 

                                                                               

 (1ٕٛهح هلُ )

 الطزق ّالوْاد الوستخذهت:

رُ اٌزٛص١ك اٌفٛرٛغوافٝ ٚ فؾٔ ٚرؾ١ًٍ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ 

، ٚعٙبى اٌّغٙو  RAMANثبٍزقلاَ وً ِٓ عٙبى اٌواِبْ 

 .  SEMالاٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ 

 التسديل الفْتْغزافٔ: -أ 

رُ ر٠ٖٛو اٌٍٛؽخ لجً ٚثؼل ػ١ٍّخ اٌزو١ُِ ٌطجمخ اٌٛه١ِٔ 

ٚرُ رَغ١ً ِظب٘و اٌزٍف  ، NIKON D3200ثىب١ِوا ِٓ ٔٛع 

،  4،  3،  2اٌّٛعٛكح ثٙب ثبٌز٠ٖٛو اٌفٛرٛغوافٝ ، ٕٛه هلُ ) 

5 .) 

            

 (                                                 2ٕٛهح هلُ )

 

 (3ٕٛهح هلُ )

 

 (4ٕٛهح هلُ )

 

 (5ٕٛهح هلُ )

 Ramanالتحليل الطيفٔ الوستحث بْاسطت الليشر  -ب 

spectroscopy: 

رُ اٍزقلاَ رٍه اٌزم١ٕخ فٝ اٌزؾ١ًٍ ثبٍزقلاَ عٙبى اٌواِبْ 

ٚرُ افن  ثبٌمب٘وح،اٌّٛعٛك ثمطبع اٌّْوٚػبد ثٛىهاح الاصبه 

ػ١ٕخ ِٓ اٌٍٛؽخ ِٓ ِىبْ غ١و ظب٘و ٚثألً و١ّخ ِّىٕخ ، ؽ١ش 

٠ؾزبط اٌزؾ١ًٍ و١ّخ ِزٕب١٘خ فٝ اٌٖغو ِٓ اٌؼ١ٕخ ٚ٘ٛ رؾ١ًٍ 

غ١و ِزٍف ؽ١ش ٠ّىٓ اٍزقلاَ ٔفٌ اٌؼ١ٕخ فٝ رؾ١ًٍ آفو، ٚثؼل 

اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌوٍُ اٌج١بٔٝ اٌقبٓ ثبٌزؾ١ًٍ ٠زُ اٌوعٛع اٌٝ 

ٍزؼوف ػٍٝ ٔٛع اٌّووت اٌنٜ رُ لبػلح اٌج١بٔبد اٌم١ب١ٍخ ٌ

 رؾ١ٍٍٗ.

فحص ّتصْيز اللْحت بأستخذام الودِز الالكتزًّٔ  -ج 

 الواسح الولحك بَ ّحذة التحليل الؼٌصزٓ

 SEM –EDAX : 

رُ فؾٔ ٚر٠ٖٛو ػ١ٕخ ِٓ اٌٍٛؽخ ثأٍزقلَ اٌّغٙو الاٌىزوٚٔٝ 

ٌٍزؼوف ػٍٝ ّىً  ا١ٌّٕب،اٌّٛعٛك ثبٌّؼًّ اٌّوويٜ ثغبِؼخ 

 ٌٛه١ِٔ ِٚب ثٙب ِٓ ّوٚؿ كل١مخ .ٍطؼ ٛجمخ ا
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 الٌتائح:

 Ramanالتحليل الطيفٔ الوستحث بْاسطت الليشر -أ

spectroscopy: 

رُ ِمبهٔخ ِٕؾٕٝ اٌط١ف إٌبرظ ِٓ اٌؼ١ٕخ ِغ إٌّؾٕٝ اٌم١بٍٝ 

ٚ اٚٙؾذ إٌزبئظ اْ  اٌٛه١ْٔبد،ٌط١ف الاّؼخ ٌجؼ٘ 

 ( .6ٕٛه هلُ ) ا١ٌْلان،اٌٛه١ِٔ اٌَّزقلَ ٘ٛ ٚه١ِٔ 

 

 ( رٛٙؼ ِٕؾٕٝ ٚه١ِٔ ا١ٌْلان ثبٍزقلاَ عٙبى اٌواِب6ْٕٛهح هلُ )

فحص ّتصْيز اللْحت بأستخذام الودِز الالكتزًّٔ  -ب 

 :SEM –EDAXالواسح الولحك بَ ّحذة التحليل الؼٌصزٓ 

ِٓ فلاي اٌٖٛه اٌزٝ رُ اٌؾٖٛي ػ١ٍٙب ثٛاٍطخ اٌّغٙو 

اٌّٛعٛكح ثطجمخ  الاٌىزوٚٔٝ رُ اٌزؼوف ػٍٝ اٌْوٚؿ اكل١مخ

 (.7ّىً هلُ ) ثبٌطجمخ،اٌٛه١ِٔ ِٚلاؽظخ اٌزٍف اٌّٛعٛك 

 

 

 

 

 

 

 

( ٠ٛٙؼ ٕٛه عٙبى اٌّغٙو الاٌىزوٚٔٝ فٝ فؾٔ ػ١ٕخ ِٓ 7ّىً هلُ )

 ع اٌلهاٍخ.ٛاٌٍٛؽخ اٌي٠ز١خ ِٛٙ ٍٚطؼٛجمخ اٌٛه١ِٔ 

 : التدزيبيت( الذراست )الذراستالتدارب الوؼوليت الوؼذة لِذٍ 

رُ ػًّ ػ١ٕبد ِٓ ٔفٌ اٌّٛاك اٌّٛعٛكح ثبٌٍٛؽخ ٚٔفٌ ٔٛع 

ٚرُ رؼو٠٘ اٌؼ١ٕبد ٌٍزمبكَ  الا١ٍٕخ،اٌٛه١ِٔ ٌزؾبوٝ اٌٍٛؽخ 

 155% ٌّلح 85َ ٚهٛٛثخ  65اٌٖٕبػٝ ػٕل كهعخ ؽواهح 

ٍبػخ ٚمٌه ٌزٚب٘ٝ ػلك إٌَٛاد اٌطج١ؼ١خ ٌٍٛؽخ الا١ٍٕخ ٚ٘ٝ 

 ٌّلاؽظخ رأص١و ظوٚف ث١ئخ اٌزقي٠ٓ ٌٍٛؽخ الا١ٍٕخ ػبَ، 155
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ِٚلاؽظخ اٌزٍف إٌبرظ ػٓ مٌه، ٚرُ ػًّ اٌزمبكَ اٌٖٕبػٝ 

 (.8ثّؼٙل اٌم١بً ٚاٌّؼب٠وح ثبٌغ١يح، ٕٛهح هلُ )

ٚلل رأصود ٛجمخ اٌٛه١ِٔ ثبٌزمبكَ اٌٖٕبػٝ ؽ١ش رؾٛي 

ٚ٘ٛ  اٌلل١مخ،اٌٛه١ِٔ اٌٝ الإفواه ٚاٌلوبٔخ ٚظٙٛه اٌْوٚؿ 

َو رأص١و اٌؾواهح ٚاٌوٛٛثخ ػٍٝ اٌٛه١ِٔ فٝ اٌٍٛؽخ ِب ٠ف

 (.9ٕٛهح هلُ ) اٌزقي٠ٓ ،الا١ٍٕخ فٝ ث١ئخ 

 

 رٛٙؼ ٍطؼ اٌؼ١ٕخ لجً اٌزمبكَ اٌٖٕبػٝ ( 8ٕٛهح هلُ )

                                                                     

 .اٌٖٕبػٝرٛٙؼ ٍطؼ اٌؼ١ٕخ ثؼل اٌزمبكَ  (9ٕٛهح هلُ )   

 تدارب فٔ اسالت طبمت الْرًيش:

ٛجمخ اٌٛه١ِٔ اٌمل٠ّخ اٌزٝ رغطٝ اٌٍٛؽخ ثبوٍّٙب ٚفبٕخ ِٕطمخ 

اٌٛعٗ ٘ٝ ظب٘وح اٌزل٘ٛه اٌوئ١َ١خ فٝ اٌٍٛؽخ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ 

، ؽ١ش اْ اٌٛه١ِٔ لل٠ّبَ ، ِٖٚفواَ  ، ٚكاوٕبَ ٠ّٕٚغ اٌوؤ٠خ 

اٌٝ اٌْوٚؿ اٌلل١مخ اٌّٛعٛكح ثبٌطجمخ ، ٚثبٌزبٌٝ فأْ  ثبلاٙبفخ

اٌغيء اٌزغو٠جٝ ِٓ اٌلهاٍخ ٠ووي ػٍٝ اىاٌخ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ 

اٌمل٠ُ ثبٍزقلاَ أَت اٌّن٠جبد ٚاٌطوق ، ٚمٌه ِٓ فلاي اػلاك 

اٌؼ١ٕبد اٌزغو٠ج١خ ثٕفٌ ِىٛٔبد اٌٍٛؽخ اٌي٠ز١خ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ 

ب ٌٍزمبكَ اٌٖٕبػٝ صُ صُ رطج١ك ٛجمخ ٚه١ِٔ ػ١ٍٙب ٚرؼو٠ٚٙ

اعواء الاىاٌخ ثبٌّن٠جبد اٌّقزٍفخ ، ٚاٌزٝ ١ٍزُ رطج١مٙب فٝ اٌٍٛؽخ 

 ِٛٙٛع اٌلهاٍخ.

 اسالت طبمت الْرًيش: 

 -ّٚ٘ب: رُ افزجبه صلاس ِن٠جبد لاىاٌخ ٛجمخ ٚه١ِٔ ا١ٌْلان 

 اٌز٠ٌٛٛٓ. الا١ٍزْٛ، اٌىؾٛي،

  الٌتائح:تميين 

رُ رم١١ُ إٌزبئظ ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح اٚلاَ، ٚثؼل مٌه رُ اٌزم١١ُ ثبٌفؾٔ 

ا١ٌّىوٍٚىٛثٝ ثبٍزقلاَ ا١ٌّىوٍٚىٛة اٌٚٛئٝ ٌٍفؾٔ ٍطؼ 

اٌؼ١ٕخ اٌزغو٠ج١خ ِٚلاؽظخ رأص١و اٌّن٠ت ػٍٝ ٛجمخ الاٌٛاْ ٚػٍٝ 

فؼب١ٌخ فٝ  أوضوفؼب١ٌخ اىاٌخ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ ١ٌىْٛ ِن٠ت اٌز٠ٌٛٛٓ 

كْٚ اٜ رأص١و ػٍٝ ٛجمخ الاٌٛاْ فٝ ؽ١ٓ اْ  اىاٌخ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ

 وً ِٓ اٌىؾٛي ٚالا١ٍزْٛ ٌُ ٠أرٛا ثٕزبئظ ِو١ٙخ فٝ الاىاٌخ.

 

 هزاحل تزهين اللْحت ّاسالت طبمت الْرًيش :

ٔظوا ٌلوبٔخ ٚإفواه ٛجمخ اٌٛه١ِٔ فمل رُ اىاٌخ اٌطجمخ ٚرطج١ك 

 ٚه١ِٔ افو ٌؾّب٠خ اٌٍٛؽخ.

ف ا١ٌّىب١ٔىٝ ثٛاٍطخ اٌفوُ اٌزٕظ١ف ا١ٌّىب١ٔىٝ: رُ اٌزٕظ١•

ٚا٠ٚب اٍزقلاَ الاثوح  ثبٌٍٛؽخ،لاىاٌخ الاروثخ ٚاٌغجبه اٌؼبٌك 

ٕٛهح هلُ  اٌٛه١ِٔ،اٌطج١خ لاىاٌخ ثمب٠ب اٌنثبة اٌٍّزٖك ثطجمخ 

(15.) 

رُ اٍزقلاَ اٌز٠ٌٛٛٓ فٝ اىاٌخ ٛجمخ  اٌٛه١ِٔ:اىاٌخ ٛجمخ •

ػٍٝ  ٚه١ِٔ ا١ٌْلان ٚمٌه ثبٍزقلاَ لطؼخ ِٓ اٌمطٓ اٌٍّفٛفخ

ِغ  كائو٠خ،ٍبق فْج١خ ٚغَّٙب فٝ اٌّن٠ت ٚاٌؼًّ فٝ ؽووخ 

ٚرُ  ٚاٌٛه١ِٔ،اٍزقلاَ لطؼخ لطٓ افو لاىاٌخ ثمب٠ب اٌّن٠ت 

ٕٛهح  وبٍِخ،اٌؼًّ ثٙنٖ اٌطو٠مخ ؽزٝ رّبَ اىاٌخ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ 

 (.11هلُ )

رُ ػًّ اٌورُٛ ا١ٌٍٔٛخ ٌجؼ٘ الاعياء اٌّفمٛكح ثبٌٍٛؽخ •

ِمبِٚخ ٌٍّٕبؿ ٚماد فٛآ  ٟٚ٘الاوو١ٍ٠ه  أٌٛاْثبٍزقلاَ 

 (.12ٕٛهح هلُ ) ِّزبىح،

 72رُ اػبكح ٚهْٔخ اٌٍٛؽخ ثبٍزقلاَ ٚه١ِٔ ٔبٔٛثبها٠ٌٛل ة •

اٌنائت فٝ اٌيا١ٍ٠ٓ ٚ٘ٛ ماد فٛآ ِّزبىح ِٓ ؽ١ش ِمبِٚخ 

 (.13ٕٛهح هلُ ) ٚإٌّبؿ،الإفواه 
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 (                                                  15ٕٛهح هلُ )     

 

 (                                                  11ٕٛهح هلُ )     

 

 (                                                  12ٕٛهح هلُ )     

 

         (                                          13ٕٛهح هلُ )     

 

 الٌتائح الوستخلصت ّالوٌالشت ّالتْصياث:

ثؼل كهاٍخ ٚر١ٙٛؼ ِظب٘و رٍف ٛجمخ اٌٛه١ِٔ ٚاٌزغبهة 

  -ا٢رٝ: اٌّؼ١ٍّخ اٌّؼلح ٌٙنٖ اٌلهاٍخ ِٚب ٠ٕزظ ػٕٙب رج١ٓ 

ػٓ رأص١و ػٛاًِ اٌزٍف اٌقبهع١خ ِٓ ؽواهح ٚهٛٛثخ  ٠ٕزظ – 1

ٚٙٛء ٍٚٛء رطج١ك ٍوػخ رٍف ٚظٙٛه اٌؼل٠ل ِٓ ِظب٘و 

 اٌزٍف ػٍٝ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌٍٛؽخ.

 إٔجؼٛبٌذ ِلح رؼوٗ اٌٍٛؽخ ٌؼٛاًِ اٌزٍف وٍّب  وٍّب - 2

 ٚثبٌزبٌٝ فملاْ اٌٍٛؽخ. ٚأٍوعاٌزٍف اّل 

١خ ٌٍٛه١ِٔ ٠إكٜ اٌٝ ٚعٛك رٍف ٙجٜ اٌّىٛٔبد اٌلافٍ ػلَ - 3

 فٝ ٛجمخ اٌٛه١ْٟٔ ثَجت ػلَ الارياْ فٝ اٌزوو١ت اٌلافٍٝ.

ِواػبح اٌظوٚف اٌّضٍٝ ِٓ ؽواهح ٚهٛٛثخ اصٕبء  ػلَ - 4

اٌزطج١ك ٠إكٜ اٌٝ ؽلٚس اٌىض١و ِٓ ِظب٘و اٌزٍف ٚاٌزأص١و ػٍٝ 

 اٌْىً اٌؼبَ ٌٍٛؽخ اٌي٠ز١خ.

ٌٍٛؽبد اٌي٠ز١خ ٚاىاٌخ الاروثٗ  ثؼًّ رٕظ١ف كٚهٜ ٠ٕٛٝ - 5

ٚمهاد اٌغجبه اٌّٛعٛكح ػٍٝ ٍطؼ اٌٍٛؽخ ٚاٌزٝ فٝ ٚعٛك 

اٌوٛٛثٗ اٌىبف١خ رْغغ ػٍٝ ّٔٛ اٌؼفٓ ٚاٌزٍف اٌج١ٌٛٛعٝ ٚا٠ٚب 

 اٌزٍف اٌى١ّ١بئٝ ٚرؾًٍ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ.

ػًّ اٌزؾب١ًٌ ٚاٌفؾٛٓ اٌلاىِخ ٌّىٛٔبد اٌٍٛؽخ اٌي٠ز١خ  - 6

ٔٛع اٌٛه١ِٔ ِٚىٛٔبرٗ ٚثبٌزبٌٝ  فبٕخ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ ٌّؼوفخ

 اٌّٛاك ٚاٌطوق لاىاٌزٗ اٚ ػلاعٗ. أفًٚافز١به 

اٌللخ ٚاٌؾنه فٝ اىاٌخ ٛجمخ اٌٛه١ِٔ ؽ١ش رْىً  ِواػبح - 7 

 فطو وج١و ػٍٝ ٛجمخ الاٌٛاْ ِٚب ثٙب ِٓ هٍَٛ ٚرفب١ًٕ.

افزجبه ٌٍّن٠جبد اٌزٝ ٠زُ اٍزقلاِٙب فٝ اىاٌخ اٌٛه١ِٔ  ػًّ - 8

 رأص١و٘ب ػٍٝ ٛجمخ الاٌٛاْ. ٚاٌزبول ِٓ ػلَ

كهاٍبد اٌٛه١ِٔ اٌَّزقلَ لجً رطج١مخ ِٚؼوفخ  ٠غت - 9

روو١جخ اٌلافٍٝ ٚافز١به أَت اٌٛه١ْٔبد ٌزفبكٜ ؽلٚس اٜ رٍف 

 َِزمجلاَ.

ا١ٌٖبٔخ اٌٛلبئ١خ اٌّضب١ٌخ ثْىً كٚهٜ اٌٝ اٌؾفبظ  رإكٜ - 15

 ػٍٝ اٌٍٛؽبد اٌي٠ز١خ ِٕٚغ رؼوٙٙب ٌٍزٍف ٚاٛبٌخ ػّو اٌٍٛؽخ

 اٛٛي فزوح ى١ِٕخ ِّىٕخ. 

 الوزاخغ:

، اٌٍٛبئً اٌؾل٠ضخ ٌزو١ُِ  ٠،2515ؾٝ ػضّبْ ِؾّٛك إٌمورٝ-1

هٍبٌخ  ٚإبثزٙب،اٌٍٛؽبد اٌي٠ز١خ اٌّٖبثخ ثبٌزٍف اٌج١ٌٛٛعٝ 

لَُ رو١ُِ الاصبه ، و١ٍخ اٌفْٕٛ اٌغ١ٍّخ ، عبِؼخ ا١ٌّٕب ،   كوزٛهاح،

 ٓ- 286 292 - 291- 295- 289- 288 - 287 . 
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، كهاٍخ رأص١وػبٍِٝ  2515،فبرٓ ؽَٓ ػجلاٌوؽّٓ ؽَٓ - 2

اٌؾواهح ٚاٌوٛٛثخ إٌَج١ٗ ٚػٛاًِ اٌزٍف  اٌلاف١ٍخ ػٍٝ اٌٍٛؽبد 
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 76و١ٍخ اٌفْٕٛ اٌغ١ٍّخ ، عبِؼٗ ا١ٌّٕب ، ٓ   الاصبه،لَُ رو١ُِ 

- 75. 

فٝ فىو رو١ُِ  ،2555،اٌفمٝ اٍبِٗ ِؾّل ِٖطفٝ ِؾّل-3
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Research Summary :  

This research examines the manifestations of damage to 

the varnish layer and the removal of the old varnish layer 

which covers the oil painting subject of the study after the 

necessary examinations and analyses and then treatment of 

the painting in its entirety, and laboratory experiments 

were conducted on simulation models to choose the best 

solvents in removing the varnish layer and the 

manifestations of damage to the varnish layer are many 

and varied and affect the general appearance of the art 

painting resulting in its deformation, damage and loss in 

the worst circumstances, Therefore, studying the 

manifestations of the damage to the varnish layer and 

knowing the factors causing it and the mechanical damage 

to these factors and their impact are important things that 

the restorer must appear before the treatment and 

restoration process to choose the correct treatment methods 

for each type carried out through this study and to identify 

the causes and results of the damage. In this study, all 

forms of damage found in a lacquer layer applied to the oil 

painting in question and the methods of treatment and 

prevention thereof are identified. Which ensures the 

survival and preservation of the board, where both the 

visual inspection and the scanning electronic microscope 

were used (SEM - EDAX), the Raman, for inspection and 

analysis of the varnish layer, as well as photography and 

archaeological description, and for restoration of the 

subject plate from mechanical cleaning, removal of the 

varnish layer, chromatic frills work, application of a new 

varnish layer to protect the painting from any external 

effects and gain its pomp and visibility and safety. 

 

 


