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 بحث مستخلص ال
لتنمية   الكيمياء  تدريس  في  الذهنية  الخرائط  أثراستخدام  تحديد  الحالي  البحث  استهدف 

(  66المفاهيم الكيميائية لدى طلاب الصف الأول الثانوي. وقد اشتملت عينة البحث على )
طالباً بالصف الأول الثانوي. وتم تقسيمها إلى مجموعتين إحداهما المجموعة التجريبية والتي  

( طالباً من مدرسة أبو بكر الثانوية بمحافظة القليوبية والتي درست الوحدة  31تكونت من )
( طالباً من  35المختارة باستخدام الخرائط الذهنية، والمجموعة الضابطة والتي تكونت من )

الثانوية والتي درست نفس الوحدة المختارة باستخدام الطريقة المعتادة. وتم   مدرسة الشيماء 
البحث   أداة  وتم  إعداد  النووية  الكيمياء  الكيميائية في وحدة  اختبارالمفاهيم  تمثلت في  والتي 

مجموعتي   على  بعدياً  البحث  أداة  تطبيق  ثم  البحث  لمجموعتي  التدريس  ثم  قبليا  تطبيقها 
البحث ، وأوضحت النتائج تفوق المجموعة التجريبية التي درست باستخدام الخرائط الذهنية  
على المجموعة الضابطة التي درست بالطريقة المعتادة في اختبارالمفاهيم الكيميائية بوحدة  

 αالكيميائية  النووية ؛ حيث أظهرت النتائج وجود فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة )
التطبيق  0.01 ≥ في  والضابطة  التجريبية  المجموعتين  طلاب  درجات  متوسطي  بين   )

البعدي لاختبار المفاهيم الكيميائية ككل وفى كل مستوى على حده، لصالح درجات طلاب  
( دلالة  مستوى  عند  إحصائياً  دالة  فروق  ووجود   ، التجريبية  بين  α ≤ 0.01المجموعة   )

متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار المفاهيم  
 الكيميائية ككل وفى كل مستوى على حده، لصالح درجات التطبيق البعدي . 

للمرحلة  الكيمياء  تدريس  عند  الذهنية  بالخرائط  الاستعانة  بضرورة  البحث  أوصى  وقد 
 الثانوية.

 الكلمات المفتاحية:
 طلاب الصف الأول الثانوي  –المفاهيم الكيميائية   –الخرائط الذهنية 
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ABSTRACT 
      The present study aimed at investigating the effectiveness of using 

mind maps in teaching chemistry for developing chemical concepts 

among first-grade secondary pupils. The study group consisted of (66) 

pupils at the first- grade secondary school. They were divided into two 

groups, the experimental group (n=31) pupils at Abu Bakr School in 

Qalyubia Governorate, who studied the selected unit using mind maps, 

and the control group (n=35) pupils at Alshima School in Qalyubia 

Governorate, who studied the same selected unit using the traditional 

method. The study instruments (the chemical concepts developing test in 

the nuclear chemistry unit) was developed and administered as a pre-

testing and a post testing to the study groups. The results showed that 

there were statistically significant differences at 0.01 between the scores 

means of the control group and the experimental one, in favor of the 

latter, on the chemical concepts developing test. There were also 

statistically significant differences at 0.01 between the scores means of 

the experimental group students in the pre-testing and the post-testing on 

the chemical concepts developing test, in favour of post-testing. 

The research recommended the need to use mind maps when teaching 

chemistry at the secondary level 

 Keywords: Mind maps - Chemical concepts - Secondary school pupils 
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 المقدمة:
وسلوك  تركيب  دراسة  نحو  المتعلم  توجه  التي  الطبيعية  العلوم  أحد  الكيمياء  علم  يعد 

، وتحتوي مادة الكيمياء على مجموعة من المفاهيم العلمية ذات علاقات متداخلة المواد المختلفة
من خلال مجموعة من العمليات والأداءات العقلية واليدوية للتوصل إلى معرفة    استخدامهايمكن  

 تواجه المتعلم في حياته اليومية. التي جديدة أو حل المشكلات 
بالمفاهيم التي توصل إليها العقل   المتعلمينالمربون على مر العصور بتزويد    هتمكما ا 

، ولقد كان من الطبيعي أنه كلما ازدادت المعارف والحقائق العلمية، ازدادت حاجتنا    الإنساني
الحياة الإنسانية   تلخيص  إلى  يعني ازدياد حاجتنا  المعارف والحقائق ، وهذا  إلى تصنيف هذه 

 . 1  (2000:94و صادق ،   الشربينيعن طريق التعميم، والمفاهيم هي أحد مستويات التعميم ) 
علاقات ولذلك   وتتخذ  تتطور  أنها  إذ  العلمية  المعرفة  أساس  العلمية  المفاهيم   تعتبر 

الحقائق  من  الكثير  تختزل  فهي  العلمي،  التعميم  أو  المبدأ  أو  القانون  طابع  لتعطي    متعددة 
المعرفة  تنتظم  بواسطته  مهماً  جانباً  تعد  لذا  بينها،  العلاقات  وتحدد  القوانين  لتشكل   وتتطور 

سلسلة متواصلة من الاستدلالات  نه  المفهوم بأ، ويعرف  المتعلمينوتصبح ذات معني في عقول  
، محددة  أو حدث وتم التوصل الي هوية  ء لشيمجموعة خصائص تم رصدها    لى إالتي تشير  

لهذا   ملاحظة  غير  دقيقة  خصائص  حول  إضافية  استنتاجات  ثم  الحدث    أو  ءالشيومن 
(Martorella, 1972:5). 

العلمية  تنمية يمثل  و  أحد   الطالب وتوظيفها في حياة    خاصة  والكيميائية   عامة  المفاهيم 
أهم الغايات التي تسعى إلى تحقيقها العملية التعليمية، لذا يجب التأكيد على أهمية تعلم المفاهيم  
الكيمياء مسايراً   تعلم  يكون  ولكي  والمعلومات،  المعارف  كم  هائل في  تطور  هناك  وأن  خاصة 

يريد    الكيمياءمعلم  ، و التدريس  لهذا التطور فقد أصبح التدريس من أجل الفهم أحد مناحي طرق 
على  مساعدة   للتعرف  منالطالب  و   العالم  مختلفة  إالتوصل  حوله،  استنتاجات  و لى  تكوين  ، 

  تساعد ليها  إ  توصلتجربة الفروض التي  ف  ،ههفروض أو مقترحات لحل المشكلات التي قد تواج
   (Robert, 1987: 7-13 ).  ههتواج التي لحل لمشكلات 

 
توثيق  في  6APA)( Psychological Association Americanالجمعية الأمريكية لعلم النفس  نظام اتبعت البحث  1 

 . المراجع
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المعلم بحاجة إلى مساعدة الطالب علي   ى أنعل  2009: 20)وتؤكد دراسة الجفري )
حيث  حياته  وفى  تعلمه  عند  عقله  تنمية    استخدام  على  تؤثر  التي  العوامل  من  العقلي  النمو 

وتطور    يالمعرف  اليه تطوير المنهج لمواكبة التطور  ىالعلمية والكيميائية وهذا ما يسع   المفاهيم
والتكنولوجيا الحالي  تميزي  حيث ،  العلم  الفائقة    التطور  وتشابكها   فيبالسرعة  المعلومات  ،  زيادة 

ى طريق  مة شعار العقل فإنها تضع قدميها علأوعندما ترفع  لجيد للعقل،  لابد من الاستعمال او 
والانطلاق  والحرية  المفاهيم  ،    النهضة  فهم  من  الطلاب  تمكين  إلى  الكيمياء  تدريس  ويهدف 

والعمليات العلمية اللازمة لحل المشكلات وشرح الظواهر الطبيعية ويتحقق ذلك من خلال تعلم 
المفاهيم   استيعاب  على  الطلاب  قدرة  يمثل  كما  اليومية،  الحياة  واقع  في  المفاهيم  وتطبيق 
الكيميائية من الأمور المهمة جداً في التدريس الصفي؛ إذ لا قيمة لمعرفة الطالب لمفهوم ما إذا 

،   (2014لم يكن قادراً على الاستفادة منه في مواقف جديدة، ورغم ذلك أشارت دراسة عربيات )
أن طلاب المرحلة الثانوية يواجهون صعوبة في استيعاب المفاهيم  لى  إ(  2023دراسة فتح الله ) و 

لأن يفهم الطلاب المفاهيم حتى يتمكنوا من فهم    في الكيمياء، لذا فإن هناك ضرورةالأساسية  
 الأفكار ومناقشتها .

التؤككما   لتدريس  القومية  المعايير  باكتساب   كيمياءد  في مصر على ضرورة الاهتمام 
صادق، سامح وليم، أبو ليلة، محمد أحمد،  )  طلاب المرحلة الثانويةوتنمية المفاهيم العلمية لدى  

2023 :33.) 
( حورانى  دراسة  أن   (11:   2011وتؤكد  علمياً   يصبح  المتعلم على  حيث   مثقف  من 

 المنظمات   الخرائط الذهنية كأحد أهم   التربويين  صنف  قد ف  ،لديهاستخدامه للعقل وتنمية المفاهيم  
تنقسم  التخطيطية التخطيطية  المنظمات  تعليمه، وتلك  المتعلم في حياته وفى  إلى    التي تساعد 

  المرتبة   التخطيطية  المنظمات وتضم  .  والدوري   التتابعي،  التصوري،  المرتب،:  هي  أنواع  أربعة
 الرئيس.   المفهوم تحت  أقل ومفاهيم رئيساً  مفهوماً 

 Tony التي ابتكرها عالم النفس "توني بوزان )من الطرق الحديثة الخرائط الذهنية وتعد 
Bozanالخريطة الذهنية أقرب في شكلها إلى  حيث    ؛  (، وهو من المهتمين بطريقة تعلم الدماغ

، ومن كل فرع تتفرع أفرع    الخلية العصبية للإنسان ؛ إذ يكون لها نقطة مركزية تتفرع منها أفرع 
وربما لهذا السبب تكون الخرائط الذهنية أقرب في شكلها إلى الخلايا العصبية ، فالفكرة   صغيرة ،

أيضاً  تقوم  الذهنية  للخريطة  في    الرئيسة  كتابتها  تتم  أن  يمكن  صورة  أو  كلمة  كل  أن  على 
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منتصف أية صفحة ويمكن أن تخرج منها فروع تمثل معاني متعددة لا نهائية، علاوة على أنها 
وسيلة   وهي  والأيسر،  الأيمن  الدماغ  شقي  من  كلًا  تخص  التي  العناصر  جميع  تستعمل 

المج ويفتح  الأفكار  بتدفق  يسمح  بشكل  وصياغتها  الأفكار  لتنظيم  الدماغ  واسعاً  يستخدمها  ال 
 (. 15:   2006)بوزان ،  أمام التفكير الإبداعي

لخريطة الذهنية هو  ل سبب ابتكار بوزان    إلي   ( 477:  2009والبلوشى )   سعيدى أمبو  يشير  و 
والتعامل    الإبداعي ختص بالتفكير  ي حيث الجانب الأيمن    يسر؛ والأ يمن  الدماغ الأ   جانبي لجمع بين  ا 

الإ  البصري  مع  والذكاء  الفراغي  والتفكير  الأيسر   والألوان، يل  والتخ   والمكاني يقاعات  الجانب    أما 
 القوائم. المتتابع والتحليل والتعامل مع  المنطقي و كلمات والنطق والارقام والتفكير  ال ختص ب ي 

للمادة الدراسية والعلاقات   المتعلم  بداعية تمثل رؤية إخريطة    هي الخريطة الذهنية  وتعد  
عبارة عن عمل مذكرات خاصة وليس مجرد    وهيجزاء المادة  أيقيمها بنفسه بين    التيوالروابط  

 (.204: 2007)عبيدات،  أخذ ملاحظات 
 :  الإحساس بمشكلة البحث

لا أن الاهتمام مازال إبالرغم من أهمية تنمية المفاهيم العلمية عامة والكيميائية خاصة  
)رجب،   في  كما  عامة  الدراسي  التحصيل  على  الصعب،  2012منصبا  الحافظ،  2014؛  ؛ 

 ( 2023؛ فتح الله،  2020؛ بديوى، 2015؛ سيف، 2014
تنمية المفاهيم الكيميائية وهذا ما أكدته العديد من الدراسات  وهذا بدوره لا يسهم في 

( رجب  دراسة  )2012مثل  الصعب  ودراسة   ،)2014( الحافظ  ودراسة  ودراسة  2014(،   ،)
 (.2015الشوبكى )
لى جانب ذلك فقد أظهرت نتائج بعض الدراسات أنه يوجد انخفاض في مستوى تنمية  إ

 (.2023(، ودراسة فتح الله ) 2015)مثل دراسة سيف  ةوفهم المفاهيم الكيميائي
ا  الدراسة  نتائج  إليه  توصلت  ما  إلى  بالإضافة  تطبيق    لاستطلاعيةهذا  خلال  من 

)الصعب،    اختبار  بدراسة  المطبق  الكيميائية  مصريين  2014المفاهيم  طلاب  على  المطبق   )
على عينة استطلاعية قوامها الطاقة في التفاعلات الكيميائية، والهيدروكربونات    وحدتي بالأردن ب

قياس    36 بهدف  بنها  بمدينة  بنين  الثانوية  بمدرسة  الثانوى  الأول  الصف  طلاب  من  طالب 
( الطلاب  نجاح  متوسط  وبلغ  لديهم،  الكيميائية  المفاهيم  وجود  %35مستوي  إلى  يشير  مما   ،)

 إنخفاض في مستوى تنمية المفاهيم الكيميائي لديهم. 
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 مشكلة البحث وتساؤلاته: 
الكيميائيةقصور    في  البحث مشكلة    تمثلت و  الأول   المفاهيم  الصف  طلاب  لدى 

تنمية المفاهيم    في تدريس الكيمياء علىالخرائط الذهنية    أثردراسة    استلزمالأمر الذي    الثانوي؛
الإلهذ   وللتصدي  الكيميائية الحالي  البحث  حاول  المشكلة  السؤال  جابة  ه  ماعلى    أثر   التالي: 
طلاب الصف مفاهيم الكيميائية لدي  تنمية العلى  في تدريس الكيمياء  الخرائط الذهنية    استخدام

   الأول الثانوي؟
  :أهداف البحث

  :إلي الحاليهدف البحث 
تنمية المفاهيم الكيميائية لدي طلاب الصف الأول الثانوي من خلال استخدام الخرائط   •

 . الذهنية
 :  أهمية البحث

 الآتي:  في الحالي البحثهمية أ تمثلت
الأول   المفاهيم  اختبار  إعداد  • الصف  لطلاب   " النووية  الكيمياء   " وحدة  في  الكيميائية 

لدى   الكيميائية  المفاهيم  تنمية  لقياس  الباحثين  الاختبار  ذلك  يفيد  وقد  طلاب الثانوي، 
 ضوئه.عداد اختبارات مماثلة في إ أو  الصف الأول الثانوي 

النووية    إعداد  • الكيمياء   " وحدة  لتدريس  المعلم  الذهنية  باستخدامدليل  المعلم   الخرائط 
معلم به  ضوء   و ليسترشد  في  النووية  الطاقة  وحدة  موضوعات  تدريس  في  الكيمياء 

وتطوير  تخطيط  على  القائمون  وكذلك  الثانوي  الأول  الصف  لطلاب  الذهنية  الخرائط 
ال بالمرحلة  الاستفادة  المناهج  خلال  من  وضمينها  ثانوية  الذهنية  الخرائط  بالمناهج  من 

 الدراسية.
تنمية    إعداد  • التي تسهم في  والذي يتضمن مجموعة من الأنشطة  أوراق عمل الطلاب 

أن   ويمكن  الثانوي،  الأول  الصف  طلاب  لدى  بالوحدة  المتضمنة  الكيميائية  المفاهيم 
معلمو منه  تخطيط    يستفيد  على  القائمون  وكذلك  تدريسهم  أساليب  تعزيز  في  الكيمياء 

وتضمينها   الأنشطة  تلك  من  الاستفادة  خلال  من  الثانوية  بالمرحلة  المناهج  وتطوير 
 . بالمناهج الدراسية
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 حدود البحث: 
 التالية:الحالي على الحدود اقتصر البحث  

بمدرسة أبو بكر الثانوية ومجموعة    الثانوي   ولصف الاال  مجموعة تجريبية من طلاب  .1
بإدارة بنها التعليمية  بمدرسة الشيماء الثانوية    الثانوي   ولصف الاال  ضابطة من طلاب 

 محافظة القليوبية. 
على  النووية(  )الكيمياءوحدة   .2 المقررة  الثاني  الدراسي  الاول   بالفصل  الصف  طلاب 

 . 2022/2023للعام الدراسي  الثانوي 
ضوء  .3 في  الثانوي  الأول  الصف  طلاب  لدى  الكيميائية  المفاهيم  نمو  مدى  قياس 

 تطبيق(.   –فهم  -مستويات )تذكر 
 مصطلحات الدراسة:   

 الخرائط الذهنية: 
دروس   تحويل  خلالها  من  يتم  الإجرائية  الخطوات  من  على    الكيمياء مجموعة  المقررة 

  بصري تساعد على تنظيم المعلومات وذلك برسم مخطط    لى خريطة الاول الثانوي إ الصف    طلاب 
على   ويحتوي كافة الاتجاهات   في  وشبكي ورقة واحدة بشكل منظم   في المعلومات و   للمفاهيم والأفكار 

وتتدرج    والكلمات،   الرسومات،  لمستوي   في والرموز،  تبعا  شمولية  مخطط  الأكثر  الأقل  إ اتها من  لى 
بالموضوع   مرتبط  بشكل  عرضها   الرئيسي شمولية  يتم  لإضافة  ل   بحيث  وقابلة  مرنة  المزيد  تكون 

   . وسهلة التذكر   وجميله،   مختصرة،   بطريقة 
 المفاهيم الكيميائية: 

بأنها   علاقتعرف  أو  معينة  بظاهرة  تختص  عنها أفكار  يعبر  عقلي  استنتاج  أو  ة 
مصطلحاسبو  أو  كلمة  تطرأ عليها  و   طة  التي  والتغيرات  والتفاعلات  العناصر  بدراسة  تهتم  التي 

ويقاس    حيث  للطالب  الواردة  العلمية  بالمصطلحات  يرتبط  وفهم  معنى  من  الفرد  لدى  يتكون 
الكيميائية    درجةبالاجرائيا   الطالب في اختبار المفاهيم  متضمنة في وحدة الالتي يحصل عليها 

  الاول الثانوي.للصف  كيمياءمن كتاب ال)الكيمياء النووية( 
 فروض البحث: 

 :التاليين الحالي التحقق من صحة الفرضيين البحث حاول
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درجات طلاب  متوسطي( بين α ≤ 0.05عند مستوى دلالة )  اً إحصائيدالة  ق و وجد فر ت -1
لاختبار المفاهيم الكيميائية ككل   البعديالتطبيق    فيالمجموعتين التجريبية والضابطة  

 . وفى كل مستوى على حده، لصالح درجات طلاب المجموعة التجريبية
درجات طلاب  متوسطي( بين α ≤ 0.05عند مستوى دلالة )فروق دالة إحصائياً  وجد ت-2

لاختبار المفاهيم الكيميائية ككل وفى   والبعدي  القبليالتطبيقين    فيالمجموعة التجريبية  
 .البعديكل مستوى على حده، لصالح درجات التطبيق 

 :الإطار النظري للبحث 
 :الذهنيةالخرائط المحور الأول  •

وهو نمط من أنماط    visual learningمصطلح التعلم البصري    الأخيرة   الآونة ظهر في  
ا  بالمعلومات، وذلك عندم  طول الأ  يساعد على الاحتفاظ و التعلم يحقق من خلاله المتعلم فهما أفضل 

الأ  الصور  ترتبط  مع  والمفاهيم  والمعلومات  )تشير  كما  فكار  رجب  والصعب  2012دراسة   ،)
 (. 2023وفتح الله ) (،2014(، والحافظ )2014)

بحاجه    الدراسية العظمى من الطلاب في الفصول    الغالبية أن    ( 69:  2015ويرى العين )   
 . لى رؤية المعلومات من أجل تعلمها إ 

تذكر  وتتسم   والمجمعة وتساعد على  الشاملة  الافكار  تنظيم  في  بالسهولة  الذهنية  الخرائط 
 المعلومات بشكل سهل وممتع كما تزيد من تركيز الفرد عند تحويل المعلومات لخريطة.  

الخر   التعريفات تعددت  و  تناولت  ) ي   حيث:   الذهنية   ائطالتي  بوازن  بأنها  46  : 2006عرفها   )
لأخذ   ملونة  مرئية  من  أ يمكن  و   الملاحظات، أشكال  مجموعة  أو  واحد  شخص  بها  يقوم  ن 

ويتم بعد ذلك استكشاف هذه الفكرة  صورة،  قلب الشكل فكرة مركزية أو    في ويوجد    شخاص. الأ 
 المركزية. تتصل بالفكرة    والتي   الرئيسة، تمثل الأفكار    التي عن طريق الفروع  

بداعية تمثل رؤية المتعلم للمادة  إ ( بأنها خريطة  205  : 2007بو السميد ) أ و  ويعرفها عبيدات 
بين   بنفسه  يقيمها  التي  والروابط  والعلاقات  دراسة   المادة، جزاء  أ الدراسية  يعرفها  حين    Jbeili  في 

أداة مفيدة لمساعدة الطلاب في عملية بناء المفاهيم وفهم المحتوى وتعزيز    ( بأنها 1079  : 2013) 
تقنية رسومية قوية توفر    فهي   البشري، عن التفكير والتخيل وهذا من وظائف العقل    وتعبر   الإنجاز، 

 مفتاحًا للتفكير. 
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من    لخيال ل   تصل بأنها طريقة    Polat , Yavuz   (2017 :  34 )  دراسة    Tunc,بينما يعرفها 
على  قادرة  أداة  وهي   ، العقل  و   خلال  التعليم  في  النجاح  واتخاذ  زيادة  المشكلات  حل  على  القدرة 

 .   القرارات 
  في   التعريفات   فتتفق بعض الخريطة الذهنية،    لتعريف موحد    تعريف يتضح أنه ليس هناك  و 

أنها أداة تعليمية يستخدمها الفرد لتنظيم الأفكار والمعلومات وإحـداث الترابط وتوضيح العلاقات بين  
ل   في   التعريفات بعض    تختلف المفاهيم، في حين   أنها طريقة    لخريطة تعريفها    ووسيلة الذهنية على 

بهدف إحداث فهماً عميقاً لهذه   يستخدمها الفرد لتخزين المعلومات والأفكار والمفاهيم وتمثيلها بصرياً 
وتشبه  فرعية،  كزية يتفرع منها أفكار  تقوم الخريطة الذهنية على فكرة مر ، حيث  والمفاهيم المعلومات  

 في شكلها الخلية العصبية. 

  يتم من خلالها تحويل التي  بأنها : مجموعة من الخطوات الإجرائية    إجرائياً   ويعرفها البحث 
وذلك برسم مخطط بصرى للمفاهيم والأفكار    ها لى خريطة تساعد على تنظيم إ   المعلومات والمفاهيم 

بشكل    في والمعلومات   واحدة  الإ   في   وشبكي منظم    ورقة  ال كافة  على  ويحتوى  ،  تجاهات  رسومات 
لى الأقل شمولية بشكل  إ مخطط تبعا لمستوياتها من الأكثر شمولية    في درج  ن والكلمات ، والرموز، وت 

بطريقة مختصرة ،    بحيث يتم عرضها، وتكون مرنة وقابلة لإضافة المزيد   الرئيسي مرتبط بالموضوع  
 في  وحدة الكيمياء النووية . وجميله ، وسهلة التذكر بهدف تنمية المفاهيم الكيميائية  

الذهنية اليدوية    الخرائط و المعرفية،  الخرائط    في العديد من الأبحاث ومنها:   وتختلف مسميات الخرائط 
المفاهيم،  و ،  والالكترونية  الشكل   خرائط و الدلالية،    الخرائط و خرائط  وخريطة  ويوضح   V التفكير، 

بينهم   التالي الجدول   الاختلافات  ، (،  Budd , 2004: 44)  اهم    ، وقاد )   (، 67:  2005)حبيب 
  عبابنة،)   (، 205-204  : 2013وأبو السميد،    (، )عبيدات 20  : 2012  على، ) (،  46-47  : 2009
  (، )الفريجى، 9:  2016(، )الطلحى ، 198:  2017هانى، ، ) ( 280  : 2014  نصر، ) (،  5  : 2013
2018 :  4 ) ،   (14 : ,2019  Israel  ( ،   ( ،17-16:  2019  صيام :)           
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 ط ( يوضح أنواع الخرائ 1جدول ) 
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 : كونها الخرائط الأخرى  و الخرائط الذهنية  التشابه بين  يتضح    وبالتالي 
التشويق          عنصر  فيها  والترابط،    والإيجاز،   والتناسق،   والتنظيم،   للمتعلمين، والجذب    يتوافر 
وتعمل    التفكير، مخططات بصرية تستخدم للتعلم وتنمية  للمتعلمين، وأنها  متاعاً  إ التعلم أكثر    وتجعل 

تعتمد على الرسم والصور والألوان لتخطيط الأفكار بصورة موجزة  التعليمية، و على تجويد العملية  
أدوات سهلة للمراجعة تساعد على تلخيص  الخاص، وأنها  تقوم على التدرج من العام إلى  وميسرة، و 

 .  الفهم و   ، وتركيز المعلومات 
   تختلف الخرائط الذهنية عن الخرائط الأخرى في أنها في حين  

ضوء   في  لها  المخ  تصور  تشبه  بصورة  ورسمها  للمعلومات  الذهني  التصور  على  تقوم 
وت   معايير محددة  ويتفرع عنها  ،  المركزية  الفكرة  تبدأ من  رسمها من منتصف صفحة عمودية  بدأ 

ترتبط  ، و   تربط بينها روابط تشبه فروع الشجر, وخطوط غير مستقيمة   ، أفكار فرعية بشكل إشعاعي 
بالتفكير المتشعب؛ فعندما يستخدمها المتعلم يفكر في اتجاهات متعددة, وترتبط بالتفكير الابتكاري  

تستخدم في رسمها الألوان والصور  ، و   حيث تعتمد على العصف الذهني في إنتاج وتوليد الأفكار 
مرنة وقابلة للتوسع والتشعب والتمدد لإضافة  ، و   والكلمات المفتاحية والرموز, والأفرع والإشعاعات 

 المزيد من المعلومات لأنها مفتوحة. 
 عداد الخرائط الذهنية إ خطوات  

  في المنتصف، ثم تحديد وحصر العناوين الرئيسة   ريطة البداية يجب وضع عنوان الخ في  
المتفرعة   العناوين  ثم  ومن  بالموضوع،  على م المتعلقة  والفرعية  الرئيسة  العناوين  كتابة  وتتم    نها، 

تزويدها  يفضل  جذابة  الذهنية  الخريطة  تكون  وحتى  الخطوط،  فوق  وذلك  مائلة  فروع  أو    خطوط 
عن  ذهنية  خريطة  كل  وتختلف  الألوان  واستخدام  المختلفة  والرسومات  باختلاف    بالصور  الأخرى 

الذهنية    الخريطة الانتهاء من تصميم    من شخص لآخر، وبعد   تختلف التي  خصية في التصميم  الش 
 . (   20:    2009البلوشي،  سعيدي    نظرة عليها حتى تترسخ في الذاكرة )أمبو   إلقاء يجب  

  طه، ) (،  18-14:  2009بوزان  وتتضح خطوات رسم الخريطة الذهنية بأسلوب أبسط كالآتي ) 
2015 :  236 :) 

المنتصف يعطى  .1 المبدأ من  ذلك أن  الجوانب  البدء من منتصف صفحة بيضاء مطوية 
من ثم التعبير عن نفسه بشكل تلقائي  و   جميع الاتجاهات   فيالانتشار    فيالمخ الحرية  

 .الحريةوبمزيد من 
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شكلاً  .2 من    اً او صور   استخدام  استخد   ألفأفضل  على  وتساعد  والصورة    الخيال،م  اكلمة 
  .التركيزالمركزية أكثر أهمية لأنها تساعد على 

لوان تثير المخ ن الألأ  الأقل(أثناء رسم الخريطة )ثلاثة ألوان على    فياستخدام الألوان   .3
  المتعة عند من الحياة على الخريطة زيادة على    اً قدر   تضفيذلك بأن الألوان  مثل الصور  

 .الألواناستخدام 
المستوى   .4 وصل  المركزية  بالصورة  الرئيسة  الفروع  والرابعوصول  الفروع   الثالث  من 

 .الذهنين الذهن يعمل بالربط لأ وهكذا، والثانيول بالمستويين الأ
وضعاً  .5 تأخذ  الفروع  خطوط    ومتموجاً   متعرجاً   جعل  شكل  على  تسبب وليست   مستقيمة 

  .للعينينبهار إتكون أكثر جاذبية و   التيالملل للذهن بخلاف الفروع المتعرجة 
واحدة   .6 رئيسة  كلمة  لأ  سطر،كل    فياستخدام  الخريطة  وذلك  تمنح  المفردة  الكلمة  ن 

يولد سلسلة من    طريق إضافىو صورة مفردة تمثل  أن كل كلمة  أالذهنية القوة والمرونة و 
 .الذهنيةالروابط 

كما وذلك لأن كل صورة شأنها شأن الصورة المركزية    فرع،عند رسم كل    استخدام صوراً  .7
 كلمة.لف أفضل من أصورة ال تعتبر

ال ي و  اليدوي    الحالي   بحث تبنى  السهولة    لأعداد النمط  حيث  الذهنية  الاعداد    في الخرائط 
كما يكلف كل طالب بشكل فردى    لهم، دواتها ومتطلباتها  أ بالنسبة لكلا من المعلم والطلاب وتوافر  

تعبر عنه وعن زملائه وتوضح طريقة تفكيره وكيفية    التي عداد الخريطة الذهنية  إ ب   جماعي وبشكل  
الذهنية هي  فضل الطرق على الا أ كما أن    الاخرين، التصرف والتعامل مع   طلاق لعمل الخريطة 

 . عمل النسخة الأولى باليد، لأن انشغال العقل بالتَّعامل مع الجهاز قد يشت  ت تدفُّق الأفكار قليلاً 
(،  80:   2006)بوزان،    خطوات استخدام الخرائط الذهنية بالنسبة لكلا من المعلم والمتعلم 

 :   ( 32:  2016)حجاج، 

 ( يوضح خطوات استخدام الخرائط الذهنية لكلًا من المعلم والمتعلم 2جدول ) 
 المتعلم المعلم 
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 خطوات 
استخدام 
الخرائط 
 الذهنية

استخدام السبورة لعرض عنوان المفهوم المطلوب شرحه   -
لربط المعرفة الجديدة بالمعرفة  وخطوات الخريطة الذهنية  

 تمهيدي. في عقل المتعلم كأسلوب منظم    القديمة 

استخراج المفاهيم الأساسية المتواجدة بالفعل لدى   -
الطلاب في البناء المعرفي لهم بحيث تعمل كجسر بين  

الموجودة في البناء المعرفي للمتعلم    المفاهيم الفجوات  
وتضيف مفاهيم جديدة إلى ذهن المتعلم لم يكن يتصورها  

 سابقاً. 

الموضوع في شكل كتابة أو رمز أو رسم بسيط    وضع  -
  تذكره ثم الفكرة بحيث يسهل  و يعب ِّر عن الموضوع الرئيس  

 اختيار الاتجاه الذي نريد أن نرسم فيه التفرُّعات. 

ستخدام الألوان المختلفة للفروع، على أن تكون هذه  ا  -
الفروع عبارة عن خط منحن عريض من جهة المركز،  
ليصبح أكثر دقة عند نهايته، مع إمكانية رسم خط أو  

 دائرة حول الفكرة المهمة لإبرازها بشكل لافت. 

وضع صور رمزية على كل فرع من الفروع السابقة تعب ِّر   -
في    والألوان تسهم   استخدام هذه الصور   حيث عن معناه،  

 تصنيف الأفكار. 

تقسيم الطلاب إلى مجموعات متعاونة غير متجانسة   -
 طالب. (  6  –  4يتراوح عدد كل منها من ) 

إلى إجراء  في شكل مجموعات    الطلاب   وتشجيع توجيه   -
 والأنشطة. التجارب  

  م للتأكد من اكتسابه   طلاب تقديم تغذية راجعة لل  -
  مثلا   للمعلومات الموجودة بالخريطة، وذلك عن طريق 

إخفاء بعض فروع الخريطة الذهنية وإظهار الأخرى أو  
 طرح بعض الأسئلة المرتبطة بموضوع الدرس. 

يتجه المتعلم لاتباع   -
  التي شادات  ستر التعليمات والا 

  لإنتاج أوضحها المعلم  
الخاصة به    الذهنية الخريطة  

  الجماعي والمرتبطة بالعمل  
 بالآتي: ايضا حيث يقوم  

ورقة بيضاء  ب   تعلم يبدأ الم  -
موضوع المادة    كبيرة محدداً 

 منتصف الورقة   في   ة ومكتوب 

يكتب المتعلم المفهوم   -
أو    للموضوع، الشامل  

الأشكال أو    أحد   م يستخد 
إحدى الصور للتعبير عن  

الصورة    المركزية لأن الفكرة  
أفضل من الكلمة وتساعد  

على استخدام الخيال  
والصورة المركزية تساعد  

المتعلم على التركيز  
ويمكن    والانطلاق الفكري 

للمتعلم رسم الصورة بيده او  
لصق صور صغيرة تمثل  

م  او المفهو   الرئيسة   الفكرة 
 .الرئيس 
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   الذهنية: تقوم عليها الخرائط  التيالأسس الفلسفية 
هو   البشرى  المخ  المس أ كما    والتعلم، لتعليم  ل لة  آ يعد  العقلية  ئو نه  الأنشطة    المعقدة؛ل عن 

وينظمها بطريقة بسيطة قدر الإمكان فالعقل قادر تمامًا    كفاءة، حيث يتصل بالمعلومات بشكل أكثر  
ومراقبة كل    تقريبًا، ذلك في كل الأوقات    اليومية، ويتم معلومات غير خطية في حياتنا   على استيعاب 

الخطية   غير  الشائعة  الأشكال  تشمل  والتي  بنا  تحيط  التي  الأشياء  الصور    للطباعة: تلك 
 (.  Buzan , 1984: 90-91إلخ )   البيانية،   التوضيحية، الرسوم الفوتوغرافية، الرسوم  

تعتمد الخرائط الذهنية على جانبين أساسين للتعلم هما الجانب اللفظي والجانب الرمزي،  و 
 :إلى مجموعة من الأسس الفلسفية نستعرضها فيما يلي الخرائط الذهنية  وتستند  
عندما رسم    الكرام؛ تعليم صحابه    في قد وظف الرسول صلى الله عليه وسلم الخريطة الذهنية   •

وقال هذه    شماله، عن    اً وخط   يمينه، عن    وخط خطاً   الله، وقال هذا سبيل    مستقيماً   لهم خطاً 
الشيطان   وذلك 7  : 2015  )الزعبي، سبيل  لل   (،  الكريمة  توضيحا  هَذَا    ﴿وَأَنَّ   التالية: ية 

لَ  ب ه   اكُمْ  وَصَّ ذَل كُمْ  سَب يل ه   عَنْ  ب كُمْ  فَتَفَرَّقَ  بُلَ  السُّ تَتَّب عُوا  وَلَا  فَاتَّب عُوهُ  مُسْتَق يمًا  ي  رَاط  عَلَّكُمْ  ص 
 (.  153  تَتَّقُونَ﴾ )سورة الأنعام: آية 

حيث    المتعلم، من حيث أنها تهتم ببناء المخ عند    البنائية: ترتبط الخرائط الذهنية بالنظرية     •
التعلم   تكوين  وكيفية  المعرفة  لطبيعة  تفسيرا  أو  شرحا  أن    الإنساني، تقدم  على  تؤكد  كما 

يعرفونه ويعتقدونه من   التفاعل مع ما  الجديدة من خلال  يبنون فهمهم أو معارفهم  الأفراد 
 . )313  : 2016،  جعفر ) قبل  مفاهيم وأفكار أو أحداث أو أنشطة مروا بها من  

بناء    Cannela& Reiff   (1994  :15 ))   ويرى       إعادة  أو  بناء  في  تكمن  المعرفة  عملية  أن 
 . موضوع المعرفة 

لكيلي  • الشخصية  بنية  بنظرية  الذهنية  الخرائط  كيلى  Kelly وترتبط  صمم  نظام   حيث 
تسير فيها المعلومات والخبرات ويوجد   الشبكات المتسامية وفيها تأخذ عملية التفكير قنوات 

في قمتها أو منتصفها المفهوم الأساسي، وتتصل بهذا المفهوم مجموعة أسهم بنهاياتها  
كما   أخرى  مفاهيم  أو  الذهنية    فيكلمات  التفرعات    التيالخرائط  نظام  على  تقوم 

بينهم   العلاقة  لتوضح  البعض  وبعضها  المفاهيم  بين  لتربط  :  2020، )القرنىوالشبكات 
311  .) 
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ن  حيث يري أ  Ausubel لنظرية التعلم ذو المعنى لأوزبل   يضاً أ   الذهنية يعود تاريخ الخرائط   •
تتميز بها عن المواد الأخرى، وأن البنية المعرفية لأي مادة    كل مادة تعليمية لها بنية تنظيمية 

في  تتكون  شمولاً   دراسية  الأكثر  من  الطالب  الأقل    عقل  عليه    ، شمولاً إلى  تقوم  ما  وهو 
)متشعب   الخريطة  خطي  غير  بشكل  الذهنية  الخريطة  في  المحتوى  تنظيم  ويتم  ،  ( الذهنية، 

بشكل متسلسل،   وذلك عن طريق وضع المفهوم الرئيس في الوسط وعمل فروع متصلة فيه 
 (. 23  : 2011)حورانى ، معنى  وذا    وهذا يجعل التعلم قوياً 

   خرائط الذهنيةللالتطبيقات التربوية 
  على أهم التطبيقات التربوية للخرائط الذهنية وهي   " Buzanتوني بوازن "   لخرائط الذهنية ا مؤسس  أكد  

 :(109 :2009)بوازن، ، (98  :2006)بوازن، 
 و المعلومات الضرورية. أوالبيانات أداة لتسجيل الملاحظات أنها  -
على    الخرائط الذهنية  حيث تعمل،  والكتابة التلخيصية   أداة أكثر فاعلية لعملية التفكيرأنها   -

 التفكير بطريقة أكثر وضوحاً واستفاضة.   يسرت كما  سد الفجوة بين عملية التفكير والكتابة،
وتساهم  المشكلات، وحل الابداعي، وتساعد على التفكير  ،والتخيل الذهني،تقوم على الربط  -

 .تعزيز العمليات ما وراء المعرفية حيث تسمح للفرد بتخيل المفاهيم في
 ، (22-21: 2016)حجاج ، مادة العلوم وهىالتربوية للخرائط الذهنية في   هم التطبيقاتأوتتمثل 

 (Polat, Yavuz, & Tunc, 2017:12) (،  210:  2017،هانى ): 
تمكن .1 أداة  موضوع  إمن    الطالب   أنها  على  شاملة  سريعة  نظرة  على    علميلقاء  والتركيز 

 . المحتوى 
اتجاه تعلمه    يحدد فهي ستجعله    ،ابعهمن التخطيط للطرق التي سيت   الطالب   أنها أداة تمكن .2

 لمادة العلوم
مكان    عتجم .3 في  المعلومات  من  كبير  المفاهيم  واحد،كم  و   العلمية  وربط  بعضها  دراك إمع 

 العلاقات بينها. 
 على حل المشاكل بأن تسمح له برؤية أساليب مبتكرة وجديدة.  الطالب ع تشج .4
 شكال الفنية.باستخدام الأ متعةاستيعاباً و جعل التعلم أكثر ت .5
 عن طريق الخريطة الذهنية. ما مشكلة  حول حلعطاء أفكار تسمح للطلاب بإ  .6

  ستخدام لا  –في مجال تدريس العلوم والكيمياء    -هذا وقد ظهر اهتمام كبير من قبل الباحثين  
   ويتضح ذلك من خلال بعض الدراسات مثل:  -الخرائط الذهنية 
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) در  • القاسمية  هدفت  2010اسة  والتي  في  إ(  الذهنية  الخرائط  استخدام  فاعلية  على  التعرف  لى 
 . ساسيساسية لدى تلاميذ الصف الثالث الأ تدريس العلوم على التحصيل وتنمية العمليات الأ

•  ( حوراني  هدفت  2011دراسة  والتي  الخرائط  إ(  استراتيجية  استخدام  فاعلية  على  التعرف  لى 
 العلوم.تجاهاتهم نحو إالذهنية في تحصيل طلبة الصف التاسع في مادة العلوم وفي 

( والتي هدفت للتعرف على فاعلية استراتيجية الخرائط الذهنية في تنمية  2012دراسة يوسف ) •
   .التفكير التخيلي وبعض عادات العقل لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

لى التعرف على فاعلية الخرائط الذهنية الالكترونية على  إالتي هدفت  ( و (Jbeili  2013دراسة   •
 بتدائي في السعودية تحصيل تلاميذ الصف السادس الإ

•  ( نصر  هدف  2014دراسة  والتي  لاستراتيجيتي  إ(  وفقا  العلوم  تدريس  فاعلية  على  التعرف  لى 
خرائط التفكير والخرائط الذهنية الالكترونية في تنمية التحصيل وبقاء أثر التعلم وبعض عادات 

 . العقل لدى تلميذات الصف السادس الابتدائي المعاقات سمعياً 
لى التعرف على فعالية استخدام الخرائط الذهنية في حل  إ( والتي هدفت  2015دراسة الجنابي )  •

 .المشكلات الكيميائية عند طلاب الصف الرابع العلمي
• ( الزعبي  وهدفت  2015دراسة  الذهنية  إ (  الخرائط  باستخدام  التدريس  فعالية  معرفة  وخرائط  لى 

 ساسي في الاحتفاظ بالمفاهيم الفيزيائية لطالبات الصف الثامن الأ المفاهيم
هدفت    (2015)فياض  دراسة   • على  إوالتي  التعرف  التعليمية    ثر ألى  المحطات  استراتيجيتي 

العلوم لدى   البصري في مادة  التفكير  الفيزيائية ومهارات  المفاهيم  تنمية  الذهنية في  والخرائط 
  ساسي.الأطلاب الصف الرابع 

•  ( حجاج  وهدفت  2016دراسة  على  إ(  العلوم  تعلم  في  الذهنية  الخرائط  فعالية  معرفة  تنمية  لى 
 الإعدادية واكتساب المفاهيم العلمية لدى تلاميذ المرحلة  البصري مهارات التفكير 

• ( الصيفي  الذهنية  إوهدفت    (2017دراسة  الخرائط  باستخدام  التدريس  فعالية  وخرائط  لى معرفة 
 في التحصيل وتنمية التفكير الإبداعي لطالبات الصف السادس الاساسي في العلوم  المفاهيم

الإ • )دراسة  هدفت  2018براهيم  اليدوية  إ (  الذهنية  الخرائط  باستخدام  التدريس  فعالية  معرفة  لى 
 حياء واتجاهاتهن نحوها. ساسي لمادة الأات الصف التاسع الأوالالكترونية في تحصيل طالب

أثر تدريس العلوم وفقا لاستراتيجية خرائط العقل    على التعرف    إلى هدفت    (2020دراسة أبو زيت ) •
 الأساسية. والاتجاهات نحو المبحث لدى طالبات المرحلة    في التحصيل 
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الله • جاب  فري دراسة  طلعت،  محمود،  حسن،  أثر2023)  د ،  على  التعرف  إلى  هدفت  برنامج    ( 
الذهنية الخرائط  على  قائم  الكيمياء  علم  مستجدات  في  العميق لتنمية    مقترح  الفهم  مستوى 

 النوعية.طلاب كلية التربية ل
تعلم    في الصلة بفاعلية الخرائط الذهنية    ت تم عرضه من دراسات سابقة ذا   ومن خلال ما 
توضيح   يمكن  مختلفة حيث طبقت    الاتي: العلوم  دراسية  الذهنية طبقت على مراحل    في الخرائط 

الإ  كما  المرحلة  )   في بتدائية  القاسمية  ) 2010دراسة  و   ،)Jbeili, 2013 ( ونصر   ،)2014  ،)
 ( والصيفي ) 2015وفياض  ) (، و 2017(،  زيت  أبو  الإ ( 2020دراسة  المرحلة  مثل  . وفى  عدادية 

 ( حوراني  ) 2011دراسة  ويوسف   ،)2012 ،)   ( والزعبي 2015والجنابى  وحجاج  2015)   (،   ،)
) والإ   (، 2016)  الله 2018براهيم  جاب  دراسة  مثل  الجامعية  المرحلة  وفى  محمود،  (.  حسن،   ،

 (. 2023)   د طلعت، فري 
أن  لها الخرائط    يتضح  التعليمية    في يجابي  إ دور    الذهنية  العملية  مخرجات  بعض  تنمية 

تجاه نحو المادة، وبقاء أثر التعلم، وعادات العقل، ومهارات توليد المعلومات  : التحصيل، والإ وهي 
المشكلات الكيميائية، وتنمية المفاهيم الفيزيائية، ومهارات التفكير البصري، واكتساب    وتقييمها، وحل 

 . عميق ال فهم  ال مستوي  تنمية  التخيلي، و والتفكير    الإبداعي، المفاهيم العلمية، والتفكير  

 المحور الثاني المفاهيم الكيميائية:  •
الحالي      العلمية    ازدادت ، فقد    والتكنولوجية المعرفية العلمية    بالثورة يتسم العصر  المعرفة 

مفاهيم أهمية كبيرة في بناء المعرفة العلمية وهي بداية التنمية الذاتية والفكرية لدى  لل ، ف   هائلة زياده  
يتم بواسطتها   التعلم التي  فالمفاهيم العلمية بما فيها المفاهيم الكيميائية هي من أهم نواتج  المتعلم؛ 
تنظيم المعرفة في صورة ذات معنى، لذلك تعتبر المفاهيم من اللبنات الأساسية لتعلم العلوم العامة  
وتسلك جانب خاص في الكيمياء لما تحتوى عليه من مفاهيم مجردة بحاجة لأن يكتسبها الطالب  

 ويتوسع بها؛ لذلك نحتاج إلى المعلم المتطور الذي يستخدم أكبر قدر من الأساليب التربوية الحديثة  
المفهوم في   لغة: المفهوم    واصطلاحا: اهتم العديد من الأدباء والباحثين بتعريف المفهوم لغة  و 

 . ( 34  : 2015  بالقلب )الشوبكى، معرفة الشيء    أي   اللغة مشتق من فهم 
تعددت تعريفات المفهوم في الأدبيات التربوية والدراسات السابقة ويتم   اصطلاحاً: المفهوم    

هم  أ ومن    المدركات، ويطلق عليه أحيانا الأفكار الرئيسة أو    «، لمصطلح »المفهـوم  منها: ذكر بعضاً  
 الشائعة للمفهوم هو فكرة محددة عن معنى )الشيء(  ـريفات  التع 
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 للأحداث والأشياء.   منطقي المفهوم هو تنظيم  (  177:  1974ويعرف لبيب )   
المفهوم لا   ( 19  : 1979)   عبده ويوضح   التي تصف مجموعه من  يقتصر فقط على الأ   أن  فكار 

   كمفاهيم. ن تعامل  أ حداث فــان التعميمات والقواعد يمكن  شياء أو الأ الأ 
 أنها: ب المفاهيم إجرائياً  يعرف البحثعلى ما سبق  ءوبنا

للحوادث   وصفات مشتركة  بخصائص  ترتبط  والتي  الفرد  لدى  تتكون  التي  العقلية  الصورة 
 ومدلوله اللفظي.  والظواهر العلمية، ويتكون المفهوم العلمي من الاسم  

  مصطلحاً ليدل تصور عقلي مجرد يعطى اسماً أو رمزاً كيميائياً أو  هو    المفهوم الكيميائي: و 
وحدة   في  كيميائية  ظاهرة  النووية على  والخصائص    الكيمياء  الحقائق  تجميع  طريق  عن  ويتكون 

 ومدلوله اللفظي.   الإسم المشتركة لعناصر هذه الظاهرة، ويتكون من  
 المفاهيم: أهمية تنمية  ❖

الإ  خلال  تنمية  من  أهمية  تناولت  والتي  بالمفاهيم  الخاص  التربوي  الأدب  على  طلاع 
والمفاهيم المفاهيم   )   الكيميائية:   العلمية   ,Dolničar Pučko‐Razdevsek, Glazarكدراسة 

Zupančič& Brouwer, 2000 )    ( 2011  و)سيد،   ( 2009، و)السليم   ( 2008،  بي )كت و  
(  2014،  و)خليل (  2014  )الحافظ،   ( 2014،   و)الصعب   ( 2013و)صالح،    ( 2012،  و)رجب 

المادة العلمية أسهل فهماً    تنمية المفاهيم تجعل   نجد ان   ( 2019،  و)العتيبي   ( 2015  و)الشوبكي، 
 وأكثر تذكراً واستيعاباً. 

 أهمية المفاهيم الكيميائية فيما يلي:   يمكن إيجازو 
 واستيعاباً. تجعل المادة العلمية أسهل فهماً وأكثر تذكراً  •
 للمتعلم. تساعد في نمو البنية المعرفية  •
 بها.    في الحياة اليومية وأكثر ارتباطاً  أسهل التقاطاً  وبنائه، والمفاهيمتسهل عملية تخطيط المنهج  •
 والنظريات. ساعد تكوين المفاهيم على تكوين تعميمات أوسع واكتساب المبادئ والقواعد والقوانين ت •
 البيئي. واختزال التعقد من صعوبات التعلم عند انتقال الطالب من مرحلة إلى أخرى تقلل  •
الكثير من   يمكن تفسيرفبالتالي يجعل الطالب  ،للطالب  العمليةبالحياة  ربط تعلم المفاهيمت •

 . الظواهر الطبيعية
تكون المفاهيم الخطوات  بينها، و حيث تصنف ما بها من أشياء وتربط  البيئة،تقلل من تعقد  •

عن طريق تحديد مسائل هامة لها دور هام في تشكيل الفهم العام لدى الطالب في أي   الذهنية،
 مرحلة من المراحل التعليمية التي يمر بها. 
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 المفاهيم: تنمية  مبادئ

من    إن  وأيضاً  العلوم  تدريس  أهداف  من  هدفاً  يعتبر  وتنميتها  الكيميائية  المفاهيم  بناء 
التعلم من خلاله   أثر  وانتقال  المفهوم  هيكلية  فهم  إلى  تقود  والتي  العلمية  والمعرفة  العلم  أساسيات 

مناسباً    ريسياً ولذلك يتطلب من معلمي العلوم لبناء وتنمية المفاهيم الكيميائية لدى الطلبة أسلوباً تد 
يتضمن سلامة تكوين المفاهيم الكيميائية وبقاءها والاحتفاظ بها لمدة أطول في أذهان الطلبة وذلك  

   لأهمية المفهوم في عملية الاتصال والتواصل بين المعلم والمتعلم. 
 :  (27  :2012 عاذرة،)ابو  منهالتنمية المفاهيم  امراعاتهينبغي  التيأهم المبادئ  ومن

الاستمرارية في تعلم المفاهيم العلميـة وتعـني إنماء المفهـوم تبعاً للنمو العقلي للطالب عبر مراحل   .1
 تعلمه.

التكامل بين المفاهيم العلمية ويعني مدى العلاقة بين مجموعة المفاهيم التي يتعلمها الطالب ومدى  .2
 إسهامها في تحقيق الأهداف التعليمية. 

التدرج في المفاهيم العلمية وتعني أن يبدأ الطالب بتعلم المفاهيم البسيطة المحسوسة ثم الأعلى   .3
 وصولًا إلى المفهـوم الـرئيس وفـق السلم الهرمي للمفاهيم. 

 ـة وتعـنـي ارتبـاط المفـاهيم العلميـة بحاجـات الطـلاب وبيئتهم. يالوظيف .4
ال   ومن  الأساليب  المعلمين    ينبغي ى  ت أهم  ت   ا مراعاته على  لدى    نمية عند  المفاهيم 

 (: 69-67  : 1988  سعادة، ) هي  المتعلمين  
عن طريق الخبرة التي يمرون بها خارج المدرسة،    الطلاب بعض المفاهيم عند    نمية ت يمكن  

ذاتها  المدرسة  داخل  الخبرة  على  وتشكيلها  تطورهـا  فـي  أخـرى  مفـاهيم  تعتمـد  وعلى مستوى    ، بينمـا 
  نمية ينبغي التركيز على الخبرات المتنوعة أكثر من الخبرات المكررة عند ت ،و   نضجهم من جهة ثانية 

لـدى   ميدانية  الطلاب المفـاهيم  برحلات  والقيام  المتعددة  التعليميـة  الوسائل  باستخدام  ذلـك  ويكـون   ،
مباشرة  ميدانية  بخبرات  التلاميذ  مرور  ومحاولة  التلاميذ  و   قصيرة،  بأن  المعلمون  يدرك  أن  ينبغي 

تحقيـق   المفاهيم  هـذه  تحـاول  عندما  المفاهيم  معنى  عن  هـدافهم  أ و   واهتماماتهم   حاجاتهم يبحثون 
المفاهيم بحيث    معان   تعميق و  أ   توسيع لذا فإنه ينبغي على المعلمين ألا يحاولوا   ، وتتمشى مع قدراتهم 

  ، لا تتطور جميع جوانب المفهوم بمعدل واحـد ، و على فهمها   الطلاب تصبح أعلى من مستوى قدرة  
المفاهيم    فهم يأخـذ  ، و   بعض جوانب مفهوم الوقت بدرجة مبكرة عن غيرها   تتطور فعلى سبيل المثال  

واحدة  فإعطاء   طـويلاً   قتاً و  دفعة  جزئياتـه  بكل  وخاصة  ل   للطلاب المفهـوم  له،  فهمهم  إلى  يؤدي  ن 
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إدراكها من    م أما التطبيقات الواسعة والعميقة لمعاني هذه المفاهيم، فسيت   بالنسبة لصغار السن منهم. 
 ونضجهم. مع ازدياد نموهم    الطلاب   هؤلاء جانب  

ما  البحث    ركز   وقد    مراعاة  ضرورة  على  والأنشطة  محاولة    يلي: الحالي  الخبرات  توفير 
الخرائط الذهنية ممـا أتـاح الفرصة أمام التلاميذ للتفكير في حل المشاكل وتحقيق الأهداف    باستخدام 

بأسـلوب   و المطلوبة  ليقوموا  نشط،  للتلاميذ  الفرصة  بالتحليل والتعبير  و لملاحظة والاكتشاف  با إتاحة 
قيام التلاميذ بالمشاركة الإيجابية الفعالة والنشطة  الإمكان، و للوصول للمفاهيم العلمية بأنفـسهم قدر  

 موضوع. الاهتمام بالمفاهيم الأساسية والمهمة بكل  الدراسية، و أثناء الحصص  
 الكيميائية: صعوبات تنمية المفاهيم   

المفاهيم الكيميائية ، تنجم في معظمها عن    تنمية الأدب التربوي أن مصادر صعوبات    يذكر 
عوامل خارجية بالنسبة للمتعلم، ومن ثم ليس للطالب سلطان عليها ومن بينها :طرق التدريس، حيث  
لدى الطلاب   واستيعابها  العلمية  المفاهيم  تكوين  السائدة في  التقليدية  التدريس  وأساليب  تؤثر طرق 

يطبقه   وكذلك  أو  يتبعها  التي  التدريس  وأساليب  بطرق  العامل  هذا  ويرتبط  أنفسهم،  العلوم    ا معلمو 
التدريسية الصفية والمخبرية، وقد ترجع أيضاً  إلى ما سبق إلى    المعلمون في ممارستهم  بالإضافة 

أنفسهم للمفاهيم    علمين مدى فهم الم ، و عوامل أخرى في المعلمين أنفسهم مثل: مؤهلات المعلمين  
الداخلية عند المعلم، ومدى دافعيته، وارتباطه بمهنة التعليم )  و العلمية نفسها،   مدى توافر الحوافز 

 . (  41:    2015الشوبكى ،  
 إلى:المفاهيم الكيميائية ترجع  تنميةات التي تعيق وق( أن المع41:2012رجب ) تشير

المناهج بالمفاهيم الكيميائية الجديدة مرة واحدة وبشكل كبير مما يشتت فهم الطالب  ستكد  .1
 فقط.لهذه المفاهيم ويجعله ينفر من العملية التعليمية بأكملها وليس المفاهيم الكيميائية 

ويؤدى  الجديدة صعوبات تعلم المفاهيم السابقة لتعلم المفاهيم كما أن  الكثافة الصفية الكبيرةو  .2
 الجديدة. لى صعوبة في تنمية المفاهيم إ

 ذلك.مال تفعيل المختبر في إهإتباع الطرق التقليدية في تدريس المفاهيم الكيميائية و  .3
نفور الطلبة وكرههم لمادة الكيمياء فيؤدي إلى عدم اهتمامهم ورغبتهم في تعلم المفاهيم   .4

 .  الكيميائية
عدم إثراء المناهج برسومات وتمثيلات كافية لتوضيح الظواهر والمعادلات الكيميائية المختلفة   .5

 .لتسهيل فهمهم لكيفية حدوثها 
 ضعف أساليب تقويم تعلم المفاهيم المتبعة في المدارس. .6
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بتنمية المفاهيم   -  الكيمياءفي مجال تدريس   -هذا وقد ظهر اهتمام كبير من قبل الباحثين 
 ويتضح ذلك من خلال بعض الدراسات مثل:  -الكيميائية 

تنمية  فعالية استراتيحات قائمة على التعلم النشط للى دراسة ( وهدفت إ2014دراسة الصعب ) 
المفاهيم الكيميائية لدى عينة من طلبة الصف الصف العاشر بالأردن في وحدتي دراستي وهما الطاقة  

 .في التفاعلات الكيميائية، والهيدروكربونات بالأردن
فاعلية تدريس الكيمياء وفق أنموذج أبعاد التعلم في تنمية  ( والتي هدفت إلى 2014ودراسة الحافظ )  

 . المفاهيم الكيميائية ومهارات ما وراء المعرفة لدى طالبات الصف الأول الثانوي 
 من طلاب  عينة   لدى العلم وعمليات  الكيميائية المفاهيم تنمية إلى هدفت و  (2015)سيف  دراسة

 . النووية" الطاقة" وحده في الإلكترونية المحاكاة برنامج استخدام خلال من الثانوي  الأول الصف
توظيف استراتيجية التلمذة المعرفية في تنمية  ( وهدفت الى دراسة فعالية  2015دراسة الشوبكى )

ا في  العلمي  الاستطلاع  وحب  الكيميائية  الأالمفاهيم  الثامن  الصف  طالبات  لدى  ساسي  لعلوم 
 . بغزة

العتيبي المفاهيم  (2019) دراسة  تنمية  الرقمية في  التعلم  أثر وحدات  إلى معرفة  والتي هدفت 
 .الكيميائية لدى طالبات الصف الثاني الثانوي في وحدة الهيدروكربونات 

إلى التعرف على أثر النمذجة المعرفية في اكساب طلاب   ت هدفوالتي    (2020بديوي )دراسة  
 .مية استطلاعهم العلميتنالصف الرابع العلمي المفاهيم الكيميائية و 

( في تنمية  Frayer)  رياستخدام نموذج فرا( والتي هدفت إلى فاعلية  2023ودراسة فتح الله ) 
 . استيعاب المفاهيم الكيميائية والاستدلال العلمي لدى طلاب المرحلة الثانوية

 ومن خلال العرض السابق يتضح أنه:   
تعددت الدراسات السابقة التي استخدمت استراتيجيات وأساليب مختلفة لتنمية المفاهيم الكيميائية  

الإفي   كدراسة  المرحلة  )عدادية  و 2015الشوبكى  )دراسة  (،  تناول    (2020بديوي  من  ومنها 
دراسة   مثل  الثانوية  )الصعالمرحلة  الحافظ  ،  (2014ب  سيف    ودراسة،  (2014)ودراسة 

 . (2023فتح الله ) ودراسة (2019) دراسة العتيبيو  ،(2015)
أشارت إلى فاعلية العديد من   المفاهيم الكيميائيةوالدراسات والبحوث السابقة التي اهتمت بتنمية   

تؤكد الدور الإيجابي   وجميعها الكيميائية،التعلم والنماذج والبرامج في تنمية المفاهيم  استراتيجيات 
 للمتعلم في العملية التعليمية. 
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 طرق  من خلال استخدام بعض  الكيميائيةهيم المفا  بتنميةيتضح مما سبق ضرورة الاهتمام 
في الآونة الأخيرة   اً كثر استخدامالأفهي من   Mind Mapsتدريسية من بينها الخرائط الذهنية  

للمفاهيم المتضمنة في موضوع   إلى أهمية الخرائط الذهنية في أنها تقدم مفتاحاً  وتمت الإشارة، 
معين من خلال العلاقات المرتبطة بها في تصميم تعليمي مثير وجذاب تساعد الطلاب على 

 . الفهم الجيد لتلك المفاهيم وتيسر دمجها في البنية المعرفية له
 اجراءات البحث: 

 : وحدة الكيمياء النووية لطلاب الصف الأول الثانوي  تحليل محتوى أولًا: 

من كتاب الكيمياء  الكيمياء النوويةموضوع البحث )وحدة  يةالدراس الوحدة تم اختيار .أ
  :وذلك للأسباب التالية لأول الثانوي لطلاب الصف ا

  الاشعاعات،حتوي الوحدة على العديد من المفاهيم الكيميائية المجردة مثل ت (1
اندماج  نووي،انشطار  والكوارك، جسيمات، النووي،طاقة الترابط  النووي،المفاعل 

. وهذه المفاهيم المجردة يصعب على طلاب الصف الأول الثانوي فهمها أو  نووي 
تصورها، وتحتاج أسلوب تدريسي مناسب ليسهل على الطلاب تعلمها ويربطها  

  .بالخبرة السابقة لديهم
تضم الوحدة على عدد كبير من المفاهيم الكيميائية التي تعتمد عليها مادة الكيمياء   (2

 . في السنوات اللاحقة للصف الأول الثانوي 
تهتم هذه الوحدة بإشراك الطالب مع زملائه ومعلمه في مناقشات نشطة مستخدمين   (3

أساليبهم البحثية التي تمكنهم من توظيف مهاراتهم وخبراتهم السابقة في المواقف 
 الجديدة.

بكتاب الكيمياء المقرر على طلاب الصف الأول الكيمياء النووية  تم تحليل محتوى وحدة .ب 
، وتم تحديد المفاهيم  2023 / 2022الدراسي  إصدار وزارة التربية والتعليم للعام  الثانوي 

 وفق مجموعة من الاجراءات كما يلي: وحدة الكيمياء النووية الكيميائية المتضمنة ب
 تحديد الهدف من التحليل:  (1

 استهدفت عملية التحليل تحديد المفاهيم الكيميائية المتضمنة في الوحدة المختارة.     
التحليل (2 فئة  محدد    تم  :تحديد  تعريف  ضوء  في  المختارة  للوحدة  التحليل  عملية  إجراء 

يأتي:   يتم عن طريقه تجريد )استخلاص(   بناء عقليودقيق للمفهوم العلمي، وهو كما 
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الأحداث  من  مجموعة  بين  المشتركة  الحقائق  أو  السمات  أو  الصفات  من  مجموعة 
 .أو لفظاً  سماً إوالظواهر، وعادة ما يعطي هذا التجريد 

تم اتخاذ الفقرات والصور والأشكال والجداول والرسومات التي    تحديد وحدات التحليل: (3
الكيمياء   محتوي  في  تضمينها  ينبغي  والتي  الذهنية  بالخرائط  مرتبطاً  مضموناً  تحمل 

 للصف الأول الثانوي كوحدة للتحليل.
تم ضبط عملية التحليل من خلال حساب صدق التحليل وثباته    :ضبط عملية التحليل (4

 كما يلي: 

التحليل - صدق  محتو   تم  :تحديد  قام  ى تحليل  كما  الكيمياء    *()  معلمات   حد ا  الوحدة، 
الثانوية   الشيماء  الوحدة،بمدرسة  نتائج  بتحليل محتوى  ال  وتم مقارنة  بنتائج    معلمتحليل 

كوبر  البحث تحليل   معادلة  من خلال  الاتفاق  نسبة  حساب  وتم   ،Cooper   :يلي كما 
  100+ عدد مرات الاختلاف( ×  عدد مرات الاتفاق/عدد مرات الاتفاق   =نسبة الاتفاق 

( الاتفاق  نسبة  بلغت  نسبة عالية، وبذلك%95.8وقد  النتائج    ( وهي  الوثوق في  يمكن 
 ( .64-60: 1484)المفتى،  التي تم التوصل إليها

إجراء عملية التحليل مرتين متتاليتين  تم  بات عملية التحليل  للتحقق من ث :  التحليل  ثبات -
قد بلغت نسبة معامل   حساب ثبات التحليل   عند ، و شهريفصل بينهما فترة زمنية قدرها  

  ثبات عملية التحليل.  وهي نسبة عالية تدل على( %95.8الثبات )
 ( نتائج حساب ثبات تحليل المحتوى  3جدول )

فئة 
 معامل الثبات التكرارات المتفق عليها  ت التكرارا التحليل 

 المفاهيم  
بالمرة  المحتوى  تحليل 

  الأولى
تحليل المحتوى بالمرة 

 الثانية 
 - في الحالتين 

24 23 23 95.8% 

- : المفاهيم  لقائمة  النهائية  التحليل   الصورة  عملية  وثبات  صدق  حساب  ضوء  وفي 
قائمة ال  )**(أصبحت  ويمب   كيميائيةالمفاهيم  النهائية  ال ك صورتها  في  استخدامها   بحث ن 

،   النظائرالكتلي( ،العدد    )  النيكلونات ي ،  العدد الذر ، وتتمثل تلك المفاهيم في :  الحالي
القوى  النووي ،  طاقة الترابط  ،  (  amuوحدة الكتل الذرية ) ،    الأيزوتونات ،  الأيزوبارات  
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النووية،    النووية التحول  ،    الكوارك،    المفاعلات  ، جسيمات  الطبيعي،  تفاعلات 
الأ  نيترونات ،    بروتونات ،    الكترونات  النصف،  شعة  ،  التحول ،    عمر  تفاعلات 

،   النووي الاندماج  ،    الحجم الحرج  النووي ،  الانشطار  النووية ،  التفاعلات  الصناعي ،  
 .الاشعاعات 

 الذهنية: الخرائط  باستخداموحدة الكيمياء النووية  فيإعــــداد أوراق عمل الطلاب  :ثانياً 

ليستطيع كل طالب تدوين الملاحظات   الذهنية، العمل للطلاب وفقاً للخرائط    *()  أوراقإعداد    تم 
في بناء البنية المفاهيمية والربط بين  والقيام    الذهنية،والاستنتاجات والتدريب على رسم الخرائط  

 خلال:وذلك من  ،المفاهيم
من    بعض   ورقة عملبحيث يشمل كل    لخطوات الخرائط الذهنية،  للوحدة وفقاً   أوراق العمل -

الوقت المناسب لإكمالها بمفرده   في  كل نشاطمن خلال    للطالب تقدم    التي  الذهنية  الخرائط
خلال  من  موضوع الدرس أو  لقد تستخدم إما للتهيئة    والتي  التعاونية،أو من خلال المجموعة  

 .طلاب التدريس أو تستخدم لتقييم تعلم ال
  وبحيث القيام بها   طلاب يكون من السهل على ال المختلفة التيتقديم عدد كبير من الأنشطة   •

 .بناء مفاهيم الطلاب   فيتسهم 
 .طلاب تقديم أسئلة متنوعة لتقويم ال  •

  ا للتأكد من صلاحيته **(  )  السادة المحكمينعلى مجموعة من    أوراق العملوتم عرض          
ن  يالمحكمالسادة  وقد أبدى  وفقاً للخرائط الذهنية،    هاودقة تنظيم  اهومناسبة الأنشطة المقدمة ب 

 ومن بينها:  لأوراق العملعند إعداد الصورة النهائية   مراعاتهاتم   التيالملاحظات  العديد من
 تعديل صياغة الأسئلة وزيادتها لتناسب الاهداف المذكورة بالدليل. -
 العمل على اعادة صياغة بعض الانشطة لتناسب الطلاب في المجموعة التجريبية.  -

 
 

 

 
 

 على أوراق العمل  آراء السادة المحكمين( 4جدول )
 بعد التعديل  قبل التعديل  النشاط ورقة  

 .أ/ آمال الدسوقى معلمة كيمياء بمدرسة الشيماء الثانوية (*) 
 ( قائمة المفاهيم1)**( ملحق )
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 العمل
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بناء على معلوماتك  فحم:أمامك قطعة  1
ثم قم برؤيتها  الماده؟ السابقة حدد نوع 

ثم تلاحظه؟  ما الذيبلمسها وشمها وسجل 
لى اجزاء  إبالتعاون مع زملائك قم بتجزئتها 

صغيرة باستخدام المقص وسجل ملاحظاتك 
    واستنتاجاتك؟

بناء على معلوماتك  فحم:أمامك قطعة 
قم برؤيتها   الماده؟ ثمالسابقة حدد نوع 

 تلاحظه؟ الذي بلمسها وشمها وسجل ما
ثم بالتعاون مع زملائك قم بمحاولة 

 لى اجزاء صغيرة إلتجزئتها 
     واستنتاجاتك؟وسجل ملاحظاتك 

باستخدام الفوم ، والمقص والالوان قم بعمل   3
مجسم لعنصر ما بعدد كتلى وذرى ونيترونات  
بالتعاون مع مجموعة من زملائك ، ثم أكتب  

الرمز الكيميائي لنواة ذرة الالومنيوم علما بأن  
 14بروتون ، و 13نواتها تحتوى على 

 نيترون؟

وباستخدام الالوان قم برسم خريطة ذهنية  
لنواة ذرة الالومنيوم بالعدد كتلى والذرى  

والنيترونات لها بالتعاون مع مجموعة من  
زملائك ، ثم أكتب الرمز الكيميائي علما 

بروتون ،  13بأن نواتها تحتوى على 
 نيترون؟ 14و

 
 
2 

 

2 
 

 

وبالتعاون مع زملائك باستخدام الخريطة 
 تم عرضها قم  التيالذهنية 

جرام  7بحساب كمية الطاقة الناتجة عن تحول
 من مادة إلى طاقة

 

الطالب تعاون مع زملائك  عزيزي 
تم  التيباستخدام الخريطة الذهنية 

عرضها قم :بحساب كمية الطاقة الناتجة 
 . جرام من مادة إلى طاقة 7عن تحول

  صممالطالب بالتعاون مع زملائك  عزيزي  3  
لوان لتوضح علاقة خريطة مستخدم الأ 

 لكترون فولت بالسعر  إالمليون 

الطالب تعاون مع زملائك قم  عزيزي 
لوان  خريطة ذهنية مستخدما الأ  بإعداد

لتوضح العلاقة بين الطاقة بالمليون 
 الكترون فولت والطاقة بالسعر  

 ويتكون من:  راء السادة المحكمينآفي ضوء  العمل لأوراقالصورة النهائية لى وقد تم التوصل إ
 
 

 
 

 ( يوضح أوراق العمل5جدول )
 عدد أوراق العمل  عدد الموضوعات  عدد الفصول 

 ( أوراق العمل  3ملحق ) (*) 
 ( قائمة السادة المحكمين 4)**( ملحق )
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2   7 7 

  في وحدة الكيمياء النووية باستخدام الخرائط الذهنية:  ل المعلمــإعداد دلياً: ثالث  
  :هدف من الدليلال

ليسترشد به معلم الكيمياء في تدريس موضوعات وحدة الطاقة النووية في    مالمعل  إعداد دليل  تم
 ضوء الخرائط الذهنية لطلاب الصف الأول الثانوي وقد تضمن الدليل المكونات الآتية: 

  للوحدة:تحديد الأهداف العامة 
للوحد  العامة  الأهداف  صياغة  ال  في  ةتم  تدريس  أهداف  من  كل  الوحدة   كيمياءضوء  وطبيعة 

ال وخصائص  الالذهنية  خرائط  التؤدى    كماطلاب،  المختارة  مساعدة   اكتساب   في  طالب إلى 
وتوظيفها    وتنمية المعلومات  وتناول  مستمرة  بطريقة  المعرفة  وبناء  منظمة  بطريقة    في المعرفة 

   وتضمن:عملية التدريس  فيسترشاد به ولذا تم إعداد دليل المعلم للا جديدة،مواقف 
 . واستخدامها الخرائط الذهنية اعداد  خطوات و  المقدمة •
 الدليل. إرشادات  أهم •
 . عامة للمعلم  توجيهات  -
 للتدريس. المقترحة الزمنية الخطة •
 الوحدة. العامةهداف الأ •
 الوحدة.موضوعات  •

فصول من  موضوع  لكل  التدريس  مقسمة    اجراءات  فترات الوحدة  من  وقد    إلى  منها  كل  تكون 
 : الأجزاء التالية

 .الموضوع عنوان •
 . اجرائية لكل موضوع في المجالات المعرفية والمهارية والوجدانيةأهداف  •
 المواد والأدوات المستخدمة. •
   .الدرس في موضوعخطوات السير  •
 هداف.لتحقيق أغلب الأ إثرائية أسئلة •
 مراجع يستعين بها المعلم.  •

  السادة المحكمين   من إعداد دليل المعلم قامت الباحثة بعرضه على مجموعة من  الانتهاءوبعد  

 :تحديد الآتي بغرض  *()
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  كل درس بموضوع الدرس. ارتباط أهداف •
 الصحة العلمية لموضوعات الدليل.  •
 . الخرائط الذهنيةتفاق خطوات بناء الدرس مع ا •
 الدرس.موضوع متها لأهداف ءمناسبة أسئلة التقويم وملا •

السادة    بناءً و  آراء  الأخذ   ،المحكمينعلى  ال  تم  الملاحظات  الصورة   مهمةببعض  إعداد  عند 
 ومنها:  النهائية لدليل المعلم

 تقديم خطوات محدده وملخصة للمعلم عن الخرائط الذهنية.  •
 تصنيف الأهداف العامة للوحدة إلى أهداف معرفية ومهارية ووجدانية. •
 حذف طريقة التدريس من كل موضوعات الدليل لأنها محددة.  •
 يطلب المعلم من الطلاب إعداد خرائط ذهنية جديدة بأنماط مختلفة.  •
 .تعاون(  -تأمل -حدد   –دليل المعلم يكون في صياغة توجيهية للمعلم )أطلب  •
 توضيح دور المعلم بخطوات استخدام الخرائط الذهنية في خطة سير كل درس.  •
توجيه الطلاب لحل اسئلة التقويم الواردة في أوراق العمل بدل من كتابتها بالدليل مرة أخرى،   •

 ية للمعلم.اثرائوالاسئلة التي في الدليل هي أسئلة 
 اضافة خريطة ذهنية لكل درس حتى يمكن للمعلم استخدامها في عرضه وشرحه للدرس. •

    .ةالنهائي هفي صورت )*(دليل المعلمح وقد تم إجراء التعديلات اللازمة حتى أصب 
 إعداد اختبار المفاهيم الكيميائية:  اً:رابع

 المفاهيم الكيميائية:  **()   اختبارإعداد  عند الإجراءات التالية  حث اتبع الب        
 : من الاختبارتحديد الهدف  -1

لى قياس مدى نمو المفاهيم الكيميائية لدى طلاب الصف الأول الثانوي  يهدف الاختبار إ 
 تطبيق(. –فهم   -في ضوء مستويات )تذكر

 . ***()  الاستعانة بالصورة النهائية لقائمة المفاهيم -2
 إعداد جدول المواصفات:  -3
 الوحدة:      لفصولتحديد الأهمية النسبية  •

همية النسبية لفصول الوحدة  تحديد الأ تم    المفاهيم الكيميائية  اختبارلإعداد جدول مواصفات      
 المفاهيم المتضمنة لكل فصل من فصول الوحدة.  د على: عد   بناء

    والجدول التالي يوضح ذلك:

 ( قائمة السادة المحكمين4)*( ملحق )  
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 يوضح الأهمية النسبية لفصول الوحدة (6جدول )

 فصول الوحدة  ف
عدد 

 المفاهيم 
 الأهمية النسبية 

عدد المفردات في 
 الاختبار 

 30 %65.6 15 الفصل الأول: نواة الذرة والجسيمات الاولية 1

2 
الفصل الثاني: النشاط الإشعاعي والتفاعلات 

 النووية
8 34.4% 20 

 %100 %100 23 الإجمالي
تم تحديد المستويات الرئيسة التي يقيسها الاختبار وتحديد عدد الأسئلة في ضوء تحليل و

 الوحدة وجاءت على النحو التالي:  لفصولالمحتوى والأهمية النسبية 
 المفاهيم الكيميائية  اختبار( لمواصفات 7جدول )

 فصول الوحدة  ف
عدد   عدد المفردات 

المفردات  
 تطبيق فهم  تذكر في الاختبار 

1 
الفصل الأول: نواة الذرة  

 والجسيمات الاولية 
1 ,2 ,6 ,7 , 9,17   ,18    ,

28 ,,38  ,33   ,40 
3 ,4 ,8 ,11 ,19 ,22   ,

25 ,35  ,36 ,43 
5 , 20 ,26 , 27   ,23  ,

32,34 ,42  ,50 30 

2 
الفصل الثاني: النشاط  
الإشعاعي والتفاعلات  

 النووية 

12 ,13 ,14  ,15 ,16  ,
39 ,41  ,45  ,46 

21, 24, 29, 38,44,49 10 ,23 ,30 ,37 ,47 20 

 50 14 16 20 الإجمالي 
 100 % 28 % 32 % 40 النسبة 

  

 صياغة مفردات الاختبار: .ج
الا    نمط  على  الاختبار  مفردات  صياغة  الاختبارات  تمت  أنماط  كأحد  متعدد  من  ختيار 

 هما:ن ي الموضوعية وقد تكونت كل مفردة من جزأين رئيس
  طالبة، / ال   طالب حيث يحدد فيها الأداء المطلوب من ال  المفردة،  أساس  وهي  المفردة:مقدمة   •

وقد  توقد   حلًا  تتطلب  مسألة  أو  مشكل  موقف  أو  تامة  غير  عبارة  شكل  عن    روعيتخذ 
 يلي: ما تها صياغ

 بدقة.  لمفردةوضوح المقدمة وبساطة التعبير مع توضيح المطلوب من ا •
 للوصول للحل. التي يحتاجهاعلى المعلومات  مفردةاحتواء مقدمة ال •

 ( دليل المعلم  5ملحق ) (*) 
 ( اختبار المفاهيم الكيميائية6)**( ملحق )

 ( قائمة المفاهيم1)***( ملحق )
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منها:  )الاختيارات(البدائل   • بدائل  أربعة  عن  عبارة  صحيح    وهي  واحد  بدائل بديل    وثلاثة 
 يلي: عند صياغة هذه البدائل ما   وروعي خطأ،

 توزيع الإجابة الصحيحة عشوائياً.  •
 البدائل الأربعة صحيحة علمياً.  أن تكون  •
 . طالب/الطالبةأن تكون البدائل الأربعة محتملة من وجهة نظر ال •
 الطول. في ةأن تكون البدائل متجانس •
 تؤدى لتخمين الإجابة.  التيتجنب التلميحات اللفظية  •
المستويات الرئيسة    مفردة في(  50صورته الأولية من )  فيتكون الاختبار  :  وصف الاختبار -4

 . والفهم والتطبيق: التذكر وهيالثلاث، 
 تعليمات الاختبار:   -5

إلى الأداءات   لثانويةالمرحلة ا  طلاب تعليمات الاختبار بصورة إجرائية لتوجيه    تم صياغة      
 ، وقد تمثلت التعليمات في: الاختبار مفردات يجب اتباعها عند الإجابة عن  التي

الكيمياء  الواردة في وحدة كيميائيةالمفاهيم ال مدى نمو صمم هذا الاختبار لقياس .1
 . النووية

 بدائل أربعة مفردةلاختيار من متعدد لكل مفردة من نوع ا ( 50)من يتكون الاختبار  .2
 ثلاث بدائل غير صحيحة. بينهم إجابة واحدة صحيحة و 

بدائل  د تدل على  ،أ، ب، ج ـ والحروفمفردات هي أرقام  50: 1الأرقام من   .3
 الإجابات.

( أمام  √بعناية، ثم تخير الإجابة الصحيحة، وذلك بوضع علامة ) قراءة كل مفردة .4
الحرف الدال على الإجابة الصحيحة، وذلك في ورقة الإجابة المنفصلة المرفقة  

 .بالاختبار
 الإجابة عن جميع المفردات. .5

 : الاختبار تصحيح -6
وبذلك تكون الدرجة   الخطأ،وصفر للإجابة  الصحيحة،  لإجابة  لفقط    ةتم تحديد درجة واحد     

 درجة. (50الكلية للاختبار ) 
 للاختبار:  نموذج الإجابة -7
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المثقب         التصحيح  مفتاح  بطريقة  الاختبار  تصحيح  نموذج  الإجابة    الذيتم تصميم  يبين 
 . المفاهيم الكيميائية مفردة من مفردات الاختبار ة لكلالصحيح

 ضبط الاختبار:    -8

الكيميائية  لضبط         المفاهيم  من    هعرضتم  اختبار  مجموعة  المحكمين،  على  من  السادة 
مجال  تخصصينالم وبعض    في  العلوم  تدريس  وطرائق    كيمياء ال  ومعلمي  موجهيالمناهج 

 :  يليفيما  الرأي، وطلب منهم إبداء لثانويةبالمرحلة ا
 الاختبار.  نللإجابة بطريقة صحيحة ع طلاب مدى كفاية التعليمات المقدمة لل -
 جدول المواصفات. فيليه إمدى مناسبة الأسئلة للمستوى المشار  -
 سلامة الصياغة اللغوية لمفردات الاختبار )دقة صياغة الأسئلة(.   -
 لجعل الاختبار صالحًا للتطبيق. تعديل أو إعادة صياغة أو إضافة بعض المفردات  -

 ن الملاحظات الآتية: يكمالسادة المحوقد أبدى 
 ضبط النسب بجدول المواصفات بما يناسب الاسئلة.  -
 اعادة صياغة أسئلة الاختبار بما يناسب المستوى الموضح والمطلوب للقياس كآلاتي: -

 على اختبار المفاهيم الكيميائية   آراء السادة المحكمين( 8جدول )
  بعد التعديل   قبل التعديل 

 اضافة العدد الكتلى )النيكلونات(  النيكلونات كمفهوم فقط غير موضح
 المفاعلات النووية هي مفاعلات متسلسلة  المفاعلات النووية هى مفاعلات غير متسلسلة

كقنابل مدمرة لأن عدد   ¹H1لا يمكن استخدام نيترونات
    .بها.النيترونات الكلى 
 3د(          0ج(     2ب (        1(أ                 

كقنابل مدمرة لأن  ¹H1لا يمكن استخدام نيترونات
ب (     ةأ( متساوي بها.عدد النيترونات الكلى 

 ج( غير موجودة   د( كثيرة    قليلة

 لى..... أخرإالتفاعلات النووية يتحول العنصر  في 
 ج( عنصر         د( نظير     أ( مركب     ب( ذرة  

لى.....  إالتفاعلات النووية يتحول العنصر  في
 أخر

ج( عنصر      د(     أ( مركب     ب( جزئ   
 نظير 

نيترون  33بروتون و 27على  يحتوي وجد عنصر  إذا
وعند تجربة هذا العنصر على الخلايا قد اتضح انه  

  فييستخدم 
ج(علاج السرطان   أ( صناعة الملابس ب( انفجار قنبلة 

العناصر المشعة على الخلايا  إحدىعند تجربة 
....أ(   فيقد اتضح انه يمكن ان يستخدم 

       صناعة الملابس ب( صناعة الزجاج
 د( صناعة البلاستك           ج(علاج السرطان 
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 د( صناعة البلاستك

 16جم وعمره النصف  20تم ترك عنصر مشع كتلته  إذا
تم تركه   جرام لأنه  2.5ساعة لمدة يومان فانه يتبقى منه 

    .... 
 ب( بمكان مفتوح بعد حفظه          بمكان مغلق بعد حفظه  أ(

مفتوح بدون حفظه. د( بمكان مغلق بدون  نج( بمكا
 حفظه 

وكتلته   مفوحمكان  فيتم ترك عنصر مشع  إذا
ساعة لمدة يومان   16جم وعمره النصف  20

       فانه يتبقى منه ........ جرام
د(              2.5ج(        1.5( ب          1أ( 
3 

الاتية يتم حساب وحدة الكتل الذرية من معادلة اينشتاين 
E=mxc2  فان القيمة الثابتة للمعادلة السابقة تساوي

m/sec. 
       1.5x108ب(      9x108أ(   

 3x108د(          9x1016ج( 

جم  5يتم حساب وحدة الكتل الذرية لمادة كتلتها 
  Eفان  E=mxc2الاتية من معادلة اينشتاين 

. أ(  Mevللمعادلة السابقة تساوي...... 
2.8x1027     )1.5بx1027  
 3x1024د(                9x1025ج( 

من المقترح مستقبلا ان يتم استخدام الاشعاعات النووية 
لصناعة أغلب العقارات العلاجية ولكن يشترط ان تكون 

 تلك الاشعة  
( لها فترة عمر النصف  الجسم          بأ( تدمر خلايا 

 قصيرة 
 د( تكون خلايا جديدة       ءببطيج( تخرج من الجسم 

من المقترح مستقبلا ان يتم استخدام عناصر  
مشعة لصناعة أغلب العقارات العلاجية ولكن 

 فترة عمر نصف قصيرة مثل  تكون ذاتيشترط ان 
ج( الرادون      د(    ب( اليود     أ( اليورانيوم

 الراديوم

 3/1يحتاج عالم أثناء اجراء تجربة نووية الى ارتباط 
….. يساوى …الذي  Qpليكون   2uكوارك سفلى مع 

 بروتون 
 -4+            د( 3ج(      -2.5+           ب(1أ( 

  3/1يستخدم عالم أثناء اجراء تجربة نووية 
يساوى الذي  Qpليكون u 2كوارك سفلى مع 

 ….. بروتون …
+             3ج(        -2.5+        ب(1أ( 
 -4د( 

تم   اوبهذ   ،من أجل قياسهما وضع    لقياسبعض المفردات  صياغة    ةإعاد   تعديلوقد تم في ضوء ال

 المفاهيم الكيميائية.  التحقق من صدق اختبار

طىب  على  ممموعىة مىن المفاهيم الكيميائية  ختبارتم تطبيق ا للاختباار: ستطلاعيةالاالتجربة  

 عىا لل، 7/2/2023طالى  بتىاري  (  30، وقد بلغ عىددهم  الشبان  ول الثانوي بمدرسةالصف الأ

 الآتي: وذلك لتحديد  ،2022/2023الدراسي  

 المفاهيم الكيميائية.الاختبار حسا  صدق أولاً: 

 حسا  معامل ثبات الاختبار.ثانياً: 

 حسا  معامل السهولة والصعوبة والتمييز لمفردات الاختبار.ثالثاً: 
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 حسا  زمن الاختبار.رابعاً:     

 خامساً: تحديد مدي صحة ودقة التعليمات وسهولتها.    
 حساب صدق الاختبار بالطرق الآتية: تم : حساب صدق الاختبار: أولاً 

ــويني:      ــدق التكـ ــة مـــن خـــلال  الصـ ــاهيم الكيميائيـ ــار المفـ ــم حســـاب الصـــدق التكـــويني لاختبـ تـ
 حساب قيمة:

  الاتساق الداخلي لمفردات الاختبار: -أ
المفردة في كل عن طريق حساب معامل الارتباط بين درجة   مفردات الاختبارحساب صدق  تم

معامل الارتباط بين   مستوى والدرجة الكلية للمستوى الذي تنتمي إليه المفردة، وكذلك تم حساب 
*( بين درجة المفردة في كل )معامل الارتباط قيمة كل مفردة والدرجة الكلية للاختبار. و درجة 

مستوى والدرجة الكلية للمستوى الذي تنتمي إليه المفردة، وكذلك بين درجة المفردة والدرجة الكلية 
 لاختبار المفاهيم الكيميائية 

  وهي قيمة دالة إحصائياً. 0.05(، عند مستوي  30)ن =  

 : الاتساق الداخلي لمستويات الاختبار -ب    

كل مستوى  عن طريق حساب معامل الارتباط بين درجة   مستويات الاختبارتم حساب صدق 
 والدرجة الكلية  

*( بين درجة كل  )ومعامل الارتباط مستويات الاختبار وبعضها البعض،  للاختبار، وكذلك بين
، مستوى والدرجة الكلية لاختبار المفاهيم الكيميائية، وكذلك بين المستويات وبعضها البعض 

  وهي قيمة دالة إحصائياً. 0.01عند مستوي   وتصل قيمه
( مما  0.01(، )0.05يتضح مما سبق أن جميع معاملات الارتباط جميعها دالة عند مستوى ) 

 . لاختبار المفاهيم الكيميائيةيحقق الصدق التكويني  
 :اختبار المفاهيم الكيميائيةثانيا: حساب ثبات 

 من خلال: اختبار المفاهيم الكيميائيةتم حساب ثبات  
   خنباكرو ألفا إعادة الاختبار طريقة: 

وذلـك لكـل مسـتوى مـن  SPSS V.18برنـامج  مباسـتخدا خحيـث تـم حسـاب معامـل ألفـا كـرو نبـا
علـى حـده وكـذلك للاختبـار ككـل، مـن خـلال حسـاب معامـل   اختبار المفاهيم الكيميائيةمستويات  

(، والـــذي اتضـــح أن قيمـــة 30)ن =  اختبـــار المفـــاهيم الكيميائيـــة( لمســـتويات **)ألفـــا كرونبـــاخ 

فردة والدرجة الكلية ( جدول إحصائي لمعامل الارتباط بين درجة المفردة فى كل مستوى والدرجة الكلية للمستوى الذي تنتمي إليه المفردة، وكذلك بين درجة الم7ملحق )  (*)
 .لاختبار المفاهيم الكيميائية
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(، وهي 0.952 – 0.877معامل الثبات للاختبار ككل ولكن مستوى من مستوياته تتراوح بين )
 قيمة مرتفعة، مما يدل على ثبات الاختبار وإمكانية الوثوق في نتائجه.

 :طريقة التجزئة النصفية 
، حيــث تــَمَّ تجزئــة الاختبــار نصــفيتعمــل تلــك الطريقــة علــى حســاب معامــل الارتبــاط بــين درجــات 

الأسئلة الفرديـة،  في الطلاب إلى نصفين متكافئين، حيث يتضمن القسم الأول: درجات   الاختبار
حســـاب  تـــمالأســـئلة الزوجيـــة، وبعـــد ذلـــك  فـــي الطـــلاب : درجـــات الثـــانيفـــي حـــين يتضـــمن القســـم 
( لكــل مــن ســبيرمان وبــران ***)الاختبــار تضــح معامــل ثبــات حيــث إمعامــل الارتبــاط بينهمــا، 

علــى درجــة  الاختبــار ذا يشــير إلــى أن، وهــوهــو معامــل ثبــات مرتفــع (،0.958ولجتمــان تســاوى )
ه يعطــي درجــة مــن الثقــة عنــد اســتخدام  فــيكــأداة للقيــاس ه عاليــة جــداً مــن الثبــات، ومــن ثــم  فإنــ 

 .يالحال البحث 
 حساب معاملات السهولة والصعوبة والتمييز لمفردات الاختبار:ثالثاً:  
عن طريق حساب المتوسـط  لكل مفردة من مفردات الاختبار  الصعوبة  معاملحساب    تم

كمــــا تــــم حســــاب معامــــل التمييــــز لكــــل مفــــردة مــــن مفــــردات ، )****(الصــــحيحةالحســــابي للإجابــــة 
مــن خــلال ترتيــب  Truman Kelleyبتقســيم ترومــان كيلــى البحــث الاختبــار مــن خــلال قيــام 

مـن درجـات أفـراد العينـة التـى  %27تنازلياً حسب درجاتهم فى الاختبار، وفصـل    الطلاب درجات  
 تقع فى الجزء الأعلى )الإرباعى الأعلى(، 

من درجات أفراد العينة التى تقع فى الجزء الأسـفل )الإربـاعى الأدنـى( ثـم اسـتخدام   %27وفصل  
 معادلة 

وقــد تراوحــت معــاملات الصــعوبة لمفــردات الاختبــار مــا بــين ، زمــل التمييــجونســون لحســاب معا
(0.40 – 0.77) 
 
 
( ،  0.85 – 0.15ويعتبر السؤال )المفردة( مقبولا إذا تراوحت قيمة معامل الصعوبة له بين )  

تكون شديدة الصعوبة، والمفردة التي يزيـد  0.15كون المفردة التي يقل معامل الصعوبة لها عن 
ــا عـــن  ــاملات التمييـــز 0.85معامـــل الصـــعوبة لهـ ــذلك تراوحـــت معـ ــديدة الســـهولة؛ وكـ  )*(تكـــون شـ

 .( جدول إحصائي لمعامل الارتباط بين درجة كل مستوى والدرجة الكلية لاختبار المفاهيم الكيميائية، وكذلك بين المستويات وبعضها البعض8) ملحق (*) 
 ( جدول احصائي لطريقة إعادة الاختبار ألفا كرونباخ لمستويات اختبار المفاهيم الكيميائية. 9)**( ملحق )

 ( جدول احصائي لمعامل ثبات الاختبار لكل من سبرمان وبران ولجتمان.10)***( ملحق )
 ( جدول احصائي لمعاملات السهولة والصعوبة لمفردات الاختبار. 11)****( ملحق )
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عـن د (، حيث يعتبر معامل التمييز للمفـردة مقبـول إذا زا0.88 – 0.38لمفردات الاختبار بين )
  له القدرة على التمييز بين أفراد العينة.الاختبار (، ولذلك فإن 0.2)

تحديد الزمن اللازم لتطبيق الاختبار، عن طريق حساب المتوسط  :ت: حساب زمن الاختبارارابعاً 
الحســابي، فــتم حســاب المتوســط الحســابي للأزمنــة التــي اســتغرقتها كــل طالــب مــن طــلاب العينــة 
الاستطلاعية في الإجابة عن مفردات الاختبـار، وبنـاءً علـى ذلـك فـإن الـزمن الـلازم للإجابـة عـن 

 .( دقيقة لإعطاء التعليمات 5، و) ( دقيقة45مفردات الاختبار هو )
 .خامساً: تحديد مدي صحة ودقة التعليمات وسهولتها

 : كآلاتي اختبار المفاهيم الكيميائية وبالتالي شكل 

   عل :  مرة واشتملت ستخدامها أكثر من امعدة بحيث يمكن  وهي :الأسئلةكراسة  -

 . وعليها عنوان الاختبار :الغلافصفحة  -1
التعليمات -2 و صفحة  الخاصة    تضمنت :  على   بالاختبار،التعليمات  الإجابة  وكيفية 

 .المفردات  المفردات ومثال يوضح كيفية الإجابة عن
 متعدد.من  الاختيارمفردة من نمط  (50)على   تحتوي الصفحات  (8)عدد  -3

الإجابة - واحد   وهي  :ورقة  مرة  تستخدم  مستقلة   فيها جيب  ي  لكي معدة    وهي  فقط،  ةورقة 
( داخل الخلية  √عن طريق وضع علامة )  ويسر،الطالب عن مفردات الاختبار بكل سهولة  

ا الصحيح  أسفل  با  علمياً،لبديل  خاصة  بيانات  على  الورقة  احتوت  لطالب/الطالبة كما 
 الفصل، المدرسة(.  ،)الاسم

  الذيتم تصميم نموذج تصحيح الاختبار بطريقة مفتاح التصحيح المثقب    :نموذج تصحيح
 .يبين الإجابة الصحيحة لكل مفردة من مفردات اختبار المفاهيم الكيميائية

للاختبارالصورة   • وثبات التهائية  من صدق  التأكد  بعد  الكيميائية  :  المفاهيم  وإعادة اختبار   ،
مفردة   وكل  متعدد  من  الاختيار  نوع  من  جميعها  الصعوبة،  لمعامل  وفقاً  المفردات  ترتيب 

 ( ككل  الاختبار  درجات  مجموع  يكون  وبالتالي  واحدة،  درجة  وأصبح  50عليها  درجة،   )
 . في صورته النهائية الاختبار بذلك قابلًا للتطبيق 

 اجراءات الدراسة التجريبية:
 اختيار عينة البحث وتقسيمها إلى مجموعتين متكافئتين: .أ
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على مجموعتين من طلاب الصـف الأول الثـانوي بـإدارة بنهـا التعليميـة  البحث تم تطبيق 
( طالب بمدرسة ابو بكـر الثانويـة ودرسـت وفـق 31بمحافظة القليوبية، إحداهما تجريبية وعددها )

بمدرســة الشــيماء الثانويــة ودرســت وفــق  ( طالــب 35ضــابطة وعــددها ) ، والأخــرى الخــرائط الذهنيــة
  في التدريس، كما هو موضح في الجدول الآتي: المعتادةالطريقة 

 
 البحث ( يوضح عدد أفراد مجموعتي 9جدول )

 المجموع الضابطة  التجريبية  المجموعة 
 66 35 31 القبلي
 66 35 31 البعدي

ينتمــي هــذا البحــث إلــى فئــة البحــوث التجريبيــة التــي يــتم  التصــميم التجريبــي للبحــث: .ب 
فيها بحث أثر عامل تجريبي أو أكثر على عامل آخر تـابع أو أكثـر. ولهـذا تـم اسـتخدام 
أحد تصميمات المنهج التجريبـي، وعلـى نحـو أكثـر تحديـداً: التصـميم المعـروف بتصـميم 

 القياس القبلي والبعدي لمجموعتين إحداهما: تجريبية، والأخرى: ضابطة. 

 
 المعالجات التجريبية         التطبيق البعدي     البحث      مجموعتا      التطبيق القبلي 

 
 

 
 

 
 البحث ( التصميم التجريبي المستخدم في 1شكل )

 .البحثإجراءات تجربة  
)الخــرائط الذهنيــة( علــى المتغيــر  : لبحــث فاعليــة المتغيــر المســتقلالبحــث تكــافؤ مجمــوعتي تحديــد  -1

يمكــن أن تــؤثر  )المفــاهيم الكيميائيــة( كــان لابــد مــن ضــبط أهــم المتغيــرات الخارجيــة؛ التــي التــابع
ات إلى المتغير المستقل ؛ وبهذا يمكن أن ننسب نتائج التغير في تلك المتغير على المتغير التابع
 هي: فقط، وهذا المتغير

اختبار المفاهيم  
 الكيميائية 

 

المجموعة  
 التجريبية 

التدريس 
استخدام ب

 الخرائط الذهنية

اختبار المفاهيم  
 الكيميائية 

 
المجموعة  

 الضابطة

 

التدريس 
بالطريقة 
 المعتادة

 

 .ت التمييز لمفردات الاختبار ( جدول إحصائي لمعاملا 12ملحق )  (*)
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المستوى الاجتماعي: حيث إن مجموعتي البحث مأخوذتان مـن مدرسـتين فـي تحديد   (أ
محافظــة القليوبيــة؛ ممــا يمثــل مؤشــراً علــى تقــارب –بيئــة اجتماعيــة واحــدة بــإدارة بنهــا التعليميــة 

المستوى الثقـافي والاقتصـادي، والاجتمـاعي، ومـن ثـم يمكـن اعتبـار أن المجمـوعتين متكـافئتين 
 في هذا المتغير.

مستوى المفاهيم الكيميائية لدى الطلاب: للتأكد مـن تكـافؤ مجمـوعتي البحـث تحديد    (ب 
فــي المفــاهيم الكيميائيــة؛ تــم حســاب قيمــة " ت " لدلالــة الفــروق بــين متوســطي درجــات طــلاب 
المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق القبلي لاختبار المفاهيم الكيميائية ككل وفى كـل 

 مستوى من مستوياته. وذلك وفق الجدول التالي:
 . لاختبار المفاهيم الكيميائية ككل وفى كل مستوى من مستوياته  القبليالتطبيق ( 10جدول )

 المستوى 
الدرجة  
 العظمى

 المجموعة 
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

قيمة "ت"  
 المحسوبة

الدلالة  
(0.05 ) 

α 
Sig 

 20 التذكر
 1.49 5.16 التجريبية 

 0.554 غير دالة  0.594
 2.08 5.42 الضابطة 

 16 الفهم 
 1.76 4.10 التجريبية 

 0.308 غير دالة  1.028
 1.54 4.51 الضابطة 

 14 التطبيق 
 1.33 2.32 التجريبية 

 0.379 غير دالة  0.886
 1.36 2.03 الضابطة 

الاختبار 
 ككل

50 
 3.79 11.58 التجريبية 

 0.689 غير دالة  0.402
 4.08 11.97 الضابطة 

  ( 64( درجات حرية )35=   2، ن  31=   1)ن 
؛ مما يدل α ≤ 0.05يتضح من الجدول السابق أن قيمة " ت " غير دالة إحصائياً عند مستوى 

حدة؛ وذلـك قبـل تنفيـذ على  على تكافؤ المجموعتين في المفاهيم الكيميائية ككل وفى كل مستوى 
 .البحث تجربة 

 نتائج البحث وتفسيرها ومناقشتها: 
 نتائج اختبار المفاهيم الكيميائية:

لاختبــار صـــحة الفــرض الأول للبحـــث والــذي يـــنص  النتــائج الخاصـــة بـــالفرض الأول:  -1
( بـين متوسـطي α ≤ 0.05"توجـد فـروق دالـة إحصـائياً عنـد مسـتوى دلالـة ) على أنـه
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درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيـق البعـدي لاختبـار المفـاهيم 
الكيميائية ككل وفى كل مستوى على حده، لصالح درجات طلاب المجموعة التجريبية" 

درجات طلاب المجموعتين التجريبية  تم حساب قيمة " ت " لدلالة الفروق بين متوسطي
لاختبـار المفـاهيم الكيميائيـة ككـل وفـى كـل مسـتوى علـى   البعـديالتطبيـق    فـيوالضابطة  

  ، والجدول الآتي يوضح ذلك:حده
، وكذلك حجم  لاختبار المفاهيم الكيميائية ككل وفى كل مستوى على حده البعدي التطبيق  في (11جدول )

 التأثير  
 المجموعة 

 المستوى 
الدرجــــــــــــــة 
العظمــــــــــــى 

 للاختبار

المتوســــــــــــــــــط 
 الحسابي

ــراف  الانحـــــــــــــ
مســــــــــــتوى  قيمة "ت"  المعياري 

 الدلالة

 التجريبية
 20 التذكر

18.45 1.79 
8.720 0.01 

 2.58 13.63 الضابطة
 التجريبية

 16 الفهم 
13.81 1.85 

6.588 0.01 
 2.08 10.60 الضابطة
 التجريبية

 14 التطبيق
11.87 1.52 

6.873 0.01 
 1.68 9.14 الضابطة

الاختبـــــــــــار  التجريبية
 50 ككل

44.13 4.29 
9.408 0.01 

 4.92 33.37 الضابطة

 
( بــين α ≤ 0.01نــد مسـتوى دلالــة )اً عإحصــائي دالــةق و فــر  د جــتو  يتضــح مــن الجــدول الســابق:

لاختبـار المفـاهيم  البعـديالتطبيـق    فـيدرجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة    متوسطي
، ومستوى الدلاله  ، لصالح طلاب المجموعة التجريبيةالكيميائية ككل وفى كل مستوى على حده

 يؤكد مدي تأثير الخرائط الذهنية على مستوى المفاهيم الكيميائية . 0.01
 . البحثمن فروض  الأول وفى ضوء ذلك يُقبل الفرض

  والذى ينص على أنه للبحث لاختبار صحة الفرض الثاني  النتائج الخاصة بالفرض الثاني:  -2
( بين متوسطي درجات طلاب المجموعة  α ≤ 0.05عند مستوى دلالة )  دالة إحصائياً ق و"يوجد فر 

التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار المفاهيم الكيميائية ككل وفى كل مستوى على 
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درجات  تم حساب قيمة " ت " لدلالة الفروق بين متوسطيحده، لصالح درجات التطبيق البعدي" 
لاختبار المفاهيم الكيميائية ككل وفى كل  والبعدي القبليالتطبيقين  فيطلاب المجموعة التجريبية 

حجم  ، ولقياس حجم تأثير المعالجة التجريبية في المفاهيم الكيميائية تم حساب مستوى على حده
  والجدول الآتي يوضح ذلك:، (η2) التأثير

لاختبار المفاهيم الكيميائية ككل وفى كل مستوى على   والبعدي القبليالتطبيقين  (12جدول )
   حجم التأثير"،و حده

الدرجة  المستوى  التطبيق 
 العظمى

المتوسط 
 الحسابي 

الانحراف  
 المعياري 

مستوى  قيمة "ت" 
 الدلالة 

حجم التأثير  
2Ƞ 

 0.976 0.01 34.962 1.49 5.16 20 التذكر  القبلي 
 1.79 18.45 البعدي 
 0.919 0.01 18.493 1.76 4.10 16 الفهم  القبلي 
 1.85 13.81 البعدي 
 0.957 0.01 25.770 1.33 2.32 14 التطبيق  القبلي 
 1.52 11.87 البعدي 

الاختبار  القبلي 
 ككل

50 11.58 3.79 30.406 0.01 0.969 

 4.29 44.13 البعدي 

 ( 30درجات حرية )، ( 31)ن =  
( بــين α ≤ 0.01عنــد مسـتوى دلالـة ) دالـة احصـائياً ق و وجــود فـر  يتضـح مـن الجــدول السـابق:

لاختبـــار المفـــاهيم  والبعـــدي القبلــيالتطبيقـــين  فـــيدرجـــات طـــلاب المجموعــة التجريبيـــة  متوســطي
حجـــم تـــأثير ،و  ، لصـــالح درجـــات التطبيـــق البعـــدي الكيميائيـــة ككـــل وفـــى كـــل مســـتوى علـــى حـــده

تراوحـــت بـــين  المفـــاهيم الكيميائيـــة ككـــل وفـــى كـــل مســـتوى علـــى حـــدهعلـــى  2ηالخـــرائط الذهنيـــة 
ــرائط 0.976 – 0.919) ــأثير الخـ ــاين لتـ ــبة التبـ ــبة، وتـــدل علـــى أن نسـ ــيم كبيـــرة ومناسـ (، وهـــي قـ

 المفـاهيم الكيميائيـة ككـل وفـى كـل مسـتوى علـى حـدهالذهنية على المجموعة التجريبيـة فـي تنميـة 
 %(. 97.6 -%  91.9يتراوح بين )

 مناقشة النتائج وتفسيرها:
  يلي:كما  الفرض الأول والثاني نتيجةيمكن تفسير و  
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 الكيميـاءتـدريس  فـيسـتخدام الخـرائط الذهنيـة االتـدريس بو د حفظ المعلومات بطريقـة آليـة  استبعا •
عنـد رسـم  المفـاهيممجموعة مـن كتساب  ا  في  الإيجابيساعد المجموعة التجريبية على التفاعل  

  ذهنية.الخرائط ال
المعرفيـة وتعـديلاتها والمرتبطـة  ةعلـى تقـديم تـرابط البنيـالخرائط الذهنية  ستخدام  االتدريس ب  اهتم •

 البنيـــة فـــيبصـــورة منظمـــة  والمفـــاهيم للمعرفـــة الطـــلاب  تنميـــة فـــيممـــا ســـاهم  الوحـــدة، فصـــولب
، وذلـــــك مــــن خـــــلال ربطهـــــا ومعــــانيالتوصــــل إلـــــى مــــا يتضـــــمنه مــــن أفكـــــار لـــــديهم  المعرفيــــة

 الطبيعية.مواقف تشبه المواقف  فيبالمحسوسات عند تقديمها، وكذا تقديمها 
ممــا  متعاونــة،مجموعــات  فــيالخــرائط الذهنيــة علــى إيجابيــة الطــلاب مــن خــلال عملهــم  اهتمــت  •

زيــادة  وبالتــالي الطــلاب،جيــد يســوده التعــاون وروح المنافســة بــين  تعليمــيأدى إلــى تهيئــة منــاخ 
مجموعات وأثناء اسـتخدام الخـرائط الذهنيـة، ممـا أدى إلـى زيـادة تنميـة   فينشاطهم أثناء العمل  

 الطلاب. المفاهيم الكيمائية لدى 
أدى إلــى اســتخدام الطــلاب للمفــاهيم  خــرائط ذهنيــةصــورة  فــيللوحــدة  العلمــيتنظــيم المحتــوى  •

 .المفاهيميؤدى بدوره إلى زيادة تنمية  معنى ممااستخداماً ذا 

(، الحـــــافظ 2014(، الصـــــعب )2012وتتفـــــق نتـــــائج هـــــذا البحـــــث مـــــع نتـــــائج بحـــــث: رجـــــب ) •
 (.2015(، الشوبكي )2014)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 توصيات البحث:
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 يلي:بما وصى ي البحث توصل إليها  التيضوء النتائج  في 
 تدريس الكيمياء.   فيبالخرائط الذهنية  الاستعانةضرورة  -
 بالتدريس.   ذهنيةالخرائط ال على  الكيمياء لتدريبهم لمعلميعقد دورات تدريبية  -
النظر   - وخرائط   فيإعادة  بمخططات  لإثرائها  الثانوية  بالمرحلة  الكيمياء  كتب  محتوى 

 . تنمية المفاهيم الكيميائيةذهنية لمساعدة الطلاب على 
المعد   - العمل  وأوراق  المعلم  دليل  من  الخرائط   في  الحالي  البحث   فيالاستفادة  ضوء 

 . في المرحلة الثانوية الذهنية عند تطوير مناهج الكيمياء
 مقترحات البحث:

 :الآتية البحوث مكن اقتراح إجراء أالحالي  البحث ضوء نتائج  في 
 الثانوية.تنمية مهارات التفكير الناقد لدى طلاب المرحلة  علىأثر الخرائط الذهنية   -
الذهنية   - الخرائط  المرحلة   فيأثر  تلاميذ  لدى  العلمية  والاتجاهات  الدافعية  تنمية 

 الإعدادية. 
 الإعدادية. لدى تلاميذ المرحلة  الإبداعيتنمية التفكير   فيأثر الخرائط الذهنية  -
 . استخدام الخرائط الذهنية لتنمية المفاهيم العلمية لدي تلاميذ المرحلة الاعدادية -

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قائمة المراجع
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 المراجع العربية:أولا  
ة في تحصيل طالبات الصف  أثر استخدام الخرائط الذهنية اليدوية والالكتروني.  (2018)براهيم، منى رياض  الإ

لمادة  الأ  التاسع نحوهالأاساسي  واتجاهاتهن  رسالة  حياء  مؤتة    ماجستير..  عمادة   –جامعة  كلية 
   بالأردن.الدراسات العليا 
والاتجاهات   أثر تدريس العلوم وفقا لاستراتيجية خرائط العقل في التحصيل (. 2020أبو زيت، ياسمين أسعد )

مركز والاجتماعية، مجلة دراسات في العلوم الإنسانية الأساسية. نحو المبحث لدى طالبات المرحلة 
 .           250-230(،  3)3البشرية،  البحث وتطوير الموارد 

 . الثقافة للنشر والتوزيع العلم، عمان: دار تنمية المفاهيم العلميـة ومهارات عمليات (. 2012أبو عاذرة، سناء )
دار المسيرة    ع مفاهيم وتطبيقات عملية، عمان:م العلوم تدريس طرائق(. 2009) ، سعيدالبلوشى ،أمبو سعيدي

 للنشر والتوزيع. 
مكتبة جرير للنشر  ، السعوديةالرياض: المملكة العربية ،  العملخرائط العقل في   م(. استخدا 2006) تونيبوزان، 

 والتوزيع.
 . للنشر والتوزيع مكتبة جريرالرياض:   ،(. كيف ترسم خريطة العقل2009) توني بوزان،

كيميائية أثر النمذجة المعرفية في اكساب طلاب الصف الرابع العلمي المفاهيم ال (.2020بديوي، وعد غانم )
   . 440-422، 27(12)، الصرفة للعلومكلية التربية  ،الموصل ةجامع العلم،وتنمية استطلاعهم 

(. برنامج 2023ريهام طلبه )، فريد ، طلعترحاب  محمود، محمد،سوزان  ،حسن ،أكمل شوقي الله،جاب 
مقترح في بعض مستجدات علم الكيمياء قائم على استراتيجية الخرائط الذهنية لتنمية الفهم العميق لدى  

جامعة الزقازيق، کلية التربية  ،النوعيةمجلة دراسات وبحوث التربية . طلاب كلية التربية النوعية
 . 194-173(،  2)9، النوعية

فاعلية استراتيجيتي الخرائط الذهنية والتعلم التوليدي في تنمية المفاهيم الفيزيائية   (.2016) جعفر، أنوار حسن  
التربية وعلم   فيدراسات عربية . بالعراقومهارات حل المشكلات لدى طلاب المرحلة المتوسطة 

 .  338-305(، 70النفس، جامعة بغداد، العراق، )
لتدريس مقرر  بداعيةالإ تخدام غرائب صور ورسوم الأفكاراس أثر (.2012الجفري، سماح بنت حسين صالح )

مكة المكرمة.  ،المتوسطالعلوم في تنمية التحصيل وبعض عادات العقل لدى طالبات الصف الأول 
 .التربية. جامعة أم القرى  دكتوراه. كليةرسالة 

  أثر استخدام الخرائط الذهنية في حل المشكلات الكيميائية عند طلاب(. 2015) فرحان حمزةالجنابي، محمود 
-113(،  16) 9،  امعة الكوفة. جالإنسانيةمجلة كلية التربية للبنات للعلوم العلمي. الصف الرابع 

165  . 
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فاعلية تدريس الكيمياء وفق أنموذج أبعاد التعلم في تنمية  (.2014) عبد الله محمد  معبد السلامحمود الحافظ، 
مجلة أبحاث كلية  الثانوي، وراء المعرفة لدى طالبات الصف الأول  ومهارات ماالمفاهيم الكيميائية 

 . 120-79(، 1)13كلية التربية الأساسية،  -جامعة الموصل  ، التربية
لتكوين مفاهيم  Vفعالية استراتيجية مقترحة واستراتيجية الشكل (. 2005) ناهد محمد عبد الفتاححبيب، 

رسالة  . الثانوي كيميائية صحيحة وتنمية بعض مهارات البحث العلمي لدى طلاب الصف الأول 
 جامعة حلوان.  التربية،كلية  دكتوراه،

استخدم الخرائط الذهنية في تعلم العلوم على تنمية مهارات التفكير   أثر(. 2016حجاج، ايه احمد عبد الفتاح )
التربية.  . رسالة ماجستير. كلية البصري واكتساب المفاهيم العلمية لدى تلاميذ المرحلة الاعدادية

 بنها.  جامعة
(. أثر استخدام استراتيجية الخرائط الذهنية في تحصيل طلبة الصف التاسع  2011حنين سمر صالح )  ،حوراني

رسالة ماجستير.  كلية الدراسات العليا. جامعة النجاح  .في مادة العلوم وفي اتجاهاتهم نحو العلوم
 فلسطين.  الوطني،
ومهارات   فاعلية استراتيجية التمثيل الدقائقي للمادة في تنمية المفاهيم الكيميائي (. 2012) رجب، أمل حمدي

كلية التربية،   ماجستير،رسالة . بغزةالتفكير البصري في العلوم لدى طالبات الصف التاسع الأساسي  
 فلسطين. غزة،الاسلامية، الجامعة 

 حتفاظلإا الخرائط الذهنية والمفاهيمية في أثر التدريس باستخدام(.  2015)الزعبي، سلطانة فضل الله ناصر 
اليرموك، ير. كلية التربية جامعة . رسالة ماجستساسيالأ زيائية لطالبات الصف الثامنيبالمفاهيم الف

 السعودية.
بيروت: الاجتماعية. اللغة العربية والرياضيات والعلوم والتربية  ميتدريس مفاه(. 1988أحمد )جودت سعادة، 

 . للنشر والتوزيع دار الجيل
فعالية التعلم التأملي في تنمية المفاهيم الكيميائية والتفكير التأملي وتنظيم الذات للتعلم   (.2009)ملاك  السليم،

الجمعية المصرية للمناهج   ،التدريس دراسات في المناهج وطرق  الثانوية. مجلةلدى طالبات المرحلة 
 . 128- 89 (،147) وطرق التدريس،

(. فاعلية تعلم الخليط في تنمية المفاهيم الكيميائية ومهارات التفكير 2011سيد، عصام محمد عبد القادر ) 
جامعة  ،البحوث النفسية والتربويةمجلة السابر وحب الاستطلاع لدى طلاب المرحلة الثانوية الأزهرية. 

 .   564-498 (، 3)26 مصر، سوهاج،
(. تأثير دليل إرشادي للطالب المعلم باستخدام الخرائط الذهنية على مستوى أداء مهارة 2020السيد، طه محمد ) 

-1680  (،5) 54 مصر، سوهاج،جامعة  ، مجلة علوم وفنون التربية الرياضية تخطيط الدرس.
1706   . 

برنامج قائم على المحاكاة الالكترونية لتنمية المفاهيم الكيميائية   (.2015سيف، سمر صلاح عبد العزيز )
 . لمنوفيةجامعة ا التربية.رسالة ماجستير. كلية   .وعمليات العلم لطلبة المرحلة الثانوية
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قبل   نمو المفاهيم العلمية للأطفال برنامج مقترح وتجارب لطفل ما (.2000يسرية ) صادق، زكريا؛ الشربينى،
 .دار الفكر الـعـربـي سعود:جامعة الملك  المدرسة،

استراتيجية التلمذة المعرفية في تنمية المفاهيم الكيميائية  فيتوظ رأث (. 2015) الشوبكي، ناهد محمد يوسف
كلية   ماجستير،رسالة . بغزة ساسيالأوحب الاستطلاع العلمي في العلوم لدى طالبات الصف الثامن 

 فلسطين.  بغزة،سلامية الجامعة الإ التربية،
(. الكيمياء كتاب الطالب بجمهورية مصر العربية للصف  2023صادق، سامح وليم، أبو ليلة، محمد أحمد )

 الاول الثانوي، وزارة التربية والتعليم.
فاعلية أسلوب التعلم الاستقصائي التعاوني الموجه في تنمية بعض المفاهيم (. 2013) صالح، صالح محمد
  ، الجمعيةالعلميةالمصرية للتربية  المجلة  .العلمي لدى الطلاب المعلمين ومهارات التفكيرالكيميائية 

 . 84-57(، 1) 16 العلمية،المصرية للتربية 
النشط لتنمية المفاهيم   بعض أساليب التعلم علىفاعلية استراتيجية قائمة  (. 2014) الصعب، طارق فارس

 .  104-73(،  150)الأردن،   ،والمعرفةمجلة القراءة  العاشر.الكيمائية لدي طلبة الصف 
أثر توظيف الخرائط الذهنية الإلكترونية بمبحث العلوم والحياة لتنمية  (. 2019صيام، رغدة جواد عطايا ) 

التربية  كلية ماجستير،سالة ، ر بغزةالمفاهيم العلمية وعمليات العلم لدى طالبات الصف الرابع الأساسي 
 غزة.  سلامية،لإبالجامعة ا
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