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ABASTRACT 
The research  study mechanism of achieving sustainable design and its principles which are 
(Economy of Resources - Sustainable Life Cycle for Buildings- Humane Design) And taking 
advantage of the latest technological tools such as nanotechnology to achieve the 
sustainability of the 21st century. 
The research also dealt with the applications of nanotechnology  at architecture which 
crystallized by the full integration of architectural thought, its reflected on the methods of 
architecture design, in addition to the integration with all construction and non-construction 
materials, as a result of that we have got a new materials more solid, tough compared to 
conventional materials, as well as the role of nanotechnology at thriftiness Energy and its 
production. 
The integration of nanotechnology with building materials has given us an opportunity to 
achieve comprehensive sustainability. Several trends have emerged supporting the use of 
Nano material for promote sustainability, such as biological architecture, ecological 
architecture and intelligent nanostructures. These trends represent a perfect harmony between 
sustainable design and nanotechnology; Which promises promising future prospects for the 
construction industry to acquire the sustainability of buildings for a better built environment. 

 

رنبٍو ػَبسح اىْبّ٘ ٗالإعزذاٍخ ّؾ٘ ثيئخ ػَشاّيخ أفضو 

 
اىغيذ علاٍخ ٗ ساّيب عؼيذ عيذ ٍشاد   أؽَذ ؽبٍذ ػلاء اىذيِ اىغيذ فشيذ ٗ / د.أ

 عبِؼخ الأص٘ش-  لغُ ٕ٘ذعخ  اٌؼّبسح ثى١ٍخ إٌٙذعخ

 عبِؼخ الأص٘ش-  ثى١ٍخ إٌٙذعخ-  لغُ إٌٙذعخ  اٌّذ١ٔخ 
 ٚصاسح الإعىبْ طٕذٚق ثؾٛس ٚدساعبد اٌزؼ١ّش

ٍيخص اىجؾش  

ٚرؾم١ك - رؾم١ك اٌىفبءح الالزظبد٠خ ٌّٛاد اٌجٕبء )رٕبٚي اٌجؾش آ١ٌخ رؾم١ك اٌزظ١ُّ اٌّغزذاَ ِٚجبدئٗ اٌزٝ رزٍخض ثــ

، ِغ الإعزفبدح ثبلأدٚاد اٌزىٌٕٛٛع١خ  ( ٚاٌزظ١ُّ اٌّؼّبسٜ اٌزٜ ٠ٍجٝ الإؽز١بعبد الأغب١ٔخ،الإعزذاِخ ثذٚسح ؽ١بح اٌّجٕٝ 

. اٌؾذ٠ضخ ٚاٌزٝ ِٓ أّ٘ٙب رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ٌٍٛطٛي اٌٝ اعزذاِخ رزٛائُ ِٚؼط١بد اٌمشْ اٌٛاؽذ ٚاٌؼششْٚ

رٕبٚي اٌجؾش رطج١مبد إٌبٔٛ ثبٌؼّبسح ٚاٌزٝ رجٍٛسد ثبلإٔذِبط اٌىبًِ ثبٌفىش اٌّؼّبسٜ ِّب أٔؼىظ ثذٚسٖ ػٍٝ أعب١ٌت وّب 

اٌزظ١ُّ ، ثبلاػبفخ اٌٝ أذِغٙب ِغ ع١ّغ اٌّٛاد الأشبئ١خ ٚاٌغ١ش أشبئ١خ ، ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ِٛاد عذ٠ذح أوضش ِزبٔخ ٚطلاثخ 

. ثبٌّمبسٔخ ثبٌّٛاد اٌزم١ٍذ٠خ ،ٚطٛلاً اٌٝ  دٚس رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ فٝ رٛف١ش اٌطبلخ ٚأزبعٙب

أذِبط رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ِغ ِٛاد اٌجٕبء أػطذ أِبِٕب فشطخ ٌزؾم١ك اعزذاِخ شبٍِخ ، ٚلذ ظٙشد ػذح ارغب٘بد رئ٠ذ اعزخذاَ 

ِٛاد إٌبٔٛ ِٓ أعً رؼض٠ض فىش الاعزذاِخ وبٌؼّبسح اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌؼّبسح الا٠ىٌٛٛع١خ ٚػّبسح إٌبٔٛ اٌزو١خ ٚلذ ِضٍذ رٍه 



 

 

رىبًِ ػّبسح إٌبٔٛ ٚالإعزذاِخ ٔؾٛ ث١ئخ ػّشا١ٔخ أفؼً 

 

الارغب٘بد اٌزٕبغُ اٌزبَ ث١ٓ اٌزظ١ُّ اٌّغزذاَ ٚرم١ٕخ إٌبٔٛ ثّب ٠جشش ثآفبق ٚاػذح فٝ اٌّغزمجً ٌظٕبػخ اٌجٕبء ٌٍٛطٛي اٌٝ 

 .اعزذاِخ اٌّجبٔٝ ِٓ أعً ث١ئخ ػّشا١ٔخ أفؼً 

 اىنيَبد اىذاىخ 

 0 ػَبسح اىْبّ٘ اىَغزذاٍخ- أّبثيت اىْبّ٘ مشثُ٘ –اىزصَيٌ اىَغزذاً – ٍصف٘فخ الاعزذاٍخ - الاعزذاٍخ 

 

 ٍقذٍخ اىجؾش 

اٌطبلخ ٚٔفبر  ٌُ ٠ؼذ رطج١ك ِجبدٜء الإعزذاِخ خ١بساً ، ثً أطجؾذ ػشٚسح ؽز١ّخ فٝ ظً اٌزؾذ٠بد اٌؼب١ٌّخ ِٓ ص٠بدح ِؼذي

ِٕفؼزٙب ػٍٝ اٌّذٜ   ٔؾٛ رطج١ك الإعزذاِخ اٌشبٍِخ ثفبػ١ٍخ ، ٚادسان ِذٜ اد اٌشال١خاٌّٛاساد اٌطج١ؼ١خ ، ِٚ٘ٛب ٠ذفغ اٌّغزّغ

اٌط٠ًٛ ، ٚاٌزظ١ُّ اٌّغزذاَ ٘ٛ أُ٘ أسوبْ الإعزذاِخ اٌؼّشا١ٔخ ، ٌزا فبْ اٌّؼّبسٜ ٠غت أْ ٠ىْٛ ػٍٝ دسا٠خ وبٍِخ ؽٛي 

و١ف١خ رؾم١ك اٌزظ١ُّ اٌّغزذاَ ٚاٌؼًّ ػٍٝ الإعزفبدح ِٓ الإِىب١ٔبد اٌلاِزٕب١٘خ ٌٍزىٌٕٛٛع١ب ، ِٚٓ أُ٘ اٌزطج١مبد 

. اٌزىٌٕٛٛع١خ رؤص١شاً ثبٌؼّبسح رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ 

إٌبٔٛ ِٓ أُ٘ اٌّغبلاد اٌٙبدفخ ٌشفغ وفبءح الإعزذاِخ اٌؼّشا١ٔخ ٚاٌّؼّبس٠خ ؽ١ش أدد اٌٝ صٛسح فىش٠خ عبػذد فٝ رظ١ُّ 

 (ِٛاد اٌزشط١ت- اٌغ١ش أشبئ١خ – الأشبئ١خ )ٚرٕف١ز ِجبٔٝ ِغزذاِخ ، اػبفخ اٌٝ اٌزطج١مبد اٌؼذ٠ذح فٝ ع١ّغ ِٛاد اٌجٕبء 

ٚأزبط ِٛاد ثٕبء راد ١ِضاد ٚخظبئض ؽشاس٠خ ٚوٙشثبئ١خ ٚف١ض٠بئ١خ ٚو١ّبئ١خ ١ِٚىب١ٔى١خ فش٠ذح ٌزغؼٍٙب خف١فخ اٌٛصْ ، 

ٚأوضش لٛح ، ِٚزبٔخ ، ِٚمبِٚخ ٌٍزظذػبد ٚاٌزشممبد ، ٚاٌزؤوذ ِٓ ؽّب٠خ الأعطؼ ٚاٌغذساْ ، ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ صجبد دسعخ 

أٌخ ، ِّب ٠ٕؼىظ ثذٚسٖ .....اٌؾشاسح داخً اٌّجٕٝ ، ٚاٌؼضي اٌؾشاسٜ ِٚمبِٚخ الأشؼخ اٌفٛق اٌجٕفغغ١خ ِٚمبِٚخ اٌشؽٛثخ 

ػٍٝ  رم١ًٍ اٌظ١بٔخ ٚاٌؼًّ ػٍٝ اؽبٌخ ػّش اٌّجٕٝ ٚثبٌزبٌٝ ص٠بدح ل١ّخ اٌّجٕٝ ، ثبلإػبفخ اٌٝ اٌخظبئض اٌج١ئ١خ ٌّٛاد اٌجٕبء 

اٌزٝ عبػذد فٝ اٌؾفبظ ػٍٝ علاِخ اٌج١ئخ ٚرشش١ذ اٌطبلخ ٚاعزخذاَ اٌطبلبد اٌّزغذدح ٚأزبط ِٛاد طذ٠مخ ٌٍج١ئخ ، فزطج١مبد 

. إٌبٔٛ عزشىً داػّبً سئ١غ١بً ٔؾٛ رؾم١ك اعزذاِخ اٌّجبٔٝ ثّب ٠زلائُ ِٚؼط١بد اٌؼظش اٌؾبٌٝ

اىَشنيخ اىجؾضيخ  

رىّٓ اٌّشىٍخ اٌجؾض١خ فٝ و١ف١خ اٌٛطٛي اٌٝ اعزذاِخ ثبٌّجبٔٝ ػٓ ؽش٠ك رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ٚرطبث١مبرٙب ثبٌؼّبسح ٌٍٛطٛي اٌٝ 

. ث١ئخ ػّشا١ٔخ ِٚؼّبس٠خ ِغزذاِخ ٚرزٛائُ ِغ اٌّؼط١بد اٌزىٌٕٛٛع١خ ٌٙزا اٌؼظش

اىفشضيخ اىؼيَيخ 

رطج١مبد إٌبٔٛ ثبٌؼّبسح داػّبً سئ١غ١بً ٌلإعزذاِخ اٌّجبٔٝ; ار اْ ػٍُ إٌبٔٛ راد ِمذسح ػٍٝ اٌزؾىُ فٝ اٌج١ٕخ اٌذاخ١ٍخ ٌّٛاد 

 ٌزغ١١ش أعب١ٌت  ٚاٌّشٚٔخ اٌجٕبء ٚاػبدح ١٘ىٍزٙب ، ِّب ٠ز١ؼ ٌٕب اٌؾظٛي ػٍٝ ِٛاد راد خظبئض ِز١ّضح رؼطٝ اٌؾش٠خ

. اٌزظ١ُّ ٚالإثزىبس اٌّؼّبسٜ فؼلا ػٓ رؾم١ك ػّبسح ٔبٔٛ ِغزذاِخ

ٕذف اىجؾش 

٠ٙذف اٌجؾش اٌٟ دساعخ ِفَٙٛ اٌزظ١ُّ اٌّغزذاَ ٚرىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ، ِٚؼشفخ و١ف١خ رؾم١ك الأذِبط ث١ّٕٙب ، ٚا٠ؼبػ 

الإِىب١ٔبد اٌّزؼذدح لإعزخذاَ رٍه اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚرىٍفزٙب ػٍٝ اٌّذٜ اٌجؼ١ذ ٌىٝ ٔظً اٌٝ ٔزبئظ ٍِؾٛظٗ فٝ أعب١ٌت اٌزظ١ُّ 

. ٚاثزىبس ِٛاد ثٕبء عذ٠ذح ثّب ٠غبػذ ػٍٝ رٛف١ش اٌطبلخ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ 

: ٍفًٖ٘ اىزَْيخ اىَغزذاٍخ .1

اداسح ٚؽّب٠خ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ٚرٛع١ٗ اٌزغ١ش اٌزمٕٝ ٚاٌّئعغٝ ثطش٠مخ رؼّٓ رؾم١ك ٚاعزّشاس اسػبء اٌؾبعبد اٌجشش٠خ 

ٌلإع١بي اٌؾب١ٌخ ٚاٌّغزمج١ٍخ 
(8)

رؾم١ك ِفَٙٛ اٌز١ّٕخ ٘ٝ ِب ٠شغً ع١ّغ اٌّغزّؼبد ، ٚ٘ٝ ِمِٛبد اٌّذ١ٔخ ٚاٌؾؼبسح اْ  ، 

ٚرٙذف اٌٝ رؾغ١ٓ اٌطش٠مخ اٌزٝ ٔزّىٓ ثٙب ِٓ اداسح اٌج١ئخ ػٓ ؽش٠ك ِغّٛػخ اٌٛعبئً ٚاٌطشق اٌزٝ رزٛؽذ ِٓ أعً 

. رؾغ١ٓ اٌّغزٜٛ الإلزظبدٜ ٚالإعزّبػٝ ٚاٌضمبفٝ ٚاٌزىٌٕٛٛعٝ ٌٍّغزّؼبد

 :ٍغزذاٍخ  ػَشاّيخ ثيئخ اىٚ ىي٘ص٘ه الإعزذاٍخ ٍصف٘فخ .2
ِظفٛفخ الإعزذاِخ رزىْٛ ِٓ ِغبساد ِزؼذدح الإرغب٘بد رغّغ ػذح اعزشار١غبد ٌزؾم١ك الإعزذاِخ اٌّؼّبس٠خ ِٓ أعً ث١ئخ 

. ػّشا١ٔخ أفؼً
 

رزنُ٘ اىَصف٘فخ ٍِ صلاس ع٘اّت سئيغيخ
ثزصشف اىجبؽش ( 20)

 Socio-Economicاىغبّت الاقزصبدٙ ٗالاعزَبػٚ : أٗلالاً 

 :-يزؾقق ٍِ خلاه صلاس ٍغبساد

الإعزشار١غبد الإلزظبد٠خ ٚالإعزّبػ١خ ٚاٌزٝ رشًّ اٌؾٛافض الإعزّبػ١خ ٚالإلزظبد٠خ ٚاٌغ١بعبد ٚاٌٛعبئً  . أ

 .اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌزٝ ِٓ شؤٔٙب رشى١ً ؽبفضاً ٌٍزؤص١ش ػٍٝ عٍٛن اٌّغزخذَ ٚرؾًّ ِغئ١ٌزٗ فٝ خٍك ث١ئخ ِغزذاِخ 

 .اٌٛػٝ ٔؾٛ ِّبسعخ اٌّغزخذ١ِٓ فٝ ؽ١برُٙ ا١ِٛ١ٌخ ٌلإٔشطخ اٌّغزذاِخ ٌٍّغبّ٘خ فٝ ث١ئخ ػّشا١ٔخ ِغزذاِخ . ة

 .اٌزظ١ُّ اٌّغزذاَ ٚاٌزٜ ِٓ شؤٔٗ دػُ اٌغٍٛو١بد الإ٠غبث١خ ِّب ٠ٕؼىظ ثذٚسٖ ػٍٝ اعزذاِخ اٌّجبٔٝ . د

 

لاً      Design  Architectural اىغبّت اىزصَيَي: صبّيب

:- يزؾقق ٍِ خلاه عزخ ٍغبساد 



 

 

رىبًِ ػّبسح إٌبٔٛ ٚالإعزذاِخ ٔؾٛ ث١ئخ ػّشا١ٔخ أفؼً 

 

رؼض٠ض اٌم١ّخ الإ٠ىٌٛٛع١خ ٌٍّجٕٝ وبٔذِبط اٌج١ئخ اٌّج١ٕخ ِغ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌم١ُ الإ٠ىٌٛٛع١خ ٚاٌزٝ ِٓ  . أ

 .شؤٔٙب خٍك ِجبٔٝ ِغزذاِخ ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك الإثزىبس ثبٌزظ١ُّ 

اٌزظ١ُّ اٌزٜ ٠زلائُ ِغ ع١ّغ الإؽز١بعبد اٌغ١ىٌٛٛع١خ ٚاٌفغ١ٌٛٛع١خ ٠ٚؼزجش ٘زا اٌّغبس ٘بِبً ٌزؾم١ك اعزذاِخ  . ة

 .اٌّجبٔٝ

 .الإثزىبس ثبٌزظ١ُّ اٌّؼّبسٜ ٚاٌزٜ  ِٓ شؤٔٗ اٌؼًّ ػٍٝ رؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ ثظفخ ػبِخ  . د

اٌزط٠ٛش إٌّٙٝ ٚاٌّؼشفٝ ٌذٜ اٌّظُّ اٌّؼّبسٜ ِٚذٜ ا٘زّبِخ ثزؾم١ك رظ١ُّ ِغزذاَ ٚأعب١ٌت رٕف١زٖ ٚاٌؼًّ  . س

ػٍٝ ٚػغ ؽٛافض اعزّبػ١خ ٚالزظبد٠خ ِٓ أعً رؾم١ك رظ١ُّ ِغزذاَ فٝ وبفخ أٔٛاع اٌّجبٟٔ عٛاء وبٔذ رؼ١ّ١ٍخ أٚ 

 .اٌخ ِٓ أعً اٌٛطٛي اٌٝ ث١ئخ ػّشا١ٔخ ِزٛصأخ.......صمبف١خ اٚ اعزّبػ١خ،

ِظُّ اٌّؼّبسٜ ٔؾٛ رؾم١ك ث١ئخ ػّشا١ٔخ ًٌالإ٘زّبَ ثزطج١ك أعب١ٌت اٌزم١١ُ اٌج١ئٝ ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ّضً لٛح دافؼخ  . ط

 .ِغزذاِخ 

اٌغبٔت اٌزمٕٝ ٚدِغٗ ثبٌزظ١ُّ اٌّؼّبسٜ ; ار اْ اعزخذاَ اٌزىٌٕٛٛع١ب ِغ ٚعٛد الاعزذاِخ وف١لاً ثزؾم١ك اعزذاِخ   . ػ

 .ػّشا١ٔخ

 

لاً   Environmental Performanceاىغبّت اىجيئٚ : صبىضب

اْ اٌزظ١ُّ اٌّؼّبسٜ اٌّغزذاَ ٘ٛ اٌزٜ ٠ذػُ الإثزىبس ٠ٚزىبًِ ِغ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ٌزؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ ثظفخ ػبِخ 

. ٚاٌؼّشا١ٔخ ثظفخ خبطخ 

٠ٛػؼ اٌغٛأت اٌضلاس ٌّظفٛفخ اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ ٚاٌزٝ رؾمك ِٓ خلاي ػششح ِغبساد ِٓ أعً  (1)ٚف١ّب ٠ٍٝ شىً 

. اعزذاِخ ِؼّبس٠خ شبٍِخ

 

 :ٍجبدٙء اىزصَيٌ اىَغزذاً  .3

ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ ٚرغ١ّغ اٌؼٕبطش ٚٚػؼٙب فٝ رى٠ٛٓ ِؼ١ٓ لإػطبئٗ ٚظ١فخ ِؼ١ٕخ أٚ ِذٌٛي ِؼ١ٓ ٠ٚؼزّذ ػٍٝ 

اٌخجشح اٌشخظ١خ ٚاٌفىش الأٔغبٔٝ ، ٚ٘ٛ إٌمطخ اٌزٝ رجذأ ِٕٙب ػ١ٍّخ اٌز١ّٕخ اٌشبٍِخ اٌّغزذاِخ فٝ ع١ّغ عٛأت اٌؾ١بح ِٚزٝ 

فّّبسعبد اٌزظ١ُّ رزطٍت رىبِلأ ث١ٓ اٌغٛأت الإعزشار١غ١خ . أسرجؾ اٌزظ١ُّ ثبلإثزىبس ٚالاعزذاِخ وبْ رظ١ّّب ٔبعؾب 

:- ٔمبؽ صلاس فٝ اٌّغزذاَ اٌزظ١ُّ ِجبدٜء رزٍخضٚالإداس٠خ ٌٍزظ١ُّ ، ٚ
(15)

 

 .رؾقيق اىنفبءح الإقزصبديخ فٚ اىَ٘اسد اىَغزخذٍخ ىيجْبء . أ

 .دٗسح ؽيبح اىَجْٚ اىَغزذاً . ة

. رصَيٌ ييجٚ الإؽزيبعبد الاّغبّيخ . د

 

 :مَب ييٚ ٍجذء مو ٍْبقشخ ٗعيزٌ

 :رؾقيق اىنفبءح الاقزصبديخ فٚ اىَ٘اسد اىَغزخذٍخ ىيجْبء:-  اىَجذء الاٗه 3-1

 غ١ش اٌّٛاسد اداسح رؼشف اٌّٛاسد ثؤٔٙب الأطٛي اٌّغزخذِخ لإٔزبط اٌغٍغ ٚاٌخذِبد اٌزٝ رٍجٝ الإؽز١بعبد الإٔغب١ٔخ ٚو١ف١خ

ِٚٓ أُ٘ ػٛاًِ الإعزذاِخ اٌؼّشا١ٔخ رم١ًٍ اٌزىٍفخ الالزظبد٠خ ٌٍّجٕٝ ٚاٌزٜ ٠زجٍٛس فٝ فُٙ . ػ١ٍٙب  ٚاٌؾفبظ اٌّزغذدح

اٌّؼّبسٜ ٌطج١ؼ١خ اٌّٛاد اٌزٝ ٠غزخذِٙب فٝ اٌّجٕٝ ٚرم١ًٍ اعزخذاِٗ ٌّٛاد اٌجٕبء اٌغ١ش ِزغذدح ٚٔزؾظش ِٛاد اٌجٕبء ِبث١ٓ 

 ٚع١ّؼٙب ٠غت أْ رىْٛ داػّخ ٌٍج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ِٓ أعً ث١ئخ ػّشا١ٔخ ِغزذاِخ (output) ٚاٌّخشعبد (input)اٌّذخلاد 
(20 )

خلاٌٙب ٚ٘ٝ  ٌٍٚٛطٛي اٌٝ أػٍٝ وفبءح فٝ اعزخذاَ ِٛاد اٌجٕبء فبْ رٌه ٠زطٍت ٚعٛد اعزشار١غبد سئ١غ١خ رزؾمك ِٓ. 

: صلاس ٔمبؽ سئ١غ١خ وبٌزبٌٝ
(15)

 

اٌؾفبظ ػٍٝ اٌّٛاد اٌّغزخذِخ ٌٍجٕبء - اٌؾفبظ ػٍٝ ِظبدس ا١ٌّبٖ         - اٌؾفبظ ػٍٝ ِظبدس اٌطبلخ          -



 

 

رىبًِ ػّبسح إٌبٔٛ ٚالإعزذاِخ ٔؾٛ ث١ئخ ػّشا١ٔخ أفؼً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
:          اىؾفبظ ػيٚ ٍصبدس اىطبقخ3-1-1

 بتررف الباحث (20: )مرفهفة التنمية المدتدامة المرجع (1)شكل 

 

الجانب الاقترادى - 1
 والاجتماعى

Socio-economic 

 الجانب البيئى .3

Environmental 

Performance 

 

 

 

 
 
 
 

 

 الجانب الترميمي- 2

Design 

Architectural 

 

 تعزيز القيمة الايكهلهجية للمبنى

التنمية بالجانب الاقترادى 
 والاجتماعى بالترميم المبتكر

التطهير المينى والمعرفى لدى 
 المرمم المعمااى 

 تطبيق أساليب التقييم البيئى

الاىتمام بالجانب التقنى ودمجو 
 بالترميم المعمااى 

الترميم يتلائم مع الاحتياجات 
 الديكهلهجية والفديهلهجية

التكامل مع البيئة الطبيعية لتحقيق 
 التنمية المدتدامة الذاملة

تحقيق الاستراتيجات الاقترادية 
 والاجتماعية

 ممااسة المدتخدمين نحهالهعى 

دعم الدلهكيات الايجابية 
للمدتخدمين عن طريق الترميم 

 المعمااى 
 
 
 
 

مرفهفة 
التنمية 
المدتدام

 ة

 الثالثالمسار 

 الرابعالمسار 

المسار 
 الخامس

المسار 
 السادس

 السابعالمسار 

 الثامنالمسار 

 التاسعالمسار 

 العاشرالمسار 

المسار الاول 

 الثانىالمسار 



 

 

رىبًِ ػّبسح إٌبٔٛ ٚالإعزذاِخ ٔؾٛ ث١ئخ ػّشا١ٔخ أفؼً 

 

اٌطبلخ ِٚظبدس٘ب رٍؼت دٚساً ِّٙب فٝ رؾم١ك إٌّٛ الإلزظبدٜ ٚاٌزمذَ اٌّغزّؼٝ ، ٚأطجؾذ ػبِلاً سئ١غب فٝ اٌزذخلاد 

ػٕذِب . اٌغ١بع١خ ، ٚأطجؾذ اٌذٚي اٌزٝ لا رٍّه ِظبدس اعزٙلان ؽبلزٙب ثبد ػ١ٍٙب أْ رمذَ اٌىض١ش ِٓ أعً رٛف١ش اٌطبلخ 

فّضلاً . ٠مَٛ اٌّؼّبسٜ ثبٌزظ١ُّ ف١غت ػ١ٍٗ ِشاػبح و١ف١خ رؾم١ك اٌىفبءح ثبعزخذاَ اٌطبلخ فٝ وً خطٛح ِٓ رظ١ُّ اٌّجٕٝ 

ِٛلغ اٌّجٕٝ ٚإٌّبؽك اٌّؾ١طخ ثٗ رٍؼت دٚساً سئ١غ١ب فٝ رٕظ١ُ اٌؾشاسح ٚالإػبءح ٚرٛف١ش اٌظً ٚوزٍخ اٌش٠بػ ، ِّب ٠مًٍ ِٓ 

اعزخذاَ اٌطبلخ ِٓ خلاي اٌزغخ١ٓ اٌشّغٝ اٌغٍجٝ ٠ٚغؼً إٌٛافز ِٛفشح ٌٍطبلخ ، ِغ الأخز ثبلإػزجبسإٌّبع١ت ٚاعزخذاَ 

اٌّؼبٌغبد اٌّؼّبس٠خ ٌٍزم١ًٍ ِٓ اٌؾبعخ اٌٝ الاػبءح اٌظٕبػ١خ ، ار اْ اعزخذاَ الإػبءح اٌطج١ؼ١خ وف١لاً ثض٠بدح الإٔزبط 

 % 50 - 25ٚرغٕت ا٢صبس اٌغٍج١خ ٌلإػبءح اٌظٕبػ١خ فّشاػبح ع١ّغ اٌؼٛاًِ ِٓ شؤٔٙب رم١ًٍ اعزٙلان اٌطبلخ ثبٌّجبٔٝ ِٓ 

ِٓ اٌطبلخ اٌّغزٍٙىخ ، فبٌزظ١ُّ اٌّغزذاَ ٠جذأ ِٓ وفبءح اٌطبلخ ٚاٌؾفبظ ػ١ٍٙب ٚرؾم١ك الإعزذاِخ اٌزظ١ّ١ّخ وف١لا ثزٛف١ش ِب 

.ِٓ اعزٙلان ؽبلخ اٌّجٕٝ % 50 - ٠40زشاٚػ ث١ٓ 
(29)

 

 

:          اىؾفبظ ػيٚ ٍصبدس اىَيبٓ 3-1-2

اٌؾذ ِٓ اعزٙلان ٚؽّب٠خ  ا١ٌّبٖ ٟ٘ ِٓ الأ٘ذاف اٌشئ١غ١خ فٟ اٌجٕبء اٌّغزذاَ ، ؽ١ش ٠ٕجغٟ ص٠بدح اػزّبد اٌّشافك ػٍٝ ا١ٌّبٖ 

٠ّٚىٓ ؽّب٠خ ٚؽفع ا١ٌّبٖ خلاي . اٌزٟ ٠زُ رغ١ّؼٙب ٚاعزخذاِٙب ٚرٕم١زٙب ، ٚاػبدح اعزخذاِٙب فٟ اٌّٛلغ اٌٝ ألظٝ ؽذ ِّىٓ 

٠ؼب رم١ًٍ ِخٍفبد ا١ٌّبٖ اٌٝ أدٔٝ ؽذ أؽ١بح ِجٕٝ ِٓ خلاي رظ١ُّ أػّبي اٌغجبوخ اٌّضدٚعخ اٌزٟ رؼ١ذ رذ٠ٚش ا١ٌّبٖ ٠ّٚىٓ 

. وؾً أِضً فٝ ِشؽٍخ اٌزظ١ُّ

 

:  اىؾفبظ ػيٚ اىَ٘اد اىَغزخذٍخ ىيجْبء3-1-3

َ ، ٚعٛف ٠غزّش اعزخذاَ اٌّٛاسد 2050 ١ٍِبساد ٔغّخ ثؾٍٛي ػبَ 9ث١ّٕب ٠غزّش ػذد عىبْ اٌؼبٌُ ثبٌّٕٛ اٌٝ أوضش ِٓ 

اٌطج١ؼ١خ ثشىً ِزضا٠ذ ٌزا ِٓ  الأ١ّ٘خ ثّىبْ رؾم١ك الإعزخذاَ اٌّزىبًِ ٚاٌّغزذاَ ، ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ أطٛي ِٛاسد اٌطج١ؼخ 
(22)

 ، ٚاٌّٛاد اٌّغزخذِخ ثبٌجٕبء اٌّغزذاَ رغزط١غ رم١ًٍ ا٢صبس اٌج١ئ١خ ٌذٚسح اٌؾ١بح ِضً ظب٘شح الإؽزجبط اٌؾشاسٞ ، 

. ٚاعزٕضاف اٌّٛاسد ، ػٓ ؽش٠ك اعزخذاَ أؽذس رم١ٕبد اٌجٕبء ِٓ أعً اٌٛطٛي ثّٛاد اٌجٕبء اٌٝ اعزذاِخ ِزىبٍِخ

ائ١خ ، ٚرىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ٘ٝ اٌزم١ٕخ الأِضً ٌٍٛطٛي اٌٝ ِٛاد أوضش ٞ اْ ِٛاد اٌجٕبء رزىْٛ ِٓ خظبئض ف١ض٠بئ١خ ٚو١ُ

اعزذاِخ ثفؼً دٚس٘ب ثبٌزؾىُ ثبٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّبئ١خ ٌٍّٛاد ٚاٌٛطٛي اٌٝ خظبئض رفٛق اٌّٛاد اٌزم١ٍذ٠خ ، ١ٌظ ٘زا 

فؾغت ثً ٚاٌمذسح ػٍٝ عؼً ِٛاد ثٕبء ِٛاد ٌِٛذح ٌٍطبلخ ،  فزىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ أؽذصذ ؽفشح ٘بئٍخ ثّٛاد اٌجٕبء ٚثّب أٔؼىظ 

.  ثذٚسٖ ػٍٝ ا٠غبد ِجبٔٝ أوضش اعزذاِخ 

 : اىَجذء اىضبّٚ  رؾقيق دٗسح ؽيبح اىَجْٚ اىَغزذاً 3-2
 ٘ٝ ثّضبثخ ِٕٙظ ٌزظ١ُّ شبًِ Sustainable Life Cycle for Buildings(SLCB)اٌّغزذاَ  اٌّجٕٝ ؽ١بح دٚسح

. ٌلإعزذاِخ وف١لاً ثزم١ًٍ اٌؼتء الإعزّبػٝ ٚاٌج١ئٝ ػٍٝ وبًِ دٚسح ؽ١بح اٌّجٕٝ ِؾممبً ٌٍزٛاصاْ الإلزظبدٜ ٚاٌج١ئٝ 

:-  ٠ٛػؼ ّٔٛرط رمغ١ُ دٚسح ؽ١بح اٌّجٕٝ اٌّغزذاَ اٌٝ صلاس ِشاؽً (2)شىً 

ِغ سثطٙب ثؤسثؼخ لؼب٠ب سئ١غ١خ ٌٙزٖ اٌّشاؽً  (ٍشؽيخ ٍب قجو اىجْبء ، ٍشؽيخ اىجْبء ، ٍشؽيخ ٍب ثؼذ اىجْبء)

:- ٗشَو ٕزا اىَْ٘رط مو الاطشاف اىَؼْيخ ثؼَييبد اىجْبءاٌضلاس ، 

. (أْ رىْٛ لبثٍخ ٌٍزغذ٠ذ – وفبءح اٌطبلخ ) قضبيب اىطبقخ. أ

. (اػبدح اٌزذ٠ٚش – رم١ًٍ الاعزٙلان  ) اىَؾبفظخ ػيٚ اىَيبٓ. ة

. (اعزخذاَ اٌّٛاد اٌّغزذاِخ– خفغ اٌّٛاسد غ١ش اٌّزغذدح ) ٍ٘اد اىجْبء. د

. (اػبدح الإعزخذاَ– اػبدح اٌزذ٠ٚش ) إداساح ٍخيفبد اىجْبء. س



 

 

رىبًِ ػّبسح إٌبٔٛ ٚالإعزذاِخ ٔؾٛ ث١ئخ ػّشا١ٔخ أفؼً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : اىَجذء اىضبىش  رصَيٌ ييجٚ الإؽزيبعبد الإّغبّيخ3-3
:-  ٠زؾمك ٘زا اٌّجذء ِٓ خلاي ِشاػبح اٌزظ١ُّ ٌؼذح ٔمبؽ أّ٘ٙب 

  اٌؾفبظ -اٌؾفبظ ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ - اؽزشاَ اٌطجٛاغشف١ب )اىؾفبظ ػيٚ اىظشٗف اىطجيؼيخ، ٗاىَْبطق اىؾضشيخ

 .(ػٍٝ إٌجبربد ٚاٌؾ١بح اٌجش٠خ

 ِّشاد اٌّشبٖ ثبٌّٛلغ اٌؼبَ– لشة اٌّٛلغ ِٓ ٚعبئً إٌمً ) رصَيٌ ٗرخطيظ اىَ٘قغ ثَْٖغيخ إعزذاٍخ شبٍيخ-

- ِطبثمخ اٌّٛلغ ٚاخز١بسٖ ثّب ٠زٕبعت ِغ ٚظ١فزٗ -دساعخ اٌظشٚف إٌّبخ١خ- رٕبغُ اٌّجٕٝ ِغ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ 

 .(ِلائّخ ػٕبطش رٕغ١ك اٌّٛلغ ِغ اٌّجٕٝ- رظ١ُّ ِشْ ٠غّؼ ثبٌزٛعؼبد اٌّغزمج١ٍخ 

 اٌز٠ٛٙخ اٌطج١ؼ١خ -الاعزفبدح ِٓ ػٛء إٌٙبس-  اٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ ٚاٌظٛر١خ )ؽَبيخ اىصؾخ ٗاىَ٘اسد اىجششيخ- 

 .(اعٍٙب ِٓ أُٔشب اٌزٝ ٌٍٛظ١فخ ِٕبعت اٌّجٕٝ

 اٌىٛساس ِٓ اٌّجٕٝ ؽّب٠خ- اٌؾش٠ك  ِٓ اٌّجٕٝ ؽّب٠خ)ٗاىغين٘ى٘عيخ  اىفغي٘ى٘عيخ اىْبؽيخ ػيٚ اىَؾبفظخ 

 .(الاِبْ دسعبد أػٍٝ ٚرؾم١ك اٌغش٠ّخ ِٕغ ػٍٝ ٠ؾش رظ١ُّ- اٌطج١ؼ١خ 

اٌّغزذاَ ، اْ رؾم١ك اٌزظ١ُّ اٌّغزذاَ فٝ ظً رؾذ٠بد  اٌزظ١ُّ ٚأعب١ٌت ٚاعزشار١غبد ٌّجبدٜء ٍِخض ٠ٛػؼ (3)شىً 

اٌمشْ اٌٛاؽذ ٚاٌؼششْٚ أطجؼ غ١ش وبف١ب ٌٍطّٛػ اٌّؼّبسٞ اٌلاِزٕب٘ٝ ، ثً أطجؾذ الإعزفبدح ِٓ الإِىب١ٔبد اٌزىٌٕٛٛع١خ 

ٚرطج١مبرٙب اٌغ١ش ِؾذٚدح ٌزؾم١ك الإعزذاِخ فٝ ِغبي اٌؼّبسح ٘ٝ اٌٙذف الأعبعٝ ٌّؼّبسٜ اٌمشْ اٌٛاؽذ ٚاٌؼششْٚ 

 ٚآ١ٌبرٙب Nanotechnologyٌٍٛطٛي اٌٝ ألظٝ اعزذاِخ ِؼّبس٠خ ، ِٚٓ أُ٘ الأدٚاد اٌزىٌٕٛٛع١خ رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ 

ٚرطج١مبرٙب فٝ ِغبي اٌؼّبسح ، ار اْ ِؼط١بد رىٌٕٛٛع١ب إٌبِٔٛٓ شؤٔٙب رمذ٠ُ ؽٍٛي ِجزىشح ِٓ أعً دػُ الأعزذاِخ ٌٍٛطٛي 

.  اٌٝ ث١ئخ ػّشا١ٔخ ِغزذاِخ

:  رنْ٘ى٘عيب اىْبّ٘- 4

، ٚاٌزٜ أطجؼ ٠ؾظٝ ثب٘زّبَ اٌؼذ٠ذ ِٓ دٚي اٌؼبٌُ اٌّزمذِخ ٚإٌب١ِخ  (إٌبٔٛرىٌٕٛٛعٝ)اٌغ١ً اٌخبِظ ٌٍزطٛس اٌزىٌٕٛٛعٝ 

ار رّضً رٍه اٌزىٌٕٛٛع١ب صٛسح ػ١ٍّخ فٝ شزٝ ِغبلاد اٌؾ١بح ثذاءً ِٓ أعزخذاَ اٌؾبعٛة ٚطٛلاً اٌٝ ، ػٍٝ ؽذ عٛاء 

اٌزطج١مبد اٌّغزخذِخ فٝ اٌؼّبسح ٌٍٛطٛي اٌٝ ث١ئخ ِزٛاصٔخ ، رٍه اٌزىٌٕٛٛع١ب لبدسح ػٍٝ رغ١١ش ِظب٘ش اٌؾ١بح رغ١١شاً شبِلا 

١ٌظ ٘زا فؾغت ثً رغ١١ش ِؼب١٠ش اٌمٜٛ اٌّٛعٛدح ، فىً اٌذٚي رزغبثك لإِزلاوٙب رٍه اٌزىٌٕٛٛع١ب ٌٍزمذَ فٝ شزٝ اٌّغبلاد 

. ٚاِزلان صِبَ اٌمٜٛ

، ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ اٌّٛاد ثؾغُ " لضَ" ٚرؼٕٝ لظ١ش اٌمبِخ  (Nanos) ِظطٍؼ ِشزك ِٓ اٌٍغخ ا١ٌٛٔب١ٔخ اٌمذ٠ّخ : ميَخ ّبّ٘

  ثزصشف اىجبؽش19:  اىَشعغاىَجْٚ ؽيبح ىذٗسح َّ٘رط( 2)شنو 

 اىَؾبفظخ ػيٚ اىَيبٓ                     قضبيب اىطبقخ 

 رقييو الإعزٖلاك  رذٗيش رغذيذ  مفبءح 

   رصَيٌ 

 الإّشبء  

            اىزشغيو  ٗاىصيبّخ

  

     

                         اليدم

 إداسح اىْفبيبد   ٍ٘اد اىجْبء   

رقييو اىَ٘اد اىغيش 

 اىَزغذدح

إخزيبس ٍ٘اد 

 ٍغزذاٍخ
 إعزخذاً إػبدح  رذٗيش

 

 ما قبل البناء
 

 مرحلة البناء
  

مرحلة ما بعد 
   البناء

   

 مرممين 

 مقاولهن 

 مدتخدمين 



 

 

رىبًِ ػّبسح إٌبٔٛ ٚالإعزذاِخ ٔؾٛ ث١ئخ ػّشا١ٔخ أفؼً 

 

إٌبٔٛ فٝ إٌظبَ اٌّزشٜ ، ٠ٚغزخذَ إٌبٔٛ فٝ ٚؽذاد ػ١ٍّخ ٌٍذلاٌخ ػٍٝ ٚاؽذ ِٓ ا١ٌٍّبس ٌزا فؼٕذ ِٕبلشخ ِظطٍؼ إٌبٔٛ 

H2=2 7.874 × 10.ِضلاً رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚؽغّٙب ثبٌمذَ ٚاٌّزش ٚإٌبٔٛ ِزش وّب ٠ٍٝ  - فزٌه ٠ؼٕٝ ِٕبلشخ الاؽغبَ 
-10

   

feet  &  2.4× 10
-10  

meters & 0.24 nm   
(16)

 
 ثبٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛثؤٔٙب اٌؼٍُ National Nanotechnology Initiative (NNI) ٗقذ ػشفذ

 ، ٚ٘ٛ دساعخ ٚرطج١ك الأش١بء اٌظغ١شح ٌٍغب٠خ ٠ّٚىٓ m يٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌزٟ أعش٠ذ ػٍٝ ِم١بط إٌبٔٛ، ٠ّٚش

اعزخذاِٙب فٟ ع١ّغ ِغبلاد اٌؼٍَٛ الأخشٜ ، ِضً اٌى١ّ١بء ، ٚاٌج١ٌٛٛع١ب،اٌف١ض٠بء ، ٚػٍَٛ اٌّٛاد ، ٚإٌٙذعخ ، ِٚٓ 

 ٔبِٔٛزش ، ٚؽغُ إٌبٔٛ ٘ٛ رمش٠جبً ٔغجخ وشح 100000اٌظؼت رخ١ً وُ ٘ٝ طغش ِم١بط إٌبٔٛ فّضلاً ٚسلخ ٚاؽذح رغبٜٚ 

.اٌغٌٛف اٌٝ وشح الاسع
( 13 )

 .ؽغُ اٌىبئٕبد اٌّخزٍفخ ٌؾغُ إٌبٔٛ (4)٠ٛػؼ شىً 

 
 

 



 

 

رىبًِ ػّبسح إٌبٔٛ ٚالإعزذاِخ ٔؾٛ ث١ئخ ػّشا١ٔخ أفؼً 

 

 

 

 (22)ٍقيبط اىنبئْبد اىَخزيفخ اىَشعغ (4)شنو 

 

:  رطجيقبد رنْ٘ى٘عيب اىْبّ٘ ىيَؾبفظخ ػيٚ الاعزذاٍخ اىجيئخ.  5

اىَؾبفظخ ػيٚ اىجيئخ اىطجيؼيخ يْؼنظ ثذٗسٓ ػيٚ اىجيئٔ اىَجْئ ، ٗرنْ٘ى٘عيب اىْبّ٘ ٗؽذٕب ثَب رَزينٔ ٍِ ٍقٍ٘بد ىٖب 

رْقيخ – رْقيخ اىَيبٓ اىغ٘فيخ )اىقذسح ػيٚ اىَؾبفظخ ػيٚ ر٘صاُ اىجيئخ اىطجيؼيخ ي٘ضؼ اىجؾش رىل ٍِ خلاه صلاس ّقبط 

 .  (ٍؼبىغخ اىن٘ساس اىطجيؼيخ– اىٖ٘اء 

 اىغ٘فيخ اىَيبٓ   رْقيخ5-1
ِشىٍخ رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ لا رمزظش ػٍٝ اٌجٍذاْ إٌب١ِخ فؾغت ثً ػٍٝ اٌؼبٌُ أعّغ أْ ِؾبٌٚخ رٕم١خ ا١ٌّبٖ ثبٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ 

ؼمَذح ثب٘ظخ اٌزىب١ٌف ، اػبفخ اٌٝ اٌٛلذ اٌزٝ رغزغشلٗ ُِ . رؼذ ػ١ٍّخ 

 رزٍخض ػ١ٍّخ اٌزٕم١خ فٟ ػخ ِىْٛ ِٓ ِغؾٛق ؽج١ج١بد اٌؾذ٠ذ  ٔب٠ٛٔخ الألطبس ٠زُ خٍطٙب ثؾج١جبد ِغب١ِخ ِٓ اٌشِبي 

 رؾذ اٌغطؼ Bed Rockٌزمَٛ ثذٚس اٌٛعؾ اٌؾبًِ ٌٙب ٚػخ ٘زا اٌّخٍٛؽ فٝ ثئش سأع١خ رظً اٌٝ ؽجمخ طخش اٌمبع 

اٌغٍٝ ٌٍجئش ٠ٚشزشؽ اْ رىْٛ اٌجئش ِشؾٛٔخ ثبٌؾج١جبد ٚرٕفز ػٍٝ ١٘ئخ ِزٛاصٜ ِغزط١لاد ثؾ١ش رؼزشع أؽذ أٚعٙٙب 

 ( 5)اٌّّزذح ػٍٝ ػشع ؽجمخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِغبس عش٠بْ رٍه اٌطجمخ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثشىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اىٖ٘اء  رْقيخ5-2

اٌى١ّ١بئ١خ ٚرؼًّ ٘زٖ  اعزخذاَ أعٙضح اعزشؼبس ِجزىشح ِٓ ِغغبد ٔب٠ٛٔخ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌّشالجخ رٍٛس إٌّطمخ ثبٌّٛاد

. ِغ رؾذ٠ذ اٌّىبْ اٌغغشافٟ اٌّغغبد ػٍٝ سطذ أٞ غبصاد غ١ش ػبد٠خ ٚرشعٍٙب وج١بٔبد رؾ١ٍ١ٍخ فٟ ٔفظ اٌٍؾظخ
(5 )

 

ٚاٌّزمذِخ ػٍٝ ؽذ عٛاء ، ٚثبعزخذاَ رم١ٕخ إٌبٔٛ ٠ّىٓ ؽً   اٌّشبوً اٌّزؼٍمخ ثبٌزٍٛس اٌج١ئٝ ٘ٝ أثشص ِشبوً اٌذٚي إٌب١ِخ

 ٔبِٔٛزش 50 لا رض٠ذ أثؼبد ألطبس٘ب ػٍٝ Tio2ؽج١جبد ِٓ ِغبؽ١ك صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌزبر١َٕٛ  ٌٙزٖ اٌّشىٍخ ٚرٌه ارا ِب أُٔزغَذ

 (7)آلية تنقية المياه الجهية عن طريق تكنهلهجيا النانه المرجع  (5)شكل 



 

 

رىبًِ ػّبسح إٌبٔٛ ٚالإعزذاِخ ٔؾٛ ث١ئخ ػّشا١ٔخ أفؼً 

 

الأشؼخ   رؼًّ ػٍٝ ؽغتPhoto catalystفبئمخ ػٍٝ ؽغت الاشؼخ اٌفٛق ثٕفغغ١خ ٚرؼًّ وّؾفضاد ػٛئ١خ  فزؼًّ ثمذسح

ٚاٌؼفٓ اٌفطشٞ ٚاٌجىزش٠ب  اٌفٛق ثٕفغغ١خ ، ِٚٓ صُ فٟٙ رىبفؼ اٌٛعٛد اٌجىز١شٞ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ِضً اٌزشاة

اٌغٛٞ، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك رىغ١ش٘ب ٚاخزضاٌٙب   ٚاصاٌزٙب ِٓ اٌٙٛاءNOx، ٚرغزخذَ ٌٍزخٍض ِٓ أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغبِخ 

.اٌٝ ِشوجبد طذ٠مخ ٌٍجئ١خ
(7)

  

 ِّب عجك فبْ  رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ ؽً ِشىٍخ اٌزٍٛس اٌج١ئٝ  ٚاٌزخٍض ِٓ اٌغبصاد اٌغبِخ ثبٌٙٛاء وخطٛح ٔؾٛ 

. اعزذاِخ اٌج١ئخ اٌطج١ؼخ ٚؽّب٠زٙب ، ٚ٘ٛ ِب ٠ٕؼىظ ا٠غبثبً ػٍٝ اٌج١ئخ اٌّج١ٕخ

 

 :اىن٘ساس اىطجيؼيخ ٍؼبىغخ اىْبّ٘ رقْيخ  رطجيقبد5-3

 ٔظشاً ٌٛعٛد ؽشٚة فٝ إٌّطمخ ٚٚعٛد لاعئ١ٓ ٠ّىٓ الإعزفبدح ِٓ :إعزخذاً الأقَشخ الإعَْزيخ في ثْبء اىَلاعئ 

اٌزم١ٕخ اٌؾذ٠ضخ ، ػٓ ؽش٠ك ألّشخ اعّٕز١خ ٠ّىٓ رشو١جٙب فٟ طٛسح خ١ّخ اعّٕز١خ ِذػّخ ثىبفخ ٚعبئً اٌؾّب٠خ 

 دل١مخ ٚلا ٠زطٍت ِٛاد ثٕبء الا اٌّبء ٚاٌٙٛاء ٌزؾ٠ًٛ اٌمّبػ اٌٝ ِبدح 41ٚاٌغلاِخ ٚاٌٛلب٠خ ِٓ الأِشاع ، خلاي 

. عبػخ12طٍجخ فٟ خلاي 
( 3)

 

 ؽج١جبد وشث١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ ٚؽج١جبد وشث١ذ اٌزٕغغزٓ  )ثبعزخذاَ ِٛاد ٔبٔٛ وـ: إعزخذاً أدٗاد ق٘يخ ىيؾفش

فٟ طٕبػخ أدٚاد ؽفش ٚاٌمطغ فبئمخ اٌظلاثخ ، لبدسح ػٍٝ اٌؾفش فٟ اٌظخٛس اٌؼب١ٌخ اٌظلادح ثغشػخ رفٛق  (إٌب٠ٛٔخ

.ِٛاد اٌؾفش اٌّظٕؼخ ِٓ اٌّبط ، ثٙزٖ الأدٚاد ٠ّىٓ اٌٛطٛي اٌٝ أٞ شخض رؾذ الأٔمبع ٚأمبر ؽ١برٗ
(5)

 

 أٌٛاػ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ اٌّط١ٍخ ثّٛاد ٔبٔٛ لبدسح ػٍٝ رٛف١ش ؽبلخ : اىؾي٘ه اىجذييخ فٚ ؽبىخ إّقطبع ٍصبدس اىطبقخ

، ٟٚ٘ ل١ّخ أػٍٝ صلاس ِشاد ِٓ اٌم١ّخ اٌزٟ ٔؾظً ػ١ٍٙب ِٓ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ اٌزم١ٍذ٠خ ، رؼشف Watt 220ثّمذاس 

. ٚ٘ٛ اعُ اٌششوخ اٌزٟ رٕزظ ٘زٖ الأٌٛاػNano solar٘زٖ اٌخلا٠ب ثبعُ 
(4)

 

الإٕزَبً ثبىجيئخ اىَؾيطخ ٍِ عَبد اىزصَيٌ اىَغزذاً ؽيش الإزَبً ثزؾغيِ ع٘دح اىؾيبح ىيَغزخذٍيِ ػِ طشيق ؽَبيخ 

فضلا ػِ ر٘فيش اىؾي٘ه اىَؼَبسيخ اىَجزنشح فٚ ؽبىخ الاصٍبد  (رْقيخ اىٖ٘اء– مزْقيخ اىَيبٓ اىغ٘فيخ )اىَ٘ساد اىطجيؼيخ 

ٗاىن٘اسس ، فبىزصَيٌ اىَغزذاً يؼْٚ ثإعزذاٍخ اىجيئخ اىذاخييخ ٗاىخبسعيخ ػِ طشيق الادٗاد اىزنْ٘ى٘عيخ اىَزبؽخ مبىْبّ٘ 

.  ؛ ىي٘ص٘ه إىٚ ثيئخ ػَشاّيخ أفضو 

ػَبسح اىْبّ٘ - 6

ػّبسح إٌبٔٛ ٘ٝ ػجبسٖ ػٓ أذِبط رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ِغ اٌؼّبسٖ ، فزىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ٌٙب أصش٘ب ػٍٝ خظبئض اٌّٛاد ٚأ٠ؼب 

ػٍٝ اٌطبلخ ٚاٌزٜ أدٜ ثذٚسٖ اٌٝ أخزلاف ٍِؾٛظ فٝ اعب١ٌت اٌزفى١ش ٚاٌزظ١ُّ اٌّؼّبسٜ ، ٚعٛف رؼطٟ رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ 

.  أوضش اعزذاِخ ث١ٓ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌؼّشا١ٔخ غ١ش ِغجٛلخ ٌٍّؼّبس١٠ٓ ٌزشى١ً ػبٌّٕب ثطش٠مخ ِجزىشح ، فؼلا ػٓ ػلالخ لٛح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  :- (اىشنو اىخبسعٚ ىيَجْٚ) رغييش طشيقخ اىزفنيش اىزصَيَٚ 6-1

 تطبيقات عمااة النانه (6)شكل 
  بتررف الباحث(10) :المرجع 



 

 

رىبًِ ػّبسح إٌبٔٛ ٚالإعزذاِخ ٔؾٛ ث١ئخ ػّشا١ٔخ أفؼً 

 

 وبْ ِٓ اٌظؼت رٕف١ز٘ب ، New Architectural Formدِظ رم١ٕخ إٌبٔٛ ثبٌؼّبسح أدٜ اٌٝ ظٙٛس أشىبي ِؼّبس٠خ عذ٠ذح 

ٚٔز١غخ اٌزطٍغ اٌّؼشفٝ ٌٍّؼّبس١٠ٓ ثؼٍُ اٌّٛاد ٚرشو١ت عضئ١برٗ ٚو١ف١خ اػبدح رشر١جٙب أِىٓ اٌٛطٛي اٌٝ ِٛاد عذ٠ذح ٌٙب 

اٌمذسح ٚاٌّشٚٔخ ػٍٝ  رٕف١ز اٌؼذ٠ذ ِٓ الأشىبي اٌّؼّبس٠خ اٌّشٔخ ٚالاشىبي اٌذ٠ٕب١ِى١خ فؼلا ػٓ اِبو١ٕخ رٕف١ز اٌؼذ٠ذ ِٓ 

اٌزظب١ُِ اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌزٝ رؾبوٝ أعٙضح عغُ 

الأغبْ ربسح ٚاٌطج١ؼخ ربسح أخشٜ ، ِٚٛاد 

اٌجٕبء وبٔذ اٌؼبًِ اٌشئ١غٝ فٝ رغ١١ش شىً 

. ٚٚظ١فخ اٌّجٕٝ

 ٠Jubilee Churchٛػؼ ِجٕٝ  (7) شىً

ٚو١ف١خ رط٠ٛغ اٌّٛاد اٌزم١ٍذ٠خ وبٌخشعبٔخ ٌزٕف١ز 

اٌشىً اٌخبسعٝ ٌٍّجٕٝ ٚاٌزٜ ٠ز١ّض ثبٌّشٚٔخ 

 .

شىً اٌّجٕٝ ِغزٛؽٝ ِٓ فىشح اٌضبٌٛس 

اٌّمذط ِٓ خلاي صلاصخ أششػخ ث١ؼبء ػّلالخ 

َ ، ٚاٌى١ٕغخ ٚالؼخ فٟ ِٕطمخ 27اسرفبػٙب 

ػب١ٌخ اٌزٍٛس ثؼٛادَ اٌغ١بساد ٚدخبْ 

ٌزا فمذ رُ اػبفخ ٔبٔٛ صبٟٔ أوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ اٌٝ اٌخ١ٍؾ اٌخشعبٟٔ اٌزٞ  ؽبفع ػٍٝ ٔظبفخ اٌغطٛػ اٌج١ؼبء ، وّب . اٌّظبٔغ

خفف ِٓ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ اٌّؾ١ؾ ثبٌّجٕٝ
(1)

 ، فبٔذِبط رطج١مبد إٌبٔٛ ثبٌؼّبسح أربػ رٕف١ز اٌفىشح اٌزظ١ّّخ ثبٌّشٚٔخ اٌىبٍِخ ِغ 

. اٌّؾبفظخ ػٍٝ اعزذاِخ اٌّجٕٝ ٚؽّب٠زٗ ِٓ اٌزٍٛس

 

 (اىَ٘اد الإّشبئيخ اىؾذيضخ) رْفيز رنْ٘ى٘عيب اىْبّ٘ ثبىَجبّٚ 6-2

ا١ٌٙى١ٍخ أخف ٚصٔب ٚألٜٛ ٚأوضش  ٠ّىٓ أزبط علاٌخ عذ٠ذح ِٓ اٌّٛاد

أْ ٠ىْٛ ثذ٠لا  ِمبِٚخ ٌٍزآوً ، ٚاٌطف١ٍ١بد ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ، ٠ّىٓ

 ، أ١ٌبف Nanotubesع١ذا ٌٍّٛاد اٌزم١ٍذ٠خ ، ِضً الأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ 

 Nano sheets of ٚٔبٔٛش١زظ ِٓ اٌىشثْٛ Nanofibersإٌبٔٛ 

carbon ٚاٌّٛاد اٌّّبصٍخ similar materialsرشىً فٟ ٔٙب٠خ  

. اٌّطبف ا١ٌٙبوً اٌؼظ١ّخ ا١ٌٙى١ٍخ ٌٍّجبٟٔ اٌغذ٠ذح

رغبٜٚ )ٔبِٔٛزش فٟ اٌمطش  أٔبث١ت إٌبٔٛ وشثْٛ ١ٌغذ عٜٛ ثؼؼخ

 ٟٚ٘ أخف ٚصٔب (شؼش الإٔغبْ  ِشح أطغش 50،000ِٓ رمش٠جب

ِٓ اٌفٛلار ، ؽزٝ  (ِشاد خّظ) ِشح ، ٚأوضش ِشٚٔخ 100ٚألٜٛ  

فٟ دسعبد اٌؾشاسحإٌّخفؼخ ، ٚفمبً ٌجؾش رُ ٔششٖ ثّغٍخ رٛط١ف 

ٚاٌّٛاد إٌٙذع١خ ، ٘زٖ اٌغض٠ئبد أوضش لذسح وٙشثبئ١خ ، ِغ  اٌّؼبدْ

اٌؾشاسٞ   ػؼف اٌزٛط15ً١اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ، ٚ خّغخ أػؼبف

ٌٍٕؾبط ، ٘زٖ اٌمٛح ٚاٌّٛط١ٍخ   أػؼبف اٌمذسح اٌؾب١ٌخ1000، ٚ

.اٌزطج١مبد رزؾذ ٌغؼٍٙب ِبدح ؽٍُ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌىٙشثبئ١خ
(12 )

  لأّبثيت اىْبّ٘يخ اىنشثّ٘يخ اىؼذيذ ٍِ اىَضايب اىقيَخ ىزغخذً مَبدح اّشبئيخ، ٍِٗ الإعزخذاٍبد اىَؾزَيخ6-3
(14( )17)

  :

 ؽ١ش ٠زُ فٟ اٌخشعبٔبد ص٠بدح لٛح اٌشذ ٚا٠مبف أزشبس اٌىغش: اىخشعبّبد. 

 ٠ّىٓ ٌلأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ اٌىشث١ٔٛخ أْ رغزخذَ ثذلاً ِٓ اٌفٛلار فٟ اٌغغٛس اٌّؼٍمّخ: اىغغ٘س. 

 ِٚعذ اٌجبؽضْٛ أْ اػبفخ الأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ اٌىشث١ٔٛخ اٌٝ اٌجٌٟٛ ا٠ض١ٍ١ٓ ٠ض٠ذ ِٓ ِؼبًِ اٌٍذٚٔخ ٌٍج١ٌّٛش : ث٘ىي إيضييي

اػبفخ اٌج١ٌّٛش اٌٝ اٌخشعبٔخ ٠ئدٞ اٌٝ ص٠بدح لٛح اٌشثؾ ث١ٓ ػٕبطش اٌخشعبٔخ فؼلا ػٓ ِمبِٚخ ) % 30ثّمذاس 

. (اٌخ......اٌزغّذ ٚص٠بدح ِمبِٚخ الأؾٕبء ٌٍخشعبٔخ

 ثزظ١ٕغ ألّشخ ِمبِٚخ ٌٍزّضق ٚا١ٌّبٖ : اىَْغ٘عبد. 

 ٠زُ اٌؼًّ فٟ ِؼٙذ ِبعبرشٛعزظ ٌٍزم١ٕخ ػٍٝ رظ١ٕغ دسٚع ٚال١خ ثبعزخذاَ الأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ اٌىشث١ٔٛخ :عزشاد ؽَبيخ 

.  وؤ١ٌبف فبئمخ اٌمٛح ٠ّىٕٙب اٌزظذٞ ٌٍشطبص 

 أّبثيت اىْبّ٘ مشثُ٘ ٗػَبسح اىفضبء  6-4

  اٌغبرً ٘ٛ عٙبص) ١ًِ فٟ اٌفؼبء ِٓ أعً اؽلاق اٌغٛار62ً 000رزّضً اٌفىشح فٟ اسعبي وبثً ٠جٍغ ؽٌٛٗ 

  والاندماج مع تطبيقات النانهJubilee Churchمبنى  (7)شكل 
 27:المرجع 

صهاة مجيرية باستخدام مجير المدح ( 8)شكل 
الأنابيب النانهية الكربهنية  النفقي لحزم

 (28):المرجع



 

 

رىبًِ ػّبسح إٌبٔٛ ٚالإعزذاِخ ٔؾٛ ث١ئخ ػّشا١ٔخ أفؼً 

 

 (آخش ، ٠ٚمَٛ ثؤػّبي ػذ٠ذح ِضً الارظبلاد ٚاٌفؾض ٚاٌىشف أٚ ؽٛي وٛوت ؽٛي الأسع فٟ اٌفؼبء اٌخبسعٟ ٠ذٚس

ٚاٌّشوجبد اٌفؼبئ١خ فٟ اٌّغزمجً ِٓ شؤٔٗ أْ ٠مًٍ وض١شاً ِٓ اٌزىٍفخ ٚاٌطبلخ اٌلاصِخ ٌٛػغ اٌغٛارً فٟ اٌّذاس ، فٟ رٌه 

الإسرفبع ، ٚٔظبَ اٌىبثً لاثذ ٌٗ ِٓ اٌجمبء ػب١ٌب دْٚ أٞ لٛح دفغ ِٓ خلاي اٌغبرث١خ ، ٚوض١شا ِب رٛطف أٔبث١ت إٌبٔٛ 

.اٌىشث١ٔٛخ ثبػزجبس٘ب اٌؾً الأِضً ٌزؾم١ك رٌه
(13)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ارغبٕبد  ( 9)شنو 

اىْبّ٘  ػَبسح 

اىَغزذاٍخ  9:اىَشعغ 

ثزصشف  اىجبؽش

إٌبٔٛ أصشد  رىٌٕٛٛع١ب 

ػٍٝ خظبئض اٌّٛاد ٚرغ١١ش عٍٛو١برٙب ِٓ أعً اٌّض٠ذ ِٓ اٌؾٍٛي اٌّزبؽخ ٌّٛاعٙخ رؾذ٠بد اٌؼظش اٌؾبٌٝ ِغ أذِبعٙب 

اٌىبًِ ثبٌفىش الإثذاػٝ اٌّؼّبسٜ ِّب أٔزظ اٌؼذ٠ذ ِٓ أشىبي اٌّجبٔٝ وبْ ٠ؼذ رٕف١ز٘ب دسثبً ِٓ دسٚة اٌخ١بي ، ثبلاػبفخ اٌٝ 

أذِبعٙب ِغ ع١ّغ اٌّٛاد الإٔشبئ١خ ٚاٌغ١ش أشبئ١خ ِّب أدٜ اٌٝ رغ١١ش خظبئض اٌّٛاد اٌزم١ٍذ٠خ اٌّؼشٚفخ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ 

ِٛاد عذ٠ذح أوضش ِزبٔخ ٚطلاثخ ثبٌّمبسٔخ ثبٌّٛاد اٌزم١ٍذ٠خ ، فؼلاػًٓ دٚس رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ فٝ رٛف١ش اٌطبلخ ٚأزبعٙب ٚاٌؼًّ 

ػٍٝ أزبط اٌىٙشثبء ِٓ خلاي ِٛاد إٌبٔٛ، فبٔذِبط رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ِغ ِٛاد اٌجٕبء أػطذ أِبِٕب فشطخ ٌزؾم١ك اعزذاِخ 

.  شبٍِخ ثشىً ِضبٌٝ ِٓ أعً ث١ئخ ػّشا١ٔخ أفؼً 

  Sustainable Nano Architecture (SNA). اىَغزذاٍخ  اىْبّ٘ ػَبسح .7
طٕبػخ اٌجٕبء رشزشن ثشىً وج١ش فٟ اٌز١ّٕخ الإلزظبد٠خ ٚرغزٍٙه لذساً وج١شاً ِٓ اٌّٛاسد ٚاٌطبلخ ، ٌزا فبْ رؤص١ش٘ب ػٍٝ 

اٌج١ئخ وج١شاً ، ٌٚزٌه ِٓ اٌؼشٚسٞ عؼً الإعزذاِخ ٘ذفبً فٝ ػ١ٍّخ رظ١ُّ ٚرش١١ذ اٌّجبٔٝ ، ٠ٍٚضَ ثزي اٌّض٠ذ ِٓ اٌغٙٛد 

اٌجؾض١خ ٚاٌؼ١ٍّخ ٌزٛف١ش اٌطبلخ ، ٚاٌؾذ ِٓ اعزٙلان اٌّٛاسد ، ٚرغٕت ا٢صبس ػٍٝ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّج١ٕخ ٚرم١ًٍ رىب١ٌف 

 Sustainableدٚسح اٌؾ١بح ٌٍّجٕٝ ، ٚ٘ٛ ِبٔطّؼ ٌزؾم١مٗ ِٓ خلاي رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ٌٍٛطٛي اٌٝ ػّبسح إٌبٔٛ اٌّغزذاِخ 

Nano Architecture (SNA). ٚاٌٛطٛي ثبلاعزذاِخ اٌؼّشا١ٔخ اٌٝ ألظٝ اعزفبدح ِٓ أعً ث١ئخ ػّشا١ٔخ ِزٛاصٔخ  .

 

 ٔٛػؼ Biological Nano Architectureِٓ أُ٘ الإرغب٘بد ا٠ٌّٛذح ٌؼّبسح إٌبٔٛ اٌّغزذاِخ ػّبسح إٌبٔٛ اٌج١ٌٛٛع١خ 

  :رٌه رفظ١ٍ١بً وّب ٠ٍٝ

 

  :Biological Nano Architectureػَبسح اىْبّ٘ ااىجي٘ى٘عيخ - 8 

ٌّشىلاد  اٌزٞ ٠ّضً ؽٍٛلاً ِغزذاِخٚرؼزجش فشع ِٓ فشٚع اٌزظ١ُّ  Biological simulation اٌّؾبوبح اٌج١ٌٛٛع١خ  

اٌّؾبوبح اٌؾ٠ٛ١خ اٌّض٠ذ ِٓ  اٌزظ١ُّ ِٓ خلاي ِؾبوبح أّٔبؽ ِٚجبدة اٌطج١ؼخ ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ِجبٔٝ لبئّخ ، ٠ٚزؼّٓ ِغبي

اٌزؼبْٚ اٌّشزشن ث١ٓ ِغبلاد اٌؼٍَٛ اٌّخزٍفخ وبٌى١ّ١بئ١١ٓ ٚإٌّٙذع١ٓ ٚػٍّبء اٌّٛاد
(2)

 ، وّب ٘ٛ اٌؾبي فٝ طٕبػخ ِٛاد 

. إٌبٔٛ اٌزٝ رغّغ فٝ ِشاؽً رظ١ّّٙب ٚرظ١ٕؼٙب  ِب ث١ٓ اٌى١ّ١بئ١١ٓ ٚإٌّٙذع١ٓ ٚػٍّبء اٌّٛاد

ػّبسح إٌبٔٛ اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاؽذح ِٓ أُ٘ اٌفشص اٌزٝ ر١زؼ رؾم١ك رظ١ُّ ِغزذاَ ػٓ ؽش٠ك فُٙ اٌّٛاد ٚؽش٠مخ رى٠ٕٛٙب 

ٚو١ف١خ رط٠ٛؼٙب ٌؼًّ اٌّؾبوبح اٌطج١ؼ١خ ِٓ أعً اٌٛطٛي اٌٝ اعزذاِخ ػّشا١ٔخ ِٓ شؤٔٙب خٍك ث١ئخ ػّشا١ٔخ ِزٛاصٔخ ، ٚ٘ٝ 

رٙذف اٌٝ خٍك اٌزىبًِ ث١ٓ إٌظُ اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ٚرؼزّذ فىشرٙب ػٍٝ رظ١ُّ ٚرٕف١ز ِجبٔٝ رؾبوٝ إٌظُ 

. اٌج١ٌٛٛع١خ ٌلإٔغبْ ٚاٌطج١ؼخ 

 اْ رؾم١ك الأذِبط اٌىبًِ ث١ٓ  اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ ٚرىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ٠مٛدٔب ؽزّبً اٌٝ ٔزبئظ ػ١ٍّخ ٠ّىٓ ٌٍّؼّبس١٠ٓ ثٙب 

رغ١١ش ؽش٠مخ اٌزظ١ُّ ٚاٌجٕبء ، ٠ّٚىٓ رؾم١ك ٘زا اٌزغ١١ش ِٓ خلاي الإػزّبد ػٍٝ ِٛاد إٌبٔٛ         ٚاٌزٝ ٠ّىٓ ػٓ ؽش٠مٙب 

ِؾبوبح اٌطج١ؼخ ثبٌطش٠مخ اٌزٟ ث١ُٕذ ثٙب ، ٚ٘زا ٠زطٍت أْ ٕٔظش اٌٝ اٌطج١ؼخ وّظذس ٌٍزؼٍُ ٚالإٌٙبَ ١ٌٚظ ِظذسا ٌٍّٛاسد 

ٚاٌطبلخ فمؾ 
(11)

  HYDROGENASE ا١ٌٙذسٚع١ٓ إٌبٔٛاٌج١ٌٛٛع١خ ِجٕٝ ػّبسح أِضٍخ ِٓ ٚ

 .Sustainable Nano Architecture (SNA)  عمااة النانه المدتدامة

 
 

       Ecological Nano Architectureعمارة النانو الايكولوجية

   

 Biological Nanoعمارة النانو االبيولوجية                    

architecture Architecture 
 .Smart Nano Architectureعمارة النانو الذكية                                          

 
 



 

 

رىبًِ ػّبسح إٌبٔٛ ٚالإعزذاِخ ٔؾٛ ث١ئخ ػّشا١ٔخ أفؼً 

 

 

 

  :  HYDROGENASE اىٖيذسٗعيِ ٍجْٚ-  9

–ِضساع ٌٍطؾبة – عىٕٝ رشف١ٙٝ :اى٘ظيفخ

. ِٕطبد ِٓ ا١ٌٙذسٚع١ٓ– اٌشؾٓ اٌغٜٛ 

اٌظ١ٓ ، شٕغٙبٜ، ثؾش اٌظ١ٓ  : اىَ٘قغ

اٌغٕٛثٝ 

 ؽٓ 200 : اىشؾِ

اٌغبػخ / و175ُ : اىغشػخ

 َ 480 : الاسرفبع

 وُ 100000 - 5 : ٍغبه اىؼَو

 َ 180 : اىقطش

 2 َ 350.000 : اىَغبؽخ اىغطؾيخ

 ؽبثك 67 : ػذد اىط٘اثق

 ؽمٛي 8 : اىؾق٘ه اىَضسٗػخ ٍِ اىطؾبىت

 رٛسث١ٓ 20: ر٘سثيْبد اىشيبػ

 ِؼًّ 32 : ٍؼبٍو اعزخشاط اىٖيذسٗعيِ

 

 : اىفنشح اىزصَيَيخ  -
أثذع ثزظ١ُّ ٘زا اٌّجٕٝ  Vincent Callebaut اٌّؼّبسٜ اٌج١ٍغىٝ 

 Vincent .ٚاٌزٜ ٠ؼذ ِٓ اٌّجبٔٝ اٌؼبئّخ ٚلذ رخ١ً اٌّؼّبسٜ

Callebaut ٚظ١فزٙب ١ٌظ فمؾ ٔمً 400 ٘زٖ اٌغفٓ اٌط٠ٍٛخ َ 

رشف١ٙ١خ ، )اٌشوبة ، ٌٚىٓ أ٠ؼب وّجبٟٔ ػبئّخ ِزؼذدح الإعزخذاِبد 

 (أٌخ ..ٚصمبف١خ ، ٚرؼ١ّ١ٍخ ،

اٌّجٕٝ ع١ؾذس ٔمٍخ ٔٛػ١خ فٝ رظ١ُّ اٌّطبساد ٚاعزخذاِٙب 

، " ٔظشا لإخزفبء ِذسط اٌطبئشاد ثبٌزظ١ُّ اٌغذ٠ذ"ٚرظ١ّّٙب 

ٚاعزخذاَ رم١ٕخ اٌغفش اٌّغزذاِخ اٌزٝ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب  أزمبي 

. اٌّغبفش٠ٓ ثبٌطبلخ إٌظ١فخ ٚدْٚ أدٔٝ رؤص١ش ػٍٝ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ 

 أعٕؾخ سئ١غ١خ ِزؼذدح 4اٌّجٕٝ ػجبسح ػٓ ِضسػخ ػبئّخ ِىٛٔخ ِٓ 

الإعزخذاِبد ثبلإػبفخ اٌٝ ِٕظخ اؽلاق اٌطبئشاد ،  ٠ّزذ إٌّطبد 

 َ ٚ 400ؽٛي اٌؼّٛد اٌزٞ ٠زغ١ش ثشىً ؽ١ٛٞ ػٍٝ اسرفبع أوضش ِٓ 

 َ ِٓ اٌمطش ، ِشىلا ص٘شح وج١شح ػٍٝ 180

. اعزؼذاد ٌٍفزؼ

٠ٛػؼ شىً اٌّجٕٝ اٌخبسعٝ ؽ١ش رُ  (10)شىً 

 لطبػبد ِؤٌ٘ٛخ ثبٌغىبْ 4رمغ١ُ اٌّغبؽبد  اٌٝ

٘زٖ اٌفمبػبد ِظٕٛػخ فٟ عج١ىخ .  فمبػبد وج١شح ػخّخ ِغ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌؾ١ٛٞ، اٌزٜ ٠ز١ؼ أزبط ؽبلخ ِزغذدح4ث١ٓ 

خف١فخ ػٍٝ شىً ؽٍمبد ِغ اٌؾضَ اٌط١ٌٛخ اٌٍّز٠ٛخ ٚاٌّشرجطخ ِؼب ِٓ لجً ؽٍمبد ع١ج١خ ٚاعؼخ ، ٠زُ الإٔزٙبء ِٓ وً ٔٙب٠خ 

.ثٛاعطخ ِخشٚؽ ، ثبٌغضء اٌغفٍٟ
( 26 )

 : ع٘يخ  ٍجْٚ اىٖيذسٗعيِ ٗاىض٘سح -
 ٪ ِٓ أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ إٌبرظ ػٓ اعزخذاَ ٚلٛد اٌطبئشاد ، 80 خفغ ثٕغجخ ٠2020غؼٝ طبٔؼٝ اٌطبئشاد ثؾٍٛي ػبَ 

.  ٪ ِٓ و١ّخ اٌٛلٛد اٌّغزٍٙىخ ثبٌطبئشاد 20ٚرخف١غ 

ِٓ ؽشاص ث٠ٕٛغ ، ٚثؼذ ٘زا اٌزظ١ُّ ٌٓ ٠ىْٛ ٕ٘بن " 10-787"ِٓ ؽشاص ا٠شثبص ٚ  A350 -XWB  ٚثؼذ آخش ؽبئشح 

رظ١ُّ ٌطبئشاد دْٚ ِشاػبح ٌّفب١ُ٘ اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ ٚاؽزشاَ اٌج١ئخ ، ار اْ إٌمً ٠غت أْ ٠ىْٛ ِغزذاِب ٠ٚؾبفع ػٍٝ  

. اٌطبلبد اٌّزغذدح ٠ٚمذَ ث١بٔبً ػٓ أجؼبصبد اٌىشثْٛ ٠غبٚٞ اٌظفش

 ٠ّضً ع١ً عذ٠ذ ِٓ ٚعبئً إٌمً ٠غّغ ث١ٓ إٌّطبد ٚاٌطبئشاد ، ٟٚ٘ ِىشعخ ٌٍجؼضبد HYDROGENASE ِششٚع 

الإٔغب١ٔخ ، ٚػ١ٍّبد الإٔمبر ِٕٚظبد ٌٍذساعبد اٌؼ١ٍّخ ، ٚثطج١ؼخ اٌؾبي ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٝ ِغبي اٌشؾٓ اٌغٛٞ ، 

ٚثبٌٕغجخ لأخظبئ١ٟ إٌمً اٌٍٛع١غزٟ اٌز٠ٓ ٠ٛاعْٙٛ غ١بثب ؽ٠ًٛ الأِذ ٌٍج١ٕبد الأعبع١خ اٌّخظظخ ٌٍطشق أٚاٌّطبساد فٟ 

أعضاء وض١شح ِٓ اٌؼبٌُ ِٓ اٌّزٛلغ عذا أْ ٠شثؾ ٘زا اٌغ١ً اٌغذ٠ذ ِٛالغ الإٔزبط ٚاعزخذاَ اٌّٛالغ ، ٠ّٚىٓ أ٠ؼب اعزىشبف 

ِٚغبػذح إٌّبؽك اٌّؾشِٚخ فٟ اٌؼبٌُ اٌضبٌش ِٓ خلاي رٛط١ً اٌّٛاد اٌخبَ ِٓ اٌزغز٠خ ٌٍز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ اٌغٛع فٟ الأِبوٓ 

  (27): المرجع HYDROGENASE ىَجْٚالمهقع العام  (9)شكل 

 (23)المرجع HYDROGENASE ٍجْٚ( 10)شكل 
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. إٌبئ١خ 

  لا ٠مزظش دٚسٖ فمؾ ػٍٝ ِب عجك ثً ٕ٘بن أٔشطخ رى١ٍ١ّخ أخشٜ وبٌزشف١ٗ ٚاٌغ١بؽخ اٌج١ئ١خ HYDROGENASEِجٕٝ 

ٚاٌفٕبدق ، ٚاٌزغط١خ الإػلا١ِخ اٌغ٠ٛخ ، ِٚشالجخ ا١ٌّبٖ الإل١ّ١ٍخ ،  وً ٘زا فٝ اؽبس وبًِ ِزىبًِ ث١ٓ الإعزذاِخ ٚاٌؼّبسح 

.ٚرىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ
( 25)

 

 : اىطبقخ  إّزبط -
 ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٕ٘بن ِضاسع فٟ اٌّؾ١ؾ رٕزظ اٌٛلٛد اٌؾ١ٛٞ ِٓ اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ 2030اٌٙذف ِٓ اٌّششٚع ثؾٍٛي ػبَ 

ٚرؼًّ وّشاوض ٌٍطبئشاد ، ٚؽذ٠ضب ثذأ اٌزفى١ش فٝ اعزخذاَ اٌطؾبٌت فٝ أزبط اٌٛلٛد ٚ٘ٛ ٠ؼزّذ ػٍٝ ػًّ اعزضساع 

ِٓ ٚصٔٙب ٠ٚزجمٝ اٌىزٍخ  % 50ٌٍطؾبٌت ثظٛسح ِجغطخ صُ ٠زُ رغ١ّؼٙب ٚػظش٘ب لأزبط اٌض٠ٛد إٌجبر١خ اٌزٝ رّضً 

ٗيجذأ إدخبه اىغييي٘ص  ػؼف ، 100اٌغ١ٍٍٛص٠خ اٌّزجمٟ ، ؽ١ش ٚعذ أْ ع١ٍٍٛص اٌطؾبٌت ألٜٛ ِٓ اٜ ع١ٍٍٛص آخش ثّمذاس 

. اىطؾيجٚ ٍغ رنْ٘ى٘عيب اىْبّ٘ لاّزبط اىؼذيذ ٍِ اىَْزغبد ٗاىصْبػبد اىزنْ٘ى٘عيخ 

 اٌّجٕٝ ٠ؼًّ ػٍٝ اػبدح رذ٠ٚش ِخٍفبد اٌغفٓ ػٓ ؽش٠ك رفبػً اٌطؾبٌت ِغ اٌطبلخ اٌشّغ١خ لا ٔزبط ؽبلخ ٔظ١فخ ِؾممخ 

اوزفبء اٌّجٕٝ رار١ب ; ار اْ اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ٘ٝ ػجبسح ػٓ ِؾطخ ؽبلخ ث١ٛو١ّبئ١خ ِظغشح لبدسح ػٍٝ اِزظبص صبٔٝ 

اوغ١ذ اٌىشثْٛ وّغز٠بد سئ١غ١خ ػٓ ؽش٠ك اٌزّض١ً اٌؼٛئٝ ٚأزبط ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٓ ؽش٠ك اٌزّض١ً اٌؼٛئٝ ، ٚثبٌزبٌٝ 

ِٓ اٌغبصاد اٌىشث١ٔٛخ ٚأوبع١ذ إٌز١شٚع١ٓ اٌّغججخ ٌلإؽزجبط  %80أِىٓ اػبدح رذ٠ٚش إٌفب٠بد اٌجؾش٠خ ثٕغجخ رظً اٌٝ 

.اٌؾشاسٜ
( 27)

 

إّزبط اىنٖشثبء  -

 ٚاؽذاً ِٓ اٌّشبس٠غ الأٌٚٝ اٌزٝ رُ ثٙب أزبط اٌىٙشثبء ثطش٠مخ HYDROGENASEث١ٓ إٌٙذعخ ٚػٍُ الأؽ١بء ، ِجٕٝ 

ٔظ١فخ ِغزذاِخ ِٓ خلاي ِؼبًِ اٌّجٕٝ ، ؽ١ش رُ رٛط١ً خلا٠ب اٌطؾبٌت لإٔزبط ر١بس وٙشثبئٝ ِٓ خلاي ػ١ٍّخ اٌزّض١ً 

لاً ّبّ٘ ٍصْ٘ػخ ٍِ اىزٕت اٌؼٛئٝ ،  ٕٗٚ خط٘ح ٕبٍخ فٚ خيق مفبءح ػبىيخ ٍِ اىنٖشثبء اىؾي٘يخ إر رٌ رط٘يش أقطبثب

لاً ىزغضٗ ٗرقزؾٌ اىغذاس اىخي٘ٙ  ثؾ١ش رزٛغً داخً خلا٠ب اٌطؾبٌت ٚرغ١ّغ الاٌىزش١ٔٚبد اٌزٝ رغزّذ ٍٗصََخ خصيصب

ؽبلزٙب ِٓ اٌؼٛء ِٓ خلاي اٌزّض١ً اٌؼٛئٝ ٚػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌخٍٜٛ رمَٛ وً خ١ٍخ فٝ اٌطؾبٌت ثزؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌؼٛئ١خ 

اٌٝ ؽبلخ و١ّبئ١خ ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رزُ فٝ اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء ؽ١ش ٠زُ رؾ١ًٍ أٚ وغش عضٜء اٌّبء ثؼٕظش٠ٗ الاوغغ١ٓ 

ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ٚخزشق ػٛء اٌشّظ اٌجلاعزذاد اٌخؼشاء ٚرٕطٍك الاٌىزشٚٔبد اٌٝ ِغزٜٛ اٌطبلخ فىً فٛرْٛ ػٛئٝ 

ِّزض ٠فشط ػٓ اٌىزشْٚ ٚاؽذ ِٓ اٌىٙشثبء 
(4)

 ، فبٔزبط اٌىٙشثبء ِٓ خلاي اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ع١ىْٛ ٘ذفبً ٌزم١ًٍ أجؼبصبد 

ٗإّزبط طبقخ ٍِ ٍصبدس ّظيفخ ٕٗٚ خط٘ح ٕبٍخ ّؾ٘ إعزذاٍخ صبٔٝ اوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚثبٌزبٌٝ رم١ًٍ الإؽزجبط اٌؾشاسٜ 

. شبٍيخ ػِ طشيق اىْبّ٘ رنْ٘ى٘عٚ

 HYDROGENASE اي ِجٕٝ ٚػٕبطش اٌطبلخ ِظبدس ٠ٛػؼ (11) شىً ٠ٍٝ ٚف١ّب
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ػّبسح إٌبٔٛ ٘ٝ أذِبط ٌزم١ٕخ إٌبٔٛ ثبٌزطج١مبد اٌخبطخ ثبٌج١ئخ اٌؼّشا١ٔخ ثذءاً ِٓ اٌزظ١ُّ ِشٚساً ثّٛاد  اٌجٕبء ٚطٛلاً اٌٝ  

أشبء ٚط١بٔخ اٌّجٕٝ ; لإٔزبط ِجبٟٔ ِزٕبغّخ ِغ الإٔغبْ ٚاٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ِؾممخ الإعزذاِخ اٌّؼّبس٠خ اٌّشعٛ اٌٛطٛي اٌٝ 

لّزٙب فٝ اٌؼظش اٌؾبٌٝ ٚاٌمبدَ ، فٕؾٓ فٝ ػظش أطجؼ اٌّؼّبسٜ ١ٌظ لبدسا فمؾ ػٍٝ اخز١بس اٌّٛاد ثً ٚاٌّشبسوخ 

ثّٛاطفزٙب ِغ ػٍّبء اٌّٛاد ار اْ دِظ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ِغ ِٛاد اٌجٕبء الأشبئ١خ ٚغ١ش الأشبئ١خ أدٜ اٌٝ صٛسح ٚظ١ف١خ ٚعّب١ٌخ 

ٚالزظبد٠خ رزلائُ ِٚؼط١بد اٌمشْ اٌؾبٌٝ ٚاٌمبدَ ٚعزىْٛ ٕ٘بن اٌّض٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد اٌٛاػذح ثّغبي اٌؼّبسح ثبٌّغزمجً ِغ 

ص٠بدح اٌجؾش اٌؼٍّٝ ثّغبي رم١ٕخ إٌبٔٛ ٚاٌزٜ أربػ ػبٌّبً عذ٠ذا ِٓ اٌّٛاد اٌّزمذِخ ٚالاوضش وفبءح ػٍٝ رط٠ٛش ٔفغٙب ٚفمب 

ٌّؼط١بد اٌزظ١ُّ ٚظشٚف اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ِّب أػطٝ اِىب١ٔبد عذ٠ذح ٚآفبق ِغزمج١ٍخ فٝ ِغبي اٌزظ١ُّ ٚاٌجٕبء اٌّغزذاَ ، 

فؼلاً ػٓ  ظٙٛس اٌؼذ٠ذ ِٓ الإرغب٘بد اٌزٝ رذِظ الاعزذاِخ ثبٌٕبٔٛ ٚثبٌزبٌٝ اٌٝ ػّبسح ٔبٔٛ ِغزذاِخ ِٓ أعً ث١ئخ ػّشا١ٔخ 

  (26):  اىَشعغHYDROGENASE ىـا ٍجْٚ ٗػْبصش اىطبقخ ٍصبدس ي٘ضؼ  ي٘ضؼ(11)شنو 
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. أفؼً

اىْزبئظ -  10

 اٌّجبٔٝ اٌّغزذاِخ ٚع١ٍخ ِشزشوخ ٌٍزفبػً الإلزظبدٜ ٚالإعزّبػٝ فٝ اٌّغبس ٔؾٛ رؾم١ك ث١ئخ ِزٛاصٔخ ٌٍٛطٛي اٌٝ  .1

 .ر١ّٕخ ِغزذاِخ ثشىً ػبَ ِٚؼّبس٠خ ثشىً خبص 

اٌزظ١ُّ اٌّغزذاَ ٘ٛ إٌمطخ اٌزٝ ِٓ خلاٌٙب رزؾمك الاعزذاِخ فٝ شزٝ ِغبلاد اٌؾ١بح ٠ٚزؾمك ِٓ خلاي صلاس  .2

رزؾمك ِٓ خلاي اعزشار١غبد (رظ١ُّ ٠ٍجٝ الإؽز١بعبد الإٔغب١ٔخ- دٚسح ؽ١بح ِجٕٝ ِغزذاَ - اٌىفبءح الالزظبد٠خ )ِجبدٜء

 ً   .ِؼ١ٕخ ٚثؤعب١ٌت رزؼّٓ رٛصاْ اٌج١ئخ ِؼّبس٠بً ٚػّشا١ٔب

رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ٚرطبث١مبرٙب ثبٌؼّبسح ِٓ أُ٘ الأدٚاد اٌزىٌٕٛٛع١خ ثبٌؼظش اٌؾبٌٝ ٌٍٛطٛي اٌٝ اعزذاِخ رزٛائُ  .3

 .ِٚؼط١بد اٌمشْ اٌؾبٌٝ 

رطج١مبد إٌبٔٛ ثبٌؼّبسح داػّبً سئ١غ١بً ٌلإعزذاِخ اٌّجبٔٝ، ػٓ ؽش٠ك ِٛاد اٌجٕبء ، ِّب أربػ اٌؾش٠خ اٌىبٍِخ  ٌزغ١١ش  .4

 .أعب١ٌت اٌزظ١ُّ ٚالإثزىبس اٌّؼّبسٜ فؼلا ػٓ رؾم١ك ػّبسح ٔبٔٛ ِغزذاِخ

ػّبسح إٌبٔٛ اٌّغزذاِخ أربؽذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌشإٜ ٚالإرغب٘بد وؼّبسح إٌبٔٛ الا٠ىٌٛٛع١خ،ٚاٌج١ٌٛٛع١خ،ٚاٌزو١خ ، ع١ّؼٙب  .5

 .عبّ٘ذ ع١ّؼٙب ثخٍك رظ١ُّ ِغزذاَ رىٌٕٛٛع١بً عبػذ ػٍٝ ط١بغخ اعزشار١غبد ٌّغزمجً ِؼّبسٜ ِغزذاَ

اىز٘صيبد  .  9

٠ٛطٝ اٌجؾش ثؼشٚسح رشغ١غ الأثؾبس اٌؼ١ٍّخ اٌخبطخ ثزطج١مبد رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ثغ١ّغ اٌّغبلاد ثٙذف ٔشش  .1

 .صمبفخ اٌجؾش اٌؼٍّٝ 

اػذاد ٚرؤ١ً٘ اٌخجشاد اٌّؾ١ٍخ ٌلإعزفبدح ِٕٙب ثّغبي رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ِغ أشبء ِخزجشاد وبٍِخ ِٚغٙضح ٌخذِخ  .2

 .اٌجبؽض١ٓ ٚاٌّٙز١ّٓ ثزٍه اٌزىٌٕٛٛع١ب

 . رشغ١غ اٌمطبع اٌخبص ػٍٝ الإعزضّبس اٌمبئُ ػٍٝ رطج١مبد رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ٚخبطخ ثّغبي اٌؼّبسح  .3

اٌزٕغ١ك اٌىبًِ ث١ٓ ا١ٌٙئبد اٌزشش٠ؼ١خ ٚاٌّشاوض اٌجؾض١خ ٌٍغبِؼبد ٚاٌّٙزّخ ثزطج١ك رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ثبٌؼّبسح ; ؽزٝ  .4

 .لذَ اٌّغبٚاح ِغ اٌؼّبسح اٌؼب١ٌّخ ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌضٛاثذ ٚاٌضمبفبد اٌّؾ١ٍخػٍٝ رىْٛ اٌؼّبسح اٌّظش٠خ 

اىَشاعغ اىؼشثيخ 
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