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استخدام الذكاء الاصطناعي والتحكم الرقمي في تصميم وإنتاج الخزف
محمد سعد سعد شومان

أستاذ مساعد - كلية الفنون التطبيقية - جامعة دمياط

ملخص البحث:-
تطورت مجالات الذكاء الاصطناعي والتحكم الرقمي بشكل هائل في القرن العشرين 
، من خلال تركيزالأبحاث على إنشاء أنظمة تستطيع التفكير والتعلم كالبشر، و تطوير 
نماذج رياضية وخوارزميات معقدة ، فظهرت تقنيات التعلم الآلي والشبكات العصبية 
الاصطناعية ، وساهم تقدم التكنولوجيا وتوفر البيانات الكبيرة في تسارع تطور الذكاء 
تكنولوجيا  ظهرت  الوقت  نفس  وفي   ، المجالات  مختلف  في  وتطبيقه  الاصطناعي 
التحكم الرقمي باستخدام البرمجيات ، والحواسيب لتحسين العمليات الصناعية وزيادة 
الدقة والفعالية ، واستخدمت البرمجة المتقدمة والحوسبة السحابية وتقنيات الاتصالات 
بسهولة  البيانات  تبادل  إلى  أدى  مما  المتقدمة،  الرقمي  التحكم  أنظمة  لتطوير  الحديثة 
وتحسين أداء التحكم الرقمي في مجالات متعددة ، ويمكن استخدام الذكاء الاصطناعي 
الأنماط  واستخلاص  البيانات  تحليل  خلال  من  الخزف  صناعة  في  الرقمي  والتحكم 
لتصميم منتجات خزفية جديدة ومبتكرة، كما يمكن تنفيذ هذه التصميمات بدقة وتفاصيل 
عالية باستخدام ماكينات التحكم الرقمي ، مما يجمع بين التصميم الإبداعي والتكنولوجيا 
المتقدمة ويسهم في تطوير قطاع الخزف وتحسين جودة المنتجات وتوفير فرص جديدة 
قيمة  الحصول على منتج خزفى يحمل  الباحث لإمكانية  للتصميم والابتكار، وتوصل 
جمالية من خلال الدمج بين الذكاء الاصطناعى لاستحداث تصميمات جديدة  ، والاستعانة 
بماكينات التحكم الرقمى بالحاسب الآلى  كأدة للحصول على هذه المنتجات الخزفية .

الكلمات المفتاحية:-
  Artificial Intelligence )AI( الذكاء 

الاصطناعى 
 

 Computer Numerical Control 
CNC)( التحكم الرقمى بالحاسب الآلى 

 
 Ceramic الخزف   
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شووواد القووو ن العشووو ين بووودايام تاوووو  مفاوووو  الووولاكان 
ال طناعى ، حيث بدأم ابف ا  اابب ا  فم است شوا  
إم انيوة إنشووان أنظ ووة تت تووع بالقود ت علووى التف يوو  االووتعل  
ااتلاذ الق ا ام بش ل مشاب  للبش باد  تطوي  ابجاوات 

، ااسوتلل    االب ام  التم تستطيع فا  ات ليل البيانوام
 ابن اط االقواعد مناا، ااتلاذ الق ا ام اللاكيوة اال نطقيوة

اتطو م ابب ا  فم ملاوا  الولاكان ال وطناعم بشو ل ،
، متسا ع ، اشادم تقدمًا كبيً ا فوم العديود مون ال لاوالم 

فوم البدايوة  تو  الت كيووا علوى تطووي  الن واذر ال ياةووية ا
االلوا تميوام التووم ت  وون ابنظ وة ال اسوووبية موون تنفيوولا 

ث  تا م تقنيوام الوتعل  الآلوم االشوب ام   ،  ال اا  ال عقدت
العصبية ال طناعية التوم تسو ل لظنظ وة بوتعل  ات ييول 

شواد الولاكان االآن ي ،  أدائاا بنوانً علوى البيانوام االلبو ام
بفضووول تقووود   اموولاهل حقوووا ال ووطناعم تطووووً ا هوووائل

اكولال    ،  الت نولوجيا اتووف  ك يوام ةول ة مون البيانوام
، اأدى الت امل بون  تطو  ال اسبام الآلية بش ل كبي  جدا 

ب ملايووام الوولاكان ال ووطناعى اتلوو  البيانووام مووع تطووو  
ستلداماا فوم ملاوالم متنوعوة ملول التعو   ال اسبام ل

تلو  البيانوام   معاللاوةت ليول ا، ا  على الصوم االصوو ت
 لست دا   و  جديدت ل  ت ن موجودت من  بل .

 
اسوتلدا  ال اسوح ب الوت    ال   وم    مع تاو  ت نولوجيواا

 الآلم للت    فم الع ليام الصناعية اتنفيلاها بد وة افعاليوة
لإدا ت  لاووا اسوتلدا  ابجاووات االب ملايوام ال لصصووة ،ا

ت سوين   أدى إلوى، م ا    الع ليام ااباام  ال تعلقة بالإنتار
الووت    ال   ووم  شو ل، ا ال فوانت االد ووة اتيوادت الإنتاجيووة

استلدا  ال اسح الآلم توجي  اتنفيلا ال  كوام االع ليوام ب 
فووووم الآلم اال عوووودام الصووووناعية ملوووول ال ابوتووووام، 

يعت وود الووت     ،ا، ام اكووا التصوونيع   يووة اال اكينووام ال
ال   م على ت ويل التعلي ام ااباامو  إلوى  ويق    يوة 

مون   عاليةفاعلية  ي  ن لل اسح الآلم فا اا اتنفيلاها بد ة ا
تطووو م التقنيووام ك ووا خوول  ماكينووام الووت    ال   ووى ، 

، فى العقود ابخيو ت بشو ل كبيو ال  تبطة بالت    ال   م  
ت  تطوووي  أنظ ووة متقدمووة للووت    ال   ووم تعت وود علووى فوو

الب ملاووة ال تقدمووة ااسووتلدا  ال وسووبة السوو ابية اتقنيووام 
، أدم إلووى سوواولة تووداا  البيانووام  التصووالم ال ديلووة

اتطو  تقنيام الت    ال   وى بشو ل كبيو  انع و  بودا ت 
 على شتى ال لاالم .

 
ي  وون أن يقوود  اسووتلدا  الوولاكان ال ووطناعم االووت    ا 

فم تص ي  اإنتار  اللا  حيوث   العديد من ال اايا  ال   م
ي  وون اسووتلدا  الوولاكان ال ووطناعم فووم ت ليوول البيانووام 
االتعو   علووى ابن واط اابشوو ا  لإنتوار تصووامي  جديوودت 
إبداعية لل نتلاام اللافيوة حيوث ي  ون لظنظ وة اللاكيوة أن 
تقو  بتوليد تص ي ام ف يدت امبت و ت بنوانً علوى ملا وعوة 

باسووتلدا  ا ت ،متنوعووة موون ال وودخلم اال عووايي  ال  وودد
الت    ال   وم، ي  ون ت ويول هولات التصو ي ام إلوى  طوع 

اسوتلدا  مون خول     تفا ويل عاليوةالد وة االب   تت ياخافية  
لل صو  على منوت  ف يود يصوعح الت    ال   م    ماكينام

ال صووو  عليوو  بووالط ل التقليديووة ،ابشوو ل عووا  ، يسوواعد 
اسووتلدا  الوولاكان ال ووطناعم االووت    ال   ووم فووم دموو  
التصوو ي  الإبووداعم االت نولوجيووا ال تقدمووة فووم  ووناعة 
اللوا  ، م وا يسوا  فووم تطووي   طواع اللوا  ات سووين 

 جودت ال نتلاام اتوفي  ف   جديدت للتص ي  االبت ا .
 ي  ن  ياغة مش لة الب ث فى التساؤلم التالية : ا

ابت ووا   فووى  اسووتلدا  الوولاكان ال ووطناعم ي  وون  هوول
كيل ي  ن استلدا  ،    ؟  تص ي ام جديدت فى ملاا  اللا 

ت نولوجيا الت    ال   م فم تنفيلا اإنتار هولات التصو ي ام 
 ؟ 

منوت  خافوى يوت  تنفيولات علوى ماكينوة ت  و  اياد  الب ث  
   ى بلل  م اا  مون خول  تصو ي ام منتلاوة بالولاكان 

 الصناعى .
تطوووي  ع ليووة إنتووار إم انيووة ات جووع أه يووة الب ووث إلووى 

اللا  باسوتلدا  الوت    ال   وم االولاكان ال وطناعم ، 
االتووم ي  وون أن ت سوون موون جووودت الإنتووار اتوووف  الو ووه 
االلااد االت اليل ، ك ا ي  ن استلدا  اللاكان ال وطناعم 
فم تصو ي  أشو ا  جديودت امبت و ت لل نوت  اللافوى ، م وا 

 سوتلدمين يايد من جاذبيتاا ايلاعلاا أكل   بولً من  بول ال
لقان الضون على مفاو  اللاكان ال طناعى اأث ت على ، اإ

 تص ي  ال نت  اللافى .
ال صو  على منوت  خافوى ي  ول  ي وة يفت ض الب ث    ا

ج الية من خل  الدم  بين اللاكان ال طناعى لسوت دا  
كينوام الوت    ال   وى اتص ي ام جديودت  ، االسوتعانة ب 

 بال اسح الآلى  كلدت لل صو  على هلات ال نتلاام. 
ستلدا  ت نولوجيا الت    ال   وى اتقل حداد الب ث عند ا

من خل  ماكينة ت       ى بلل  م اا  لل صو  علوى 
 ال صو  علياا من خول منت  خافى بتص يام مبت  ت ت   

ايتبوع ،  .كان ال طناعى ت  ل  ي ة ج اليوة  الستعانة باللا
 ال نا  التلا يبى . ال ث

 محاور البحث : 
. مفاو  اللاكان ال طناعى  -1  
.الت    ال   ى باستلدا  ال اسح الآلى  -2  
.  لا الإنتار لتص ي  ا الط ل التقليدية -3  
.التطبيق الع لم  -4  
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 الاصطناعى  
 

ملاووا  ياووت  بد اسووة  بلنوو الوولاكان ال ووطناعم ايعوو   
اتطوي  نظ  اأجاوات  واد ت علوى تنفيولا ماوا  تعتبو  ذكيوة 

ياد  اللاكان ال طناعم   ا ،بط ل مشاباة لللاكان البش ي
إلوى تطووي  تقنيووام اأداام ت  ون ابجاووات مون اسووتيعا  
ال علوموووام، ااسوووتلل  ابن ووواط، ااتلووواذ القووو ا ام، 

 . االتعل  من اللب ت، االتفاعل مع البيئة بط يقة ذكية
 (Russell, S., & Norvig, P. (2021), p 3.) 
 

الوولاكان ال ووطناعم هووو فوو ع موون علووو  ال  بيوووت  يعنووى 
بد اسة تص ي  اتطوي  أنظ وة ابو ام   واد ت علوى تنفيولا 
ماووا  تعتبوو  ذكيووة، اذلوو  عوون ط يووق اسووتلدا  تقنيووام 
اأسوواليح ت  ناووا موون الووتعل  االت يوول ااتلوواذ القوو ا ام 

يعت د اللاكان ال وطناعم علوى   ا  ،بط يقة شبياة بالإنسان
ملا وعة متنوعوة مون التقنيوام ملول تعلو  الآلوة االشوب ام 

 (Luger, G. F. (2021), p 2. ) العصبية ال طناعية
 

جاوات  طناعم هو ملاا  يود   كيول ي  ون باللاكان ال
ال  بيوت  اابنظ ة اللاكية أن تتص   بشو ل ذكوم، حيوث 
ياد  إلى تص ي  اتطوي  ن واذر اتقنيوام ت  ون ابنظ وة 
من اسوتيعا  ال علوموام، ات ليلاوا، ااسوتلل  ابن واط 
مناا، ااتلاذ الق ا ام، االتفاعل مع البيئوة بط يقوة ذكيوة. 
يستلد  اللاكان ال طناعم ملا وعة متنوعة مون التقنيوام 
ملل تعل  الآلة، االشب ام العصبية ال طناعية، امعاللاوة 

 & ,.Poole, D., Mackworth, A) . اللغوة الطبيعيوة
Goebel, R. (2017),p 1)  

 
اللاكان ال طناعم هوو ملاوا  د اسوة ياود  إلوى تصو ي  
اتطووي  نظو  ذام  ود ام تف يوو  اتعلو  مشواباة لل ائنووام 
ال ية. يعت ود الولاكان ال وطناعم علوى تطووي  ااسوتلدا  
تقنيام اأداام ت اكم القد ام العقلية البش ية، ملل التعل ، 

، افاوو   االتف يوو  السووتنتاجم، امعاللاووة اللغووة الطبيعيووة
 الصو  االصوم، ااتلاذ الق ا ام اللاكية .

((Nilsson, N. J. (2014),p 2 
 

لإنشاء الصور    الذكاء الاصطناعى تطبيقات ومواقع -1-2
:  والتصميمات   

 
   الولاكان ال وطناعى بشو ل مسوت   اتقنيوام    تتطو  علو 

امتسا ع لتدخل فى شوتى ال لاوالم اتودفع باوا إلوى  فوال 
جديووودت مووون التطوووو  ، اكوووان ل لاوووا  إنشوووان الصوووو  
االتصوو ي ام نصوويح موون هوولاا التطووو  فظاوو م موو خ ا 
العديد من التطبيقام اال وا وع التوى ي  ناوا إنشوان الصوو  
االتص ي ام من خل  إدخا  نص أا بعض ال ل ام لتقو  

الوولاكان ال ووناعى لاوولات ال وا ووع أا التطبيقووام  ب ملايووام
، ايوجد بتقدي   و ا أا تص ي ام تعب  عن هلاا الو ل  

ال وا ع على شوب ة ابنت نوه ايسوتلد  كول   العديد من هلات
 تميام امعوادلم تلتلول مون امو ع من هلات ال وا ع خو

ان  هولات ابف اد القوائ ين علوى إنشو ف  مو ع إلى  خ  تبعا ل
التص ي ام ال نتلاة علوى هولات الب ملايام فتتنوع الصو  ا

 الصووو ت أا عنال و ووع عنوود تقوودي  نفوو  الوونص ال عبوو 
اتتناف  الشو كام اال  سسوام التص ي  من مو ع لآخ  ، 

ال نتلاووة ل لوول هوولات ال وا ووع لتقوودي  خوودماتاا اتطو هووا 
لل صو  على أكب   د  مون دعو  ال سوتلدمين مون خول  
ت قيق ابنتشا  اتقودي  هولات اللودمام ب قابول موادى ، موع 

عاية لت قيوق دع من التقدي  تلاا   ملاانية لل ستلدمين كنو
لوا  سوبيل ال   افى النقاط التالية نستع ض علوى    ،ابنتشا 

 بعض من  هلات ال وا ع :
• https://www.midjourney.com 
• https://www.openai.com/dall-e-2 
• https://stablediffusionweb.com/ 
• https://creator.nightcafe.studio 
• https://deepdreamgenerator.com/ 

ك وا يوجوود العديوود موون التطبيقوام التووى تع وول علووى أنظ ووة 
ال اسووح الآلووى االاواتوول ال   ووو  ، ااسووتلد  الباحووث 

 (Net,12) ال و ع ابخي  فى تطبيقام الب ث . 
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Numerical Control )) 

 
نظوو ا ل ووا توووف ت تقنيووة الووت    ال   ووى اال اسووبام موون 
م يوواام هائلووة اتسووا ع التطوال سووت  لاا أ ووب ه هوولات 
الت نولوجيووا هووى مسووتقبل التطووو  ل افووة نشوواطام ال يووات 
استدع  فى الق يح العاجل ع ليام البنان بش ل عا  سووان 
لل  ونووام الد يقووة اأا ال بيوو ت كبنووان ال نووات  اال نشوولم 
الضل ة ،فقد دخله ت نولوجيا الوت    ال   وى الآن العديود 
من ال لاالم االتلصصام ا ا خا ة عندما يتعلق ابمو  
بإنتار الن اذر اال لاس ام نظ ا ل ا تدع ة هلات الت نولوجيا 
من الت    فى أنظ ة ال  كة فى اببعاد الللثية مون خول  
ب ملايووام ال اسووح ابلووى  ا ففووى العديوود موون  ال لاووالم 
الاندسووية ال لتلفووة يووت  الآن الإعت ادعلياووا فووى ع ليووام 
التص ي  االتصنيع باستلدا  ال اسبام ات نولوجيوا الوت    
ال   ى فوى العديود مون م احول اع ليوام الإنتوار ا اامتود 
أث هووا إلووى كوول ال لاووالم كالطووح اطووح ابسوونان لإنتووار 

 ابجاان التعويضة كال فا ل اابسنان... اغي ها .
 

فووالت    ال   ووى هووو عبووا ت عوون ط يقووة لتشووغيل الآلم 
اال عدام بالعت اد على ملا وعوة مون ابحو   ااب  وا  

اتقوو  ،  التى تعب  عن ملا وعة من اباام  لت ون ب نام 
شوووا ام كا بيوووة تتلقاهوووا إاحووودت للوووت    بت ويلاوووا إلوووى 

حاسح  لى لو    من خل ل   كام التى تقو  بتشغيل الآلة  ا
ذاك ت ل فظ البو ام  امتصول بوحودت ت  و  تقوو  بت ويول 
الب نام  االلاى غالبا ماي ون عبا ت عن ملل    ى يع   

(  موون ال اسووح لل اكينووة مباشوو ت اتوودع   G codeبوووو) 
الب ملايووام الت اموول بووين ال اسووح ااحوودت الووت    لتشووغيل 

اأهوو  مووا ي يووا هوولاا النظووا  بلنوو  موودعو  موون ،  ال اكينووة .
ال اسح بش ل مباش  في  ن تعديل ب ام  التشغيل بسواولة 
بالةوواف  ل تابعووة م احوول التشووغيل اع ليووام ال  اكووات 
للتصو ي   بوول التنفيوولا اسوواولة تووداا  ملفووام التشووغيل بووين 
شب ام التصالم االإنت نه لتنفيولا ال نوت  بشو ل مت و   
فى أى م وان متوى تووف م ال اكينوة ،اتاايودم فوى الفتو ت 
ال الية الش كام ال نتلاوة لاولات ال اكينوام بلحلاوا   وغي ت 
تصلل لل ش اعام اال نشلم الصغي ت فى ج يع ملاوالم 
الصناعة كالصناعام ال عدنيوة االبلسوتي ية االلشوبية ... 

  ( .1 و ت     )  انظ اغي ها ا  
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شووواد القووو ن العشووو ين بووودايام تاوووو  مفاوووو  الووولاكان 
ال طناعى ، حيث بدأم ابف ا  اابب ا  فم است شوا  
إم انيوة إنشووان أنظ ووة تت تووع بالقود ت علووى التف يوو  االووتعل  
ااتلاذ الق ا ام بش ل مشاب  للبش باد  تطوي  ابجاوات 

، ااسوتلل    االب ام  التم تستطيع فا  ات ليل البيانوام
 ابن اط االقواعد مناا، ااتلاذ الق ا ام اللاكيوة اال نطقيوة

اتطو م ابب ا  فم ملاوا  الولاكان ال وطناعم بشو ل ،
، متسا ع ، اشادم تقدمًا كبيً ا فوم العديود مون ال لاوالم 

فوم البدايوة  تو  الت كيووا علوى تطووي  الن واذر ال ياةووية ا
االلوا تميوام التووم ت  وون ابنظ وة ال اسوووبية موون تنفيوولا 

ث  تا م تقنيوام الوتعل  الآلوم االشوب ام   ،  ال اا  ال عقدت
العصبية ال طناعية التوم تسو ل لظنظ وة بوتعل  ات ييول 

شواد الولاكان االآن ي ،  أدائاا بنوانً علوى البيانوام االلبو ام
بفضووول تقووود   اموولاهل حقوووا ال ووطناعم تطووووً ا هوووائل

اكولال    ،  الت نولوجيا اتووف  ك يوام ةول ة مون البيانوام
، اأدى الت امل بون  تطو  ال اسبام الآلية بش ل كبي  جدا 

ب ملايووام الوولاكان ال ووطناعى اتلوو  البيانووام مووع تطووو  
ستلداماا فوم ملاوالم متنوعوة ملول التعو   ال اسبام ل

تلو  البيانوام   معاللاوةت ليول ا، ا  على الصوم االصوو ت
 لست دا   و  جديدت ل  ت ن موجودت من  بل .

 
اسوتلدا  ال اسوح ب الوت    ال   وم    مع تاو  ت نولوجيواا

 الآلم للت    فم الع ليام الصناعية اتنفيلاها بد وة افعاليوة
لإدا ت  لاووا اسوتلدا  ابجاووات االب ملايوام ال لصصووة ،ا

ت سوين   أدى إلوى، م ا    الع ليام ااباام  ال تعلقة بالإنتار
الووت    ال   ووم  شو ل، ا ال فوانت االد ووة اتيوادت الإنتاجيووة

استلدا  ال اسح الآلم توجي  اتنفيلا ال  كوام االع ليوام ب 
فووووم الآلم اال عوووودام الصووووناعية ملوووول ال ابوتووووام، 

يعت وود الووت     ،ا، ام اكووا التصوونيع   يووة اال اكينووام ال
ال   م على ت ويل التعلي ام ااباامو  إلوى  ويق    يوة 

مون   عاليةفاعلية  ي  ن لل اسح الآلم فا اا اتنفيلاها بد ة ا
تطووو م التقنيووام ك ووا خوول  ماكينووام الووت    ال   ووى ، 

، فى العقود ابخيو ت بشو ل كبيو ال  تبطة بالت    ال   م  
ت  تطوووي  أنظ ووة متقدمووة للووت    ال   ووم تعت وود علووى فوو

الب ملاووة ال تقدمووة ااسووتلدا  ال وسووبة السوو ابية اتقنيووام 
، أدم إلووى سوواولة تووداا  البيانووام  التصووالم ال ديلووة

اتطو  تقنيام الت    ال   وى بشو ل كبيو  انع و  بودا ت 
 على شتى ال لاالم .

 
ي  وون أن يقوود  اسووتلدا  الوولاكان ال ووطناعم االووت    ا 

فم تص ي  اإنتار  اللا  حيوث   العديد من ال اايا  ال   م
ي  وون اسووتلدا  الوولاكان ال ووطناعم فووم ت ليوول البيانووام 
االتعو   علووى ابن واط اابشوو ا  لإنتوار تصووامي  جديوودت 
إبداعية لل نتلاام اللافيوة حيوث ي  ون لظنظ وة اللاكيوة أن 
تقو  بتوليد تص ي ام ف يدت امبت و ت بنوانً علوى ملا وعوة 

باسووتلدا  ا ت ،متنوعووة موون ال وودخلم اال عووايي  ال  وودد
الت    ال   وم، ي  ون ت ويول هولات التصو ي ام إلوى  طوع 

اسوتلدا  مون خول     تفا ويل عاليوةالد وة االب   تت ياخافية  
لل صو  على منوت  ف يود يصوعح الت    ال   م    ماكينام

ال صووو  عليوو  بووالط ل التقليديووة ،ابشوو ل عووا  ، يسوواعد 
اسووتلدا  الوولاكان ال ووطناعم االووت    ال   ووم فووم دموو  
التصوو ي  الإبووداعم االت نولوجيووا ال تقدمووة فووم  ووناعة 
اللوا  ، م وا يسوا  فووم تطووي   طواع اللوا  ات سووين 

 جودت ال نتلاام اتوفي  ف   جديدت للتص ي  االبت ا .
 ي  ن  ياغة مش لة الب ث فى التساؤلم التالية : ا

ابت ووا   فووى  اسووتلدا  الوولاكان ال ووطناعم ي  وون  هوول
كيل ي  ن استلدا  ،    ؟  تص ي ام جديدت فى ملاا  اللا 

ت نولوجيا الت    ال   م فم تنفيلا اإنتار هولات التصو ي ام 
 ؟ 

منوت  خافوى يوت  تنفيولات علوى ماكينوة ت  و  اياد  الب ث  
   ى بلل  م اا  مون خول  تصو ي ام منتلاوة بالولاكان 

 الصناعى .
تطوووي  ع ليووة إنتووار إم انيووة ات جووع أه يووة الب ووث إلووى 

اللا  باسوتلدا  الوت    ال   وم االولاكان ال وطناعم ، 
االتووم ي  وون أن ت سوون موون جووودت الإنتووار اتوووف  الو ووه 
االلااد االت اليل ، ك ا ي  ن استلدا  اللاكان ال وطناعم 
فم تصو ي  أشو ا  جديودت امبت و ت لل نوت  اللافوى ، م وا 

 سوتلدمين يايد من جاذبيتاا ايلاعلاا أكل   بولً من  بول ال
لقان الضون على مفاو  اللاكان ال طناعى اأث ت على ، اإ

 تص ي  ال نت  اللافى .
ال صو  على منوت  خافوى ي  ول  ي وة يفت ض الب ث    ا

ج الية من خل  الدم  بين اللاكان ال طناعى لسوت دا  
كينوام الوت    ال   وى اتص ي ام جديودت  ، االسوتعانة ب 

 بال اسح الآلى  كلدت لل صو  على هلات ال نتلاام. 
ستلدا  ت نولوجيا الت    ال   وى اتقل حداد الب ث عند ا

من خل  ماكينة ت       ى بلل  م اا  لل صو  علوى 
 ال صو  علياا من خول منت  خافى بتص يام مبت  ت ت   

ايتبوع ،  .كان ال طناعى ت  ل  ي ة ج اليوة  الستعانة باللا
 ال نا  التلا يبى . ال ث

 محاور البحث : 
. مفاو  اللاكان ال طناعى  -1  
.الت    ال   ى باستلدا  ال اسح الآلى  -2  
.  لا الإنتار لتص ي  ا الط ل التقليدية -3  
.التطبيق الع لم  -4  

 
Artificial Intelligence (AI) مفهوم الذكاء   -1

 الاصطناعى  
 

ملاووا  ياووت  بد اسووة  بلنوو الوولاكان ال ووطناعم ايعوو   
اتطوي  نظ  اأجاوات  واد ت علوى تنفيولا ماوا  تعتبو  ذكيوة 

ياد  اللاكان ال طناعم   ا ،بط ل مشاباة لللاكان البش ي
إلوى تطووي  تقنيووام اأداام ت  ون ابجاووات مون اسووتيعا  
ال علوموووام، ااسوووتلل  ابن ووواط، ااتلووواذ القووو ا ام، 

 . االتعل  من اللب ت، االتفاعل مع البيئة بط يقة ذكية
 (Russell, S., & Norvig, P. (2021), p 3.) 
 

الوولاكان ال ووطناعم هووو فوو ع موون علووو  ال  بيوووت  يعنووى 
بد اسة تص ي  اتطوي  أنظ وة ابو ام   واد ت علوى تنفيولا 
ماووا  تعتبوو  ذكيووة، اذلوو  عوون ط يووق اسووتلدا  تقنيووام 
اأسوواليح ت  ناووا موون الووتعل  االت يوول ااتلوواذ القوو ا ام 

يعت د اللاكان ال وطناعم علوى   ا  ،بط يقة شبياة بالإنسان
ملا وعة متنوعوة مون التقنيوام ملول تعلو  الآلوة االشوب ام 

 (Luger, G. F. (2021), p 2. ) العصبية ال طناعية
 

جاوات  طناعم هو ملاا  يود   كيول ي  ون باللاكان ال
ال  بيوت  اابنظ ة اللاكية أن تتص   بشو ل ذكوم، حيوث 
ياد  إلى تص ي  اتطوي  ن واذر اتقنيوام ت  ون ابنظ وة 
من اسوتيعا  ال علوموام، ات ليلاوا، ااسوتلل  ابن واط 
مناا، ااتلاذ الق ا ام، االتفاعل مع البيئوة بط يقوة ذكيوة. 
يستلد  اللاكان ال طناعم ملا وعة متنوعة مون التقنيوام 
ملل تعل  الآلة، االشب ام العصبية ال طناعية، امعاللاوة 

 & ,.Poole, D., Mackworth, A) . اللغوة الطبيعيوة
Goebel, R. (2017),p 1)  

 
اللاكان ال طناعم هوو ملاوا  د اسوة ياود  إلوى تصو ي  
اتطووي  نظو  ذام  ود ام تف يوو  اتعلو  مشواباة لل ائنووام 
ال ية. يعت ود الولاكان ال وطناعم علوى تطووي  ااسوتلدا  
تقنيام اأداام ت اكم القد ام العقلية البش ية، ملل التعل ، 

، افاوو   االتف يوو  السووتنتاجم، امعاللاووة اللغووة الطبيعيووة
 الصو  االصوم، ااتلاذ الق ا ام اللاكية .

((Nilsson, N. J. (2014),p 2 
 

لإنشاء الصور    الذكاء الاصطناعى تطبيقات ومواقع -1-2
:  والتصميمات   

 
   الولاكان ال وطناعى بشو ل مسوت   اتقنيوام    تتطو  علو 

امتسا ع لتدخل فى شوتى ال لاوالم اتودفع باوا إلوى  فوال 
جديووودت مووون التطوووو  ، اكوووان ل لاوووا  إنشوووان الصوووو  
االتصوو ي ام نصوويح موون هوولاا التطووو  فظاوو م موو خ ا 
العديد من التطبيقام اال وا وع التوى ي  ناوا إنشوان الصوو  
االتص ي ام من خل  إدخا  نص أا بعض ال ل ام لتقو  

الوولاكان ال ووناعى لاوولات ال وا ووع أا التطبيقووام  ب ملايووام
، ايوجد بتقدي   و ا أا تص ي ام تعب  عن هلاا الو ل  

ال وا ع على شوب ة ابنت نوه ايسوتلد  كول   العديد من هلات
 تميام امعوادلم تلتلول مون امو ع من هلات ال وا ع خو

ان  هولات ابف اد القوائ ين علوى إنشو ف  مو ع إلى  خ  تبعا ل
التص ي ام ال نتلاة علوى هولات الب ملايام فتتنوع الصو  ا

 الصووو ت أا عنال و ووع عنوود تقوودي  نفوو  الوونص ال عبوو 
اتتناف  الشو كام اال  سسوام التص ي  من مو ع لآخ  ، 

ال نتلاووة ل لوول هوولات ال وا ووع لتقوودي  خوودماتاا اتطو هووا 
لل صو  على أكب   د  مون دعو  ال سوتلدمين مون خول  
ت قيق ابنتشا  اتقودي  هولات اللودمام ب قابول موادى ، موع 

عاية لت قيوق دع من التقدي  تلاا   ملاانية لل ستلدمين كنو
لوا  سوبيل ال   افى النقاط التالية نستع ض علوى    ،ابنتشا 

 بعض من  هلات ال وا ع :
• https://www.midjourney.com 
• https://www.openai.com/dall-e-2 
• https://stablediffusionweb.com/ 
• https://creator.nightcafe.studio 
• https://deepdreamgenerator.com/ 

ك وا يوجوود العديوود موون التطبيقوام التووى تع وول علووى أنظ ووة 
ال اسووح الآلووى االاواتوول ال   ووو  ، ااسووتلد  الباحووث 

 (Net,12) ال و ع ابخي  فى تطبيقام الب ث . 
 

 CNC  Computerالتحكم الرقمى بالحاسب الآلى  -2
Numerical Control )) 

 
نظوو ا ل ووا توووف ت تقنيووة الووت    ال   ووى اال اسووبام موون 
م يوواام هائلووة اتسووا ع التطوال سووت  لاا أ ووب ه هوولات 
الت نولوجيووا هووى مسووتقبل التطووو  ل افووة نشوواطام ال يووات 
استدع  فى الق يح العاجل ع ليام البنان بش ل عا  سووان 
لل  ونووام الد يقووة اأا ال بيوو ت كبنووان ال نووات  اال نشوولم 
الضل ة ،فقد دخله ت نولوجيا الوت    ال   وى الآن العديود 
من ال لاالم االتلصصام ا ا خا ة عندما يتعلق ابمو  
بإنتار الن اذر اال لاس ام نظ ا ل ا تدع ة هلات الت نولوجيا 
من الت    فى أنظ ة ال  كة فى اببعاد الللثية مون خول  
ب ملايووام ال اسووح ابلووى  ا ففووى العديوود موون  ال لاووالم 
الاندسووية ال لتلفووة يووت  الآن الإعت ادعلياووا فووى ع ليووام 
التص ي  االتصنيع باستلدا  ال اسبام ات نولوجيوا الوت    
ال   ى فوى العديود مون م احول اع ليوام الإنتوار ا اامتود 
أث هووا إلووى كوول ال لاووالم كالطووح اطووح ابسوونان لإنتووار 

 ابجاان التعويضة كال فا ل اابسنان... اغي ها .
 

فووالت    ال   ووى هووو عبووا ت عوون ط يقووة لتشووغيل الآلم 
اال عدام بالعت اد على ملا وعوة مون ابحو   ااب  وا  

اتقوو  ،  التى تعب  عن ملا وعة من اباام  لت ون ب نام 
شوووا ام كا بيوووة تتلقاهوووا إاحووودت للوووت    بت ويلاوووا إلوووى 

حاسح  لى لو    من خل ل   كام التى تقو  بتشغيل الآلة  ا
ذاك ت ل فظ البو ام  امتصول بوحودت ت  و  تقوو  بت ويول 
الب نام  االلاى غالبا ماي ون عبا ت عن ملل    ى يع   

(  موون ال اسووح لل اكينووة مباشوو ت اتوودع   G codeبوووو) 
الب ملايووام الت اموول بووين ال اسووح ااحوودت الووت    لتشووغيل 

اأهوو  مووا ي يووا هوولاا النظووا  بلنوو  موودعو  موون ،  ال اكينووة .
ال اسح بش ل مباش  في  ن تعديل ب ام  التشغيل بسواولة 
بالةوواف  ل تابعووة م احوول التشووغيل اع ليووام ال  اكووات 
للتصو ي   بوول التنفيوولا اسوواولة تووداا  ملفووام التشووغيل بووين 
شب ام التصالم االإنت نه لتنفيولا ال نوت  بشو ل مت و   
فى أى م وان متوى تووف م ال اكينوة ،اتاايودم فوى الفتو ت 
ال الية الش كام ال نتلاوة لاولات ال اكينوام بلحلاوا   وغي ت 
تصلل لل ش اعام اال نشلم الصغي ت فى ج يع ملاوالم 
الصناعة كالصناعام ال عدنيوة االبلسوتي ية االلشوبية ... 

  ( .1 و ت     )  انظ اغي ها ا  
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( 1 و ت     )  

توةل الصو ت احدى ماكينام الت    ال   ى بال اسح  
الآلى بلل  م اا  اتشب  ال اكينة ال ستلدمة فى تطبيقام  

   الب ث
(Net,7) 

 
ف : ق التقليدية لتصميم وإنتاج الخز الطر -3  

نظ ا  ،ت لل  ال نتلاام اللافية أه ية كبي ت فى حيات البش  
لتنوووع ال نتلاووام اللافيووة التووى يعت وود علياووا فووى شووتى 

ايعت ود علياوا البشو  فوى حيواتا  اليوميوة بشو ل ال لاالم  
كبي  فنلاد أن البلطام اللافية بلنواعاا ال لتلفة أ ب ه 
ت تل م ان  كبي ت فوى الع وا ت الداخليوة االلا جيوة موابين 
بلطام لظ ةيام أا ال وائط أا حتى الت سيام اللادا ية 
بغ اض ج الية أا استلدامية ، اكلال  لي اد يللو منوا  
موون القطووع اللافيووة كوولداام ال ائوودت ال لتلفووة أا القطووع 

أا ال علقام ك وا أنو  لغنوى عناوا  لآنية اللافيةالية كا اللا
اتتنووووع ،داام  ووو ية تسوووتلد  فوووى دا ام ال يوووات لكووو

التصوو ي ام ل وول هوولات ال نتلاووام تبعووا لطبيعووة متطلبووام 
ابستلدا  اتلبية ال تطلبام اللا الية التوى تلضوع لوظذاال 

نوعة لل سوتلد  تبعوا للقافتو  اميولو  ،ات تود ال نتلاوام ال ت 
اللافية لتش ل منتلاوام تودخل فوى العديود مون  ال لاوالم 

تلضوع فوى الصناعية االطبية لتلبوى متطلبوام اسوتلدامية  
تصوو ي اا إلووى تلبيووة طبيعووة ابيئيووة السووتلدا  مووع اغفووا  
اللاانووووح اللا ووووالى ك  ا ايووووام ابفوووو ان اا العووووواتا  

 ال ا بائية .. اغي ها .
 

اتلضع ع لية تص ي  أى منت  لت قيق القي ة الإسوتلدامية 
فى ال قا  ابا  االتوى تلبوى متطلبوام اطبيعوة ابسوتلدا  
ات تود ل  اعوات سواولة ابسووتلدا  اتلانوح ال لواط  علووى 
ال سووتلد  ثوو  تلبيووة القووي  اللا اليووة اذلوو  لتنووا   ةووان 
ال سووتلد  اموون ثوو  يع وود ال صوو  ون لد اسوو  متطلبووام 

لت قيووق القووي  ابسووتلدا  اطبيعتووة اعل تووة بال سووتلد  
ااختيا  مدخل لت قيوق اللا اليوام لل نوت  مون الستلدامية  

 خل  ابستلاا  من ج ا  الطبيعة ال تقن أا ت ليل ج اليام

لللوو ار ب فوو ادام ج اليووة ال تنوعووة  الطبيعووة  العنا وو 
سويام اكاللون االنسح االت كيح االت وين اغي ها مون أس

مووع م اعووات أذاال التصوو ي  لإةووافة  ي ووة ج اليووة لل نووت  
ال ستلدمين االتى تلضوع للعديود مون ال تغيو ام كالبيبئوة 

 االلقافة اميو  ال ستلد  .
 

اتتنوع ط ل إنتار اللا  حسوح طبيعوة ال نوت  اتقنيوام 
اموا ي ياهوا الإنتار ال لتلفة انظ ا لطبيعة خاموة اللوا   

من الصو  التى تتواجد علياا من معلقام طينية أا طينوام 
لدنة اا فى  و ت جافة أا شبة جافة مايفتل ال لاوا  لتنووع 
تقنيام الإنتوار لل نوت  اللافوى فنلاود أن ال علقوام الطينيوة 

ح فووى  والووح بنتووار العديوود موون ي  وون أسووتلداماا للصوو
عووض مفوو دام ال نتلاووام اللافيووة كووابداام الصوو ية اب 

اغي هووا ، بين ووا ت ن نووا  نيووة اللافيووةأداام ال ائوودت االآ
الصووو ت اللدنووة للامووة اللووا  أم انووام تشوو لية لع ليووة 
الإنتووار بووالط ل اليدايووة ال تعووددت كالتشوو يل بالشوو ائل أا 
ال بووا  اغي هووا كوولال  ام انيووة  اسووتلداماا فووى الصووناعة 
بط يقووة البلووق لإنتووار ال واسووي  أا الطووو  اغي هووا موون 
ال نتلاام ، ك ا ي  ن كلال  أستلداماا بط يقوة ال وب  فوى 
 والح اهى الط يقوة ابكلو  اسوتلداما لنتوار الوبل طوام 

مووع أسووتلددا  طينووام شووبة جافووة ، افووى ابانووة اللافيووة 
ابخي ت يت  تطوي  تقنيام تتوافق موع طبيعوة الصوو  التوى 
ي  وون أن تتواجوود علياووا خامووة اللووا  لتطويعاووا لتقنيووام 

 الطباعة ثلثية اببعاد االت    ال   ى .
 

 رابعا : التطبيق العملي : 
 

ستلدا  بعض ال ل ام فى  ندال أدخا   با ا  الباحث 
 النص ل و ع : 

https://deepdreamgenerator.com 
اهو أحد ال وا ع ال  يات فى ملاا  إنتار الصو  اال سوو  
من خل  إدخا  ا ل للصو ت من خل  بعض ال ل وام 
أا العبا ام ، اكلال  ي  ون أسوتلدا   وو  أا تصو ي ام 
است شووادية بلاانووح الوونص ات ديوود العديوود موون ال تغيوو ام 

 سو  االتص ي ام لال سئولة اال  ث ت فى تنوع الصو  اا
، ا ا  الباحث بالعديود مون التلاوا   علوى ال و وع  نتلاة  ال

،   للل ار بالعديد من التص ي ام ل نتلاام خافية متنوعوة
أموو    ااكانه بعض التص ي ام باا تشوهام فوى البنوان أ

غي  منطقية ملول تصو ي  لبو اد بيود لتلئو   بضوة اليود أا 
توو  اختيووا  التصوو ي ام لوولاا  ، غيوو  موةووعة مصووح فووى 

اب    إلى ال نطق االتوى ي  ون أن ت وون مصود  لإلاوا  
مص   اللا  الي  ن ابعت اد علياا بش ل مباش  حيوث 
أناووا ملاوو د  ووو  ل توووف  معلومووام عوون القياسووام أا 
ال سو  التنفيلاية ، أا بيانوام أ جونوميوة لتلبيوة ال تطلبوام 

 . (7-6-5-4-3-2    )ابستلدامية، انظ الصو  
 
 

 
 

 ( 2 و ت     )
أنية  -هندسى -من خل  إدخا  كل ام ) عضوى ملا وعة من التص ي ام باانى خافية منتلاة باللاكان ال طناعى من خل  

ش ل االلون االتى ي  ن ايظا  التنوع فى الايئة اال،  ا بو سلين ( فى م بع الو ل ل و ع النت نه ال شا  إلي  سابق -خافية 
أن ت ون مصد  إلاا  ل ص   اللا  االع ل علياا لتوفي  اتلبية متطلبام ابستلدا  من خل  ت ليل التص ي  اد اسة متطلبام  

 . الإنتار 
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( 1 و ت     )  

توةل الصو ت احدى ماكينام الت    ال   ى بال اسح  
الآلى بلل  م اا  اتشب  ال اكينة ال ستلدمة فى تطبيقام  

   الب ث
(Net,7) 

 
ف : ق التقليدية لتصميم وإنتاج الخز الطر -3  

نظ ا  ،ت لل  ال نتلاام اللافية أه ية كبي ت فى حيات البش  
لتنوووع ال نتلاووام اللافيووة التووى يعت وود علياووا فووى شووتى 

ايعت ود علياوا البشو  فوى حيواتا  اليوميوة بشو ل ال لاالم  
كبي  فنلاد أن البلطام اللافية بلنواعاا ال لتلفة أ ب ه 
ت تل م ان  كبي ت فوى الع وا ت الداخليوة االلا جيوة موابين 
بلطام لظ ةيام أا ال وائط أا حتى الت سيام اللادا ية 
بغ اض ج الية أا استلدامية ، اكلال  لي اد يللو منوا  
موون القطووع اللافيووة كوولداام ال ائوودت ال لتلفووة أا القطووع 

أا ال علقام ك وا أنو  لغنوى عناوا  لآنية اللافيةالية كا اللا
اتتنووووع ،داام  ووو ية تسوووتلد  فوووى دا ام ال يوووات لكووو

التصوو ي ام ل وول هوولات ال نتلاووام تبعووا لطبيعووة متطلبووام 
ابستلدا  اتلبية ال تطلبام اللا الية التوى تلضوع لوظذاال 

نوعة لل سوتلد  تبعوا للقافتو  اميولو  ،ات تود ال نتلاوام ال ت 
اللافية لتش ل منتلاوام تودخل فوى العديود مون  ال لاوالم 

تلضوع فوى الصناعية االطبية لتلبوى متطلبوام اسوتلدامية  
تصوو ي اا إلووى تلبيووة طبيعووة ابيئيووة السووتلدا  مووع اغفووا  
اللاانووووح اللا ووووالى ك  ا ايووووام ابفوووو ان اا العووووواتا  

 ال ا بائية .. اغي ها .
 

اتلضع ع لية تص ي  أى منت  لت قيق القي ة الإسوتلدامية 
فى ال قا  ابا  االتوى تلبوى متطلبوام اطبيعوة ابسوتلدا  
ات تود ل  اعوات سواولة ابسووتلدا  اتلانوح ال لواط  علووى 
ال سووتلد  ثوو  تلبيووة القووي  اللا اليووة اذلوو  لتنووا   ةووان 
ال سووتلد  اموون ثوو  يع وود ال صوو  ون لد اسوو  متطلبووام 

لت قيووق القووي  ابسووتلدا  اطبيعتووة اعل تووة بال سووتلد  
ااختيا  مدخل لت قيوق اللا اليوام لل نوت  مون الستلدامية  

 خل  ابستلاا  من ج ا  الطبيعة ال تقن أا ت ليل ج اليام

لللوو ار ب فوو ادام ج اليووة ال تنوعووة  الطبيعووة  العنا وو 
سويام اكاللون االنسح االت كيح االت وين اغي ها مون أس

مووع م اعووات أذاال التصوو ي  لإةووافة  ي ووة ج اليووة لل نووت  
ال ستلدمين االتى تلضوع للعديود مون ال تغيو ام كالبيبئوة 

 االلقافة اميو  ال ستلد  .
 

اتتنوع ط ل إنتار اللا  حسوح طبيعوة ال نوت  اتقنيوام 
اموا ي ياهوا الإنتار ال لتلفة انظ ا لطبيعة خاموة اللوا   

من الصو  التى تتواجد علياا من معلقام طينية أا طينوام 
لدنة اا فى  و ت جافة أا شبة جافة مايفتل ال لاوا  لتنووع 
تقنيام الإنتوار لل نوت  اللافوى فنلاود أن ال علقوام الطينيوة 

ح فووى  والووح بنتووار العديوود موون ي  وون أسووتلداماا للصوو
عووض مفوو دام ال نتلاووام اللافيووة كووابداام الصوو ية اب 

اغي هووا ، بين ووا ت ن نووا  نيووة اللافيووةأداام ال ائوودت االآ
الصووو ت اللدنووة للامووة اللووا  أم انووام تشوو لية لع ليووة 
الإنتووار بووالط ل اليدايووة ال تعووددت كالتشوو يل بالشوو ائل أا 
ال بووا  اغي هووا كوولال  ام انيووة  اسووتلداماا فووى الصووناعة 
بط يقووة البلووق لإنتووار ال واسووي  أا الطووو  اغي هووا موون 
ال نتلاام ، ك ا ي  ن كلال  أستلداماا بط يقوة ال وب  فوى 
 والح اهى الط يقوة ابكلو  اسوتلداما لنتوار الوبل طوام 

مووع أسووتلددا  طينووام شووبة جافووة ، افووى ابانووة اللافيووة 
ابخي ت يت  تطوي  تقنيام تتوافق موع طبيعوة الصوو  التوى 
ي  وون أن تتواجوود علياووا خامووة اللووا  لتطويعاووا لتقنيووام 

 الطباعة ثلثية اببعاد االت    ال   ى .
 

 رابعا : التطبيق العملي : 
 

ستلدا  بعض ال ل ام فى  ندال أدخا   با ا  الباحث 
 النص ل و ع : 

https://deepdreamgenerator.com 
اهو أحد ال وا ع ال  يات فى ملاا  إنتار الصو  اال سوو  
من خل  إدخا  ا ل للصو ت من خل  بعض ال ل وام 
أا العبا ام ، اكلال  ي  ون أسوتلدا   وو  أا تصو ي ام 
است شووادية بلاانووح الوونص ات ديوود العديوود موون ال تغيوو ام 

 سو  االتص ي ام لال سئولة اال  ث ت فى تنوع الصو  اا
، ا ا  الباحث بالعديود مون التلاوا   علوى ال و وع  نتلاة  ال

،   للل ار بالعديد من التص ي ام ل نتلاام خافية متنوعوة
أموو    ااكانه بعض التص ي ام باا تشوهام فوى البنوان أ

غي  منطقية ملول تصو ي  لبو اد بيود لتلئو   بضوة اليود أا 
توو  اختيووا  التصوو ي ام لوولاا  ، غيوو  موةووعة مصووح فووى 

اب    إلى ال نطق االتوى ي  ون أن ت وون مصود  لإلاوا  
مص   اللا  الي  ن ابعت اد علياا بش ل مباش  حيوث 
أناووا ملاوو د  ووو  ل توووف  معلومووام عوون القياسووام أا 
ال سو  التنفيلاية ، أا بيانوام أ جونوميوة لتلبيوة ال تطلبوام 

 . (7-6-5-4-3-2    )ابستلدامية، انظ الصو  
 
 

 
 

 ( 2 و ت     )
أنية  -هندسى -من خل  إدخا  كل ام ) عضوى ملا وعة من التص ي ام باانى خافية منتلاة باللاكان ال طناعى من خل  

ش ل االلون االتى ي  ن ايظا  التنوع فى الايئة اال،  ا بو سلين ( فى م بع الو ل ل و ع النت نه ال شا  إلي  سابق -خافية 
أن ت ون مصد  إلاا  ل ص   اللا  االع ل علياا لتوفي  اتلبية متطلبام ابستلدا  من خل  ت ليل التص ي  اد اسة متطلبام  

 . الإنتار 
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 ( 3 و ت     )

 -هندسى -ملا وعة من التص ي ام بداام مائدت خافية منتلاة باللاكان ال طناعى من خل  من خل  إدخا  كل ام ) عضوى 
، ايظا  التنوع فى الايئة االش ل االلون االتى ابو سلين ( فى م بع الو ل ل و ع النت نه ال شا  إلي  سابق -أداام مائدت 

ي  ن أن ت ون مصد  إلاا  ل ص   اللا  االع ل علياا لتوفي  اتلبية متطلبام ابستلدا  من خل  ت ليل التص ي  اد اسة  
 .متطلبام الإنتار  

 
 

 
 ( 4 و ت     )

ب اد  -هندسى -ملا وعة من التص ي ام لب دام خافية منتلاة باللاكان ال طناعى من خل  من خل  إدخا  كل ام ) عضوى 
، ايظا  التنوع فى الايئة االش ل االلون االتى ي  ن أن ابو سلين ( فى م بع الو ل ل و ع النت نه ال شا  إلي  سابق -شاى 

ت ون مصد  إلاا  ل ص   اللا  االع ل علياا لتوفي  اتلبية متطلبام ابستلدا  من خل  ت ليل التص ي  اد اسة متطلبام  
 الإنتار  .
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 ( 3 و ت     )

 -هندسى -ملا وعة من التص ي ام بداام مائدت خافية منتلاة باللاكان ال طناعى من خل  من خل  إدخا  كل ام ) عضوى 
، ايظا  التنوع فى الايئة االش ل االلون االتى ابو سلين ( فى م بع الو ل ل و ع النت نه ال شا  إلي  سابق -أداام مائدت 

ي  ن أن ت ون مصد  إلاا  ل ص   اللا  االع ل علياا لتوفي  اتلبية متطلبام ابستلدا  من خل  ت ليل التص ي  اد اسة  
 .متطلبام الإنتار  

 
 

 
 ( 4 و ت     )

ب اد  -هندسى -ملا وعة من التص ي ام لب دام خافية منتلاة باللاكان ال طناعى من خل  من خل  إدخا  كل ام ) عضوى 
، ايظا  التنوع فى الايئة االش ل االلون االتى ي  ن أن ابو سلين ( فى م بع الو ل ل و ع النت نه ال شا  إلي  سابق -شاى 

ت ون مصد  إلاا  ل ص   اللا  االع ل علياا لتوفي  اتلبية متطلبام ابستلدا  من خل  ت ليل التص ي  اد اسة متطلبام  
 الإنتار  .
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 ( 5 و ت     )

 -هندسى -ملا وعة من التص ي ام لدا ام ال يات  منتلاة باللاكان ال طناعى من خل  من خل  إدخا  كل ام ) عضوى 
، ايظا  التنوع فى الايئة   ا( فى م بع الو ل ل و ع النت نه ال شا  إلي  سابقأداام   ية  –حضا ت مص ية  –إسلمى 

االش ل االلون االتى ي  ن أن ت ون مصد  إلاا  ل ص   اللا  االع ل علياا لتوفي  اتلبية متطلبام ابستلدا  من خل   
 ت ليل التص ي  اد اسة متطلبام الإنتار  .

 
 
 

 ( 6 و ت     )
 اعدت  -هندسى -ملا وعة من التص ي ام لقاعدت ح ا   منتلاة باللاكان ال طناعى من خل  من خل  إدخا  كل ام ) عضوى 

، ايظا  التنوع فى  حضا ت مص ية ( فى م بع الو ل ل و ع النت نه ال شا  إلي  سابقا   –إسلمى  -أداام   ية -ح ا  
الايئة االش ل االلون االتى ي  ن أن ت ون مصد  إلاا  ل ص   اللا  االع ل علياا لتوفي  اتلبية متطلبام ابستلدا  من  

 خل  ت ليل التص ي  اد اسة متطلبام الإنتار  . 
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 ( 5 و ت     )

 -هندسى -ملا وعة من التص ي ام لدا ام ال يات  منتلاة باللاكان ال طناعى من خل  من خل  إدخا  كل ام ) عضوى 
، ايظا  التنوع فى الايئة   ا( فى م بع الو ل ل و ع النت نه ال شا  إلي  سابقأداام   ية  –حضا ت مص ية  –إسلمى 

االش ل االلون االتى ي  ن أن ت ون مصد  إلاا  ل ص   اللا  االع ل علياا لتوفي  اتلبية متطلبام ابستلدا  من خل   
 ت ليل التص ي  اد اسة متطلبام الإنتار  .

 
 
 

 ( 6 و ت     )
 اعدت  -هندسى -ملا وعة من التص ي ام لقاعدت ح ا   منتلاة باللاكان ال طناعى من خل  من خل  إدخا  كل ام ) عضوى 

، ايظا  التنوع فى  حضا ت مص ية ( فى م بع الو ل ل و ع النت نه ال شا  إلي  سابقا   –إسلمى  -أداام   ية -ح ا  
الايئة االش ل االلون االتى ي  ن أن ت ون مصد  إلاا  ل ص   اللا  االع ل علياا لتوفي  اتلبية متطلبام ابستلدا  من  

 خل  ت ليل التص ي  اد اسة متطلبام الإنتار  . 
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 ( 7 و ت     )
ملا وعة من التص ي ام تصلل ل عاللاة ابسطل اللافية ، أا معلقام ، أا بلطام منتلاة باللاكان ال طناعى من خل  من  

 . ابو سلين ( فى م بع الو ل ل و ع النت نه ال شا  إلي  سابق -أنية خافية  -هندسى -خل  إدخا  كل ام ) عضوى 

إلياوا  اال شا  التص ي ام هلات بعض من  ا  الباحث بتنفيلا 
باسووتلدا  ماكينووة ت  وو     ووى   (7فووى فووى  ووو ت   وو  )

، اذلو  مون خول      بال اسح ابلى  لل ف  بولل  م واا 
ت ويل التص ي ام على ب نام  أ م كا  اهو أحد الب ام  
التى تقو  بالتص ي  االتعديل على الصو  ااال سو  ثلثيوة 

بالتشغيل االت    اللاى يقو  اببعاد اانتار ملفام اللاى كود 
هوولات  حفوو فووى ماكينووام الووت    ال   ووى بال اسووح ، ثوو  

من طين أسووان اللاوا  ثو  جافة    التص ي ام على بلطام
ح يق أا  )بس ويه( اح يق ثانى للطلن ح ل ال نتلاام 

-12-11-10-9-8امعاللاة السطل ، انظ  الصو ت   و  )
13 ) . 

 

 
 

 ( 8 و ت     )
ا  يستع ض التص ي  ك  توةل ااجاة ب نام  أ م و ت  

ال نفلا بالصو ت ات  تنفيولا التصو ي  علوى بلطوة مون طوين 
ت  وو     ووى موون خوول  ال فوو  ب اكينووة  أسوووان اللاووا 
سو  14)  بلطوةأبعواد اللاوان ال  فوو  بال  -بال اسح الآلى  

 . س ( 1.5س *بع ق حف  16*
 

 
 ( 9 و ت     )

 و ت توةل ااجاة ب نام  أ م كا  يستع ض التص ي  
ال نفلا بالصو ت ات  تنفيولا التصو ي  علوى بلطوة مون طوين 

اكينووة ت  وو     ووى أسوووان اللاووا  موون خوول  ال فوو  ب 
ائوو ت )دبالبلطووة  أبعوواد اللاووان ال  فووو  -بال اسووح الآلووى

 س  (  . 1ع ق ال ف  -س 11 ط ها 
 

 
 ( 10 و ت     )

 و ت توةل ااجاة ب نام  أ م كا  يستع ض التص ي  
ال نفلا بالصو ت ات  تنفيولا التصو ي  علوى بلطوة مون طوين 
أسوووان اللاووا  موون خوول  ال فوو  ب اكينووة ت  وو     ووى 

سوو  7)بالبلطووة  أبعوواد اللاووان ال  فووو  -بال اسووح الآلووى 
 س (   1.1س *بع ق حف  7*
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 ( 7 و ت     )
ملا وعة من التص ي ام تصلل ل عاللاة ابسطل اللافية ، أا معلقام ، أا بلطام منتلاة باللاكان ال طناعى من خل  من  

 . ابو سلين ( فى م بع الو ل ل و ع النت نه ال شا  إلي  سابق -أنية خافية  -هندسى -خل  إدخا  كل ام ) عضوى 

إلياوا  اال شا  التص ي ام هلات بعض من  ا  الباحث بتنفيلا 
باسووتلدا  ماكينووة ت  وو     ووى   (7فووى فووى  ووو ت   وو  )

، اذلو  مون خول      بال اسح ابلى  لل ف  بولل  م واا 
ت ويل التص ي ام على ب نام  أ م كا  اهو أحد الب ام  
التى تقو  بالتص ي  االتعديل على الصو  ااال سو  ثلثيوة 

بالتشغيل االت    اللاى يقو  اببعاد اانتار ملفام اللاى كود 
هوولات  حفوو فووى ماكينووام الووت    ال   ووى بال اسووح ، ثوو  

من طين أسووان اللاوا  ثو  جافة    التص ي ام على بلطام
ح يق أا  )بس ويه( اح يق ثانى للطلن ح ل ال نتلاام 

-12-11-10-9-8امعاللاة السطل ، انظ  الصو ت   و  )
13 ) . 

 

 
 

 ( 8 و ت     )
ا  يستع ض التص ي  ك  توةل ااجاة ب نام  أ م و ت  

ال نفلا بالصو ت ات  تنفيولا التصو ي  علوى بلطوة مون طوين 
ت  وو     ووى موون خوول  ال فوو  ب اكينووة  أسوووان اللاووا 
سو  14)  بلطوةأبعواد اللاوان ال  فوو  بال  -بال اسح الآلى  

 . س ( 1.5س *بع ق حف  16*
 

 
 ( 9 و ت     )

 و ت توةل ااجاة ب نام  أ م كا  يستع ض التص ي  
ال نفلا بالصو ت ات  تنفيولا التصو ي  علوى بلطوة مون طوين 

اكينووة ت  وو     ووى أسوووان اللاووا  موون خوول  ال فوو  ب 
ائوو ت )دبالبلطووة  أبعوواد اللاووان ال  فووو  -بال اسووح الآلووى

 س  (  . 1ع ق ال ف  -س 11 ط ها 
 

 
 ( 10 و ت     )

 و ت توةل ااجاة ب نام  أ م كا  يستع ض التص ي  
ال نفلا بالصو ت ات  تنفيولا التصو ي  علوى بلطوة مون طوين 
أسوووان اللاووا  موون خوول  ال فوو  ب اكينووة ت  وو     ووى 

سوو  7)بالبلطووة  أبعوواد اللاووان ال  فووو  -بال اسووح الآلووى 
 س (   1.1س *بع ق حف  7*
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 ( 11 و ت     )
 و ت توةل ااجاة ب نام  أ م كا  يستع ض التص ي  
ال نفلا بالصو ت ات  تنفيولا التصو ي  علوى بلطوة مون طوين 
أسوووان اللاووا  موون خوول  ال فوو  ب اكينووة ت  وو     ووى 

سو  6.5)بالبلطوة    أبعاد اللاان ال  فوو   -بال اسح الآلى  
 س ( 0.9س *بع ق حف  6.5*
 
 

 
 

 ( 12 و ت     )
 و ت توةل ااجاة ب نام  أ م كا  يستع ض التص ي  
ال نفلا بالصو ت ات  تنفيولا التصو ي  علوى بلطوة مون طوين 
أسوووان اللاووا  موون خوول  ال فوو  ب اكينووة ت  وو     ووى 

سو  4.2)  بالبلطوة    أبعاد اللاان ال  فو   -بال اسح الآلى  
 س (  .0.8س *بع ق حف  4.2*

 
 

 ( 13 و ت     )
 و ت توةل ااجاة ب نام  أ م كا  يستع ض التص ي  
ال نفلا بالصو ت ات  تنفيولا التصو ي  علوى بلطوة مون طوين 
أسوووان اللاووا  موون خوول  ال فوو  ب اكينووة ت  وو     ووى 

سو   5)  بالبلطوة    أبعاد اللاوان ال  فوو   -بال اسح الآلى  
 س (  .1.1س *بع ق حف   5*

ماكينو  ت  و  ات  الإعت اد فى تنفيلا تطبيقوام الب وث علوى  
 mini Cnc Router    وى باسوتلدا  ال اسوح الآلوى 

engraver 3Axis   اتت يا بد وة عاليوة   ا تصادية الت لفة
 ا  الباحث بتص ي اا اتلا يعاا  ايتواف  حاليا فى ابسوال 

  ماكينام مللاا ي  ناا أن تقو  بنف  الع ل.
البلطام  ط يقة ال صو  على اتستع ض النقاط التالية 

من خل  ماكينة الت    ال   ى بال اسح : السابقة   
يت  تصو ي  ال نوت  علوى بو ام  ال اسوح الآلوى  -1

اتتنووع البوو ام  ال سوتلدمة لاوولاا الغو ض ك ووا 
تدع  تص ي  ال لفوام باللغوة التوى تفا اوا احودت 
الت    بال اكينة اتدع  أغلوح هولات البو ام  لغوة 

G-cood   لع ووول ملفوووام التشوووغيل لل اكينوووة
( لتصو ي    Artcam)ااستلد  الباحث ب نوام   

ال نتلاام ايتيل الب نام  ال ستلد  أم انية ع ل 
ال  اكات للتص ي  اإنشان ملل التشوغيل اللوا  
بال اكينووة ا بالإةووافة لظسووتفادت موون ال  يوواام 
ال تعددت لالاا الب نام  االب ام  ال ستلدمة لاولاا 

 الغ   .

بعد تصو ي  ال نوت  بالشو ل ال طلوو  يوت  ع ول  -2
 ( ال ستلد  لتشغيل ال اكينة . G-coodملل) 

يت  تلاايا كتلة من الطين جافة باببعاد ال طلوبة  -3
لل نت  اللاى ت  تص ي ة ايت  تلبيتاا على ماكينوة 

 الت    ال   ى بال اسح ال ستلدمة .

يووت  فووتل ب نووام  التشووغيل ال سووتلد  لتشووغيل  -4
االووت    فووى ال اكينووة موون خوول  احوودت الووت    
اللا ووة باووا اتتعوودد البوو ام  ال سووتلدمة لاوولاا 
الغ ض لتدع  أنواع ملتلفة من احودام الوت    

 mach3بال اكينام )ااسوتلد  الباحوث ب نوام   
للووت    بال اكينووة (ا ايووت  اد ار ملوول التشووغيل 
اللوووا  بالتصووو ي  للب نوووام  ا اي  ووون ع ووول 
م اكووات لع ليووة التنفيوولا ل ع فووة كوول ال علومووام 
ال تعلقة بتنفيلا التص ي  كالو ه اللاى ستسوتغ  ة 

 ال اكينة فى ع لية التنفيلا .

يووت  تشووغيل ال اكينووة لتنفيوولا التصوو ي  موون خوول   -5
ح كووة بنطوو  ال فوو  باببعوواد اللا ووة بتصوو ي  

 ال نت  .

ي  وون متابعووة ع ليووة التنفيوولا اتشووغيل اإيقووا   -6
 ال اكينة متى تتطلح ابم  ذل  .

يت  ح ل ال نت  اللافى فى د جة ال  ا ت التى  -7
 تناسح نوع ات كيبة اللاس  اللافى .

هلات الط يقة : اتت يا   
 

تت  ع لية التش يل على أجسا  خافية اهى  -أ
بعوود م حلووة التلافيوول ا م ووا يوووف  ميووات 
ال صو  على منت  معلو  اببعاد اهو فوى 
م حلوووة اللافوووا  اليتعووو ض لن  وووا  
التلافيوول اال شوواكل ال صوواحبة لوو  موون ) 
التوووان ا شوو اك ا كسووو  ( فووى حووا  عوود  

 م اعات  واعد التلافيل الص ي ة .

ي  ن ت  ا  تنفيلا نف  ال نت  بنف  اببعواد  -  
أا تغي ها كل وا تطلوح ابمو  ذلو  ل و ام 

ملفام التشغيل  ساولة تباد عديدت ا اكلال  
للتنفيووولا علوووى أى ماكينوووة ت  ووو     وووى 

 بال اسح متى توف م فى أى م ان .

ي  وون تنفيوولا نفوو  ال نووت  علووى ت كيبووام  -م 
 بجسا  خافية ملتلفة .

لتوجد  يود لتنفيلا أى حلا  لل نت  طل ا أن  -  
 machine work)مساحة الع ل لل اكينة  

area) .  تستوعح هلاا ال لا 

تلتصو  هولات الط يقوة العديود مون م احوول  -ر
التشغيل لط ل التش يل التقليدية م وا يووف  
الو ه ا بابةافة إلى الد وة العاليوة لل نوت  
اإنتووار أشوو ا  معقوودت يصووعح ال صووو  

 علياا بالط ل التقليدية لتش يل اللا  .

توووفي  ال وووا د موون خوول  توووفي  الو ووه  -ح
االلااد ا ك ا ي  ون إعوادت التوداي  لللاموة 
الناتلاة عن ع لية ال ف  لتنفيلا ال نت  االتى 
ت ووون فووى  ووو ت بووود  ب لاوو  حبيبووى 
 )متلاان  نسبيا ( تتو ل نعومت  على نووع

ال سووووووتلدمة ( البنطوووووو   أدات ال فوووووو  )
 اموا فاتاا اس عة داا ناا .

اتسووتفاد هوولات الط يقووة موون كوول م يوواام  -ك
ابعض  CADالتص ي  باستلدا  ال اسح  

 CAMمياام التصنيع باستلدا  ال اسوح 
-10(، 2018)شومان، م  ود سوعد )  .

11) 

:   نتائج البحث  
ت  ن الباحث من إنتوار بعوض البلطوام بلبعواد  (1

من خول  أسوتلدا  ماكينوة ت  و     وى ملتلفة  
بال اسوووح الآلوووى بووولل  م ووواا  باسوووتلدا  
تصوو ي ام منتلاووة علووى أحوودى منصووام إنتووار 

 .الصو  باللاكان الإ طناعى 
ي  وون اسووتلدا  العديوود موون  منصووام ابوو ام   (2

الووولاكان ال وووطناعى ال تووووف ت حاليوووا كووولدات 
لإسوت دا  تصو ي ام جديودت تفوتل أفوال جديوودت 

جديدت لتص ي  ال نت     لو لف   ال ص   ات دت ب 
ال ناا حتى الآن فوى حاجوة إلوى ف و ت ال صو   
لإنتقان ابفضل أا التعديل علياا لتلبى ال تطلبام 
التصوو ي ة موون متطلبووام ج اليووة ااسووتلدامية ، 
حيث لي  ن الإعت واد علياوا بشو ل مباشو  فوى 
الو ووه ال ووالى نظوو ا ل ووا ت تويووة موون بعووض 

ك وا أناوا ملاو د ابخطان فى كلي  مون ابحيوان  
 و  لتوف  معلومام عن القياسام أا ال سو  
التنفيلايوووة أامووودى ملئ تاوووا لتلبيوووة ال تطلبوووام 

، ال وون مووع التطووو  ب جومنيووة االإسوتلدامية ك
ال تسا ع لالات التقنيام  ب ا تت  ن فى ال ستقبل 
الق يووح لإنتووار تصوو ي ام تللووو موون ال شوواكل 

 .اتلبى ال تطلبام الإستلدامية االعيو  
لتستطيع تقنيام اللاكان الإ وطناعى حتوى الآن  (3

فوووى ابت وووا   اللوووا  أن ت ووول م ووول مصووو  
تصوو ي ام ي  وون ابعت وواد علياووا بشوو ل كاموول 
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 ( 11 و ت     )
 و ت توةل ااجاة ب نام  أ م كا  يستع ض التص ي  
ال نفلا بالصو ت ات  تنفيولا التصو ي  علوى بلطوة مون طوين 
أسوووان اللاووا  موون خوول  ال فوو  ب اكينووة ت  وو     ووى 

سو  6.5)بالبلطوة    أبعاد اللاان ال  فوو   -بال اسح الآلى  
 س ( 0.9س *بع ق حف  6.5*
 
 

 
 

 ( 12 و ت     )
 و ت توةل ااجاة ب نام  أ م كا  يستع ض التص ي  
ال نفلا بالصو ت ات  تنفيولا التصو ي  علوى بلطوة مون طوين 
أسوووان اللاووا  موون خوول  ال فوو  ب اكينووة ت  وو     ووى 

سو  4.2)  بالبلطوة    أبعاد اللاان ال  فو   -بال اسح الآلى  
 س (  .0.8س *بع ق حف  4.2*

 
 

 ( 13 و ت     )
 و ت توةل ااجاة ب نام  أ م كا  يستع ض التص ي  
ال نفلا بالصو ت ات  تنفيولا التصو ي  علوى بلطوة مون طوين 
أسوووان اللاووا  موون خوول  ال فوو  ب اكينووة ت  وو     ووى 

سو   5)  بالبلطوة    أبعاد اللاوان ال  فوو   -بال اسح الآلى  
 س (  .1.1س *بع ق حف   5*

ماكينو  ت  و  ات  الإعت اد فى تنفيلا تطبيقوام الب وث علوى  
 mini Cnc Router    وى باسوتلدا  ال اسوح الآلوى 

engraver 3Axis   اتت يا بد وة عاليوة   ا تصادية الت لفة
 ا  الباحث بتص ي اا اتلا يعاا  ايتواف  حاليا فى ابسوال 

  ماكينام مللاا ي  ناا أن تقو  بنف  الع ل.
البلطام  ط يقة ال صو  على اتستع ض النقاط التالية 

من خل  ماكينة الت    ال   ى بال اسح : السابقة   
يت  تصو ي  ال نوت  علوى بو ام  ال اسوح الآلوى  -1

اتتنووع البوو ام  ال سوتلدمة لاوولاا الغو ض ك ووا 
تدع  تص ي  ال لفوام باللغوة التوى تفا اوا احودت 
الت    بال اكينة اتدع  أغلوح هولات البو ام  لغوة 

G-cood   لع ووول ملفوووام التشوووغيل لل اكينوووة
( لتصو ي    Artcam)ااستلد  الباحث ب نوام   

ال نتلاام ايتيل الب نام  ال ستلد  أم انية ع ل 
ال  اكات للتص ي  اإنشان ملل التشوغيل اللوا  
بال اكينووة ا بالإةووافة لظسووتفادت موون ال  يوواام 
ال تعددت لالاا الب نام  االب ام  ال ستلدمة لاولاا 

 الغ   .

بعد تصو ي  ال نوت  بالشو ل ال طلوو  يوت  ع ول  -2
 ( ال ستلد  لتشغيل ال اكينة . G-coodملل) 

يت  تلاايا كتلة من الطين جافة باببعاد ال طلوبة  -3
لل نت  اللاى ت  تص ي ة ايت  تلبيتاا على ماكينوة 

 الت    ال   ى بال اسح ال ستلدمة .

يووت  فووتل ب نووام  التشووغيل ال سووتلد  لتشووغيل  -4
االووت    فووى ال اكينووة موون خوول  احوودت الووت    
اللا ووة باووا اتتعوودد البوو ام  ال سووتلدمة لاوولاا 
الغ ض لتدع  أنواع ملتلفة من احودام الوت    

 mach3بال اكينام )ااسوتلد  الباحوث ب نوام   
للووت    بال اكينووة (ا ايووت  اد ار ملوول التشووغيل 
اللوووا  بالتصووو ي  للب نوووام  ا اي  ووون ع ووول 
م اكووات لع ليووة التنفيوولا ل ع فووة كوول ال علومووام 
ال تعلقة بتنفيلا التص ي  كالو ه اللاى ستسوتغ  ة 

 ال اكينة فى ع لية التنفيلا .

يووت  تشووغيل ال اكينووة لتنفيوولا التصوو ي  موون خوول   -5
ح كووة بنطوو  ال فوو  باببعوواد اللا ووة بتصوو ي  

 ال نت  .

ي  وون متابعووة ع ليووة التنفيوولا اتشووغيل اإيقووا   -6
 ال اكينة متى تتطلح ابم  ذل  .

يت  ح ل ال نت  اللافى فى د جة ال  ا ت التى  -7
 تناسح نوع ات كيبة اللاس  اللافى .

هلات الط يقة : اتت يا   
 

تت  ع لية التش يل على أجسا  خافية اهى  -أ
بعوود م حلووة التلافيوول ا م ووا يوووف  ميووات 
ال صو  على منت  معلو  اببعاد اهو فوى 
م حلوووة اللافوووا  اليتعووو ض لن  وووا  
التلافيوول اال شوواكل ال صوواحبة لوو  موون ) 
التوووان ا شوو اك ا كسووو  ( فووى حووا  عوود  

 م اعات  واعد التلافيل الص ي ة .

ي  ن ت  ا  تنفيلا نف  ال نت  بنف  اببعواد  -  
أا تغي ها كل وا تطلوح ابمو  ذلو  ل و ام 

ملفام التشغيل  ساولة تباد عديدت ا اكلال  
للتنفيووولا علوووى أى ماكينوووة ت  ووو     وووى 

 بال اسح متى توف م فى أى م ان .

ي  وون تنفيوولا نفوو  ال نووت  علووى ت كيبووام  -م 
 بجسا  خافية ملتلفة .

لتوجد  يود لتنفيلا أى حلا  لل نت  طل ا أن  -  
 machine work)مساحة الع ل لل اكينة  

area) .  تستوعح هلاا ال لا 

تلتصو  هولات الط يقوة العديود مون م احوول  -ر
التشغيل لط ل التش يل التقليدية م وا يووف  
الو ه ا بابةافة إلى الد وة العاليوة لل نوت  
اإنتووار أشوو ا  معقوودت يصووعح ال صووو  

 علياا بالط ل التقليدية لتش يل اللا  .

توووفي  ال وووا د موون خوول  توووفي  الو ووه  -ح
االلااد ا ك ا ي  ون إعوادت التوداي  لللاموة 
الناتلاة عن ع لية ال ف  لتنفيلا ال نت  االتى 
ت ووون فووى  ووو ت بووود  ب لاوو  حبيبووى 
 )متلاان  نسبيا ( تتو ل نعومت  على نووع

ال سووووووتلدمة ( البنطوووووو   أدات ال فوووووو  )
 اموا فاتاا اس عة داا ناا .

اتسووتفاد هوولات الط يقووة موون كوول م يوواام  -ك
ابعض  CADالتص ي  باستلدا  ال اسح  

 CAMمياام التصنيع باستلدا  ال اسوح 
-10(، 2018)شومان، م  ود سوعد )  .

11) 

:   نتائج البحث  
ت  ن الباحث من إنتوار بعوض البلطوام بلبعواد  (1

من خول  أسوتلدا  ماكينوة ت  و     وى ملتلفة  
بال اسوووح الآلوووى بووولل  م ووواا  باسوووتلدا  
تصوو ي ام منتلاووة علووى أحوودى منصووام إنتووار 

 .الصو  باللاكان الإ طناعى 
ي  وون اسووتلدا  العديوود موون  منصووام ابوو ام   (2

الووولاكان ال وووطناعى ال تووووف ت حاليوووا كووولدات 
لإسوت دا  تصو ي ام جديودت تفوتل أفوال جديوودت 

جديدت لتص ي  ال نت     لو لف   ال ص   ات دت ب 
ال ناا حتى الآن فوى حاجوة إلوى ف و ت ال صو   
لإنتقان ابفضل أا التعديل علياا لتلبى ال تطلبام 
التصوو ي ة موون متطلبووام ج اليووة ااسووتلدامية ، 
حيث لي  ن الإعت واد علياوا بشو ل مباشو  فوى 
الو ووه ال ووالى نظوو ا ل ووا ت تويووة موون بعووض 

ك وا أناوا ملاو د ابخطان فى كلي  مون ابحيوان  
 و  لتوف  معلومام عن القياسام أا ال سو  
التنفيلايوووة أامووودى ملئ تاوووا لتلبيوووة ال تطلبوووام 

، ال وون مووع التطووو  ب جومنيووة االإسوتلدامية ك
ال تسا ع لالات التقنيام  ب ا تت  ن فى ال ستقبل 
الق يووح لإنتووار تصوو ي ام تللووو موون ال شوواكل 

 .اتلبى ال تطلبام الإستلدامية االعيو  
لتستطيع تقنيام اللاكان الإ وطناعى حتوى الآن  (3

فوووى ابت وووا   اللوووا  أن ت ووول م ووول مصووو  
تصوو ي ام ي  وون ابعت وواد علياووا بشوو ل كاموول 
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نظوو ا بناووا لتوف ال سووو  التنفيلايووة  حتووى الآن
ااببعووووواد االقياسوووووام اتلبيوووووة ال تطلبوووووام 

 . اب جونومية للتص ي ام ال نتلاة 
إنتوار اللوا  فوى  ال   م    توف  ماكينام الت    (4

،   تيادت الد وة االت  ا يوة  العديد من ال اايا ملل
، اتووفي  الو وه االلااود   ات سين كفانت الإنتار

فم ع ليوة الإنتوار ، ك وا ي  ون اسوتلدا  الولاكان 
ال ووطناعم فووم الت ليوول االتقيووي  لل نتلاووام 

أا مصد  بستلاا  التص ي  إثوا ت ف و    اللافية
 . ال ص   

لي  وون أن ت وول منصووام التصوو ي  باسووتلدا   (5
الووولاكان ال وووطناعى م وووان مصووو   اللوووا  
الي  ن لغي  ال تلصصين العت واد علياوا فوى 

 تص ي  اإنتار اللا  .
 

النووداام اا   الع وول للتع يوول  عقوودب ايو ووى الباحووث 
تطبيقوووام امنصوووام الووولاكان االتووود يح علوووى اسوووتلدا  

باعتبا ها أداام جد يدت  د تسواه  فوى تطوو    الإ طناعى
فووى ملاووا  اللووا  اال لاووالم ابخوو ى ع ليووة التصوو ي  

فووى منصووام الوولاكان الإ ووطناعى اسووتلدا  بوو ام  ا،ا
 تصو ي ام امنتلاوام  لإثو ان  جديدتع ليام التص ي  كلدات  

ش ل عوا  ابخ ى ب  ال لاالم ا اكافة اللا  بش ل خا 
ابب ووا  العل يووة  دعوو ا كوولال   االسووتفادت موون م  يااتاووا

للسوتفادت مناوا   ال ات ة بتطوي  تقنيام اللاكان الإ طناعى
ا فوى   ،عوا بشو ل    للتطوي  فى كافة ال لاوالمكلدت جديدت  

إجوو ان الب ووو  ، ك ووا أن ملاووا  اللووا  بشوو ل خووا  
الووولاكان ل واكبوووة هووولاا التطوووو  الت نولووووجى فوووى ملاوووا  

الإ ناعى االودم  بيناوا ابوين التقنيوام ابخو ى كتقنيوام 
لفوتل  فوال جديودت ابثو   بوالق     د ي ون ل   ،  الت    ال   ى  
 اللا  بش ل عا   .تص ي  اإنتار لتطوي  ملاا  
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