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في المرحلة الثانوية قائم على التصميم الهندسي  نموذج مقترح لتدريس الفيزياء 

 الموجه بالجدل العلمي 

 :المستخلص

قائم على التصممميم  في المرحلة الثاووية  هدف البحث إلى تصممميم وموذل لتدريس الزيايا   

وبني النموذل  موجه بالجدل العلمي، واسممتمدم المنهج النوعي، وتحديد ا دراسممة الحالة  الالهندسممي  

تحليل ووعي للمقابلات شممبه  وطور على مرحلتين، فزي المرحلة الأولى؛ طور النموذل في ضممو   

( من ذوي المبرة الميمداويمة 6( من ذوي المبرة البحثيمة والأكماديميمة و)5( خبيرا؛ )17)  المقننمة م 

  وفي المرحلمة الثماويمة؛ ط ور STEM)( من ذوي المبرة في المراكا العلميمة لتعليم سممممتيم )6و)

  ض،ريا( بالثاووية المامسة بال3( طالبة يدرسن مقرر الزيايا )35من خلال تطبيقه على )النموذل  

شمبه المقننة م  مقابلات  للفي ضمو  التحليل النوعي  وذلك  (،  2021/2022خلال العام الدراسمي )

وتوصمل  وتائج البحث أ    لحوارات الصمزية، وتقارير الطالبات ا، بالإضمافة لتحليل  طالبات (  10)

علم في صممورته النهائية على خمسممة مبادا أسمماسممية، هي: يسممتند على التيرتكا  النموذل المقترح 

اتماذ القرار  القائم على التصميم، وي ظهر التصميم كممارسة هندسية، ويؤكد على دور الطلاب في

الطلاب، وينمي   الهندسمي لد  في التصمميم أثنا  عملية التصمميم الهندسمي، وي عاا الزعلالية التاتية

طيط؛ وذلك بتحديد  عادات العقل الهندسمية  ويتكو  النموذل من ثلاثة أبعاد أسماسمية هي؛ أوا: التم

أهداف لتعلم الزيايا  وللتصممممميم الهندسممممي، وبنا  سممممياق للتحدي الهندسممممي، وتطوير أو ممممطة 

للممارسمممات الهندسمممية تدعم التحدي، وتهيية البيية الصمممزية  ثاويا: عمليات وإجرا ات التدريس، 

اسمتك ماف التصمميم، وتطوير التصمميم،  والتهيية للتصمميم الهندسمي، ودورة التعلم الثلاثية،    :وت ممل

  ثالثا: تقويم وواتج التعلم، وذلك باسمتمدام سملم تقييم التصماميم، وبتكلي   التواصمل حول التصمميمو

 الطلاب بكتابة تقرير  

وموذل تدريسي للزيايا ، التصميم الهندسي، الجدل العلمي، التعلم القائم على  :   الكلمات المفتاحية 

 التصميم 
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A Proposed Physics Teaching Model at Secondary Schools 

based on Argument-Driven Engineering Design 

Abstract: 

The research aimed to design physics  teaching model based on Argument-

Driven Engineering design at secondary schools. A qualitative approach, 

specifically a case study, was used. The model was developed in two 

phases, in the first phase, the model was developed through a qualitative 

analysis of semi-codified interviews with (17) experts; (5) with research 

and academic experience, (6) with field experience and (6) with experience 

in STEM scientific centers. In the second phase, the model was developed 

during the application of the proposed model on 35 female students studied 

the physics course (3) at 5th Secondary School in Riyadh, during the 

academic year (2021/2022),  in light of the qualitative analysis of semi-

codified interviews with (10) students, and analysis of classroom dialogues 

and students reports. The results showed that the proposed model is 

finalized on five basic principles: design-based learning, design as an 

engineering practice, students decision-making during the engineering 

design process, students' self-efficacy in engineering design, and 

engineering habits of mind. The model consists of three basic dimension. 

First: Planning, by setting goals for learning physics and engineering 

design, constructing context for the engineering challenge, develop 

engineering practice activities that support the challenges, and create a 

classroom environment. Second: Teaching processes and procedures, 

which including preparation for engineering design, the triple learning 

cycle, design exploration, design development, and design communication. 

Third: Evaluating learning outcomes, using the design evaluation scale, 

and assigning students to write a report. 

Keywords: Physics Teaching Model – Engineering Design – Scientific 

argumentation – Design-Based Learning. 
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 المقدمة:

بعم ا لتطور التقنيمة وتعقيمدهما، فسممممعم  الأوظممة  تغيرت ااحتيماجمات التعليميمة في همتا القر  ت

الممدخمل    ؛فظهرت من حركمات الإصمممملاح في التعليم   التعليميمة لتبني ممداخمل تلبي متطلبمات التنميمة

، التي STEM Educationالتكاملي لتعليم العلوم والتقنية والهندسمة والرياضميات عتعليم سمتيمع  

معارفهم  من خلاله  الطلاب   يوظ و يسمممهم بدور محوري في بنا  ااقتصممماد القائم على المعرفة 

ام  حول العلوم والتقنية والهندسمممة والرياضممميات في حل الم مممكلات وتلبية ااحتياجات باسمممتمد 

التصميم  من خلال  التكامل  مكن أ  يحدث  ي(  وCapraro & Slough, 2013التصميم الهندسي )

عملية منهجية منظمة ومتكررة لتصمممميم الأشممميا  والعمليات والأوظمة لتلبية  التي ي عد الهندسمممي، 

  وأشممارت دراسممة الد يدي (National Research Council, 2009)  ااحتياجات الب ممرية

  STEMالتصميم الهندسي يمثل مهارة رئيسة في تطبيق مدخل تعليم  ( إلى أ 2022وآخرو  )

ف إطمار التربيمة العلميمة للجيمل   من معمايير العلوم في الوايمات المتحمدة الأمريكيمة   التماليعرل

Next Generation Science Standards - NGSS    عملية التصممميم الهندسممي ب وها عملية

تبدأ المطوة الأولى بتحديد الم كلة   تتميا ب سلوب التكرار، وعدد من المطوات   تتكو  منمنظمة  

  في المطوة الثاوية بإوتال الأفكار لكيزية حل الم ممكلةذات الصمملة  وتتمثل    والقيود  ،هامعايير حلو

ومماذل ريماضمممميمة أو فيايمائيمة أو تجريبيمة،  محماكماة   عن طرق المطوة الثمالثمةفي تمتبر الحلول    حين

وتقييم جودتها للتحقق من مناسمبتها،   ،الحلولتلك   من تحليل  وبياوات ت مكن المهندسمللوصمول إلى 

 ( NGSS, 2013aأفضل )مقترح تطوير أو تقديم من تحتاجه ثم تقييم ما ومن 

التي تهدف إلى ، وNGSSوفي ضو  هتا الإطار؛ صدر الجيل التالي من معايير العلوم  

تنمية قدرة الطلاب على اوتال واستمدام المعرفة العلمية، وذلك بدمج التصميم الهندسي في بنية  

تعليم العلوم ورفعه إلى مستو  ااستقصا  العلمي، لأ  تاويد الطلاب ب سس التصميم الهندسي  

العا التي يواجهها  بالم اركة ب كل أفضل في حل التحديات     (NGSS, 2013a)لم  سيسمح لهم 

( القسيم وآخرو   أكدته دراسته  الم كلات  2022وهتا ما  الهندسي لحل  التصميم  ب   استمدام   )

المستهدفة يكو  وفق أو طة استقصائية تحزا التزكير م  توفير المصادر التعليمية المناسبة، م   

 التركيا على تقويم الأدا ، وإيجاد حلول للم كلات بطريقة واقعية  

ي التعليم في  ولم  بعيد عن  كن  السعودية  العربية  هيية  تلك  المملكة  التوجهات، حيث سع  

تقويم التعليم والتدريب بالتعاو  م  واارة التعليم لبنا  معايير مناهج التعليم العام؛ بهدف تثقي   

ت جمي  المتعلمين عبر تقديم المعارف الت سيسية في فروع العلوم الممتلزة، وتمكينهم من الممارسا

العلمية والهندسية، وتطبيقاتها المرتبطة بالقضايا المتعلقة بالإوسا  والمجتم  والبيية؛ لإعداد علما  

تحول وظام التعليم    2021وفي عام  هم(   1٤٤0ومهندسين وتقنيين )هيية تقويم التعليم والتدريب،  
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لوطنية المستقبلية في  الثاووي في المملكة إلى وظام المسارات ليساعد في تحقيق متطلبات التنمية ا

من خلال إيجاد البدائل والزرص أمام المتعلم؛ ليمتار مسارا  يناسب ميوله    2030المملكة وفق رؤية  

التي تساعده في الإعداد للحياة، وإكمال تعليمه بعد    وقدراته، ويمده بالمهارات والكزايات الحديثة،

أكد هتا النظام على تعلم الهندسة حيث   كما   الثاووي، كما تمنحه فرصة الم اركة في سوق العمل

مادة التصميم    كما ا ستحدث  اشتمل على خمس مسارات رئيسة منها مسار علوم الحاسب والهندسة،  

الهندسي كمادة تمصصية م تركة بين مساري الصحة والحياة وعلوم الحاسب والهندسة )واارة  

 ( 2022التعليم، 

إ  تضمممين الممارسممات الهندسممية ك حد أبعاد التعلم المسممتهدفة، يايد من اهتمام الطلاب  

  فالتصمميم الهندسمي يسماعدهم على تطوير  (NGSS, 2013a)بالمهارات الهندسمية ومعرفتهم لها  

؛  2017؛ والنجمار،  2017؛ المداود،  Lucas & Hanson, 2014عمادات العقمل الهنمدسمممميمة )

وايادة فعلاليتهم    ،وي مكنهم من فهم دور المهندسمين ،(2020ة وأمبوسمعيدي؛ الهنائي2020والمقبل،  

 ,Usher et al., 2015; Jackson, 2015; Major & Kirn, 2016; Russo ;2011التاتية

ا لتقديم  إلى أ  طبيعة    (Meyer, 2018)(  وتوصممل ماير  (2019 دروس الهندسممة توفر فرصمم 

أو ممطة تسممتدعي من الطلاب اتماذ قرارات حول كيزية تنزيت التصممميم الهندسممي، وإيجاد الحلول 

 التقنية للم كلات  

الباحثو  وماذل تدريسمية تدمج التصمميم الهندسمي م  ااسمتقصما  العلمي، مثل: وموذل   قدم

 Apedoe et)لأبدو واملاؤه    Design-Based Learning-DBLالتعلم القائم على التصممميم  

al., 2008)ووممموذل وسممممتمريممميممل  Eisenkraft, 2011) آيماومكمرافمم   ،  جمروبمس  ووممموذل   ،)

(Grubbs & Strimel, 2015)( ووموذل التصميم الهندسي لباري ،Barry, 2018  ،)   ووموذل

  Knowles Science Teaching Foundation- KSTFمؤسممممسممممة وولا لتمدريس العلوم  

(Johnson et al., 2015)  ودورة التصممممميم من برومامج المدبلومما المدوليمة ،Design Cycle 

from International Baccalaureate- IB (Kersten, 2013  ووموذل عملية التصمممميم ،)

  (Hynes et al., 2011)الهندسي في المرحلة الثاووية لمناهج واية ماسات وستس 

وموذجمما للتعل م القممائم على التصممممميم    (Apedoe et al., 2008)ط ور أبممدو واملائممه  

Design-Based Learning DBL   بميمتسممممبمر جمماممعممة  فمي  الأبمحمماث  ممركما  ممن  بممدعمم   ،

University of Pittsburgh   وهو وموذل قائم على الم مروع من خلال الدمج بين ااسمتقصما ،

معرفتهم بمحتو    العلمي والتصمميم الهندسمي، حيث ي كل  الطلاب ب و مطة تعليمية يسمتمدمو  فيها

العلوم والرياضمميات والموارد المتاحة لديهم لتطوير حل تقني لم ممكلة هندسممية، ويمر الطلاب في 
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ا   عملية التصممممميم بثلاث مراحل؛ مرحلة التمطيط للتصممممميم، ثم مرحلة الأوظمة الزرعية، وأخير 

 تقديم التصميم 

آياوكراف   الزيايا   Eisenkraft, 2011) واقترح  في  تعليمية  وحدات   )Active 

Physics    الأمريكية الوطنية  العلوم  مؤسسة  من  التصميم   ،NSFبدعم  على  القائم  التعل م  تتبنى 

الهندسي وااستقصا ، حيث ت نظم الوحدة في فصول، وي عرض في بداية كل فصل تحدلِّي تصميم  

سي لحل التحدي، وتتكو  من خمس  هندسي يؤطر محتو  الزيايا   وتستمدم دورة التصميم الهند 

مراحل كالتالي: مرحلة الهدف، ويحدد فيها الم كلة والموارد المتاحة، م  اقتراح مسودة للحلول 

الممكنة، وقائمة القيود على الإجرا ات الممكنة  وفي مرحلة المدخلات، تدرس المزاهيم والمبادا  

فتعتمد على الموااوة بين الأفكار والطرق   ؛الزيايائية في كل فصل من الوحدة  أما مرحلة العمليات 

 ؛   وفي مرحلة الممرجات هالنموذل، وتصمم التجارب اختبارين    ثم    سلزا،   لتقييم الحلول المقترحة

تحدٍ مصغر تحدي    ،يقدم  تقديم  وفي   رئيسيثم  المصغر   التحدي  من  الراجعة  التغتية  على  بنا   

الأخيرة الجمهوحصل  ي  ؛المرحلة  استجابات  القيود على  تحديد  ثم  ومن  للتعديل،  المستهدف  ر 

 الإضافية التي تتطلب إعادة العمل على المدخلات والعملية 

 علىعملية التصمميم الهندسمي    تقوم  ؛الأمريكية  ماسمات موسمتسفي مناهج الهندسمة بواية  أما 

ديم  تق تسممم  خطوات كالتالي، وهي: تحديد الم مممكلة وتعريزها، والبحث عن الحاجة أو الم مممكلة،  

الحلول الممكنة، واختيار الحل الأفضمممل أو الحلول الممكنة، وإو ممما  وموذل أولي، واختبار الحل 

إعمادة التصممممميم، والإتممام ومغمادرة المدورة وتقويممه، والتواصمممممل بمالحمل أو الحلول الممكنمة، و

(Hynes et al., 2011)     وتتكو  دورة التصممممميم من برومامج المدبلومما المدوليمةIB     من أرب

مرحلة ااسمتقصما  خطوة أسماسمية، فعلى  تعد مراحل: ااسمتقصما ، والتمطيط، والإو ما ، والتقويم   

ا على تحديد الم مكلة، وتحديد مصمادر البحث الموثقة ب مكل صمحيح، وجم    الطالب أ  يكو  قادر 

ميم،  على الطالب صمميا ة العديد من حلول التصمم  ؛الملاحظات والمعلومات  وفي مرحلة التمطيط

واقتراح طرق متعددة لحل الم ممممكلة لتقديم أفضممممل الحلول، واقتراح خطة العمل  أما في مرحلة 

فيسمممتمدم الطالب التقنيات والمواد لتنزيت المطة، وإذا حصمممل أي تغييرات في   ؛الإو ممما  )البنا (

م الطالب المنتج باسممتمدام و  ؛المطة ا بد من تقديم المبررات  وفي مرحلة التقويم ِّ موذل التقويم  يقول

 ( Kersten, 2013المقدم في الم روع )

إستراتيجية لتمطيط درس قائم   (Grubbs & Strimel, 2015) وقدم جروبس وستريميل

تتكو  من خمس مراحل الهندسي،  التصميم  ااومراط  ،على  ما    ؛هي: مرحلة  فيها سياق  ويحدد 

مرحلة ااكت اف ي مكلن الطلاب في  سيتعلمه الطلاب، بالإضافة إلى اكتساب اهتمامهم بالموضوع  و

من بنا  معرفتهم الماصة أثنا  ااتصال بمعرفتهم المزاهيمية والإجرائية السابقة  أما في مرحلة  
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وفي   .الطلاب لد   خاطية    تصورات تلمص المعرفة الجديدة والسابقة أثنا  معالجة أي  ف  ؛ال رح

المهندس ومهار  ؛مرحلة  معارفهم  تطبيق  الطلاب  على  الحليتحتم  الم كلة ووض   لتحديد    .اتهم 

يسمح للطالب بتقييم تعللمه أو تطوير مهاراته بطريقة تمكنه من اتماذ المطوات   ؛مرحلة التقييمو

 .اللاامة لإتقا  محتو  الدرس

العلوم   من أرب    KSTFويتكو  وموذل عملية التصميم الهندسي لمؤسسة وولا لتدريس 

واستك اف التصميم، وتحسين التصميم، وتوصيل التصميم     وهي: تحديد الم كلة،  ،دوائر متداخلة

ت خت الدوائر شكل  و   وتعد كل مرحلة دورة تكرارية في حد ذاتها، والنظام ب كمله هو تكراري أيض ا

عين لتمثيل عالتصميم كحلقة تكرارية من التزكير المت عب المتقاربع، بمعنى التزكير الواس  التي   م 

بين  يليه ااقتصار على حل وا التحرك ذهاب ا وإياب ا  الدوائر يعني أ  المصمم يمكنه  حد، وتداخل 

  (Johnson et al., 2015)المراحل حتى بعد اتماذ قرار التصميم النهائي وتوصيله 

( في دراسممممتهما على المرحلمة الثماوويمة وموذل عمليمة  Barry, 2018وطورت بماري )

، وبسط  دورة التصميم بدمج NSFمريكية  التصمميم الهندسمي الماص بمؤسمسة العلوم الوطنية الأ

بعض المراحمل لمسمممماعمدة الطلاب على اسممممتيعماب كيزيمة التزكير وحمل الم ممممكلات على  رار 

المهنمدسممممين، واسممممتممدمم  كلممات بمديلمة سممممهلمة للتعبير عن الإجرا ات التي يقوم بهما المهنمدس،  

ا لضممممرورة إدراجها في كل م رحلة ليتمكن  ووضممممع  مرحلة التواصممممل في مركا الدورة وظر 

( من سممم  Barry, 2018الطلاب من وقل آرائهم وأفكارهم وتوصممميلها  ويتكو  وموذل باري )

مراحل؛ يبدأ الطلاب بزهم الم مكلة أوا، ثم القيام بعصم  ذهني لطرح الحلول الممكنة ثاويا، ويعد  

ا للطلاب، ويسهل عليهم فهمه، كما أوه ي مل ال ا ملائم  بحث، في مصطلح العص  التهني مصطلح 

حين يعمد البحمث في المدورات الأخر  مرحلمة قمائممة بمتاتهما، وفي المرحلمة الثمالثمة يبمدأ الطلاب 

بمالتمطيط؛ وفيهما يمتمار الطلاب فكرة مما ويبمدؤو  في التمطيط لهما، ثم تم تي مرحلمة التصممممميم ، 

على  حيمث يقوم الطلاب بتصممممميم ومماذجهم، وبعمد همته المرحلمة يم تي التقويم، حيمث يعممل الطلاب  

فحص واختبار وماذجهم الأولية، حتى يصمملوا إلى المرحلة السممادسممة والأخيرة، وهي التحسممين،  

 ويتم فيها إعادة التصميم عند الحاجة 

يدعو التوجه الحديث في تعليم العلوم إلى اومراط الطلاب في ااستدال وإعمال العقل تجاه  

العلمي من  الجدل  واعتبر  والهندسية،  العلمية  الممارسات  المبنية على  الم كلات  الظواهر وحل 

ف الجدل العلمي في مجال التربية العلمية (NGSS, 2013a)الممارسات الأساسية للطلاب     وي عرل

ادعا  على أساس من الأدلة بطريقة تعكس قيم المجتم   ب وه محاولة للتحقق من صحة أو دحض 

( أهمية الجدل العلمي في تكوين  2022وضلح شحات وال اي  )   .(Grooms et al., 2015) العلمي

اعدة الطلبة على توليد الأفكار، والبحث عن المعلومات،  الثقافة العلمية للطلاب؛ إذ يسهم في مس 
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إيجابي ا على عملية   يؤثر  مما  للأفكار  المعااة  والبراهين  الحجج  وااستدال، وتقديم  وااستقرا  

 تعلمهم للعلوم، وعليه أصبح تعايا الحوار والجدل العلمي هدف ا أساسي ا لتعلم العلوم وتعليمها   

 جمال التربيمة العلميمة بم ومه محماولمة للتحقق من صممممحمة أو دحض ي عرف الجمدل العلمي في م

  .( Grooms et al., 2015على أسمممماس من الأدلمة بطريقمة تعكس قيم المجتم  العلمي )  ادعما 

وحدد إطار التربية العلمية للتعليم في الوايات المتحدة الأمريكية ثلاث عناصمممر أسممماسمممية للحجة 

العلمية وهي؛ اادعا  والتي يمثل تممين أو اسممتنتال أو إجابة على سممؤال، والعنصممر الثاوي من 

نصممممر  عنماصممممر الحجمة هو الأدلمة التي تمدعم اادعما  وتمثمل الأدلمة الملاحظمات والبيماومات، أمما الع

 ,NRCالثمالث للحجمة فهو ااسممممتمدال التي يمثمل القمدرة على شممممرح كي  يدعم الدليمل اادعا  )

2012  ) 

( وموذجا للاسمممتقصممما  الموجه Sampson et.al., 2011سممممبسمممو  واملاؤه ) اقترح

بهمدف تمكين الطلاب من بنما  الحجج من   ADI  Argument-Driven Inquiry ADIبمالجمدل 

، بالتركيا على قضمايا داخل ممتبر العلوم بالمدرسمة، مثل:  و مطة المعمليةخلال الم ماركة في الأ

كي  وعرف مما وعرفمهو ولمماذا وعتقمد مما وعرفمهو ومماذا يجمب أ  وزعمل لمعرفمة ذلمكو م  الأخمت بعين  

ااعتبار أ  مكو  المنطق في الحجج هو التبرير التي يوضمممح: لماذا تدعم الأدلة اادعا و ولماذا 

(  2020واسممممتناد ا لهتا النموذل قدم آل محي وال مممماي  ) دلة المقدمة كدليلويجب أ  تحسممممب الأ

 Argument-Drivenوموذجا لتدريس الكيميا ، قائم على ااسمممتقصممما  المعلاا بالجدل العلمي 

Inquiry, ADI  يتكو  من أرب  خطوات هي: ااسممتقصمما  العلمي، وجلسممة الجدل، ومناق ممة ،

   قصا ااستقصا ، وكتابة تقرير ااست

يمتل   رض الجدل العلمي في العلوم عنه في الهندسمة، إذ يسمتمدم العلما  الحجج لتقويم  

الظواهر الطبيعية وتزسميرها، بينما يسمتمدم المهندسمو  الحجج لإيجاد أفضمل الحلول لم مكلة ما م  

ر بماا  (   NRC, 2012مجموعمة معينمة من القيود والمعمايير ) واملاؤه  وفي همتا السمممميماق، طول

(Baze et al, 2018 ا تعليميًّا يسمممى الهندسممة الموجهة بالجدل  Argument Driven( وموذج 

Engineering ADE    يمكن المعللمين من دمج الهنمدسمممممة في فصممممول العلوم من دو  إهممال

   لمحتو  العلوم

 مشكلة البحث:

واستقبال  لتقديم  متعددة  ا  فرص  للطلاب  ي وفر  بالجدل  الهندسي  التصميم  عملية  تعايا  إ  

على تحسين النماذل الأولية للتصميم وتقديم الحجج للوصول لأفضل   التي تساعدهمالتغتية الراجعة،  

 ,.Mathis et al، ولقد أشارت دراسة ماثا واملاؤه ) (Baze et al., 2018)بدائل للتصميم  

إلى أ  الجدل العلمي تم بحثه في تعليم العلوم خلال العقدين الماضيين، ولكن لم تتم دراسته   (2017
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على  أ  ممارسة    (Altan et al., 2018) في سياق التعليم الهندسي  وتؤكد دراسة ألتا  وآخرو   

العلوم فصول  في  العلمي  التعليم   الجدل  في  استمدامه  كيزية  عن  الكثير  ي عرف  ا  أوه  إا  مهمة 

 الهندسي  

ا لتقديم أو مطة صمن  القرار التي تسمتدعي من  ومما يميا دروس الهندسمة أوها توفر فرصم 

الطلاب اتماذ قرارات حول كيزية تنزيت التصممممميم الهندسممممي، وإيجاد الحلول التقنية للم ممممكلات 

(Meyer, 2018)ن    وير  جوواسمم(Jonassen, 2012)   ا أ  اسممتمدام الجدل من الطرق أيضمم 

المنظمة للتعبير عن عملية صمن  القرار في التصمميم الهندسمي، فبدا  من اتماذ القرارات بنا   على  

ااحتماات والأواا  فقط، فيمكن أ  ي طلب من الطلاب إو ما  حجج تسممح لهم بحل النااعات بين  

 الميارات المتنافسة  

باحثو  تقييم واق  تطبيق عملية التصمميم الهندسمي في الزصمول الدراسمية، ف شمارت حاول ال

إلى أ  اسمممتمدام الهندسمممة كمحتو  يتم تغطيته في   (Purzer et al., 2014)بورار واملاؤها  

صممممزوف العلوم، أو اسممممتممداممه كطريقمة تمدريس فكرة جمديمدة بمالنسممممبمة للعمديمد من معللمي العلوم، 

سممم هنا هو أ  معظم المعللمين ا يمتلكو  التدريب الكافي على التصممميم  والتحدي الواضممح والحا

من دراسمممتهم التي هدف  إلى   (Chu et al., 2018)الهندسمممي  وكتلك توصمممل ت مممو واملائه  

الك مم  عن صممعوبات تدريس الهندسممة في فصممول العلوم؛ إلى أوه من ضمممن الصممعوبات افتقار 

 ,Barry)هندسمية في الزصمول الدراسمية  وأوصم  باري  المعللمين لزهم كيزية دمج الممارسمات ال

إلى أوه ما اال هناك حاجة إلى أبحاث في التقنيات والأسماليب التعليمية المسمتمدمة لتعليم    (2018

 الطلاب كيزية الإلمام بالهندسة في فصول العلوم   

كمما حماول البماحثو  على المسممممتو  المحلي الك مممم  عن واق  تطبيق عمليمة التصممممميم  

( من دراسممته إلى أ  هناك حاجة كبيرة  201٤لهندسممي في الزصممول الدراسممية، فتوصممل مراد )ا

لبروامج تدريبي لتنمية مهارات التدريس لد  معلمات الزيايا  بالمرحلة الثاووية في ضمممو  مدخل 

( أ  من مواطن الضمع  التي تواجه تجربة المملكة 2015تعليم سمتيم  وذكرت دراسمة الدوسمري )

لسمعودية في تعليم سمتيم في ضمو  التجارب العالمية، وقص المعرفة بتدريس الهندسمة لد  العربية ا

( دراسمممة تهدف للك ممم  عن تصمممورات معلمي 2017معلمي العلوم  وأجر  العناي والجبر )

العلوم وحو تعليم سمتيم، وظهرت النتائج أ  مسمتو  تصمور معلمي العلوم جا  مرتزع ا وحو المعرفة 

دراسممممة القروي والأحمد   ك ممممز  لطلاب على التصممممميم الهندسممممي  في حين  بمتطلبات تدريب ا

أقل  كاو  وممارسمممة  لتصمممميم الهندسمممي معلمات العلوم في المرحلة الثاووية لمعرفة  ( أ 201٨)

( أ  المعلمين في 201٨مسممتو  للكزا ة التاتية في ضممو  توجه سممتيم  كما بين  دراسممة الجلال )

بحماجمة للمدعم المتي يمكنهم من تضمممممين التصممممميم الهنمدسممممي في دورس العلوم في إطمار التعليم  
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( التي هدف  اسممتقصمما  واق  ممارسممة معلمات 201٩الرسمممي  وتوصممل  دراسممة أبو عاذرة )

من معمايير العلوم، أ  المعلمين ا يمتلكو  فهم كمافٍ   التماليمرحلمة الثماوويمة للجيمل  الزيايما  لل

( إلى التعرف على مسمتو   2021سمة العمري )ادرهدف  وللممارسمات الهندسمية وكيزية تطبيقها   

في ممدارس المرحلمة الثماوويمة،     STEMالأدا  التمدريسممممي لمعلممات العلوم وفق متطلبمات تعليم

سمتو  تدريب المعلمات لطالباتهن على عملية التصمميم الهندسمي جا  بمسمتو   إلى أ  موتوصمل   

 تركيا كتب العلوم على التصميم الهندسي  وضع لقلة خبرة المعلمات،  وظرا منمزض 

وفي ظل قلة الأبحاث التي تقدم وماذل تدريسمممية    ،واسمممتجابة لدعوات الإصممملاح التربوي

الزجوة   هته ، جا  هتا البحث ليسممهم في سممد العلمي  موجه بالجدلالقائمة على التصممميم الهندسممي  

 البحثية، بتقديم وموذل مقترح لتدريس الزيايا  قائم على التصميم الهندسي الموجه بالجدل العلمي 

 هدف البحث وسؤاله:

يهدف هتا البحث إلى تقديم وموذل مقترح لتدريس الزيايا  قائم على التصمممميم الهندسمممي  

ه بالجدل العلمي  وذلك من خلال الإجابة على السمممؤال التالي: ما النموذل المقترح لتدريس  الموجَّ

ه بالجدل العلميو  الزيايا  في المرحلة الثاووية القائم على التصميم الهندسي الموجَّ

 لبحث:أهمية ا

تتمثل الأهمية النظرية للبحث في أوه ي سمهم في تقديم إضمافة معرفية توضمح كيزية اسمتمدام  

السممياق الهندسممي في تعليم الزيايا   أما الأهمية التطبيقية للبحث فتظهر في أ  التصممميم الهندسممي 

في   اهجمنماهج العلوم عنمد صمممميما مة وتطوير المنم ممططييمثمل اتجماه حمديمث في تعليم العلوم ي زيمد 

توظي  التصمممميم الهندسمممي في دروس الزيايا ، وتدريب المعلمين عليه  كما ي قدم للمعلمين    يةكيز

ه  ا تدريسمممي ا يمكن أ  يسممماعدهم في تمطيط دروس قائمة على التصمممميم الهندسمممي الموجَّ وموذج 

 بالجدل 

 مصطلحات البحث:

نهجيمة ومطيمة  ير خطيمة تقوم  إجرائيم ا في همتا البحمث بم ومه: عمليمة م  : يعرفالتصممممميم الهنمدسممممي

طالبات المرحلة الثاووية فيها بسملسملة من المطوات ب مكل دوري ككل، أو تكرار بعض المطوات 

داخل العملية؛ حيث يتم تعري  وتحديد الم مكلة، والبحث عن خلزيتها العلمية، ثم اسمتمدام العص  

ضمممو  احتياجات أصمممحاب  التهني لإوتال مجموعة من بدائل التصمممميم، ثم المزاضممملة بينها في

المصمممملحة والقيود ااقتصممممادية وااجتماعية والبييية  ثم إو مممما  النماذل واختبارها لتحليل جودة 

 الحلول الممتلزة، وتطويرها للوصول للمنتج المناسب للعميل  
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ف   :التصمميم الهندسمي الموجه بالجدل العلمي إجرائي ا ب وه عملية التصمميم الهندسمي المدعومة  ي عرل

حوار منطقي بين طمالبمات المرحلمة الثماوويمة لتبرير قرارات التصممممميم؛ اختيمار أفضممممل الحلول ب

 لم كلة هندسية تقوم على مزاهيم فيايائية 

ه بالجدل فالنموذل المقترح لتدريس الزيايا  القائم على التصمممميم الهندسمممي الموجَّ إجرائي ا   : ي عرل

وعمليمات    و  من ثلاثمة عنماصممممر هي: التمطيط،بم ومه تمثيمل ممطط لتوجيمه تمدريس الزيايما ، يتك

، ويستند النموذل إلى التعلم القائم على التصميم من خلال وإجرا ات التدريس، وتقويم وواتج التعلم

الدمج بين ااسممتقصمما  العلمي والتصممميم الهندسممي، والموجه بالمنطق القائم على الأدلة من خلال 

اتماذ القرار أثنا  عملية التصممميم، وتعايا الزعلالية التاتية في الممارسممات الهندسممية لتنمية مهارة 

 التصميم الهندسي وتنمية عادات العقل الهندسية لد  طالبات المرحلة الثاووية 

 منهج البحث:

سمممتمدم المنهج النوعي؛ وتحديد ا دراسمممة الحالة لجم  بياوات وصمممزية م  التركيا على  ا  

 ,.Lodico et al)والأحداث التي تنطوي عليها الحالة   المصمممائص المحددة للنموذل والسمممياق

  والحالة المسممتهدفة في هتا البحث هي بنا  وتطوير وموذل تدريسممي قائم على التصممميم  (2010

 Typologicalالهنمدسممممي الموجمه بمالجمدل العلمي  وتبنى البحمث التحليمل الطوبولوجي )النمطي( 

Analysis وات إلى فيات بنا   على معالم مسمتمدة من أهداف التي يهدف إلى تحليل وتصمني  البيا

   (Hatch, 2002)البحث أو النظرية التي يقوم عليها البحث أو حس الباحث 

 مجتمع البحث وعينته:  

 فيتين:من ت ل  مجتم  البحث 

العلوم البحثيمة والميمداويمة في مجمال تعليم  الأكماديميمة ومجتم  المبرا  من ذوي المبرة   :الزيمة الأولى

والتقنية والهندسممة والرياضمميات عتعليم سممتيمع  ووظرا لطبيعة البحث؛ فقد اختيرت عينة قصممدية، 

كا  من بينهم  تطوير النموذل، وبغرض خبيرا، متنوعي المبرة في مجال تعليم سممتيم  (  17بلغ  )

ي المبرة ( من ذو6و) ،( من ذوي المبرة الميمداويمة6و)  ،والأكماديميمة  ( من ذوي المبرة البحثيمة5)

 وفيما يلي وص  للمبرا  الم اركين:في المراكا العلمية لتعليم ستيم  

،  تعليم العلوم   على مؤهلات ع ليا في وحاصمممل:  والأكاديمية  الم ممماركو  ذوو المبرة البحثية -

أو كتب في مجال تعليم سممتيم، وأشممرف  ولهم أبحاث من ممورة    ،ويعملو  في جامعات عربية

  في مجال تعليم ستيم، دراسات ع لياالبعض منهم على طلاب 
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  على بكالوريوس في وحاصممل:  الم مماركو  ذوو المبرة في المراكا العلمية في تعليم سممتيم -

قدموا دورات تدريبية عن تعليم سمممتيم في المراكا و، تعليم العلومالعلوم أو مؤهلات ع ليا في 

 بات  وبات الموهوالبعض منهم متعاو  م  مؤسسة موهبة في تدريب الطال ،العلمية

  على بكالوريوس في العلوم أو  وحاصمممل:  الم ممماركو  ذوو المبرة الميداوية في تعليم سمممتيم -

المدارس معلمو  في في إدارات التعليم أو  م مرفو   ، ويعملو   تعليم العلوممؤهلات ع ليا في 

 الحكومية 

( في الثاووية  3الزيايا )الطالبات اللاتي يدرسممممن مقرر يتمثل المجتم  المسممممتهدف بالزية الثاوية:  

خلال العام الدراسممي في الزصممل الدراسممي الأول  بالرياض   المامسممة التابعة لمكتب تعليم المعتر

( طالبة  ويرج  سمممبب اختيار هته المدرسمممة إلى تعاو   ٩5(، وعددهن )2022/ 2021ه )1٤٤3

الإدارة المدرسمية ومعلماتها، وتوفر معمل حاسمب، بالإضمافة إلى أ  الباحث الأول تعمل م مرفة 

ر  في المكتمب التماب  للممدرسممممة  وتكووم  عينمة البحمث من أحمد صممممزوف الممدرسممممة، والمتي اختي 

بل  عمدد الطمالبمات في حين  ( طمالبمة   35ع مممموائيما، وبل  عمدد طمالبمات اللاتي طبقن التجربمة )

( طمالبمات، تنوعم  مسممممتويماتهن  10)النموذل    الم مممماركمات في المقمابلمة التي همدفم  إلى تطوير

 الدراسية وتحصيلهن العلمي )مرتز ، متوسط، منمزض( 

 تصميم النموذج المبدئي:

التي  بعمد مراجعمة العمديمد من ومماذل التصممممميم الهنمدسممممي  ئيالمبمد   بني وموذل التمدريس

 Apedoe et al., 2008; Eisenkraft, 2011; Hynes et) اسممتعرضمم  في مقدمة البحث 

al., 2011; Kersten, 2013; Grubbs & Strimel, 2015; Johnson et al., 2015; 

Barry, 2018; Baze et. al, 2018)      شمروط التدريس 1أسماسمية هي:  من ثلاثة أبعاد  وتكو )

أهداف لتعل م الزيايا  وللتصمميم الهندسمي، وبنا  سمياق    :التي توضمح كيزية التمطيط، وذلك بتحديد 

للتحدي الهندسممي للمرحلة الثاووية، وتطوير أو ممطة للممارسممات الهندسممية تدعم التحدي، وتهيية  

( عمليات وإجرا ات 2مل على  رار المهندسممين   البيية الصممزية بحيث يظهر الطلاب في فرق ع

التهيية للتصمميم الهندسمي، وإسمتراتيجيات التعل م التي تهدف إلى اسمتك ماف   :التي ت مملوالتدريس 

( تقويم وواتج  3المزاهيم العلمية والهندسمممية والمهن الهندسمممية، وتنزيت عملية التصمممميم الهندسمممي  

تقرير للمسمتزيد من التصمميم الهندسمي يوضمح فيه اادعا ات   :ةالتعل م، وذلك بتكلي  الطالبات بكتاب

وبنما  على النموذل    والأدلمة النظريمة والتجريبيمة التي يعتممد عليهما في اتمماذ قرارات التصممممميم 

  المبدئي
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 تطوير الوحدة الدراسية:

 لتطوير وحدة الضو  في المقرر اتب  الباحثا  المطوات التالية:

 أهداف الوحدة المطورة وذلك من خلال الخطوات التالية:أولاً: تحديد 

 تحديد أهداف تعلم وحدة الضو  من دليل المعلم  -1

 تحليل محتو  الوحدة لتحديد المزاهيم والمهارات العلمية المستهدفة  -2

 اقتراح أهداف تعلم للتصميم الهندسي تدعم أهداف تعلم المحتو   -3

 التصميم الهندسي:الأهداف المقترحة لتعلم 

توضميح كي  تؤثر ااوية سمقوط أشمعة ال ممس على تصمميم المباوي العمراوية في مدينة    3-1 

 الرياض 

 تصميم وظام الإضا ة النهارية الطبيعية لتصميم معماري  3-2 

 تبرير استمدام المهندسو  للضو  الطبيعي فيي التصاميم المعمارية  3-3 

 هندسي للوحدة من خلال الخطوات التالية:ثانياً: تصميم سياق التحدي ال

حلل  أو ممطة الكتاب المدرسممي لتحديد الأو ممطة الهندسممية وتطويرها إلى تحدي تصممميم هندسممي  

 للوحدة التعليمية، وفق ال روط التالية:

 الم كلة مرتبطة بالعالم الواقعي وتلبي حاجات المجتم   -1

 ر وقيود الحلول تكو  الم كلة جيدة التنظيم ي حدد فيها معايي -2

 يعتمد حل م كلة التصميم الهندسي على محتو  الزيايا  والرياضيات معا   -3

 يتضمن التحدي الهندسي تحديد الجهة المستزيدة من المنتج  -٤

تحدي هندسمي يؤطر    ورط   بعد تحليل أو مطة الكتاب المدرسمي لتحديد الأو مطة الهندسمية،

 التحدي السابق ذكرها بال كل التالي:وحدة الضو ، وفق ال روط بنا  

الم ممممكلة مرتبطة بالعالم الواقعي وتلبي حاجات المجتم : التحدي هو تصممممميم مركا تعليمي    -1

(، لمزض اسمممتهلاك الكهربا ، Daylightingلواارة التعليم يعتمد على الإضممما ة النهارية )

جي تعتمد عليه العمارة الحديثة وت عد ااسمتزادة من الإضما ة الطبيعية في المباوي هدف اسمتراتي

 للوصول إلى عمارة مستدامة وتكو  ملائمة لمد  المستقبل  

تكو  الم ممكلة جيدة التنظيم ي حدد فيها معايير وقيود الحلول من المعايير المطلوب تحقيقيها في   -2

التصمميم مناسمبة الواجهة للموق  الجغرافي، وتواي  الغرف بحسمب طبيعة الن ماط، ومناسمبة  

موق  وحجم النوافت، توظي  تقنيات الإضمما ة، االتاام بموق  ومسمماحة الأرض التي حددتها 

 الواارة، ومراعاة الجاوب الجمالي والإبداعي، ويتم تقديم التصميم في الوق  المحدد 
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أ  يعتمد حل م مكلة التصمميم الهندسمي على محتو  الزيايا  والرياضميات مع ا: حلول تصماميم    -3

هماريمة في لمركا التعليمي تعتممد على الطبيعمة الموجيمة للضممممو ، وعلى مزماهيم  الإضمممما ة الن

 اوعكاس واوكسار الضو   

 ثالثا : تطوير أو طة ممارسات هندسية وفق المطوات التالية:

اقتراح أو ممطة أو البحث في أو ممطة في الكتاب المدرسممي لتطوير ممارسممات هندسممية تدعم    -1

 التصميم الهندسي  

د بنا  الأو ممطة أ  تركا على ثلاثة عناصممر أسمماسممية وهي: تحديد المعرفة العلمية يراعى عن  -2

 والمعرفية إجرائية وتوضيح طبيعة الممارسة الهندسية  

إضممافة أو ممطة عن المهن الهندسممية توضممح الأهداف التي يسممعي المهندسممو  إلى تحقيقها،    -3

 أثنا  أدا  مهامهم   والتعرف على الأدوات والتقنيات التي يستمدمها المهندسو 

 رابع ا: أساليب تقويم التصميم في الوحدة المطورة يتضمن:

 تقويم على مستو  المجموعة: باستمدام مصزوفة اتماذ القرار اختيار التصميم الأوسب   -1

تقويم فردي: كتابة تقرير فردي ت ملص فيه الطالبة كي  تم  عملية التصمميم، وتحديد المزاهيم    -2

العلمية التي يقوم عليها التصممميم، ووصمم  م ممكلة واجه  الزريق أثنا  العمل، م  توضمميح  

 كي  تم اتماذ القرار لحلها  

  (2)ليم سمتيم، ومن ذوي المبرة في تع(  5) ( محكما؛11)عرضم  الصمورة المبدئية على  

وقمدم المحكمو      في تعليم الزيايما  في الميمدا  التربوي  (2)في الهنمدسممممة، و  (2)في الزيايما ، و

بمدئي بعمد ( النموذل الم1ملاحظمات قيممة، عمدل بنما  عليهما النموذل والوحمدة  ويوضممممح ال ممممكمل )

  التعديل

 

   المبدئي( النموذل 1شكل )
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 أدوات البحث:

ووعا  من أدوات جم  البياوات النوعية، التي ي سمح فيها للم اركين بالتعبير عن  ت عد المقابلة  

فيها  يهدف  التي  الزردية  المقابلة  أوواعها  ومن  الماصة،  بكلماتهم  معين  موضوع  ب     أفكارهم 

وللإجابة عن سؤال    .(Lodico et. al, 2010الباحث إلى استك اف أفكار كل م ارك بعمق )

اقتي مقابلة الأولى موجهة للمبرا  والثاوية موجهة للطالبات، وفيما يلي وص   البحث ا ستمدم  بط 

 لهما 

همدفم  لتطوير النموذل المقترح والوحمدة المطورة   بطماقمة مقمابلمة شممممبمه مقننمة موجهمة للمبرا : -

الهدف من  (1اشتمل  على ثلاثة أقسام رئيسة:  من الصمورة المبدئية إلى الصمورة المطورة  و

(  3وخبراته في مجال تعليم سممتيم،    المبيرالمعلومات الديمغرافية عن  ( 2المقابلة وتعليماتها،  

 أسيلة حول وموذل التدريس المقترح  

همدفم  لتطوير النموذل المقترح والوحمدة من    قمابلمة شممممبمه مقننمة موجهمة للطمالبمات:بطماقمة م  -

الهمدف من المقمابلمة  (  1من قسمممممين:      إلى الصممممورة النهمائيمة  وتكووم  المطورةالصممممورة  

لمعرفمة رأي الطمالبمات حول طريقمة التمدريس والوحمدة المطورة من    أسئئئئ لئة  (2، وتعليمماتهما

ب المزاهيم العلمية، ودور الأو ممطة المنزتة في فهم حيث دور التصممميم الهندسممي في اسممتيعا

طبيعمة الهنمدسممممة، ودور الجدل في فهم حلول التصممممميم الهندسممممي، وكزاية التوجيهات التي  

 حصل  عليها أثنا  تنزيت التصميم الهندسي 

 مصداقية البيانات النوعية وموثوقيتها: 

وموثوقيتها؛ تبنى البحث عدد من مصممممادر للتحقق من مصممممداقية البياوات النوعية للأداة  

 :الأدلة ذات الصلة بطبيعة أداة البحث الحالي، منها

  لمعرفة االبطاقت حكم  الأدلة القائمة على فحص محتو  بطاقتي المقابلة شممممبه المقننة،   -

على  جوهرية  مد  مناسمممبة الأسممميلة ووضممموحها وشمممموليتها، ولم تكن هناك ملاحظات  

 البطاقة  

صممممادر المبرة لد  المبرا  الم مممماركين ما بين؛ خبرة بحثيمة، وخبرة في روعي تعمدد م -

مراكا علمية، وخبرة ميداوية  وكتلك تنوع المسمتو  الأكاديمي للطالبات الم ماركات في 

 المقابلات  

لتعايا مصممممداقيمة المقمابلات وموثوقيتهما، أ لتام بعمدة إجرا ات، منهما: الممدة الامنيمة لجم   -

( دقيقة، ٩0-75؛ حيث اسمممتغرق إجرا  المقابلة م  كل خبير ما بين )البياوات كاو  كافية

  وقبمل ( دقيقمة1600، وبل  مجموعهما أكثر من )( دقيقمة30-20وم  كمل طمالبمة مما بين )
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إجرا  المقابلات ذ كلر الم مممماركو  بالهدف من المقابلة، وبإمكاوية ااوسممممحاب منها  كما 

برا  قبل إجرا  المقابلة، بالإضممافة إلى أوه أ رسممل وسمممة من وموذل التدريس المقترح للم

ر الم مماركو  ب   المقابلات  في بداية كل مقابلة قدم عرض موجا عن النموذل، كما أ شممعِّ

كتابي ا  واتسممم     تزر والحوارات الصممزية مسممجلة صمموتي ا، وبعد ااوتها  من كل مقابلة  

وذلك بتعديلها حسممب اسممتجابة الم ممارك ب ممرط أا   ،المقابلة بالمرووة في طرح الأسمميلة

تحيمد عن أهمداف المقمابلمة، وأا تحكم على آرا  الم مممماركين أو معتقمداتهم وذلمك بمالحزماظ  

 على سلوك محايد 

على توضميح تصمميم البحث وإجرا ات تطبيقه ومحدداته، وتصمميم دليل حرص الباحثا    -

  البياوات وتحليلها، وتقديم وصمم   معلم اسممتمدام وموذل التدريس، وتوضمميح كيزية جم

 للعينة   

 معالجة البيانات النوعية: 

حولم  البيماومات من بيماومات مسممممجلمة إلى مكتوبمة، ثم حللم  ورمات بماسممممتممدام البرومامج  

  -، وصمممنز  إلى ملزات وفق ا لكل من مصمممادر جم  البياوات )مقابلات MAXQDAالحاسممموبي  

( صمزحة  ومرت عملية تحليل البياوات  160وات )حوارات صمزية(، وبل  عدد صمزحات تزري  البيا

التزاصمممميل التي  تقرأ البياوات بعد تزريغها كتابي ا، وتسممممجيل  :أثنا  جم  البياوات (  1  بمسممممتويين:

تعترت كتابتها أثنا  المقابلة، ومقاروة البياوات السمممابقة بالبياوات الأحدث، للك ممم  عن الجواوب 

رمات :  بعد ااوتها  من جم  البياوات ( 2 إلى موق  البحث  ير الواضمحة في البياوات قبل العودة 

 ,Creswellالبيماومات من خلال عمليمة اسممممتقرائيمة لتضممممييق البيماومات في موضمممموعمات محمددة )

(، حيث قسم  البياوات إلى أجاا  صغيره وتسميتها، وقد تكو  التسمية بكلمات الم اركين  2012

الباحث وزسمممه، أو بمصمممطلح تربوي حسمممب ما يراه أوزسمممهم وتكو  معبرة عن البياوات، أو بلغة 

الباحث مناسمبا ، م  أهمية تنقيح الرموا باسمتمرار في مراحل البحث والتحليل المتعاقبة  وتبنى في 

)المنمممطمي(   المطموبمولموجمي  المتمحملميممل  المبمحممث  وتمبمنمى  والمممغملمق،  المممزمتموح  المتمرمميما  المبمحممث  هممتا 

Typological Analysis  لبياوات إلى فيات بنا   على معالم التي يهدف إلى تحليل وتصممممني  ا

،  (Hatch, 2002)مسممتمدة من أهداف البحث أو النظرية التي يقوم عليها البحث أو حس الباحث  

 وفق المطوات الآتية:

( يسممممتنمد على التعل م القمائم على 1بمااسممممتنماد إلى الأدبيمات السممممابقمة؛ اختيرت المعمالم الآتيمة:   -

اتماذ القرار  دور الطلاب فيعلى ( يؤكد 3ة هندسمية،  ( ي ظهر التصمميم كممارسم2التصمميم،  

 الطلاب   الهندسي لد  في التصميم ( ي عاا الزعلالية التاتية٤أثنا  عملية التصميم الهندسي، 
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قرا ة البياوات وتحديد البياوات المرتبطة بكل معْلم على حدة، وتصممنيزها حسممب طبيعة العينة   -

والم ماركين، واسمتمدم الترميا المغلق وفق المعالم المحددة مسمبقا، ثم رمات البياوات التي لم 

 يتمكن من تصنيزها في أحد المعالم المحددة سابق ا  

لأفكار الرئيسمممة للمعْلم في ملمصمممات، م  مراعاة عدم قرا ة البياوات لكل معْلَم، وتسمممجيل ا -

 كلماتهم فقط وفق التلميص ب االتاام تزسير البياوات أو تممين ما يعنيه الم اركو ، وإوما

البحث عن الأوماط والعلاقات والموضممموعات داخل كل معْلم، ومحاولة اكت ممماف الأوماط أو  -

نيزهما في فيمات فرعيمة، تم تكرار همتا العلاقمات أو الموضمممموعمات في همته البيماومات، ثم تصمممم

 الإجرا  م  كل م ارك من العينة على حدة 

قرا ة البياوات المام وترمياها وفق ا للأوماط المحددة سممابق ا، وعمل قائمة بالزيات وما يتناسممب   -

معهما من الأومماط، من خلال العودة لقرا ة البيماومات الممام لكمل معْلَم لمعرفمة ممد  منماسممممبمة  

و العلاقات أو الموضمموعات المحورية( التي تم التوصممل إليها من الملمصممات في )الأوماط أ

المطوة السمابقة، وبعد الت كد من سملامة التصمني  ت كتب )الأوماط أو العلاقات أو الموضموعات  

ا قمائممة توضممممح العلاقمات بين   المحوريمة( مقمابمل كمل مقتط  في البيماومات الممام، وي عممل أيضمممم 

 أو الموضوعات التي تم التوصل إليها بداخل كل معْلَم البياوات أو الأوماط 

تحمدد مما إذا كماوم  الأومماط ممدعوممة بمالبيماومات، والبحمث في البيماومات عن أمثلمة منماقضمممممة   -

للأومماط، بهمدف تقييم ممد  تقمديم البيماومات معنى داعمما  أو منماقضمممما  للأومماط، حيمث حمددت 

 للأوماط المقتطزات الممياة للم اركين، والأفكار المناقضة 

درسم  الروابط بين الأوماط للم ماركين على  حيث البحث عن علاقات بين الأوماط المحددة،   -

 مستو  معْلم واحد وعبر جمي  المعالم 

كتمابمة الأومماط في تعميم جملمة واحمدة، حيمث كتمابمة التعميم يجبر البماحمث على تنظيم أفكماره في  -

التعبير عن النتمائج كتعميممات، فمن شممممكمل يمكن أ  يزهممه هو ومن يقرأ البحمث، إذا تعمتر  

 المحتمل أ  يكو  تحليل البياوات  ير مكتمل 

اختيار اقتباسممات من البياوات تعاا تعميم النتائج، حيث اسممتعداد ا لكتابة النتائج فإ  المطوة  -

 الأخيرة هي العودة إلى البياوات لتحديد أمثلة قوية يمكن استمدامها لدعم التعاميم  

 إجراءات البحث:

 مرت الإجرا ات بعدد من المراحل بهدف الإجابة عن سؤال البحث، وفق الآتي:  
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الرجوع إلى الأطر النظرية والدراسات السابقة ذات العلاقة بمصطلحات البحث؛ كالتصميم   -

 الهندسي، والزعلالية التاتية في التصميم الهندسي، والجدل العلمي، واتماذ القرار 

 لتدريس المقترح في صورته المبدئية، وإعداد دليل المعلم استمدام النموذل   تصميم وموذل ا -

 تطوير وحدة تعليمية في الضو  معنووه بم عالإضا ة النهارية في المباوي العمراويةع  -

 بنا  أدوات البحث؛ بطاقتي مقابلة شبه المقننة )للمبرا ، للطالبات(  -

 الحصول على الموافقة الرسمية من لجنة أخلاقيات البحث العلمي بالجامعة   -

المحكمين   - من  مجموعة  على  البحث  وأدوات  وللوحدة،  للنموذل  المبدئية  الصورة  عرض 

  ئهمفي ضو  آرا، وتعديله والزيايا  والهندسة في تعليم العلومالممتصين 

ست - المبرا  خلال  م   المقننة  شبه  المقابلات  اسابي ،  إجرا   تحليلها،  تزريغوة  ثم  كتابيا،  ها 

 للنموذل المطور  صوا تطوير النموذل ووحدة الضو  ودليل المعللم، و بغرض 

على   - المطورة  الوحدة  الطالبات  التنزيت  وموافقة  الرسمية  الموافقات  استكمال  بعد  طالبات، 

 واستغرق تطبيق النموذل سبعة أسابي    ،واوليا  أمورهم

، وتزريغها كتابيا، ثم تحليلها، بغرض طالبات خلال أسبوع واحد ال إجرا  المقابلات شبه مقننة   -

 النهائي  تطوير النموذل ووحدة الضو  ودليل المعللم، وصوا للنموذل 

 :البحث  نتائج

: تطوير النموذل هما طور النموذل على مرحلتين متعاقبتين،  للإجابة عن سؤال البحث؛   

 التطبيق الصزي للنموذل  بنا  على  لنموذل النهائي  إلى اإلى المطور وفق رأي المبرا ، ثم  بدئي  الم

 أولا: النموذج المطور:

جمعم  البيماوات النوعيمة في هته المرحلمة من خلال تحليمل البيماوات التي توصممممل إليهما من 

م  المبرا ، وتوصممممل إلى عدد من الزيات والرموا الناتجة من تحليل المقابلات، حيث المقابلات 

  (2) يتضح أ  وموذل التدريس المطور يقوم على خمسة مبادا أساسية، كما يوضحها ال كل
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 ( مبادا النموذل المطور 2شكل )

القائم على  ( التعللم 1اسمممتناد النموذل إلى خمسمممة مبادا، هي:  (  2)يتضمممح من ال مممكل 

التصمميم، التي يتضممن خمس فيات هي: التعل م القائم على الم مروع، والتصمميم الهندسمي سمياق  

للتعل م، والتكامل بين ااسمتقصما  والتصمميم الهندسمي، والبنا  التدريجي للمزاهيم، وتقديم حل تقني  

هيمية، والمعرفة ( التصممميم الهندسممي، التي يتضمممن ثلاث فيات هي: المعرفة المزا2للم ممكلات   

( ي مكلن النموذل الطلاب من اتماذ القرار، ويتضممن فيتين  3الإجرائية، وطبيعة تزكير المهندسمين   

( ي عاا الزعملاليمة المتاتيمة في ٤همما؛ طبيعمة عمليمة التصممممميم الهنمدسممممي، وجلسممممات الجمدل العلمي  

والمبرات البديلة،   التصمممميم الهندسمممي لد  الطلاب، ويتضممممن أرب  فيات هي: المبرات المتقنة،

( ينمي عادات العقل الهندسمممية، ويتضممممن ثلاث فيات 5والتعايا اللزظي، وااسمممتثارة العاطزية   

 هي: التعرف على الم كلة، والإبداع في حل الم كلات، والقدرة على التكي  

 المبدأ الأول: يستند نموذج التدريس على التعلُّم القائم على التصميم.

ا على  يعتممد النموذل ال ا قمائمم  ي عمد تعل مم  مقترح على التعل م القمائم على التصممممميم المتي 

الم ممروع؛ حيث إ  التصممميم هو الم ممروع التي ي سممتمدم كسممياق للتعلم  ويحدث التعل م في هتا 

النموذل من خلال التكامل بين ااسمتقصما  العلمي وعملية التصمميم الهندسمي، فبواسمطة ااسمتقصما   

تعللم من البنا  التدريجي لتعل م المزاهيم العلمية ذات الصمملة بالتصممميم؛ وبواسممطة  العلمي يتمكلن الم

عملية التصمميم الهندسمي يتمكلن المتعللم من ابتكار أو تطوير حلول تقنية للم مكلات الهندسمية  ومن  

المبممدأ؛ وموذل أبمدو واملاؤه   تبنمم  همتا   ، ووموذل(Apedoe et al., 2008)النممماذل المتي 

 ,Grubbs & Strimel)  (، ووموذل جروبس وسممممتريميملEisenkraft, 2011)   آياوكرافم
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، ووموذل الهندسممممة (Kersten, 2013)  ، ودورة التصممممميم من بروامج الدبلوما الدولية(2015

 (  ويتضمن هتا المبدأ الزيات الآتية:Baze et. al, 2018) ADEالموجهة بالجدل 

أسميلة المقابلة ا تتضممن سمؤال صمريح عن التعل م القائم  التعل م القائم على الم مروع: وم  أ    -

على الم ممروع، ولكن أظهرت البياوات أ  خمسممة من المبرا  اسممتمدموا مصممطلح التعل م 

القائم على الم روع لوص  النموذل  عبلر المبير )س ش، خبرة بحثية( ب   عالتي أراه في 

سممياق التعلم بالم ممروعع  وذكرت المبيرة   النموذل أوه عندي مزاهيم فيايائية وتم تعلمها في

)م ط، خبرة ميمداويمة( أ  النموذل يتوافق م  المتطلبمات التي على المعلم القيمام بهما عأصممممبح  

الآ  التعلم بالم ماري  من المتطلبات التي على المعلم أ  يمارسمه م  طلابهع  ورأت المبيرة  

لم ماري  من مراحل مبكرة أفضمل )س ل، خبرة مراكا علمية( أ  عتعريض الطالبات لهتا ا

 حتى يتدرل في اكتساب المهاراتع 

التصممميم الهندسممي سممياق لتعل م الزيايا : من ممياات النموذل المقترح أوه حدد أهداف تعل م   -

للتصممميم الهندسممي ذات علاقة ب هداف تعل م الوحدة  ولقد عبلر أربعة من المبرا  عن أهمية  

)م ط، خبرة ميداوية( عيتميا النموذل ب وه بدأ بتحليل الكتاب   هتا الإجرا ؛ ف شمممارت المبيرة

ثم وضم  الأهدافع  ورأ  المبير )ع ص، خبرة بحثية( ععندك في النموذل تزصميل أهداف 

خبرة ميمداويمة( عوأوما اقرأ    ،تعلم الزيايما  وأهمداف تعلم الهنمدسمممممةع  وذكرت المبيرة )م ح

واحظ   ."التصمميم هي تحقق أهداف الوحدة  النموذل وأقول الطالبة طول ماهي ت متغل على

من المبرا    (12)جمي  الم اركين أ  النموذل المقترح بدأ بالتهيية للتحدي الهندسي، واتزق  

يؤخر  أ   المبرا اثنا  من    اقترحن  يعلى مناسمممبة هته البداية كسمممياق لتعل م الزيايا ، في ح

 عرض التحدي 

م الهندسمي: اتزق جمي  المبرا  على ظهور التكامل التكامل بين ااسمتقصما  العلمي والتصممي -

بين ااسمتقصما  والتصمميم الهندسمي في النموذل، وقد برر خمسمة من المبرا  أهمية طريقة  

أ  طريقمة التزكير المسممممتممدممة في  (1التكماممل المقترحمة بمالنموذل لعمدة أسممممبماب منهما:  

( أ  التكامل بين  2  ااسممممتقصمممما  تت ممممابه م  الطريقة المسممممتمدمة في عملية التصممممميم،

مناسبة دمج الهندسة م  مادة الزيايا    (3ااستقصا  والهندسة ي عطي ممرجات تعل م أفضل، 

تحديد ا، وذلك لمسمممماعدة الطالبة على الزهم أكثر، والمتعة أثنا  التعل م، وربط المادة بسممممياق  

التكامل بين ااسممممتقصمممما   وم  أ  جمي  المبرا  اتزقوا على أ  النموذل يقوم على  واقعي 

، إا أوهم لم يتزقوا على شممكل الهيكل لنموذل التدريس، كما رأ  أربعة والتصممميم الهندسممي

 من المبرا  أ  شكل الهيكل معقد ويحتال للتبسيط، ولكل منهم مبرراته  
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موذل  البنا  التدريجي لتعل م المزاهيم العلمية ذات الصمملة بالتصممميم: ت  ممير البياوات إلى أ  الن -

المقترح عمالج مزهوم الأوظممة من خلال البنما  التمدريجي للمزماهيم ذات العلاقمة بمالتصممممميم،  

ر بعض المبرا  منماسممممبة  11حيمث عبلر ) ( من المبرا  عن هته النتيجمة بطرق ممتلزمة، وبرل

( ظهور التكامل بين  1الطريقة المسمممتمدمة في النموذل المقترح لعدد من الأسمممباب، منها:  

( الإسمهام في تحقيق الغاية من 3( تسمهيل تعل م عملية التصمميم الهندسمي، 2علمية، المزاهيم ال

اسمممتمدام عملية التصمممميم الهندسمممي في تعليم الزيايا  وهو الوصمممول ابتكارات تقنية تحل 

 ضما  وجاح الطالب في تنزيت عملية التصميم الهندسي  ( ٤م كلات واقعية، 

حلول تقنية للم مكلات الهندسمية: يسمعى النموذل المقترح  تمكن المتعللم من ابتكار أو تطوير   -

بحممل م ممممكلات،  بتكليزهم  تقنيممات؛ وذلممك  تطوير  أو  ابتكممار  من  الطلاب  يتمكن  أ   إلى 

يسمتمدمو  فيها معرفتهم بالعلوم والرياضميات وعملية التصمميم الهندسمي  وهتا ما عبلر عنه  

ميم في تعليم الزيايا ، ومن  بعض المبرا  بطريقمة صممممريحمة، أو بتكر أهميمة عمليمة التصمممم

الهندسمة  (3تعتمد الهندسمة على مزاهيم الزيايا ،   (2للهندسمة دور في إوتال التقنية،   (1ذلك: 

سميدرك الطلاب الزرق بين عمل  (٤تجعل من الطلاب منتجين للمعرفة وليس مسمتهلكين لها،

 العالم وعمل المهندس 

 .كممارسة هندسيةالمبدأ الثاني: يتبنى نموذج التدريس التصميم 

يسممعى وموذل التدريس المقترح إلى وصممول الطلاب لمسممتو  الممارسممة في التصممميم  

الهندسممي، وهو المسممتو  التي يتمكلن فيه الطلاب من المعرفة بعناصممر عملية التصممميم الهندسممي 

)مماذا وعرفو(، والمعرفمة بمإجرا اتهما )كي  وعرفو(، والمعرفمة بطبيعمة تزكير المهنمدسممممين  

هم عند حل الم ممممكلات )متى وثق بالمعرفةو(  ولقد توصممممل الباحثا  لهته النتيجة من وتصممممرفات

 وفق الآتي:، الزيات والرموا الناتجة من تحليل المقابلات 

معرفة عناصمممر عملية التصمممميم الهندسمممي )ماذا وعرفو(: تمر عمليات وإجرا ات وموذل   -

دسممي، واسممتك مماف بدائل التصممميم،  التدريس المقترح بالمراحل التالية: التهيية للتحدي الهن

هته المراحل العناصممر التزصمميلية  تضمممن   وتطوير التصممميم، والتواصممل حول التصممميم   

وهي: تحديد الم مممكلة وبحثها، وتميل الحلول والجدل حولها،  ،لعملية التصمممميم الهندسمممي

برا  وإو مما  النماذل وتقويمها، وعرض التصممميم والت مل في العملية  واتزق خمسممة من الم

على أ  وموذل التدريس وضملح عناصمر عملية التصمميم الهندسمي، فتكر المبير )ع ي، خبرة  

ميداوية( عواضمح من النموذل أ  الطلاب اسمتمدموا طريقة المهندسين في حل الم كلة، مثلا  
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وهتا هي ممارسممات    ،لما يكت مم  التصممميم ولما يطور التصممميم ويتواصممل حول التصممميم

 المهندسين يستمدمها الطالب في الحصةع 

المعرفة الإجرائية لعملية التصمميم الهندسمي )كي  وعرفو(: ي قصمد بالمعرفة الإجرائية هي    -

فمعرفة الطالب بعناصمر عملية التصميم الهندسي ا تعني أوه   ،فهم الإجرا  الصمحيح للمهارة

فة الإجرائية تسماعدوا في التحول من مسمتو  الأدا   يعرف كي  يقوم بهته العملية  إ  المعر

الآلي إلى مسممممتو  الأدا  الواعي بالمهارة، ووكو  بتلك قاربنا على الوصممممول لمسممممتو   

الممارسمة؛ أي ممارسمة المهارة كالعلما  والمهندسمين  فلا ي قصمد بالممارسمة تكرار المهارة 

م المتي قمدممه النموذل لتعري   واعترض ثلاثمة من المبرا  على المزهو  .إلى حمد ااتقما 

الممارسمة هي معرفة ومهارة فقط، وا يتزق الباحثا  م   ( 1الممارسمة، لعدة أسمباب منها:  

هته الزكرة؛ لأ  الممارسمممة أعمق من المهارة، وا تتوق  الممارسمممة على معرفة بمحتو   

يتزق  اسممممتهلاك وقم  الحصممممة م  وجود أعمداد كبيرة من الطلاب، وا   (  2  .ومهمارة فقط

البماحثما  م  همتا الرأي؛ لأ  همته الم ممممكلمة تعمد تحمدي رئيس لمعظم إسممممتراتيجيمات التعل م 

منماسممممبتهما للطلاب الموهوبين فقط، وا يتزق م  همته  (3الن ممممط، وينبغي التعماممل معهما   

ا في المحتو  العلمي  الزكرة، لأ  التعري  المتي قمدممه النموذل للمممارسممممة ا يتطلمب عمقم 

ن التعقيمد، وإومما يركا على كي  يزكر ويعممل الطمالمب عنمدمما يممارس  ودرجمة معينمة م

   .المهارات 

المعرفمة بطبيعمة تزكير وتصممممرف المهنمدسممممين في حمل الم ممممكلات )متى تكو  المعرفمة   -

( م ممارك ا أ  سممياق وموذل التدريس يسمماعد الطلاب على أ  يتصممرفوا  15موثوقةو(: أكد )

ا لطبيعمة التحمدي الهنمدسممممي المقمدم كمهنمدسممممين، وبرر اثنما  من   المبرا  همته النتيجمة، وظر 

ح للمعللمين أ  الغاية  للطلاب في الوحدة  ووبه اثنا  من الم مماركين على ضممرورة أ  ي وضممل

من تعليم الهندسمممة للطلاب ممارسمممة طريقة تزكير المهندسمممين، وليس بالضمممرورة توجيه  

ا  إلى أ  الطبيعة التحليلية في التزكير هي  الطلاب لمهنة الهندسممممة  كما تبين من آرا  المبر

التي تقود عمل الطلاب كمهندسمممين أثنا  حل الم مممكلة  وظهرت هته الطبيعة في المنهجية  

التي قدمها وموذل التدريس المقترح لإدارة عملية التصممميم الهندسممي داخل البيية الصممزية،  

ه وموذل التدريس إلى ااتصمال الزعلال بين الطلاب   ضممن فرق عمل، وذلك لطرح حيث وجل

العديد من الحلول للم مممكلة الهندسمممية  واسمممتمدام النماذل العلمية التي ت جسمممد هته الحلول، 

واختبار النماذل وتوق  احتمال عدم وجاحها من المحاوات المبدئية، وتطويرها لتلبي معايير  

ر تقييم الآثار  وقيود التصمممميم، وذلك وصممموا  لرضمممى المسمممتزيدين، م  الأخت بعين ااعتبا

 .ااجتماعية للمنتجات 
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 .المبدأ الثالث: يؤكد نموذج التدريس دور الطلاب في اتخاذ القرار أثناء عملية التصميم الهندسي

كلن   ة التي تم  إ  الغممايممة من وموذل التممدريس المقترح هو تعايا الثقممافممة العلميممة والتقنيممل

العلمية؛ لتا سمممعى النموذل لتوفير فرص الطلاب من الم ممماركة في اتماذ القرارات في القضمممايا  

على الحجج العلمية لإيجاد أفضممل الحلول  اتعليمية يمارس فيها الطلاب التصممميم الهندسممي معتمد 

 ,Jonassen, 2012; Baze et al).عدد من الدراسممممات يتزق م   بما ،للم ممممكلات الهندسممممية

2018; Meyer, 2018)    ات والرموا النماتجمة من ولقمد توصمممملم  البحمث لهمته النتيجمة من الزيم

 ت، وفق الآتي:تحليل المقابلا

: كي  سماعد وموذل   - طبيعة عملية التصمميم الهندسمي: طرح على المبرا  في المقابلة سمؤاا 

(  13التدريس المقترح الطلاب على تقديم أفضمل الحلول للم مكلة الهندسميةو جا ت إجابات )

ا تمكنهم من اختيار  من المبرا  ب   طبيعة عملية التصمممميم   الهندسمممي هي ت للطلاب فرصممم 

من مبررات ااتجماه إلى دمج  (1 :أفضممممل الحلول  وعبروا عن آرائهم بطرق ممتلزمة منهما

طبيعة عملية التصميم الهندسي تتطلب   (2الهندسة في تعليم العلوم هو تعايا الثقافة العلمية،  

وجماح وموذل التمدريس المقترح هو   من محكمات  (3إيجماد بمدائمل الحلول ثم المزماضمممملمة بينهما،  

قمدرة الطلاب على طرح العمديمد من بمدائمل الحلول واختيمار الأوسممممب منهما لحمل الم ممممكلمة 

الأو مطة المحددة في النموذل تسماعد الطلاب على تنمية مهارة اتماذ القرار؛  (٤الهندسمية، 

 كبنا  مصزوفة اتماذ القرار، وممارسة الجدل اختيار أفضل الحلول  

طرح السمؤال  ؛الجدل في اتماذ القرار: ومن الأسميلة السمابرة المتعلقة بالسمؤال السمابقدور  -

التمالي: مما رأيمك بمالمدور المتي يمكن أ  يقمدممه الجمدل العلمي للطلاب أثنما  مممارسممممتهم لعمليمة 

جلسات الجدل في  (1  :التصميم الهندسيو  جا  تركيا إجابات المبرا  في ثلاث محاور هي

ح  المبيرة )  ع،  ، حيث تماذ القرار في إيجاد أفضمل الحلول للم مكلةالنموذل تدعم ا وضمل

ضمرورة ضمبط   (2  مع خبرة ميداوية( عالجدل أسماسمي في الهندسمة، ووسميلة لتقويم التصممي

اعترض اثنما  من المبرا  على اسممممتممدام   (3  إدارة جلسممممات الجمدل لتؤدي الغرض منهما

أحمدهمما )ع  ، خبرة بحثيمة( عالجمدل في   حيمث ذكرالجمدل في عمليمة التصممممميم الهنمدسممممي؛ 

الآخر )ش ف، خبرة ميداوية(  ذكر العلوم في العادة وربطه بالقضمممايا العلمية ااجتماعيةع، و

عدورة التصمممميم الهندسمممي كدورة تعلم فكرة جميلة، ولكن عندي تحزْظ على كلمة جدل هل 

داه بعض المبرا  في مما أظن يسمممممى بمالجمدلع  وهمتا يؤكمد مما أبم  ،يمكن اسممممتممدامهما تربويم ا

مرحلة تحكيم النموذل المبدئي بربط مزهوم الجدل العلمي بالقضممممايا العلمية المجتمعية فقط  

ويعد هتا مزهوما ضميقا للجدل العلمي، فالجدل العلمي ممارسمة أسماسمية يتطلبها ااسمتقصما   



 م( 2024)  261العدد     ISSN 2535-213X)مجلة دراسات في المناهج وطرق التدريس، الترقيم الدولي ) 
 

 

 90 

 

مارسممات العلمي من خلال ممارسممة عااومراط في الحجة القائمة على الأدلةع، وكتلك في م

عتحليمل وتزسممممير البيماوماتع، وعالحصممممول على المعلوممات وتقويمهما والتواصمممممل بهماع  

(Grooms et al., 2015)   

 .المبدأ الرابع: يعزز نموذج التدريس الفعاّلية الذاتية في التصميم الهندسي لدى الطلاب

المقننمة، والمبرات أظهر التحليمل النوعي للبيماومات أرب  فيمات لهمتا المبمدأ، وهي: المبرات  

 يلي توضيح ذلك:  البديلة، وااستثارة العاطزية، والإقناع اللزظي، وفيما

ا اكتسماب   - المبرات المتقنة: اتزق جمي  المبرا  على أ  وموذل التدريس وفلر للطلاب فرصم 

خبرة في التصممميم الهندسممي، وحدد سممتة من المبرا  ووع المبرة التي قد يكتسممبها الطلاب،  

قة تزكير المهندسممين في حل الم ممكلات، فعلى سممبيل المثال، وضممح  المبيرة )م وهي طري

ح، خبرة ميداوية( عطبع ا وفر لهم فرصممة التصممميم، طالما إوه عندهم م ممكلة وم ممو على  

ع  وهتا ما أكدته دراسمة خطوات التصمميم الهندسمي وتوصملوا للمنتج فهم فكروا كالمهندسمين

ب   التعل م القائم على الم مروع يسممح للطلاب  (Major & Kirn, 2016ماجور وكير  )

 بابتكار هوية مهمة التصميم، التي بدورها تنمي الزعلالية التاتية في التصميم 

المبرات البمديلمة: وفلر وموذل التمدريس مصمممممادر للمبرات البمديلمة وهي: التعري  بمهنمة   -

س أو مهندسمة يكو  لهم الهندسمة ذات العلاقة بنوع المنتج، تسمليط الضمو  على سميرة مهند 

منجاات عالمية في مجالهم  وتوفير روابط لمواق  إلكترووية تعرض كي  يعمل المهندسمو   

على إوتمال تقنيمات معينمة  وأيمد اثنما  من المبرا  التغيير المتي تم في فقرة المهن في الكتماب 

معمارين  المدرسي، حيث تم استبدال مهنة اختصاصي النظارات بتوضيح لعمل المهندسين ال

والتعري  بمالمهنمدسممممة اهما حمديمدي  وأيمد ثلاثمة من المبرا  أهميمة تاويمد الطمالبمات بمالمواق   

الإلكتروويمة التي تعرض كي  يعممل المهنمدسممممو  على اابتكمار وإوتمال التقنيمات، ولكن ابمد  

من مراعاة جودة المحتو  بحيث يعكس طبيعة عمل المهندسمممين  وبالنسمممبة اسمممتضمممافة  

( من المبرا   بالت ييد لهته  15ل الزصمممول الدراسمممية؛ جا ت اسمممتجابات )المهندسمممين داخ

الزكرة، فمتكر المبير )ع ص، خبرة بحثيمة( من واق  خبرتمه من المدورات التمدريبيمة عمهم جمد ا 

وا حضممرت دورة في ااتحاد  أو ااسممتعاوة بالمبرا  في تعليم سممتيم،  أفكرة المبرات البديلة  

حمد اويل يسمتضميزوا  أوكتلك في جامعة   ،لمبرا  لتعليم سمتيمالأوربي يركا على اسمتضمافة ا

وتائج  وهتا يؤكد ما توصممممل  إليه  علما  في تمصممممصممممات ممتلزة يتكلموا عن تجاربهمع 

أوه كلما ااد تعرض الطالب للمبرات الهندسممية وللأفراد   Martin, 2011))  دراسممة مارتن

 المؤثرين اادت فعلاليته التاتية 
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إلى تقديم إجرا ات تدعم الطلاب للمثابرة    المقترح  ااستثارة العاطزية: سعى وموذل التدريس -

وتحمل صممعوبات التصممميم  ومن هته الإجرا ات مراعاة مناسممبة مسممتو  التحدي للمرحلة 

وفيما   .ب، وتاويد المعللم بدليل إجرائي عند اسممتمدام وموذل التدريس المقترحالعمرية للطلا

اتزق أربعة   :مستو  التحدي الهندسي (1 :ي المبرا  في مد  مناسبة هته الإجرا ات أيلي ر

من المبرا  على صممعوبة التحدي، وذلك لأ  خبرة التصممميم الهندسممي جديدة على الطلاب، 

ووية دو  أ  يكو  لديهم خبرات سممابقة في مراحل التعليم المبكرة  وق دم لهم في المرحلة الثا

وكماوم  من   ،وفي المقمابمل عبلر أربعمة من المبرا  عن منماسممممبمة التحمدي لمسممممتو  الطلاب 

الحلول المحتملة للتحدي الهندسمممي تعتمد على المعرفة العلمية في كتاب الطالب،  مبرراتهم:

لاب للحلول؛ وذلمك بمالتمدرل في تقمديم المعرفمة  والآليمة التي اتبعهما النموذل لوصممممول الط

العلمية ذات العلاقة بالتحدي الهندسمممي، وتنوع الأو مممطة الهندسمممية المطورة بحيث راع  

الزروق الزرديمة بين الطلاب، والتحمدي الهنمدسممممي المقمدم للطلاب يسممممتثير تزكيرهم لإيجماد  

يل المعللم وصم  بدقة دور ذكر خمسمة من المبرا  على أ  دل ( توجيهات المعللم:2الحلول  

 ,.Usher et al) وهتا يتزق م  ما توصممل  إليه وتائج دراسممات السممابقة  المعللم والطالب  

2015; Russo, 2019). 

الإقناع اللزظي: إ  التعايا الإيجابي من الاملا  والمعللم يسمممهم في تنمية الزعلالية التاتية في  -

إجرا ات وموذل التمدريس المقترح أ  يعممل الطلاب التصممممميم لمد  الطلاب؛ لمتلمك كما  من 

في مجموعمات تعماوويمة لإيجماد الحلول، وأ  ت ممممارك همته المجموعمات في جلسممممات الجمدل 

التعايا من الاملا   (  1 :وفيما يلي آرا  المبرا  في مد  مناسمممبة هته الإجرا ات  .العلمي

عممل الطلاب في مجموعمات،  داخمل المجموعمة، حيمث ركلا النموذل تعل م الأقرا  من خلال  

حيمث أشممممارت المبيرة )ش ف، خبرة ميمداويمة( عيظهر في النموذل دعم للعممل الجمماعي، 

وتوضمميح كي  سمميتم التعامل م  النماذل بعضممها لم ينجح وبعضممها وجح وبعضممها تحتال  

أسمهم الجدل  :جلسمات الجدل العلمي ( 2تعديل حتى تنجح  هتا ال مي في التزكير رائ  جداع  

ا للمنماق مممممة م  أقراوهم في كيزيمة التعمديمل والتطوير على  العل مي في منح الطلاب فرصممممم 

حم  المبيرة )ا ص، خبرة بحثيمة(   ومماذجهم، وأكمد النموذل فكرة التعل م من الز ممممل، فوضممممل

عكما  التم كيمد على تعايا فكرة التعلم من الز ممممل والقيممة المضممممافمة منهما من خلال الجمدل 

عديلات على التصمماميم الماصممة بهم في جلسممات الجدلع  كما أكد  العلمي مثلا  لما يبرر الت

النموذل دور التعايا اللزظي في رف  الزعملاليمة المتاتيمة من خلال تكرار جلسممممات الجمدل، كمما 

أشارت المبيرة )أ ع، خبرة مراكا العلمية( إلى أ  عمن النقاط الممياة بالنموذل هو التقرير 

ى الطمالبمة تراج  عمليمة التعلم من بمدايمة الم ممممروع إلى التم ملي المطلوب من الطمالبمة بمعن
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إلى أ  عمل الطلاب ضمممممن فرق   (Jackson, 2015)جاكسممممو    وهايتهع  ولقد توصممممل

تعاووية متنوعة في تنزيت الأو مممطة، وتاويدهم بالتغتية الراجعة يايد من فعلاليتهم التاتية في 

( أوه عندما يتب   Usher et al., 2015دراسمممة يوشمممر واملائها )وأكدت وتائج   الهندسمممة 

ا بمالزعملاليمة والمدافعيمة،  عنمد طلمب   وخماصممممةالمبرة النماجحمة تعايا فمإ  ذلمك يكسممممب شممممعور 

 عاا ثقتهم في قدراتهم الهندسية يالأصدقا  منهم المساعدة في المهام الهندسية فإ  ذلك 

 المبدأ الخامس: ينمي نموذج التدريس عادات العقل الهندسية.

موذل التمدريس المقترح إلى أ  يممارس الطلاب الأومماط الزكريمة التي ي زضمممملهما  يسممممعى و

اها النموذل من وجهة وظر  المهندسمممو  عند مواجهة التحديات الهندسمممية، ومن الأوماط التي عال

وهي تمثل   .المبرا ؛ التعرف على الم ممممكلة، والإبداع في حل الم ممممكلات، والقدرة على التكي 

   (Lucas & Hanson, 2014)لية الهندسية التي حددها لوكاس وهاوسو   بعض من العادات العق

( التي ك مز  عن الأثر الإيجابي  2020اتزق  وتائج هتا البحث م  دراسمة النهائية وأمبوسمعيدي )

تزق   التضمممين التصممميم الهندسممي في مناهج العلوم، على تنمية عادات العقل الهندسممية  في حين  

( التي توصمممل  إلى فاعلية الحقائب التدريبية القائمة على  2017جائيا  م  وتائج دراسمممة النجار )

بالمراكا العلمية في تنمية عادات العقل لد  طالبات الصممم  السمممادس اابتدائي،    STEMمنحى  

في تمدريس    STEMأثر ممدخمل تعليم   اأظهرتم  حيمث   (2020( والمقبمل )2017المداود )تي  ودراسمممم

توصممل  ووم على تنمية عادات العقل لد  طالبات الصمم  الثالث المتوسممط في مدينة الرياض  العل

 الباحثا  لهته النتيجة من الزيات والرموا الناتجة من تحليل المقابلات، وفق الآتي:

يوفر وموذل التدريس المقترح سمممياق تعل م للطلاب، يسممماعدهم في  :التعرف على الم مممكلة -

(  6لتي يسمتمدمه المهندسمو  في التعرف على الم مكلة بنجاح، ف شمار )تنمية النمط الزكري ا

من المبرا  أ  النموذل مكلن الطلاب من التعرف على الم ممممكلمة وتحمديمد معمايير وقيود  

الحلول لها، واسمممتمدام المواق  الإلكترووية للتعرف على تقنيات تم ابتكارها لحل م مممكلات 

وسممماعدت توجيهات المعللم المتكورة في  .وحسمممابقة ذات علاقة بالتحدي الهندسمممي المطر

الدليل على تمكين الطلاب من تحديد الم مكلة  ووفرت الوحدة المطورة مصمادر تعل م تسماعد  

الطلاب في البحمث في الم ممممكلمة، فتكرت على سممممبيمل المثمال المبيرة )ب ل، خبرة بحثية(  

 زرصة للبحث بتوس ع  عالروابط االكترووية الي وضعتيها في الوحدة أعط  للطالبات ال

سمماعد وموذل التدريس المقترح الطلاب وفق رأي المبرا  على   :الإبداع في حل الم ممكلات  -

تنمية النمط الزكري التي يسممممتمدمه المهندسممممو  للإبداع في حل الم ممممكلات، وذلك بعدة 

النموذل أعطى للمعللم توجيهممات بتنظيم الطلاب في مجموعممات  1  :أسممممماليممب منهمما ( أ  
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( عاحظ  مثلا  و مممماط  لممارسممممة العصمممم  التهني، فتكرت المبيرة )ب ل، خبرة بحثية

(  وظلم النموذل  2   العصممم  التهني عل ممما  الجاوب الإبداعي والمرول بحلول التصمممميمع

وفلر النموذل للطلاب فرصممممة بنما   (3  جلسممممتين للجمدل العلمي اختيمار الحمل المنماسممممب 

عمصمزوفة    إلى أ   أشمارت المبيرة )س ل، خبرة مراكا علمية( ، حيث مصمزوفة اتماذ القرار

 لقرار هل ي ارك الطالب في إعدادهاو هتا يساعدها كثير في الحلول المناسبةع اتماذ ا

هيم  وموذل التمدريس المقترح الزرص للطلاب لتنميمة النمط الزكري التي   :القمدرة على التكي  -

يسممتمدمه المهندسممو  اختبار وتعديل تصمماميمهم، م  ضممرورة أ  الحلول المقدمة تكو   

متكيزة م  حاجة المستزيد منها  كما أ  وجود جلسات الجدل أعط  اوطباع ا ب   هناك حلوا   

تحقيقها لمعايير وقيود التصممميم  وهتا ما أشممارت إليه متعددة وسمميتم ااختيار بينها حسممب  

المبيرة )م ل، خبرة مراكا علمية( عأو  اعطيتهم أوراق وأو مطة ت مارك الطالبة برأيها في 

  "وعلى أساسها تمتار وتقرر ،وتحدد وقاط الضع  والقوة ،وموذجها ووموذل الزريق الآخر

 تعديل النموذج:

؛ توصممممل إلى عدد من ت السممممابقة وفق وجهة وظر المبرا بنا  على تحليل المعالم والزيا

هيكل النموذل معقد، ويوجد تكرار وتداخل بين مراحله، وقد يتسممبب في وأبراها أ   ،الملاحظات 

ت ممكيل تصممورات خاطية لد  المعللم  ولحل م ممكلة التداخل بين مرحلة التهيية للتصممميم ودورة  

ص المعرفة السمممابقة من مرحلة التهيية للتصمممميم إلى خطوة ت ممممي   قلالتعل م وتقويم التصمممميم؛ و  

مرحلة دورة التعل م الثلاثية، وأصممممبح  مرحلة التهيية للتصممممميم تتضمممممن التلعرف على التحدي 

اسممتبدل  ف  ؛الهندسممي، وتحديد الم ممكلة، والبحث في الحلول التقنية  أما مرحلة دورة التعل م الثلاثية

، وتحديد التقويم في دورة التعل م بالتقويم  عمعرفة السمابقةت مميص العبمصمطلح    عالتركياعمصمطلح  

لأ  النموذل يحتوي على مرحلمة لتقويم التصممممميم  وبمتلمك، أصممممبحم     ،المرحلي للمزماهيم العلميمة

ت ميص المعرفة السابقة، واكت اف المزاهيم العلمية، والتقويم    :مرحلة دورة التعلم الثلاثية تتضمن

ا أكبر في الهيكمل، للمدالمة على أ  أعطيم    كمما  المرحلي للمزماهيم العلميمة مرحلمة دورة التعل م حجمم 

هتا الأسملوب في تنظيم النموذل  والغاية من النموذل هو تعلم المزاهيم الزيايائية في سمياق هندسمي   

 ;Apedoe et al., 2008; Eisenkraft, 2011; Kersten, 2013)الآتية   ذلانماليتزق م   

Grubbs & Strimel, 2015; Johnson et al., 2015)،   كما عدل و لتبسميط شمكل النموذل

   (3) يظهر بال كل
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  ( النموذل المطور3شكل )

 

 : أساسية هيمن ثلاثة أبعاد ( أ  النموذل يتكو  3يتضح من ال كل )

أهداف لتعلم الزيايا  وللتصممممميم الهندسممممي، وبنا  سممممياق للتحدي   :بتحديد   : وذلكالتمطيط -

 الهندسي، وتطوير أو طة للممارسات الهندسية تدعم التحدي، وتهيية البيية الصزية 

وتتضممن: التعرف   التهيية للتصمميم الهندسمي،(  1  :التي ت ممل  :عمليات وإجرا ات التدريس -

وتتكو     دورة التعلم الثلاثية،(  2   الحلول التقنية، والبحث عن  وتحديد الم مكلة حدي،تعلى ال

من: ت مميص المعرفة السمابقة، واكت ماف المزاهيم العلمية، وتقويم مرحلي للمزاهيم العلمية  

تميل الحلول، وتوليد حجة مبدئية، وجلسمة الجدل الأولى  وت ممل:    ( اسمتك ماف التصمميم،3

(  5  النمماذل، وتقويم النمماذل   ( تطوير التصممممميم، ويضممممم: بنما٤  حول بمدائمل التصممممميم

  جلسة الجدل الثاوية، اتماذ القرار، ت مل عملية التصميم التواصل حول التصميم، وتحوي:

 باستمدام سلم تقييم التصاميم، وبتكلي  الطالبات بكتابة تقرير  : وذلكتقويم وواتج التعلم -

 : النموذج النهائي:ثانيا

سممع  هته المرحلة طبق النموذل المعدل في تدريس وحدة الضممو  لمدة سممبعة أسممابي    

الحوارات داخل لتحليل ما يحدث داخل الزصممل الدراسممي، فجمع  البياوات من خلال تسممجيلات 

أوراق العمل والتقارير والعروض التي تقدمها الطالبات، ومقابلة  تحليل  الحصممممص الدراسممممية، و

وحللم  البيماومات النوعيمة في ضممممو  المبمادا )المعمالم( الممسممممة التي يقوم عليهما    ات ( طمالبم10)

( ي ظهر 2( يسممممتنمد النموذل على التعل م القمائم على التصممممميم،  1وموذل التمدريس المقترح، وهي:  

اتماذ القرار أثنا  عملية   ( يؤكد النموذل دور الطلاب في3النموذل التصممميم كممارسممة هندسممية،  



 م( 2024)  261العدد     ISSN 2535-213X)مجلة دراسات في المناهج وطرق التدريس، الترقيم الدولي ) 
 

 

 95 

 

( ينمي  5الطلاب،   الهندسمي لد  في التصمميم ( يعاا النموذل الزعلالية التاتية٤هندسمي، التصمميم ال

النموذل عادات العقل الهندسمية لد  الطلاب  وسمردت الأحداث حسمب تسملسملها الامني، وحلل  

في ضمو  المبادا الممسمة؛ مما أد  إلى تكرار ظهور بعض المبادا حسمب طبيعة مراحل وموذل  

 عمليات وإجرا ات التدريس، والتقويم   بعدي:لتحليل على التدريس  وركا ا

 عمليات وإجراءات التدريس: البعد الأول: 

 مرحلة التهيية للتصميم الهندسي:   1

تضمممممن  هته المرحلة ثلاث خطوات: التعري  بالتحدي الهندسممممي، وتحديد الم ممممكلة، 

يتضمح  و   (لكل خطوةحصمة  )والبحث في الحلول التقنية  واسمتغرق  هته المرحلة ثلاث حصمص 

من التحليمل النوعي للبيماومات؛ ظهور ثلاثمة من المبمادا )المعمالم( التي يقوم عليهما وموذل المقترح  

للتدريس وهي: اسممممتناد النموذل على التعل م القائم على التصممممميم، وظهور التصممممميم الهندسممممي 

يات والرموا الناتجة من كممارسمة، وتنمية عادات العقل الهندسمية  وتوصمل إلى هته النتيجة من الز

كما تظهر في ، تحليل البياوات النوعية لتسمممجيلات الحصمممص وأوراق العمل ومقابلات الطالبات 

  (٤) ال كل

 

 ( وتائج التحليل النوعي لمرحلة التهيية للتحدي الهندسي٤شكل )

 مرحلة، وهي: الالزيات التي تعبر عن المبادا التي تقوم عليها  (٤ل )يبين ال ك
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 .المبدأ الأول: يستند نموذج التدريس على التعلُّم القائم على التصميم

مكن فيه لتت يعتمد النموذل على التعلم القائم على التصمميم التي ي عد الم مروع سمياقا  للتعل م

 وفق ااتي: ،تقنية للم كلات الهندسيةالطالبات من ابتكار أو تطوير حلول 

التصمميم الهندسمي سمياق لتعل م الزيايا : يتضمح في هته المرحلة أ  الطالبات يمارسمن التعل م  -

لأجمل حمل م ممممكلمة حقيقيمة، وتمكنم  الطمالبمات من تحمديمد الم ممممكلمة، ويظهر من الإجمابمة أ  

ير وقيود الحلول  ومن جماوبٍ  الطمالبمات تمكلنَّ من تحمديمد الم ممممكلمة بمدقمة من خلال تحمديمد معماي

آخر كا  مسممتو  تحزيا الم ممكلة الهندسممية بالنسممبة للطالبات مناسممب ا، حيث عبلرت خمس 

طالبات خلال المقابلات عن أهمية الموضموع بالنسمبة لهن  ووضمح  طالبتا  سمبب قلقهن 

ال من التحدي أوه يعود لعدم معرفتهن بالتصمميم الهندسمي وليس لموضموع التحدي  وعند سمؤ

الطالبات عن مد  مناسمبة التوجيهات التي تم تلقيها من المعللمة أثنا  تحديد الم مكلة، عبلرت  

بعض الطمالبمات أ  التنوع في أوراق     وضممممحمكمما ( طمالبمات عن منماسممممبمة التوجيهمات   7)

ا أفضممل، وكتلك تصممميم ورقة عمل  العمل أثنا  تحديد الم ممكلة أسممهم في فهم الم ممكلة فهم 

 ا تلميص الم كلة ب سلوب الطالبات  جماعية يتم فيه

في عملية التصممممميم الهندسممممي يتمكن المتعللم من ابتكار أو تطوير حلول تقنية للم ممممكلات   -

الهندسممية: من أهداف الوحدة المطورة أ  تصممبح الطالبة قادرة على تصممميم وظام للإضمما ة 

ضمحالنهارية في مركا تعليمي  وهتا   ،يية للتحدي الهندسميالطالبات بنهاية مرحلة الته  ما و 

لكن أثنا  عرض التحدي على الطالبات في الزصمل سم ل  إحد  الطالبات عن كيزية تحديد و

الم ممكلة، وكا  من الأفضممل لحل هتا اارتباك التي حصممل عند الطالبات تقديم صممور عن  

ت  تقنيات الإضما ة قبل تحديد الم مكلة، وبهتا تتعرف الطالبة مبدئي ا وب مكل مبسمط على تقنيا 

الإضمما ة النهارية  ومن الممياات التي ذكرها بعض المبرا  عن أهمية عملية التصممميم في 

وفعلا  هتا  ،تعليم الزيايا  هو أ  الطلاب سمممميدركو  الزرق بين عمل العالم وعمل المهندس

ما حدث في خطوة تحديد الم مكلة عندما اسمتزسمرت إحد  الطالبات عن ضمرورة اسمتمدام  

ة عند تقديم حلول للم مممكلة، حيث إوها ا تر  ضمممرورة اسمممتمدام  جمي  تقنيات الإضممما 

للطالبات أ  ما يميا عمل المهندسمين هو أ  التصمميم  ووضمح  الأوابيب الضموئية في المناال  

أ  الطالبات من مرحلة التهيية للوحدة  ؛يكو  حسمب حاجة المسمتزيد منه  ويتضمح مما سمبق

المهندسممو  تكو  بحسممب حاجة المسممتزيدين    أصممبح لديهن تصممور ب   الحلول التي يقدمها

 منها  
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 .المبدأ الثاني: يظهر نموذج التدريس التصميم كممارسة هندسية

يسممعى وموذل التدريس المقترح إلى وصممول الطالبات لمسممتو  الممارسممة في التصممميم  

المزاهيمية، التي الهندسمممي، ولكن في مرحلة التهيية للتحدي الهندسمممي كا  التركيا على المعرفة 

تعني معرفة الطالبة بعناصمر عملية التصمميم الهندسمي  ومن خلال مقابلات المبرا ، ذكر بعضمهم  

أ  عملية التصمميم الهندسمي معقدة وقد تواجه الطالبات صمعوبة في فهمها  لتلك، قام  المعللمة قبل 

وبماذا يمتل  عن    ،دسميالبد  بالتحدي الهندسمي، بتعري  الطالبات بمطوات عملية التصمميم الهن

عرض   معلمة لهنال قدم   ؛ااسمممتقصممما  العلمي  ولتسمممهيل تعل م عملية التصمممميم على الطالبات 

بوربوين  يوضح كي  يمكن استمدام عملية التصميم الهندسي لحل م كلة عمل ال طائر في حزلة 

ا  قلق ا من بعد عرض المقط  ظهر اارتياح على بعض الطالبات، ولكن البعض منهن كوع مما    

الطبيعة التكرارية في عملية التصممممميم، وطم و  المعللمة الطالبات ب وه إذا تم تحديد معايير وقيود  

   ذلمكالتصممممميم بمدقمة، لن يكو  التعمديمل بمالكماممل على التصممممميم، وإومما في الجا  المتي يحتمال  

ماذل الأولية التي تمكنهم  بالإضممافة إلى أوه لن يتم تقديم التصممميم بال ممكل النهائي، إا بعد بنا  الن

ا   اسممتمدم تصممميم اوزوجرافيك لعملية التصممميم الهندسممي مثب  على  ومن اكت مماف الأخطا  مبكر 

لقد و   لتتكر خطوات عملية التصمميم الهندسمي  حائط، تسمتعين به الطالبات أثنا  تصمميم وماذجهنال

ا فرد الكما  من أسمممماليمب التقويم في   يم ا يتكو  من عمدة محماور، من نموذل أ  تقمدم كمل طمالبمة تقرير 

ضمممنها أ  تصمم  الطالبة خطوات عملية التصممميم الهندسممي التي وزتتها لتصممميم مركا تعليمي  

صممديق للبيية يعتمد على الإضمما ة النهارية  واتضممح من التقارير أ  الطالبات تمكلنَّ من وصمم   

  من الدقة العلمية عملية التصميم الهندسي، ولكن بمستويات متزاوتة

 لمبدأ الثالث: ينمي نموذج التدريس المقترح عادات العقل الهندسيةا

سممممعى وموذل التمدريس المقترح إلى أ  تممارس الطمالبمات الأومماط الزكريمة التي ي زضمممملهما  

المهندسمو  عند مواجهة التحديات الهندسمية، ومن الأوماط التي عااها النموذل في مرحلة التهيية  

في بداية عرض الم ممممكلة من تحديد ولم تتمكن الطالبات   ةللتصممممميم هو التلعرف على الم ممممكل

الم مممكلة، ولكن بعد المناق مممة على مسمممتو  المجموعات تطور مسمممتو  الطالبات في صممميا ة  

الم مكلة؛ وذلك لت ثير التغتية الراجعة  وتمكن  الطالبات من التعرف على الم مكلة وتحديد معايير  

 وقيود الحلول لها 

 مرحلة دورة التعلُّم .2

بعد أ  حددت الطالبات م مكلة التصمميم في المركا التعليمي، تم ااوتقال إلى مرحلة دورة 

التعلم، لتنمية المزاهيم والممارسممات العلمية والهندسممية التي تدعم الطالبات في المرحلة التالية من 
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ارية في عملية التصمميم الهندسمي، التي يقمن فيها الطالبات باسمتك ماف حلول لتصمميم الإضما ة النه

المركا التعليمي   وتتضممن دورة التعل م ثلاث خطوات هي: ت مميص المعرفة العلمية السمابقة عن  

ظاهرة الضمو ، واسمتك ماف المزاهيم العلمية ذات العلاقة بطبيعة الضمو ، والتقويم المرحلي لما تم  

( حصمص دراسمية  وتم  التهيية  ٩تعل مه خلال هته المرحلة  واسمتغرق تنزيت الأو مطة المطورة )

 لهته الأو طة بتقييم المعرفة السابقة التي حصل  عليها الطالبات  

ظهور أربعمة من المبمادا )المعمالم( التي يقوم عليهما النموذل،   ؛وتبين من تحليمل البيماومات 

وهي: اسممتناد النموذل على التعل م القائم على التصممميم، وظهور التصممميم الهندسممي كممارسممة، 

اتماذ القرار أثنا  عملية التصمميم الهندسمي، وتعايا الزعلالية التاتية  والت كيد على دور الطلاب في

في التصممميم الهندسممي  وتوصممل  الباحثا  إلى هته النتيجة من الزيات والرموا الناتجة من تحليل  

ا يظهر في كمم  ،أوراق العممل ومقمابلات الطمالبمات تحليمل  والحوارات  البيماومات النوعيمة لتسممممجيلات  

  (5) ال كل

 

 ( وتائج التحليل النوعي مرحلة دورة التعل م 5شكل )

 

 الزيات التي تعبر عن المبادا التي تقوم عليها دورة التعل م، وهي:  (5) يظهر في ال كل

 .المبدأ الأول: يستند نموذج التدريس على التعلُّم القائم على التصميم

النموذل من خلال التكامل بين ااسممتقصمما  العلمي وعملية التصممميم  يحدث التعل م في هتا 

الهندسممي، فبواسممطة ااسممتقصمما  العلمي يتمكن المتعللم من البنا  التدريجي لتعل م المزاهيم العلمية 

 ذات الصلة بالتصميم  وفق الآتي:
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ة تدعم  التكامل بين ااسممتقصمما  العلمي والتصممميم الهندسممي: تضمممن  الوحدة المطورة أو ممط -

الطالبات في اسمتيعاب المزاهيم العلمية، وتصمميم الحلول لم مكلة الإضما ة النهارية في المركا 

التعليمي  ووفرت هته الأو مطة سمياقات واقعية اسمتمدام تقنيات الإضما ة النهارية، التي تعتمد 

تهيئ   في عملها على القواوين العلمية في وحدة الضممممو   وعند تنزيت الأو ممممطة كاو  المعلمة

الطالبات لهته الأو مطة بتقييم المعرفة السمابقة، واتضمح أ  لديهن صمعوبة في اسمتيعاب بعض 

المزاهيم والقواوين، فتبن  عدد من الأسمماليب مثل: فيديو تعليمي، رسمموم توضمميحية  وهتا ما 

عبلرت عنه الطالبات عند سمممؤالهن في المقابلة عن رأيهن في الأو مممطة المطورة، حيث أكد  

ج الأو ممممطمة المطورة م  مقرر الزيايما  ي عطي ممرجمات تعل م أفضممممل، ويجعمل تعللم أ  دم

 الزيايا  أكثر متعة وربط بالسياق الواقعي 

ورت أربعة أو مطة عن تقنيات  البنا  التدريجي لتعل م المزاهيم العلمية ذات الصملة بالتصمميم: ط   -

ربعة يمثل وظام الإضا ة النهارية في الإضا ة النهارية، بحيث إ  التكامل بين هته التقنيات الأ

المركا التعليمي  وأبدت الطالبات تزاعلا إيجابيا م  تنزيت الأو ممطة، وظهر ذلك في تعبيراتهن  

أثنا  إجرا  المقابلات ال مممصممية  كما أتضممح تمكنهن من ذلك من خلال ما أظهرته أسمماليب 

رير الزرديمة تزسممممير تقنيمات  التقويم في وموذل التمدريس، تمكنم  الطمالبمات من خلال التقما

الإضما ة النهارية التي اسمتمدمنها في تصماميمهن الهندسمية، وإ  كا  بمسمتويات متزاوتة من 

 الدقة العلمية  

 المبدأ الثاني: يظهر نموذج التدريس المقترح التصميم كممارسة هندسية

يم  سممعى وموذل التدريس المقترح إلى وصممول الطالبات لمسممتو  الممارسممة في التصممم

الهندسمي، ولكن في مرحلة دورة التعل م وتحديد ا في الأو مطة المطورة ظهرت ممارسمتا  فقط هما:  

بنا  التزسممميرات العلمية وتصمممميم الحلول الهندسمممية، والم ممماركة في الحجة القائمة على الدليل 

مم  أوراق العمل للوحدة المطورة وضمممع  في مقدمة كل ورقة توضممميحا   العلمي  وعندما صممم  

ممارسمة المسمتهدفة في الن ماط بغرض تطوير فهم الطالبات  وذلك بإبراا طرق المعرفة لهن من لل

خلال، توجيههن أثنا  تنزيت الن مممماط إلى أ  تسمممماعدهم المعرفة الإجرائية في الوصممممول للمعرفة 

العلمية، وأ  لممارسممممات المهندسممممين طبيعة ت مكنهم من الوثوق في هته المعرفة التي تقوم عليها  

ول التصمميم  وتوصمل الباحثا  من تحليل سميناريوهات تنزيت الأو مطة الصمزية إلى أ  ممارسمات حل

الطالبات وصمل  إلى حدل ما لمسمتو  الممارسمات العلمية والهندسمية في ضمو  التعري  التي تبناه  

 البحث  
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 التصميم الهندسياتخاذ القرار أثناء عملية  المبدأ الثالث: يؤكد نموذج التدريس دور الطلاب في

كلن الطمالبمات من  ة التي تم  إ  الغمايمة من وموذل التمدريس هو تعايا الثقمافمة العلميمة والتقنيمل

الم ماركة في اتماذ القرارات في القضمايا العلمية  لتا، سمعى النموذل خلال دورة التعل م إلى توفير  

 ماذ القرار  وفق الآتي: فرص تعليمية تمارس فيها الطالبات الجدل العلمي، وبنا  مصزوفة ات

دور الجدل في اتماذ القرار: ي عد اسمتمدام الجدل من الطرق المنظمة للتعبير عن عملية صمن   -

القرار في التصممميم الهندسممي، فبدا  من اتماذ القرارات بنا   على ااحتماات والأواا  فقط، 

الميارات المتنافسممة  فيمكن أ  ي طلب من الطلاب إو مما  حجج تسمممح لهم بحل النااعات بين  

(Jonassen, 2012)  لتا، سمممعى النموذل في مرحلة دورة التعل م إلى توفير أو مممطة تعليمية  

يمارس فيها الطلاب الجدل ب مكل ضممني أو صمريح، ومن الممارسمات العلمية والهندسمية التي 

وتصمممميم الحلول ركلات عليها الأو مممطة المطورة في دورة التعل م؛ بنا  التزسممميرات العلمية 

ا التي اتبعها   الهندسممية التي ي مارس فيها المتعللم الجدل ب ممكل ضمممني  ومن الأسمماليب أيضمم 

النموذل في التقويم المرحلي من دورة التعل م لتعايا ممارسمممة الجدل العلمي، تواي  الطالبات 

ا للمنماق مممممة داخم   في مجموعمات، وعرض عليهن ممطط المركا التعليمي ل وحمدد لهن وقتم 

المجموعات للإجابة عن السمممؤال التالي: حددي الأخطا  في تصمممميم الإضممما ة النهارية في 

  وبعد اوتها  الوق ، طلب  المعللمة من كل مجموعة عرض والمركا التعليمي م  ذكر السمبب 

الأخطا  التي توصممممل  إليها، وعلى باقي المجموعات متابعة العرض وتقييم الإجابات، وفي 

ع بالإجابة عليهم كتابة حجتهم العلمية وتوضممميحها للمجموعة التي عرضممم  حال عدم ااقتنا

تقييمهما للمبنى  وكما  عمدد المجموعمات التي ت ممممكلم  ع ممممر مجموعمات، وعرض على كمل 

اتضممح من خلال العرض أ  أرب  ومجموعة الأخطا  التي توصممل  إليها وحددت الأسممباب   

مم في  الأخطمما   تحممديممد جمي   من  تمكنمم   فقط  التعليمي، وثلاث مجموعممات  المركا  طط 

مجموعمات حمددت معظم الأخطما ، ومجموعتين حمددت خطم ين فقط في الممطط، ومجموعمة  

 لم تقم بالمهمة  

بنا  مصزوفة اتماذ القرار: من الأساليب التي اتبعتها المعللمة م  الطالبات لتنمية قدرتهن على  -

اذ القرار لتقييم التصماميم الهندسمية اتماذ القرار، توفير فرصمة الم ماركة في بنا  مصمزوفة اتم

للمجموعمات، واختيمار التصممممميم الأفضممممل، فقمد حمددت المعللممة م  الطمالبمات معمايير وقيود  

درجات ومسمتويات التقييم، واحظ  المعللمة التصمميم من التحدي الهندسمي، ثم واق م  معهن  

رتبطة بدرجات قلق بعض الطالبات من التقييم  فوضمممح  لهن أ  درجات المصمممزوفة  ير م

المقرر، وأكمدت عليهن بتجنمب المتاتيمة في تقييم الم ممممماري ، وأ  التقييم يعتممد على الحجج 
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العلمية، وأوه لن يتم تقييم التصاميم إا بعد أ  تاود كل مجموعة بتغتية راجعة على تصميمها  

 في جلسات الجدل العلمية 

 .في التصميم الهندسي لدى الطلاب المبدأ الرابع: يعزز نموذج التدريس الفعاّلية الذاتية

اليمة المتاتيمة في مرحلمة دورة التعل م؛ هي المبرة البمديلمة  وتم ذلمك   من أبرا مصممممادر الزعمل

باسمتضمافة مهندسمة معمارية عبر منصمة اوم  لت مارك الطالبات خبرتها الأكاديمية في تمصمص  

علم الهندسمة، وعرضم   بدأت المهندسمة بالتعري  عن   الهندسمة، وتجيب عن اسمتزسماراتهن، حيث 

المهندسمة على الطالبات رسمما  توضميحيا  لمطوات عملية التصمميم الهندسمي، ثم وضمح  طريقة  

سموات لتقييم الم ماري ، كما وضمح  العلاقة المتبادلة بين الهندسمة والمجتم ، وتحديد ا كي  تطور  

يم القديم بالتصمممميم  شمممكل النوافت في التصممماميم العمراوية من بداية بيوت الطين، وقارو  التصمممم

الحديث للمباوي التي أثر سملب ا على تصمميم النوافت ولم تؤد الغرض منها  وأشمارت المهندسمة إلى 

ت ثير جائحة كورووا في اتجاه المجتم  إلى تعديل م مممكلة إهمال ووافت المنال  وأكدت المهندسمممة 

ا  المهندسممممة وطرحن عليها  العلاقة المتبادلة بين الهندسممممة والمجتم   وظهر حماس الطالبات بلق

عدة أسيلة، وبعد ذلك عبلرت الطالبات خلال مقابلتهن م  الباحثة عن استزادتهن من لقا  المهندسة؛ 

لأوهن كنا بحاجة للتعرف على متطلبات دراسممة تمصممص الهندسممة  وجا ت وتائج لقا  المهندسممة 

أشمممماروا إلى التم ثير الإيجمابي  بمالطمالبمات مؤيمده لتبرير المبرا  في مرحلمة النموذل المطور، حيمث 

 على دافعية الطلاب عند استضافة المهندسين داخل الزصول الدراسية  

 مراحل استكشاف بدائل التصميم، وتطوير التصميم، والتواصل حول التصميم: .3

تتضمممن مرحلة اسممتك مماف حلول لتصممميم الإضمما ة النهارية في المركا التعليمي، ثلاث 

توليد حجة مبدئية، وجلسمة الجدل الأولى حول بدائل التصمميم  وزتت خطوات هي: تميل الحلول، و

المطوتا  الأوليتا  خارل الصمم  الدراسممي، حيث وجه  المعللمة الطالبات للعمل في مجموعات  

والعودة إلى المعلومات التي سمبق جمعها عن م مكلة التصمميم الهندسمي ومراجعتها، والتزكير في 

قيود التصممميم  واسممتغرق عرض النماذل الأولية للتصمماميم  حلول للم ممكلة في ضممو  معايير و

الهندسمممية أرب  حصمممص دراسمممية  وتضممممن  المطوة الثالثة جلسمممة الجدل الأولى حول بدائل 

ا  دعمم  التصممممميم، حيمث حمدد امن لعرض كمل مجموعمة، بحيمث تقمدم المجموعمة وموذجهما الأولي مم 

الزرصمة لتقييم النموذل والحجج، واسمتمر  بالحجج العلمية أمام الزصمل، ثم تمنح باقي المجموعات  

هم  المعللممة المجموعمات للعودة للنمماذل الأوليمة   العرض لممدة أرب  حصممممص، وبعمد ااوتهما  وجل

وتطويرها حسمممب ما يراه الزريق في ضمممو  الحجة العلمية  وبتلك، اوته  مرحلة اسمممتك ممماف 

 التصميم، وتم ااوتقال بالطالبات لمرحلة تطوير التصميم 
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  مرحلة تطوير التصمميم خطوتين؛ إو ما  النماذل، وتقويم النماذل، حيث اسمتمدم وتضممن

بروامج افتراضممي لتنزيت النماذل، ووجه  المعللمة الطالبات للبد  باسممتمدام البروامج اافتراضممي  

وتنزيت تصماميمهن، قضم  الطالبات حصمتين دراسميتين لتنزيت النموذل النهائي  وفي تقويم النماذل؛ 

معلممة الطمالبمات اسممممتممدام مصممممزوفمة اتمماذ القرار التي سممممبق بنماؤهما لتقييم ومماذجهن،  وجهم  ال

وت مممجعهن على التعلم من الز مممل أثنا  تكرار الحلول، واعتبار ف مممل التصمممميم جا  من عملية  

اختبار التصممميم  ومن مياات البروامج اافتراضممي أوه يسمممح باختبار الإضمما ة النهارية للنماذل  

 مة الطالبات استمدام هته المياة اختبار وماذجهم  وجه  المعلل 

وتضممممن  مرحلة التواصمممل حول التصمممميم ثلاث خطوات: جلسمممة الجدل الثاوية، اتماذ 

القرار، ت مل عملية التصممممميم  فزي جلسممممة الجدل الثاوية حول التصممممميم؛ حدد  امن لعرض كل 

ا بمالح جج العلميمة أممام الزصممممل، ثم تقوم  مجموعمة، بحيمث تقمدم المجموعمة وموذجهما النهمائي ممدعمم 

المجموعات بتقييم حجج التصمممميم التي ع رضممم  إما بالقبول أو ااعتراض م  التبرير، بعد ذلك 

ثم تسمتمدم المجموعات بطاقة تقييم النماذل    ،تمنح المجموعة التي عرضم  وموذجها فرصمة للرد 

واسمتمر العرض لمدة ثلاث حصمص، وبعد ااوتها  وجهل  المعللمة المجموعات لمراجعة بطاقات 

التقييم اسممممتممدامهما في خطوة اتمماذ القرار  وفي خطوة اتمماذ القرار؛ اسممممتممدمم  المجموعمات  

ه لواارة التعليم  وللموااوة بين بدائل مصمممزوفة اتماذ القرار لترشممميح التصمممميم التي يمكن تقديم

التصممممميم التي قمدمتهما المجموعمات، اعتممدت الطمالبمات على بطماقمات تقييم المجموعمات التي تم  

اسمتمدامها خلال جلسمة الجدل الثاوية  ووضملح  المعللمة كي  تتم الموااوة بين بدائل التصمميم التي 

معللمة تقييمات المجموعات على الزصمل، قدمتها المجموعات  وخلال حصمة واحدة فقط عرضم  ال

اختيمار التصممممميم المنماسمممممب  أمما في خطوة تم ممل عمليمة التصممممميم، وبعمد ااوتهما  من تقييم  

طلب  المعللمة من كل مجموعة ت جيب عن السممؤال التالي: ماذا لو أعدت التصممميمو    ؛المجموعات 

لمناق ممممة ظهرت قدرة الطالبات قدم  كل مجموعة عددا  من الأفكار لتطوير تصممممميمها  وأثنا  ا

على تطوير حلولهن من خلال تبريراتهن، وأصبحن يزكر  في الآثار الناتجة من هته الحلول  كما 

كلز  الطالبات بكتابة تقرير فردي يتضمن ثلاثة محاور؛ المحور الأول أ  تص  الطالبة تجربتها  

تعليمي، والمحور الثاوي أ  تحدد في الم مماركة في عملية تصممميم الإضمما ة النهارية في المركا ال

تقنيات الإضمما ة النهارية التي تم اسممتمدامها في التصممميم، وأ  تحدد المزاهيم أو القواوين العلمية 

التي تقوم عليهما كل تقنيمة، والمحور الثمالث أ  تكتمب أحد المواق  التي حدث  م  فريقهما عنمد اتمماذ 

نما  عمليمة التصممممميم؛ على أ  توضممممح بمالتزصمممميمل  القرار بماختيمار أحمد الحلول التي تم طرحهما أث

 المطوات التي قاموا بها عند اختيار الحل 



 م( 2024)  261العدد     ISSN 2535-213X)مجلة دراسات في المناهج وطرق التدريس، الترقيم الدولي ) 
 

 

 103 

 

ومن خلال التحليل النوعي للمراحل الثلاث من عملية التصمممميم الهندسمممي؛ اسمممتك ممماف 

التصمميم، وتطويره، والتواصمل حوله؛ ظهرت المبادا )المعالم( الممسمة التي يقوم عليها النموذل  

وهي: استناد النموذل على التعل م القائم على التصميم، وظهور التصميم الهندسي المقترح للتدريس 

اتماذ القرار أثنا  عملية التصمممميم الهندسمممي، وتعايا   كممارسمممة، والت كيد على دور الطلاب في

الزعلالية التاتية في التصممميم الهندسممي، وتنمية عادات العقل الهندسممية  وتوصممل الباحثا  إلى هته 

ة من الزيات والرموا الناتجة من تحليل البياوات النوعية لتسجيلات الحصص وأوراق العمل النتيج

   (6) ومقابلات الطالبات حول طريقة التدريس كما تظهر في ال كل

 

 ( وتائج التحليل النوعي مرحلة استك اف وتطوير التصميم والتواصل حوله6شكل )

المبمادا التي تقوم عليهما مراحمل عمليمة  إلى الزيمات التي تعبر عن    (6)  ي  ممممير ال ممممكمل

 التصميم الهندسي، وهي: 

 .المبدأ الأول: يستند نموذج التدريس على التعلمّ القائم على التصميم

يحدث التعل م في هتا النموذل بواسمطة عملية التصميم الهندسي التي يتمكلن فيها المتعللم من 

ابتكار أو تطوير حلول تقنية للم مكلات الهندسمية، حيث كا  من أهداف الوحدة المطورة أ  تصمبح  

الطمالبمة قمادرة على تصممممميم وظمام الإضممممما ة النهماريمة في مركا تعليمي  ولقمد تمكنم  جمي   

وعات من تحقيق هتا الهدف بعد أ  حاول  اسمتك ماف بدائل حلول التصمميم، وتطويرها، ثم  المجم

وا عن أهمية دمج  التواصممممل حولها  وتحقْق هتا الهدف جا  مؤيد ا لآرا  بعض المبرا  التين عبرل

الهندسممممة م  تعليم الزيايا ؛ لأ  الهندسممممة ت مكلن من الوصممممول لتطبيقات تقنية قائمة على مزاهيم  

ية  ظهر في جلسمممات الجدل في مرحلتي اسمممتك ممماف وتطوير التصمممميم؛ كي  اسمممتطاع   علم

 المجموعات اقتراح حلول التصميم وتطويرها بااستناد على المزاهيم العلمية لطبيعة الضو   
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 .المبدأ الثاني: يتبنى النموذج للتدريس التصميم كممارسة هندسية

سمتو  الممارسمة في التصمميم الهندسمي  يسمعى النموذل المقترح إلى وصمول الطالبات لم

يهمدف النموذل إلى أ  تتمكن الطمالبمات من المعرفمة المزماهيميمة؛ بمرحلمة   ؛وفي همته المرحلمة تحمديم د ا

والمعرفة   ،اسمتك ماف بدائل التصمميم، ومرحلة تطوير التصمميم، ومرحلة التواصمل حول التصماميم

الإجرائيمة التي على الطمالبمات معرفتهما حتى يتمكلنَّ من اسممممتك مممماف بمدائمل التصممممميم، وتطوير  

التصمميم، والتواصمل حوله  كما تتطلب الممارسمات الهندسمية أ  يعرفن طبيعة تزكير وتصمرفات  

فة المهندسممين عند حل الم ممكلات   وفيما يلي توضمميح لكيزية ظهور المعرفة المزاهيمية، والمعر

 الإجرائية، والمعرفة بطبيعة تزكير وتصرفات المهندسين 

معرفة عناصممممر عملية التصممممميم الهندسممممي )ماذا وعرفو(: تمر عمليات وإجرا ات وموذل   -

التدريس المقترح بالمراحل التالية: التهيية للتحدي الهندسمممي، واسمممتك ممماف بدائل التصمممميم،  

يية للتحدي الهندسممي كا  التركيا على وتطوير التصممميم، والتواصممل حوله  فزي مرحلة الته

قام   ؛معرفة الطالبة بعناصمممر عملية التصمممميم الهندسمممي  ولتعري  الطالبات بهته العملية

المعللممة بعمدة إجرا ات منهما: منماق مممممة الطمالبمات في الزرق بين خطوات عمليمة التصممممميم  

ندسمي مثب  على أحد وااسمتقصما  العلمي، واسمتمدام تصمميم اوزو جرافيك لعملية التصمميم اله

جدرا  الزصمل لتتكير الطالبات بمطوات عملية التصمميم خلال رحلة تعلمهن  أما في مراحل 

اسمتك ماف بدائل التصمميم، وتطوير التصمميم، والتواصمل حوله، التي كاو  الطالبات خلالها 

فقدت يعملن في مجموعات لأجل إعادة هيكلة وتنظيم الإضمما ة النهارية في المركا التعليمي، 

اتزق  المعللمة م  الطالبات على المطة التي سموف يقمن بها للوصمول للتصمميم النهائي، وأ   

هته المطة تمثل المطوات التي يتبعها المهندسمو   ومن أسميلة المقابلات الزردية التي ط رح  

على بعض الطالبات سمممؤالهن عن الصمممعوبات التي واجهتن أثنا  تنزيت عملية التصمممميم، فقد  

  جمي  الطالبات على أ  الصمممعوبة كاو  خلال العملية هي تنزيت النموذل على البروامج  اتزق

 اافتراضي 

المعرفة الإجرائية لعملية التصممميم الهندسممي )كي  وعرفو(: ي قصممد بالمعرفة الإجرائية هي  -

فهم الإجرا  الصمحيح للمهارة، فمعرفة الطالب بعناصمر عملية التصمميم الهندسمي ا تعني أوه 

عرف كي  يقوم بهته العملية  إ  المعرفة الإجرائية تسممماعدوا في التحول من مسمممتو  الأدا  ي

الآلي إلى مسممتو  الأدا  الواعي بالمهارة  إ  وصممول الطالبات للمعرفة المزاهيمية في عملية  

التصمميم الهندسمي وتحديد ا في المراحل الثلاث: اسمتك ماف بدائل التصمميم، وتطوير التصمميم،  

صممممل حولمه، يتطلمب منهن معرفمة إجرائيمة بهمته المراحمل، وهي أ  تعرف الطمالبمات أ  والتوا
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تزسممممير الظواهر وحل م ممممكلات التصممممميم م  الأخت بعين ااعتبار الآثار المحتملة؛ يكو   

بااعتماد على الأفكار والمبادا العلمية  ومعرفة أ  النماذل تسمتمدم لدعم التزسميرات والتنبؤ  

رفة أ  بعض الحلول الهندسممية يعتمد على المعادات الرياضممية  ومعرفة بنتائج الحلول، ومع

أ  اثبمات فعملاليمة الحلول يكو  بمالمدفماع عنهما بمالأدلمة العلميمة، وأ  اختيمار التصممممميم المنماسممممب 

 يكو  بعد تقييم بدائل التصميم بنا  على الحجج العلمية  

)متى تكو  المعرفة موثوقةو(:  المعرفة بطبيعة تزكير وتصمرف المهندسمين في حل الم مكلات  -

تتطلب الممارسمات الهندسمية أ  معرفة الطالبات للممارسمات المعرفية التي تمكلن المهندسمين 

من الوثوق في تصماميمهم  فالممارسمات المعرفية هي الطرق المنظمة اجتماعي ا التي يقوم فيها 

ييمها وإضمزا  ال مرعية  أعضما  المجموعة باقتراح ادعا ات المعرفة وتوصميلها وتبريرها وتق

(Kelly, 2008)    كما  من آرا  المبرا  في النموذل المقترح للتمدريس أومه يسمممماعمد الطلاب

على التزكير والتصممرف كمهندسممين، وجا ت البياوات النوعية من تحليل البيية الصممزية مؤيدة 

لهمته الزكرة  وظهرت عمدد من ال ممممواهمد الصممممزيمة التي أظهرت الطمالبمات كمهنمدسممممات عنمد 

مواجهة التحدي الهندسممممي في تصممممميم الإضمممما ة النهارية في المركا التعليمي، ومن ذلك:  

ااتصمال الزعلال ضممن فريق العمل، اسمتمدام النماذل العلمية، والإصمرار والتعل م من الز مل 

ا من ممارسمممماتهم لأوهم يبتكرو  حلوا    ا مهمًّ حيث يتوق  المهندسممممو  أ  يكو  الز ممممل جا  

  معايير وقيود الحلول، والبحث عن رضما المسمتزيدين من المنتج حيث اتضمح  إبداعية في ضمو

من حوارات الطالبات أوه أصمبح لديهن تصمور ب   المهندسمين يصملو  لرضما المسمتزيدين عن  

المنتج، بتحقيق معايير وقيود الحلول في تصمماميمهم، وتقييم الآثار ااجتماعية للمنتجات حيث 

ى ابتكمار أو تطوير التقنيمات فقط وإومما على دراسممممة الآثمار  ا يتوق  عممل المهنمدسممممين عل

المترتبة من اسمممتمدامها على المجتم ، لأ  الغاية من عمل المهندسمممين هو حل الم مممكلات 

 التقنيلة التي تواجه العالم 

 .اتخاذ القرار أثناء عملية التصميم الهندسي المبدأ الثالث: يؤكد النموذج دور الطلاب في

كلن    إ  الغممايممة من ة التي تم  وموذل التممدريس المقترح هو تعايا الثقممافممة العلميممة والتقنيممل

الطالبات من الم مماركة في اتماذ القرارات في القضممايا العلمية  لتا، سممعى النموذل خلال الثلاث 

مراحل من عملية التصمميم الهندسمي؛ )اسمتك ماف بدائل التصمميم، وتطوير التصمميم، والتواصمل  

فرص تعليمية تمارس فيها الطالبات الجدل العلمي، واسمممتمدام مصمممزوفة اتماذ حوله(  إلى توفير  

 وفق الآتي: ،القرار لتقييم التصاميم واختيار التصميم المناسب 
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طبيعة عملية التصمميم الهندسمي: تعد عملية التصمميم الهندسمي عملية صمن  قرار متكررة من  -

الم مممكلات، فمطوات صمممن  القرار خلال إوتال خطط تسمممتهدف ااحتياجات الب مممرية وحل 

)مهارة توليد البدائل، وتقويم واختيار البديل، وتنزيت القرار(، تت ممابه على التوالي م  خطوات 

عملية التصممميم الهندسممي )تطوير الحلول الممكنة، تحديد أفضممل حل ممكن، إو مما  واختبار  

اسمتك اف التصميم، وجه    وتقويم النموذل الأولي(،  وهتا ما قام  به الطالبات، فزي مرحلة

المعللمة الطالبات للقيام بعصمممم  ذهني لإو مممما  بدائل تصممممميم ثم المزاضمممملة بينها، واختيار  

المناسمب منها بنا   على معايير وقيود التصمميم  وفي مرحلة تطوير التصمميم طورت الطالبات 

قيمم   ومماذجهن من الصممممورة الأوليمة إلى النهمايمة  وفي مرحلمة التواصممممل حول التصممممميم،

 الطالبات بدائل التصميم اختيار المناسب منها 

بنا  مصمزوفة اتماذ القرار: في مرحلة التواصمل حول التصمميم وبعد ااوتها  من جلسمة الجدل   -

الثاوية؛ اسمتمدم  الطالبات مصمزوفة اتماذ القرار التي شماركن في بنائها سمابق ا قبل البد  في 

البات أثنا  المقابلات الزردية عن رأيهن في أهمية  اسمتك ماف حلول التصمميم  وعند سمؤال الط

ذكرت إحد  الطالبات ب مكل صمريح أ  المصمزوفة سماعدتهن في اتماذ  ؛مصمزوفة اتماذ القرار

وذكرت طالبة أ خر  أ  المصمممزوفة سممماعدتهن أثنا  تطوير التصمممميم، وعبلرت  القرارات،  

طالبتا  أ  المصممزوفة وفرت إحد  الطالبات ب   درجات المصممزوفة كاو  تقلقها، وأشممارت 

 لهن فرصة في معرفة كي  يزكر الآخرو  في حل الم كلة وزسها  

دور الجدل في اتماذ القرار: مارسم  الطالبات الجدل ب مكل صمريح على مد  جلسمتين؛ في  -

الجلسممة الأولى لتطوير النماذل الأولية، وفي الجلسممة الثاوية لتقييم التصمماميم واختيار الأوسممب 

د سممؤال الطالبات في المقابلات الزردية عن دور خطوة بنا  الحجة العلمية في تقديم  منها  وعن

 لديهن، كماأوضحن أثر استمدام الحجة العلمية في قرارات التصميم    ؛أفضل تصممممممممممممممممممممممميم

كتب  بعض الطالبات في تقاريرهن أ  من أسمممباب وجاح تصممماميمهن، ممارسمممة الجدل أثنا  

 اقتراح الحلول 

 .دأ الرابع: يعزز النموذج الفعاّلية الذاتية في التصميم الهندسي لدى الطلابالمب

أظهرت المقمابلات م  الطمالبمات؛ تحسممممن الزعملاليمة التاتيمة لديهن من خلال معمالجمة المزماهيم  

المتاتيمة الأربعمة؛ )الثقمة، والمدافعيمة، وتوق  النجماح، والقلق(  فم ظهرت الطمالبمات ارتزماع شممممعورهن  

رتهن على التصمممميم الهندسمممي؛ أشمممارت معظم الطالبات إلى ايادة ثقتهن في قدرتهن بالثقة في قد 

على التصممميم عدا خطوة اختيار أفضممل تصممميم لقلة خبرة الطالبات في إيجاد الحلول للم ممكلات 

المزتوحة التي يمكن أ  تحتممل أكثر من إجابة صممممحيحة  أما مزهوم الدافعية؛ فقد أشممممارت معظم  
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ة حماسمممهن للتصمممميم الهندسمممي، عدا إعادة التصمممميم، واتضمممح من مبررات الطالبات إلى اياد 

الطالبات أ  عدم حماسممهن عائد لعدم معرفتهن بالطبيعة التكرارية لعملية التصممميم الهندسممي  أما 

مزهوم توق  النجاح؛ فبعد تنزيت التصمميم الهندسمي تغير شمعور الطالبات للأفضمل في توق  وجاحهن  

الهنمدسممممي، وم  أ  خطوة إعمادة التصممممميم من المطوات التي قملل حمماس عنمد القيمام بمالتصممممميم  

الطالبات تجاهها بعد الم ماركة في عملية التصمميم، إا أوهن يتوقعن وجاحهن في هته المطوة، وقد 

يكو  ذلك عائدا  لدور جلسممممات الجدل العلمي التي سمممماعدتهن على التزكير بطرق ممتلزة لإيجاد  

قلق عند الطالبات اومزض بعد الم مماركة في م ممروع التصممميم إا أوه الحلول  وم  أ  مسممتو  ال

استمر ال عور بالقلق لد  الطالبات في خطوتي اختيار أفضل تصميم، وإعادة التصميم، وقد يكو   

 قلق الطالبات مرتبط بعدم معرفتهن بطبيعة عملية التصميم الهندسي 

 .ةنموذج عادات العقل الهندسيالالمبدأ الخامس: ينمي 

يسممعى وموذل التدريس إلى أ  يمارس الطلاب الأوماط الزكرية التي ي زضمملها المهندسممو   

عنمد مواجهمة التحمديمات الهنمدسمممميمة  ومن الأومماط التي عااهما النموذل: التصممممور، والتحسممممين  

والتطوير، والإبداع في حل الم مممكلات، والقدرة على التكي ، والتزكير المنظومي  واسمممتمدم  

ة التصممور عند بنا  واختبار وماذل تصممميم الإضمما ة النهارية في المركا التعليمي   الطالبات مهار

واعتممدت الطمالبمات في مهمارة التحسممممين والتطوير على الحجج العلميمة عنمد المدفماع عن حلولهم  

لم ممكلة التصممميم الهندسممي  وتزاوت  الطالبات في مهارة الإبداع في إيجاد الحلول الهندسممية  كما 

التكي  لد  معظم الطالبات عند االتاام بمعايير وقيود التصممميم اختيار التصممميم  ظهرت مهارة 

الأوسمممب  واعتمد معظم الطالبات على التزكير المنظومي عند تصمممميم وظام الإضممما ة النهارية،  

 بحيث تم تحديد مواق  تقنيات الإضا ة في المركا التعليمي بحسب وظيزتها 

 نموذج التدريس:التقويم في البعد الثاني: 

سممممعى وموذل التمدريس إلى تقويم الأهمداف التعليميمة التي تم إضممممافتهما للوحمدة المطورة، 

( توضيح كي  تؤثر ااوية سقوط أشعة ال مس على المباوي  1وهي أ  تصبح الطالبة قادرة على:  

  -يمة والأرف  الضمممموئ  -( تزسممممير آليمة عممل تقنيمات الإضمممما ة النهماريمة، مثمل النوافمت 2العمراويمة   

(  ٤( تبرير اسممتمدام المهندسممين لضممو  النهار في التصمماميم المعمارية  3والأوابيب الضمموئية   

تصمممميم وظام الإضممما ة النهارية في مركا تعليمي  ومن المبادا التي يقوم عليها وموذل التدريس 

ااسممتقصمما     المقترح هو التعل م القائم على التصممميم، التي يحدث التعل م فيه من خلال التكامل بين

العلمي وعملية التصمممميم الهندسمممي  وعليه، قام  المعلمة عند تقديم الأو مممطة الهندسمممية، بتقييم  

المعرفة السابقة في الضو  وذات العلاقة بالن اط  ومن المزاهيم التي ظهر لد  الطالبات لبس فيها 
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و ي مرح الزرق مزهومي شمدة الإضما ة وشمدة ااسمتضما ة  ولحل هته الم مكلة تم عرض مقط  فيدي

بين المزاهيم في قاوو  التربي  العكسممي ل ممدة ااسممتضمما ة  بعد ذلك، تم اسممتمدام رسممم تمطيطي  

 يوضح اختلاف شدة ااستضا ة للمصدر الضوئي وزسه  

ا لزقدا  عنصممممر التاامن بين تعل م الزيايا  والهندسممممة، لم تسممممتط  المعلمة تطبيق   ووظر 

اية كل فصمممل من الوحدة، التي كا  هدفه تمكين الطالبة من التقويم المرحلي التي وضمممعته في وه

توظي  محتو  وحدة الضممو  في حل الم ممكلة الهندسممية  وكا  وص السممؤال هو: خلال رحلتك 

التعليمية في هتا الزصمل اكت مز ِّ مزاهيم وقواوين خاصمة بطبيعة الضمو ، حدديها ثم اختاري منها  

ا عن السمؤال   ما يسماعدك على إيجاد حلول لتصمميم الإضما ة النهارية في المركا التعليمي  وعوضم 

السمممابق، وللقيام بعملية تقويم مرحلي للمعرفة التي اكتسمممبتها الطالبات من الأو مممطة الهندسمممية، 

حصمممة دراسمممية هدفها تقييم المعرفة السمممابقة، وكتلك تدريب الطالبات على   المعلمةخصمممصممم  

في مجموعات، وعرض  عليهن ممطط المركا ممارسة الجدل العلمي  واع  المعللمة الطالبات  

التعليمي، وحددت لهن وقتا  للمناق ة داخل المجموعات للإجابة عن السؤال التالي: حددي الأخطا   

   وفي تصميم الإضا ة النهارية في المركا التعليمي م  ذكر السبب 

  عرضمممم  كمل مجموعمة الأخطما  التي توصمممملم  إليهما، وعلى  المحمدد؛  بعمد اوتهما  الوقم  

المجموعات الأخر  متابعة العرض وتقييم الإجابات، وفي حال عدم ااقتناع بالإجابة عليهم كتابة  

حجتهم العلميمة وتوضمممميحهما للمجموعمة التي عرضممممم  تقييمهما للمركا التعليمي  وكماوم  عمدد 

المجموعات التي ت ممكل  ع ممر مجموعات، عرضمم  كل مجموعة الأخطا  التي توصممل  إليها 

اتضممممح من خلال العرض أ  أرب  مجموعمات فقط تمكنم  من تحمديمد جمي   وحمددت الأسممممبماب   

الأخطما  في ممطط المركا التعليمي، وثلاث مجموعمات حمددت معظم الأخطما ، ومجموعتين  

تقم بممالمهمممة، فظهر ااختلاف بين مسممممتو    حممددتمما خطمم ين فقط في الممطط، ومجموعممة لم 

ليمي  كما ظهر تباين في مسممتو  الطالبات المجموعات في تحديد الأخطا  في ممطط المركا التع

 في كتابة الحجج العلمية، حيث أ  بعض المجموعات ا تميا بين الدليل والتبرير 

وأجري  على مسمتو  المجموعة وعلى المسمتو  الزردي  ؛ فقد وزت وبالنسمبة للتقويم النهائي

قرا  للتصماميم الهندسمية التي التقويم الجماعي باسمتمدام مصمزوفة اتماذ القرار، ومن خلال تقييم الأ

قمدمتهما المجموعمات  ولقمد ظهر في خطوة تم ممل التصممممميم قمدرة معظم المجموعمات على تطوير  

تصماميمها وفق مبررات علمية  واتضمح أ  النموذل قدم أسماليب متنوعة للتقويم؛ سمعي ا للك م  عن  

جا ت لتقيس مد  تحقق    مد  تحقق الأهداف التي تم تطويرها في الوحدة   كما أ  هته الأسممماليب 

المبمادا التي يقوم عليهما النموذل المقترح للتمدريس، فظهر مبمدأ التعل م القمائم على التصممممميم في 

التقويم المرحلي، المتي ك لزم  فيمه الطمالبمات بتحمديمد أخطما  التصممممميم في المركا التعليمي وفق 
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تصممميم كممارسممة هندسممية في المبادا العلمية التي درسممتها في وحدة الضممو   وظهر مبدأ تبني ال

التقويم النهائي، حيث اقتصمر التقويم فقط على المعرفة المزاهيمية لعملية التصمميم الهندسمي، التي 

ك لز  فيه الطالبات بوصمم  لعملية تصممميم الإضمما ة النهارية التي ق منَ بها  كما ظهر في أسمماليب 

خلال التقويم المرحلي التي مارسم  فيه   التقويم ت كيد النموذل على دور الطلاب في اتماذ القرار،

الطمالبمات تقويم الأقرا  بماسممممتممدام الحجج العلميمة  وكمتلمك في التقويم النهمائي المتي ك لزم  فيمه 

الطالبات بكتابة أحد المواق  التي حدث  معهن أثنا  عملية التصممممميم؛ لوصمممم  الإجرا ات التي 

كمما أومه في مرحلمة التقويم النهمائي ومن خلال   ق منما بهما اتمماذ القرار بماختيمار إحمد  همته الحلول 

اليتهن في  التقمارير التي ك لزم  بهما الطمالبمات ظهر أ  النموذل أسممممهم في بنما  حس الطمالبمات بزعمل

التصممميم الهندسممي، حيث أشممار بعض الطالبات إلى أوهن اعتمد  على طريقة تزكير المهندسممين  

 لإيجاد الحلول 

 ئي:التعديلات للوصول للنموذج النها

بنما  على التحليمل السممممابق؛ توصممممل البماحثما  لعمدم الحماجمة لأي تعمديلات جوهريمة على  

خطوات ومراحمل النموذل، وإومما التعمديلات جما ت في محتو  الوحمدة المطورة، وتتضمممممن  

تعديلات على دليل المعلم، وذلك بإضمممافة خطوة التعري  بالتحدي الهندسمممي من خلال صمممورة 

التقنيمات القمائممة على مزماهيم الوحمدة، ثم توضمممميح أهميمة همته التقنيمات  يتم ملن فيهما الطمالبمات عن  

وتم ثيرهما على المجتم ، بعمد ذلمك ي قمدم عرض سممممري  )مقماط  فيمديو( لأهم التطبيقمات من بييمة  

الطالبات، وأشمهر المهندسمين التين شماركوا في ابتكارها أو تطويرها  وفي مرحلة اسمتك ماف بدائل 

لتصممممميم، ومرحلة التواصممممل حول التصمممماميم، تبنى البحث تعريز ا  التصممممميم، ومرحلة تطوير ا

للممارسمات العلمية والهندسمية، وطبق هتا التعري  للممارسمات على الأو مطة الهندسمية المطورة  

فصمممممم  أوراق العمل للوحدة المطورة ووضممممع  في مقدمة كل ورقة توضمممميحا  للممارسممممة 

ات  وذلك بإبراا طرق المعرفة لهن من خلال المسممممتهدفة في الن مممماط بغرض تطوير فهم الطالب

توجيههن أثنا  تنزيت الن ماط إلى أ  المعرفة الإجرائية تسماعدهم في الوصمول للمعرفة العلمية، وأ   

لممارسمممات المهندسمممين طبيعة ت مكنهم من الوثوق في هته المعرفة العلمية التي تقوم عليها حلول 

رسمات الهندسمية؛ فبالإضمافة اسمتمدام طريقة المناق مة التصمميم  كما تبني أسماليب تدريسمية للمما

المباشممرة، أضممي  اسممتمدام التزكير فوق المعرفي حتى تدرك الطالبات ب وزسممهن المتطلبات التي 

تمكنهن من الوصممول إلى مسممتو  الممارسممة الهندسممية  كما طور المحتو  المعرفي للوحدة وفق 

 ل كامل وكتلك الوحدة المطورة وتائج تحليل البياوات، وحدث دليل المعلم ب ك

  



 م( 2024)  261العدد     ISSN 2535-213X)مجلة دراسات في المناهج وطرق التدريس، الترقيم الدولي ) 
 

 

 110 

 

 توصيات البحث:

 من وتائج البحث يمكن التوصية بالآتي:

تبني وموذل التدريس المقترح والوحدة المقترحة، وذلك بتطوير أو مطة للممارسمات الهندسمية   -

 تدعم تعلم المزاهيم العلمية  

تطوير فقرة المهن في كتب العلوم؛ بحيث توضمح طبيعة المهن الهندسمية، وإضمافة سميرة حياة   -

 المهندسين المحليين والعالميين  

 م  التوجهات الحديثة في تكامل الهندسة م  العلوم   تطوير دليل معللم الزيايا  لتتسق  -

 مقترحات البحث:

 من وتائج البحث يمكن التوصية بالدراسات الآتية:

مقاروة أثر اختلاف طريقة التكامل بين العلوم والهندسممممة في تدريس الزيايا ؛ وموذل تدريس  -

ووموذل تدريس يقوم على تعايا   ،الوحدةيقوم على التعل م القائم على التصمممميم ي قدم في بداية  

 التعلم ي قدم التصميم في وهاية الوحدة 

متغيرات تابعة أخر ، مثل:  الك مم  عن أثر وموذل التدريس المقترح والوحدة المطورة على  -

  ، ومهارات التواصل، ومهارات التزكيرفهم الطبيعة اابستمولوجية للهندسة لد  الطلاب 

الزعملاليمة المتاتيمة في التصممممميم الهنمدسممممي، والزهم المزماهيمي لعمليمة الك مممم  عن العلاقمة بين    -

 التصميم الهندسي 

 المراجع:

ه(  وموذل مقترح لتدريس الكيميا  قائم على ااسممتقصمما   1٤٤2آل محي، سممعيد؛ ال مماي ، فهد  )

ا بمالجمدل العلمي  المجلمة السممممعوديمة للعلوم التربويمة   الجمعيمة السممممعوديمة للعلوم -المعال

  66-٤1(، 6٩وية والنزسية، )الترب

(  واق  ممارسمة معلمات الزيايا  بالمرحلة الثاووية لمعايير الجيل 201٩، سمنا  محمد )ةأبو عاذر

  135-100(، 2) 10القادم  مجلة جامعة أم القر  للعلوم التربوية والنزسية، 

للمرحلة المتوسطة وتدريسها  (  بنا  وموذل لتطوير وحدات العلوم  201٨)  الجلال، محمد بن علي

)رسممممالة دكتوراه  ير    (STEM) وفق اتجاه العلوم والتقنية والهندسممممة والرياضمممميات 

 من ورة(  جامعة الملك سعود، الرياض 

في التعليمع    STEM(  بروامج تدريسي مقترح قائم على مدخل ع2017الداود، حصة بن  محمد )

قمل ومهمارات اتمماذ القرار لمد  طمالبمات  في مقرر العلوم وفماعليتمه في تنميمة عمادات الع
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( ]رسمالة دكتوراه، جامعة الإمام محمد بن  ٩3٩577الصم  الثالث المتوسمط  )رقم الن مر 

 سعود الإسلامية[  دار المنظومة 

(  العلوم والتقنية والهندسمة  2022الد يدي، هبه فتحي؛ سميد، شمرين على؛ النجدي، محمد علي  )

(  في فهد ال ماي ، وسمليما   15امليٌّ للتعل م )الزصمل : مدخلٌ تك (STEM) والرياضميات 

البلوشمي، وواصمر منصمور )محررو (  المرج  في تعلم العلوم وتعليمها: من النظرية إلى 

 (  دار جامعة الملك سعود للن ر ٤16-٤01الممارسة )ص ص 

ضممو  على    STEM(  واق  تجربة المملكة العربية السممعودية في تعليم  2015الدوسممري، هند )

مؤتمر التميا في تعليم وتعلم العلوم الأول توجمه العلوم والريماضمممميمات     التجمارب المدوليمة

- 5٩٩  ص ص   2015مايو    7-5، جامعمة الملمك سممممعود    STEMوالتقنيمة والهنمدسممممة 

6٤0  

(  تعلم وتعليم العلوم القائم على الحوار والجدل العلمي 2022شممحات، محمد علي؛ ال مماي ، فهد  )

(  في فهد ال اي ، وسليما  البلوشي، وواصر منصور )محررو (  المرج  في 7)الزصل 

  دار جامعة الملك سمممعود 1٩2-167تعلم العلوم وتعليمها: من النظرية إلى الممارسمممة، 

 للن ر 

(  مسممممتو  الأدا  التمدريسممممي لمعلممات العلوم فيي ممدارس 2021العمري، وورة بنم  عبمد) )

بمنطقمة عسممممير ومعوقمات تنزيمته  ]رسممممالمة    STEMطبق تعليمالمرحلمة الثماووييمة التي ت

 ماجستير، جامعة الملك سعود[  قاعدة معلومات دار المنظومة 

(  تصمورات معلمي العلوم في المملكة 2017العناي، عبد ) بن موسمى والجبر، جبر بن محمد )

  مجلة "STEM“العربية السمممعودية وحو توجه العلوم والتقنية والهندسمممة والرياضممميات  

 .6٤7 -312(، 2)33جامعة أسيوط،  -كلية التربية

(  الكزما ة المتاتيمة لمعلممات العلوم في المرحلمة الثماوويمة  201٨القروي، ووره والأحممد، وضمممممال )

للتدريس في ضممو  توجه العلوم والتقنية والهندسممة والرياضمميات  المجلة الدولية التربوية  

  2٨-15(، 111)7المتمصصة، 

د محمود؛ القبلا ، فاياة يوسم ؛ الجراح، اياد عبد الكريم؛ الا يبي، محمد عبد )  القسميم، محم

(  في فهمد 13(  تعلم وتعليم العلوم القمائم على الحوار والجمدل العلمي )الزصممممل  2022)

ال ممماي ، وسمممليما  البلوشمممي، وواصمممر منصمممور )محررو (  المرج  في تعلم العلوم 

(  دار جمامعمة الملمك سممممعود  37٤-3٤٩رسممممة )ص ص وتعليمهما: من النظريمة إلى الممما

 للن ر 



 م( 2024)  261العدد     ISSN 2535-213X)مجلة دراسات في المناهج وطرق التدريس، الترقيم الدولي ) 
 

 

 112 

 

(  تصممممور مقترح لبرومامج تمدريبي لتنميمة مهمارات التمدريس لمد  معلممات 201٤مراد، سممممهمام )

الزيايما  بمالمرحلمة الثماوويمة في ضممممو  مبمادا ومتطلبمات التكماممل بين العلوم والتقنيمة  

ة السممممعودية  المجلمة ( بممدينمة حائل بالمملكمة العربيمSTEMوالهنمدسممممة والرياضمممميمات )

  50-17(، 56الدراسات العربية في التربية وعلم النزس، )

(  أثر مدخل العلوم والتقنية والهندسمة والرياضميات في تدريس  2020المقبل، ووره بن  صمالح  )

العلوم على تنميمة عادات العقمل المنتجمة لد  طالبمات الصمممم  الثمالث المتوسممممط  مجلمة أم 

 .http://search.mandumah   150-115(،  1)12والنزسممية،  القر  للعلوم التربوية  

com/ Record/ 1102288  

بمالمراكا   STEM(  فماعليمة الحقمائمب التمدريبيمة القمائممة على منحى  2017النجمار، فماتن فؤاد  )

العلمية في تنمية عادات العقل والتحصممميل الدراسمممي لتلاميت الصممم  السمممادس اابتدائي  

المؤتمر التربوي الدولي الأول للدراسات التربوية والنزسية:    بمحافظة جدة ]ورقة علمية[ 

كليمة    -وحو رؤيمة عصممممريمة لواق  التحمديمات التربويمة والنزسمممميمة، جمامعمة الممدينمة العمالميمة

 التربية، سيلاوجور، ماليايا 

الهنمائيمة، مروة بنم  محممد، البلوشممممي، سممممليمما  بن محممد، وأمبوسممممعيمدي، عبمد ) بن خميس  

ة التصمميم الهندسمي في تنمية عادات العقل الهندسمية لد  طالبات الصم  (  فاعلي2020)

جامعة   -الثامن من التعليم الأسماسمي في سملطنة عما   مجلة الدراسمات التربوية والنزسمية

قممابموس،    .http://doi.org/ 10.24200/jeps  3٨0-362(،  2)  1٤السممممملمطمما  

vol14iss2pp362-380  

ه(  الإطار التمصمصمي لمجال تعلم العلوم الطبيعية  الرياض:  1٤٤0هيية تقويم التعليم والتدريب )

 هيية تقويم التعليم والتدريب 

 (  الأدلة الإرشادية لنظام المسارات التعليم الثاووي  الرياض: واارة التعليم  2022واارة التعليم )
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