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ملخ�ص البحث
تُع���د �صعوب���ة كتابة الرموز والمع���ادلات الكيميائية م���ن �أهم خ�صائ����ص �صعوبات تعلم 
العلوم بالمرحلة الإعدادية، ولذلك هدف البحث �إلى الك�شف عن فعالية ا�ستراتيجية 
التعليم المتمايز في تح�سين كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية لتلاميذ ال�صف الأول 
الإع���دادي ذوي �صعوب���ات تعل���م العل���وم، وا�شتملت عين���ة البحث الأ�سا�سي���ة على )14( 
تلمي���ذًا م���ن تلامي���ذ ال�ص���ف الأول الإع���دادي ذوي �صعوب���ات تعلم العل���وم بمحافظة 
تلامي���ذ،   )7( تجريبي���ة  متكافئت�ي�ن:  مجموعت�ي�ن  �إلى  تق�سيمه���م  ال�شرقي���ة، وتم 
�أه���داف البح���ث تم تطبي���ق مقيا����س �ستانف���ورد  و�ضابط���ة )7( تلامي���ذ، ولتحقي���ق 
بيني���ه لل���ذكاء – ال�ص���ورة الخام�سة – )تعري���ب: �صفوت ف���رج، 2010(، واختبار الم�سح 
الع�صب���ي ال�سري���ع للتع���رف عل���ى ذوي �صعوب���ات التعل���م )�إع���داد: مارجري���ت موت���ي 
و�آخري���ن، تعري���ب: م�صطف���ى كام���ل، 2007(، ومقيا�س ت�شخي�ص���ي لأعرا�ض �صعوبات 
تعل���م العل���وم لدى تلامي���ذ ال�صف الأول الإع���دادي )�إعداد: عادل عب���دا لله، ال�شيماء 
عبدا لدايم(، وبرنامج تعليم علاجي قائم على ا�ستراتيجية التعليم المتمايز )�إعداد: 
عادل عبدا لله، ال�شيماء عبدا لدايم(ِ، و�أظهرت نتائج البحث وجود فرق دال �إح�صائيًا 
عن���د م�ستوى )0.01( بين متو�سطي رتب درج���ات المجموعتين التجريبية وال�ضابطة  
في القيا����س البع���دي ل�صعوبة كتاب���ة الرموز والمع���ادلات الكيميائي���ة ل�صالح المجموعة 
التجريبية )في لااتجاه الأف�ضل(، ووجود فرق دال �إح�صائيًا عند م�ستوى )0.05( بين 
متو�سط���ي رتب درجات المجموع���ة التجريبية في القيا�سين القبل���ي والبعدي ل�صعوبة 
كتاب���ة الرم���وز والمعادلات الكيميائية ل�صالح القيا����س البعدي )فى لااتجاه الأف�ضل(، 
وع���دم وج���ود ف���رق دال �إح�صائيًا ب�ي�ن متو�سطي رتب درجات المجموع���ة التجريبية في 
القيا�س�ي�ن البع���دي والتتبعي )بع���د مرور �شهر من تطبيق البرنام���ج( ل�صعوبة كتابة 
الرم���وز والمع���ادلات الكيميائي���ة، كما تو�صل البح���ث �إلى فعالي���ة ا�ستراتيجية التعليم 
المتماي���ز في تح�س�ي�ن كتاب���ة الرم���وز والمع���ادلات الكيميائي���ة لتلامي���ذ ال�ص���ف الأول 

الإعدادي ذوي �صعوبات تعلم العلوم.

الكلم��ات المفتاحية: �صعوب���ات تعلم العل���وم – ا�ستراتيجي���ة التعليم المتماي���ز – كتابة 
الرموز والمعادلات الكيميائية – تلاميذ ال�صف الأول الإعدادي.
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Effectiveness of differentiated instruction strategy on 
improving the writing of chemical symbols and 
equations for first preparatory stage students 

with science learning disabilities 

The disability of writing chemical symbols and equations is one 
of the most important characteristics of science learning disabilities 
in the preparatory stage. Therefore, the research aimed to examine the 
effectiveness of differentiated instruction strategy on improving the writing 
of chemical symbols and equations for first preparatory stage students with 
science learning disabilities, and the basic research sample included (14) 
student with science learning disabilities students from first preparatory 
stage, They were divided into two matched groups; experimental (n=7), 
and control (n=7). The researchers used Stanford-Binet Intelligence Scale 
– fifth edition – (arabization of Safwat Farag, 2010), Quick Neurological 
Screening Test (QNST) (prepared by Margaret Moti et al, arabization of 
Mostafa Kamel, 2007), Diagnostic Scale for symptoms of science learning 
disabilities in first preparatory stage students (prepared by Adel Abdulla, 
Alshimaa Abdeldaim), Remedial Instruction Program using differentiated 
Instruction Strategy(prepared by Adel Abdulla, Alshimaa Abdeldaim), and 
the research showed that There is a statistically significant difference at 
the level (0.01) between the mean scores of the experimental and control 
groups in the post-measurement of the disability of writing of chemical 
symbols and equations in favor of the experimental group (in the better 
direction), There is a statistically significant difference at the level (0.05) 
between the mean scores of the experimental group in pre and post test of 
the disability of writing of chemical symbols and equations in favour of the 
post test (in the best direction), and There is no a statistically significant 
difference between the mean scores of the experimental group in the 
post and follow up test (after one month) of the disability of writing of 
chemical symbols and equations, The research found the effectiveness of 
differentiated instruction strategy on improving the writing of chemical 
symbols and equations for first preparatory stage students with science 
learning disabilities.

 Key Words: science learning disabilities – differentiated instruction
 strategy – writing chemical symbols and equations – first preparatory stage
.students
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مقدمة
    م�شكلة �صعوبات التعلم لي�ست م�شكلة محلية ترتبط بمجتمع معين، بل هي م�شكلة 
عالمية، وهي من الم�شكلات الخطيرة التي تواجه المتعلمين وتمتد �أثارها �إلى المجتمع، 
وتتمثل �صعوبات التعلم في وجود تفاوت بين الأداء المتوقع للتلميذ وفقًا لقدراته العقلية 
وبين �أدائه الفعلي الذي تعبر عنه لااختبارات التح�صيلية في مادة بعينها �أو في �أكثر من 
مادة بالرغم من تمتع التلميذ بم�ستوى ذكاء متو�سط �أو �أكثر، ومن هنا لا يترتب على 
�صعوب���ات التعلم م�ش���كلات درا�سية فقط بل تمتد لم�ش���كلات نف�سية و�إحباطات ت�صيب 
التلامي���ذ والوالدي���ن )عبير طو�سون، 2013، 73، �سليم���ان عبدا لواحد، 2012، 133(.
       وي�شير �سليمان عبدا لواحد )2010( �إلى �أن �صعوبات تعلم العلوم من بين �صعوبات 
التعل���م الأكاديمي���ة التي لم تحظ بالاهتمام الكافي م���ن الباحثين مقارنةً بال�صعوبات 
الأكاديمية الأخرى: كالقراءة، والكتابة، والريا�ضيات )تهاني عثمان و�آخرون، 2019، 
142(، فالعديد من التلاميذ يجدون �صعوبة عند تعلم العلوم، وتزداد هذه ال�صعوبة 
في حال���ة التلامي���ذ ذوي �صعوبات التعلم؛ �إذ يعتمد تعليم العلوم في التعليم العام على 
الكت���ب المدر�سي���ة و/ �أو �أ�سل���وب المحا�ض���رة، وهذا غير فعال عند تعلي���م التلاميذ ذوي 

.)Terrazas-Arellanes et al., 2018, 499-500) صعوبات التعلم�
      وتعت�ب�ر المرحل���ة الإعدادي���ة م���ن المراح���ل الرئي�سي���ة في �أي نظ���ام تعليم���ي؛ فه���ي 
الركي���زة الأ�سا�سي���ة للتعلي���م العام لأنها تُعِ���د التلاميذ للمرحل���ة الثانوية التي تحدد 
الم�ستقب���ل الدرا�س���ي لهم، وم���ن �صعوبات التعل���م الأكاديمية في ه���ذه المرحلة �صعوبات 
لاا�ستراتيجي���ات  �أف�ض���ل  بتطبي���ق  الح���د منه���ا  �إلى  ف�إنن���ا في حاج���ة  العل���وم؛  تعل���م 
وط���رق تدري����س )قي����س ع�صف���ور، و�سم�ي�ر عقيل���ي، 2016، 674-675(، كم���ا �أ�ش���ار كل 
م���ن ال�سي���د �سي���د )2005( و�إبراهيم �سع���د )2001( �إلى �أن �صعوب���ات التعلم في المرحلة 
والعل���وم                                                                                       والريا�ضي���ات  والكتاب���ة  الق���راءة  في  التعل���م  �صعوب���ات  ت�شم���ل  الإعدادي���ة 
)زبي���دة ق���رني، 2006، 102(، وتق���وم مدار����س المرحل���ة الإعدادي���ة بتعلي���م المراهق�ي�ن 
، ويت�ضم���ن ذل���ك تلبي���ة  – 14( �سن���ة  ب�ي�ن )10  �أعماره���م  ت�ت�اروح  ال�صغ���ار الذي���ن 
احتياجاته���م التنموي���ة، وه���ذه لااحتياج���ات تتطلب تطبي���ق �أ�ساليب تربوي���ة فريدة، 
فيع���د التعلي���م المتمايز م���ن �أ�ساليب المرحلة الإعدادية الذي ظه���ر في الت�سعينيات من 
القرن الما�ضي لتلبية حاجات المتعلمين المتنوعين، كما �ساعد على دمج تلاميذ المرحلة 
 .(Barabasz, 2018, 2) الإعدادي���ة ذوي �صعوب���ات التعلم في ف�صول التعليم الع���ام
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      وت�شير التقارير الحديثة �إلى �أن �أكثر من 80 % من التلاميذ ذوي �صعوبات التعلم 
 ،(Kaldenberg et al., 2015, 160) يتلقون تعليم العلوم في ف�صول التعليم العام
كم���ا ي�ش�ي�ر محمد ن�ص���ر )2004( �إلى �أن الو�ضع الراهن لتعليم العلوم ما زال تقليديًا 
يعتم���د عل���ى الحف���ظ والتلق�ي�ن، ويت�ضم���ن تعلي���م جمي���ع التلامي���ذ في وق���ت واح���د، 
وبطريق���ة واحدة دون مراع���اة قدراتهم ورغباتهم والف���روق الفردية بينهم )لوري�س 
عبد المل���ك، 2008، 166-167(، فم���ن هن���ا تظه���ر �أهمي���ة التعلي���م المتماي���ز ال���ذي يع���د 
�أح���د �أه���م الأ�سالي���ب التي يت���م اللجوء �إليه���ا في التعلي���م العلاجي، حيث يق���وم المعلم 
قب���ل تطبيق���ه بت�شخي����ص م�ستوى لاا�ستع���داد �أو الأهبة لدى التلمي���ذ، والتعرف على 
اهتمامات���ه، وعل���ى بروفي���ل التعلم الذي يميزه، ثم يقوم بتحدي���د ما ينبغي �أن يعلمه 
�إي���اه، واختي���ار لاا�ستراتيجي���ات المنا�سب���ة وفقًا لحاج���ات التلميذ التي يج���ب �أن يعمل 
عل���ى �إ�شباعه���ا من خلال العملية التعليمية، ويمكن ا�ستخدام هذا الأ�سلوب التعليمي 
في ع���دد م���ن المجالات الأكاديمية المختلف���ة كالقراءة، والكتاب���ة، والريا�ضيات، والعلوم 

)عادل عبدا لله، 2009، 72 - 73(. 
       و�أ�شارت عدة درا�سات �إلى فعالية التعليم المتمايز في تعليم مناهج العلوم للتلاميذ 
ذوي �صعوب���ات التعل���م في المراح���ل التعليمية المختلف���ة ومن بينها المرحل���ة الإعدادية، 
 Gomaa (2014), Hogan (2014) Liverman(2014), وم���ن هذه الدرا�سات
Simpkin et al (2009), Olsen (2007), Lightbody (2004) ، لذلك �سعى 
ه���ذا البحث �إلى درا�سة فعالية ا�ستراتيجي���ة التعليم المتمايز في تح�سين كتابة الرموز 
والمع���ادلات الكيميائي���ة لتلامي���ذ ال�ص���ف الأول الإعدادي ذوي �صعوب���ات تعلم العلوم.

م�شكلة البحث
         لاح���ظ الباحث���ان وج���ود �صعوبات تعلم �أكاديمية لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 
عن���د درا�سته���م لمادة العل���وم، ومنها �صعوبة كتابة الرموز والمع���ادلات الكيميائية، وهذا 
م���ا ت�ؤك���ده العدي���د م���ن الدرا�س���ات مث���ل درا�س���ة نب���وي باه���ي )2020(، ودرا�س���ة عادل 
�سليم���ان  ودرا�س���ة   ،McGrath & Hughes (2018) ودرا�س���ة   ،)2018( رفاع���ي 
 Olsen ودرا�سة ،Gomaa (2014) محم���د و�سليمان عبدا لواحد )2015(، ودرا�س���ة
ذوي  التلامي���ذ  �أن  �إلى   Anderman (1998) �أنديرم���ان  ي�ش�ي�ر  كم���ا   ،)2007(
�صعوبات التعلم تظهر لديهم �صعوبة �أكاديمية في العلوم خا�صة في المرحلة الإعدادية                    
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(McGrath, 2016, 23(، فيتخلف �أداء التلاميذ ذوي �صعوبات التعلم عن �أقرانهم 
العادي�ي�ن في ف�ص���ول التعلي���م الع���ام في العدي���د من الم���واد الدرا�سية من بينه���م العلوم

(Demirdag, 2014, 169)، وت�ش�ي�ر التقاري���ر الحديث���ة �إلى �أن �أك�ث�ر م���ن 80 % 
م���ن التلامي���ذ ذوي �صعوب���ات التعلم يتلق���ون تعليم العل���وم في ف�ص���ول التعليم العام، 
فيت���م دمجه���م في هذه الف�صول، ولا يتم تحديد كيفية و�صولهم �إلى المناهج الدرا�سية 
(McGrath, 2016, 6 – 10 & Kaldenberg et al., 2015, 160)، كم���ا 
�أن واق���ع تدري����س العل���وم المتبع حاليًا في مدار�سن���ا ما زال يعتمد عل���ى �أ�سلوب تدري�س 
واحد لجميع التلاميذ، وهو �أ�سلوب المحا�ضرة  )التلقين والحفظ( ب�صرف النظر عن 
الف���روق الفردي���ة بينهم، ومن ثَمَّ ي�شير بوي���ل )Boyle (2010 , 93�إلى �أن التلاميذ 
ذوي �صعوب���ات التعل���م يحتاج���ون �إلى ا�ستراتيجي���ات جدي���دة لتعل���م المحت���وى المق���دم 
له���م؛ لأن �أ�سل���وب المحا�ض���رة غ�ي�ر فعال عند تعليم ه����ؤلاء التلاميذ؛ مم���ا ي�ؤثر �سلبًا 
عل���ى �أدائهم الأكاديمي؛ وم���ن ثَمَّ يجب �أن يراعي المعلم حاجات كل تلميذ، و�إمكاناته، 
وجوان���ب قوته و�ضعفه، وتف�ضيلات التعلم لديه، وهذا ما يقوم عليه التعليم المتمايز 
الذي يتمركز حول التلميذ، ويوفر فر�ص تعليمية م�صممة لتحقيق �أعلى �إنجاز لكل 
تلمي���ذ، وفي ه���ذا ال�ص���دد ت�ش�ي�ر توملين�س���ون Tomlinson (2005) �إلى �أن التعليم 
المتماي���ز ي�ؤك���د على التمايز ولااختلاف بين التلاميذ، ويحاول مقابلة مظاهر تباين 
التلامي���ذ في القدرات الأكاديمية والميول ولااهتمام���ات ولااحتياجات، وتحقيق النمو 
المتكامل لهم من خلال توفير بيئة تعليمية قائمة على تنوع ا�ستراتيجيات التدري�س، 
وعر����ض المحت���وى ب�أ�سالي���ب متنوع���ة، وتقديم مجموع���ة متنوعة من المه���ام تت�ضمن 
قدرًا كبيًرا من الم�شاركة الن�شطة لجميع التلاميذ )خلف عبد المعطي، 2020، 1928(، 
ولأن هناك ندرة في تلك الدرا�سات التي اتجهت �إلى �إعداد برامج علاجية قائمة على 
ا�ستراتيجية التعليم المتمايز في تح�سين كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية لتلاميذ 
المرحلة الإعدادية ذوي �صعوبات تعلم العلوم – وذلك في حدود علم الباحثان – فهذا 
ما دعا الباحثان لإجراء الدرا�سة الحالية، ومن هنا يمكن �صياغة م�شكلة الدرا�سة في 

�س�ؤال رئي�سي هو:
ما فعالية ا�ستراتيجية التعليم المتمايز في تح�سين كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية 

لتلاميذ ال�صف الأول الإعدادي ذوي �صعوبات تعلم العلوم؟ 



فعالية ا�ستراتيجية التعليم المتمايز في تح�سين كتابة الرموز والمعادلات �أ.د. عادل عبد الله محمد و ال�شيماء محمد محمد  

 51 

�أهداف البحث
       يه���دف البح���ث �إلى تح�س�ي�ن كتابة الرموز والمع���ادلات الكيميائية لتلاميذ ال�صف 
الأول الإعدادي ذوي �صعوبات تعلم العلوم من خلال �إعداد وتطبيق برنامج علاجي 
قائ���م عل���ى ا�ستراتيجية التعليم المتماي���ز، واختبار فعالية البرنام���ج، ومدى ا�ستمرار 

�أثره خلال فترة المتابعة.

�أهمية البحث
تكمن �أهمية البحث فيما يلي:

11 ع���دم ا�ستف���ادة التلاميذ ذوي �صعوبات التعلم في العديد من الم�ؤ�س�سات التعليمية .
م���ن الابرم���ج التعليمية المقدمة لهم في ظل الط���رق التقليدية المعتادة، ومن هنا 
ا له���م تهدف �إلى الحد من  تظه���ر �ض���رورة تق���ديم برامج علاجية معدة خ�صي�صً

هذه ال�صعوبات لديهم.
22  �أنه���ا مقدم���ة للتلامي���ذ ذوي �صعوب���ات تعل���م العل���وم؛ حي���ث لم تح���ظ �صعوبات .

تعل���م العلوم بالاهتمام ال���كافي مقارنة بال�صعوبات الأكاديمي���ة الأخرى كالقراءة 
والكتابة والريا�ضيات. 

33 م���ادة العل���وم م���ن �أك�ث�ر الم���واد الدرا�سية فائ���دة وقيم���ة للتلامي���ذ ذوي �صعوبات .
التعلم؛ لأنها تو�سع خابرتهم المحدودة، وتمدهم بكم من المعارف، وتنمي لديهم 
المه���ارات المختلف���ة لحل الم�ش���كلات، وت�ساعد في دمجهم في العملي���ة التعليمية من 
خ�ل�ال ت�شجيعه���م عل���ى لاا�ش�ت�ارك في الأن�شط���ة التعليمية المختلف���ة التي تعتمد 

على ا�ستخدام مواد من البيئة والأدوات المعملية المنا�سبة.
44 يرك���ز البح���ث الحالي عل���ى مهارة كتاب���ة الرموز والمع���ادلات الكيميائي���ة – وتعد .

الكتاب���ة – في ح���د ذاته���ا – و�سيل���ة لتب���ادل المعلوم���ات والأف���كار والتوا�ص���ل ب�ي�ن 
الأفراد، وو�سيلة لنقل الح�ضارات والثقافات من �أمة �إلى �أخرى ومن جيل لآخر، 
كم���ا تع���د الكتابة من الوظائف الأ�سا�سية للمدر�سة؛ حيث تحتل المركز الأعلى في 

هرم تعلم المهارات والقدرات اللغوية.
55 �أهمي���ة ا�ستراتيجي���ة التعلي���م المتماي���ز للتلامي���ذ ذوي �صعوب���ات التعل���م؛ حي���ث .

تتمح���ور ح���ول التلميذ؛ فيتم تعلي���م كل تلميذ وفقًا لحاجات���ه الفردية وقدراته 
وخابرته ال�سابقة واهتماماته وتف�ضيلات التعلم لديه، ويت�ضمن ذلك لاا�ستفادة 
من نواحي القوة لديه؛ مما ي�ساعد على الحد من �أوجه الق�صور التي يعاني منها.
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66 تق���ديم �أدوات جدي���دة تفيد في ت�شخي�ص �صعوبات تعلم العل���وم ومعالجتها، مثل .
مقيا����س ت�شخي�ص���ي لأعرا����ض �صعوبات تعل���م العلوم لدى تلامي���ذ ال�صف الأول 
الإع���دادي، وبرنام���ج علاج���ي قائم عل���ى ا�ستراتيجية التعلي���م المتمايز لتح�سين 
كتاب���ة الرم���وز والمع���ادلات الكيميائي���ة لتلامي���ذ ال�ص���ف الأول الإع���دادي ذوي 

�صعوبات تعلم العلوم.
77 ن���درة الدرا�س���ات – في حدود عل���م الباحثان – التي تناولت �إعداد برامج علاجية .

قائم���ة عل���ى ا�ستراتيجي���ة التعلي���م المتماي���ز لتح�س�ي�ن كتاب���ة الرم���وز والمع���ادلات 
الكيميائي���ة لتلامي���ذ المرحل���ة الإعدادية ذوي �صعوبات تعل���م العلوم بالخ�صو�ص 

في البيئة العربية.

م�صطلحات البحث
  Learning Disabilities (LD) :1 - �صعوبات التعلم

ف اللجن���ة الوطني���ة الأمريكية الم�شتركة �صعوبات التعل���م ب�أنها " م�صطلح عام     تُع���رِّ
ي�ش�ي�ر �إلى مجموع���ة غير متجان�سة من لاا�ضطرابات التي تظهر على هيئة �صعوبات 
ذات دلال���ة في اكت�س���اب وا�ستخ���دام الق���درة عل���ى لاا�ستم���اع، �أو التحدث، �أو الق���راءة، �أو 
الكتاب���ة، �أو التفك�ي�ر، �أو الق���درة الريا�ضية �أى القدرة على �إج���راء العمليات الح�سابية 
المختلف���ة. وتعد مثل هذه لاا�ضطرابات جوهرية بالن�سبة للفرد، ويفتر�ض �أن تحدث 
ل���ه ب�سب���ب ح���دوث اختلال في الأداء الوظيف���ي للجهاز الع�صبي المرك���زي، كما �أنها قد 
تح���دث في �أي وق���ت خ�ل�ال ف�ت�رة حياته، وق���د تحدث م�ش���كلات في ال�سلوكي���ات الدالة 
على التنظيم الذاتي، والإدراك لااجتماعي، والتفاعل لااجتماعي �إلى جانب �صعوبات 
التعلم، ولكن مثل هذه الم�شكلات لا تمثل في حد ذاتها ولا تعتبر �صعوبة من �صعوبات 

.)321  ،2008 كوفمان،  وجيم�س  هالاهان،  التعلم" )دانيال 

 Science Disabilities :2 – �صعوبات تعلم العلوم
      يُع���رّف الباحث���ان �صعوب���ات تعل���م العلوم في الدرا�سة الحالي���ة ب�أنها " م�صطلح عام 
ي�ص���ف مجموع���ة م���ن تلامي���ذ ال�ص���ف الأول الإع���دادي ذوي ذكاء متو�س���ط �أو ف���وق 
متو�س���ط، يظه���رون تباعدًا وا�ضحً���ا بين �أدائهم المتوق���ع )كما يقا�س باختب���ار الذكاء( 
وب�ي�ن �أدائه���م الفعل���ي )كم���ا يقا����س بالمقيا����س الت�شخي�ص���ي لأعرا����ض �صعوب���ات تعلم 
العل���وم(، ويتمث���ل ذل���ك في �ش���كل ق�ص���ور يظه���ر في �ص���ورة م�ش���كلات تتعل���ق بتطبي���ق 
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القوان�ي�ن لح���ل الم�سائ���ل، والتركيب ال���ذري، والرم���وز الكيميائية للعنا�ص���ر، وال�صيغ 
الكيميائي���ة للمركبات، والمعادلات الكيميائية، والتج���ارب المعملية، والمفاهيم العلمية، 
والمقارن���ات العلمي���ة، وذل���ك مقارن���ة بمن ه���م في م�ست���وى عمرهم الزمن���ي، وم�ستوى 
ذكائه���م، و�صفه���م الدرا�س���ي، مع الت�أكد م���ن �أن الق�صور الموجود لديه���م نيورولوجيًا، 

وي�ستثنى من ه�ؤلاء التلاميذ ذوو الإعاقات العقلية والح�سية والحركية".

 Writing Chemical Symbols :3 – كتاب�ة الرموز والمعادلات الكيميائي�ة
  and Equations

    تُعرف �إجرائيًا وفقًا للبحث الحالي ب�أنها " قدرة التلميذ على كتابة رموز العنا�صر 
الكيميائية التي تتكون من حرف واحد �أو حرفين، والتمييز بين رموز العنا�صر الكيميائية 
الت���ي ت�شترك في نف�س الح���رف، وتنفيذ خطوات كتابة ال�صي���غ الكيميائية للمركبات، 
وكتابة ال�صيغ الكيميائية النهائية للمركبات، ووزن المعادلة الكيميائية، وكتابة المعادلة 
الكيميائي���ة ب�ص���ورة رمزي���ة، وكتابة التوزيع الإلك�ت�روني لذرة العن�ص���ر الكيميائي".

Differentiated Instruction :4 – ا�ستراتيجية التعليم المتمايز
        يُع���رّف الباحث���ان ا�ستراتيجي���ة التعلي���م المتماي���ز في البح���ث الح���الي ب�أنه���ا " 
ا�ستراتيجية تعليمية تراعي التمايز ولااختلاف بين تلاميذ ال�صف الأول الإعدادي 
فتتمرك���ز ح���ول التلمي���ذ؛ حيث تعتمد عل���ى ق���درات كل تلميذ وحاجات���ه واهتماماته 
وخابرته ال�سابقة وتف�ضيلات التعلم لديه، مما يتيح له الفر�صة للاختيار والم�شاركة 
الفعال���ة بتن���وّع الأ�ساليب والأن�شط���ة التعليمية، و�أ�ساليب التق���ويم المقدمة له بهدف 

كتابته للرموز والمعادلات الكيميائية ".

  Remedial Program    :5 – البرنامج العلاجي الم�ستخدم
        يُع���رّف الباحث���ان برنام���ج التعليم العلاجي الم�ستخ���دم في البحث الحالى �إجرائيًا 
ب�أن���ه " تطبي���ق �إج���راءات ا�ستراتيجي���ة التعلي���م المتمايز بهدف تح�س�ي�ن كتابة الرموز 
والمع���ادلات الكيميائي���ة لتلامي���ذ ال�ص���ف الأول الإع���دادي ذوي �صعوب���ات تعلم العلوم 
)المجموع���ة التجريبي���ة(، وتت�ضمن ه���ذه الإج���راءات مراعاة الف���روق الفردية بينهم 
بتطبي���ق �أ�سالي���ب و�أن�شط���ة تعليمي���ة، و�أ�سالي���ب تق���ويم متنوع���ة تنا�س���ب قدراته���م، 
وحاجاته���م، واهتماماتهم، وخابرتهم ال�سابقة، وتف�ضيلات التعلم لديهم؛ لتدريبهم 
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عل���ى المه���ام المطلوبة خلال عدد معين م���ن الجل�سات؛ حتى يت�سنى لهم �أداء تلك المهام 
م���ن تلقاء �أنف�سه���م بما يعمل على تحقيق الهدف من البرنام���ج، الأمر الذي ينعك�س 
ب�ش���كل �إيجاب���ي عل���ى �أدائه���م الأكاديم���ي في م���ادة العل���وم، وعل���ى توافقه���م ال�شخ�ص���ي 

ولااجتماعي ". 

الإطار النظري
المحور الأول: �صعوبات التعلم: 

  من المفاهيم الحديثة التي انت�شر الحديث عنها بعد عام 1963 مفهوم �صعوبات التعلم؛ 
نتيجة لاهتمام العديد من الباحثين في مجالات: التربية، والطب، والأع�صاب، وعلم 
النف����س؛ حي���ث تع���د م�شكلة �صعوب���ات التعلم من الم�ش���كلات الحياتية الت���ي لا تقت�صر 
عل���ى مرحلة الطفولة، ولا على الجان���ب المدر�سي، ولا على التح�صيل الدرا�سي فقط، 
ب���ل ت�ص���ل �إلى حي���اة الف���رد القادمة التي ق���د ت�ؤثر ب�ش���كل �أو ب�آخر على حيات���ه المهنية 
الم�ستقبلية والنف�سية ولااجتماعية )عادل محمود، 2017، 7(، وي�شير �إيهاب الببلاوي 
و�آخ���رون )2020، 213( �إلى �أن ت�صني���ف �صعوبات التعلم لكيرك وكالفنت )1988( يعد 
من �أكثر الت�صنيفات المقدمة في هذا الإطار �شيوعًا وقبولًا على الم�ستوى العالمي، وهذا 

الت�صنيف ي�صنف �صعوبات التعلم �إلى نمطين �أ�سا�سيين هما:

11Developmental Learning Disabili� :التعلم النمائي�ة �صعوب�ات  –  
   ties

      ه���ي �صعوب���ات ترج���ع �إلى ا�ضطراب���ات وظيفي���ة تخ����ص الجهاز الع�صب���ي المركزي، 
وه���ي تتعلق بالوظائف الدماغية، وبالعمليات العقلي���ة والمعرفية المطلوبة للتح�صيل 

الأكاديمي، وتنق�سم هذه ال�صعوبات �إلى نوعين فرعيين هما: 
�أ – �صعوبات �أولية: مثل لاانتباه، والإدراك، والذاكرة.

ب – �صعوبات ثانوية: مثل الكلام، والفهم، والتفكير، واللغة ال�شفوية.
       وتوج���د �صعوب���ات التعل���م النمائي���ة في ثلاثة مجالات �أ�سا�سي���ة هي: النمو المعرفي، 
والنمو اللغوي، ونمو المهارات الب�صرية الحركية )بطر�س حافظ، 2017، 32(، وي�شير 
فين�س���ون و�آخ���رون Finson et al (2011, 22) �إلى �أنه يمكن تح�سين الذاكرة لدى 
التلامي���ذ في ف�ص���ول العل���وم با�ستخ���دام الو�سائل الر�سومي���ة ب�أ�شكاله���ا المختلفة مثل 

ال�صور والقوائم النقطية ومخططات فن والر�سوم التو�ضيحية. 
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22        Academic Learning Disabilities :الأكاديمية التعلم  – �صعوبات 
        ي�ستخ���دم ه���ذا الم�صطل���ح لو�ص���ف الأطف���ال الذي���ن يظه���رون تباينً���ا كب�ي�رًا ب�ي�ن 
قدرته���م الكامن���ة على التعلم )الذكاء( وبين تح�صيله���م الأكاديمي، وت�شمل �صعوبات 
التعل���م الأكاديمية �صعوبات الكتابة، و�صعوبات التهجئة والتعبير الكتابي، و�صعوبات 
القراءة، و�صعوبات الح�ساب، بل تمتد �إلى كل ما يحتاج �إلى تعلم؛ فقد نجد �صعوبات 
في تعل���م العلوم والجغرافيا وغيرها من المج���الات الأكاديمية )�سامية جودة، �إبراهيم 

التون�سي، 2020، 40، هدى الع�شاوي، 2004، 185(.
      �إن العلاقة بين نوعي ال�صعوبات علاقة �سبب ونتيجة، حيث ت�شكل الأ�س�س النمائية 
المح���ددات الأ�سا�سي���ة للتعلم الأكاديم���ي، و�أكدت العديد من الدرا�س���ات �إمكانية التنب�ؤ 
ب�صعوب���ات التعل���م الأكاديمية من خلال �صعوبات التعل���م النمائية )علاء ال�شعراوي، 
2017، 110(، ف�أثبت���ت الدرا�س���ات �أن �صعوب���ات لاانتب���اه والإدراك م���ن ال�صعوبات التي 

تواجه التلاميذ ذوي �صعوبات تعلم العلوم )تهاني عثمان و�آخرون، 2019، 149(.

ت�شخي�ص �صعوبات التعلم:
        تكم���ن �أهمي���ة عملي���ة ت�شخي����ص الط�ل�اب ذوي �صعوبات التعل���م في كونها البوابة 
الرئي�سي���ة الت���ي ندخ���ل م���ن خلاله���ا للتعرف عل���ى ه����ؤلاء الطلاب ع���ن طريق جمع 
المعلوم���ات والبيان���ات الخا�ص���ة به���م وتحليلها للو�ص���ول �إلى عملي���ة تخطيط ناجحة 
تت�ضم���ن تق���ديم خدمات تربوية وتعليمي���ة منا�سبة )�إيهاب البب�ل�اوي، وال�سيد علي، 
2014، 159(، وهناك مجموعة من المحكات ت�ساعد في ت�شخي�ص وتحديد ذوي �صعوبات 

التعلم، وهذه المحكات هي:

1 – محك التباعد:
       �أي تباع���د الم�ست���وى التح�صيل���ي للطالب في م���ادةٍ ما عن الم�ستوى المتوقع منه، وله 

مظهران:
أ التفاوت بين القدرات العقلية للطالب وم�ستواه التح�صيلي.	.
ب تفاوت مظاهر النمو التح�صيلي للطالب في المقررات �أو المواد الدرا�سية، فعلى �سبيل 	.

المثال: يعاني الطالب من �صعوبات تعلم في العلوم �أو الدرا�سات، ويكون عاديًا في اللغات، 
ومتفوقًا في الريا�ضيات، وقد يكون التفاوت في التح�صيل بين �أجزاء مقرر درا�سي 
واحد؛ فقد يكون يعاني من �صعوبات في ا�ستيعاب درو�س النحو في اللغة العربية، 
ويك���ون جي���دًا في التعبير، وطلق الل�سان في القراءة )مي�سون مجاهد، 2012، 14(.
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2 – محك الا�ستبعاد:
    بمعن���ى �أن يُ�ستبع���د من حق���ل �صعوبات التعلم الم�ش���كلات التعليمية التي ترجع �إلى 
�إعاقات ب�صرية، �أو �سمعية، �أو حركية، �أو عقلية، �أو حرمان بيئي �أو ثقافي �أو اقت�صادي، 

�أو ا�ضطراب انفعالي )محمد خ�صاونة، 2017، 28(.

3 – محك التربية الخا�صة:
       �أي �أن الخدم���ات التربوي���ة المقدم���ة للأطف���ال العادي�ي�ن تك���ون غ�ي�ر ملائم���ة �أو 
قليل���ة الفعالية م���ع التلاميذ ذوي �صعوبات التعلم، وكذل���ك الابرمج الم�ستخدمة مع 
الأطف���ال المعاق�ي�ن لا ت�صلح لمواجهة م�شكلاتهم؛ فذوو �صعوب���ات التعلم في حاجة �إلى 
تداب�ي�ر تعليمي���ة خا�ص���ة )�إج���راءات تقيي���م وت�شخي����ص، وت�صني���ف وت�سك�ي�ن، ورعاية 
نف�سي���ة واجتماعي���ة، ومعلمين مدربين، وبرام���ج تعليمية علاجي���ة و�أ�ساليب تدري�س 
فردي���ة( )جبري���ل العري�شي و�آخرون، 2013، 66، عبدا لمطل���ب القريظي، 2011، 535(، 
وتو�ص���ي درا�س���ة ريه���ام عبدا لحلي���م و�آخري���ن )2013( ، ودرا�س���ة ريح���اب عبدا لعزيز 
)2009( بتدري���ب معلم���ي العلوم على كيفية ت�شخي����ص �صعوبات تعلم العلوم والتغلب 

عليها لدى تلاميذهم.

المحور الثاني: �صعوبات تعلم العلوم:
  �صعوب���ات تعل���م العل���وم م���ن �صعوب���ات التعلم الأكاديمي���ة التي تعوق تعل���م التلاميذ 
وتقدمه���م وتح�صيله���م الأكاديم���ي لي����س في م���ادة العل���وم فح�سب بل في م���واد درا�سية 
�أخ���رى، و�إذا لم يح�ص���ل التلامي���ذ عل���ى التدخ���ل المنا�س���ب ت�ستم���ر ه���ذه ال�صعوب���ات 
في المراح���ل التعليمي���ة التالي���ة )مخت���ار الكي���ال، 2019، 46(، وفيم���ا يخ����ص �صعوب���ات 
 National Science تعل���م العل���وم نجد �أن وثيق���ة �إ�لاصح تعليم العل���وم في �أمري���كا
of Education Stan ق���د �أو�ص���ت ب�ض���رورة توجي���ه وتي�س�ي�ر تعلي���م العلوم لجميع 
التلامي���ذ، و�أن يك���ون تعلي���م العل���وم عملي���ة حيوي���ة تت�ضم���ن تطبي���ق �أن�شط���ة عقلية 
وعملية وتبادل لأفكار التلاميذ بع�ضهم مع بع�ض، وطبقًا لذلك يجب توفير �شروط 
ومعاي�ي�ر عند تعليم العلوم ت�شمل مراعاة قدرات التلاميذ، والفروق الفردية بينهم، 
والأ�سالي���ب التعليمي���ة المف�ضل���ة المختلف���ة لديهم، والت���ي ت�ستثير دافعيته���م للإنجاز، 
وتجعل لهم دورًا �إيجابيًّا، وت�ساعدهم على المثابرة في التعلم؛ مما قد ي�ؤدي �إلى ارتفاع 
م�ستوى الدافع للإنجاز الأكاديمي؛ ومن ثمَّ تح�سن الأداء الأكاديمي لديهم في مادة 

العلوم )ممدوح عبدا لمجيد، 2009، 70(.  
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مظاهر �صعوبات تعلم العلوم:
    ب�صف���ة عام���ة يت�س���م التلاميذ ذوو �صعوبات تعلم العلوم بعدة �سمات ت�سهم في وجود 
ه���ذه ال�صعوب���ات لديهم، وهذه ال�سمات تتمثل في: �صعوبة في فهم معاني الم�صطلحات 
�أو الرم���وز الأ�سا�سي���ة، و�صعوب���ة في �أداء المه���ارات بدق���ة، و�سي���ادة بع����ض الت�ص���ورات 
الخاطئ���ة، وانخفا�ض التح�صي���ل الدرا�سي، وخلط في المعلوم���ات، و�صعوبة في التفكير 
المجرد، وانخفا�ض م�ستوى الدافعية. وي�شير حمدى البنا )2000( ووائل عبدا لحميد 
)2002( �إلى �أن �صعوب���ات تعل���م العل���وم ت�شم���ل ال�صعوب���ات الخا�صة بتطبي���ق المفاهيم 
والقوان�ي�ن والمب���ادئ العلمي���ة، وتمييز وح���دات القيا�س، وكتاب���ة ال�صيغ���ة الكيميائية، 
والتعام���ل مع الرموز، وق���راءة الر�سوم البيانية، وتمثيل المع���ادلات الكيميائية رمزيًا، 
وتحدي���د العلاق���ات المفاهيمي���ة، وتحدي���د خط���وات حل الم�سائ���ل )لوري����س عبدا لملك، 
2008، 167 - 168(، وي�شير مختار الكيال )2019، 43-44( �إلى �أن �صعوبات تعلم العلوم 

تتمثل في:
- �صعوبات في الر�سومات.           - �صعوبات في عمل المقارنات العلمية. 

-  �صعوبات في حل الم�سائل.         - �صعوبات في فهم الم�صطلحات والمفاهيم.
-  �صعوبات في فهم القوانين.     - �صعوبات في فهم الرموز الكيميائية للعنا�صر.

-  �صعوبات في فهم المعادلات الكيميائية ووزنها.

�أ�ساليب تعليم العلوم للتلاميذ ذوي �صعوبات التعلم:
       يعر����ض ع���ادل �أبو الع���ز )2009، 197-198( بع�ض الأ�ساليب التعليمية الم�ستخدمة 

في تعليم العلوم للتلاميذ ذوي �صعوبات التعلم فيما يلي:
11 تحديد الأهداف الإجرائية في �ضوء خ�صائ�ص وحاجات التلاميذ.-
22 تنظي���م المحتوى حول المو�ضوعات والم�شكلات المحورية بما يتيح تحقيق الأهداف -

المح���ددة بط���رق متع���ددة ومعتمدة على نقاط القوة ل���دى التلاميذ التي تمدهم 
بالخابرت.

33 تطبي���ق �أ�ساليب تعليمية متنوع���ة تتعامل مع الحوا�س المختلفة للتلاميذ لتلبية -
احتياجات كل تلميذ.

44 تطبيق التعلم التعاوني، والمناق�شة، ولعب الدور، والأن�شطة العلمية، ولاا�ستعانة -
بخرائط المفاهيم والنماذج التو�ضيحية والر�سوم البيانية خلال تعليم التلاميذ 

في مجموعات �صغيرة.
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55 �إعط���اء �أمثل���ة للمفاهي���م المح�سو�س���ة، ولاا�ستعان���ة بالر�س���وم وال�ص���ور لتو�ضي���ح -
المفاهيم المجردة.

66 م�ساعدة التلاميذ على اتباع التعليمات عند �إجراء التجارب العلمية.-
77 اعتم���اد المعلمين عل���ى ا�ستخدام الملخ�ص���ات وتب�سيط المعلوم���ات لتحقيق ا�ستفادة -

�أف�ضل للتلاميذ.
88 ا بما - وتو�صي الدرا�سات بقيام معلمي العلوم للتلاميذ ذوي �صعوبات التعلم �أي�ضً

يلي:
-	 مراعاة حاجات التلاميذ عند التخطيط لتعليمهم.
-	 تطبي���ق �أ�سالي���ب تعليمية تعتم���د على ا�ستخدام حوا�س التلامي���ذ المختلفة للحد 

من �أوجه الق�صور لديهم.
-	 �إتاحة الوقت المنا�سب لنمذجة المعرفة الجديدة.
-	 توف�ي�ر العدي���د من البدائل المتاحة والأن�شطة المقدم���ة لكي يختار التلاميذ من 

بينها المف�ضل لديهم.
-	 ا�ستخ���دام مدخ���ل ح�س���ي حرك���ي كبداي���ة للتط���ور والتق���دم نحو م�ستوي���ات �أكثر 

تجريدًا خلال تعلم التلاميذ للمفاهيم العلمية.
-	 تق���ديم الأ�سئل���ة با�ستمرار في بيئ���ة تعليمية ت�شعر التلامي���ذ بحرية التعبير عن 

�أفكارهم مع مراعاة الوقت المنا�سب لذلك.

ا�ستراتيجيات تعليم العلوم لذوي �صعوبات التعلم:
       ي�ش�ي�ر عم���اد عل���ي، وم���راد الب�ستنج���ي )2015، 290 – 295( �إلى �أنه خلال 15 �سنة 
الما�ضي���ة تناولت كث�ي�ر من البحوث والدرا�س���ات تطبيق ا�ستراتيجي���ات تدعم التعليم 
الأكاديم���ي وتط���ور �أداء التلامي���ذ ذوي �صعوب���ات التعل���م في م���ادة العل���وم، وفيما يلي 

بع�ض هذه لاا�ستراتيجيات التي �أثبتت الدرا�سات فعاليتها:

Mnemonic Instruction: 1 – التدري�س با�ستخدام طرائق م�ساعدة للتذكر
        تختلف طرائق الم�ساعدة في التذكر باختلاف درجة تعقيدها ومتطلباتها المعرفية، 
فبع�ض الطرائق تحتوي على خطوة �أو خطوتين كما في حالة التذكر من خلال تكرار 
المعلوم���ات، بينم���ا ق���د تت�ضم���ن ت�سل�سًال �أك�ث�ر تعقيدًا كم���ا في حالة الت�ص���ور الب�صري 
ال���ذي يع���د �إح���دى لاا�ستراتيجي���ات المهم���ة الت���ي ت�ساع���د في تذك���ر المعلوم���ات؛ لأنه���ا 
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تت�ضمن عملية تطوير �صور عقلية لتمثُّل معلومات جديدة؛ مما يجعل المادة المتعلقة 
�أك�ث�ر تمي���زًا و�إمكانية للتذك���ر، ويوجد خم�سة �أنواع م���ن ا�ستراتيجيات الم�ساعدة على 
التذك���ر هي: ا�ستخدام ال�سج���ع )القوافي(، وطريقة الم���كان )الموقع(، وطريقة الحرف 

الأول، والكلمات المفتاحية، والكلمات الأ�سا�سية.

Summarization:  2 – ا�ستراتيجيات التلخي�ص
        ا�ستراتيجي���ات التلخي����ص ت�سه���ل الفه���م ولاا�ستيع���اب في تدري����س م���ادة العل���وم؛ 
حيث ت�ساعد على فهم الفكرة الرئي�سية والتفا�صيل التي تدعم تلك الفكرة، وفي هذه 
لاا�ستراتيجي���ة يق���وم المعلم���ون بتزوي���د التلاميذ بقائم���ة من الأ�سئلة ح���ول مو�ضوع 
مع�ي�ن، ث���م يقوم التلامي���ذ بو�ضع �إجابات له���ذه الأ�سئلة ثم يلخ�ص���ون �إجاباتهم على 

�شكل فقرة.

:Classwide Peer Tutoring   3 – التعلم من خلال الأقران على م�ستوى ال�صفوف
       ه���ي ا�ستراتيجي���ة �أخ���رى له���ا �أدلة بحثية في تطوير تعليم م���ادة العلوم للتلاميذ 
ذوي الإعاق���ات الب�سيط���ة، ويوج���د نماذج متعددة له���ذه لاا�ستراتيجية منه���ا �أن يعلم 
التلمي���ذ تلميذًا �آخ���ر، ويعك�سا الأدوار، ويدعم �أحدهما الآخ���ر في تعليم المحتوى، وقد 
�أك���د ما�ستروب�ي�رى و�آخ���رون Mastropieri et al (2006) �أن التعل���م م���ن خ�ل�ال 
القري���ن عل���ى م�ست���وى ال�صف م���ع تطبي���ق التعلي���م المتمايز ي�سه���ل م���ن �أداء التلميذ 

ويطوره، �سواء في لااختبارات الفرعية �أو النهائية.

4 – التعليم في المختبر �أو من خلال الأ�شياء الملمو�سة:
       �إن تعلي���م العل���وم في المخت�ب�ارت �أو التعلي���م المبن���ي عل���ى الأ�شي���اء الملمو�س���ة بالي���د 
�أو الممار�س���ة والتجرب���ة ه���و ا�ستراتيجي���ة تدري�س �إ�ضافي���ة �أثبتت فعاليته���ا في تطوير 
المعرف���ة في العل���وم للتلاميذ المعوقين وغير المعوقين؛ حي���ث تزودهم بفر�ص التفاعل 

مع الأ�شياء ب�شكل ملمو�س ومح�سو�س مما ي�سهل تعليمها وتذكرها.

5 – طرح �أ�سئلة موجهة �أو طرح م�شكلة تحتاج لحلول:
      عندما يتم التعليم في بيئات داعمة تكون هذه لاا�ستراتيجية �إحدى الطرائق التي 

تدعم تعلم العلوم للتلاميذ ذوي الإعاقات الب�سيطة.



المجلد الثالث ع�شر - العدد )46( يناير 2024 م مجلة التربية الخا�صة

 60 

المح�ور الثالث: كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية لتلاميذ ال�صف الأول الإعدادي 
ذوي �صعوبات تعلم العلوم:

       الكتابة مهارة عقلية تت�ضمن القدرة على تحويل الرموز ال�صوتية الم�سموعة �إلى 
رموز مكتوبة، وت�شمل كذلك القدرة على التعبير الكتابي عما يجول في الذهن من �أفكار 
وخواطر، �أو التعبير عن الذات من خلال ا�ستخدام قواعد الإملاء، والتعبير المتعارف 
عليه���ا ب�ي�ن �أ�صحاب اللغ���ة، بالإ�ضافة �إلى الخط اليدوي، وتع���د الكتابة و�سيلة لتبادل 
المعلومات والأفكار والتوا�صل بين الأفراد، وو�سيلة لنقل الح�ضارات والثقافات من �أمة 
�إلى �أخ���رى ومن جي���ل لآخر. وت�ؤكد الدرا�سات والبحوث التي تناولت مهارات الكتابة 
�أن عملي���ة تعليم الكتابة وتعلمها يمثلان عن�ص���رًا �أ�سا�سيًا في العملية التربوية؛ حيث 
تعد القراءة والكتابة من الوظائف الأ�سا�سية للمدر�سة، وقد لا يتقن البع�ض الكتابة 
بطريقة جيدة وتظهر لديهم �صعوبات، وهذه ال�صعوبات من �أبرز الم�شكلات التعليمية 
الت���ي تتف���رع من �صعوب���ات التعلم الأكاديمي���ة التي لا بد من الوق���وف عليها ومعرفة 
كيفي���ة علاجه���ا )عقيلي مو�س���ى، 2021، 169، محم���د خ�صاون���ة، 2016، 138 – 143(.

       وتحت���ل الكتاب���ة المرك���ز الأعل���ى في ه���رم تعل���م المه���ارات والق���درات اللغوي���ة؛ حي���ث 
ت�سبقه���ا مهارات لاا�ستيع���اب والتحدث والقراءة، و�إذا واجه الطفل �صعوبة في اكت�ساب 
ا، ولقد  المه���ارات الث�ل�اث الأولى فف���ي الغال���ب �سيواج���ه �صعوبة في تعل���م الكتاب���ة �أي�ضً
�سمي���ت �صعوب���ات الكتاب���ة با�سم ق�صور الت�ص���ور "Dysgraphia" �أو ع���دم لاان�سجام 

بين الب�صر والحركة )�إيمان الباز و�آخرون، 2016، 142(.
       والأطف���ال الذي���ن يعان���ون من �صعوبات في الكتابة ق���د يبدو عليهم بع�ض المظاهر 

الآتية:
-	 �صعوبة و�صل الحروف لتكوين كلمات.
-	 ا�ستخدام خاطئ للحروف الكبيرة وال�صغيرة.
-	 الحروف المكتوبة ذات حجم كبير جدًا �أو �صغير جدًا �أو غير ثابت.
-	 التكوين ال�سيئ للحروف.
-	 الم�سافات بين الحروف المكتوبة غير ثابتة.
-	 عدم القدرة على الكتابة على ال�سطر.
-	 خط الكتابة رديء وغير مقروء.
-	 الكتابة ببطء حتى في الأوقات التي تتطلب ال�سرعة في الكتابة.
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-	 الكتابة المعكو�سة للأحرف والكلمات.
-	 �صعوبة كتابة كلمات من الذاكرة.
-	 �صعوبة في ن�سخ الكلمات والجمل.
-	 عدم القدرة على و�ضع النقاط في �أماكنها ال�صحيحة على الأحرف.
-	 وت�سل�سله���ا                                            الأف���كار  وتراب���ط  التعبيري���ة  الكتاب���ة  في  الطلاق���ة  ق�ص���ور 

)محمد خ�صاونة، 2016، 141(.
   فتعل���م الكتاب���ة يتطل���ب م���ن الطف���ل �أن يمي���ز ب�صريًا بين الأ�ش���كال والحروف 
والكلمات والأعداد؛ حيث نجد �أن الأطفال الذين لا ي�ستطيعون التمييز بين الحروف 
ا من �صعوبات في �إعادة �إنتاجها �أو ن�سخها بدقة، ويقول  والكلمات ب�صريًا يعانون �أي�ضً
هار�س���ون �إن لاا�ضطراب���ات الت���ي تظه���ر ل���دى الأطف���ال ذوي �صعوب���ات الكتاب���ة يمكن 

ت�صنيفها �إلى:
-	 م�شكلات في الإدراك الب�صري والتمييز الب�صري.
-	 م�شكلات في �إدراك العلاقات المكانية الب�صرية تت�ضمن ا�ضطرابات �إدراك الو�ضع 

في الفراغ.
-	 ا�ضطراب القدرة الحركية الب�صرية، وهي القدرة على معالجة العلاقات المكانية.
-	 ا�ضط���راب التنا�س���ق الحرك���ي الب�ص���ري، مث���ل ر�سم �أو �إع���ادة �إنتاج م���ا تم معرفته 

و�إدراكه )بطر�س حافظ، 2017، 345(.

       �إن م���ادة العل���وم �أح���د �أك�ث�ر المواد الدرا�سي���ة �أهمية للتلامي���ذ ذوي الإعاقة؛ حيث 
ت�شجعهم على الم�شاركة في الأن�شطة التعليمية العملية، وتعزز لديهم التفاعل الجماعي، 
وح���ب لاا�ستط�ل�اع، وال�شعور بالنجاح، وهذا ما �أكدته العديد من الدرا�سات البحثية؛ 
حي���ث ت�ش�ي�ر نتائجها �إلى �أن التلاميذ ذوي الإعاق���ة يتفاعلون ب�شكل �إيجابي جدًا مع 
مناه���ج العل���وم القائمة عل���ى الأن�شطة التي ت�سهل لهم ا�ستيع���اب المحتوى المقدم لهم، 
���ي لديهم المهارات العلمية النظرية والعملية، فلكي تنجح التلاميذ ذوو الإعاقة  وتنمِّ
في ف�صول العلوم لا بد من توفير بيئة تعليمية تهدف �إلى رعاية ه�ؤلاء التلاميذ عن 
طريق تطبيق ا�ستراتيجيات تدري�سية منا�سبة، ووجود معلمين مهتمين ومتحم�سين 
 ،)Zembylas & Isenbarger, 2002, 58 - 69) التلامي���ذ  ه����ؤلاء  لتعلي���م 
�إن التلامي���ذ ذوي �صعوب���ات التعل���م يواجه���ون م�ش���كلات في ف�ص���ول العل���وم بالمرحل���ة 
الإعدادي���ة، ويرج���ع ذل���ك �إلى نق�ص �إع���داد معلمي العلوم حول تعلي���م التلاميذ ذوي 
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�صعوب���ات التعل���م، ومن ثَمَّ لا يكون لديهم معرفة كافية بالممار�سات التربوية الفعالة 
في تعلي���م ه����ؤلاء التلامي���ذ، ومن هن���ا تظهر �ض���رورة التدخلات المنا�سب���ة لكي يتقنوا 
محت���وى العل���وم (Marino et al., 2014, 87& Green, 2010, 12)، وهن���اك 
العدي���د م���ن الدرا�سات الت���ي ت�ؤكد على ت���دني التح�صي���ل الدرا�سي، وم�ست���وى الأداء 
للتلامي���ذ ذوي �صعوبات التعلم بالمرحل���ة الإعدادية مقارنة ب�أقرانهم العاديين وذلك 
في ف�صول العلوم، ومن هذه الدرا�سات درا�سة بارابا�ش Barabasz (2018)، ودرا�سة 
ماكغ���راث وهي���وز McGrath & Hughes (2018)، ودرا�سة كالدينبيرج و�آخرون 
 Mason & Hedin ودرا�س���ة مي�س���ون وهيدي���ن ، Kaldenberg et al (2015)

.Anderman (1998) (2011)، ودرا�سة �أنديرمان

        �إن تعلي���م العل���وم في المرحل���ة الإعدادي���ة يع���د مج���ال تعليميً���ا ي�ستح���ق لااهتم���ام، 
وخا�ص���ة للتلامي���ذ ذوي �صعوب���ات التعل���م في الف�ص���ول الدرا�سي���ة ال�شامل���ة، فلأك�ث�ر 
م���ن مائ���ة عام تعزز الولاي���ات المتحدة الم�س���اواة في تعليم العل���وم والتكنولوجيا لجميع 
 The Science and المواطنين، وتم تعديل قانون تكاف�ؤ الفر�ص في العلوم والهند�سة
Engineering Equal Opportunities Act لع���ام 1980 في ع���ام 1985 لي�شم���ل 
التلامي���ذ ذوي الإعاق���ة (Barabasz, 2018, 1)، فتعلي���م العل���وم ي�ساعد التلاميذ 
ذوي �صعوب���ات التعل���م في فه���م �أف�ضل للع���الم المحيط بهم بكل تحديات���ه، وي�سمح لهم 
بالم�شاركة في الأن�شطة العلمية، وا�ستخدام حوا�سهم المختلفة في لاا�ستك�شاف واكت�ساب 
 National Science وي�ش�ي�ر ،(Bell, 2002,156) المفاهي���م والمه���ارات العلمي���ة
Foundation (2002) �إلى �أن تق���ديم الدع���م للتلاميذ ذوي �صعوبات التعلم �أثناء 
تعلم العلوم في ف�صول التعليم العام �أمر �ضروري لتعليمهم محتوى المنهج، ولكي يتم 
تق���ديم الدع���م المنا�س���ب للتلاميذ ذوي �صعوب���ات التعلم �أثناء تعلي���م العلوم لا بد من 

.)McGrath, 2016, 24 - 129)  فهم احتياجاتهم
      وي�ش�ي�ر مخت���ار الكي���ال )2019، 49( �إلى �أن �أه���م خ�صائ�ص التلاميذ ذوي �صعوبات 

تعلم العلوم بالمرحلة الإعدادية تتمثل فيما يلي:
-	 عدم القدرة على �إجراء الأن�شطة والتجارب المعملية.
-	 عدم القدرة على فهم مدلولات الرموز الكيميائية وكتابتها ونطقها.
-	 عدم القدرة على تطبيق القوانين في حل الم�سائل اللفظية في الوراثة.
-	 ع���دم الق���درة على التمييز بين المع���ادلات الكيميائية بما فيه���ا ال�صيغ الكيميائية 

لبع�ض المركبات.
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المحور الرابع: ا�ستراتيجية التعليم المتمايز:
 The National Middle يت�ضمن تقرير الجمعية الوطنية للمدار�س الإعدادية       
School Association (NMSA) �ض���رورة تحقي���ق الم�س���اواة بين تلاميذ المرحلة 
الإعدادي���ة في �إتاحة الفر�ص له���م للم�شاركة في المناهج الدرا�سية، و�أن يراعي المعلمون 
اهتم���ام التلامي���ذ، و�أ�سالي���ب التعل���م المف�ضلة له���م عند تخطيط وتعلي���م هذه المناهج 
الدرا�سي���ة (Roberts & Inman, 2007, 7)، فتوحي���د التعلي���م لجمي���ع التلاميذ 
 ،(Benjamin, 2020, 2) لا يوف���ر فر����ص نج���اح للتلامي���ذ ذوي �صعوب���ات التعل���م
وهن���ا تظه���ر الحاج���ة �إلى وج���ود ا�ستراتيجي���ات حديث���ة تراع���ي ق���درات التلامي���ذ، 
واهتماماته���م، و�أنم���اط تعلمهم، والف���روق الفردية بينهم، وته���دف �إلى زيادة دافعية 
التلامي���ذ و�شعوره���م بالر�ضا على عملية التعلم ،وتحقق العدال���ة بينهم، وت�ساعدهم 
على لااعتماد على �أنف�سهم في الح�صول على المعلومات )ح�سين عبدا لبا�سط و�آخرون 
، 2020، 261(، فعن���د �ش���راء ال���زي المدر�س���ي للتلامي���ذ نج���د �أن " مقا�سً���ا واح���دًا لا 
ينا�س���ب الجمي���ع "، فيج���ب تحديد مقا�س كل تلميذ و�ضبط ال���زي بما ينا�سب مقا�سه 
لك���ي ي�شع���ره بالراح���ة، وه���ذا ما ي�ؤمن ب���ه التعلي���م المتمايز من وج���ود اختلافات بين 
التلامي���ذ يج���ب مراعاته���ا عن���د تعليمهم، فيت���م تعلي���م كل تلميذ وفقً���ا لاهتماماته، 
وخابرت���ه ال�سابق���ة، وقدرات���ه المعرفي���ة، وحاجاته الفردي���ة، وتف�ضي�ل�ات التعلم لديه

.(Gregory & Chapman, 2012, 1)

مكونات التعليم المتمايز:
       ت�ش�ي�ر توملين�س���ون Tomlinson (4 ,2001) �إلى وج���ود ثلاثة عنا�صر �أ�سا�سية 
 Class (2009, 2-5) للتعليم المتمايز هي: المحتوى، والعملية، والمنتج، ويعر�ض كلا�س

هذه المكونات كما يلي:
1 – المحتوى:

       ه���و المدخ�ل�ات )الخ�ب�ارت والمهارات الأ�سا�سية والمفاهي���م( المراد تعليمها للتلاميذ 
بعد تطبيق التقييمات الر�سمية وغير الر�سمية لهم، ويتم تقديم المحتوى للتلاميذ 
بع���دة ط���رق تتنا�سب م���ع اهتمامات وق���درات ولااحتياجات الخا�صة ب���كل تلميذ، ومن 
ه���ذه الط���رق ا�ستخ���دام الكت���اب المدر�س���ي، وبرام���ج الكمبيوت���ر، ومواق���ع الإنترن���ت، 

وتطبيق �أ�ساليب التدري�س، والقيام بالرحلات الميدانية.
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2 – العملية:
      ي�ساعد فيها المعلمون التلاميذ على ا�ستيعاب المحتوى من خلال تطبيق مجموعة 
م���ن الأن�شط���ة التعليمي���ة في ور����ش عمل �صغيرة م���ع التقييم الم�ستم���ر لأداء التلاميذ 

لتلبية احتياجاتهم.
3 – المنتج:

      هو تقييم نهائي و�شامل للت�أكد من فهم التلاميذ لمرحلتي المحتوى والعملية؛ �أى 
تقييم لما يجب على التلاميذ معرفته وفهمه والقيام به، على �سبيل المثال في ح�ص�ص 

مادة العلوم يكون المنتج عبارة عن تكليف التلاميذ بكتابة تقرير معملي. 
     وعن���د تعلي���م التلامي���ذ ذوي �صعوبات التعل���م با�ستخدام التعلي���م المتمايز يت�ضمن 
المحت���وى تقديم ثلاث نق���اط �أو مفاهيم �أ�سا�سية، وتطبيق �أ�سل���وب التعليم المبا�شر في 
كل خط���وة م���ن خط���وات العملي���ة، وفي المنتج تكل���ف تلامي���ذ المجموعة بكتاب���ة تقرير 
م���ن �صفح���ة واح���دة عم���ا تم تعلم���ه (Nordlund, 2003, 4)، ووفقً���ا لتوملين�سون 
Tomlinson (2001) يمك���ن للمعلم�ي�ن تماي���ز المحت���وى والعملية والمنت���ج، فتمايز 
المحت���وى يعن���ى توفير المرونة فيما يحتاج التلاميذ �إلى تعلمه وكيفية ح�صولهم على 
المعلومات؛ بمعنى �أن التلاميذ الذين تجاوزوا م�ستوى ال�صف الحالي يمكنهم درا�سة 
محتوى م�ستوى �أعلى، والتلاميذ الذين يعانون من �صعوبة معينة يمكنهم التركيز 
عل���ى ع���دد �أق���ل من الأف���كار الأ�سا�سية، وتماي���ز العملية يعن���ي �إعداد �أن�شط���ة تعليمية 
متنوعة متدرجة في �صعوبة مهامها، ولكن في نف�س الوقت يتعلم جميع التلاميذ نف�س 
المعلومات والأفكار الأ�سا�سية، ويمكن �أن ي�ستعين المعلم في �إعداد هذه الأن�شطة بمراكز 
التعلم، والأدوات اليدوية، والمخططات الر�سومية، وبع�ض الفنيات مثل فنية المحاكاة، 
وتمايز المنتج يعني توفير خيارات متعددة لكي يثبت التلاميذ تعلمهم مثل تقديم ورقة 
.(Keengwe & Bull, 2017, 27) بحثية �أو مقطع فيديو يو�ضح نتائج تعلمهم

مبادئ التعليم المتمايز: 
      ي�شير هام و�آدامز Hamm & Adams (2013, 4) �أن هناك العديد من المبادئ 

التي يقوم عليها ف�صل التعليم المتمايز، ومنها:
11 يتمثل المبد�أ الرئي�سي للتعليم المتمايز في توفير الجودة العالية في المنهج الدرا�سي؛ -

فيج���ب �أن يك���ون منهجً���ا مت�سقً���ا، وجذابً���ا، وذا قيم���ة، ومخططًا ل���ه ب�شكل جيد.
22 -. يجب �أن يجد التلاميذ �أداءهم جذابًا، ومحفزًا، وممتعًا، وفعالًا
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33 يج���ب �أن تنا�س���ب معايير ال�ص���ف الدرا�سي قدرات التلامي���ذ، وعلى المعلم تقديم -
الدعم المنا�سب لتلاميذه للت�أكد من �إتقانهم لأداء المهام المطلوبة.

44 يج���ب عل���ى المعل���م تحديد المه���ام التي تعد �صعب���ة �إلى حد ما بالن�سب���ة للتلاميذ، -
وم�ساعدتهم على تحقيق النجاح في �أدائها.

55 يك���ون اختي���ار مجموعات التلامي���ذ قابًال للتعديل؛ حيث يت���م لااختيار من قبل -
المعل���م والتلاميذ �أنف�سهم، وعند التخطي���ط الزمني للتعلم يخ�ص�ص وقتًا لعمل 

التلاميذ ب�شكل فردي، ووقتًا للعمل في مجموعات معًا.
66 يكون التقييم عملية م�ستمرة، فيتم التقييم القبلي للتلاميذ لتحديد خابرتهم -

ومهاراته���م في �ض���وء احتياجاتهم، ثم يت���م تطبيق ا�ستراتيجي���ة التعليم المتمايز 
لتلبي���ة احتياج���ات كل تلمي���ذ، وعلى المعلم عن���د التقييم النهائ���ي لأداء التلاميذ 

تطبيق ا�ستراتيجيات عديدة للتقييم.
77 عن���د التخطي���ط للأن�شط���ة التعليمي���ة �أو �أداء المه���ام يت���م الت���درج في �أداء ه���ذه -

الأن�شط���ة �أو المه���ام وفقً���ا لحاجات التلامي���ذ الفردية، حيث يت���م تحديد المفاهيم 
الأ�سا�سي���ة والمه���ارات التي يجب �أن يتعلمها جميع التلاميذ، ولكن �أ�سلوب التعلم 

يختلف من تلميذ لآخر ح�سب قدراته واهتماماته وحاجاته.

دور المعلم في تطبيق التعليم المتمايز:
      تختل���ف �أدوار معل���م التعلي���م المتماي���ز ع���ن معلم التعليم التقلي���دي، فيتلخ�ص دور 
معل���م التعلي���م التقليدي في التلقين وحف���ظ التلاميذ للمحتوى المق���دم، بينما يعمل 
معل���م التعلي���م المتماي���ز كم���درب �أو مر�ش���د ينظ���م الف�ص���ل الدرا�س���ي لأداء الأن�شط���ة 
التعليمي���ة، و�إتاح���ة الفر�ص���ة للا�ستك�ش���اف الفع���ال ولاابت���كار؛ مم���ا يج���ذب انتب���اه 
التلاميذ، ويحملهم قدرًا من م�سئولية التعلم، فالتعليم المتمايز يتيح للمعلم القيام 

بالأدوار الآتية:
-	 تقييم ا�ستعداد التلاميذ ب�أ�ساليب متعددة.
-	 التعرف على اهتمامات التلاميذ وتف�ضيلات التعلم لديهم.
-	 �إتاحة الو�سائل التعليمية المنا�سبة �أمام التلاميذ لجمع المعلومات المطلوبة.
-	 تق���ديم م�ص���ادر متنوع���ة تمك���ن التلامي���ذ م���ن التعب�ي�ر ع���ن المفاهي���م وتو�سي���ع 

نطاقها.
-	 الأف���كار ا�ستك�ش���اف  عل���ى  التلامي���ذ  ت�ساع���د  متنوع���ة  ط���رق  تطوي���ر 

      .(Tomlinson, 2001, 16)       
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       في ه���ذا ال�ص���دد هدف���ت درا�س���ة هالب�ي�ن بران���ت ) Halpin-Brunt (2007�إلى 
تعزي���ز وزي���ادة فه���م 6 معلم�ي�ن م���ن معلم���ي م���ادة العل���وم لل�صف�ي�ن ال�ساب���ع والثامن 
)ت�ت�اروح ق���درات التلامي���ذ من الإعاق���ة �إلى الموهب���ة( لممار�سات التعلي���م المتمايز من 
خ�ل�ال التطوي���ر المهني لهم، وتراوحت خبرة المعلمين م���ن 5 �إلى 23 عامًا، كما هدفت 
الدرا�س���ة م���ن خ�ل�ال م�شاركة المعلمين لم���دة �شهرين �إلى تحدي���د �أدوار معلم العلوم في 

تنفيذ التعليم المتمايز فيما يلي:
-	 التقيي���م الم�ستمر لأداء التلاميذ، وقد يكون التقييم ر�سميًا )مثل لااختبارات( �أو 

غ�ي�ر ر�سمي )مثل المناق�ش���ات والع�صف الذهني ور�سم خرائ���ط المفاهيم(، ويكون 
التقييم الم�سبق لإثارة اهتمام التلاميذ �أو تحديد المعرفة ال�سابقة لهم.

-	 التخطيط للتعليم المتمايز م�سبقًا وفق احتياجات التلاميذ.
-	 تكوي���ن مجموع���ات �صغ�ي�رة من التلامي���ذ بناءً عل���ى احتياجاته���م واهتماماتهم 

و�أ�ساليب التعلم المف�ضلة لديهم والقدرات الم�شتركة بينهم.
-	 تمت���ع �أداء المعل���م بقدر من المرونة ت�سمح بتعدي���ل الدر�س )المحتوى �أو العملية �أو 

المنتج( وفق ا�ستجابات وفهم التلاميذ.
-	 توفير بيئة تعليمية �إيجابية ي�شعر التلاميذ فيها بالأمان والراحة، وت�سمح لهم 

بالم�شاركة في الأن�شطة التعليمية؛ مما يجعلهم �أكثر قدرة على التعلم.
-	 ت�شجيع التلاميذ على التفكير الذاتي لتحديد نقاط القوة وال�ضعف لديهم.
-	 تقديم الم�ساعدة الإ�ضافية للتلاميذ داخل الف�صل وخارجه �إذا لزم الأمر.
-	 ربط تعلم العلوم بالبيئة المحيطة بالتلاميذ.
-	 �إدراك �أهمي���ة التعلي���م المتماي���ز في م�ساع���دة التلامي���ذ عل���ى تعل���م العل���وم ب�ش���كل 

�أف�ضل، و�أنه لا توجد طريقة فردية واحدة لتعلم العلوم داخل الف�صل المتمايز. 

         ويتطلب نموذج التعليم المتمايز من المعلمين �أن يتحلوا بالمرونة �أثناء التدري�س، 
وتعدي���ل المنه���ج المق���رر بم���ا يتنا�سب م���ع المتعلمين، بدلًا م���ن توقع �أن يق���وم المتعلمون 
بتغيير �أنف�سهم حتى يتنا�سب المنهج معهم. ويكون التدري�س وفقًا لهذًا النموذج خليطًا 
م���ن التعلي���م الجماعي والف���ردي داخل الف�صل. كم���ا يرتكز هذا النم���وذج على �أ�سا�س 
نظ���ري ي�ضمن تباي���ن المداخل التعليمية بما يتنا�سب م���ع التلميذ الواحد والتلاميذ 
المختلف�ي�ن داخ���ل الف�صل، ويمكن �أن نق���وم با�ستخدام هذا الأ�سل���وب التعليمي في عدد 
م���ن المجالات الأكاديمية كالق���راءة، والكتابة، والريا�ضيات، والعل���وم )عادل عبدا لله، 
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2010، 322 - 323(، ويكون التعليم المتمايز �أداة ناجحة عندما تعمل الإدارة التعليمية، 
ا في بيئة  ومدي���رو المدار����س، والمعلمون، والآب���اء، والتلاميذ معًا بتدعي���م بع�ضهم بع�ضً

(Sparapani, 2013, 30). تعليمية ملائمة

المح�ور الخام��س: دور ا�ستراتيجي�ة التعلي�م المتماي�ز في تح�سني كتاب�ة الرم�وز 
والمعادلات الكيميائية للتلاميذ ذوي �صعوبات تعلم العلوم:

        معظ���م الأطف���ال الذي���ن يعان���ون م���ن �صعوب���ات في تعل���م الكتاب���ة يحتاج���ون �إلى 
�أ�ساليب تدري�س فعالة ومثمرة تتلاءم مع طبيعة هذه ال�صعوبات، وتقدم لهم في �إطار 
منهج���ي، وتراع���ي ا�ستخدام الطرائق متع���ددة الحوا�س والمبنية عل���ى �أ�سا�سيات اللغة، 
وبطريق���ة وا�ضح���ة تتيح ا�ستخدام الحوا����س المتعددة )الب�صر وال�سم���ع واللم�س(، وفي 
كث�ي�ر م���ن الأحيان يتطل���ب تدري�س الأطف���ال ذوي �صعوب���ات التعلم في �ض���وء برنامج 
التدري����س العلاج���ي المقترح بطريق���ة فردية مع ا�ستخ���دام �أ�سلوب التغذي���ة الراجعة 
ب�ص���ورة م�ستم���رة، ويحتاج ه����ؤلاء الأطفال من المعلم �إتاحة الوق���ت الكافي لهم للتعلم 

ولاا�ستفادة من نقاط القوة لديهم )محمد خ�صاونة و�آخرون، 2016، 160(.
      ويعر����ض جراه���ام و�آخ���رون Garaham et.al �ست���ة مب���ادئ للوقاية من �صعوبات 

الكتابة وعلاجها، وهي:
11 تقديم برنامج فعال لتعليم الكتابة..
22 �أن يراع���ي برنام���ج تعلي���م الكتاب���ة الحاج���ات الفردي���ة للأطف���ال ذوي �صعوب���ات .

التعلم.
33 �ض���رورة التدخ���ل المبكر، وتوفير الجهود المترابط���ة والم�ستدامة لتح�سين مهارات .

الكتابة للأطفال ذوي �صعوبات التعلم.
44 توقع �أن كل طفل �سوف يتعلم ما يكتبه..
55 تحدي���د وعلاج الم�شكلات الأكاديمية وغير الأكاديمية التي تتعلق بتعليم الكتابة .

والنجاح في المدر�سة.
66  ا�ستخدام الأدوات وتطبيق الأ�ساليب التكنولوجية بهدف تح�سين الأداء الكتابي .

للتلامي���ذ، وم���ن �أمثل���ة ذل���ك برام���ج الكمبيوت���ر والمراجع���ة اللغوي���ة ومراجع���ة 
التهجي )دانيال هالاهان و�آخرون، 2007، 614(.



المجلد الثالث ع�شر - العدد )46( يناير 2024 م مجلة التربية الخا�صة

 68 

      وي�ش�ي�ر داميك���و وغ���الاوي D’Amico & Gallaway (2010, 21) �إلى �أن 
اله���دف الرئي�س���ي لف�ص���ل التعليم المتمايز داخ���ل المدر�سة لااعدادية ه���و توفير تعليم 
منا�س���ب لجميع التلاميذ يغطي المناهج الدرا�سية، ويحقق �أهدافها؛ مما يوفر تعليم 
م���ادة العلوم بجودة عالية بغ�ض النظر عن �صعوبات التعلم، �أو الم�ستويات الأكاديمية، 
�أو نقاط القوة وال�ضعف، �أو �أنماط التعلم، �أو ال�سلوكيات لدى التلاميذ؛ فقد �أ�شارت 
نتائ���ج العدي���د من الدرا�س���ات �إلى فعالية التعليم المتمايز في تعلي���م العلوم  في المراحل 
التعليمي���ة المختلف���ة من بينها المرحلة الإعدادية مثل درا�سة �أحمد �أبوا لحمائل وعلي 
الثعلب���ي )2019(، ودرا�س���ة جواهر �آل ر�شود ومحمد نوف���ل )2017(، ودرا�سة ليفرمان 
 Ferrier ودرا�سة فيرير ،Shaffer (2011) ودرا�سة �شافير ،Liverman (2014)
(2007)؛ لذلك تو�صي هذه الدرا�سات ودرا�سات �أخرى مثل درا�سة �أ�شرف عبد المنعم 
)2019( ب�ض���رورة لااهتم���ام بتطبيق المعلمين لا�ستراتيجي���ة التعليم المتمايز في تعليم 
مناهج العلوم؛ �إذ تراعي التباين بين التلاميذ، كما نجد �أن خ�صائ�ص التعلم للعديد 
من التلاميذ ذوي �صعوبات التعلم و/ �أو ا�ضطرابات التعليم الأخرى تتطلب تطبيق 
مجموعة متنوعة من الأن�شطة التعليمية في معظم ف�صول التعليم العام، فالتلاميذ 
ذوو �صعوب���ات التعل���م ه���م ج���زء م���ن الف�ص���ل الدرا�س���ي يج���ب مراع���اة احتياجاته���م 
التعليمي���ة، و�إتاح���ة الفر�ص���ة له���م للم�شارك���ة الفعال���ة، وه���ذا م���ا يوف���ره النم���وذج 
 ،(Bender, 2012, 1 , Siam & Al-Natour, 2016,168) التعليم���ي المتماي���ز
و�أ�ش���ارت درا�س���ة لو�س�ت�ر )Luster )2008 �إلى �أن التعلي���م المتماي���ز يق���دم مجموعة 
متنوع���ة من الطرق والأن�شطة التي ت�ساع���د التلاميذ على ا�ستك�شاف محتوى المنهج 
الدرا�س���ي وفهم���ه، وت�ش�ي�ر نتائج درا�سة جواه���ر ال�شه���راني )2019( �إلى فعالية تعليم 
العل���وم با�ستخدام التعليم المتمايز القائم عل���ى الأن�شطة العلمية في تنمية لاا�ستيعاب 
المفاهيمي، وعادات العقل لدى طالبات ال�صف الثاني المتو�سط، و�أ�شارت درا�سة �أ�سماء 
القب���اني )2018( �إلى �أن تطبي���ق التعلي���م المتماي���ز زاد م���ن الم�شارك���ة الفعالة لتلاميذ 
المجموع���ة التجريبية �أثن���اء الأن�شطة التعليمية لمادة العلوم، كم���ا �أ�شارت نتائج درا�سة 
توبين وتيبت )Tobin & Tippett (2014 �إلى �أن جميع المعلمين الخم�سة الم�شاركين 
في الدرا�سة قد �أ�شاروا �إلى �أن معظم التلاميذ بدوا �أكثر انخراطًا في الأن�شطة العلمية 

المختلفة عند ا�ستخدام التعليم المتمايز في تعليم العلوم.    
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      كم���ا نج���د �أن المناه���ج الدرا�سي���ة لا تف���ي بحاج���ات كث�ي�ر م���ن التلاميذ م���ن بينهم 
ذوي �صعوبات التعلم، ومن هنا ي�أتى دور التعليم المتمايز الذي يركز على تحديد من 
نعلم، وكيف نعلم، و�أين نعلم، كما يتيح الفر�صة لتمييز المناهج، وم�ساعدة المعلم على 
التركي���ز على الط���رق والإجراءات التي ت�ضمن حدوث تعلي���م فعال لجميع التلاميذ 
باختلافاته���م (Tomlinson & McTighe, 2006,3)، فتو�ص���ي درا�س���ة �أ�سم���اء 
القباني )2018( �إلى �ضرورة �إعادة النظر في المناهج الدرا�سية في مراحل التعليم العام 
بم���ا يتف���ق مع متطلب���ات التعليم المتماي���ز، وتو�صي درا�سة جواه���ر ال�شهراني )2019( 
بعق���د ور����ش عمل م�ستمرة بوا�سطة خابرء المناهج وط���رق التدري�س لتطوير محتوى 
مقررات العلوم، وت�ضمينها لاا�ستراتيجيات والمداخل التدري�سية الحديثة ،ومن بينها 

التدري�س المتمايز. 
      وت�شير جواهر ال�شهراني )2019، 497- 498( �إلى �أن خطوات و�إجراءات ا�ستراتيجية 
التعليم المتمايز القائم على الأن�شطة العلمية في تعليم مادة العلوم تتمثل فيما يلي:

 تق�سيم التلاميذ �إلى مجموعات �صغيرة.	
 تطبيق لااختبار التح�صيلي لتحديد الم�ستويات المعرفية لدى التلاميذ.	
 تحديد المهام المطلوب من التلاميذ القيام بها لتحقيق الأهداف المحددة.	
 تحديد م�صادر التعلم والأدوات والو�سائل التعليمية الملائمة لكل مجموعة.	
 تنظيم بيئة التعلم بما ينا�سب احتياجات التلاميذ.	
 و�ضع خطة لتعليم الدر�س في �ضوء الم�ستويات المعرفية لدى التلاميذ تت�ضمن:	

-	 ربط الدرا�سة العلمية النظرية بالواقع التجريبي العلمي.
-	 تنمية روح لاابتكار والإبداع، وحب العمل واحترامه لدى التلاميذ.
-	 اطلاع التلاميذ على بع�ض ما هو جديد في مجال العلوم.
-	 لاا�ستفادة من خامات البيئة.

  تعليم مجموعات التلاميذ نف�س الدر�س ب�أ�ساليب مختلفة.	
 تق���ويم �أداء التلامي���ذ لقيا����س مخرج���ات التعلي���م للت�أك���د م���ن تحقي���ق �أه���داف 	

الدر�س.
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     وهن���اك ث�ل�اث تو�صي���ات لتعلي���م العلوم المتماي���ز تت�ضمن بذل جه���د داخل المدار�س 
والمناطق التعليمية لتوفير ما يلي:

11 لاا�ستفادة من وقت تنفيذ التعليم المتمايز بطرق �أكثر فاعلية..
22  التطوي���ر المهنى للمعلم�ي�ن حول كيفية تنفيذ التعليم المتمايز لتعليم العلوم مع .

تقديم الدعم والتغذية الراجعة المطلوبة. 
33 توف�ي�ر المواد والم�صادر المطلوبة للمعلمين والتلاميذ لتعزيز التعليم المتمايز مما .

 Halpin-Brunt,2007, ينعك����س �إيجابيًا عل���ى تعليم العلوم لجميع التلامي���ذ
.)168 – 169)

كم���ا حدد هويب�ن�ر Huebner (2010) العنا�صر الداعمة للتعلي���م المتمايز في تعليم 
العلوم فيما يلي:

-	 مراعاة خبرة المتعلم، ونمط التعلم المف�ضل لديه، وم�ستوى �أداء المهام المكلف بها.
-	 مراعاة لااهتمامات الم�شتركة والقدرات في فرق العمل.
-	 التركيز على الأفكار الرئي�سية للمحتوى.
-	 التق���ويم الم�ستم���ر، وتطوي���ع المحت���وى المق���دم ب�أهداف���ه وط���رق تدري�س���ه لتلائ���م 

احتياجات المتعلم.
-	 دمج التقويم مع التدري�س فنتائج التقويم لها دور في تحديد تعليمات التدري�س 

)�أماني المحمدي، 2016، 199(.

       وتع���د التكنولوجي���ا و�سيل���ة ممتازة في تقديم تعلي���م متمايز للعلوم، وهذا ما �أكده 
كولومب���و وكولومب���و Colombo (2008)  Colombo and   من �أن التكنولوجيا 
توف���ر طرقً���ا جدي���دة لتعلي���م العل���وم المتماي���ز ت�سم���ح بتلبي���ة لااحتياج���ات المتنوع���ة 
للتلاميذ، حيث يمكن عن طريق �أجهزة الكمبيوتر والإنترنت تقديم محتوى العلوم 
من خلال عر�ض مقاطع فيديو �أو عرو�ض باوربوينت و�إر�سالها �إلى �أجهزة الكمبيوتر 
الخا�ص���ة بالتلامي���ذ (Liverman, 2014, 45-46)، فق���د هدف���ت درا�س���ة �أول�س���ن
)Olsen (2007 �إلى الك�ش���ف ع���ن فعالي���ة التعلي���م المتماي���ز القائ���م عل���ى ا�ستخ���دام 
الكمبيوت���ر في زي���ادة التح�صي���ل الدرا�سي في م���ادة العلوم لتلاميذ المرحل���ة الإعدادية 
ذوي �صعوب���ات التعل���م، و�أ�ش���ارت النتائ���ج �أن معظم التلاميذ قد حقق���وا نجاحًا كبيًرا 
في تعل���م المحت���وى با�ستخ���دام المنه���ج المع���دل؛ فالتعلي���م المتماي���ز م���ن لاا�ستراتيجيات 
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 Brigham et الت���ي ثب���ت فعاليته���ا في تعليم العل���وم للتلاميذ ذوي �صعوبات التعل���م
(al., 2011, 223(، فق���د وج���د �سيمبكين���ز و�آخرون Simpkins et al (2009) �أن 
التلامي���ذ ذوي �صعوبات التعلم ا�ستفادوا من التعليم المتمايز في تعليم وحدات العلوم 
 Mason & Hedin, 2011,( )عل���وم الأر����ض – ال�ص���وت – الف�ض���اء – ال�ض���وء(
(216، و�أ�ش���ارت نتائج درا�سة ليفرمان Liverman (2014) �إلى �أن تلاميذ المرحلة 
الإعدادي���ة م���ن الذك���ور الأمريكيين م���ن �أ�صل �أفريق���ي  الذين تلقوا تعليمً���ا متمايزًا 
ح�صل���وا عل���ى درج���ات في مادة العل���وم �أكبر ب�شكل ملح���وظ من �أقرانه���م الذين تلقوا 
تعليمً���ا تقليديً���ا، و�أ�شارت نتائج درا�سة جمع���ة )Gomaa (2014 �إلى فعالية التعليم 
المتماي���ز با�ستخ���دام ال���ذكاءات المتع���ددة في التح�صي���ل الدرا�س���ي ولااتج���اه نح���و م���ادة 
العل���وم لتلامي���ذ المرحلة الإعدادية ذوي �صعوبات التعل���م، وتكونت عينة الدرا�سة من 
)61( تلمي���ذًا تم تق�سيمه���م ب�ش���كل ع�شوائي �إلى مجموعتين: تجريبي���ة )31( تلميذًا، 

و�ضابطة )30( تلميذًا.    
      فيج���ب �أن يجتم���ع المربي�ي�ن و�صانع���ي الق���رار لت�صميم برام���ج تدريبية للمعلمين 
المتخ�ص�ص�ي�ن ح���ول تنفي���ذ التعلي���م المتمايز م���ع التلاميذ ذوي لااحتياج���ات الخا�صة 
داخ���ل الف�ص���ل الدرا�س���ي الع���ادي (Siam & Al-Natour, 2016, 169). وي�ش�ي�ر 
ماكغ���راث  وهي���وز )McGrath & Hughes (2018, 140 �إلى �أن هن���اك حاج���ة 
لتوف�ي�ر التطوي���ر المهن���ي للمعلم�ي�ن قب���ل و�أثن���اء الخدمة ح���ول تمايز تعلي���م العلوم 
للتلامي���ذ ذوي �صعوب���ات التعل���م، وت���رى درا�س���ة مورالي����س Morales (2011) �أن���ه 
يجب �أن يت�ضمن تعليم المعلمين قبل الخدمة، وبرامج التطوير المهني �أثناء الخدمة، 
ودورات تدريبي���ة وور����ش عم���ل ح���ول الأ�سالي���ب التعليمي���ة الناجحة في تعلي���م العلوم 
للتلاميذ ذوي �صعوبات التعلم ومنها التعليم التعاوني، والتعليم بالأقران، والتعليم 
المتمايز الذي يتم تطبيقه وفق اهتمامات التلاميذ وا�ستعداداتهم واختلافات التعلم 
لديه���م، ويج���ب �أن تت�ضمن هذه الأ�سالي���ب التعليمية تطبيق الأن�شط���ة القائمة على 
لاا�ستف�س���ار، وا�ستخ���دام الو�سائ���ل التعليمي���ة المعتم���دة عل���ى العنا�ص���ر المرئي���ة )مث���ل 
الفيديوه���ات، والر�س���وم البياني���ة، والأ�ش���كال الهند�سي���ة والل���وح(، كما هدف���ت درا�سة 
بنيامين )Benjamin (2020 �إلى ا�ستك�شاف خابرت معلمي المدار�س الإعدادية )من 
ال�ص���ف ال�ساد����س �إلى ال�صف الثامن( الريفي���ة حول تطبيق مكون���ات التعليم المتمايز 
)المحتوى – العملية – المنتج( لتعليم تلاميذ التربية الخا�صة في الف�صول الدرا�سية 
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ال�شامل���ة، وتكون���ت عين���ة الدرا�سة من 10 معلم�ي�ن من بينهم اثنان م���ن معلمي مادة 
العل���وم، وتم جم���ع البيان���ات من خلال مقاب�ل�ات المعلمين وملاحظ���ة �أدائهم، وتدعم 
النتائج الحاجة �إلى التطوير المهني الجيد له�ؤلاء المعلمين حول فهم التعليم المتمايز، 
وتطبي���ق مكونات���ه، والتغلب على التحدي���ات التي قد تحدث في �ضوء ذلك؛ مما يدعم 
تعلي���م تلامي���ذ التربي���ة الخا�ص���ة في ف�صول الدم���ج، وتو�ص���ي درا�سة �أ�سم���اء القباني 
)2018( بتدريب معلمات العلوم قبل و�أثناء الخدمة على تطبيق التعليم المتمايز، كما 
تو�ص���ي درا�سة جواهر ال�شهراني )2019(، ودرا�سة �أ�شرف عبد المنعم )2019(، ودرا�سة 
فري���ر )Ferrier )2007 بعق���د دورات تدريبية لمعلمي العل���وم لتدريبهم على تطبيق 
ا �أف�ضل لتعليم التلاميذ، وتو�صي  التعلي���م المتمايز عند تعليم العلوم لأنه يوفر فر�صً
درا�سة عيدة العازمي )2019( بتدريب المعلمين والمعلمات على مهارات وا�ستراتيجيات 
التعليم المتمايز وكيفية تطبيقه في التدري�س؛ حيث �أ�شارت نتائجها �إلى وجود علاقة 
ارتباطي���ة �إيجابي���ة ب�ي�ن ا�ستخ���دام معلم���ات العل���وم بالمرحل���ة لاابتدائي���ة في منطق���ة 
الفرواني���ة بالكويت لا�ستراتيجي���ات التعليم المتمايز والكفاءة الذاتية المدركة لديهن، 
كما �أ�شارت نتائج درا�سة ليتبودي )Lightbody (2004 �إلى فعالية التطوير المهني 
لاثن���ا ع�ش���ر معلمًا من معلمي المرحلة الإعدادية حول تطبيق التعليم المتمايز وتنفيذ 

�إجراءاته في تعليم العلوم للتلاميذ ذوي �صعوبات التعلم.

تعقيب على الإطار النظري: 
تم لاا�ستفادة من الإطار النظري والدرا�سات ال�سابقة في عدة نقاط وهي:

-	 الت�أكي���د عل���ى �أهمية مو�ض���وع الدرا�سة ب�ضرورة لااهتم���ام ب�صعوبات تعلم العلوم 
كالاهتمام ب�صعوبات التعلم الأكاديمية الأخرى مثل �صعوبات القراءة و�صعوبات 

الكتابة و�صعوبات الريا�ضيات.
-	 لاا�ستف���ادة م���ن بع����ض الدرا�س���ات ال�سابق���ة في �صياغ���ة م�شكل���ة الدرا�س���ة، وو�ضع 

الأ�سئلة، و�صياغة الفرو�ض.
-	 التع���رف عل���ى كل من خ�صائ����ص التلاميذ ذوي �صعوبات تعل���م العلوم، ومكونات 

و�أه���داف ومب���ادئ و�إج���راءات ا�ستراتيجية التعلي���م المتمايز، مما �ساع���د في �إعداد 
�أدوات الدرا�سة.
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الفرو�ض:
11 يوج���د ف���رق دال �إح�صائيً���ا ب�ي�ن متو�سطي رتب درج���ات المجموعت�ي�ن التجريبية .

وال�ضابط���ة في القيا����س البع���دي ل�صعوب���ة كتاب���ة الرم���وز والمع���ادلات الكيميائية 
ل�صالح المجموعة التجريبية )في لااتجاه الأف�ضل(.

22 يوج���د ف���رق دال �إح�صائيً���ا ب�ي�ن متو�سطي رتب درج���ات المجموع���ة التجريبية في .
القيا�س�ي�ن القبلي والبعدي ل�صعوبة كتاب���ة الرموز والمعادلات الكيميائية ل�صالح 

القيا�س البعدي )فى لااتجاه الأف�ضل(. 
33 لا يوج���د ف���رق دال �إح�صائيًا بين متو�سطي رتب درج���ات المجموعة التجريبية في .

القيا�س�ي�ن البع���دي والتتبع���ي )بعد مرور �شهر م���ن تطبيق البرنام���ج( ل�صعوبة 
كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية.

منهجية البحث 
11 المنهج: -

     تم ا�ستخدام المنهج التجريبي للتحقق من �صحة فرو�ض البحث.
22 العينة: -

      تكونت عينة الدرا�سة من تلاميذ ال�صف الأول ذوي �صعوبات تعلم العلوم من )5( 
مدار�س �إعدادى بنين تابعة لإدارة �شرق الزقازيق التعليمية، وهى )الحناوى، الوادى، 

�أحمد عرابى، غزالة، �أبوالأخ�ضر(.

خطوات اختيار عينة الدرا�سة:
• طلب���ت الباحثة م���ن معلمى مادة العلوم في هذه المدار����س تر�شيح التلاميذ الأقل 	

تفاعًال من الناحية الأدائية والذين يعانون من تدنى م�ستوى التح�صيل في مادة 
العل���وم بال�صف الأول الإعدادى بناءً على درجاتهم في لااختبارات التح�صيلية في 

مادة العلوم.
• تم الت�أك���د م���ن ع���دم وجود �أي �إعاقات ح�سي���ة �أو عقلية �أو ا�ضطراب���ات �سلوكية �أو 	

�سوء في الظروف البيئية لدى التلاميذ طبقًا لملاحظة الباحثة و�آراء الأخ�صائي 
الإجتماعى والأخ�صائي النف�سى والزائرة ال�صحية بكل مدر�سة.

• تم تطبيق مقيا�س �ستانفورد بينيه للذكاء )ال�صورة الخام�سة( عليهم، وا�ستبعاد 	
من قل معامل ذكائه عن )100( درجة على المقيا�س.
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• تم تطبي���ق اختب���ار الم�س���ح النيرولوج���ى ال�سري���ع )QNST( عليه���م، وتم اختيار 	
التلاميذ الحا�صلين على )50 درجة( ف�أكثر.

• تم تطبيق مقيا�س �صعوبات تعلم العلوم عليهم، وتم اختيار التلاميذ الحا�صلين 	
على )�أعلى من 70 درجة(.

• بل���غ ع���دد عين���ة الدرا�س���ة الأ�سا�سي���ة )14( تلمي���ذًا، وتم تق�سيمه���م لمجموعت�ي�ن 	
متكافئتين �إحداهما )تجريبية 7 تلاميذ(، والأخرى )�ضابطة 7 تلاميذ(.

• حر����ص الباحث���ان على وج���ود المجموع���ة التجريبي���ة في مدر�سة واح���دة ل�سهولة 	
تطبيق جل�سات البرنامج عليها، وهى مدر�سة �أبوالأخ�ضر الإعدادية.

محكات اختيار عينة الدرا�سة
• �أن يكون ذكاء التلميذ متو�سط بمعامل ذكاء لا يقل عن )100( درجة على مقيا�س 	

�ستانفورد بينيه للذكاء )ال�صورة الخام�سة(.
• �أن يح�صل على درجة مرتفعة )50 درجة ف�أكثر( على اختبار الم�سح النيرولوجى 	

. )QNST(ال�سريع
• �أن يح�ص���ل عل���ى درجة مرتفعة )�أكثر م���ن 70 درجة( على مقيا�س �صعوبات تعلم 	

العلوم.
• �ألا يعان���ى التلمي���ذ م���ن �أي �إعاق���ة ح�سي���ة �أو عقلي���ة �أو ا�ضطراب �سلوك���ى �أو �سوء 	

ظروف بيئية.
• �أن يكون التلميذ في ال�صف الأول الإعدادى ومنتظم الح�ضور للمدر�سة.	

التكاف�ؤ بين المجموعتين التجريبية وال�ضابطة:
       تم �إج���راء التكاف����ؤ ب�ي�ن المجموعت�ي�ن التجريبية وال�ضابط���ة )من تلاميذ ال�صف 
الأول الإعدادي( في كل من: العمر الزمني، والذكاء، والم�سح الع�صبي، القيا�س القبلي 
ل�صعوب���ات تعل���م العلوم )الأبع���اد والدرجات الكلية(، بح�ساب الف���روق بين متو�سطات 
رت���ب درج���ات با�ستخ���دام معادلة )م���ان ويتني( لمجموعت�ي�ن م�ستقلتين م���ن البيانات، 

والنتائج كما يلي:     
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جدول )1(
الفروق بين متو�سطات رتب درجات المجموعتين التجريبية وال�ضابطة في كل من: العمر الزمني، 
وال��ذكاء، والم�سح الع�صبي، والقيا�س القبلي ل�صعوبات تعل��م العلوم )الأبعاد والدرجات الكلية(، 

)ن1=ن2=7(

الدلالة Z W U
 مجموع
الرتب

 متوسط
الرتب

المجموعة المتغيرات

0,591

غير دالة
0,537 49 21

49

56

7

8

التجريبية

الضابطة
العمر الزمني

0,366

غير دالة
0,904 45,50

17,50 45,50

59,50

6,50

8,50

التجريبية

الضابطة
الذكاء

0,742

غير دالة
0,329 50

22 55

50

7,86

7,14

التجريبية

الضابطة
المسح العصبى

0,656

غير دالة
0,445 50 22

50

55

7,14

7,86

التجريبية

الضابطة

القياس القبلي:

 1( قراءة) 
المعادلات والنماذج

0,530

غير دالة
0,628 49 21

49

56

7

8

التجريبية

الضابطة

القياس القبلي: 
المعاني  )2( فهم 

والعلاقات

0,059

غير دالة
1,890 40 12

40

65

5,71

9,29

التجريبية

الضابطة

 القياس القبلي:
 )3( كتابة

 الرموز والمعادلات
الكيميائية

0,148

غير دالة
1,447 41,50 13,50

41,50

63,50

5,93

9,07

التجريبية

الضابطة

 القياس القبلي:
 )4( التفكير

 العلمي الرياضي

0,071

غير دالة
1,805 38,50 10,50

38,50

66,50

5,50

9,50

التجريبية

الضابطة

 القياس القبلي
 لصعوبات تعلم
 العلوم )الدرجة

(الكلية

         يت�ضح من الجدول �أن جميع الفروق غير دالة �إح�صائيًا، وهذا يعني �أنه لا توجد 
فروق ذات دلالة �إح�صائية بين متو�سطات درجات المجموعتين التجريبية وال�ضابطة 
)م���ن ط�ل�اب ال�ص���ف الأول الإع���دادي( في كل م���ن: العم���ر الزمن���ي، وال���ذكاء، والم�سح 
النيرولوج���ي، والقيا����س القبل���ي ل�صعوب���ات تعل���م العلوم )جمي���ع الأبع���اد والدرجات 

الكلية(، وهذا يعني تكاف�ؤ المجموعتين في هذه المتغيرات قبل الإجراءات التجريبية.
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33 الأدوات: -
    تم تطبي���ق الأدوات التالي���ة لجم���ع المعلوم���ات والبيان���ات اللازم���ة لاختب���ار فرو�ض 

البحث:

11 وتقنني:                        - تعري�ب  الخام�س�ة(  )ال�ص�ورة  لل�ذكاء  بيني�ه  �ستانف�ورد  مقيا��س 
�صفوت فرج )2010(

 الأ�س�س النظرية للمقيا�س:
          يعتم���د لااختب���ار عل���ى بحوث كارول (Carroll, 1993) حول القدرات العقلية 
وم�سح���ه لنتائ���ج درا�س���ات التحلي���ل العامل���ى حوله���ا، كما يق���وم لااختب���ار على نموذج 
هرم���ي له���ذه العوامل الخم����س الم�ستنبطة من النموذج المركب ل���كارول وكاتل وهورن 
ح���ول الق���درات الخ���ام )الولادي���ة( والق���درات )المتعلم���ة(، ويطل���ق على ه���ذا النموذج 
نم���وذج )CHC(، وهو يت�ضمن في المعت���اد بين ثمانية �إلى ع�شرة عوامل معرفية، وقد 
اخت�ي�رت العوامل الخم�سة التي تقي�سها ال�صورة الخام�سة من بين هذه العوامل بناءً 
عل���ى نتائج البحوث في مجال التح�صيل الدرا�سي، وتقديرات محكمين حول �أهميتها 
في تقيي���م لاا�ست���دلال بالن�سبة للموهوبين على وجه الخ�صو�ص، كما ا�ستخل�ص عامل 
الذاك���رة للت�أكي���د عل���ى �أهمي���ة الذاك���رة الق�ص�ي�رة في الأداء المع���رفي كم���ا كان الأمر في 

ال�صورة الرابعة للمقيا�س.
اختبارات المقيا�س:

   يتك���ون المقيا�س من مجموعت�ي�ن من لااختبارات: لفظية وغير لفظية، وينق�سم كل 
اختبار �إلى م�ستويات متتابعة من حيث ال�صعوبة حتى الم�ستوى ال�ساد�س، كما يت�ضمن 
كل اختب���ار م���ن لااختب���ارات الأربعة )بع���د لااختباري���ن المدخلين( ج���زءًا مخت�صرًا �أو 
اختب���ارًا مخت�ص���رًا يبلغ الح���د الأق�صى لنقاطه �ست نق���اط، وتتكون كل مجموعة من 

خم�سة اختبارات كالتالي:
�أولًا - المجال غير اللفظي:

1 – الا�ست�دلال التحليل�ي: يتك���ون م���ن �سلا�س���ل لأ�شي���اء / م�صفوف���ات وه���ي لااختب���ار 
الفرعي الأول في كتاب البنود الأول، وهو مقيا�س نقاط )يُ�ستخدم كاختبار مدخلي(، 

ويت�ضمن بنود جديدة للا�ستدلال التعاقبي.
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2 – المعلوم�ات: يتك���ون من معلومات �إجرائية )وهو ن���وع جديد من البنود تت�ضمن 
�إيماءات( تتبعها بنود لل�سخافات الم�صورة.

3 – الا�ست�دلال الكم�ي: يتك���ون م���ن بن���ود للا�ستدلال الكم���ي غير اللفظ���ي، ومفاهيم 
مت�ضمن���ة في ط���رق �أع���داد با�ستخدام مكعب���ات، ومقايي����س لتقييم م�ش���كلات �شكلية / 

هند�سية تطبق على التتابع.
4 – المعالج�ة الب�صري�ة المكاني�ة: يتك���ون م���ن لوح���ة م���ن �أ�ش���كال )بن���ود تقليدي���ة 
للم�ستوي���ات المنخف�ض���ة( تليها بنود تتطل���ب ت�شكيل �أنماط جدي���دة )عمل ت�صميمات 

من مجموعة كبيرة من قطع تكميل اللوحات(.
5 – الذاك�رة العامل�ة: يتك���ون من بن���ود تتطلب ا�ستجاب���ات مرج�أة )مث���ل �إخفاء �شيء 
تح���ت فنج���ان( ثم تذكرها في الم�ستويات الدنيا، يليها بن���ود لمدى المكعبات )وهو �إجراء 

جديد للطرق بالمكعبات(.

ثانيًا - المجال اللفظي:

1 – الا�ست�دلال التحليل�ي: يتك���ون من بن���ود للا�ستدلال )مثل لاا�ست���دلال من ال�صور( 
تليها �سخافات لفظية تقليدية، ومت�شابهات لفظية.

2 – المعلوم�ات: ه���و مقيا�س للمف���ردات )يُ�ستخدم كاختبار مدخل���ي( يت�ضمن دمى، 
وتحديدًا لأجزاء الج�سم، وبطاقة طفل، وتعريفًا تقليديًا للكلمات.

3 – الا�ست�دلال الكم�ي: يتك���ون م���ن بنود لفظي���ة للا�ست���دلال الكم���ي، ومفاهيم طرق 
�أعداد، وحل م�شكلات، ومقايي�س لتقييم م�شكلات �شكلية / هند�سية.

4 – المعالج�ة الب�صري�ة المكاني�ة: يتكون م���ن بنود لفظي���ة لمواقع واتجاه���ات جديدة 
مبتك���رة )م�ش���كلات لفظي���ة مكاني���ة تتطلب تف�س�ي�رًا لاتجاه���ات(، وتحدي���د علاقات 
مكاني���ة في �ص���ور، وفه���م تعب�ي�ارت مركب���ة ح���ول توجه���ات مكاني���ة، ويب���د�أ لااختب���ار 

بالذاكرة التقليدية للجمل.
5 – الذاك�رة العامل�ة: يتك���ون م���ن بن���ود تقليدي���ة لجم���ل، يليه���ا �إجراء مبتك���ر لتذكر 
الكلم���ة الأخ�ي�رة في �سل�سلة من الجمل، ويلاحظ في بنود لااختبارات الفرعية الع�شرة 
�أن الكث�ي�ر م���ن البنود ا�ستبعدت من الطبعات ال�سابقة ل�ستانفورد بينيه على عك�س ما 

حدث بالن�سبة لل�صورة الرابعة.
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        ومن الخ�صائ�ص التي تنفرد بها ال�صورة الخام�سة لااختبارات غير اللفظية التي تغطي 
العوامل المعرفية الخم�سة جميعها التي يقي�سها لااختبار؛ مما �أحدث توازنًا بين الأجزاء 
اللفظية وغير اللفظية في لااختبار، وبهذا �أ�صبح �أكثر فائدة في المجالات الإكلينيكية.

الخ�صائ�ص ال�سيكومترية للمقيا�س:
الثبات:

        ق���ام مع���د لااختب���ار بح�س���اب ثب���ات لااختب���ار ب�أك�ث�ر م���ن طريق���ة، كان م���ن بينها 
ثب���ات لاات�ساق الداخلي لن�سب الذكاء وم�ؤ�شر العوام���ل الخم�سة والتجزئة الن�صفية، 
فتراوح���ت معام�ل�ات ثب���ات لاات�س���اق الداخل���ي ب�ي�ن )0.95 – 0.98( لدرج���ات ن�س���ب 
– 0.95( لم�ؤ�ش���ر العوام���ل الخم�س���ة. كم���ا تراوح���ت بالن�سب���ة  ال���ذكاء، وب�ي�ن )0.92 
للاختب���ارات الفرعي���ة الع�ش���رة ع�ب�ر المراح���ل العمري���ة ب�ي�ن )0.84 – 0.98( مقدمً���ا 
بذل���ك �أ�سا�سً���ا قويًا لتف�سيرات ال�صحيف���ة النف�سية، وكانت جمي���ع معاملات التجزئة 
الن�صفي���ة للاختب���ارات الفرعي���ة وللاختب���ار كام�ًا�لً وللاختب���ارات اللفظي���ة والغ�ي�ر 

لفظية ولااختبارات المخت�صرة مرتفعة ب�صورة ظاهرة.
ال�صدق: 

        تواف���رت دلائ���ل عل���ى �ص���دق الم�ضمون، و�صدق المحك الخارج���ي، و�صدق التكوين، 
وت�ضم���ن ذل���ك درا�س���ات �شاملة لل�ص���دق التلازم���ي والتنبئ���ي وال�ص���دق العاملي، كما 
 (Roid & ا دلائ���ل �ص���دق منطقي وعدم تحي���ز في التنب����ؤ بالتح�صي���ل��� تواف���رت �أي�ضً
(Barram, 2004، وت�ضمن���ت درا�س���ات ال�ص���دق لاارتباط���ات ببطاري���ات �أخ���رى، كما 
وفرت لاارتباطات ذات الدلائل التنبئية بين �ستانفورد بينيه ال�صورة الخام�سة وكل من 
بطاري���ة وودكوك – جون�سون الثالثة للتح�صي���ل وال�صورة الثانية من اختبار وك�سلر 
الفردي للتح�صيل �أ�سا�سًا قويًا لمقارنة درجات الأداء العقلي والتح�صيل لدى الأفراد.  

 Quick Neurological Screening Test 2- اختب�ار الم�سح الع�صبي ال�سري�ع
(QNST) للتع�رف عل�ى ذوي �صعوب�ات التعل�م )�إع���داد: مارجري���ت موت���ى، هاول���د 

�ستيرلينج، نورما �سبالدينج( 1978( تعريب: م�صطفى محمد كامل )2007((
       م���ن �أج���ل التع���رف على المظاهر الع�صبية لعينة الدرا�س���ة تم تطبيق اختبار الم�سح 
الع�صب���ي ال�سري���ع Quick Neurological Screening Test (QNST) ال���ذي 
و�ضع���ه موت���ي و�آخ���رون )1978(، وه���ذا لااختب���ار ف���ردي مخت�صر )ي�ستغ���رق تطبيقه 

حوالي 20 دقيقة للتلميذ الواحد(.
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      ويتك���ون ه���ذا لااختب���ار م���ن �سل�سل���ة م���ن المه���ارات الم�شتق���ة من الفحو����ص الطبية 
التي �أجريت على الأطفال ي�سهل على الفاح�ص العادي �أن يتمكن منها، ولا ت�شكل في 

الوقت نف�سه تهديدًا للمفحو�ص.

درج�ات الاختب�ار: يت���م الح�صول على الدرج���ة الكلية عل���ى لااختبار ع���ن طريق جمع 
الدرجات على لااختبارات الفرعية الخم�س ع�شرة )مهارة اليد – التعرف على ال�شكل 
وتكوين���ه – التع���رف عل���ى ال�ش���كل براح���ة اليد – تتبع الع�ي�ن لم�سار حرك���ة الأ�شياء – 
نماذج ال�صوت – الت�صويب ب�إ�صبع على الأنف – دائرة الإ�صبع والإبهام – لاا�ستثارة 
التلقائي���ة المزدوج���ة لليد والخد – العك����س ال�سريع لحركة اليد المتكررة – مد الذراع 
والأرج���ل – الم�ش���ي بال�ت�اردف – الوقوف على رجل واح���دة – الوثب - تمييز اليمين 
والي�س���ار – ملاحظ���ات �سلوكية �شاذة �أي غير منتظمة(، وت�صن���ف الدرجة الكلية �إلى 

ثلاثة �أق�سام لكل منها دلالاته الخا�صة:
أ  الدرج���ة العالي���ة High Score )50 ف�أك�ث�ر( وت�ش�ي�ر �إلى احتم���ال كبير معاناة 	.

الطف���ل م���ن �صعوب���ة في التعل���م داخل الف�ص���ل الدرا�س���ي، وينبغ���ي �أن ت�شمل هذه 
الدرجة العالية في بع�ض لااختبارات الفرعية.

ب درج���ة ال�ش���ك Suspecious )25 - 50( وت�ش�ي�ر �إلى وجود عر����ض �أو �أكثر، �سواء 	.
���ا ع�صبيً���ا وفقًا لعمر الطفل ودرجة �ش���دة العر�ض، وينبغي �أن تت�ضمن  كان عر�ضً

درجة ال�شك الكلية بع�ض درجات ال�شك في بع�ض لااختبارات الفرعية.
ج الدرجة العادية Normal Score  )�صفر – 25( ويح�صل عليها الأفراد الذين 	.

لا يحتمل �أن يكون لديهم �صعوبة تعلم معينة و�أنهم �أ�سوياء ع�صبيًا، ولا يعانون 
من خلل وظيفي ب�سيط في المخ.  

الكفاءة ال�سيكومترية:
     تحق���ق وا�ضع���وا لااختب���ار م���ن �صدقه على عينات �أمريكية ب�أك�ث�ر من و�سيلة، ومن 

خلال عدة درا�سات:
أ التحليل التمييزى	.
ب �صدق المحك	.
ج ال�صدق التنب�ؤى	.
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�صدق الاختبار في �صورته العربية
الدرجة الكلية 003.3 ، 00.29، 003.1   وجميعها دالة عند م�ستوى 0.01 ،   0.05

مقيا��س ت�شخي�صي لأعرا�ض �صعوبات تعلم العلوم )�إعداد: عادل عبد الله، ال�شيماء 
عبد الدايمِ(:

        تم �إع���داد ه���ذا المقيا����س للك�ش���ف ع���ن �أعرا�ض �صعوبات تعل���م العلوم لدى تلاميذ 
ال�ص���ف الأول الإع���دادي، وذل���ك لعدم وج���ود مقيا����س يتنا�سب مع عين���ة البحث، وتم 
�إعداد هذا المقيا�س بعد لااطلاع على الدرا�سات ال�سابقة ومحتوى كتاب العلوم لل�صف 
الأول الإعدادي )الف�صل الدرا�سي الأول، الف�صل الدرا�سي الثانى(، �إ�ضافة �إلى خبرة 
الباحثة في العمل كمعلم �أول �أ في مادة العلوم بمدار�س التعليم الإعدادي، وتم عر�ض 
المقيا����س عل���ى ال�س���ادة المحكم�ي�ن من جامع���ات مختلف���ة، وه���م �أ�ساتذة المناه���ج وطرق 
تدري����س العل���وم والتربي���ة الخا�ص���ة وعل���م النف�س وال�صح���ة النف�سية، كم���ا تم عر�ض 
المقيا����س عل���ى �أهل الخ�ب�رة والتخ�ص�ص م���ن موجهي ومعلم���ي مادة العل���وم بالمرحلة 
الإعدادي���ة )مم���ن ه���م عل���ى درج���ة خبير وكب�ي�ر معلم�ي�ن(، وتم الأخ���ذ ب����آراء ال�سادة 

المحكمين، وو�ضع ال�صورة الأولية للمقيا�س.

�أبعاد المقيا�س:
تم تحديد �أبعاد المقيا�س في �ضوء معايير ت�شخي�ص �صعوبات التعلم  DSM-5الآتية:

• �صعوب���ات التعلم وا�ستخدام المه���ارات الأكاديمية، كما يتبين من وجود واحد على 	
الأقل من الأعرا�ض التالية التي ا�ستمرت لمدة �ستة �أ�شهر على الأقل، على الرغم 

من توفير التداخلات التي ت�ستهدف تلك ال�صعوبات:
11 ق���راءة الكلم���ات ب�شكل غير دقيق �أو ببطء رغم الجهد، فمثًال )يقر�أ كلمة واحدة .

ب�ص���وت ع���ال ب�ش���كلٍ غ�ي�ر �صحي���ح �أو ببطء وب�ت�ردد، وكث�ي�رًا ما يخم���ن الكلمات، 
ولديه �صعوبة في لفظ الكلمات(.

22 ، ولك���ن قد لا يفهم . �صعوب���ة في فه���م معن���ى ما يقر�أ )ق���د يقر�أ الن����ص بدقة مثلًا
الت�سل�سل، والعلاقات، ولاا�ستدلالات، �أو المعاني الأعمق لما قر�أ(.

33  ال�صعوب���ات في التهجئ���ة، فمث�لً�ا )ق���د ي�ضيف، يح���ذف، �أو ي�ستب���دل �أحد حروف .
العلة �أو الحروف ال�ساكنة(.



فعالية ا�ستراتيجية التعليم المتمايز في تح�سين كتابة الرموز والمعادلات �أ.د. عادل عبد الله محمد و ال�شيماء محمد محمد  

 81 

44  �صعوبات في التعبير الكتابي، مثل )�أخطاء نحوية متعددة �أو �أخطاء في علامات .
الترقيم وفي �صياغة الجمل، و�صياغة �سيئة التنظيم للفقرات، والتعبير الكتابي 

عن الأفكار يفتقر �إلى الو�ضوح(.
55 ، لديه . �صعوب���ات التمك���ن من معنى الأرق���ام، وحقائق الأرقام، �أو الح�س���اب )مثًال

فهم �ضعيف للأرقام، وقدرها، والعلاقات بينها، ولااعتماد على الأ�صابع لإ�ضافة 
���ا ع���ن لاا�ستعانة بحقائ���ق الريا�ضي���ات كما يفعل  �أرق���ام م���ن مرتب���ة واحدة عو�ضً

الأقران، وي�ضيع في خ�ضم الح�سابات الريا�ضية وقد يبدل الإجراءات(.
66 ، لديه �صعوبة �شدي���دة في تطبيق المفاهيم . �صعوب���ات في التفك�ي�ر الريا�ضي )مثًال

الريا�ضية، والحقائق، �أو الإجراءات لحل الم�شاكل الكمية(. 
• المهارات الأكاديمية المت�أثرة تكون �أدنى ب�شكل هام ونوعي من تلك المتوقعة بالن�سبة 	

للعم���ر الزمن���ي للف���رد، وتت�سبب في حدوث تداخ���ل كبير م���ع الأداء الأكاديمي �أو 
المهن���ي، �أو م���ع �أن�شطة الحياة اليومية، وهو ما �أكدت���ه المقايي�س المعيارية الفردية 
والتقيي���م ال�سري���ري ال�شام���ل للأف���راد في �س���ن 17 عامً���ا فما ف���وق، فتاريخ موثق 

لل�ضعف من �صعوبات في التعلم قد يكون بديًال للتقييم المعياري.
• �صعوبات التعلم تبد�أ خلال �سن المدر�سة، ولكن قد لا ت�صبح وا�ضحة تمامًا حتى 	

تتج���اوز متطلب���ات المهارات الأكاديمي���ة القدرات المحدودة للف���رد المت�أثر )كما هو 
الحال في لااختبارات المحددة زمنيًا، قراءة �أو كتابة تقارير مطولة معقدة خلال 

مهلة محدودة، والأعباء الأكاديمية المفرطة الثقل(.

ا على هذه المعايير تم ا�ستنتاج معايير المقيا�س الآتية: قيا�سً

1 – قراءة المعادلات والنماذج:
      تتمث���ل في ع���دم ق���درة التلميذ عل���ى تحديد مو�ضع المواد المتفاعل���ة والمواد الناتجة، 
و�ش���روط التفاعل في المعادلة الكيميائي���ة، والتمييز بين �شحنة ومو�ضع كلٍّ من النواة 
والإلكترون���ات في نم���وذج التركي���ب ال���ذري، وتحدي���د مو�ض���ع كلٍّ م���ن البروتون���ات 
والنيوترون���ات، وتحدي���د �شحن���ة البروتون���ات في ه���ذا النم���وذج، والتميي���ز ب�ي�ن العدد 

الذري والعدد الكتلي من حيث مو�ضعهم بالن�سبة لرمز ذرة العن�صر.    
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2 – فهم المعاني والعلاقات:

       تتمث���ل في ع���دم ق���درة التلمي���ذ عل���ى تعري���ف المفاهي���م العلمية، وتف�س�ي�ر الحقائق 
العلمية، و�إجراء المقارنات العلمية.

3 – كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية:
      تتمثل في عدم قدرة التلميذ على كتابة رموز العنا�صر الكيميائية التي تتكون من 
حرف واحد �أو حرفين، والتمييز بين رموز العنا�صر الكيميائية التي ت�شترك في نف�س 
الحرف مثل(Ne – N – Na (، وتنفيذ خطوات كتابة ال�صيغ الكيميائية للمركبات، 
وكتابة ال�صيغ الكيميائية النهائية للمركبات، ووزن المعادلة الكيميائية، وكتابة المعادلة 
الكيميائي���ة ب�ص���ورة رمزي���ة، وكتاب���ة التوزي���ع الإلكتروني ل���ذرة العن�ص���ر الكيميائي.

4 – التفكير العلمى والريا�ضي:
       تتمث���ل في ع���دم ق���درة التلمي���ذ عل���ى كلٍّ م���ن تحدي���د ال�صيغة الريا�ضي���ة للقانون 
المطل���وب، والتعوي����ض بالقي���م المعط���اة في ه���ذه ال�صيغ���ة الريا�ضية، وا�ستنت���اج القيمة 
الح�سابي���ة الناتج���ة وتحديد وحدة قيا�سها، والتمييز بين العدد الذري والعدد الكتلي 
م���ن حي���ث ال�صيغ���ة الريا�ضية لقان���ون ح�سابهم، وا�ستنت���اج ا�سم التجرب���ة من نموذج 
الأدوات المعملي���ة الموج���ودة �أمام���ه، وتنفي���ذ خط���وات ه���ذه التجربة بترتي���ب �صحيح، 
وذك���ر الملاحظ���ة ولاا�ستنتاج المطلوبين من هذه التجرب���ة، وا�ستنتاج ا�سم المركبات من 

�صيغتها الكيميائية، وا�ستنتاج نوع التفاعل الكيميائي من المعادلة الكيميائية.

        تكون���ت ال�ص���ورة الأولي���ة للمقيا����س م���ن )39( مف���ردة تم توزيعه���م عل���ى الأبع���اد 
الأربعة ال�سابقة، وقد روعي عند �إعداد المقيا�س الآتي:

-	 �أن يكون المقيا�س منا�سبًا لل�صف الأول الإعدادي.
-	 ، و�أن يكون �سهل التطبيق. �ألا يكون المقيا�س طويًال
-	 �أن تك���ون عب���ارات المقيا�س مبا�شرة ووا�ضحة، ولا تت�ضم���ن �أكثر من معنى، وغير 

معقدة، وي�سهل الإجابة عليها. 

الخ�صائ�ص ال�سيكومترية لمقيا�س ت�شخي�ص �صعوبات تعلم العلوم:
       تم تطبي���ق المقيا����س عل���ى عينة مكونة من )30( تلمي���ذًا من تلاميذ ال�صف الأول 

الإعدادي، وح�ساب الخ�صائ�ص ال�سيكومترية كما يلي: 
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)1( الات�ساق الداخلي: 
       تم ح�س���اب لاات�س���اق الداخل���ي، بح�س���اب معام�ل�ات لاارتباط بين درج���ات المفردات 

ودرجات الأبعاد التي تنتمي لها كل مفردة، والنتائج كما يلي:
جدول )2( 

معاملات الارتباط بين درجات المفردات ودرجات الأبعاد التي تنتمي لها على مقيا�س ت�شخي�ص 
�صعوبات تعلم العلوم لدي تلاميذ ال�صف الأول الإعدادي )ن= 30(

والمعادلات الكيميائية) الرموز   3( كتابة 
المعاني  )2( فهم 

والعلاقات 

المعادلات  )1( قراءة 

والنماذج

ر ن ر ن ر ن ر ن

0,598** 19 0,576** 13 0,895** 10 0,884** 1

**0,556 20 **0,517 14 0,834** 11 **0,634 2

0,830** 21 0,522** 15 0,766** 12 0,582** 3

**0,531 22 **0,498 16 **0,670 4

0,234 23 **0,539 17 ** 0,583 5

**0,849 24 **0,592 18 **0,814 6

والرياضي العلمي  )4( التفكير  **0,668 7

ر ن ر ن ر ن 0,710** 8

0,166 35 0,762** 30 0,840** 25 **0,623 9

0,138 36 **0,510 31 **0,812 26

**0,532 37 **0,605 32 **0,816 27

0,119 38 **0,649 33 **0,756 28

**0,611 39 **0,690 34 **0,764 29

* دال عند م�ستوى 0.05                ** دال عند م�ستوى  0.01

        يت�ض���ح م���ن الج���دول �أن جمي���ع معاملات لاارتباط دال���ة �إح�صائيًا )عند م�ستوى 
0.01(، ع���دا )4( مف���ردات �أرقام: )23( من البعد الثالث، )35(، )36(، )38( من البعد 
الراب���ع، حي���ث كان���ت معام�ل�ات لاارتباط ب�ي�ن درجات كل منه���ا ودرج���ات البعد الذي 
تنتم���ي ل���ه المف���ردة غير دال���ة �إح�صائيًا، وهذا يعن���ي ات�ساق جميع المف���ردات مع الأبعاد 
الت���ي تنتم���ي له���ا، �أي ثب���ات جمي���ع المف���ردات، عدا ه���ذه المف���ردات )الأرب���ع( فهي غير 

مت�سقة مع الأبعاد التي تنتمي لها، �أي غير ثابتة، ويتم حذفها.
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)2( ات�ساق الأبعاد مع المقيا�س ككل:
  تم ح�س���اب معام�ل�ات لاارتب���اط ب�ي�ن درج���ات الأبع���اد، والدرج���ات الكلي���ة للمقيا�س، 

والنتائج كما يلي:
جدول )3(

معاملات الارتباط بين درجات الأبعاد والدرجات الكلية على مقيا�س ت�شخي�ص �صعوبات تعلم 
العلوم لدى تلاميذ ال�صف الأول الإعدادي )ن= 30(

معاملات الارتباط مع الدرجات الكلية للمقياس أبعاد مقياس تشخيص صعوبات تعلم العلوم

**0,859 والنماذج  المعادلات  )1( قراءة 

**0,667 والعلاقات المعاني  )2( فهم 

**0,768 الكيميائية والمعادلات  الرموز  )3( كتابة 

**0,752 والرياضي  العلمي  )4( التفكير 

* دال عند م�ستوى 0.05                 ** دال عند م�ستوى 0.01
      يت�ض���ح م���ن الج���دول �أن جمي���ع معام�ل�ات لاارتب���اط موجب���ة ودال���ة �إح�صائيً���ا                       
)عند م�ستوى 0.01(، وهذا يعني ات�ساق جميع الأبعاد مع المقيا�س ككل، وبهذا يتحقق 

ثبات جميع الأبعاد. 

)3( �صدق الارتباط بالمحك:
       تم ح�ساب �صدق لاارتباط بالمحك بح�ساب معاملات لاارتباط بين درجات المقيا�س 
– ت�شخي����ص �صعوب���ات تعلم العلوم )الأبع���اد، والدرجات الكلي���ة للمقيا�س(، ودرجات 

المحك )التح�صيل في العلوم(، والنتائج مو�ضحة كما يلي:
جدول )4(

معاملات الارتباط بين درجات المقيا�س )ت�شخي�ص �صعوبات تعلم العلوم( ودرجات المحك 
)التح�صيل في العلوم( لدى تلاميذ ال�صف الأول الإعدادي )ن=30(

معاملات الارتباط مع درجات المحك )التحصيل في العلوم( مقياس تشخيص صعوبات تعلم العلوم

**0,675 - والنماذج  المعادلات  )1( قراءة 

**0,613 - المعاني والعلاقات )2( فهم 

**0,579 - الكيميائية والمعادلات  الرموز  )3( كتابة 

**0,672 - والرياضي  العلمي  )4( التفكير 

- 0,815** الدرجة الكلية )صعوبات تعلم العلوم ككل(

* دال عند م�ستوى 0.05                 ** دال عند م�ستوى 0.01
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      يت�ضح من الجدول �أن جميع معاملات لاارتباط �سالبة ودالة �إح�صائيًا )عند م�ستوى 
0.01(، وهذا يعني �أنه كلما زادت درجات �صعوبة تعلم العلوم قلت درجات التح�صيل في 
العل���وم، وكلم���ا قلت درجات �صعوبة تعلم العل���وم زادت درجات تح�صيل العلوم، وبذلك 
يتحق���ق �ص���دق المقيا����س - ت�شخي�ص �صعوب���ات تعلم العل���وم )الأبع���اد والمقيا�س ككل(.

)4( الثبات بمعامل �ألفا )كرونباخ(:
تم ح�س���اب معام�ل�ات �ألف���ا للأبعاد، ثم ح�س���اب معاملات �ألفا للأبع���اد )مع حذف كل 

مفردة(، والنتائج كما يلي:
جدول )5(

معاملات �ألفا )مع حذف المفردة( لأبعاد مقيا�س ت�شخي�ص �صعوبات تعلم العلوم لدى تلاميذ 
ال�صف الأول الإعدادي )ن= 30(

الرموز  )3( كتابة 

والمعادلات الكيميائية 

)2( فهم المعاني 

والعلاقات 

المعادلات  )1( قراءة 

والنماذج

معامل ألفا مع 

حذف المفردة
ن

معامل ألفا مع 

حذف المفردة
ن

معامل ألفا مع 

حذف المفردة
ن

 معامل ألفا مع

حذف المفردة
ن

0,575 19 0,562 13 0,683 10 0,768 1

0,576 20 0,572 14 0,627 11 0,808 2

0,462 21 0,605 15 0,723 12 0,824 3

0,606 22 0,609 16

معامل ألفا للبعد 

0,761=

0,807 4

0,649 23 0,581 17 0,825 5

0,450 24 0,578 18 0,782 6

معامل ألفا للبعد =0,610 0,805 7

والرياضي) العلمي  4( التفكير  0,799 8

معامل ألفا مع 

حذف المفردة
ن

معامل ألفا مع 

حذف المفردة
ن

معامل ألفا مع 

حذف المفردة
ن 0,822 9

0,807 35 0,756 30 0,752 25
معامل ألفا للبعد 

0,826 =

0,806 36 0,794 31 0,757 26

0,789 37 0,792 32 0,753 27

0,810 38 0,785 33 0,759 28

0,788 39 0,778 34 0,776 29

معامل ألفا 

للبعد =0,796
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        يت�ضح من الجدول �أن جميع معاملات �ألفا )مع حذف المفردة( �أقل من �أو ت�ساوي 
معاملات �ألفا للبعد الذي تنتمي له المفردة، عدا )4( مفردات �أرقام: )23( من البعد 
الثال���ث، )35(، )36(، )38( م���ن البعد الرابع، حي���ث كانت معاملات �ألفا للأبعاد )مع 
حذف كل مفردة منها( �أكبر من معامل �ألفا للبعد الذي تنتمي �إليه المفردة، وهذا يعني 
ثبات جميع مفردات المقيا�س، عدا هذه المفردات )الأربع( فهي غير ثابتة، ويتم حذفها.

)5( الثبات بالتجزئة الن�صفية:  
       تم ح�س���اب الثب���ات للأبع���اد، والدرج���ات الكلي���ة للمقيا����س )بمعادلتي �سبيرمان / 

براون، وجتمان(، والنتائج كما يلي:
جدول )6(

معاملات الثبات بالتجزئة الن�صفية لمقيا�س ت�شخي�ص �صعوبات تعلم العلوم لدي تلاميذ ال�صف 
الأول الإعدادي )ن= 30(

الثبات بمعادلة

 )جتمان(

الثبات بمعادلة 

)سبيرمان/ براون(

مقياس تشخيص صعوبات تعلم العلوم

0,815 0,817 والنماذج  المعادلات  )1( قراءة 

0,728 0,731 والعلاقات المعاني  )2( فهم 

0,652 0,655 )3( كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية

0,715 0,721 والرياضي  العلمي  )4( التفكير 

0,807 0,809 الدرجة الكلية )صعوبات تعلم العلوم ككل(

      يت�ض���ح م���ن الج���دول �أن جمي���ع معاملات الثبات بالتجزئ���ة الن�صفية )بمعادلتي: 
�سبيرمان/ براون، وجتمان(  قيم مرتفعة ن�سبيًا، وهذا يدل على ثبات جميع الأبعاد، 

وثبات المقيا�س ككل.
      من الإجراءات ال�سابقة يت�ضح ثبات و�صدق المقيا�س )المفردات، والأبعاد، والمقيا�س 
ككل(، ويت�ض���ح ح���ذف )4( مفردات �أرقام: )23( من البع���د الثالث، )35(، )36(، )38( 
من البعد الرابع، لأنها غير ثابتة وغير �صادقة، و�أ�صبحت ال�صورة النهائية للمقيا�س 

مكونة من )35( مفردة، موزعة على الأبعاد كما يلي:
)1( البعد الأول )قراءة المعادلات والنماذج(، ويقي�سه )9( مفردات.
)2( البعد الثاني )فهم المعاني والعلاقات(، ويقي�سه )3( مفردات.

)3( البعد الثالث )كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية(، ويقي�سه )11( مفردة.
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)4( البعد الرابع )التفكير العلمي والريا�ضي(، ويقي�سه )12( مفردة.
و�أن ال�صورة النهاية للمقيا�س �صالحة للتطبيق على العينة الأ�سا�سية.

4 – برنام�ج تعلي�م علاجى قائم عل�ى ا�ستراتيجية التعليم المتماي�ز )�إعداد: عادل 
عبدالله، ال�شيماء عبدالدايمِ(   

        يعتمد برنامج التعليم العلاجى فى البحث الحالى على ا�ستخدام ا�ستراتيجية 
التعليم المتمايز من خلال تطبيق الفنيات المنا�سبة لتح�سين كتابة الرموز والمعادلات 

الكيميائية لدى تلاميذ ال�صف الأول الإعدادى ذوى �صعوبات تعلم العلوم.

ـــ �أهداف البرنامج:    
1 – الهدف العام للبرنامج:

        يتمث���ل اله���دف الع���ام للبرنام���ج الح���الي في الح���د م���ن الم�شكلات التي ت����ؤدى �إلى 
�صعوبة كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية لدى تلاميذ ال�صف الأول الإعدادى ذوى 

�صعوبات تعلم العلوم.
2 – الأهداف الإجرائية: �أن ي�صبح كل تلميذ قادرًا على �أن:

• ي�صمم بطاقات ورقية لرموز بع�ض العنا�صر الكيميائية.	
• يفرز الرموز الكيميائية للعنا�صر المطلوبة.	
• يميز بين العنا�صر الكيميائية التي ت�شترك رموزها الكيميائية في نف�س الحرف.	
• يدرك العلاقة بين ا�سم العن�صر الكيميائي ورمزه.	
• يميز الرمز الكيميائي للعن�صر المطلوب من الن�سخة الورقية للرموز الكيميائية 	

لبع�ض العنا�صر.
• يكتب الرموز الكيميائية للعنا�صر المطلوبة.	
• ي�صمم لوح �صغيرة لبع�ض نماذج التوزيع الإلكترونى.	
• ير�سم بع�ض نماذج للتوزيع الإلكترونى.	
• يكتب التوزيع الإلكترونى للعنا�صر المطلوبة.	
• ي���درك العلاق���ة المكانية بين الرم���وز الكيميائية للعنا�ص���ر وتوزيعها الإلكترونى 	

ونوع التكاف�ؤ الخا�ص بها.
• ي�صنف العنا�صر الكيميائية المطلوبة �إلى مجموعات ح�سب نوع التكاف�ؤ.	
• ي�ستنتج نوع تكاف�ؤ عنا�صر اللوح ال�صغيرة.	
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• ي�صمم بطاقات ورقية للمجموعات الذرية.	
• يكون المجموعات الذرية من البطاقات الورقية للعنا�صر. 	
• يفرز المجموعات الذرية المطلوبة.	
• ي�صنف المجموعات الذرية المطلوبة �إلى ثلاث مجموعات على ح�سب نوع التكاف�ؤ.	
• ي���درك العلاق���ة المكاني���ة ب�ي�ن ا�س���م المجموع���ات الذري���ة و�صيغته���ا الكيميائي���ة 	

وتكاف�ؤها.
• يدرك العلاقة بين المجموعة الذرية ككل والعنا�صر المكونة لها.	
• يكتب ال�صيغ الكيميائية للمجموعات الذرية المطلوبة.	
•  يكمل الأجزاء الناق�صة في ا�سم و�صيغة بع�ض المركبات الكيميائية.	
•  يدرك العلاقة المكانية بين ا�سم المركبات و�صيغتها الكيميائية و�شقى تكوينها .	
• يمي���ز التلميذ ال�صيغة الكيميائية للمركب المطلوب من الن�سخة الورقية لل�صيغ 	

الكيميائية لمجموعة من  المركبات.
•  ي���درك العلاق���ة بين المركبات الكيميائية ككل و�شقى تكوينها بما فيهما من عدد 	

عنا�صر وذرات مكونة لهما.
• يكتب ال�صيغ الكيميائية للمركبات المطلوبة.	
• يفرز البطاقات الورقية لنوع مكونات المعادلات الكيميائية الرمزية المطلوبة.	
• يحدد نوع مكونات المعادلات الكيميائية الرمزية الناق�صة في �شرائح البوربوينت 	

المطلوبة.
• يمي���ز نوع مكونات المع���ادلات الكيميائية المطلوبة من الن�سخ���ة الورقية لمجموعة 	

من المعادلات الكيميائية اللفظية والرمزية.
•  يدرك العلاقة بين المعادلة الكيميائية ككل ومكوناتها.	
• يكمل الأجزاء الناق�صة في معادلات �أنواع التفاعل الكيميائي المطلوبة.	
• يدرك العلاقة بين معادلة نوع التفاعل الكيميائي ككل ومكوناتها.	
• يكتب المعادلات الكيميائية الرمزية المطلوبة.	

ـــ الأدوات الم�ستخدمة فى البرنامج
         جه���از ال�ل�اب ت���وب – جه���از عر�ض المعلومات )Data Show( لعر�ض �شرائح 
البوربوين���ت الخا�ص���ة بمحت���وى البرنامج – �سبورة بي�ض���اء – �أقلام �سبورة ملونة – 

بطاقات ولوح ورقية ملونة.
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ـــ الا�ستراتيجية الم�ستخدمة فى البرنامج
        يق���وم البرنام���ج ف���ى البحث الحالى على ا�ستخ���دام ا�ستراتيجية التعليم المتمايز، 

وتتمثل �إجراءات هذه لاا�ستراتيجية فيما يلى:

�إجراءات الجل�سة:
-	 مناق�شة كل تلميذ فى الواجب المنزلى للجل�سة ال�سابقة.
-	 اث���ارة انتب���اه ودافعي���ة التلاميذ وتهيئته���م لإ�ستقبال ما �سوف يت���م تقديمه لهم 

بعر�ض �أدوات الدرا�سة التى �سيتم ا�ستخدامها خلال الجل�سة.
 المحت�وى المق�دم: يتمث���ل في الأن�شطة التعليمي���ة المطلوبة في �ض���وء لااحتياجات 	

التربوي���ة للتلاميذ )الت����آزر الب�صرى الحركى – التميي���ز الب�صرى – الإغلاق 
الب�ص���رى – �إدراك علاق���ة ال���كل بالج���زء – �إدراك العلاق���ات المكاني���ة )لتحقي���ق 

الأهداف الإجرائية للجل�سة.
 العملية التعليمية: 	

        لتحقي���ق الأه���داف الإجرائي���ة للجل�سة، تت�ضمن العملية التعليمة خلال الجل�سة 
ما يلى: 

• تُع���رف الباحث���ة التلاميذ ب�أه���داف الجل�سة ومحتوى الجل�س���ة الذى يحقق هذه 	
الأهداف من خلال تطبيق �أ�ساليب تعليمية متنوعة ت�شمل عر�ض بطاقات ولوح 
ورقية ملونة، و�شرائح بوربوينت، والكتابة على ال�سبورة ب�أقلام ملونة، ونمذجة 

الأداءات المطلوبة، مع تدريب التلاميذ على �أداء الأن�شطة التعليمية المحددة.
• تتي���ح الباحث���ة الممار�س���ة الموجه���ة لكل تلمي���ذ ب�شكل ف���ردى لممار�سة م���ا يكون قد 	

تعلمه من خلال لاا�شتراك فى الأن�شطة التعليمية المحددة. 
• ت�ستم���ر الممار�سة والتدريب، مع التقييم الم�ستمر لأداء كل تلميذ وتوفير التعزيز 	

الفوري المادى )حلوة( والمعنوى )ا�ستخدام بع�ض عبارات المدح مثل �شاطر، ممتاز، 
.....( ل�ل��أداءات ال�صحيحة، والتغذية الراجع���ة المنا�سبة للأداءات الخاطئة التى 
���ا، حتى ي�صل كل  ق���د تت�ضم���ن �إتاح���ة الفر�صة للتلاميذ لك���ي يعلم بع�ضهم بع�ضً

تلميذ �إلى مرحلة اتقان الأهداف الإجرائية للجل�سة.
• تخ�ب�ر الباحث���ة التلاميذ ب�أنهم و�صلوا �إلى نهاي���ة التدريب المحدد لهم )الإقفال 	

�أو الإنه���اء(، وتعزز النقاط الأ�سا�سية الت���ى تم تدريبهم عليها، وتقدم لهم تعزيز 
مادي )حلوة( لح�ضورهم الجل�سة وا�شتراكهم في الأن�شطة التعليمية الخا�صة بها.
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  النواتج:	
-	 تطل���ب الباحث���ة م���ن التلاميذ لاا�ش�ت�ارك فى كتاب���ة تقريرًا م���ن �صفحة واحدة 

فقط عما يكونوا قد حققوه.
-	 الواج���ب المن���زلى �أو المدر�س���ى: ممار�س���ة م�ستقل���ة تعزيزي���ة يتم تكلي���ف كل تلميذ 

ب�أدائه���ا، وهى تتيح الفر�صة للتلاميذ لممار�سة ما تعلموه فى مواقف جديدة بما 
يعنى انتقال �أثر التعلم.

ـــ الفنيات الم�ستخدمة فى البرنامج العلاجى
تنوعت الفنيات التي تم ا�ستخدامها في جل�سات البرنامج، يمكن تو�ضيحها فيما يلى:
 النمذج���ة، والتعزي���ز )التدعي���م(، والتغذية الراجع���ة، المحا�ضرة، التك���رار، والمناق�شة 

والحوار، والواجب المنزلى �أو المدر�سى.   

نتائج البحث 
11 اختبار �صحة الفر�ض الأول وعر�ض نتائجه: -

      ين����ص الفر����ض عل���ى �أن���ه: يوج���د ف���رق دال �إح�صائيًا ب�ي�ن متو�سطي رت���ب درجات 
الرم�وز  كتاب�ة  ل�صعوب�ة  البع���دي  القيا����س  في  وال�ضابط���ة  التجريبي���ة  المجموعت�ي�ن 
والمع�ادلات الكيميائية ل�صالح المجموعة التجريبية )في لااتجاه الأف�ضل(، ولاختبار 
ه���ذا الفر����ض ا�ستخدم���ت الباحث���ة معادلة "م���ان ويتني" لمجموعت�ي�ن م�ستقلتين من 
البيان���ات، وتم ح�س���اب حج���م وم�ست���وى الت�أث�ي�ر بمعام���ل لاارتب���اط الثنائ���ي للرتب، 

والنتائج مو�ضحة كما يلي:
جدول )7(

 دلالة الفرق بين متو�سطي رتب درجات المجموعتين: التجريبية وال�ضابطة في القيا�س البعدي 
ل�صعوبة كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية )ن1= ن2=7(

مستوي 

التأثير

حجم 

التأثير
الدلالة Z W U

 مجموع

الرتب

 متوسط

الرتب
المجموعة

 صعوبة كتابة الرموز

والمعادلات الكيميائية

قوي جدًا 1 0,01 3,155 28 صفر
28

77

4

11

التجريبية

الضابطة

 الدرجات الكلية

 لصعوبة كتابة الرموز

 والمعادلات الكيميائية
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يت�ضح من الجدول: 
)1( وج���ود ف���رق دال �إح�صائيً���ا )عن���د م�ست���وى 0.01( ب�ي�ن متو�سط���ي رت���ب درج���ات 
المجموعت�ي�ن التجريبي���ة وال�ضابط���ة في القيا����س البع���دي ل�صعوب���ة كتاب���ة الرم���وز 
والمع���ادلات الكيميائي���ة ل�صال���ح المجموع���ة التجريبي���ة )في لااتج���اه الأف�ض���ل(، حي���ث 
انخف�ض���ت درجات )ورتب درجات( المجموعة التجريبي���ة في القيا�س البعدي ل�صعوبة 
كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية عن درجات )ورتب درجات( المجموعة ال�ضابطة.  

)2( �أن م�ستوى الت�أثير قوي جدًا.
        وهذه النتائج ت�شير �إلى فعالية البرنامج الم�ستخدم الذي �ساهم في خف�ض درجات 
)ورت���ب درج���ات( القيا�س البع���دي ل�صعوبة كتابة الرموز والمع���ادلات الكيميائية لدى 
المجموع���ة التجريبية )الت���ي تعر�ض �أفرادها للبرنامج( مقارنة بالمجموعة ال�ضابطة 

)التي لم يتعر�ض �أفرادها للبرنامج(.
جدول )8( 

المتو�سطات الح�سابية لدرجات المجموعتين التجريبية وال�ضابطة في القيا�س البعدي ل�صعوبة 
كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية

التجريبية بعدي الضابطة بعدي صعوبة كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية

23.14 31.86 الدرجات الكلية لصعوبة كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية

�شكل )1( 
المتو�سطات الح�سابية لدرجات المجموعتين: التجريبية وال�ضابطة  في القيا�س البعدي ل�صعوبة 

كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية



المجلد الثالث ع�شر - العدد )46( يناير 2024 م مجلة التربية الخا�صة

 92 

22 اختبار �صحة الفر�ض الثاني وعر�ض نتائجه: -
        ين����ص الفر����ض عل���ى �أن���ه: يوج���د ف���رق دال �إح�صائيًا بين متو�سط���ي رتب درجات 
المجموع���ة التجريبية في القيا�سين القبلي والبعدي ل�صعوبة كتابة الرموز والمعادلات 
الكيميائي���ة ل�صال���ح القيا����س البع���دي )في لااتجاه الأف�ض���ل(، ولاختبار ه���ذا الفر�ض 
ا�ستخ���دم الباحث���ان معادلة " ويلكوك�سون" لمجموعت�ي�ن مرتبطتين من البيانات، وتم 
ح�س���اب حج���م الت�أثير بمعادل���ة: معام���ل لاارتباط الثنائ���ي لرت���ب الأزواج المرتبطة: 

والنتائج مو�ضحة كما يلي:
جدول )9(

 دلالة الفرق بين متو�سطي رتب درجات المجموعة التجريبية في القيا�سين القبلي والبعدي 
ل�صعوبة كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية 

مستوى 

التأثير

حجم 

التأثير
الدلالة "Z"

 مجموع

الرتب

 متوسط

الرتب
العدد نوع الرتب

 صعوبة كتابة الرموز

والمعادلات الكيميائية

قوي جدًا 1 0,05
2,456 28

صفر

4

صفر

7

صفر

صفر

سالبة

موجبة

محايدة

 الدرجات الكلية

 لصعوبة كتابة الرموز

والمعادلات الكيميائية

يت�ضح من الجدول: 
)1( وج���ود ف���رق دال �إح�صائيً���ا )عن���د م�ست���وى 0.05( ب�ي�ن متو�سط���ي رت���ب درج���ات 
المجموع���ة التجريبية في القيا�سين القبلي والبعدي ل�صعوبة كتابة الرموز والمعادلات 
الكيميائي���ة ل�صال���ح القيا����س البعدي )في لااتج���اه الأف�ضل(، حي���ث انخف�ضت درجات 
)ورت���ب درج���ات( المجموعة التجريبية في القيا�س البعدي عن درجات )ورتب درجات( 

القيا�س القبلي لديهم. 
)2( �أن م�ستوى الت�أثير قوي جدًا.

      وهذه النتائج ت�شير �إلى فعالية البرنامج الم�ستخدم الذي �ساهم في خف�ض درجات 
)ورت���ب درج���ات( المجموع���ة التجريبي���ة في القيا����س البع���دي ل�صعوب���ة كتاب���ة الرموز 

والمعادلات الكيميائية مقارنة بالقيا�س القبلي لديهم.
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جدول )10(
 المتو�سطات الح�سابية لدرجات المجموعة التجريبية في القيا�سين القبلي والبعدي ل�صعوبة كتابة 

الرموز والمعادلات الكيميائية
التجريبية بعدي التجريبية قبلي صعوبة كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية

23.14 32.43

 الدرجات الكلية لصعوبة كتابة الرموز والمعادلات

الكيميائية

�شكل )2( 
المتو�سطات الح�سابية لدرجات المجموعة التجريبية في القيا�سين القبلي والبعدي ل�صعوبة كتابة 

الرموز والمعادلات الكيميائية

33 اختبار �صحة الفر�ض الثالث وعر�ض نتائجه: -
       ين����ص الفر����ض عل���ى �أن���ه: لا يوجد فرق دال �إح�صائيً���ا بين متو�سطي رتب درجات 
المجموعة التجريبية في القيا�سين البعدي والتتبعي ل�صعوبة كتابة الرموز والمعادلات 
الكيميائي���ة، ولاختب���ار ه���ذا الفر����ض ا�ستخدم���ت الباحث���ة معادل���ة " ويلكوك�س���ون" 

لمجموعتين مرتبطتين من البيانات، والنتائج كما يلي:
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جدول )11(
دلالة الفرق بين متو�سطي رتب درجات المجموعة التجريبية في القيا�سين البعدي والتتبعي 

ل�صعوبة كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية
الدلالة "Z" مجموع 

الرتب

متوسط 

الرتب

العدد نوع الرتب صعوبة كتابة الرموز والمعادلات 

الكيميائية

0,276

غير دالة

1,089 1

5

1

2,50

1

2

4

سالبة

موجبة

محايدة

الدرجات الكلية لصعوبة كتابة الرموز 

والمعادلات الكيميائية

يت�ضح من الجدول: 
     وج���ود ف���رق )غير دال �إح�صائيًا( ب�ي�ن متو�سطي رتب درجات المجموعة التجريبية 
في القيا�س�ي�ن البع���دي والتتبع���ي ل�صعوبة كتاب���ة الرموز والمع���ادلات الكيميائية، وهذا 
يعن���ي �أن درج���ات )ورتب درجات( المجموعة التجريبية في القيا�س التتبعي لم تختلف 
ع���ن درج���ات )ورت���ب درجات( القيا�س البع���دي لديهم، وهذا يدل عل���ى ا�ستمرار الأثر 
الإيجاب���ي )خف����ض �صعوبة كتابة الرموز والمع���ادلات الكيميائية( للبرنامج الم�ستخدم 

بعد فترة من نهايته.
جدول )12(

 المتو�سطات الح�سابية لدرجات المجموعة التجريبية في القيا�سين البعدي والتتبعي ل�صعوبة كتابة 
الرموز والمعادلات الكيميائية

التجريبية تتبعي التجريبية بعدي صعوبة كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية

23.71 23.14
الدرجات الكلية لصعوبة كتابة الرموز والمعادلات 

الكيميائية
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�شكل )3( 
المتو�سطات الح�سابية لدرجات المجموعة التجريبية في القيا�سين البعدي والتتبعي ل�صعوبة كتابة 

الرموز والمعادلات الكيميائية

ملخ�ص النتائج: 
يمكن تلخي�ص النتائج التي تو�صلت �إليها الدرا�سة في الآتي:

11 وج���ود ف���رق دال �إح�صائيً���ا عن���د م�ست���وى )0.01( ب�ي�ن متو�سط���ي رت���ب درج���ات .
المجموعت�ي�ن التجريبي���ة وال�ضابط���ة في القيا����س البعدي ل�صعوب���ة كتابة الرموز 

والمعادلات الكيميائية ل�صالح المجموعة التجريبية )في لااتجاه الأف�ضل(.
22 وج���ود ف���رق دال �إح�صائيً���ا عن���د م�ست���وى )0.05( ب�ي�ن متو�سط���ي رت���ب درج���ات .

المجموع���ة التجريبي���ة في القيا�س�ي�ن القبل���ي والبع���دي ل�صعوب���ة كتاب���ة الرم���وز 
والمعادلات الكيميائية ل�صالح القيا�س البعدي )فى لااتجاه الأف�ضل(. 

33 ع���دم وج���ود ف���رق دال �إح�صائيًا بين متو�سطي رتب درج���ات المجموعة التجريبية .
في القيا�س�ي�ن البع���دي والتتبعي )بعد مرور �شهر من تطبيق البرنامج( ل�صعوبة 

كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية.
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مناق�شة النتائج:
       �أ�سف���رت نتائ���ج البح���ث الح���الي ع���ن فعالي���ة برنام���ج التعليم العلاج���ي الم�ستخدم 
في تح�س�ي�ن كتاب���ة الرم���وز والمع���ادلات الكيميائي���ة لتلامي���ذ ال�ص���ف الأول الإع���دادي 
ذوي �صعوب���ات تعل���م العل���وم، وتتفق ه���ذه النتائج في مجملها مع نتائ���ج درا�سة كل من 
 (Gomaa وجمع���ة ،Olsen (2007( و�أول�س���ن ،Lightbody (2004( ليتب���ودي
؛2014) حيث �أ�شارت �إلى فعالية التعليم المتمايز في تعليم وتحقيق التقدم الأكاديمي 
لتلاميذ المرحلة الإعدادية ذوي �صعوبات التعلم في مادة العلوم؛ فالتعليم المتمايز من 
لاا�ستراتيجي���ات التي ثب���ت فعاليتها في تعليم العلوم للتلامي���ذ ذوي �صعوبات التعلم 
 Simpkins et وق���د وج���د �سيمبكين���ز و�آخرون ،)Brigham et al., 2011, 223)
al (2009) �أن التلاميذ ذوي �صعوبات التعلم ا�ستفادوا من التعليم المتمايز في تعليم 

وحدات العلوم )علوم الأر�ض – ال�صوت – الف�ضاء – ال�ضوء(.
       ويُف�سر الباحثان تقدم المجموعة التجريبية على المجموعة ال�ضابطة �إلى فعالية 
البرنام���ج الم�ستخ���دم ال���ذي تعر�ضت له المجموع���ة التجريبية القائم عل���ى الإجراءات 
المنظمة لا�ستراتيجية التعليم المتمايز التي تتمحور حول التلميذ؛ حيث يعد العمود 
الفق���ري له���ذه لاا�ستراتيجي���ة ه���و مراع���اة الف���روق الفردي���ة ب�ي�ن التلامي���ذ؛ فيت���م 
تعلي���م كل تلمي���ذ وفقًا لخابرت���ه ال�سابقة، وقدرات���ه، وحاجاته الفردي���ة، واهتماماته، 
وتف�ضيلات التعلم لديه، و�إدراك نقاط القوة لديه ولاا�ستفادة منها، ونقاط ال�ضعف 
والح���د م���ن الآث���ار ال�سلبي���ة له���ا، وت�ضمن���ت ه���ذه الإج���راءات �إث���ارة انتب���اه ودافعي���ة 
التلاميذ، وتهيئتهم لا�ستقبال ما تم تقديمه لهم بعر�ض �أدوات الدرا�سة الم�ستخدمة، 
وتم تعريفه���م بالأه���داف الم���راد تحقيقه���ا م���ن خ�ل�ال المحت���وى ال���ذي تم تقديم���ه في 
العملي���ة التعليمي���ة التي ا�ستخدم���ت خلالها �أ�ساليب تعليمي���ة متنوعة �شملت عر�ض 
بطاق���ات ورقي���ة ملون���ة، و�شرائ���ح بوربوين���ت، والكتاب���ة على ال�سب���ورة ب�أق�ل�ام ملونة، 
ونمذج���ة الممار�س���ات الت���ي تم تحديده���ا في �ض���وء لااحتياج���ات التربوي���ة للتلامي���ذ 
لتح�س�ي�ن كتابة الرموز والمعادلات الكيميائي���ة لديهم، وتم تدريب التلاميذ على �أداء 
ه���ذه الممار�س���ات من خ�ل�ال ا�شتراكهم في مجموعة من الأن�شط���ة التعليمية والتي تم 
تكلي���ف التلاميذ خلاله���ا بمقادير �صغيرة وبفترات ق�صيرة م���ن الممار�سة )الممار�سة 
الموجه���ة(، وا�ستم���رت الممار�س���ة والتدريب مع مراعاة الف���روق الفردية بين التلاميذ، 
وتم تقيي���م �أداء كل تلمي���ذ ب�ش���كل م�ستم���ر ت�ضمن تق���ديم التعزيز الف���وري )المادي – 



فعالية ا�ستراتيجية التعليم المتمايز في تح�سين كتابة الرموز والمعادلات �أ.د. عادل عبد الله محمد و ال�شيماء محمد محمد  

 97 

المعن���وي( للا�ستجابات ال�صحيحة، والتغذية الراجعة المنا�سبة للا�ستجابات الخاطئة 
حت���ى تحقق���ت الأه���داف المطلوب���ة، وتم الو�ص���ول �إلى المك���ون الأخ�ي�ر لا�ستراتيجي���ة 
التعليم المتمايز وهو النواتج التي قام كل تلميذ خلالها ب�أداء الممار�سة المطلوبة ب�شكل 
م�ستق���ل )الممار�س���ة الم�ستقل���ة(، وق���د �أخذت �ش���كل الواجب���ات المنزلي���ة �أو المدر�سية التي 
�أتاح���ت الفر�ص���ة للتلامي���ذ لممار�س���ة ما تعلم���وه في مواقف جديدة؛ بم���ا يعني انتقال 
�أث���ر التعل���م؛ فنج���د �أن التعليم المتمايز ق���د �أثبت نجاحه في تعليم م���ادة العلوم لفئات 
التلامي���ذ المختلف���ة؛ حي���ث يق���دم لجمي���ع التلاميذ ط���رق متنوعة لإتق���ان الأهداف، 
ويح�ص���ل التلاميذ من ذوي �صعوبات التعلم على الأ�ساليب والقدرات المختلفة وعلى 
 (Hamm & Adams, 2013, ix – 1, فر����ص مت�ساوي���ة لتحقي���ق ه���ذا الإتق���ان
(Fox & Hoffman, 2011, 21، وه���ذا م���ا �أكدت���ه نتائ���ج العدي���د م���ن الدرا�سات؛ 
حي���ث �أ�ش���ارت �إلى فعالي���ة التعليم المتماي���ز في تعليم العلوم  للتلامي���ذ العاديين وذوي 
�صعوب���ات التعل���م، وم���ن ه���ذه الدرا�س���ات درا�س���ة فيري���ر Ferrier (2007)، ودرا�س���ة 
�شاف�ي�ر Shaffer (2011)، ودرا�س���ة جواهر �آل ر�شود ومحمد نوفل )2017(، ودرا�سة 
ليفرم���ان Liverman (2014)، ودرا�س���ة �أحمد �أبوا لحمائل وعلى الثعلبي )2019(، 
لذل���ك تو�صي هذه الدرا�س���ات ودرا�سات �أخرى مثل درا�سة �أ�ش���رف عبدا لمنعم )2019( 
ب�ض���رورة لااهتم���ام بتطبيق المعلمين لا�ستراتيجي���ة التعليم المتماي���ز في تعليم مناهج 
العلوم حيث تراعي التباين بين التلاميذ، وتو�صي درا�سة جواهر ال�شهراني )2019( 
بعق���د ور����ش عمل م�ستمرة بوا�سطة خابرء المناهج وط���رق التدري�س لتطوير محتوى 
مق���ررات العل���وم وت�ضمينه���ا لاا�ستراتيجي���ات والمداخ���ل التدري�سي���ة الحديث���ة وم���ن 
بينه���ا التعلي���م المتماي���ز، كما تو�صي بع����ض درا�سات �أخرى مثل درا�س���ة فرير (2007)  
Ferrier، ودرا�س���ة مورالي����س Morales (2011)، ودرا�سة �أ�سم���اء القباني )2018(، 
ودرا�س���ة �أ�شرف عبدا لمنع���م )2019(، ودرا�سة جواهر ال�شهراني )2019(، ودرا�سة عيدة 
العازم���ي )2019( ب�ض���رورة ت�ضم�ي�ن تعلي���م المعلمين قب���ل الخدمة وبرام���ج التطوير 
المهن���ي �أثناء الخدمة دورات تدريبية وور����ش عمل حول الأ�ساليب التعليمية الناجحة 

في تعليم العلوم للتلاميذ ذوي �صعوبات التعلم ومن بينها التعليم المتمايز.
ا تطبيق فنيات النمذجة، والمناق�شة         ومما �ساهم في فعالية البرنامج الم�ستخدم �أي�ضً
والح���وار ، والتكرار، والتعزيز، والتغذي���ة الراجعة، والواجبات )المنزلية – المدر�سية(، 
وي�ض���اف �إلى ذل���ك ا�ش�ت�ارك التلامي���ذ في مجموعة جدي���دة من الأن�شط���ة التعليمية 
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المتنوع���ة �أتاح���ت لهم الفر�ص���ة للم�شاركة الفعالة الت���ي ت�ضمنت �إتاح���ة الفر�صة لهم 
���ا؛ حيث ي�شير عماد عل���ي، ومراد الب�ستنج���ي )2015، 290 –  لك���ي يعل���م بع�ضهم بع�ضً
294( �إلى �أن���ه خ�ل�ال 15 �سن���ة الما�ضي���ة تناولت كثير م���ن البح���وث والدرا�سات تطبيق 
ا�ستراتيجي���ات تدع���م التعليم الأكاديمي، وتط���ور �أداء التلاميذ ذوي �صعوبات التعلم 
في م���ادة العل���وم من بينه���ا التعلم من خلال الأقران على م�ست���وى ال�صفوف، و�أ�شارت 
درا�س���ة �أ�سم���اء القب���اني )2018( �أن تطبي���ق التعلي���م المتمايز زاد م���ن الم�شاركة الفعالة 
لتلامي���ذ المجموع���ة التجريبية �أثن���اء الأن�شطة التعليمية لمادة العل���وم، و�أ�شارت نتائج 
درا�س���ة جواه���ر ال�شه���راني )2019( �إلى فعالي���ة تعلي���م العل���وم با�ستخ���دام التعلي���م 
المتماي���ز القائ���م عل���ى الأن�شط���ة العلمي���ة في تنمي���ة لاا�ستيع���اب المفاهيم���ي وع���ادات 
العق���ل ل���دى طالبات ال�ص���ف الثاني المتو�سط، كم���ا �أ�شارت نتائج درا�س���ة توبين وتيبت

 )Tobin & Tippett (2014 �إلى �أن جميع المعلمين الخم�سة الم�شاركين في الدرا�سة 
�أ�ش���اروا �إلى �أن معظ���م التلامي���ذ ب���دوا �أك�ث�ر انخراطً���ا في الأن�شطة العلمي���ة المختلفة 
عن���د ا�ستخ���دام التعليم المتمايز في تعليم العلوم. وهذا ما �أكدته العديد من الدرا�سات 
البحثية؛ حيث �أ�شارت نتائجها �إلى �أن التلاميذ ذوي الإعاقة يتفاعلون ب�شكل �إيجابي 
جدًا مع مناهج العلوم القائمة على الأن�شطة التي ت�سهل لهم ا�ستيعاب المحتوى المقدم 
 Zembylas & Isenbarger, لهم، وتنمي لديهم المهارات العلمية النظرية والعملية
(69 - 58 ,2002(، ولذلك تو�صي درا�سة ممدوح عبدا لمجيد )2009( ب�إعادة �صياغة 
محت���وى كت���ب العلوم بالمرحل���ة الإعدادية لتت�ضم���ن �أن�شطة تعليمي���ة متنوعة تراعي 
الف���روق الفردي���ة ب�ي�ن التلامي���ذ وتهتم ب�صعوب���ات التعل���م ال�شائعة لديه���م من جهة 
�أخ���رى. كم���ا تم �إع���داد الأن�شطة التعليمي���ة الخا�صة بالبرنامج في �ض���وء لااحتياجات 
التربوي���ة للتلاميذ )تح�سين الذاك���رة الب�صرية، و�إدراك العلاقات المكانية الب�صرية، 
والتميي���ز الب�ص���ري، والت����آزر الب�ص���ري الحرك���ي(، وتم تدري���ب التلامي���ذ عل���ى المهام 
المطلوب���ة ب�ش���كل فردي بحيث تم مراعاة �سرع���ة تقدم كل تلميذ ح�سب قدراته بمنحه 
الوق���ت ال���كافي للتعلم والممار�سة، م���ع التعزيز الإيجابي الف���وري لنجاحه وتجاهل �أي 
ف�ش���ل مم���ا زاد من ثقته في نف�سه ودفع���ه لموا�صلة مجهوداته في التعلم، كما �ساعد عدد 
تلاميذ المجموعة التجريبية التي بلغت )7( تلاميذ، كل ذلك وفر للتلاميذ خابرت 
النج���اح الت���ي حرم���وا منه���ا، وكان ل���ه �أث���ر �إيجاب���ي في ا�ش�ت�ارك التلامي���ذ في جل�سات 
البرنام���ج وا�ستفادته���م م���ن المحت���وى المقدم لهم مم���ا �أدى �إلى تح�س�ي�ن كتابة الرموز 

والمعادلات الكيميائية لديهم.
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        ويُف�س���ر الباحث���ان ا�ستم���رار فعالي���ة البرنام���ج بعد انتهاء التطبي���ق  بتوفير بيئة 
تعليمي���ة منا�سب���ة وداعم���ة للتلامي���ذ �ساع���دت عل���ى الحد م���ن �أوجه الق�ص���ور لديهم 
بمراع���اة الف���روق الفردية بينهم ولاا�ستفادة الق�صوى م���ن �إمكانياتهم وقدراتهم من 
خلال تطبيق �أن�شطة تعليمية متنوعة تدعم ب�شكل �أف�ضل حاجاتهم التعليمية و�أوجه 
الق���وة وتف�ضي�ل�ات التعلم لديهم؛ حيث تم ا�ستخدام جه���از اللاب توب وجهاز عر�ض 
المعلوم���ات(Data Show)  لعر����ض �شرائ���ح البوربوين���ت الخا�صة بمحت���وى �أن�شطة 
 Colombo (2008)  Colombo جل�سات البرنامج، فقد �أ�شارا كولومبو وكولومبو
and   �إلى �أن التكنولوجي���ا توف���ر ط���رق جدي���دة لتعليم العلوم المتماي���ز ت�سمح بتلبية 
لااحتياج���ات المتنوع���ة للتلامي���ذ، فيمك���ن ع���ن طري���ق �أجه���زة الكمبيوت���ر والإنترنت 
تق���ديم محت���وى العل���وم م���ن خ�ل�ال عر����ض مقاط���ع فيدي���و �أو عرو����ض باوربوين���ت 
(Liverman, 2014, 45- و�إر�ساله���ا �إلى �أجه���زة الكمبيوت���ر الخا�ص���ة بالتلامي���ذ

(46، وه���ذا م���ا �أكدته نتائ���ج درا�سة �أول�سن )Olsen (2007 الت���ي �أ�شارت �إلى فعالية 
التعلي���م المتمايز القائ���م على ا�ستخدام الكمبيوتر في زيادة التح�صيل الدرا�سي، وتعلم 
المحتوى في مادة العلوم لتلاميذ المرحلة الإعدادية ذوي �صعوبات التعلم، كما تم تعدد 
ا�ستخدام حوا�س التلاميذ خلال �أن�شطة جل�سات البرنامج التي ا�شتركوا فيها؛ حيث 
ي�ش�ي�ر �سكرتوج�س وما�ستروب�ي�ري Scrtuggs &Mastropieri (2007)  �إلى �أنه 
يمك���ن م�ساع���دة التلاميذ ذوي �صعوبات تعلم العلوم عل���ى ت�صحيح المفاهيم الخاطئة 
لديه���م المرتبط���ة بالم�صطلحات العلمية، واكت�س���اب مهارات العملي���ات المعرفية، وخلق 
مواق���ف �إيجابي���ة لتعليم م���ادة العلوم من خلال �إ�شراك ه����ؤلاء التلاميذ في الأن�شطة 
الت���ي تعتمد على التفك�ي�ر وا�ستخدام الحوا�س )تهاني عثم���ان و�آخرون، 2019، 149(، 
كم���ا تو�صي الدرا�س���ات بقيام معلمي العل���وم للتلاميذ ذوي �صعوب���ات التعلم بتطبيق 
�أ�سالي���ب تعليمي���ة تعتم���د عل���ى ا�ستخ���دام حوا�س التلامي���ذ المختلفة للح���د من �أوجه 
الق�ص���ور لديهم )ع���ادل �أبوا لعز، 2009، 197-198(، ولذل���ك تم لااعتماد على تطبيق 
�أنماط تعلم متعددة لإ�شباع حاجات التلاميذ الفردية مثل التعليم بوا�سطة الم�شاركة 
الفعال���ة للتلامي���ذ والتعلي���م بوا�سط���ة تع���دد الحوا����س والتعلي���م بوا�سط���ة ا�ستخ���دام 
التكنولوجي���ا، كم���ا تم لااعتماد عل���ى ا�ستخدام �أدوات متنوعة تج���ذب انتباه التلاميذ 
با�ستم���رار وتث�ي�ر اهتماماته���م مث���ل جه���از ال�ل�اب ت���وب، وجه���از عر����ض المعلوم���ات
(Data Show) ، وال�سب���ورة، و�أق�ل�ام �سب���ورة ملون���ة، وبطاق���ات ول���وح ورقية ملونة، 
و�أدوات الأن�شط���ة المعملي���ة، وا�ستخدم���ت ط���رق ت�ساع���د التلاميذ عل���ى تذكر محتوى 
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جل�س���ات البرنام���ج مث���ل قيامه���م بت�صميم البطاق���ات واللوح الورقي���ة الملونة التي تم 
���ا لم����س الأدوات الخا�ص���ة ب�أن�شط���ة التجارب  ا�ستخدامه���ا خ�ل�ال ه���ذه الجل�س���ات و�أي�ضً
المعملي���ة وتطبي���ق خط���وات هذه الأن�شط���ة ب�أنف�سهم؛ حيث يعد التعلي���م في المختبر �أو 
من خلال الأ�شياء الملمو�سة من لاا�ستراتيجيات التي �أثبتت فعاليتها في تعليم العلوم 
للتلامي���ذ ذوي �صعوب���ات التعل���م )عماد علي، ومراد الب�ستنج���ي، 2015، 290 – 295(، 
بالإ�ضاف���ة �إلى تقيي���م �أداء التلاميذ با�ستمرار م���ع تقديم التعزيز )المادي – المعنوي( 
الف���وري لا�ستجاباتهم ال�صحيحة والتغذية الراجعة المنا�سبة لا�ستجاباتهم الخاطئة، 
بالإ�ضافة �إلى تطبيق فنية الواجبات التي لها دور فعال في �إبقاء �أثر التعلم والتدريب، 
كل ذل���ك وف���ر بيئ���ة تعليمي���ة محف���زة وممتع���ة للتلامي���ذ تتج���ه نح���و التن���وع �أث���ارت 
اهتماماته���م، وجذب���ت انتباههم، وحفزتهم للم�شاركة الفعال���ة في الأن�شطة التعليمية 
الخا�صة بالبرنامج؛ مما غر�س فيهم الثقة بالنف�س ولاا�ستقلالية، وحملهم قدر من 
م�سئولية التعلم؛ �أي �أن البيئة التعليمية التي توفرت للتلاميذ ابتعدت عن الروتين 
ال�سائد حول تقديم التعليم التقليدي لهم، والذي يجعلهم عر�ضة لكل من الم�شكلات 
ال�سلوكي���ة، وال�شع���ور بالمل���ل والإحب���اط والف�ش���ل، كم���ا كان هناك توا�ص���ل م�ستمر مع 
�أ�س���رة كل تلمي���ذ لك���ي تتعرّف الأ�سر عل���ى لاا�ستفادة العائدة عل���ى �أبنائهم من ح�ضور 
جل�س���ات البرنام���ج، ويك���ون له���ا دور في متابع���ة انتظ���ام ح�ضوره���م في ه���ذه الجل�سات 
و�أداء واجباته���م المنزلي���ة، مما كان له الأثر الإيجاب���ي في انتظامهم في ح�ضور جل�سات 
البرنامج ولاا�ستفادة بقدر الإمكان من المحتوى المقدم لهم، كل هذه العوامل ال�سابقة 

�أدت �إلى ا�ستمرار فعالية برنامج التعليم العلاجي الم�ستخدم خلال فترة المتابعة.

الا�ستنتاجات:
        انتهى البحث الحالي �إلى ا�ستنتاج �أ�سا�سي هو �أن ا�ستراتيجية التعليم المتمايز وما 
تعتم���د علي���ه من �إجراءات وفني���ات متعددة له �أهمية كبيرة في تح�س�ي�ن كتابة الرموز 
والمع���ادلات الكيميائي���ة لتلامي���ذ ال�صف الأول الإع���دادي ذوي �صعوب���ات تعلم العلوم، 
ومن ثَمَّ يمكن ا�ستخدامها في الحد من �أوجه الق�صور الخا�صة ب�صعوبات تعلم العلوم 
الأخ���رى م���ن خلال �إعداد برام���ج مماثلة، بما يمكن �أن يُ�سه���م في الحد من �صعوبات 
تعلم العلوم لدى ه�ؤلاء التلاميذ والآثار ال�سلبية التي تنتج عن هذه ال�صعوبات، مما 
ينعك����س ب�ش���كل �إيجابي على �أدائهم الأكاديمي في م���ادة العلوم، وبالتالي على توافقهم 

ال�شخ�صي ولااجتماعي.
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تو�صيات البحث
        قام الباحثان ب�صياغة بع�ض التو�صيات التي من ��شأنها م�ساعدة وتقديم الخدمات 
التعليمية والتربوية لتلاميذ المرحلة الإعدادية ذوي �صعوبات تعلم العلوم، وذلك في 

�ضوء ما تو�صلت �إليه الدرا�سة الحالية من نتائج وهي:
• لااهتم���ام بت�شخي����ص �صعوب���ات تعل���م العل���وم ل���دى تلامي���ذ المرحل���ة الإعدادي���ة 	

ولاا�ستف���ادة الق�ص���وى من �إمكان���ات ه�ؤلاء التلاميذ وقدراته���م والحد من �أوجه 
الق�ص���ور لديه���م، ويف�ض���ل في المرحل���ة لاابتدائي���ة؛ لأن لااكت�ش���اف المبك���ر له���ذه 
ال�صعوب���ات ومعالجته���ا يح���د م���ن الكثير م���ن الم�ش���كلات التعليمية الت���ي تواجه 

ه�ؤلاء التلاميذ في مادة العلوم بعد ذلك.
• لااهتم���ام بمراعاة الفروق الفردية بين تلاميذ المرحلة الإعدادية ذوي �صعوبات 	

تعل���م العلوم وم���ا لديهم من اهتمام���ات، وتف�ضيلات تعلم، وتلبي���ة احتياجاتهم، 
ولاا�ستفادة من �أوجه القوة لديهم عند تقديم الابرمج لهم، مما يحد من �أوجه 
َّ ينعك�س ب�شكل �إيجابي على �أدائهم الأكاديمي  الق�صور التي يعانون منها، ومن ثَم

وتوافقهم ال�شخ�صي ولااجتماعي.
• لااهتم���ام ب�إع���داد برام���ج علاجي���ة وتدريبي���ة �أخرى قائم���ة عل���ى ا�ستراتيجيات 	

فعالة في تح�سين كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية لتلاميذ المرحلة الإعدادية 
ذوى �صعوبات تعلم العلوم.

• �ض���رورة لااهتم���ام بالتلامي���ذ ذوي �صعوب���ات التعلم وعدم اعتباره���م فئة مهملة 	
داخ���ل الف�ص���ول الدرا�سي���ة؛ حيث تعت�ب�ر �صعوبات التعل���م من �أك�ث�ر ا�ضطرابات 
التعلم انت�شارًا و�أحقها بالاهتمام للتخفيف من ن�سبة الهدر والت�سرب في العملية 

التعليمية.
• �ض���رورة الحد م���ن اكتظاظ التلاميذ داخ���ل الف�صول؛ لكي يتمك���ن معلم العلوم 	

من تقديم تعليم فعال للتلاميذ ذوي �صعوبات التعلم الملتحقة بهذه الف�صول.
• �ض���وء 	 في  التعل���م  �صعوب���ات  ذوي  الإعدادي���ة  المرحل���ة  لتلامي���ذ  العل���وم  تعلي���م 

ا�ستراتيجي���ة التعلي���م المتماي���ز، لم���ا له���ا م���ن فعالي���ة في تح�س�ي�ن كتاب���ة الرم���وز 
والمعادلات الكيميائية لديهم.
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 البحوث المقترحة 
        في �ض���وء نتائ���ج البح���ث يق�ت�رح الباحث���ان بع����ض الدرا�سات التي يمك���ن �أن تنبثق 
فكرته���ا �أو متغيراته���ا م���ن ه���ذا البح���ث، والت���ي يمك���ن �إجر�اؤه���ا لتقديم مزي���دًا من 

المداخل التربوية والتعليمية للتلاميذ ذوي �صعوبات تعلم العلوم، ومنها:
• فعالي���ة ا�ستراتيجي���ة التعلي���م المتماي���ز ف���ى تح�س�ي�ن كتاب���ة الرم���وز والمع���ادلات 	

الكيميائي���ة لتلامي���ذ ال�صف���ى الثان���ى والثال���ث الإع���دادى ذوى �صعوب���ات تعل���م 
العلوم.

• فعالي���ة �أح���د لاا�ستراتيجي���ات الأخرى للتعلي���م العلاجى )التعلي���م الذاكرى – 	
التعلي���م المبا�ش���ر – المنظم���ات البياني���ة( ف���ى تح�س�ي�ن كتاب���ة الرم���وز والمع���ادلات 

الكيميائية لتلاميذ المرحلة الإعدادية ذوى �صعوبات تعلم العلوم.
• فعالي���ة التعلي���م بم�ساع���دة الكمبيوت���ر في الح���د م���ن �صعوبات تعل���م العلوم لدى 	

تلاميذ المرحلة الإعدادية.   
• تطبي���ق 	 عل���ى  الإعدادي���ة  بالمرحل���ة  العل���وم  لمعلم���ي  تدريب���ي  برنام���ج  فعالي���ة 

ا�ستراتيجي���ة التعليم المتماي���ز لتح�سين كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية لدى 
التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم العلوم.

• درا�سة ت�شخي�صية لأعر�ض �صعوبات تعلم العلوم في كل �صف من �صفوف المرحلة 	
الإعدادية.

• فعالي���ة ا�ستراتيجي���ة التعلي���م المتمايز فى تح�س�ي�ن م�ستوى الدافعي���ة نحو تعلم 	
العل���وم و�أث���ر ذل���ك عل���ى الأداء الأكاديمى لدى تلامي���ذ المرحل���ة الإعدادية ذوى 

�صعوبات تعلم العلوم.
• فعالي���ة ا�ستراتيجي���ة التعلي���م المتمايز فى تنمي���ة مفهوم ال���ذات الأكاديمي لدى 	

تلامي���ذ المرحل���ة الإعدادي���ة ذوى �صعوبات تعلم العلوم واثر ذل���ك على التوا�صل 
لااجتماعى لديهم.

• فعالي���ة ا�ستراتيجي���ة التعلي���م المتمايز في الحد م���ن �صعوبات التعل���م الأكاديمية 	
الأخرى لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية.
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