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 Keywords :كلمات دالة  Abstract :ملخص البحث
سنوات الأخيرة في مجال السينما تقدما مًلحوظ  في ال HDRلقد تقدمت تكنولوجيا المدي الديناميكي العالي 

ذات  علي الصورة المتحركة الرقمية، فظهر العديد من المعدات الخاصة بالتصوير أصبحت ذات أهمية

 ح اللونيلتصحياتكنولجيا المدي الديناميكي العالي والمتوفرة في الكاميرات والعدسات ووسائل العرض وعمل 

 وصول إليال هوللمشاهد المصورة  داخل الكاميرا أو البرامج الخاصة بالتصحيح اللوني، والهدف هنا واحد و

ً في تطور مستمر وصولاً لنتائج أفضل ة بصور صورة أفضل ودرجة سطوع وتباين عالي، مما جعلها دائما

 دائما وصور أكثر واقعية من السابق بطريقة أكثر سهولة لمطابقة العين البشرية.

ذلك،  فعل ت منفالعين البشرية قادرة علي تمييز طيف واسع من تباين السطوع لا تستطيع عدسات الكاميرا

صورة أو التعويض عبر الحصول علي أكبر قدر ممكن من المعلومات وإظهارها فال HDRفتحاول تقنية الـ 

 المشهد المصور.

لك للكاميرات السينمائية حيث تعمل ت HDRxخاصية الـ  ARRI ALEXAفالتطوير التي أضافته شركة 

سات العد خفضة الإضاءة معاً. والتطور في شكلالخاصية علي القدرة في التصوير في المناطق عالية ومن
ي دخلت ت التالسينمائية أصبحت العدسات سريعة الإستجابة للضوء وذات دقة وتباين عالي. وأيضاً التطورا

ساعدت  ، حيث4kفي شاشات العرض جعلها تعرض الصورة المتحركة ذات المدي الديناميكي العالي بتقنية 

 بشكل عام وتلبية متطلبات المشاهد.تلك التطورات في نجاح الصورة 

، العين HDRالمدي الديناميكي العالي  

البشرية، الكاميرات، العدسات، التصحيح 
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 Introduction: المقدمة

إجتهدوا العلماء فالتفكير في أمور كثير للتطوير في مجال السينما، 

حيث حاولوا بالتفكير في تحويل التصوير السينمائي من الأبيض 

والأسود إلي ألوان، وبعد تنفيذ هذه الفكرة تغير عالم السينما كما 

وقت إتجهوا بنفس مقدار السرعة للتغيير في نعيشه الآن، وفي ذات ال

( Low Dynamic Range (LDR)عالم السينما الرقمي الحالي )

 High Dynamic Rangإلي التصوير بالمدي الديناميكي العالي )

(HDR) فجودة هذا النظام أعلي بكثير لما سبق، فمثلا إذا مثلنا ،)

إن هذا الفرق يمثل فارق الجودة بين النظام الحديث والنظام القديم ف

 نفس الفرق بين نظام الابيض والأسود ونظام الألوان.

رة أكثر يعني تبايناً أكبر وصو  HDRفتقنية المدي الديناميكي العالي

قاً وضوحاً، إذ أن عينيك تستطيعان رؤية اللون الأبيض أكثر إشرا

من  يديةوالأسود أشد غمقاً أكثر مما يمكن أن تستخدمه الأجهزة التقل

 .SDRلفاز أو تقنية الـ ت

 Statement of the Problem :مشكلة البحث

تتمثل مشكلة البحث في الإجابة علي ما هو الدور الذي لعبته 

ج نتاتكنولوجيا المدي الديناميكي العالي في التصوير السينمائي لإ

 صورة فائقة الجودة.

 Research Objectives :ف البحثاهدأ

هم تسا ائل التكنولوجية الحديثة التي قديهدف البحث إلي دراسة الوس

 .عاليفي التصوير السينمائي الرقمي بإستخدام المدي الديناميكي ال

 Research Significance: أهمية البحث

ندرة الدراسات التي تهتم بالتصوير السينمائي الرقمي  -1

 .HDRبإستخدام المدي الديناميكي العالي 

لديناميكي العالي تعريف المصورين بتكنولوجيا المدي ا -2

HDR .في مجال التصوير 

 Research Hypothesis :البحث فروض

في مجال  HDRإذا تم إستخدام تقنية المدي الديناميكي العالي 

 السينما سيتم:

 تحقيق درجة التشبع اللوني والتباين والنصوع كما تراها -1

 العين البشرية.

 رفع جودة الصورة الرقمية لكي تشبه الواقع. -2

 لتكنولوجيا الحديثة الخاصة بالكاميرات والوسيطأتاحت ا -3

ً تقنية  الحساس فرصة أكبر للتصوير السينمائي مستخدما

 HDR المدي الديناميكي العالي

 Research Methodology :منهج البحث

تتبع الدراسة المنهج الوصفي التحليلي من خلال جمع الحقائق 

 . لعالياالديناميكي  المدي HDRفيها تقنية الـ والمعلومات المستخدم 

 Theoretical Frameworkي طار النظرالا

 لابد من دراسة :

 ، وأنوعه.HDRالمدي الديناميكي العالي  -

 إستخدامات المدي الديناميكي العالي. -

 أحدث الكاميرات السينمائية والوسائط الحساسة. -

 أحدث العدسات السينمائية. -

ناميكي علاقة العين البشرية بالكاميرات والمدي الدي -

 العالي.

 ( للصورة الرقمية:HDRأولاً: تعريف المدي الديناميكي )

ي فعاً المدي الديناميكي هو الفرق بين النقطتين الأعلي والأقل سطو

 (.1) الصورة، كما موضح فالشكل التالي
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 ( صورة موضح فيها المدي الديناميكي العالي1يوضح الشكل )

 لي:ما يوفقاً لما يشير إليه ك فالمدي الديناميكي له تعريفات عديدة

 المدي الديناميكي للوسيط الحساس:
وهو النسبة بين تشبع البيكسلات وبين مقدار التشويش في الصورة 

الناتجة. فعندما يسقط الضوء علي البيكسلات تتولد شحنة تتناسب مع 

كمية الضوء الساقط عليه، وبالتالي إذا زادت كمية الضوء الساقط 

بحيث لا يقابل هذه الزيادة في كمية الضوء زيادة في  علي البيكسلات
جهد الإشارة الخارجية من البيكسل يقال أن عنصر الصوره متشبعاً 

 بأقصي شحنة له.

 المدي الديناميكي للمشهد: 
ور وهو المدي بالنسبة لمستويات الإضاءة الموجودة فالمشهد المص

إلي مناطق  فهو يتراوح ما بين المناطق الإضاءة شديدة الظلام

ة الإضاءة العالية، ويطلق علي المدي الديناميكي في هذه الحال
( Log exposure rangeمصطلح مدي لوغاريتم التعريض )

ً لوغاريتم الأساس ( وهو Logarithm base 10)10مستخدما

 .(HDRالأكثر إستخداماً بالنسبة للتصوير عالي المدي الديناميكي )

ا تقاطها إلية البيانات التي يمكن للكاميرويتعلق المدي الديناميكي بكم
عند أقصي درجات التعرض في مشهد ما، من الجزء الغامق إلي 

 (2الأجزاء الأخف وزناً من المشهد.كما موضحاً فالشكل التالي )

فمثلاً نري تأثير المدي الديناميكي عند إلتقاط صور في ضوء 
مثل هذه الشمس المباشر، فيكون لديك إضاءة كافية للعمل في 

ي الحالات، لكن الإختلافات في الإضاءة أكثر وضوحاً، بناءً عل

ً فيها أ  و قدتعرض الكاميرا، ويمكن ان تكون السماء مثلاً مبالغا

 تظهر الظلال تحت الأشجار ويمكن أن تظهر كائنات أخري باللون
 الأسود.

 
ستخدام فيها تقينة المدي ا( الصورة في اليمين تم 2الشكل )
يكي العالي في تسجيل الضوئي للصورة، أما الصورة في الدينام

 اليسار تم إستخدام التعريض

( بالوقفات، حيث تساوي كل HDRويتم قياس المدي الديناميكي )
وقفة ضعف أو نصف كمية الضوء، حيث زيادة التعريض من خلال 

الق وقفة واحدة يعني مضاعفة الضوء، فمثلاً عند التصوير بسرعة غ

، في حين ستكون 50/1ن إستغراق الوقفة الواحدة فستكو 100/1

 .200/1نقطة التوقف واحدة أغمق هي 
ني فعند وجود مستشعر ذات مدي ديناميكي من وقفة واحدة، فهذا يع

 ً ثل مأن يمكن إلتقاط مشهد المصور يكون فيه الجزء الأفتح ساطعا

الجزء الغامق، وعند وجود مستشعر ذو وقفتين سيتيح أن تكون 
ً بأربعةالمنط ً في المشهد المصور أكثر إشراقا  قة الأخف وزنا

أضعاف من النقطة الأغمق، مما يعمل علي إنتاج صور ذات 

 إضاءات مميزة أو ظلال سوداء.  

 :المدي الديناميكي لشاشات العرض
هي الخاصية التي تزيل القيود التي كانت تضعها  HDRإن الـ 

اق طوع والألوان عبر نطالشاشات القديمة، فهي تقدم معلومات الس

كي ناميأوسع بكثير، إذ يمكن للشاشات التي تستخدم تقنية المدي الدي
 ً  العالي إظهار صور دقيقة وجعل الألوان الفاتحة أكثر إشراقا

ً حيث ستظهر المزيد من ظلال اللون الرما دي، والداكنة أغمق لونا

 .4K فعندها يمكن الحصول علي تقنية مدي ديناميك عالي بدقة الـ
ً أكب ورة ر وصوبذلك فإن تقنية المدي الديناميكي العالي تعني تباينا

اً شراقأكثر وضوحاً، إذ أن العين تستطيع رؤية اللون الأبيض أكثر إ

 .SDRوالأسود أشد غمقاً أكثر مما كانت توضحه الشاشات التقليدية 

ً عالياً، فالشكل التالي ) ( 3فالمدي الديناميكي العالي ليس سطوعا
 وضح الفرق بين السطوع العالي والمدي الديناميكي العالي:ي

 
ً 3يوضح الشكل التالي )  ( الفرق بين الالمدي الديناميكي الصحيح الأكثر عمقاُ في الصورة اليمني، والصورة الأكثر سطوعا

 :HDRومن أنواع تقنية الـ 

Dolby Vision-: 
ما موضح ك 4Kبدقة  HDRوهي تقنية المدي الديناميكي العالي 

، حيث يعتمد علي HDR10( ويعتبر أكثر دقة من 4فالشكل التالي )

مستويات السطوع الموجودة في نقطة مرجعية معينة فيه بدلاً من أن 

تكون مقيدة بمستويات السطوع العالية للشئ المصور بأكملة. كما أنه 
ً مع شريكات  ً عالميا  Panasonicو Samsungمدعوما

فائقى  Ultra HDإنه يعمل مع شاشات وإستديوهات الأفلام، ف

 Dolby Vision Ultra. 2017الجودة كما ظهر في منتصف عام 
HD Blu-Ray  

 
 4K HDR و  4K(  الفرق بين  4يوضح الشكل )

 :4Kو HDRالفرق بين 

 كلاهما يعملان علي تحسين جودة الصورة، ولكن بطرق مختلفة.
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 :HDRفالـمدي الديناميكي العالي 

ويات التباين والسطوع، ففي الفيديو يمثل المدي يزيد من مست

يتم ة، والديناميكي المسافة )التباين( بين الأبيض والأسود في الصور

ً ودقة وإضاءة أ ً لإنتاج ألوان أكثر تشبعا كثر تصنيف الصور أيضا

ة إلي (، بالإضاف 5سلاسة وظلالاً للون، كما موضح فالشكل التالي )

ك في جميع أجزاء الصورة، بما في ذلإظهار المزيد من التفاصيل 

بيق المناطق المظلمة، والتي لا تكون مرئية في العادة. ويمكن تط

 ذلك في كل إطار أو مشهد أو في فيلم او برنامج بأكمله. 

 
 قبل وبعد HDR( تقنية الـ  5يوضح الشكل )

4K: 

 إلي الدقة، والتي تم ذكرها بالبكسل.  4Kيشير 

عدد بيكسلات يساوي  4Kيبلغ معيار ففي أجهزة التليفزيون 

3.840X2160 4 بكسل. وهذا يعني ان التلفاز الـK  3840يعرض 

ً و 4Kبيكسل )وهو ما يقرب من  ً ب 2.160( أفقيا نسبة بكسلاً رأسيا

(، وهذا يعني ان إجمالي عدد 9X16)أي 1:1.78عرض إلي إرتفاع 

 ميجا بكسل(. 8) حوالي 8,294,400وحدات البكسل هو 

أضعاف عدد البكسلات  4هي  4Kن ناحية الصورة فدقة الـ أما م
بيكسل في  1080بكسل. يمكن وضع أربعة صور بدقة  1080مثل

 :( ويوضح الفكرة6) . والشكل التالي4Kمساحة صورة واحدة بدقة 

 
 وباقي الشاشات  4K( مساحة الشاشة بدقة الـ 6يوضح الشكل )

ً  4Kيتضح من الشكل السابق أن  بغض النظر عن حجم يظل ثابتا

الشاشة. ومع ذلك يختلف عدد وحدات البكسل في البوصة حسب 

 حجم الشاشة. وهذا يعني أنه يوجد علاقة طردية فكلما زاد حجم

 شاشة التليفزيون كلما زاد حجم البكسل.

 (:Color Correctionثانياً: نظرية تصحيح الألوان )

في الكاميرا  لا يمكن تمثيل الضوء الساقط علي الوسيط الحساس

 Camera responseدون معرفة منحني إستجابة الكاميرا )

function ،وبالتالي لا يمكننا معرفة عمل التصحيح اللوني ،)

وبالتالي يكون قيم التصحيح اللوني غير متساوية في مقياس 

( عند تمثيلها. فمثلاً عند الأطراف العليا Tone scaleالدرجات)

تميل إلي الألوان الاكثر زُرقة علي عكس للمنحني الألوان الغامقة 

 (not saturatedالألوان الفاتحة. كما ستظهر الألوان الغير مشبعة )

(. in an 8-bite image 255في القيمة العليا في المدي المحدد ) 

فقد إعتادوا المتخصصين علي هذه التأثيرات في الصور معتمدين أنه 

لألوان الغير مشبعة في مكان بعد التصحيح ستتزن الألوان وستعدل ا

(. فإن تعديل الألوان بتلك Midtonesما في الدرجات المتوسطة )

الطريقة الغير محسوبة قد يعطي الألوان مظهر غير حقيقي وحتي 

 Non-neutralالأبيض قد يتحرك إلي بعض القيم الغير محايدة )

valueمما يجعل مظهر الصورة في النهاية سئ ) . 

 فيرجع( LDR) الديناميكي المدي منخفضة لصورا ناحية من أما

 الحرارة درجات أحد إختار إذا للمستخدم الألوان تصحيح مشكلة

 السبب يرجع صحيحة غير النتيجه تكون فقد الألوان لتوازن اللونية

 الجزء وسيظهر( RGB) الملتقطة للصورة الألوان قيم في التلاعب

 Captured RGB values for the) الأحمر للون مائل الرمادي

gray patches are shown in red )التالي فالشكل موضح كما 

(7.) 

 
( مشكلة تصحيح الألوان في الصور منخفضة  7يوضح الشكل )

( فقد تكون النتيجة غير صحيحة بسبب LDRالمدي الديناميكي)

( الملتقطة بينما تظُهر الصورة RBGالتلاعب في قيم الألون )
 صليةجنب  تلك المشاكل عندما تكون الصور  الأالنهائية كيف يتم ت

 .(HDRعالية المدي الديناميكي )

 ومن البرامج المستخدمة في عملية التصحيح اللوني:

Wondershare FilmoraPro - : 

هو برانامج يعمل علي تصحيح الألوان وضبط قيمة اللون بدقة  

 اليالت عالية  لمشاهد الفيديو بطريقة إحترافية، كما موضح فالشك

( وذلك عن طريق إستخدام مجموعة من النقاط داخل البرنامج 8)

 Vectorscopeو  Paradeلعمل التصحيح اللوني مثل:

 .Waveformو  Histogramو

 
 Wondershare FilmoraPro( شكل برنامج 8يوضح الشكل ) 

 يثة:ثالثاً: كاميرات السينما ذات المدي الديناميكي العالي الحد

 :ARRI ALEXAرقمية الكاميرا ال

الرائدة في مجال تصنيع الكاميرات  ARRIأصدرت شركة 

 ARRIالسينمائية مؤخراً أحدث كاميراتها، حيث أعلنت عن كاميرا 

ALEXA Super 35mm ًوالتي تعتبر كاميرا خاصة جدا ،

، حيث إنها اول كاميرا تحتوي علي مستشعر ARRIبالنسبة لـ 

Sensor  جديد تماماً من نوعALEV 4   4.6بدقة تصويرK كما .

 (.9موضح فالشكل التالي)
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 ARRI ALEXA( شكل الجيل الجديد للكاميرا  9يوضح الشكل )

Super 35mm 

والتي تحتوي  ARRI 65أصدرت الشركة كاميرا  2009منذ عام 

، وكان إصدار 12x9 cmبقياس  Large Formatعلي مستشعر 

دمت السينمائي، حيث ق تلك الكاميرا خطوة كبيرة في عالم التصوير
الشركة كاميرا بمميزات مذهلة وحجم مستشعر كبير، كما موضح 

لشركة (، لاحقاً ومع نجاح تلك الكاميرا أصدرت ا10فالشكل التالي )

، لكن ARRI MINI LFوكاميرا  ARRI ALEXA LFكاميرا 
عر يبدو أن الشركة لا تود التخلي عن خط إنتاج كاميراتها بمستش

  ، بمدي ديناميكي4.6k، بجودة تصوير mm  Super 35بقياس

Dynamic Range  17يصل إليStops أ أكثر بوقفتين ونصف ،
لتي ا،  وهي تعتبر الكاميرا الأولي ARRIعن الكاميرا السابقة من 

ميكي في المدي الدينا Stopsتحتوي علي هذا القدر من عدد الوقفات 

 Dynamic Range. 

 
 .Sensorsن أحجام المستشعرات ( الفرق بي10يوضح الشكل ) 

 Dynamicمن خلال ما صرحت به الشركة فإن مقدار الزيادة في 

Range  1.5في الكاميرا، أتاح لها الحصول علي وقفة ونصف 

Stops  للمناطق المضيئةHigh Light 1، ووقفة stop  تعريض

 (.11. كما هو فالشكل التالي )Shadowsفي المناطق المظلمة 

 
 High Light( الفرق بين المناطق المضيئة 11) يوضح الشكل

بإستخدام النطاق الديناميكي  Shadowsوالمناطق المظلمة 

Dynamic Range. 

 X 4608 Pixel   Open 3164يسمح للكاميرا بالتصوير بدقة 

Gate 3:2،  يتوافر بالكاميرا فلاترND  داخلية بأرب درجات
 Lensحامل العدسات يمكن إختيار نوع (، 1.8, 1.2, 0.6)بدون, 

Mount : القابل للتغيير من خمس خيارات مطروحة وهي 

 LPL (LBUS) لدى الموجودة العدسات أنظمة أحدث وهي 

ARRI. 

 عدسات نظام بين محول PL لعدسات LPL. 

 ARRI EF Mount (LBUS). 

 PL Mount (LBUS). 

 PL Mount (Hirose). 

 الأنامورفك تسجيل بنظامي الفيديو وتسجيل التصوير توفر الكاميرا

anamorphic والسفيريكال spherical، الملفات لصيغ بالنسبة أما 

 أو MXF/ARRIRAW بين الإختيار فيمكن التصوير أثناء

MXF/Apple ProRes، أنظمة عدسات جميع المستشعر يدعم 
S35 و LF، بنظام التصوير يمكن كما Open Gate 3.8 بدقةK 

 الأنمورفك بعدسات التصوير حال في 4K بدقة التصوير مع 6:5

 .2X ضغط بمعدل
 160 بين يتراوح الضجيج من خالي ISOآيزو  معدل على تحتوي

 المحسنة الحساسية بخاصية التصوير يمكن ،6400 وحتى

Enhanced Sensitivity Mode، بين تصل أرقام إلى للوصول 

 .6400 إلى 2560
قام مهندسوا فومن ناحية الإستفادة من مستشعر الجديد بالكاميرا، 

ً يعرف بـ ARRI شركة  بتطوير نظام معالجة ألوان جديد كليا

REVEAL Color Scienceوالذي يقوم بالترتيب التالي ، : 

 ADA-7 (ARRI Debayer algorithm) : هي

من  RAW خوارزمية جديدة تقوم على أخذ بيانات وملفات

، ما سينتج RGB ة المستشعر وتحويلها إلى بيانات كصور

 (.12كما موضح بالشكل التالي ) .ا صور أكثر نقاوةلدين

 
 (12الشكل )

 ACE4 (ARRI Color Engine)تحويل بيانات  : يتم

ً  مساحة ألوانإلى RGB صور  من (AWG4) جديدة كليا

Arri ينتج من هذه العملية ألوان أكثر دقة من قبل، ودقة ،

 عالية في عرض ألوان البشرة، كما يسمح هذا النظام بالحفاظ
على الألوان شديدة الإشباع ضمن حدود الألوان الملتقطة في 

 (.13كما موضح فالشكل التالي ) .المشهد

 
 (13الشكل )

 AWG4 (ARRI Wide Gamut) :طورت شركة 

ARRI مساحة ألوان جديدة للكاميرا متوافقة مع مساحة 

ACES حيث تعد هذه المساحة أكبر من مساحة ألوان ، 

Rec.2020 كما موضح .ان أكثر دقة من ذي قبلما يقدم ألو
 (.14فالشكل التالي )

 
 (14الشكل )

 LogC 4 :تها، مع كمية الوقفات التي تستطيع الكاميرا إلتقاط

لتشكيل مساحة ألوان ومنحنى  ARRI لجأ المهندسون لدى
 ادهالوني جديد يتناسب مع ما تقدمه الكاميرا من جودة في مو

 (.15كما موضح فالشكل التالي ).الخام
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 (15الشكل )

 LUT :تتمثل الخطوة الأخيرة في تطبيق التحويل من مساحة 

إلى أكثر نطاقات وأنظمة  LogC 4   / AWG 4 ألوان

 (.16كما موضح فالشكل ) .العرض

 
 (16الشكل )

تسُتتتتخدم أدوات معالجتتتة الصتتتور الجديتتتدة هتتتذه داختتتل الكتتتاميرا 

و أ ProRes وتحويلهتا إلتتى ملفتتات RAW لمعالجتة بيانتتات

. كمتا SDI لإرسال الفيديو وعرضه في الفيوفايندر ومخارج الـ

 (.17موضح فالشكل التالي )

 
 (17الشكل )

RED KOMODO 6K: 

 و 18K التي تصتل الدقتة عاليتة بكتاميرات RED شركة تميزت

 خاصتية بهتا مستشعرات وجود الكاميرات تلك يميز ما اهم لكن

 HDR عتاليال التديناميكيالمتدي  تصتوير يعتد حيث HDR ـال

 يشمل واحد إطار في المتعددة التعريضات بين تجمع قوية تقنية

 ولقتد الواحتد المشتهد داختل بأكملهتا للمجموعتة الستطوع نطتاق

 للصتور الفوتتوغرافي التصتوير فتي اراستخً  ابً وأستل هتذا كتان

 الحركتة لتقتاطإ متع كإمكانيتة فقتط امتؤخرً  ظهتر ولكنته الثابتتة،

ً اتستاع أكثتر التطبيقتات تكتون حيتث  النطتاق يصتف حيتث .ا

 علتى تسجيله قبل الهدف شدة اختلاف مدى للكاميرا الديناميكي

 نطتاق وجتود فتإن وبالتتالي، .ملامتح بتلا او أبتيض أو أسود أنه

 ويوستع الإنتاج بعد ما ومرونة التعرض يحسن أعلى ديناميكي

، بشتكل المضتاءة وغيتر الدراميتة المشتاهد إمكانيتات  متستاو،

 .فاصيلهاوت الصورة جودة ويعزز

 

 :K6مميزات الكاميرا ريد السينمائية بدقة 

  مستشعرRED Komodo 6K Super 35. 

  6144مم بدقة ) 14.25× مم  27.03قياس مستشعر  ×

3240). 

  قاعدة عدسات كانونRF. 

  توفر محولاتRF  إلىEF  و(PL). 

 دعم التركيز التلقائي لاكتشاف المراحل. 

 ضع الغالق و مكانية اختيارإshutter mode. 

  6تصتوير بدقتةK / 40fps  6مستشتعر كامتلK WS 

 .إطار في الثانية 50بسرعة 

  بطاقات تسجيل وسائطCFast 2.0. 

  أول كاميراRED تستخدم وسائط غير مملوكة. 

  كومتتتتودو هتتتتو استتتتم جهتتتتاز الاستشتتتتعار الجديتتتتد وجستتتتم

 .الكاميرا

  ملم مع مقبس سماعة الرأس 3.5مدخل صوت. 

  نتتوع ×  2فتحتتات بطاريتتةCanon BP  قابلتتة للتبتتديل

 .السريع

 قائمة شاشة تعمل باللمس وشاشة عرض حية. 

  شبكةWi-Fi ن بعُدللتحكم في الكاميرا ومراقبتها ع. 

  أصغر كاميراRED حتى الآن على هيئة مكعب. 

 :Digital Sensorرابعاً: السطح الحساس الرقمي 

تعتبتتتر الوظيفتتتتة الأساستتتتية للمُحستتتتس الرقمتتتتي المستتتتتخدم فتتتتي 

( Digital Cinema Cameraرات الستينمائية الرقميتة )الكامي

هتي تستجيل الضتوء المتار عبتر عدستة الكتاميرا كطاقتة ضتوئية 

(Optical Energy ومتتن ثتتم تحويتتل الطاقتتة الضتتوئية إلتتي )

(، ثتم قيتاس هتذه الإشتارة Electrical Signalإشتارة كهربيتة )

( وإخراجهتا ليتتتم تستتجيلها Magnificationوعمتل تكبيتتر لهتتا )

 يغة ملفات رقمية.بص

 خامساً: العدسات:

 ومن أنواعها:

   :ZEISS Supreme Prime Radiance عدسات  -

 ZEISSمجموعتتتة متتتن عدستتتات  ZEISSطرحتتتت شتتتركة 

Supreme Prime Radiance  وهتتي مجموعتتة حصتتترية

تتكون من سبع عدسات سينمائية متطورة ذات قابلية للتحكم في 

فائقتتتتة الجتتتتودة  ، وهتتتتي عدستتتاتFlareالأشتتتعاعات الضتتتتوئية 

وتعمتتل علتتي دعتتم صتتانعي الأفتتلام فتتي مواقتتع التصتتوير، لتلبيتتة 

إحتباجتهم لضتمان مزيتد متن الحريتة الإبداعيتة وتأثيرهتا الفريتد 

 (18كما موضح فالشكل التالي )علي جو الفيلم.

 
 ZEISS Supreme Prime ( يوضح عدسات 18شكل )

Radiance 

يكي وتتمتتتتع تنتتتتج  هتتتذه العدستتتات صتتتوراً ذات مظهتتتر كلاكستتت

 بالنعومة والتوهجات ولكنها عادةً ما تغطي كاميرات بمستشتعر

 فقط وليس كل الكاميرات متوافقة معها. 35mmسوبر 
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 مجموعة من سبعة أطوال بؤرية ZEISSتوفر سلسلة عدسات 

focal Length  21تتتتتتراوح متتتتا بتتتتينMM  وتصتتتتل إلتتتتي

100MM مع فتحة بحد أقصي ،T1.5. 

ويلتتغ   ZEISS  46.3 MMيبلتتغ قطتتر مجموعتتة عدستتات 

كيلو جترام وتغطتي أحتدث المستشتعرات الستينمائية  1.5وزنها 

  VENICEكاملة الإطار علي كتاميرات الستينما الرقميتة مثتل 

 REDو ALEXA Mini LFو ARRI ALEXA LFو

Monstro 8K. 

 
وتستتتتخدم مجموعتتتة العدستتتات لتبستتتيط وتستتتريع ستتتير العمتتتل 

 .راضي والمؤثرات البصريةوخاصة بالنسبة لإنتاج الواقع الإفت

متع  ZEISS Supreme Prime Radianceمقارنة عدستات 

 (19كما موضح فالشكل التالي ) Supreme Primeعدسات 

 
 ZEISS( الفرق بين الفرق بين عدسات 19يوضح الشكل )

Supreme Prime Radiance  مع عدساتSupreme 

Prime 

 :Canonمجموعة عدسات  -

أداءً بصتتترياً منقطتتتع  Canon ية متتتنتتتتوفر العدستتتات الستتتينمائ

النظيتتتر وتصتتتميمًا قويتًتتا عتتتالي الجتتتودة ومزايتتتا متعتتتددة لتلبيتتتة 

وعتة المتطلبات المحددة لعمليات إنتاج الأفلام. تم تصتميم المجم

دة بعدستة مقتاس   35لتغطية كتاميرات التنستيقات الكبيترة المتزوب

متتتم، وهتتتي تشتتتمل عدستتتات  35متتتم ومستشتتتعر فتتتائق مقتتتاس 

وعدسات أساسية، بالإضافة إلى مجموعتة كبيترة تكبير/تصغير 

 .RFو EFو PL متن حوامتل العدستات، بمتا فتي ذلتك حامتل

ة، سواء أكنت صانع أفلام طموحًا أم محترفاً يتمتع بخبرة طويلت

حلاً مناسباً  Canon وبغض النظر عن مستوى مهاراتك، تملك

 ومن أنواعها: .لك

 :CN-Rفئة عدسات 

 
 الأصتلي RF بحامتل المتزودة ئيةالستينما CN-R عدسات تمثل

 تجستتد. الستتينمائي التصتوير عتتالم فتتي كبيترًا تقتتدمًا Canon متن

 به تشتهر الذي البصري والتميز والموثوقية الدقة العدسات هذه

Canon، غيتتتتر الكتتتاميرات متتتتع بسلاستتتة مدمجتتتتة الآن وهتتتي 

 يمكتتن. اللاستتلكي التتتردد علتتى تركيبهتتا يتتتم التتتي بمتترآة المتتزودة

 ومرونتتة استتتثنائية صتتورة جتتودة يتوقعتتوا أن مالأفتتلا لصتتانعي

 Canon CN-R عدستتتات يجعتتتل ممتتتا قتتتوي، وأداء إبداعيتتتة

 حتد،  علتى والمتحمستين للمحتترفين اللعبتة قواعتد تغير السينمائية

 تمكتتتين Canon تواصتتتل العدستتتات، هتتتذه ختتتلال ومتتتن. ستتتواء

 الإبداعيتتتة رؤيتتتهم علتتى الحيويتتة إضتتتفاء متتن الأفتتلام صتتانعي

 .لهما مثيل لا ودقة بوضوح

 ومن مميزاتها:

 التوافق  مقح مامقد عدسقة RF الميتزة الأكثتر : الأصقلي

أهميتتة لهتتذه العدستتات هتتي توافقهتتا الأصتتلي متتع حامتتل 

وهتتذا يلغتتي الحاجتتة إلتتى ،  Canonنمتت RF عدستتة

محتتولات أو معتتدات إضتتافية، ممتتا يضتتمن اتصتتالاً آمنتًتا 

 .وقوياً بين العدسة وجسم الكاميرا

 تتمتتع: جقوةة صقورة اسقتثنائية Canon  بستمعة طويلتة

الأمتتتد فتتتي إنتتتتاج العدستتتتات التتتتي تقتتتدم جتتتودة صتتتتورة 

ستتثناءً. االستينمائية ليستت  CN-R استتثنائية، وعدستات

بفضل العناصر البصترية المتميتزة، تتوفر هتذه العدستات 

وضوحًا ودقة ألوان مذهلتة، ممتا يستمح لصتانعي الأفتلام 

 .بالتقاط كل التفاصيل بدقة

 تغطي عدسات: مدتغطية الإطار الكا CN-R ينمائية الست

مستشتتعر الإطتتار الكامتتل بالكامتتل، ممتتا يتتوفر لصتتانعي 

الأفتلام القتدرة علتى إنشتاء لقطتات ستينمائية بعمتق مجتتال 

 .ضحل وأداء ممتاز في الإضاءة المنخفضة

 توقفقات T ستيقدر صتانعو الأفتلام نطتاق: المتسققة T-

stop المتستتق عبتر عدستتات CN-R  الستتينمائية، ممتتا

بتتتإجراء تعتتتديلات سلستتتة فتتتي ظتتتروف التصتتتوير  يستتتمح

 .المختلفة دون التأثير على إعدادات التعرض

 تم تصتميم هتذه العدستات لتحمتل قستوة : جوةة بناء قوية

متة صناعة الأفلام الاحترافية. تتميز ببنية متينتة متع مقاو

للعوامتتل الجويتتة، ممتتا يضتتمن قتتدرتها علتتى التعامتتل متتع 

 .متدالبيئات الصعبة والاستخدام الم

 أطلقتتت: نطققاق البعققد البققشري الشققامد Canon  هتتذه

العدسات بأطوال بؤرية مختلفتة، لتلبيتة مجموعتة واستعة 

متتن الاحتياجتتات الستتينمائية. متتن الزاويتتة الواستتعة إلتتتى 

ار المقربة، يتمتع صانعو الأفلام بالمرونة اللازمتة لاختيت

 .العدسة المثالية لرؤيتهم الإبداعية

عدستتات متتع حامتتل  7مائية متتن الستتين CN-Rتتكتتون عدستتات 

RF :الأصلي من 

.CN-R 14 mm T3.1 -  

.CN-R 20 mm T1.5 -  

.CN-R 24mm T1.5 -  

.CN-R 35 mm T1.5 -  

.CN-R 50 mm T1.3 -  

.CN-R 85 mm T1.3 -  

.CN-R 135 mm T2.2 -  

 المنزلية المزوةة بالمدي الديناميكي العالي  شاشاتساةساً: ال

HDR: 

لتتيس لهتتا علاقتتة بتقنيتتة HDR العتتالي صتور المتتدي التتديناميكي

علتتي يتتتم استتتخدام كلاهمتا عنتتدما يكتتون المنتتج قتتادرًا ، عترضال

 .مع نطاق أوسع التصوير
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 يتتتم بثلاثتتة أشتياء لجعتتل الصتورة التتتيHDR التـ تقتوم شاشتتات

 وهي: عرضها تبدو أفضل من العرض العادي

لتديها نستبة تبتاين أفضتل تتتيح إنتتاج  HDR شاشتات التـ -1

شتراقاً وأستوداً أغمتق فتي نفتس الوقتت، متع بياض أكثتر إ

 .الطرفين حاداً ومحدبداً جيداً  منكون كلاً 

درجة أعلى من دقة الألتوان بحيتث تبتدو  HDR يوفر الـ -2

ياء نظر إلى الأشن اإذا كن العينالألوان أقرب إلى ما تراه 

 (.في الحياة الواقعية )أو رؤية المنتج للحياة الواقعية

 (WCG) ألتوان واستعةمجموعتة   HDRيعترض التـ -3

بحيتتث يمكتتن عتترض المزيتتد متتن الألتتوان علتتى الشاشتتة 

 WCGعلتي تحتوي شاشة التليفزيتون المنزلتي نفسها. لا

 .اللون الفعلي للمحتوى الذي يعرض عليه

 HDR فتي نقطتة واحتدة تستمى الستابقة الثلاثة النقاطيتم دمج ف

إضتتافات أختترى مثتتل إدارة الألتتوان  بغتتض النظتتر عتتن إضتتافة

، Dolby الأبعتتتتتاد أو محتتتتترك عتتتتترض ختتتتتا  مثتتتتتلثلاثيتتتتتة 

 فهتو ،نفسته يحتتاج إلتى إعتادة إنتتاج تلتك الأساستيات  HDRفالـ

عند عرض نفتس المحتتوي علتي شاشتاتين إحتداهما يبدو أفضل 

والاختري شاشتة  HDRتتميز بوجود المدي التديناميكي العتالي 

 . HDRلا تدعم بالـ 

ان الجديتتدة إنشتتاء كتتل هتتذه الألتتو للشاشتتات المنزليتتةلا يمكتتن فتت

فعنتد  ،ووضعها فتي المكتان التذي تعتقتد أنته يجتب أن تكتون فيته

مقاطع فيتديو قياستية، فلتن يحتدث أي تقليتل للصتورة أو  مشاهدة

 الفيديو الذي يتم عرضة على الشاشة ولكن عند عرض محتوى

HDR علتى شاشتة لا تتدعم HDR  فستيتم تقليتل جتودة الألتوان

 .مكانيات الشاشةإلتتناسب مع 

البيانات الوصفية مع الإشتارة التتي تخبتر  HDR حتوىيحمل م

تقتتوم الشاشتتة ف ،الشاشتتة بالضتتبط عتتن كيفيتتة عتترض المحتتتوى

صتفية نفسها بإنشاء اللون المناسب لكل بكسل وفقتًا للبيانتات الوب

 .والصورة التي نراها أكثر إشراقاً وواقعية

 الانتبتاه إلتى فيجتب HDR مزود بتقنية الـ محتوى مشاهدةعند ف

علتتى ستتبيل المثتتال، أنتتت . فHDRفتتق كتتل المكونتتات متتع التتـتوا

  HDR متوافتتق متتع Chromecast Ultra بحاجتتة إلتتى

وعتترض نطتتاق  HDR 4Kومصتتدر  HDR 4Kوتلفزيتتون

تتترددي كتتتاف، لتتدفق الفيتتتديو والبيانتتات الوصتتتفية المرتبطتتة بتتته 

 .جيدة  HDR 4Kللحصول على صورة 

علتى  لحصتولفستيتم اإذا تم كسر مكون واحد من تلك السلسلة، 

 .HDR صورة قياسية عالية الدقة بدون تقنية

العلاققققة بقققين الكقققاميرا والعقققين البشقققرية والمقققدي القققديناميكي 

 العالي:

إن الكتتاميرا رغتتم تطورهتتا والتقنيتتة إلا إنهتتا مازالتتت تعتتاني متتن 

عتتدة نتتواقن ومنهتتا مجتتال الرؤيتتة وتستتجيل الظتتلال والإضتتاءة 

خطتوات متن  6والي بنفس الوقت، فالكاميرا تستتطيع تستجيل حت

تدرج الإضاءة ما بين الظلال والنور أما العين البشرية تستطيع 

خطوة متن التتدريج الإضتاءة. فمتثلاً عنتدما تكتون فتي  11تمييز 

غرفة ذات إضاءة ضتعيفة ولهتا نافتذة، فتالعين البشترية تستتطيع 

مشاهدة الغرفة وخارج النافذة بوقت واحد، أمتا إذا أختذت لقطتة 

أن نختار إمتا أن تظهتر الغرفتة بإضتاءة مناستبة  بالكاميرا فيجب

وعندها تظهر النافذة بلون أبتيض وبتدون أي تفاصتيل أو تختتار 

تصتتتتوير النافتتتتذة والمشتتتتهد الختتتتارجي وعنتتتتدها تكتتتتون الغرفتتتتة 

بالصورة المعتمة. أو عندما يتتم تصتوير مشتهد طبيعتي يحتتوي 

علتتي تبتتاين شتتديد بتتين الظتتلال والنتتور فتتلا يمكتتن إحتتتواء كامتتل 

ضتتاءة بصتتورة واحتتدة أي إمتتا ان تظهتتر تفاصتتيل الظتتلال أو للإ

تظهتتر تفاصتتيل المنتتاطق المضتتاءة. فتتالعين البشتترية تستتتطيع ان 

تتري كامتل هتتذا المجتال بستهولة. لهتتذا أبتكتر المصتورون تقنيتتة 

حتتي يستتطيعوا تصتوير مجتال  HDRالمدي الديناميكي العالي 

ر أكثتر متن أكبر من تباين الإضاءة، فتعمل الكاميرا علي تصتوي

لقطة لنفس المشهد المصور ولكن بتعريضات مختلفتة حتتي يتتم 

تسجيل أكبر مجال ممكن ثم يتم في النهاية تجميتع هتذه اللقطتات 

لمشهد واحد  يحتوي علي مجال كبيتر متن الظتل حتتي المنتاطق 

المضتتاءة وتكتتون قريتتب ممتتا تشتتاهده العتتين البشتترية. وتتتتم هتتذه 

صتوير حيتث يتتم ضتبط الكتاميرا الطريقة بطريقتان إمتا أثنتاء الت

علي التصوير بتقنية المدي الديناميكي العالي أو يتتم فتي مرحلتة 

ما بعد الإنتاج حيث يتتم تعتديل المشتاهد ببترامج خاصتة  لإنتتاج 

 .HDRمشاهد بتقنية الـ 
 Resultsالنتائج 

متدي التصوير الرقمي والتكنولوجيا الحديثة المستخدمة بتقنيتة ال

هو بمثابتة تكنولوجيتا تتدعم الإحستاس  HDR الديناميكي العالي

 بالواقع في الصورة السينمائية كما ترها العين البشرية. 

 Recommendation :التوصيات

يجب علي جميع المصتورين الستينمائيين والمتخصصتين  -1

ة  في مجال السينما بمواكبة التطورات التكنولوجية الحديث

تأثيرهتا علتي المزودة بالمدي الديناميكي العتالي ودراستة 

 الشكل النهائي للصورة.

ي دراسة كافة المعدات الحديثة المزودة بالمتدي التديناميك -2

العتتالي وكيفيتتة إستتتغلالها لإنتتتاج صتتورة عاليتتة الجتتودة 

 والنصوع.
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