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�����:  
 ������ �	
���� ��	� �����	 ���� ����� �	�� ��  ���
�  ��!� ���	��� �"�#�� ��$�

 %�	 ��#��� ��	� &'( )*� ����"��$"�� �,	������� ���$- ���� .�/0��#� ����"
�� 1
�"����� �����	" ����0� ���"�#� �2�	 ������/�� ���/3� �4� .5�/� ���# ��	��� 67� %��/� �

 ��/� �� �	8� �	
���� ���!� �� ������9� ������#� �:� ;�7 �� )<���
	 =��*��� .�
�2��

��/�� )����5� �7��� =����	�#5� .�
�2�� �� �"�#��� >8�?
 �� Blue Carbon )BC ( �/


 ,���� ����� ����$� B���� ��0"�	 ���!����� .���2��� 6�" �� ,�8!��� %C� �����3 ,�$���
�����#��� �������.  

???????????????  
 * ������	
��������	 � ���	
��	 �������	 ���� ���	
��	 ���   	!"	 ���#$ ����� %��&�	.  
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� ,	������� �
�/� �"�#��� EC
�	 ���
�/�� ��� ���	���
 ����� �	
���� ��	� ��
� �
 ����*8�� .������� '! �� ����� )� ����)Multispectral Quick Bird ( 	"�
)FGH �����( �

 	"�
 �	
���� �� ���	�!� I#	�� ��0�)JJGKHJL���� �I ( ���
�� M���! .
/� �3	 �
	�� ��"��  ���
�  ��	� ��/�
I�� N�7�� �� �
�5� �	��� ���$
�� �I$�O� ��� ����
 ���$��5� B*�
 %C� ���	��� ����$��� �"�#�PP N	��
 �
0/�� Q�C! "�# %C� �
� R�� ����� �/� �B*	� 

 ������� �*����
 ����2��� ��/��	� ����3� �#8� �� 	�	 � ������ 6��$��5 ����$�� �"�� S���#
��"�� �"
�� "�# %C�.  

  
 M���!	 .�"�#��� ����
�� .���I3 �/
�� %�� �����2� ��$��5� �I��� ,���� )�
 &�" ��C!���� ���
�� ��	� ��� )� ���
��� �C"��� '! ��	 �����#�� ������� �/�
I	 ��$��5�

 �� �	0�� I�0� .C(��)�	
���� �	�!� �������35� ������ �����
�� ������ �)C3���� %C� ���0��( �
 �� ,/*�� I�0� .C(��	) !�� T	3	��	 ����	�	������ ��	/��	 ���/�
I�� ���
�� U��! ���	���

"�#�� I! %C� ��	����� �"��$��( M�8�� ����� .C(��	 ������!�� ���
�� ��	� ��� )� ��� �
 ��)T	3	�� �����"�� �	��	 .�3�I� �����
�� �"��#�� Q���

 Q���� �T����#5� �I$�- !�� 

�����# .����!�#� �I���( �� �I�!���	 .���"��� .C(��	 �) ���!����� .���2��� �������/�� �������
N�I"���	 ����� �I$��	 �&	C���.(  

 

��
��	
 �
��
:  
 �����- ��("
�� I�0��� �� ��� %C� S	*�� S�0�� %�� �#����� ,��:  

WX 2��� �� �"�� �� ��	�	 ����� �	
���� )	�8� �	I���!����� .���. 

FX  ����� �	
���� ��	� M���!) �����	 ���� .�"I#� ����"
�� 1��$"�� �,	�������
�"�����.( 

PX ��
�/�� ��� ���	���
 ����� �	
���� ��	� �"�� ,	�����C� ����2��� B��	���. 

YX ��
�/�� ��� ���	���
 ,	������� B��	� �� ��(Z��� �����2��� ��	/��. 

HX ��
��� �C"��� �SWOT��
�/�� ��� ���	���
 ,	������� ��	� �����#5 . 
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��
��	
 ������:  
 N���#�� �� ���	 ��0�
I��� ���
�� Q����� %C� �#����� T	*	� ����/� �� �����5� )�
 ���/�#5� )� �3	 �I���!��	 �����
�� ��$5� R��	 .����
�� ����/�� ������	������	 �����"9�

�
�� �� ��/
����- Q�� :ARC GIS 10.3  � ERDAS IMAGINE 8.7 � Excel  �  )� �3	
���#��� ��("
� '! �� �#����� T	*	� ����/�:  

� ���
 ����	
 :�� ��	
 !
��"#	 � $#%&'� (�)�
 *���+	
 ,��-�. 

� .� /	
 ����	
 :����0	
 �1� �������� ����� �	
 �2
��.  
 

 

#��� $%&��  
  

)� ��	
��� '� (���)�*�� +�,-���	 .�/01� ����(  

  

	
�����: 

 )#�
 ,�/[� �����#� ��	� �� .�
�2�� ���$-	 \	��� ,'2�� ��
 �	
���� 0���"  ��	�
����"�� �	
����".	���	 	���� ��
 .��	�
  ��	�� .�
�2�� ��� &�"   M����� ��
 N	�����	
]3'I�	 �	
������ 	� ����"�� �	
���� ��	� ��	�	  ����� ]3'I�	 �	���� B� �	
���� )���

���$�� .	�� � �	
���� �_̂�!�̀ %�#� ����a����� N�I3-�� ���
� %�	  �
����	 .���
��� 
	 .�I�"���	 %� �	�0���	 �\	��� ,'2�� ;�7�	 \�	8"- �	3	 �$ %C� R��� �I�


 S��$�� a����� N�I3�
�	 � ��	��	- �	
���� >
"� �- ������ ����S�	��� �� ]0CI�  � �(���	 
N�I3�� 67� ��
 �	
���� �[̂��� �/�
 \��	� �$
 a�����  �	
���� ��	�
 %�#� �� ��

��/�
I��b�8"C�  N�I3�� 67� ��
 �	
���� c	�#�� �/�
I ���	� %C� ��
 %C� b�8"�� �� )�#� 
R��� N�	� %C� ���"�� ������ ����	 �������� ��	(�� 	C"
� ��� �� I�$��c�$
�����I�
  =

)�#� \	��� ,'2�� %�� ��*��� ��$0�� �� �	
���� �[̂��� _̂�/� ����� ��   �T��#�� c	�#�

N�I3�� 67� ��
 �	
���� c	�#� ���	�
 !- ���.  

   
 %C� �!����� NI0�� ,�/�̀ ]�-)R	" ( ��� �(�- �	
���� ��#�- ���( M��� �����

���� NI0�� ,�/�̀ �]�� &/
��]�- %C� �!�) ���� ( ����� �(��
 �	
���� ��#�- ���( &
�
]���� ��� � ���	��� ��2�
 .3	 \- �� \	��� ,'2�� �� �	
���� ��#�- ���( ���� �_̂�2��	
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�����  

�������	 R�	"�� ��
 �	�	��� ���/�
I �	
���� R�	"- �	�� �3	  �
����	 .�
�2���
 ��C�/� �����I�� 	- �.�I�"���	"- ���( ��"	 �	
���� ��#���!�]�"� �	�� �3 ;�7� 
������
�� .�(�/
��� ��/�
I ������� ����"�� ����	�	�
�� C"���  �3	 ���"�� .������� >8��

 �� ���	8"�� ������� �� .�(�/
�5� ^̀�/[� &�" �\�$
�� I�$��� ��  �����  �����I�� �	��
�	
���� ���	� )�� .�

#�� R�	"�� ^̀�/[� ����
 �#����� ��/�
I���  �
����	 .�
�2��

.�I�"���	 )��� N�I3�� �	
���� ���	� �� C! \- ��/�� � R�	"�� �� ���	� ;����	
��/�
I��:) W(.���
���� ��	�"�� R�	"��  �)F (.�I�"���� ��	�"�� ��<� ���( ��
� )��	 

2�� ��
 �	
���� ��#�- ,'�	 \	���R�	"5��C�� �
� ��/�
I��  ��	*�� �(���� .
	 M����5�	I2*�� .��'�!�  )Nagrath, et al., 2022(.  
  

B��� �!����� ��2��� ��*3 a����� S��C�  �- %�� �	
���� ��#�- ���( ��< ����� c	�#�
 �������� ��	(�� 
3 \	��� ,'2�� �� ��� �	3	�� �� �_̂�!��� �	
���� �0
 ����
 �.
�( ]
$

��  ��	�"� \�	8"�����#�� ���'�� R��� �I�
 � %��  ��b�	  ����� �'I� ]
 )�� \7�� _̂�/���
 &�/
�5 ���(���	 �C��8�� ��< )��!�#5� �0��I N
#
 �������� ��	(�� �/
 �	
���� ��#�- ���(

�\�	8"�� �	3	��)� 5� B�I�#� R�	" ������		 B8����� ���	�#� N
#
  ��C� �������� ��/�
I�� 
�#�������.  

  
 S��C/�� )�!�#�� �� ��	���.�8�����	C�� %�� ����#��� =� � �C!��8�	 �I� ,����� 

 �� �	
���� ��/�
I�� ]����!	 �	
���� �8�b	 %C� dS��
 ������	 	 .�"CI���� 67� )�#�
 �� �	C�� %C� ����0�� �	I� �/#�	�� ����C0��� .�8������ 0� '! �� �	
���� ��	�� �����

T�	�� �	
���� ) \	*�X \	*/�� ��<( 	- �	
���� �8�b	 %C� dS��
 �3� �(�- .�8��/� %�� �
B3	��� 	- ��#�� ���5� .�"CI���� ]��� ��$� ��� �:  

X �	
����  �����  : .���
� �� ��!��� �	
����N#�	�	.�I�"��� .  
X  �	
�����*!��  : .���
��� �� ��!��� �	
���� .�
�2��	��*��� . 

X 
������ �	�	#  :\�	8"�� �	3	�� ��" �� &/
���� �	
����. 

X ��  �	
������
  :��	*/�� ��	�C� ����� ��< ����"5� �� Q����� �	
����. 

X  �	
������"��  :��C���	 QC(�� %C� ��	�	��� ���	�	�
�� .������� �� �CI���� �	
���� .  
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 ��$� ��	��� 67� )��!�#� ]�5� ��I� %�	�� R/
 ��	�)�*!��	 ����� (%�� �	� 
�/�� ���I �� a����� ��2� �� ,�8!��� �� �	
���� ����
 ����!���	 � ��$�� ��	� c�!�� 

)��"��	 ��
��	 �	#�� (%���/� 	- R��� ����" ���	� �\��C��� ,'2�� ��
	7 �.  
  
• (�)�
 *���+	
 ,��-� ��6# )Blue Carbon(:  

�	 ���C/�� �"�#�� .��$�#��#�� .����� .�"	�I� ��/
 ��� 7�� ���	��� ��$
 �I����� 
��C"�#�� ��	�	 ��I�"���	  )�� �8� ��	
����WeYW13��  ��������� �#��8�� >��	�  �$


��C� .��	� �	
����  ���"
��)Gordon A.,1994( )�� ��$ ��� �WJWY)��0�   )��0� 	�
����#�� 1��$"�� �� ���"
�� ���	 ���!� �� ]
 )�3 c7�� � �	
��"�#�	
 �#��" )��� .�
��� 

 '!	 ���������� )��WJJH�� .-�
  .��	�"��	 	� .�*	�8�  �
���#5� ���/� �� ��
�����/�� a����� ��2�� �����/
 ;�7 �/
	 ����� 	�	�� 	�	�	�
 c7��,���  ��� R8!  .�(�/
�5�
����2�� .-�
 ����	  ��	5� )����5� ������
 )�� �� Fffe.  

  
 .�"	�I5� ;C� )�3 �� )<���
	 gCI�� �/�"����� �	
���� "Blue Carbon  ��

�� .�"CI����(��"� ���
#� 'I� )� �3	 gCI�� ��
	 ���
 �3�8�C� �3 "�*!�� �	
����" � \7��
]���!�#� B�$�  �(���� ��C�� '! �� ��*��� ����
�� )b��� �� ���"��� �	
��C� gCI���

�I#�	
 ��	*�� .���
�����	 � �	*< �0� �� )�0� 6���"� ]�'! )� ����� ��
�  ��	��
 ��
���/��� )	�8� 	" "�	
���� �����"��b � gCI�� "����� �	
���� " ��	�8� �	C
�	�C� ��

 )�� �� �
��	� �� %�	��FffJ �)��0� ���0� '! ��  � ��
 ;��$��� �	�/�C� �/��#�� �
���#5�
 ��Q����
  )��� ��"����   ���
C�)UNEP (��7<�� ��b��	 �������	) FAO( ���C��	  ���	���

�C� �/
���� .�I�"��� )	C/� ���	�"��	�#�	 )IOC-UNESCO( ."� S�� c7�� ���0��� ,���	 �
��	��:  

 Blue Carbon: The Role of Healthy Oceans in Binding Carbon  
%��]
/C� \7�� �	��� ����- %C� �������   .�(�/
�� R8! �� ����
�� ����b�-	 .�I�"����� .���2

>�
�"5� ����b� �

#���	 ��������  �����/�� \���"���� 7�!�� %C� .�#��#�� �/*�	 ����#
��$
 �
#����� .����0�� ]��" �� ,�8!���	 a����� ��2� B� ,����� .�S���� �  %�� ���*9�
 �7�

b�8"C� ��	��� ��"�5� )��3 �/�
I�� %C� )IUCN( ���	 ��	� )��0� S���:
�  c�� %C� ,�/�C
 ������� ����� ����� �	
���� ��	�)Hilmi, 2021( �'! )�/� ������� .�	�#�� FffJ  .��$

�� ��$� ������ �	
���� 	"  ���
�  ��!� ���	��� �"�# )��FfWf����
� �'I� "  �	
����
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���7�  

����� "��"���� )�5� 
3 �� )UNEP (� �� �C(��.�I�"��� )	C/� ���	�"�� ���	��� ���C�  �/
����
	�#�	�C�) IOC-UNESCO( 	��� ��"�5� B� �	�/���
�/�
I�� %C� b�8"C� ��) IUCN ( ��b��	

��	��� b8"�� �)CI( ���	�	��5� )b��� �"� ���/�#� ,��
 � �I�����
���"
��	 ��C"�#�� 
a����� ��2� ��(h �� ,�8!��� �� ]
/C� \7�� �	�C� ��b� �)���#� 	"� %C� �����!�#�	 )��	 �

 .�#��#�� �I- �� ����� �	
���� Q��� ��	7
��� �	���� ��"���� )��� ��3�8�� (� ����"�� ���	���
a����� ��2� ��$
 ����I9�) UNFCCC (��	�	�
�� T	���� ��3�8��	) CBD(.  

  
  )�� %�	FfWf  ��"���� )��� �����
�'�� )� ,����� ������ R8!� .�(�/
�5� %C� 

c	�#� )�/� %���/�� ����35� FfFf)��0�	 � )��	3 ����� ��	�#�� ��2C�.� ������� ����0���	 
��C"����) COP16/COP6( ��$�� )�	 � ,�/� �� S�$�� �$� a����� ��2� �"����� ����� �I!

 ?
"�*!�� a����� �	���" )�� '!	 �FfWF B�	 �����C� ��"���� )��� ���Z� ��0/�� 
���	��� ���	�"�� �����<	���3	5� ���C�� .��3 ������#��� )IOC()W(  i���3�
 ����" ,���#� II!�

	 .�I�"��� �� ��
 I
��� ��%�� �������	 ���"
�� ���	�	��9� )b���  &�" �� ��C��� �����"
��'#�� )���#� 	"� %C� �����!�#�	 ��	���� %C� ���0��	 ������5�	 � ���O� ��b8" g��� ��
 
����"�� ����0��	 )��	��� ����O� �����/�� ���C�� �FfWK( � �3	%C� II!��� ��$� �	# S�$�� 

����� �	
��C� ����� ��	��� ����" '! �� ��$�
� ������3� N#��� ��0"�� �C�#	� �  '*�
R�"� �� ,�8!��� �� �/� ,�����	 .�I�"��� �)Howard, et al., 2014 .(  

  
�� �
��	� FfWJ���  ���0� ������ ���	�"�� ���	��� ���/��� ��2�
  a�����(IPCC) ��$
 

.�I�"��� ,'2��	 ��2�� a��� b �� \��C��� "SROCC"	���� � ��#"� ���0��� )b��� ����� 
����
�� �	
��C� ����� b�8"��	 ����C� ��������#�� ,�8!�C� �� ��2� .���- ��� �a����� ������ 

���	�"�� ���	��� ���/��� ��2�
  a�����(IPCC)	  �� .�#��#��	 )	C/C� ��	��� ��	�"�� �
����
���	�	��9� )b��� .���!	 ��	�	�
�� T	���� ��� (IPBES)� ��7C�� ����0� ��	$��� ���C/�� 

��3�8�5 )��� ��"���� ����I9� ��$
 ��2� a����� ��3�8��	 T	���� ��	�	�
�� �/
���� )�O� ���"���� 
������0� ;��$���  ���#��� �3'/�� ��
 a����� T	����	 )� ]��	 ���	�	�
�� I�C#� S	*�� %C� 

�	� �	
���� �����  ��!����� .���2��� �� �"�� ��)Pörtner, et al., 2021.(  
?????????????????  

))(  +, ���	
-������.	 ��/��	 :"�/��	� �2��	 !�3�4� ������	 �����	 56 �#
�7�	 ���&�	 ��/��	 ������	 �
��8�9	 %���� ����:;	 �2
<=�	 �2��	 !�3�>	� ��8�9	 %���6 �����	�."  
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• (�)�
 *���+	
 �2
�� )Blue Carbon Habitats(:  

�� �/� ��2� �� �!����� .���"��� �
�-����� � �	�� ]��	������ c	�#� %C� �����#��� 
)��/��5� ]���	�	 ����/��� .���3� N��3 .3	 %�" � .�(�/
�5� R�8!� ���h %C� ���

 �	
���� ��#�- ���( .������ �C0�	)CO2 ( �(��" �(��� Q���� ��� ����$
�� ������� ��
 ���$
�� ������� �� �	
���� .�(�/
�� R8! ���h ��
 B���),�8!���( ]������ )��	 �

�	
���� ��	�
 ��	�/��� ��/�
I�� ����
�� )b� %C� b�8"��
 ]���!�	 ����� )blue carbon 

habitats( ���/�� = �������#���0��I  ��/�
I  ��!����� ��2�C� \���C%I�� �� 	�	 � 
� gCI��"����� �	
���� " ]C��	�	 �#��#�� ���	�	 �����/�� a����� .�(��"� ��  ���	�

���I	��  %�� �b�� ��� �- �/
 � �
I��� �*������ ��(� �� ����� �	
���� ��	�	 
 ����
���
 )��/�� �I���"��	��� �*��- "������� �- �� �����I� )�� �- ��b��� �� ���	 �

� �� ���	� g
�- �� �/
 ��5� ,C�!�a����� ��2� ��" �� ,�8!��  �"	*	 �(�- &�" �
 )	0�� ��	�������� 	- ���	��� ���	 �]���!�	 �	
���� ����"�
 ����� �	
���  &/
� 


�� )b��� 67� ����� g
��	 .�I�"���	 \	��� ,'2�� �� �	�0� ]���! \7�� �	
���� ����
������� .���2C�.  

  
�- S��
!�� ��0� ��	������ ����
�� )b��� �I�����
  ��C"�#����"�	 �'I� ]�� )��� 

.��	�!� �� �C��� ���( ��#�- �	
���� 	"�
 ��0� W,fF ���C�  �	
���� ��#�- ���( �� �I
�d�	�#	 � ��/� �� 	�WJ c	�#� %C� �������� .�
�2�� ����� �� ������� .�(�/
�5� �� k
)��/�� ��	�� �����#��� ����9� ��0"�� )��/�� 	� �� ��(�� )	�"��� �/#�� �#8� �� 	�	 �

������ �	
��� �	���� ;C� ���(�#�	 ����*���
  ����������
 S��	�� �- �� ���I	��
��	��������C� �� a���C� >���
 ��3�8�� 	  ��0"��I2�	 ������#��� ������� ,����  ��	�

�/���� ����� �	
���� YJ �	�C�  �����)Catherine, et al., 2020(  �����2�  T�	�� �
S��(�#�
 )��/�� .���3 .�I�"�	 ��"
 "�	# � %C� ���0�� ��
I0��  ��
	����) �I��!W( �

�	 )*������#-   ���	" WF % �� �"�#� ���������	 ����� �	
���� 
)��/���3 � )� 
/8��
 �	"� 	- �	��� 	"� Ff %%�� Hf %�� )b��� ����
�� �����/�� �	
��C� ������ 

�� 	�	 B�� R/
 ��CC"��� %�� N��7C� ���/�#� �	�� i��� ���" �� ]�- �*���� �
I��� 
���� c�!- ��� ��C���� �����	 �- 	"� ��	� WY% �� ���'�� .�����9� ,�8!�C�  ��" ��

3- %�� �����/�� ����"�� .5�/�
 ��	/��	 ��!����� .���2��� ������ ����	��  �� ��
��	(�� �/
 ]�C� ."
�- ������� )Griscom, et al., 2017 .(  
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 �6��)� ( :����� �	
���� ��	�� ����/�� B��	���. 

Sources: Seagrass and saltmarsh coverage data are from the United Nations Environment 

Programme World Conservation Monitoring Centre (UNEP-WCMC); mangrove coverage 

data are from UNEP-WCMC in collaboration with the International Society for Mangrove 

Ecosystems (ISME). 
  

	
���� ��	� )*� ����"
�� 1��$"�� �,	������� %�	 ��#��� ��	� &'( ����� �
 %C� ��� ������! R��/�#� ���� ����	 �"����� �����	 ���� .�"I#�:  

�� ����� �	
 � �:;  Mangrove:   

 S����
 ��2�	 .�I�"���	 ��"
�� .���" %C� ��	� ����	�#5� .�
�2�� �� T	�  ,	�������
 6��� �I#�	
 )b��� �$
�/� ������	 ���� ���$- ,	������� �� �(�- .�
�2�� ���2�� �	
����
 

�� �I�����  ���"�#� �- %�� .����0��� ��$� �����	�#5�)WP,e����� �	�C� () Atsushi et al., 

2023(�/� ��0�	 � �� �	
���� \	�#�� ���$� ,	������� i	���� ��
 G %�� e )�CC� �� 
L���� ���( ��#�- ��� �	
�/����	 ������  67� .5�/��� 	"�
 B
�- .��� �� .5�/��� �����/�� 

�C�#��� .�
�2��
 ����	�#5�  ��*����)World Bank., 2023(B�I�#� � ,	�������  ���!�	 ��
�	� �	
���� gI# R��� ���<��	 ���	��
 �T	�8��	  �� ����	�#5� .�
�2�� %C� �	8��	

��� ���!� %C� �����3."� �	
� R���  N#�	���	 �
����	 �	7���
)Unsworth, et al., 

2019( 	"�
 .5�/��� ���� �Wf ��*���� ����	�#5� .�
�2�� �� .��� ) �$W.(  
  

 �� 0� 5 ��
 B���� ,	������� ���$- )�0�W,G  ����
�� ����b� ���!�  ��	�# �5	� ���C� 
 ���	� '! �� ������� )�� �$� ����	 6����� ��8��	 �������� ;��#O� ������ �(����� �I���
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 �������"	 ��C"�#�� .�/������ �����	 ,��	/��	 .���*�8�� �� "�	#�� ����"	 .�(	C��� ��
 	"� ���/�	Y,W��� ���$- %C� )��/�� c	�#� %C� �������� ��2� �� ���'� ��� �� ,	�

;��#�� ��� .��� ���$- ��"�	����d*�- ,	� �� �(�- G .���*�8�� �� M!$ ���'� 
 ���0
 ����*� ��	�# ���#! T	3	 �	� 	"�	 ���	�#��FY������� 	��� �� �5	� ���C�  

)World Bank, 2023()  �$F.(  
  

  
 �+:)� : (����	�#5� .�
�2��
 ����0� �	
���� ���!�	 �� %C� ,	������� ���3.  

Source: World Bank, 2023. 
  

   

+: �)� : (���
�� )�b��� )�� �� ,	������� �� �"�	�� ������� .����#�.  
Source: World Bank, 2023. 
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�� ������� ������� ��0� 	��� ;�
�� .����0� N#"
	 	"�
 �"�	)WWffL���� �	
�� �I ( �
)WfKJ�5	�  /��	�# ( ,�8!���
 "�	#�� ����" �� )�#� ��� ��"��#�� I�$��� )��� ���0� ��Hf % 

 	"� )��	 � ,��	/�� �	3 ��FH %  �I!� �*�/��� ���"
�� .�������	 ;��#�� T�	��� ��
 ��������� N�/$�� ���

 �I
�����	 R��0�5�)World Bank, 2023( '! ]�- %�� .����0��� ��$� ��� �

 �!�Hf ��
 �� ,	������� ���$-  .�0� )�� Pf – Hf % �/�
  ������ ���"�#� �� F %  �  ��	�#
 �� ����<	 � ������� S��"�� ��
�� ;�
 S��
� ������� �� ,	������� ���$- ������ ��#����� N�
#��	
 ���$- �	��� �� )����� �	
���� .�(�/
�� �- S��
!�� ��0�	 ������#��� ��< ��C"�#�� ������� ��$-

 EC
� ,	�������Wf % �� ������� .�(�/
�5� ������ �� )<��� %C� )��/�� c	�#� %C� .�
�2�� �����
 (�� ,	������� ���$- �- ��f,K % �����	�#5� .�
�2�� �"�#� �� I0� N
#
 �#"�  ;����	 )�8��

����9� ��#"�	 ������ ����� �� ��	7
��� �	����	 ������ �	
���� ��	� ����-  .��$ ���/�#5�	
.5�/� ���0� ���$- ���� ,	�������  �b	"C�  �/ �� F,W %�d�	�# �� .�������(��) Valiela et al., 

2001(%�� � f,WW %�d�	�# �� �0/�� ��!5� ( Atsushi et al., 2023) ) Bunting et al., 2018(B�	 � 
5 ;�7 ��� �I���  ��	������ ,	������� &/
�� ���� �� ��0� 	"�
 f,ffK ���� �I �� L���� ���( 
��#�- 	
����� �d�	�#) Trisha,  et al., 2017 .( 

 

 

F������	
 =2 :�	
 >���  Seagrass Meadows:  

1��$"��      ���"
�� �� ��	��� ����� �� .���
��� ������� 1�/�� .8��� ��	�2� �����
 �� 
�"
���$� � �d�	�� �/#�	 ��I��� ��	� ���/�� �� .���!�� ����
�� ������ ���
C� ����	 ���"
��  ��5�	 a�

 ���72��)Costanza et al., 1997(� �"�#� ��0� N�$��� ���"
�� 	"�
 WGY,G������ �	�C�   )<���
	
B��� �� )b��� ����
�� 1��$"C� ���"
�� �����
 b� ���- 5� ������ %�� �" �� ��< ��	�/� B0�	 %C� 

1��� b�8"�� �	�� %C� ���
�� ���"
��) Duarte et al., 2008(�1��$"���  ���"
�� �$
 )��  N/C�
�d�	� �d��� �� ���/� ��	��� �/#�	 �� ����� )�b��� ���
�� .�7 ���0�� ����/�� ����0� � ���/��
 �� 
)b��� ����
�� �(��� ���$ ��	�/���	 (� .�
�< ,	������� N�/$��	 ���������) Nordlund et al., 

2016(� %C/� �
# ��� �(��� $�� �$�.�" 6��� ��0��� �/#�	 ���
�� ���C"�#�� )	0�	 ��	��
 ����/�� 
����72�� C0�	 �� .�

#� ������
�� �

#��� R���O� c�� �$
�� .�������	  (�� ���� ��� ����"
��

�
#���
 �
�! %���� .���	�"C� �
$�/�� ���"
�� ��!*�� (� ,"'#�� ���"
�� S��*!�� ��0
-	 
��"
�� �/� ���N�$ ���"
�� �d���� �d���7< �d��� ��	�	 � �I	� �d�	�" ���/C� ��  ���"
�� .������� 

�d����� ������ ;��#5�	 �d������	) Flindt et al., 1999(�� ����2��� ��/��	� ���� � ��"
�� �C"*�� 
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B���
 .���0�� S��(�#�
 ���0�� ��
I0�� ��
	���� ) �I��!F(���	��	 � N�$��� �"
�� ��"
��
 ��
���� ��I� ��
 ������� �"��$��
 .�I
"���	 %�"	 �����	 ��� ���	" Gf �d���  )Nordlund et al., 

2016( %�� ����  �Kf��  ����  6�����  ��"�� �"
���  �������) Lipkin et al., 2003.(  
  

  
 �6��)� ( :���"
�� 1��$"�� ��	�� ����/�� B��	���.  

Source: Short, 2003. 
  

)����� �	
���� �� N�$��� ���"
�� �	��
 )��	 �.3	�� ]���!� �����
 �d
��0� �0
I �� 
%C� �
���� ����� %�� �� �/
�- %C� �����- )<��� �� �- N�$��� ���"
�� (�� 3- �� 

f,F %�� .�I�"� �"�#� �)��/�� 5� ���- �/� ���	" Wf %�� �	
���� �	����� �� N#�	� 
"���.�I� �d�	�#) FK,Y ���� �d����/�����/ ��	�#(� ���� �- �� T	��� �	
���� \	*/�� 

)�b�C� ���
�� N�$�O� ���"
�� %C� c	�#� )��/�� %�� WJ,J ���C� �I �\��� N�$�O� ���"
�� 
���!� %C� ���0�� �� �� %�� ,/* ���� �	
���� ���� ����!� .�
�2��  >8� �� ��*���

"�#��� ��"	 �)World Bank, 2023.(  
  

U	��� N�$��� ���"
�� ��8�� %C� ;�7� ���0�� N#�	��� ��	���	 ��72��� c�!�� �� 
�S���� �/�	 �����#�
 %C� S��
 N#�	��� �����
(�	 ��� ��"� "�	#�� �� �4��� ,��	/��	 

�"���� �� �����#� ���3 ��0�	 �.���*�8��	 "�	#�� �4� ����<	 �� ��	8��� FJfff �5	� 
�����C� �"�	�� ��� ��d�	�# ���- ��	� ���� �*�"�	 T�	�� �
�! %����	 ���"
�� S��"5� 
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������ ����� �/� �7� ���#����� ;��#�� ���	� &�" ��������� Ff%��	�	 �*�"� ��  
%����	 ��72���  �
��FH )��/��
 �������� ;��#O� ���� )Costanza, 2014(� <���
	 �� )

�/� ��� =���"
�� ���
�� ���!� ���"
�� N�$��� ����0� ���� ���0�� .���!�� �� ��
 )b��� ����
�� 
�(��� �d*�/� �����C� �� �)��/�� &�" )b��� .�0� ����
�� N�$�O�  ���"
�� FJ %��  ���"�#�

��
� (���	 �R��� N�	� %C� .�������� ���� ]��	� N�$��� ���"
�� � ���	�� ��	�  6�����
S	# ���(	C�	 )��!�#� �/� EC
�	 ��*���� ���#!�� �����/�� W,H % 67� ��$�	 � ��	�# 

T��#� ���#!�� �� �	0/��  ?
 ��0�	 ����!��FX K % ��	�#   �� �08��	 �	����� .�"�#� ��
�$
 B��� ���"
�� N�$��� &	C�� �#��� 6����� ��C"�#��) Waycott et al., 2009( )�" �0�	 � 

i	���� ��
 �	����� �� %��/� ���� .�"�#��� �� ������� .�(�/
�5� ��
 f,fH %�� f,PP ���� 
�I �� L���� ���( ��#�- �	
���� �d�	�#) Pendleton et al., 2012(.  

  
P�! 0��#��  �����	
 �)�	
� ��	
 Tidal Salt Marshes:  

.�/0��#�      ���� �����	 �� �*��- I��
 ��C"�# .�7 �
�� �0��� .�	�� �� '! )���� 
N#�	��� ����/��� ��	���	 ��	*/�� ����2� 6��� ���� ��	 ��"����� �����	 �I2� �� N�0� �� 

WYf �	�C� ����� �� gI# .�/0��#� ��	� �R��� ���� �����	 ���/�� �� .���!��  )���
T	���� ��	�	�
�� )b���
 �����
��  %C� �/� ������	� ��	��� �I	�	 o��8��� "���� ����� �� 
��	� ���" T�	��� ���"
�� ����  ������ B0� �� 8#- �C#C#�� ����72�� ����	 �;��#��  ���� ���
(�� .�I"� ���� �"���#� �	�IC� �$� ��� ��������� .���! c�!�� ���	� .��
(�� 

���	�	 "�	#C� ����"�� �� .���*�8�� � �"��	� ��(�� ,��	/�� %C� LI�	$�� ��� ��
��0�� 
�/� .�/0��#� ���� �����	 �/3�	�� %C� 	I "�	#�� �d*�- )b�� g�$�� 6���C� ��0/� 

��������
 ������
	 �.�(	C�C� ���#� �� b�8"�� %C� ��	� 6����� �� �I����� ��C"�#��.  
  

.�/0��#� ����� ���� ,���� ���	�
 �����	 �	
��  ��������!� �d
��0� )�� &�" � 
�	
���� �	�	��� �� )b��� ����
�� .�/0��#�C� ������ �� ��
���� ����	 ���� �- �� ��0�� %�� 

��� ��0�	 �����- ���!� �	
���� \	�#�� ��
 i	���� ��
 Y,G %�� e,K )��<���� �	
�� �d�	�#  
.�/0��#�
 �"����� ����	 �����) Quintana, 2014(��$�	 � .����0��� %�� �- I#	�� �/� 

����"� �	
���� \	�#�� �� .�/0��#� ���� �����	 i	���� ��
 G %�� e )2C� �� L���� ���( 
��#�-  �	
����/����� ) )2C� �� L���� ���( ��#�- �	
���� �� �����(� 67� .5�/��� �
�- 
	"�
 ����� %�� B
�- .��� �� ;C� ����� )� ���� �� .�
�2�� ����	�#5� ��*���� )World 
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Bank, 2023(.�/0��#��� .�0� ���$/�� ��0�� '! ]��
 ��0�	 �  	"� �"�����Hf % ��
.5�/��� .��� ��	 ����"�#� �����/�� ���#!� .�/0��#��� �"����� ��< ���Z�) W – F % 

�d�	�#(� ���	 �� ��0��� �- .�"�#��� ;C� ���#! ��	Z#� ���"� �� f,fF %�� f,FY ���� 
�I �� L���� ���( ��#�- �	
���� ��d�	�# �$�	 .�������� ��#����� ���� ]��	� )b��� 

���	�	��9� .�/0��#�� ���� �����	 ,�8�� 6����� R��<� ������� ���C"�#�� 	"���	 %�� 
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Source: Giri, et al., 2011. 
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��	 ���/�� )�C/��� ����	 �� 	���� \����� ��	0�� T	�$��� 
 B�#	��� ,���#�	 ���"�� �"
�� �b��"�	 S��"��� &	"
 ���� �� � 67�8�� %C�
 �� T	�$��� �'I� )� �3	 ���"�� �"
�� "�# 	I %C� ,	������� .�
�< T����#�	

 ��
-FfFf )��	 ���/� ,��
 � �� ����
�� �"��#��S���# N	��	 ��"�� �"
�� ��b��" �
 )��!�#� �� N������ ."�� �3	“��7
�� ��(�� �0��I ” �������� ����- %��  �0"5 ��C0� )���

 N#"
 ���"�� �"
C� \����� "�#�� %C� �I��� ��# ���� ����� T	�$��� ,���#�	
 T����#� ,���#� T	�$�C� ��	*	��� �I!��FWf  %C� ,	������� ���$- �� .������

 �b��"�
 �
� ���"� ;�7�	 ���'$	 ���8#	 �I��" �I��� �� ��"�� �"
�� "�# 	I
 S���# N	��) ���"�� �"
�� �b��"� )�� ��	��FfFf( �"� T����#5� .��	�$� �/� �

 .����
��� �� S�� ��� �� ,	������� ����� T	�$� g
�� �- ���� &�" �M�8��
	��
7� 6���
 \��� %�� ���"�� )�/� ��	3 ����#� ,	������� (�� ����	���	 ���I ���! �

6����� ���	� ���� b ��. 

 X ��2��	
 �� ��	
 : %C� 5��� %8*� \7�� ��"	�� �*!�� S�I2�� ,	������� ���$- �
�/�
 ��/C0�� �0I�� �
�/� ���"�� �"
�� "�	# 	I %C� �C"�0��	 ������ LI�	$�� U7����� �"�

 �,	������� ���$-	 ��C"��� .�/������ ��
 1��/�C� M�� ��0"� ������� %C� ��� ����
 ,	������� ���$� )���#��� )��!�#5� ��*� �- ���C"��� ���#�� .�/���� B�I�#� &�"
 ����� .*�! �3	 ����C� b�8"�� ���	� %�� �� �����8�#� �" �� ��	I�� c���� %C�

.���"��� �����#� ����
 ���3 %�� ��/C0�� ���3 �	"�
 ����� �
��� ��"�� �"
��
 ��/�
I�� 
 ,	������� ���"�� �"��#�� ��	#��� %C� ������3� ���/�)���
�� �	�$ ����� FfWP( �
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�5�9�  

 .�
	�$��� B�
� �"��# ���
 )�!� )*�	 ����C���	 ��	���� .������� B�
� 78�� ���0�� )*�	
.�
�	�� )��0�	��"�� �"
�� N	�� )C� %#�� �0I��
 ��"��#�� ���0��� ��$� �� g
��� �.  

  

    
 C��1)5 : ( �0I��
 ���
�� )�!���

��/C0��
 ,	�����.  
 C��1)7 : ( �����2��� )#3 �
"�
 &"�
��

 ���C/�� �C"��� '! )	�8�� �/���
FfFP.  
  

�#�� ������� ����� B� ,	������� �I��� �	��� �$� ��� ;C� %C� b�8"C� ���� ��"�
 �� 5�
 �I����� ;C�
 ��"��#�� Q���
�� S��(�	 )��� �������� �����0� (��� ,�b	���	 �B0
��
 ,�b	�	 Q�� %C� �C(��� ��
� ��	 ���"��#��� ������� ��C�� ���"* %�	- �� �	�� �-

 ��"� >��	 �
� ���"� ,	����� �����
�� �"��#�� Q���

 ,	������� �8� � S���# N	��

 	"� ;��� ��"� >-� ���"�Wf X PH % T����#'� ]��� ��"��#�� \��8#�� .'"� ��

 �� 3� 	"�
F  ���3 �/� &�" ,	������� �� �����",	������� " ���"� .��	�� c�"�
-� ���"�� ���#��� .����
�� g*	�	 ���"� >-� �� ��"� >",	������� ���3" ���� �

 	I
 � ���/
�� �����	 ���"� >-� ����� ]
$ ��
 �8�W,F�	C��   ���$- ��� ��0�	
 N��0� ��
 ���� ,	�������eJ  	"�� �� �"�#� %C� ���$ F .����
�� N#"
	 ������ 

�3 .0$ &�" ����#�� �� ���'��� .��� 7�� �5� ����� ���"
�� 67� �$ �� ����!� ��
 ���C� �CI�",	������� ���3"	"� �0I���� ��� �3	 �WGf �"��#�� )#	��� '! ���� ,�- 

 )��FffW 	"� \	�#�� ���/�� ���3 �	� � )FWf�5	� ,�- /�����/ ��	�#(%�	 �  ���"�
 �� ]��� �
�Wf XPf % &�" ,	�������
 T����#'� ��"��#�� \��8#�� .'"� ��

	"� �0I���� ���FY )�� �� ���� ,�- FffW \	�#�� ���/�� ���3 �	� )WPff 
�5	�/�����/ ��	�#) (James, 2009.( 

X �� ��	
 ! % 6� : %C� ��
�/�� ��� ���	���
 ,	������� ���$- %�� �b��̀ ��� �� �d
��<
B� ��/��� �� ,3	��� ��# 	� �	���� �7� b	 �������� �b��� �C"	� �C"�3 vR��- ���- 

.�/��� )�� %�" ,	������� WJJH )3� \���	�� ���0�� �	�� &�" �)GYF/WJJH (
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 ����"� �I��� ��"�� �"
�� "�# %C� ��	�	��� ,	������� �I��� B��� �C�� c7��
 �"
�� "�	# �I	�#� ���� ,	������� ��	� %�� �b��� -�
 ���0�� �7� �	�� o���� ��	

���	���
 >�	#��	 �
0/�� ���C!	 ��"�� ����	� �� ����� .���
 ����
���
 ��
�/�� ��� 
 ������ �/�
I�� &����� �� S�� ����
���
 �����/��	 ��C"��� .��b���� 
3 �� ����� �b��
 ���	�	�
�� T	���� ����" �Cb� ."� �������	 �������� �/#�� N�	�#� c7�� �R��0�5�


"� �I����� �� ��(� �� ,	������� ��	� .��� �7�	 ��� �'�9 ��8"��� ����
�� )b��� �
 c��	 ���"�	 �����$�� ����� ���"�	 ��"� >�� ���"�	 �
� ���"� %�	 �.���"��� ��

 �
C� ���"�	 �����)���
�� �	�$ ���� �FfWP( M�� ��C/��� .���"��� 67� .C�$ �3 �
� ��	�� ������ �����	 ����"C�����3�I� !��
 �/3�	�� ,	������3	 � �"�#� .2C
 �

	"� ����"�� M�8
 B���� ����	 .���"��� ��I� !�� �/3�	�� ,	������� )Ffe�����  ( 	�
 ��/� ��KJ % �$�� g*	�	 ���
�/�� ��� ���	���
 ,	������� �"�#� ������ ��

 )3�)H (�8C�!��� .���"��� c	�#� %C� ���"��� ,	������� �I��� N#� B��	� . 

  

�طق !��روف !
�8ر !)!��

هآ%�ر 56.92 
21%

����� ��ق

19%

����� راس ���د

1%

����� ا��زر ا�������

17%

����� وادى ا����ل

7%

���� �����

35%

�طق !��روف !
��!(!

هآ%�ر 208
79%

�ر�� ��� ا������ ) :  5( ��� ����ز�& �*�
�ت و"*( )�'& �%�ط# ا���"��وف �������� �(  
 �+:)8 : (��	���
�/�� ��� ���	���
 ����"��
 ,	������� �I��� B��� N#�	 .�"�#� B.  
��1�	
:&"�
�� ����� �� .  

 

X ��� ��	
 ! �
�#�@
 : �� ���0�	 ���/�� S���#	 ��"�� �"
�� "�# �I��� .Cb
"�� .0CI�� %�" �����	� %�	�� �����/�� N�)WJWY–WJWe( ����- ���'! .��b ���� �

� �"
�� �0I�� ��� ��
�"�� ����	
 �0"C��� �	�"�� �"C�� S�$�� )�� ����	�" �0I��� ��"�
 "�# %C� )�C35� ,��$9 ��� ���"�� �"
��	 S���# )*�� ��"�� �"
�� )#3 S�$�� )�
 c�- �� 	�	 ����� 	�� T����� I! �� S��� ��������#�	 ����#� ����- ��"�� �"
��
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� B3�	��� ��$��� ���(� %�� �� ��(� �� ������� ���" ��
� �" %�� .��3 ���� ����#/�
 ��	 �#�#"�� �	��� R/
 ����"� ��$�
� ��< M�� �$ �� 	�	 ���������#5� �I�����

� ��$��� �I��� ����* ,	������) ���"� �C! ��C!FfFY( ��
� ]��8# ����� �
�/�	 �
��� ��* �� ��C/� �������� ����"�� 67� %C� �(� ���C� 	���� T	����� ����#/�� B3�	

) ����
�� �	�$ ����FffY( ������� 67� %C� ,	������� �I����  ����" ��	 �� 	�	 �
��	����� �I$��� �� c���
 ��C/�	.  

   
E (  �6 �	
� ! ���#	
 *� +�:  

 X ���
��0	
 ����#	
 : .�"�#� M�C0� �� ��/�
I�� ��	/�� �	� ����- �� )<��� %C�
���� .������	 ������� �� Q����� �(��
 ]���0� ���� S�I
 ���� Q����� �(�� �- 5� �,	���

 ,���� ���� )�� ���� ������� .��	�$� ,"�	 �����/�� 	����
 �C/�� ����	 ���#�9�
 �"� (�� ���� �
C��� .�8C!���
 &	C���	 ,	������� ��$��� �I��� �� ���
� .�"�#�

� ������� .������ B��	� �I��� ���
��	 �,	������� ��$��� B3�	� �� �
��0�� ������/�
 �S%I�$�� I! 	I %C� ������/�� ������� B� >����� I! &�" �� ����
 ���� ,	�������
 �������� �I�!� �� �/
5�	  5�" *��� ����� %C� ��$����� ,	������� �I��� �
�/�	

(�� ���8# �3��2�� T�I3 �/� ����
 %8��	 �������/�� ������� �I�!� �� .��� ���� .���I0�� �
 �(�� .�II!� )*�  �
	�� >��
 >�� %�" 5��$ �3��2�� �� ������ T�I0�� �- %�� ���$9�

 ��FY �"�#�
  ��"��#  ����� HHKKF �����#� ��3��� �3�I
 ���� WGYYff���< .  
  

 

 C��1)8 : (B���������/�� ,"��� )��- ,	������� .�"�#�   
 ��"��#�� �����C��3��2�� ��$ ��	���
.  

��1�	
: ��C! ��"� �C! FfWY M �FYP.   

��و"��
  ف



������� �	
 ������ ����� ������ ���
 ���� ����� � �
��!"�                         #.��%& ��' ��%&   

�5���  

 �� ������/�� �������	 ��"��#�� .��	�$��� �� )�� �� �*�- ���	��� ,����#� ���b� ��	
��$�
� �$
 ,	������� ��$��� �I��� �� ���
� .�"�#�� ,���� �$�
��� ��< ��(���� 	- 

 ����8# N	��	 \�"
�� )�$��	 ��/C3	 ���$ %#��� ;���"5� B3�	� �� ���
�� )�b��� ���2�

 "�#�� %C� ���*� �(��� �/� ����	 �3��2�� ��$ ��	��� �0I�� ;�7 %C� �C(��� ��
- ��	

 ��� �	�b
 �.���/#��� �� ���� ��"��#�� ������� .-�
 &�" �]C���
 ��"��#�� c�0��	 ����8�� ��
 )����� ���7
 )�� ���� �	���� �� )<��� %C� ��0I����
 ,	������� .�"�#� ./C�
� ���� ��!*��
 �!����� �C(��� ��
� b�# ���� 5� �R�O� ������� ���$�� 
3 �� B3	��� �7� ���� �����	

������� �I���� ��"��#��	 ������/�� ������� i�#��� %C� �����/�� ,"��� )��� ./���� ���� ,	
 )3� ��	��� ��"*	� ���� ��	��� ����� �0I�� 5� ���� %0
�� )�	)H(.  

X �� ��	
 !
��"#	
 : 7�� ��(����� ��!����� &��"�� �� ��� �� ,	�2���� .�
�< .��
 ��	-	 \��$�
I�� ��/�� �!�	- '! >�(�� �"
 LI�	$ 	I %C� ��� 	� ���	�b

/�� %C� ��$� )��/�� S�"�- B��� �� ,	������� .���8"	 N#�	� �	�	� �&��(�� ��
 T�8��'� �
���#� 	�� )�0��� �� ;�7	 ����C39�	 �C"��� R��0�5� �� �0
�# .�0C"
 ��"
��	 R��� ��
 ��8��  1����� ���'�"�
	 ��"
�� gI# c	�#� �� B��#��	 L��8���

,	������� .���
� )b/� �:� ��	�0� 	- ���� ��� �	��� ����� ��
 �I
����� ��"�� .�������	 
 ���/��� ���	��� ���	�"�� ������ .�Z
�� &�"- %�� �d����#� ���	 �����
�� .���2��� )b/��

 a����� ��2�
)IPCC ( "�	#�� 	I %C� ,	������� .�
�< .�"�#�  B���� B3	���� ��
 ���� ��	 ���"5� �"
��� �C"�0�� ����� �� ���/�� ��	 ��*8!���� ������)Alongi, 

2015( ,�8!��� �� ���� .���(�� �� ,	������� ��	�� �	�� �- B3	� �� )<���
	 �7� �
 �� �	�� �3 ,	������� ��	� �� 5� ������ �	
���� ���!� ���I �� a����� ��2� ��

����� %�� \�Z�  �- B3	�� c7�� �a����� �w�2�  ���"* ���$- .�3�I� �"�#� �� b	"C� 1
 )�� 	C"
� �,	�������FWff �
#�
 ,	������� ���$- ��$��� �"�#� 1����� B3	�� 

KY,P k)Oki, et al., 2023( �� )����� �	����� �/� �- %�� ���C� ����0� ��$� ��� �
 ���	" EC
�  ��#� ��$ N	�� ����	 �I����� R/
 �� ��!����� .���2���f,WWP k �d�	�#

)Das, et al., 2020.( 

 ��"
�� gI# c	�#� T�8���� a����� ��2� �� ������� ��/�
I�� &��"�� N
#�� �3
 � ���0�� 	���� .�
��� �7�� ���(��� 	���� �3��� �� S���� ����" .���� ��2� �.���*�8��

	�	��� �	2(�� �I#�	
 .����
�� >8��� &�"  �
/�  ���- .����
�� 	�� /��	 %C� ��
 ��� .����
�� .	�� �7� �7��� ��C�� S��(- ���#��� �� ������"� %C� �"�	 ����	��
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 �7��� ��C�� M0�)���!� ����!�� �
� �c��� �WJJJM � Yf( B*�	� b �� ���! �
��"�� �"
C� ����$�� ,���� ��
 ����� ���� �7���	 ���� ���".  

X ��	��#�	
� ���1	
 ! -��	 � ���#	
 :	 ���� �I�!��� )�- �"- �
C��� .�8C!��� .C�$ �3
 .�
��� T	7�	 �	7� 	" ,�C� ���� �����#'
�� >�����  ���! ,	������� ��� R�/��

 ����!5� ]� N
#�	)��*!�� ��"- ��"� WJJK M �Fee( �� ����� .�8C!��� ;C�	 �
� .'"�� ���"
�� �I$���	 ��"��#�� .��	�$���	 ���/��� .��C�� \��8#��	 >I2�

 ���"
��.. ���	5� �	I
 �� ��	0�� .�8C!� �� ���"
�� ���
�� %�� �� �� N��� %�� �o��
 ,	������� B3�	� &	C� ���
�� �7� �	�#�� 6��� ���I �� ������/�� ��C� ��	�����
B3�	�	 L��	���	 ������/�� �������	 ��"��#�� ������� �I��� �� N�0�� N#"
 .�8C!���
 

 >I2��... �� �
C��� .�8C!���
 &	C��� &�" �� �I����� %C�- �- ��� )( ��	 �o�� 
 S���" 	
- \��		 ��/C3	 ���$ %#��	 ���8# N	��	 ���8# �����	 ��0�� 	
- �����

������/�� .�/�����	 ��"��#�� ������� B*�	� %��  ��
#� N�3�� B3�	��� %�	)  ��	�G(. 

 I�$��� ���(�
 >�	#�� Q�C! �� (����� ��"�� �"
��
 ����$�� T�I0�� ����� �!- N��� ��
  �� �(�� %C� �0I���� c	�"� &�" �	��
�� 	0" �I	� �� (����� ��	��
��eFK ��
 

- ��
C<� 	��
 	"� �$�  ���"
 ��
YF % 	��
�� N�#� &��	" ��� ������ ��
 �� 	�#��� >�	#�� Q�C!
 �"'��� �����	 ��0I����
e % &��	" ��� ������ ��

�#��� N) ��C! ��"� �C!FfWY M PfK( >�	#�� Q�C!� �
�2�� "�#�� )*� ��� �
 ���H�	 N��< >�� %�	 ���	��
�� .���!�� �� ���!�� ���	�  Q�C!	 ��0$ >�

 ��� >�	#�� Q�C! )*� ��� �.����P Q�C!� �3�$�� N����� %C� c�!-  ���	��
 ���	� 
 ����� \�-		 ����
 %#�� %�	 >�	#��) .�������X>��� 	
-  ( ��# >-�	) ����	

 ����"
�� L��	��� ���� �\�"
�� 0��� T�I3 �������� 0���FfWP( �"� (�� ����	 �
�� &	C��� ����� (��  &�" ����"
�� ���
��
 ��	��
WF % '! &��	"�� ��� ������ ��

 )�� �� ���8��FfWf )�� %�" FfWP )�� ��  ����
  ��	� \�"
�� �	"��� N/� ;�7� �
 ;C���	 .�8#	8�� (� .���! �"$ ���	� '! �� ����/���
 ���!�� ������35� �I$���

	�< 	
-	 >����
 S���� �
� .����5�	 ���8#	 �	I�I 	
-	 ���0��	 ��	���"��	 �
�	"$��� .���!�� N�#� �" �� &	C��� ����� �� ���� (�� %�	 ����/��� .  

X E�6�#	
� .'�	
 �6:�; : �$�  \����� ��"�� �"
C� �C"�0�� "�	#�� 	I %C�
 ,	������� ���$-Avicennia Marina	 Rhizophora mucronata ������� ���$5� 

�*!�� %C�	 ���"�� �"
�� (� ,�8��� ����$ ��C"�#�� �I����� �� �"����� ���"	�� �
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� �� )<���%�� .���
� ���� %C� ,��� 5 ��� �
�� �� N�0��
 	��� ���� ���$�� �� 5� �
 ��
3  �� ���C"��� ���#C� ��	C���� ������	 ����� ��/I0� %��� (�� 6����� �� ���/
	

�$
��	 ��
�
/�� �/�	 �
	���� \����� ��"�� �"
�� "�# �I0� %���	 ��C"����� ��
 )�� ���� 
x� S�7< ,	������� ���(	 ���	- �
�/�	 ����/���	 ;��#�� ���	 �����

 )���
	 ���$�� �
�/�	 �������� ��	#�� %�� ���C"� ���I �� ���	#�� �� ��
C�

�� �
��0�� �� ���C� �*�� �(��� ���$�� )���
�� �� �
�� .�"�#� i��� ��� �LI�$�� 
����� ��C�� S��(�)  ��	�K(.  

  

  
 C��1)9 : (� .�8C!��� )����,	������� .�/��� �"� %C� �
C��.  

��1�	
: ���
�� ���
�� %C� �b��"�� ��/�� FfWW.  

  

  
 C��1)< : (���'$�� T�I0
 ,	������� .�/��� %C� 
5� %��.  

��1�	
:  ����
�� �	�$ ����FfWP.  
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 ���"�� �"
�� "�# %C� ,	������� .�/��� ���� ��	I! ������ BI0��	 ����� �$�
 ��
#� ]��	I! �����  \7��	 ���I0� ���� ���2��� ������/�� .�/����� �$��� &�" �
	�� 6���5�


 ,	������� (�� �� ���(� ���� ������	 ����� ����� ����	 ���$
��	 ��
�
/�� ��
3 �� 	�
��
 ]I��" �0I��� c�!- R��<-	 �	3	� �/�#� ���� N�$!�� ����� �� ����	 )�C
9 %���

;�7� ��C
0�� )�$��	 ��/C3	 ���/� ����	 ��
	���� .���I0��
 �	�"�� >�" .�	0� ��$��� b"	� 
 �� ,C/C� ����� ,	������� %C� ����"- c�!�� �� ���/� ����	 �0��C� �C�#	� ����� %C�
 ������ ����� �I!�  �*�/� .���I0�� �(�� B
����	 &��(�� T�I0�� �
�/� �7� ��C"�0�� ���
�� ;C�

8!�5  ��b� N�I"���	 ,/* B� ���! �I����� ;�
 ���C"��� ���$C� �$�/��� c	�#� R�
�
 �/�� M�� ����	 ������� .��C������<	 ���/���	 �"��#�� .���I0� �#������ b �� ���! �

��� .�b��"� ,C�!� �� )�C39� %�� ����	�� ����/�� B� ������� ��2��. 

  
 5���*��:  

 X  ����� �	
���� ��$�)BC (	
���� %�� )b���	 .�I�"��� ]��!�	 ]I0�C� \7�� \	*/�� �
����
��� ��C"�#�� ���	�	��9� )b��� ���#5	 ���C"�#�� ���	�	��9� : ����"
�� 1��$"�� U	��

 ?
 ����/�� )����5� �7��� �,	������� .�
�<	 ��"����� �����	 ���� .�/0��#�	BC �����0� 
� ��0"� B� a����� ��2� �� ,�8!��� %C������#��� ������� ,���� )��� ����$� B���. 

X  ��/� �]���!�	 �	
���� ����"�
 ����� �	
��C� ����
�� )b��� )	0� c7�� .3	�� ��
 ,'2�� %�� �	�0� ����
�� )b��� 67� ]���! \7�� �	
������"�� �������� 	- ���	���

%�� ���*9�
 �������� .���2C� ����� g
��	 .�I�"���	 \	��� T	���� %C� .���(���� 
 ���3 �4� %�� \�Z� ��� ���/�
I�� �	
���� ,���� ���0� �"�	#�� ����"	 ��	�	�
��

�$���� ���$
�� �	
���� ��#�- ���( .�(�/
�� ����� %C� \	�"�� I�"���. 

X  �"�#��� EC
�	 ���
�/�� ��� ���	���
 ����� �	
���� ��	� ��
� �� ,	������� �/�
 )� ���� .����� '! �� �����)Multispectral Quick Bird  ( 	"�
)FGH �����( �

 	"�
 �	
���� �� ���	�!� I#	�� ��0�)JJGKHJL���� �I .( 

X  �I$�O� ��� ����
 ���$��5� B*�	�� ��"��  ���
�  ��	� ��/�
I�� ���
�� M���! .
/�
� ���	��� ����$��� �"�#� N�7�� �� �
�5� �	��� ���$
�� %CPPB*	� . 

 X  S���# N	��
 �
0/�� Q�C! "�# %C� �
� R�� ����� �/� ������ ����$��5 ����$�� �"��  	�	 �
��"�� �"
�� "�# %C� ������� �*����
 ����2��� ��/��	� ����3� �#8� ��.  
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X  M���!	 .�"�#��� ����
�� .���I3 �/
�� %�� �����2� ��$��5� �I��� ,���� )�
I	 ��$��5�����#�� ������� �/�
. 

X  �� �	0�� I�0� .C(�� &�" ��C!���� ���
�� ��	� ��� )� ���
��� �C"��� '! ��) ���0��
�	
���� �	�!� �������35� ������ �����
�� ������ �)C3���� %C�( ,/*�� I�0� .C(��	 �

 ��) T	3	��	 ����	�	������ ��	/��	 ���/�
I�� ���
�� U��! ���	��� ��	����� �"��$�� !��
"�#�� I! %C�( �� M�8�� ����� .C(��	 ������!�� ���
�� ��	� ��� )� ��� �) �I$�-

 �I��� !�� T	3	�� �����"�� �	��	 .�3�I� �����
�� �"��#�� Q���

 Q���� �T����#5�
�����# .����!�#�( �� �I�!���	 .���"��� .C(��	 �)���2��� �������/�� ������� ���!����� .

N�I"���	 ����� �I$��	 �&	C���.(  
  

+��6����:  

X  �"
�� "�	# 	I %C� ,	������� ��	�� ������35� ���0�� )�b/� %C� �����5� ��	�*
����
�� �"��#�� Q���
 �� ����� '! �� ��"��. 

X C� ,	������� �	��� �I��� ���/�#�	 ���� ����9 T����#5� Q���
 )��	 B��$� 	I %
��"�� �"
�� "�	#. 

X  ���#�� Q��	 ,	������� ��	� ���0
 ,��/���	 ���C"��� ���#�� c�� ���
�� %�	�� B��
� ���< %C� �����
�� �"��#��	 ������� Q���

 ���C"���)C� %#�� N	�� ��/C0�� ���3 U7	�. 

X �8"�� )��� ���� .�#��#�� ���/� �- �� ���	�"�� �	���� ,�(�� ��	�* ��	� %C� b
 �	
���� �	# I�$��� .���y� �"-	 ��	
�� ������ ����
���
 ��/� ��/���	 �,	�������

��
�/�� ��� ���	���
 . 

X  )��!�#5�	 ���/�#5�	 b8"�� ���*� ��#��#�� .���y�	 ������� ���	"��	 ����9� Q�� ��	I�
����� �	
��C� ��C"�#�� ���	�	��9� )b�C� )���#���. 

X � ��� .�������
 S��	C� ���I	�� .��������#5� �"�� ,	������� ��	� %C� �����5� ���
��!����� .���2��� �� �"�� �� ���	���. 

X  ���	�� ��!�� �'��� g
�� �� ���� &�" ����� %C� �/3�	�� ,	������� �I���
 )����5�
.���*"� 	"�� �� ���� ����	 �������� �*����
 ,	������� ���� �����	 ��(�� 

�	������ �I���C�.  
X ����� ��2� ��(h �� ,�8!��� �� ����� �	
��C� ����
�� )b��� �	� �� ��C/�� &"
�� )��a �

]��(�/
��	 ����� �	
���� .��	�!� )��0�� �C��$ ��I ��	I�.  
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-  ��	��� ����O� �����/�� ���C��) �
	���FfWK :(�� ������� ���0���� ��	�C� ��	� ��#��!�
 )3� ��b���� T	
I�WFfe,��� �. 

-  	��
C� ���/�� ������� ������)FfWY :(��	$�� ��< .����
 � 	��
�� U���� B3�	� ����0�. 

-  �/�
I�� ����"� �������� ����9� � ���
�� �	�$ ���� )FffY :( �"
�� ���� ����
�� ������
$�� ��< ����0� � �����$�� ��"����	.  

-  �/�
I�� ����"� �������� ����9� �\����� ���
�� �	�$ ����)FfWP :( ��/�
I�� .���"���
���
�� �	�$ ����� ��3��� B3	��� %C� �	$�� ���0� ���	�	�
�� T	����	 . 

-  ��
�� ���
�� %C� �b��"��� ��/��)FfWW :( ����0� ��3��2��
 �
C��� .�8C!��� ����� ��	b��
��	$�� ��<. 

-  �C! ��"� �C!)FfWY :( ���"�� �"
�� �b��"�
 ����
�� ��#�#"��	 �����#��� �������
����0�� �/��� �N��y� ��C� ���	$�� ��< �6��	��� ���#�. 

-  ���"�� �"
�� �b��"� )�� ��	�� )FfFf :( �"
�� "�#
 ,	������� T����#� N����
��	$�� ��< ����0� ���"�� . 

- �*!��  ��"- ��"�) WJJK :( ����� �� &	C���	 ���
�� ���*3)���
��	 S�������( �/��� �
S�/�� �/��� .��	$�� �S�/��  .  

-  ������ �
� ����� �/# ��"�)WJJf :( )�0�� .�
�"������ ����#��- " ���� �#���– N����	 
�I3 �/��� ���0�
I���	 ���C/�� &	"
�� ���� ��I3 ��	� �� 6��(��. 

-  #"� \�
� ��"� N	)WJJf :( )����5� B� "�	#�� ��$� �� 6�	�	 �/�
I�� .�
���
 �������� "�	#��
���	���� �/��� N��y� ��Cz &	"
 �C��: doi. 111-73, )3(1 

1990.143492.sjam/10.21608. 

-  N	#"� \�
� ��"�)WJJf :(������� \��"��� �����2� : S���� ���/�
I�� N��	���
���(�� :3�$�� S��"�������0�� ��$���	 B
IC� ��
�/�� �*���� ��� � ��.  

-  c	�C!�� ��"- ���	�� �
� �\��� ���!�� �
�)WJJJ : ( ����
��� �����2���X �$�C� �8� ��� 
���� �B��	���	. 

X  ���"
�� L��	��� ���� �\�"
�� 0��� T�I3 �������� 0��� ����	)FfWP :( L��	��� .����

%C� i��� �����!���: 

http://www.mts.gov.eg/articles/default/sections/id/11/menu/1-11/lang/ar 
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