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تظهير كتاب إلكتروني تفاعمي وأثره عمي تنمية مهارات ترميم الدوائر الكهربية وخفض 
 العبء المعرفي لدى ذوى صعهبات التعمم بالمدارس الثانهية الفنية بدمياط

 1طاىخ عبج الله فخحات /أ.ـ.د
 المدتخمص

ترسيؼ الجوائخ الكيخبية وخفض العبء تشسية ميارات  ىجؼ البحث الحالي إلي   
السعخفي لجؼ ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالتعميؼ الثانؾؼ الفشي بجمياط، وتؼ استخجاـ مشيج 
البحث التجخيبي والترسيؼ شبو التجخيبي ذو السجسؾعة الؾاحجة والتظبيقيؽ القبمى والبعجػ. 

الستغيخ التابع في  وقج تحجد الستغيخ السدتقل في كتاب إلكتخوني تفاعمي، بيشسا تسثل
ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية بجانبييا السعخفي والأدائي، والعبء السعخفي. وقج شارؾ 
في تجخبة البحث عيشة قرجية ضست عجد سبعة طلاب مؽ ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالرف 
 الأوؿ بسجرسة دمياط الثانؾية الفشية السيكانيكية العدكخية. تؼ تظبيق أدوات البحث قبميًا
وبعجيًا عمي عيشة البحث. وقج أعيخت نتائج البحث وجؾد فخؽ داؿ إحرائيًا عشج مدتؾػ 

بيؽ متؾسظي رتب درجات طلاب السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي  0... ≥دلالة 
والبعجؼ للاختبار التحريمي لمجؾانب السعخفية والأدائية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية 

لبعجؼ. وبالشدبة لمعبء السعخفي فقج أعيخت الشتائج وجؾد فخؽ داؿ لرالح التظبيق ا
بيؽ متؾسظي رتب درجات طلاب السجسؾعة  0... ≥إحرائيًا عشج مدتؾػ دلالة 

التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ لسكياس العبء السعخفي لرالح التظبيق القبمي، 
 مدتقبمية. وتؼ مشاقذة الشتائج وتفديخىا وتقجيؼ تؾصيات ببحؾث

الكتاب التفاعمي، مهارات ترميم الدوائر الكهربية،العبء المعرفي،  الكممات المفتاحية:
 ذوي صعهبات التعمم، المدارس الثانهية الفنية.

 
 
 

                                                           
 ولوجٌا التعلٌم، كلٌة التربٌة جامعة دمٌاططاهر عبدالله أحمد فرحات، أستاذ مساعد تكنولوجٌا التعلٌم، قسم تكن -1
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Developing an Interactive e-Book and its Impact on Developing 

Electric Circuit Design Skills and Reducing Cognitive Load for 

Students with Learning Disabilities in Technical Secondary 

Schools in Damietta 

Dr. Taher Abd-Allah Ahmed Farahat 

Associat Professor of Educational Technolog 

Faculty of Education- Damietta University 

 Abstract 

The aim of the current research is to develop electric circuit 

design skills and reducing cognitive load for students with learning 

disabilities in technical secondary schools in Damietta. The 

experimental Research method was employed according to quasi-

experimental design. The independent variable was an interactive e-

book, while the dependent variable was the design skills of electrical 

circuit with its two aspects; the cognitive aspect and performance 

aspects. The research experiment involved a purposive sample 

consisting of seven students with learning disabilities in the first 

grade at the Military Technical Secondary School in Damietta. The 

research instruments were: Achievement test of knowledge aspect of 

electric circuit design skills, observation checklist of performance 

aspects of electric circuit design skills, and a cognitive load 

measurement were applied pre and post intervention.  The research 

results showed a statistically significant difference at a significance 

level of ≤ 0.05 between the mean ranks of the experimental group's 

pre-test and post-test scores for the cognitive and performance 

aspects of the skills of designing electrical circuit in the favor of the 

post-test application. Regarding cognitive load, the results showed a 

statistically significant difference at a significance level of ≤ 0.05 

between the mean ranks of the scores of the experimental group in 

the pre-test and post-test applications of the cognitive load scale in 

favor of the pre-test application. The results were discussed, 

interpreted, and recommendations for future research were provided. 

Keywords: Interactive book, electrical circuit design skills, 

cognitive load, students with learning disabilities, technical 

secondary schools 
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 مقدمة ال
ة التي نخبؾ تُجرؾ الجولة أىسية التعميؼ الفشي ودوره البالغ في تحقيق التشسية السدتجام

إلييا. وتؾلي الحكؾمة السرخية اىتسامًا متدايجًا بالتعميؼ الثانؾؼ الفشي كؾنو يسثل القظاع  
الأكبخ مؽ التعميؼ الثانؾؼ في مرخ. ويُعج التعميؼ الفشي الرشاعي مؽ أىؼ شخائح التعميؼ 
 الثانؾؼ الفشي حيث أنو الخافج الأساسي لإمجاد الجولة بخخيجيؽ متخرريؽ مدمحيؽ

 بالسيارات التي يحتاجيا القظاع الرشاعي وما يختبط بو مجالات في سؾؽ العسل.
والسجارس الثانؾية السيكانيكية أحج مؤسدات التعميؼ الفشي التي تيجؼ إلي إعجاد قؾؼ 
عاممة ماىخة قادرة عمي مؾاصمة التعمؼ الحتي والتجريب السيشي  والتقشي والتعميؼ العالي مؽ 

والسشاىج التي تخاعي متظمبات العرخ والتغيخات التكشؾلؾجيا  خلاؿ تظؾيخ البخامج
السعاصخة. ويمتحق بتمػ السجارس الظلاب الحاصميؽ عمي الذخائح الأعمي في مجسؾع 
درجات السخحمة الإعجادية بسجارس التعميؼ العاـ عمي مدتؾؼ الجسيؾرية وفقًا لسيؾليؼ 

 رشاعي. السؤدية للإنخخاط السبكخ في سؾؽ العسل السيشي ال
ويسثل مقخر اليشجسة الكيخبية أحج السكؾنات الأساسية لمبخنامج الجراسي لمرف الأوؿ 
الثانؾؼ بالسجرسة السيكانيكية، ويشقدؼ السقخر إلي قدسيؽ مشفرميؽ كل مشيسا مدتقل عؽ 
الآخخ: نغخؼ أساسيات، عسمي أساسيات. ييجؼ قدؼ: أساسيات إلي إكداب الظلاب 

ؾنات الأساسية لمجوائخ الكيخبية والالكتخونية والسيارات الخاصة السعارؼ الخاصة بالسك
أساسيات اليشجسة بترسيسيا وتؾصيميا وضبط سمؾكيا مع عشاصخ الجوائخ الكيخبية )

(، لحلػ تيتؼ الخظة الجراسية لمرف الأوؿ الثانؾؼ بإتقاف .0.0الكيخبية والالكتخونية، 
مؽ درجات ىحا السقخر شخط لانتقالو  %.0الظلاب لتمػ السيارات وحرؾؿ الظالب عمي 

إلي الرف الثاني لمجور الحؼ تسثمو ىحه السيارات في تذكيل السيارات التالية التختبة عمي 
 الخخجات العسمية ليحا السقخر.

وكي يكتدب الظلاب السيارات العسمية السدتيجفة مؽ ىحا السقخر، فيؼ بحاجة إلي 
ح ليؼ بالتجريب عمي إجخاء الجؾانب العسمية تجريبات عسمية مكثفة بسعامل مجيدة تدس

لمسقخر ومسارستيا تحت إشخاؼ وتؾجيو لريق مؽ معمؼ السيارات العسمية بسا لايدسح 
بأخظاء عشج السسارسة العسمية لتمػ السيارات في الؾاقع. وىؾ ما لا تدسح بو إمكانات 
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إلي مجسؾعات يزؼ الؾاقع بالسجرسة السيكانيكية بجمياط، حيث يقدؼ طلاب الرف الأوؿ 
( طالب، ما يجعل تعميؼ الجانب العسمي معتسجًا عمي التمقيؽ ومقترخًا .0كل مشيا عجد )

عمي السلاحغة لسا يعخضو السعمؼ وتقل فخص التفاعل الحي السباشخ مع الستعمسيؽ، 
ويربح اكتداب الظالب لمسيارات العسمية السظمؾبة بحاجة إلي تستعو بجرجة عالية مؽ 

ومدتؾيات مختفعة مؽ التخكيد ومتابعة التعمؼ الحاتي، وىؾ ما لا يتؾافخ لجؼ شخيحة الانتباه 
% مؽ طلاب الرف الأوؿ بالسجرسة السيكانيكية بجمياط في العاـ 11مؽ الظلاب بمغت 

. ووفقاً لترشيف إدارة التخبية الخاصة بسجيخية التخبية والتعميؼ 0.01/.0.0الجراسي 
التباعج بيؽ مدتؾؼ القجرة العقمية)ندبة الحكاء( والتحريل  بجمياط التي تعتسج عمي محػ

الأكاديسي كسا يقاس باختبارات التحريل، يجخل ىؤلاء الظلاب ضسؽ فئة صعؾبات 
% بيشسا يقل مدتؾؼ 40-20التعمؼ، حيث تتخاوح ندبة الحكاء لجؼ ىؤلاء الظلاب بيؽ %

 كاديسية. % في بعض السقخرات الأ.0أداؤىؼ في الاختبار التحريمي عؽ 
بالإضافة إلي مغاىخ تأخخ ىؤلاء الظلاب في الأداء الأكاديسي في السيارات العسمية 
لأساسيات اليشجسة الكيخبية، يجسع السعمسؾف عمي أنيؼ يتدسؾف ببعض جؾانب الدمؾؾ 
الدمبي التي يتدؼ بيا ذوؼ صعؾبات التعمؼ مثل الشذاط الحخكي الدائج غيخ السشدجؼ مع 

وتتعارض مع مقتزيات الدمؾؾ الرفي السشزبط، وتكخار بعض  متظمبات السؾقف
الدمؾكيات غيخ السشاسبة لمسؾقف، الاندحاب الاجتساعي، التغيخات الانفعالية الدخيعة، 
اضظخابات في الإدراؾ البرخؼ والدسعي، الإضظخابات الانفعالية مثل القمق وتقمب 

كيد والقابمية العالية لمتذتت السداج، اضظخابات في الانتباه وضعف القجرة عمي التخ 
وضعف السثابخة عمي أداء الشذاط وصعؾبة نقل الانتباه مؽ ميسة لأخخؼ، والانجفاعية 
التي تغيخ في التدخع في الدمؾؾ دوف التفكيخ بشتائجو، كسا يعاني ىؤلاء الظلاب مؽ 

ي، ؛ صبحي الحارث1..0مذكلات في الإدراؾ والحفع والتحكخ والفيؼ )يؾسف القخيؾتي، 
(. وتُغيخ بعض الجراسات أف الظلاب ذوؼ صعؾبات التعمؼ لا يدتظيعؾف التعبيخ 0.10

عؽ أنفديؼ بذكل كاؼ، ويؾاجيؾف صعؾبة في إقامة علاقات اجتساعية ولا يتفاعمؾف مع 
زملائيؼ مسا يؤدؼ الي تيسيذيؼ وتعخضيؼ لمتشسخ مؽ قبل زملاءىؼ، وتقميل مدتؾػ ثقتيؼ 

. كسا (Demir & Kale, 2019)وخمق مذاعخ الشقص لجييؼ  بأنفديؼ السشخفزة بالفعل
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يتدؼ الظلاب الحيؽ يعانؾف صعؾبات التعمؼ بسدتؾيات مختفعة مؽ العبء السعخفي عؽ 
(، ما يقتزي تخفيف العبء السعخفى عمى الحاكخة Bishara, 2021أقخانيؼ العاديؾف )

عمؼ ) حديؽ أبؾ رياش ، العاممة لديادة فاعمية التعميؼ والتعمؼ لجؼ ذوؼ صعؾبات الت
0..2 ،122-0.1.) 

( فإف طخيقة التجريب 0.2-0.1، 1..0ووفقُا لسا عخضو يؾسف القخيؾتي وآخخوف )
عمي السيارات باستخجاـ الحؾاس الستعجدة أحج طخؽ تعجيل أساليب واستخاتيجيات التعميؼ 

ت العسمية في والتعمؼ التي يسكؽ استخجاميا في التغمب عمي مغاىخ صعؾبات تعمؼ السيارا
  .ترسيؼ الجوائخ الكيخبية وما قج يراحبيا مؽ سمؾكيات سمبية

( بأىسية اتباع أساليب واستخاتيجيات تعميسية تداىؼ في خفض 0.01ويؾصي بذارة )
العبء السعخفي لجؼ ذوؼ صعؾبات التعمؼ بسا يداعجىؼ عمي سيؾلة فيؼ واستيعاب 

السحتؾؼ إلي وحجات التعمؼ السرغخ، مؾضؾع التعمؼ، ومؽ الإجخاءات الفعالة تجدئة 
 والسؾاءمة بيؽ حجؼ السحتؾؼ والخظؾ الحاتي لمستعمؼ بسا يؾافق الفخوؽ بيؽ الأفخاد.

ويسكؽ أف تداىؼ مدتحجثات تكشؾلؾجيا التعميؼ عمى تدييل عسميتي التعميؼ والتعمؼ 
ف . وقج تؾصمت دراسة إيسا).0.14،02لمستعمسيؽ ذوؼ صعؾبات التعمؼ )عسخ عظية، 

( إلي أف استخجاـ الؾسائط الستعجدة يداىؼ في خفض العبء السعخفي .0.0فكخؼ )
 ويحدؽ الأداء الأكاديسي في القخاءة لجؼ ذوؼ صعؾبات التعمؼ مؽ الأطفاؿ. 

والكتب التفاعمية أحج مرادر التعمؼ الإلكتخوني التي تعتسج في ترسيسيا عمي 
العجيج مؽ التحجيات والقيؾد التي تؾاجو الؾسائط الستعجدة ويتؼ استخجاميا لمتغمب عمي 

الكتب الؾرقية بإمكاناتيا التي تتيح لمستعمؼ التفاعل بذكل ديشاميكي مع بيئات التعمؼ متعجدة 
الؾسائط. ويتسيد بؾجؾد السكؾنات التفاعمية والبخامج الفخعية التي تتشؾع في صيغيا 

والخخائط التفاعمية  وفعالياتيا مثل العخوض التقجيسية والسشغسات التسييجية،
والرؾروالفيجيؾىات، والخوابط مع الشذظة لمسخاجع والقؾاميذ وأنذظة لمتعديد والتجريب 
والتغحية السختجة والخسؾـ الستحخكة والسمفات الرؾتية وغيخىا مؽ الؾسائط الستعجدة 

(Mitropoulou, 2012) وىي تتجاوز بإمكاناتيا حجود الكتب الؾرقية، حيث تتيح .
السذاىجة والسسارسة والاستستاع، ما يعدز لجييؼ الجفع لمتفاعل مؽ خلاؿ مجسؾعة  لمظلاب
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. والكتب التفاعمية عبارة عؽ وحجة (Frye, 2014, p.1)متشؾعة مؽ وسائط التفاعل 
تعميسية مؾضؾعة في ندق عمسي واحج يتزسؽ بيانات ومعمؾمات ووسائط متعجدة يتؼ 

 (.0.01ندخيؽ الدميساني، ميخاىاف فخج ،  (اختيارىا مؽ مرادر تقميجية متشؾعة 
وقج أعيخت الأبحاث أف الكتب التفاعمية يسكؽ أف تكؾف ذات فائجة لمظلاب الحيؽ 
يؾاجيؾف صعؾبات في التعمؼ، حيث تداىؼ في تظؾيخ قجراتيؼ العقمية وتقجـ ليؼ فخصًا 

لتؾاصل وتؾفخ متعجدة لمتجريب والتسخيؽ. كسا تجعؼ ىحه الكتب قجرات ىؤلاء الظلاب عمى ا
ليؼ فخصًا لمبجء في التؾاصل سؾاء كاف ذلػ لفغيًا أو غيخ لفغي، وتذيج زيادة في 

 ..(Kale & Demir, 2022)استجاباتيؼ 
الجراسات فاعمية استخجاـ الكتاب التفاعمي لجؼ العاديؾف  كسا أعيخت نتائج بعض

كسا أوصي ( .0.0(، محمد شسو )0.10في مجالات مختمفة مشيا دراسة سعج سعيج )
Kale & Demir 2022).بإمكانية استخجامو مع ذوؼ صعؾبات التعمؼ ) 

وفي ضؾء ذلػ سعي البحث الحالي إلي تظؾيخ كتاب تفاعمي واستخجامو لتشسية 
ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية والعبء السعخفي لجؼ ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالتعميؼ 

 الثانؾؼ الفشي. 
 مذكمة البحث

ة البحث في قرؾر ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية لجؼ ذوؼ يسكؽ تحجيج مذكم
صعؾبات التعمؼ مؽ طلاب الرف الأوؿ بسجرسة دمياط الثانؾية السيكانيكية وارتفاع 
العبء السعخفي، وباستقخاء الأدبيات ونتائج بعض الجراسات الدابقة يتزح فاعمية الكتاب 

ب تفاعمي وقياس أثخه في تشسية التفاعمي ومؽ ثؼ سعي البحث الحالي إلي تظؾيخ كتا
ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية وخفض العبء السعخفي لجؼ ذوؼ صعؾبات التعمؼ 

 بالرف الأوؿ بسجرسة دمياط الثانؾية السيكانيكية. 
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 أسئمة البحث
 حاوؿ البحث الحالي الإجابة عؽ الدؤاؿ الخئيذ التالي: 

رات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية وخفض العبء "ما أثخ استخجاـ كتاب تفاعمي في تشسية ميا
السعخفي لجؼ الظلاب ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالتعميؼ الثانؾؼ الفشي الرشاعي بجمياط؟ 

 ويتفخع ىحا الدؤاؿ إلي الأسئمة التالية:
لجػ الظلاب  كيف يسكؽ تظؾيخ كتاب تفاعمي لتشسية ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية

ؿ بالرف الأوؿ بسجرسة دمياط الثانؾية السيكانيكية؟ وقج ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالرف الأو 
 تفخع مؽ ىحا الدؤاؿ الأسئمة التالية:

اللازـ تشسيتيا لجػ الظلاب ذوؼ صعؾبات التعمؼ  ما ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية -1
 بالرف الأوؿ بسجرسة دمياط الثانؾية السيكانيكية؟

إلكتخوني تفاعمي لتشسية ميارات ترسيؼ ما السعاييخ الؾاجب مخاعاتيا عشج ترسيؼ كتاب  -0
لجػ الظلاب ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ بسجرسة دمياط الثانؾية  الجوائخ الكيخبية

 السيكانيكية؟
ما مجؼ احتياج الظلاب ذوؼ صعؾبات التعمؼ بسجرسة دمياط الثانؾية الرشاعية  -2

 السيكانيكية العدكخية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية؟
بجانبييا  لترسيؼ التعميسي لمكتاب التفاعمي لتشسية ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبيةما ا -0

السعخفي والأدائي لجػ الظلاب ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ بسجرسة دمياط الثانؾية 
 السيكانيكية؟

بجانبييا  ما أثخ استخجاـ كتاب إلكتخوني تفاعمي لتشسية ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية -0
عخفي والأدائي لجػ الظلاب ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ بسجرسة دمياط الثانؾية الس

 السيكانيكية؟
ما أثخ استخجاـ كتاب إلكتخوني تفاعمي في خفض العبء السعخفي لجػ الظلاب ذوؼ  -6

 صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ بسجرسة دمياط الثانؾية السيكانيكية؟
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 فروض البحث
 متحقق مؽ صحة الفخوض التالية:سعى البحث الحالي ل 

بيؽ متؾسظي رتب درجات طلاب  0.0. ≥يؾجج فخؽ داؿ إحرائيًا عشج مدتؾػ دلالة  -1
السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ للاختبار التحريمي لمجؾانب السعخفية 

 لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية لرالح التظبيق البعجؼ.
بيؽ متؾسظي رتب درجات طلاب  0.0. ≥عشج مدتؾػ دلالة  يؾجج فخؽ داؿ إحرائيًا -0

السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ لبظاقة ملاحغة الجانب الأدائي لسيارات 
 ترسيؼ الجوائخ الكيخبية لرالح التظبيق البعجؼ.

بيؽ متؾسظي رتب درجات طلاب  0.0. ≥يؾجج فخؽ داؿ إحرائيًا عشج مدتؾػ دلالة  -2
عة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ لسكياس العبء السعخفي لرالح التظبيق السجسؾ 

 البعجؼ.
 أهداف البحث

 ىجؼ البحث الحالي إلى:
بجانبييا السعخفي والأدائي لجػ الظلاب ذوؼ  تشسية ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية -1

 بجمياط. صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ مؽ التعميؼ الثانؾؼ الفشي الرشاعي
خفض العبء السعخفي لجػ الظلاب ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ مؽ التعميؼ  -0

 الثانؾؼ الفشي الرشاعي بجمياط.
 أهمية البحث

 تسثمت أىسية البحث الحالي فيسا يمي:
بجانبييا السعخفي والأدائي لجػ  السداىسة في تشسية ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية -1

 التعمؼ بالرف الأوؿ مؽ التعميؼ الثانؾؼ الفشي الرشاعي بجمياط.الظلاب ذوؼ صعؾبات 
تقجيؼ البحث قائسة معاييخ يسكؽ الاستفادة بيا في ترسيؼ الكتب التفاعمية التي تدتيجؼ  -0

 لمعاديؾف وذوؼ صعؾبات التعمؼ. تشسية السيارات العسمية
ارس التعميؼ قج يفيج ىحا البحث كل مؽ: الظلاب العاديؾف وذوؼ صعؾبات التعمؼ بسج -2

الثانؾؼ الرشاعي، معمسي االيشجسة الكيخبية بالتعميؼ الثانؾؼ الرشاعي، القائسيؽ عمي 
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ترسيؼ مرادر التعمؼ بسخاكد التظؾيخ التكشؾلؾجي وذلػ بإمجاىؼ بكتاب تفاعمي لتشسية 
 ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية  لجؼ ذوؼ صعؾبات التعمؼ.

تؾسيع محتؾاه وتعسيؼ استخجاـ السعمسيؽ لو في تشسية تقجيؼ كتاب إلكتخوني تفاعمي يسكؽ  -0
بجانبييا السعخفي والأدائي لجػ الظلاب العاديؾف وذوؼ  ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية

 صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ مؽ التعميؼ الثانؾؼ الفشي الرشاعي بجمياط.
 أدوات البحث

 اعتسج البحث الحالي عمي الأدوات التالية:
 .الجانب السعخفي لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية اختبار  -1

 .لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبيةبظاقة ملاحغة الجانب الأدائي   -0
 (.0.10مكياس العبء السعخفي مؽ إعجاد حمسي الفيل ) -2

 حدود البحث
 التدـ البحث الحالي بالحجود التالية:

خبية والإلكتخونية في مشيج الحجود السؾضؾعية: دروس محتؾػ وحجة عشاصخ الجائخة الكي -1
 مادة أساسيات العسمي لسقخر اليشجسة الكيخبية.

الحجود السكانية: مجرسة دمياط الثانؾية الفشية السيكانيكية العدكخية التابعة لسجيخية التخبية  -0
 والتعميؼ بسحافغة دمياط.

-1/6في الفتخة مؽ  0.01-.0.0الحجود الدمشية: الجور الثاني لمعاـ الجراسي -2
12/2/0.01. 

عيشة مؽ الظلاب الدابق تذخيريؼ بسعخفة إدارة التخبية الخاصة بسجيخية  الحجود البذخية: -0
التخبية والتعميؼ عمي أنيؼ مؽ ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ السيشي تخرص 

 الكيخباء بسجرسة دمياط الثانؾية السيكانيكية الرشاعية العدكخية بجمياط.
 منهج البحث

بحث الحالي والأىجاؼ التي يدعي لتحكيقيا فقج تؼ إتباع السشيجيؽ نغخاً لظبيعة ال
 التالييؽ:
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مشيج البحث الؾصفي التحميمي: وذلػ في إعجاد الإطار الشغخؼ لمبحث، وبشاء أدوات  -1
 البحث.

مشيج البحث التجخيبي: لجراسة أثخ الستغيخ السدتقل الستسثل في الكتاب الالكتخوني  -0
ابعة وىي: الجانبيؽ السعخفي والأدائي لسيارات ترسيؼ الجوائخ التفاعمي عمى الستغيخات الت

 الإلكتخونية، والعبء السعخفي لجؼ عيشة البحث. 
 متغيرات البحث

 تزسشت متغيخات ىحا البحث ما يمي: 
 الستغيخ السدتقل: كتاب إلكتخوني تفاعمي. -1
الإلكتخونية، الستغيخات التابعة: الجانبيؽ السعخفي والأدائي لسيارات ترسيؼ الجوائخ  -0

 والعبء السعخفي. 
 الترميم شبة التجريبي لمبحث

استخجـ البحث الحالي الترسيؼ شبو التجخيبي مع الكياسيؽ القبمي والبعجؼ لمسجسؾعة 
وفقًا لمسخظط السؾضح في  One Group Pre-Post Test Designالتجخيبية الؾاحجة 

 (.1شكل )
 
 
 

 
 
 
 

 (1شكل )
 ثالترسيؼ شبو التجخيبي لمبح

 
 

 القياس القبمي القياس البعدي التجريبية المعالجة

 كتاب إلكتخوني تفاعمي 

الإختبار التحريمي -  
بظاقة ملاحغة  -  

مكياس العبء السعخفي -  
 

الإختبار التحريمي -  
بظاقة ملاحغة  -  

مكياس العبء السعخفي -  
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 ممخص خظهات البحث
  التالية: وفقاً لمخظؾات البحث الحالي سار

 الاطلاع عمى الجراسات والكتابات العخبية والأجشبية ذات الرمة بسؾضؾع البحث. -1
 الكتاب التفاعمي لتشسية ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية. تظؾيخ قائسة بسعاييخ ترسيؼ  -0
( لمترسيؼ 0.10ؾذج عبج المظيف الجدار )تظؾيخ كتاب تفاعمي وفقًا لسخاحل وخظؾات نس -2

 التعميسي.
أدوات البحث وىي: الاختبار التحريمي لمجؾانب السعخفية لسيارات ترسيؼ  بشاء وتظؾيخ -0

الجوائخ الكيخبية، بظاقة ملاحغة الجؾانب الأدائية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية، 
  بالاضافة إلي اختيار مكياس العبء السعخفي.

شة البحث مؽ الظلاب ذوػ صعؾبات التعمؼ مؽ طلاب الرف الأوؿ بالسجرسة اختيار عي -0
 الثانؾية الرشاعية السيكانيكية العدكخية بجمياط.

تظبيق أدوات البحث قبميًا عمى عيشة البحث، ثؼ اجخاءات السعالجة وتشفيح التجخبة، ثؼ  -6
 تظبيق أدوات البحث بعجيًا عمى العيشة.

السشاسبة  الإحرائية بالظخؽ  والبعجؼ القبمي التظبيقيؽ مؽ السدتقاة البيانات معالجة -2
 السختبظة وفخوض البحؾث ونتائج الشغخؼ  الإطار ضؾء الشتائج وتفديخىا في إلى لمتؾصل
 .الجراسة

 .إلييا التؾصل تؼ التي الشتائج ضؾء في والسقتخحات التؾصيات مؽ مجسؾعة تقجيؼ -2
 مرظمحات البحث 

 حات التالية:اشتسل البحث الحالي عمى السرظم
 الكتاب الإلكتروني التفاعمي

يُعخؼ إجخائيًا في ىحا البحث عمي أنو أحج مرادر التعمؼ الخقسية التي تتألف مؽ 
ممفات نرية يجعسيا نغاـ متكامل مؽ وسائط تعمؼ متعجدة تذسل مقاطع اليؾتيؾب وممفات 

روس التفاعمية الذخح الدسعية والخسؾـ التخظيظية والرؾر الثابتو  والستحخكة، والج
والسعامل الافتخاضية ومرادر تعمؼ مؽ بيئات افتخاضية والاختبارات التفاعمية وأدوات 
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التحييل والبحث والتؾاصل بسا يداىؼ في تشسية ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية الالكتخونية 
 وخفض العبء السعخفي لجؼ ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالسجارس الثانؾية الفشية.

 التعمم ذوي صعهبات 
( ذوؼ صعؾبات التعمؼ بأنيؼ مجسؾعة 00 -01، 0.12عخؼ سميساف إبخاليؼ )

مؽ الأفخاد غيخ متجانديؽ في طبيعة الرعؾبة أو مغيخىا، ويغيخوف تبايشًا أو تباعجاً 
واضحًا بيؽ أدائيؼ الستؾقع وأدائيؼ الحكيقي في مجاؿ أو أكثخ مؽ السجالات الأكاديسية، 

ع مؽ الإعاقات السختمفة وكحلػ لا يعانؾف مؽ اضظخابات ولا يعانؾف مؽ أؼ مؽ نؾ 
انفعالية حادة أو خمل صحي، ويغيخوف بعض الخرائص الدمؾكية  مثل الشذاط الحخكي 
الدائج وقرؾر الانتباه والذعؾر بالجونية، ولحلػ فيؼ يحتاجؾف إلى بخامج تعميسية ومرادر 

 تعمؼ ملائسة ليؼ.
ا في ىحا البحث عمي أنيؼ: عيشة مؽ طلاب ويُعخؼ ذوؼ صعؾبات التعمؼ إجخائيً 

الرف الأوؿ بسجرسة دمياط الثانؾية الفشية السيكانيكية العدكخية لجييؼ تبايؽ واضح بيؽ 
أداؤىؼ عمي اختبارات الحكاء السقششة، وبيؽ أداؤىؼ الأكاديسي عمي اختبارات الجانبيؽ 

ونية في مادة أساسيات العسمي السعخفي والأدائي لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية الإلكتخ 
 مؽ مقخر اليشجسة الكيخبية.

 Cognative Loadالعبء المعرفي 
يُعخؼ العبء السعخفي عمي أنو الحسل الؾاقع عمي الحاكخة العاممة أثشاء حل  

السذكمة والتعمؼ، كسا يدتخجـ لؾصف متظمبات أؼ ميسة مؽ مرادر محجودة مثل الحاكخة 
بذعؾر الظالب مؽ ذوؼ صعؾبات التعمؼ في أداء ميارات ترسيؼ العاممة. ويُعخؼ إجخائيًا 

الجوائخ الكيخبية بالرف الاوؿ مؽ مجرسة دمياط الثانؾية السيكانيكية بكؼ الجيج العقمي 
السظمؾب مشو أف يبحلو لأداء مياراة أو مجسؾعة مؽ ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية، 

السعخفي السدتخجـ في البحث الحالي  ويقاس بسجسؾع درجات الأداء عمي مكياس العبء
 وأبعاده الثلاثة.
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 الإطار النظري لمبحث
عخض للأدبيات والجراسات الدابقة ذات الرمة  يتناول الإطار النظري لمبحث 

بستغيخات البحث في أربعة محاور ىي: الكتاب الإلكتخوني التفاعمي، صعؾبات التعمؼ 
الكيخبية، العبء السعخفي عشج ذوؼ صعؾبات الأكاديسية وتعمؼ ميارات ترسيؼ الجوائخ 

التعمؼ ومعاييخ ترسيؼ الكتاب التفاعمي، استخاتيجية التعمؼ السعتسجة عمي الكتاب التفاعمي ، 
 وفيسا يمي عخض ليحه السحاور.

 أولًا: الكتاب الإلكتروني والكتاب الإلكتروني التفاعمي، 
اب الفاعمي، خرائص الكتاب ىحا الحؾر يتشاوؿ: مفيؾـ الكتاب الالكتخوني والكت

 التفاعمي، عشاصخ التفاعل في الكتاب التفاعمي، فاعمية الكتاب التفاعمي.
الكتب السجرسية أحج مرادر التعمؼ الخئيدة التي تدتخجـ في أنذظة التعميؼ والتعمؼ  

 بكافة السدتؾيات والسخاحل التعميسية، وتعسل عمي تحديؽ فعالية التعميؼ والتعمؼ. ومع ذلػ ،
فإف بعض الكتب السجرسية محفؾفة ببعض القيؾد مشيا: عجـ مخاعاة الفخوؽ الفخدية، 
حجسيا الكبيخ، وزنيا الثقيل، قرؾرىا في دعؼ التفاعل وسخعة التمف واعتسادىا عمي 
الشرؾص السجخدة عجـ مخاعاتيا  لغخوؼ العرخ. وقج ساىؼ عيؾر الكتب الالكتخونية 

لقيؾد السؾجؾدة في الكتب السظبؾعة مثل مقاوتيا واستخجاميا في التغمب عمى بعض ا
لمتمف وصغخ الحيد التي تذغمو وسيؾلة التشقل بيا مؽ مكاف لآخخ وسيؾلة تحجيث 
السحتؾؼ العمسي ليا، وسيؾلة الحرؾؿ عمييا والؾصؾؿ لسحتؾاىا وما تقجمو مؽ معمؾمات، 

 (. Yaya, 2015كسا يسكؽ أف تديج مؽ رغبة واىتساـ الظلاب بالقخاءة )
ويختمف تشاوؿ الأدبيات مفيؾـ الكتاب الإلكتخوني؛ وقج عخض محمد 

( ليحا التبايؽ فيسا عخضو مؽ تعخيفات لمكتاب الإلكتخوني؛ بعزيا 020، 0.10خسيذ)
غيخ Static جامج  -يشغخ إلي الكتاب الإلكتخوني كسرجر أُحادؼ الاتجاه لمسعخفة

وني عمي أنو: صؾرة رقسية لمكتاب التقميجؼ وىحه التعخيفات تتشاوؿ الكتاب الإلكتخ  -تفاعمي
السظبؾع، يتؼ عخضيا عمي شاشة الكسبيؾتخ، أو أجيدة إلكتخونية خاصة. وقج وصف 

قج تتزسؽ  Pdf"أستؾتي و آخخوف" ىحه الكتب عمي أنيا مجخد نرؾص رقسية بشدق 
صؾر ثابتة قمسا حغيت بخضا الظلاب عؽ استخجاميا كؾنيا لا تختمف عؽ الكتب 
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(. وبعض ىحه التعخيفات يرف الكتاب الإلكتخوني Astuti et al., 2017ؾعة )السظب
عمي أنو: محتؾؼ رقسي يذتخؾ مع الكتاب السظبؾع في الذكل مؽ حيث أنو يتزسؽ 
صفحة غلاؼ خارجية وصفحة غلاؼ داخمية ويتزسؽ فيخس ومقجمة وأبؾاب وفرؾؿ، 

عؾمة بؾسائط متعجدة تذسل ويختمف عشو في أنو يقؾـ عمي الشرؾص الإلكتخونية السج
الرؾر الثابتة والستحخكة والرؾت والخسؾـ الثابتة والستحخكة والسحاكاة الإلكتخونية 
والخوابط الشذظة وقج يتزسؽ أدوات لمتعميق وكتابة لمسحكخات وعلامات مخجعية وإمكانيات 
لمبحث والتخريص ومكؾنات تفاعمية أخخؼ، ويسكؽ حفغو عمي القخص الرمب أو 

نات مجمجة أو عمي شبكة الانتخنت، ويتؼ قخاءتو عمي شاشة الكسبيؾتخ السكتبي أو اسظؾا
اللاب تؾب أو أجيدة خاصة لقخاءة الكتب الإلكتخونية مثل السداعج الذخري الخقسي. 
والكتاب الإلكتخوني في ىحه التعخيفات يترف بالجيشاميكية وعجـ الجسؾد ويسكؽ وصفو 

 يتؼ تشاولو في البحث الحالي عمي أنو "كتاب تفاعمي". بكتاب إلكتخوني تفاعمي أو كسا 
عبارة عؽ محتؾػ رقسي يتزسؽ مادة عمسية  ويُعخؼ الكتاب التفاعمي عمي أنو:

تعميسية، يعتسج عمػى عشاصػخ الؾسػائط الستعجدة في إعجاده ويتيح لمستعمؼ استخجاـ خجمات 
ػة مثػل تذغيل الرؾت الترفح والبحث والظباعػة مع إمكانية إضافة خجمات تفاعمي

وعخض الفيجيؾ والخوابط الفائقة التي تديل الؾصؾؿ الدخيع إلى السعمؾمات )سػامح 
 (.016، 0.16العجخمػي، 

وعمي ذلػ فإف الكتاب التفاعمي يتسيد بقجرتو عمي حفد الستعمؼ عمي التفاعل معيا 
ا يتزسشو مؽ والاستغخاؽ في دراستيا، ويذجعو عمي الإيجابية والسذاركة الفاعمة لس

مكؾنات مثل الؾسائط الستعجدة التفاعمية، والأسئمة الستزسشة، والسعامل الافتخاضية، 
، تشؾع  QR Codeوالتغحية السختجة، وصادر التعمؼ الافتخاضية التي يتؼ الانتقاؿ إلييا عبخ

ؽ الأسئمة والسيسات التعميسية لسخاعاة، وأدوات التؾاصل مع السعمؼ والستعمسيؽ، والتساري
 التفاعمية والتكميفات الأدائية وغيخىا.
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 خرائص الكتاب الإلكتروني التفاعمي
يتسيد الكتاب التفاعمي بسجسؾعة مؽ الخرائص التي تشاولتيا عجد مؽ السرادر 

؛ 0.12محمد حدؽ وعساد سسخة،  ؛0.10؛ نبيل جاد عدمي، 4..0مثل: الغخيب زاىخ، 
 مشيا ما يمي: .0.0عمي راؼ، ؛ .0.0؛ أمشية حدشي،0.12سامخ بشى فؾاز، 

سيؾلة تحسيل محتؾؼ الكتاب وتحجيثو، وتزسشو أنساط مختمفة للإبحار والتشقل والسؤثخات  -1
والتعميقات الرؾتية، وصؾر التعديد السختمفة، وأدوات البحث عؽ كمسة أو نص ما داخل 

ائط الكتاب الإلكتخوني وخارجو، وسيؾلو استخجامو والتفاعل معو بسا يتزسشو مؽ وس
 متعجدة،

 التفاعمية ما يجعل محتؾاه قخيب مؽ الؾاقعية، -0
امكانية التؾثيق وربط السعمؾمات داخل الكتاب بالسخاجع السقتبذ مشيا، وسيؾلة الؾصؾؿ  -2

 إلى تمػ السخاجع، وكحلػ سيؾلة فيخستو بالسكتبات إلكتخونيًا،
 سيؾلة حفع محتؾؼ الكتاب عمى الأجيدة السحسؾلة  أو الحاسب، -0
حرؾؿ السعمؼ ومتابعتو لمتقييؼ الفخدؼ ومدتؾؼ التقجـ لكل متعمؼ، عؽ طخيق  إمكانية -0

 الإختبار أو الأنذظة التعميسية السقجمة لو.
 إمكانية تؾفيخ تغحية راجعة عؽ طخيق سيؾلو البحث وإيجاد السعمؾمات بجاخمو. -6
 ت.الإتاحة الجائسة لمكتب الإلكتخونية عمى الانتخنت وفخص الحرؾؿ عمييا فى أؼ وق -2
إمكانيػة الاتػراؿ السباشػخ بسؤلف الكتاب أو دار الشذخ لمحرؾؿ عػؽ معمؾمات مختمفة   -2

 عؽ محتػؾػ الكتػاب، 
إمكانية عخض محتؾؼ الكتاب عمى الستعمسيؽ فػي قاعػات الجراسة باستخجاـ أجيدة العػخض  -4

 الستػرمة بالحاسب الآلي.
 عناصر التفاعل فى الكتاب التفاعمي 

( مجسؾعة مػؽ العشاصخ والسكؾنػات 2..0الكػخيؼ وىاشؼ الذخنؾبي ) ذكخ محسػؾد عبػج
 التػي تػذكل أدوات التفاعل بالكتاب التفاعمي وىي: 

، بسا تتزسشو مؽ  أدوات تديل تفاعل الستعمؼ واستخجامو Interfaceواجية التفاعػل  -1
 لمكتاب التفاعمي والؾصؾؿ إلي مكؾناتو والتفاعل معيا والاستفادة مشيا، 
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 احة العػخض، وتكؾف غالبًا مرسسة في شػكل صػفحة الكتػاب التقميجية. مد -0
 الشرؾص، وىي السكؾف الجػؾىخؼ في ترسيؼ الكتػب التفاعمية، -2
عشاصخ الؾسػائط الستعػجدة، التي تتزسؽ الرؾر والأشكاؿ والخخائط زوالخسؾـ الثابتػة   -0

 والستحخكػة والسؾسيقي والسؤثخات الرؾتية، 
والؾصلات التي تتيح لمستعمؼ التشقل بديؾلة بيؽ صفحات الكتاب، أو إلػى الخوابط الشذظة  -0

 محتؾػ إثخائي أو مؾاقع ذات صػمة بسحتػؾػ الكتاب الحؼ يتعمؼ مؽ خلالو، 
مداحات التفاعل، ىي مداحات وأدوات تتؾافخ بالكتب الالكتخونية التفاعمية يسكؽ لمستعمؼ  -6

مخػرات الخاصة بو أثشاء دراستو لمسحتؾؼ استخجاميا في تجويؽ ملاحغاتو وإعػجاد الس
 وتفاعمو مع عشاصخه،  

التمسيحات، وىي عبارة عػؽ أدوات إضػافية اختيارية تتيح لمستعمؼ السديػج مػؽ فخص التفاعل  -2
 مع محتؾػ الكتاب.

وقج تزسؽ الكتاب التفاعمي الحؼ تؼ تظؾيخه في البحث الحالي عشاصخ متعجدة 
ؼ الكتاب ومكؾناتو وىحه العشاصخ ىي: نؾافح الؾصؾؿ تعدز تفاعل الستعمؼ مع محتؾ 

والابحار بؾاجية الاستخجاـ، التعميسات التفاعمية، الجروس التفاعمية، الؾسائط الستعجدة التي 
تزسشت نرؾص، ممفات صؾت، مقاطع فيجيؾ "يؾتيؾب تعميسي"، معسل الفيدياء 

تابة التعميقات ، أداة لمتحييل وكCrocodile Physics ،QR Codesالافتخاضي 
والسخمرات والاستفدارات، أدوات لمتؾاصل الستدامؽ وغيخ الستدامؽ، التساريؽ والتجريبات 
التفاعمية السرحؾبة بالغحية السختجة، أداة لمبحث داخل الكتاب وخارجو، أدوات لمتحكؼ في 
حجؼ الخط وتغييخ الخمفية وسخعة العخض، أدوات الحاظ عمي الخرؾصية مثل اسؼ 

وكمسة سخ، الاختبارات القريخة والاسئمة الستزسشة، مخفق شاشات تؾضح  مدتخجـ
 (.1عشاصخ الكتاب التفاعمي لمبحث الحالي )ممحق 

 فاعمية الكتاب التفاعمي
تذيخ نتائج العجيج مؽ الجراسات إلي فاعمية الكتاب الإلكتخوني التفاعمي في 

؛ ومؽ تمػ الجراسات: مجالات مختمفة ومع مدتؾيات تعميسية مختمفة مؽ العاديؾف 
Sasidharakurup et al., 2015 Ambarwati et al, 2019 Asrowi et al., 
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2019, Ormancı & Cepni, 2020(، محمد شسو 0.10) ، دراسة سعج سعيج
(، ورغؼ ذلػ تؾجج قمة مؽ الجراسات 0.01(، ندخيؽ الدميساني وميخاىاف فخج ).0.0)

ع  ذوؼ صعؾبات التعمؼ، ومؽ تمػ الجراسات التي اىتست بتجخيب الكتاب التفاعمي م
Boyle et al. (2020)  التي ىجفت إلي دراسة أثخ استخجاـ كتاب تفاعمي قائؼ عمي

الشص الجيشاميكي )التذعبي( مع مخخجات كلامية لتحديؽ قخاءة كمسة واحجة لجؼ ستة مؽ 
لكتب الإلكتخونية الأطفاؿ ذوؼ صعؾبات التعمؼ الشسائية في تجخبة لتذاركيؼ أنذظة قخاءة ا

مع ستة أقخاف عاديؾف واستغخقت التجخبة ستة أسابيع، وخمرت الشتائج إلي وجؾد حجؼ 
% مؽ الكمسات التي تعخضؾا 22تأثيخ كبيخ لمكتاب التفاعمي في تحديؽ الشظق لستؾسط 

استجابة صحيحة،  1.2كمسة فؾؽ الستؾسط الأساسي البالغ  0.2ليا، أؼ بديادة قجرىا 
بحث الحالي إلي تظؾيخ كتاب تفاعمي ودراسة أثخه في تشيسة السيارات العسمية لحلػ سعي ال

لترسيؼ الجائخة الكيخبية لجؼ عيشة مؽ ذوؼ صعؾبات التعمؼ الأكاديسية بالتعميؼ الفشي. 
 ,Bisharaوحيث يتسيد ذوؼ صعؾبات التعمؼ  بارتفاع مدتؾؼ العبء السعخفي لجييؼ )

ب التفاعمي وما يتزسشو مؽ وسائط متعجدة السعاييخ (، فقج روعي في ترسيؼ الكتا2021
السشاسبة لخرائريؼ وتديؼ في خفض العبء السعخفي لجييا بسا انعكذ بالايجاب عمي 

 نتائج البحث.  
وىحا السحؾر  ثانيًا: صعهبات التعمم الأكاديمية وتعمم مهارات ترميم الدوائر الكهربية،

صعؾبات التعمؼ، تعمؼ ميارات ترسيؼ  يتشاوؿ: مفيؾـ صعؾبات التعمؼ، خرائص ذوؼ 
 الجوائخ الكيخبية

إلي فئة الستعمسيؽ الحيؽ يغيخوف صعؾبات  يذير مفههم ذوي صعهبات التعمم
في التعمؼ في مجاؿ واحج أو أكثخ ولا تبجو عمييؼ أعخاض جدسية غيخ عادية، بل ىؼ 

رخية أو جدسية عاديؾف مؽ حيث القجرة العقمية ولا يعانؾف مؽ أؼ إعاقات سسعية أو ب
 وصحية أو اضظخابات انفعالية أو عخوؼ أسخية غيخ عادية.

تتعجد التعخيفات التي تقجميا الأدبيات لسفيؾـ ذوؼ صعؾبات التعمؼ، ولعل أكثخىا 
( 144، 0.12اتداقًا مع أىجاؼ البحث الحالي وعيشتو التعخيف الحؼ ذكخه عادؿ العجؿ )

يرف الظلاب الحيؽ يتسيدوف بسدتؾؼ ذكاء لرعؾبات التعمؼ عمي أنيا: " مرظمح عاـ 
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متؾسط أو فؾؽ الستؾسط ولكشيؼ يغيخوف انخفاضًا ممحؾعًا في تحريل مادة أو أكثخ مؽ 
السؾاد الجراسية ولجييؼ أيزا بعض السذكلات في العسميات السترمة بالتعمؼ، ويدتبعج مشيؼ 

لي أدوات تذخيص ذوؼ ذوؼ الإعاقات السختمفة". ومؽ التعخيفات السلائسة التي أشارت إ
( الحؼ حجد ذوؼ صعؾبات التعمؼ 20، .0.1صعؾبات التعمؼ تعخيف سميساف إبخاليؼ )

بأولئػ الأفخاد غيخ الستجانديؽ في طبيعة الرعؾبة أو مغيخىا ويُغيخوف تباعجًا واضحًا 
بيؽ أداؤىؼ الستؾقع وأداؤىؼ الفعمي في مجاؿ أو أكثخ مؽ السجالات الأكاديسية، ويتستعؾف 
بسشاخ ثقافي واجتساعي معتجؿ ولا يعانؾف مؽ أية إعاقات. وفي ىحا التعخيف إشارة إلي 
اتباع محػ التباعج أو التبايؽ؛ وىؾ أحج ثلاث محكات يتؼ الاستشاد إلييا لتذخيص ذوؼ 

( 1( وىحه السحكات ىي: )0.16صعؾبات التعمؼ  )عمي الرسادؼ وصياح الذسالي، 
ذوؼ صعؾبات التعمؼ الفئات التي يُعدؼ ما يؾاجيؾنو مؽ  محػ الاستبعاد، حيث يدتبعج مؽ

صعؾبات إلي الرعؾبات التخمف العقمي العاـ أو الاعاقات الحدية أو الاضظخابات 
( محػ التخبية الخاصة، ويذيخ إلي عجـ قجرة ذوؼ 0الانفعالية أو نقص فخص التعمؼ، )

تيؼ إلي بخامج تعميسية خاصة صعؾبات التعمؼ عمي مدايخة التعمؼ بالأساليب العادية وحاج
ومرادر تعميسية تمبي احتياجاتيؼ وتداعجىؼ عمي تزييق الفجؾة بيؽ قجراتيؼ العقمية 

( محػ التبايؽ أو التباعج، حيث يغيخ ذوؼ صعؾبات التعمؼ تباعجاً 2وأداؤىؼ الأكاديسي، )
لدمؾكيات في أحج الأمخيؽ التالييؽ أو كمييسا: )أ( تباعجا واضحا في نسؾ العجيج مؽ ا

الشفدية مثل الانتباه، والتسيد والمغة والقجرة البرخية الحخكية، والحاكخة وإدراؾ العلاقات 
كسا تُقاس بأداء الفخد عمي -وغيخىا، )ب( تباعجًا بيؽ الشسؾ العقمي العاـ أو الخاص 

اؿ والتحريل الأكاديسي في مج -اختبارات الحكاء السقششة أو مقاييذ القجرة العقمية العامة
 أو أكثخ كسا يقاس بأداء الفخد عمي اختبارات التحريل السقششة.

 خرائص ذوي صعهبات التعمم
يتدؼ ذوؼ صعؾبات التعمؼ ببعض الخرائص التي تسيدىؼ عؽ العاديييؽ، ويججر 
 التجاوب معيا في ترسيؼ مرادر التعمؼ التي تدتيجؼ مداعجتيؼ، ومؽ ىحه الخرائص: 

التحريل الجراسي في مجاؿ أفخاد ىحه الفئة باخفاض الخرائص السعخفية، حيث يتدؼ  -1
-السشخفض-أكاديسي  أو أكثخ، ويغيخ انخفاض التحريل في التباعج بيؽ مدتؾؼ الأداء 
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عمي الاختبارات التحريمية والأداء عمي اختبارات الحكاء والقجرة العقمية العامة، وقج يخجع 
تبظة بػالإدراؾ والانتبػاه واستخجاـ ذلػ إلي اضظخاب أوقرؾر في العسميات السعخفية السخ 

أساليب غيخ ملائسة في استكباؿ ومعالجة السعمؾمات واختيار استخاتيجيات غيخ ملائسة 
 (.60، 0..0، أحسج إبخاليؼلمتعامل مع السذكلات والسؾاقف الأكاديسية )

الخرائص الدمؾكية، حيث يتسيد ذوؼ صعؾبات التعمؼ بدمؾكيات مشيا عجـ الانتغاـ في  -0
داء أداء السياـ السجرسية وتجشب السذاركة في الأنذظة التعميسية السختمفة والاتجاه الدمبى أ

نحؾ السجرسة والأنذظة الرفية والشذاط الحخكي السفخط، وعجـ تحسل السدئؾلية وعدو 
التأخخ إلي عؾامل خارجية والسيل إلي العجوانية والقمق القمق والانجفاع )عسخ عظية، 

0.14 ،042- 040). 
الخرائص الاجتساعية، مؽ الخرائص الاجتساعية السسيدة لحوؼ صعؾبات التعمؼ قرؾر  -2

ميارات الاتراؿ الاجتساعي وتخمف مدتؾؼ التفاعل الاجتساعي في محيط السجرسة 
والأسخة  وقرؾر في التعبيخ والزبط الاجتساعي عجـ القجرة عمى تشغيؼ أوقات الجراسة 

حؾ أنفديؼ وزملائيؼ ومعمسييؼ )أحسج شبيب، ويراحب ذلػ وجؾد اتجاىات سمبية ن
0..1 ،04.) 

الخرائص الشفدية، حيث يؤثخ التأخخ في التحريل الأكاديسي وقرؾر العلاقات  -0
الاجتساعية عمي الخرائص الشفدية لحوؼ صعؾبات التعمؼ ومدتؾػ الجافع لإنجاز السياـ 

وسخعة السمل وعجـ  الأكاديسية وانخفاض مفيؾـ الحات الأكاديسي والاجتساعي والعاـ
السثابخة في أداء السياـ الأكاديسية وزيادة القمق والخجل والتخدد، انخفاض مدتؾػ الظسؾح 

 (.040، 0.14وتخدؼ مدتؾؼ الزبط الانفعالي )عسخ عظية، 
الخرائص الحخكية والسيارات العسمية: لاحع كثيخ مؽ الباحثيؽ في مجاؿ صعؾبات  -0

يؼ قرؾر في الأنذظة التي تعتسج عمى السيارات التعمؼ أف ذوػ صعؾبات التعمؼ لجي
الحخكية وتشاسق جخكة الجدؼ والتآذر البرخؼ الحخكي ما يشعكذ عمى أدائيؼ لمسيارات 

 (.1.0، 0..0العسمية )فتحي الديات، 
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 ذوي صعهبات تعمم الدوائر الكهربية بالمدرسة الثانهية الميكانيكية بدمياط
سة الثانؾية الفشية السيكانيكية شعبة : يجرس طلاب الرف الأوؿ مؽ السجر  

الرشاعات الكيخبية تخكيبات ومعجات كيخبية نغاـ الدشؾات الثلاثة مقخر  اساسيات 
اليشجسة الكيخبية ويتزسؽ جدئيؽ مدتقميؽ: أساسيات نغخؼ، وأساسيات عسمي؛ وتيجؼ 

س شجة التيار مادة: أساسيات العسمي إكداب الظالب السيارات العسمية لاستخجاـ أجيدة قيا
وفخؽ الجيج والسقاومة الكيخبية، التيار الستخدد والسدتسخ، طخؽ تؾصيل مرادر التيار 
الكيخبي، طخؽ تؾصيل السقاومات، تعييؽ  حث السمف وسعة السكثف، تحقيق قانؾف 
كيخشؾؼ، تؾصيل التخاندستؾر ثشائي الؾصمة )كتاب أساسيات العسمي، وزارة التخبية والتعميؼ 

(. وقج لؾحع تباعج واضح بيؽ أداء عيشة البحث )سبعة طلاب( في 0.14الفشي، والشعميؼ 
الاختبار الشغخؼ والعسمي لسادة أساسيات العسمي وبيؽ أداؤىؼ الستؾقع في ضؾء أداؤىؼ 
عمي اختبارات الحكاء كسا تؼ تظبيقيا بإدارة التخبية الخاصة بسجيخية التخبية والتعميؼ بجمياط، 

مادة أساسيات العسمي لمسخة الثالثة وأصبحؾا معخضيؽ لمفرل في  حيث تكخر رسؾبيؼ في
، وتؼ 0.01حالة استشفاذ فخصة الشجاح في الجور الثاني لمسخة الخابعةالسقخر ليا أغدظذ 

تذخيريؼ بسعخفة إدارة التخبية الخاصة عمي أنيؼ مؽ ذوؼ صعؾبات التعمؼ في مادة 
لمسذاركة في عيشة البحث، وتؼ تظؾيخ أساسيات العسمي، وتؼ اختيارىؼ بظخيقة قرجية 

كتاب تفاعمي بغخض استخجامو في تشسية ميارات عيشة البحث في ترسيؼ الجوائخ 
 الكيخبية. 

  ثالثًا: العبء المعرفي وذوي صعهبات التعمم
بجراسة الدعة  (Swiller)اىتست نغخية العبء السعخفي  لراحبيا "جؾف سؾيمخ" 

رىا في إعاقة التعمؼ بدبب عجـ قجرتيا عمي معالجة السحجودة لمحاكخة العاممة، ودو 
السعمؾمات الكثيخة والرعبة والاحتفاظ بيا ما يتظمب البجث عؽ استخاتيجيات لمتعميؼ 

السراحب  -أو الحسل عمي الحاكخة العاممة-والتعمؼ تؾاجو ىحه السحجودية وتخفف الزغط 
  (.222، 0.14لعسمية التعمؼ )محمد اسساعيل وآخخوف، 

كؽ تعخيف العبء السعخفي عمى أنو السرادر العقمية السؾجؾدة في الحاكخة ويس
. ويعخؼ أيزا عمى أنو (Garnica, 2010, p. 12)العاممة والسظمؾبة لإنجاز ميسة 
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الزغط الحؼ تتعخض لو الحاكخة العاممة لتحقيق أىجاؼ الأنذظة السعخفية السحجدة. 
ت بيؽ لياكل السعمؾمات والخرائص السعخفية وبالتالي، فإف العبء السعخفي يسثل التفاعلا

لمستعمؼ. وتعتسج جيؾد الأداء في الأنذظة السعخفية عمى عؾامل متعجدة مشيا: مدتؾؼ 
الجوافع والاتجاىات والخرائص الذخرية الأخخػ، كسا أف العبء السعخفي ىؾ عسمية 

) . ,.Sweller et alشخرية تختبط دائسًا بالعسميات السعخفية والخرائص الفخدية السحجدة
1998)  

أنو يجب تشغيؼ عشاصخ السعمؾمات وفقا لمظخيقة  Sweller, 1994)يخؼ سؾيمخ)
التي سيتؼ التعامل معيا في مخظظات عقمية حيث أف اليجؼ الأساسي لمتعمؼ ىؾ بشاء 
مخظظات مفيجة لحل السذكلات السظخوحة، وعمى الخغؼ مؽ أف البشيات السعخفية تخدف 

ة السجػ، الا أف السعمؾمات تعالج في الحاكخة العاممة، واليجؼ الخئيدي في الحاكخة طؾيم
لشغخية الحسل السعخفي ىؾ تدييل معالجة السعمؾمات في الحاكخة العاممة. ووفقًا لشغخية 

 العبء السعخفي فإف حجود الحاكخة العاممة ىي العامل الأساسي لكفاءة وفعالية التعمؼ. 
 Intrinsicلسعخفي ىي: العبء السعخفي الجؾىخؼ ىشاؾ ثلاثة أنؾاع مؽ العبء ا

Cognitive Load (ICL) العبء السعخفي الخارجي أو الجخيل ،Extraneous 
Cognitive Load (ECT)  العبء الستؾازف أو وثيق الرمة بالؾضؾع ،Germane 
Cognitive Load (GCL):وفيسا يمي تؾضيح لتمػ الأنؾاع ، 

، ىؾ العبء الحؼ يشذأ عشجما يكؾف مظمؾب (ICL)الجاخمي  العبء السعخفي الجؾىخؼ أو( 1)
مؽ الذخص معالجة عجة عشاصخ وإيجاد تفاعلات بيؽ ىحه العشاصخ في الحاكخة العاممة 
في نفذ الؾقت ويعتسج إمكانية ايجاد التفاعل بيؽ العشاصخ عمى مجؼ صعؾبة السادة التي 

ويعبخ عؽ صعؾبة مؾاد السيسة  ،Sweller, 1994)يتعمسيا الفخد ومجؼ خبخة الستعمؼ )
 ( 0.14السظمؾب تعمسيا )محمد اسساعيل وآخخوف، 

قج يشذأ نتيجة سؾء الترسيؼ التعميسي وطخؽ وأساليب   (ECT)( العبء السعخفي الخارجي،0)
الجريذ غيخ السشاسبة والتي تتظمب مؽ الستعمؼ السذاركة في أنذظة مختبظة بالحاكخة وغيخ 

خظط تفاعمي بيؽ عشاصخ السؾضؾع الحؼ يتؼ تجريدو، فتؤدؼ إلي مختبظة مباشخة ببشاء م
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إىجار الجيج والؾقت واستشداؼ السؾارد الستاحة في الحاكخة العاممة لبشاء السخظظات 
 . (Windell, 2006؛ 0.14السعخفية السظمؾبة )محمد اسساعيل وآخخوف، 

تؾلج نتيجة الجيج الحاتي ، وي(GCL)( العبء السعخفي الستؾازف أو وثيق الرمة بالسؾضؾع 2)
الحؼ يبحلو الستعمؼ لسعالجة السعمؾمات التي تؤدؼ بو إلي بشاء السخظط السعخفي السظمؾب 

وبالتالي لا يتظمب مجيؾد كبيخ مؽ الحاكخة العاممة ويداعج الستعمؼ في تؾفيخ  أثشاء التعمؼ،
اسساعيل وآخخوف،  مديج مؽ الجيج العقمي لمعسميات التي لا تتعمق مباشخة بالتعمؼ )محمد

 .Bishara, 2021)؛ 0.14
 العبء المعرفي عند ذوي صعهبات التعمم 

بارتفاع مدتؾؼ العبء السعخفي  -برفة عامة-يتسيد ذوؼ الاحتياجات الخاصة 
(. وفيسا يتعمق بحوؼ Bishara,2021لجييؼ مقارنة بسدتؾاه لجؼ أقخانيؼ العاديؾف )

راسات عمي ارتفاع مدتؾؼ العبء السعخفي لجييؼ صعؾبات التعمؼ، فقج أكجت العجيج مؽ الج
مقارنة بالعبء السعخفي لجؼ العادييؽ، ومؽ تمػ الجراسات: )ىاجخ الذاؿ وآخخوف، 

؛ أماني فكخؼ، 0.14؛ نرخة جمجل وآخخوف، 0.14؛ محمد اسساعيل وآخخوف، 0.14
مؽ (. كسا أكجت الأدبيات والعجيج مؽ الجراسات عمي أف خفض العبء السعخفي .0.0

شأنو أف يعدز عسل الحاكخة العاممة ويداعج عمي تحقيق التعمؼ بشجاح وذلػ يسكؽ تحكيقو 
مؽ خلاؿ الترسيؼ التعميسي الجيج لسرادر التعمؼ واستخجاـ استخاتيجيات تعميؼ وتعمؼ 

 ,.Sweller et al، .0.0؛ أماني فكخؼ، 0.14مشاسبة )محمد اسساعيل وآخخوف، 
2006.) 

م الكتاب التفاعمي لذوي صعهبات التعمم في ضهء خرائص العبء ثالثًا: معايير ترمي
 المعرفي وذوي صعهبات التعمم

( ىي نغخية الترسيؼ التعميسي السبشي عمى CLTحيث أف نغخية الحسل السعخفي )
مبادغ تؾجييية لإدارة مياـ التعمؼ مؽ أجل  CLTاليشجسة السعخفية البذخية. تؾفخ نغخية  

عمي  Sweller, 1994)). فقج أكج "سؾيمخ"   ot et al., 2020)(Tricزيادة السعخفة 
الجور الأساسي الحؼ يقؾـ بو الترسيؼ الجيج لمسؾاد التعميسية، ومشيا الكتاب الإلكتخوني 
التفاعمي، في تحديؽ قجرة الظلاب عمى الاحتفاظ بالسعخفة واستجعائيا، وأف تؾجو الأنذظة 
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لاب السخظظات العقمية بذكل تمقائي حتي التي تتزسشيا تمػ السؾاد إلي اكداب الظ
لاتذكل عبئًأ معخفيًا  عمي الظلاب عشج سعييؼ لتعمؼ محتؾؼ ىحه السؾاد التعميسية 

((Sweller, 1994 . 
ويخؼ "سؾيمخ وآخخوف"  أف تقميل أو خفض العبء السعخفي مؽ شأنو أف يعدز 

يسكؽ تحكيقو مؽ خلاؿ مة ويداعج في تحقيق التعمؼ بشجاح، وأف ذلػ عسل الحاكخة العام
حيث يتسيد ذوؼ صعؾبات التعمؼ . (Sweller et al., 2006)ترسيؼ تعميسي جيج 

( ، فقج استمدـ ترسيؼ الكتاب Beshara, 2020بارتفاع مدتؾؼ العبء السعخفي لجييؼ )
التفاعمي وما يتزسشو مؽ وسائط متعجدة استشاده إلي قائسة معاييخ ترسيؼ تؾائؼ بيؽ 

ؾسائط الستعجدة التي تؼ دمجيا في مكؾنات الكتاب التفاعمي وخرائص مبادغ ترسيؼ ال
ذوؼ صعؾبات التعمؼ بسا يديؼ في في خفض العبء السعخفي لجييؼ، وقج تؼ التؾصل إلي 
قائسة بتمػ السعاييخ عبخ السخور بإجخاءات تؼ تؾضيحيا بالتفريل في إجخاءات ىحا 

 البحث.  
 Moreno(؛ 0..2) ayer & MorenoMكل مؽ: مؽ خلاؿ استقخاء دراسات    
(، 0.01(؛ أميخة قخيذي )0.11) Clark & Mayer(؛ .0.1)  Prensky(؛  6..0)

أمكؽ اشتقاؽ بعض مبادغ الترسيؼ التي تؼ مخاعاتيا في صياغة معاييخ ترسيؼ الكتاب 
التي تؼ دمجيا في مكؾناتو عشج تظؾيخه ، ىحه السبادغ يسكؽ التفاعمي والؾسائط الستعجدة 

 يجازىا فيسا يمي: إ
مبجأ التقديؼ، ويُؤكج عمي تشغيؼ السعمؾمات وتقجيسيا في خظؾات أو أجداء صغيخة   -1

لتقميل العبء السعخفي لجؼ الستعمؼ، وتقديؼ السثيخات الحدية بذكل فعاؿ؛ فتشغيؼ الرؾر 
مع الدخد ذؼ الرمة أفزل مؽ الشص مع الرؾر، كحلػ تجشب استخجاـ الؾسائط الستعجدة 

 ة والبرخية والشرية في نفذ الؾقت حتي لا يذكل عبئاً عمى الجياز العربي.الدسعي
مبجأ الجمج بيؽ الؾسائط السختمفة؛ فعشج ترسيؼ مرادر تعميسية تعتسج عمي استخجاـ  -2

الؾسائط الستعجدة يجب الاستفادة مؽ الجمج بيؽ السجخلات عؽ طخيق القشؾات الدسعية 
ة العاممة عشج تقجيؼ السؾاد التعميسية في شكل سسعي والبرخية حيث يسكؽ زيادة سعة الحاكخ 

برخؼ حيث أف الانتباه يديل تقديسو بيؽ العيؽ والأذف أكثخ مؽ تذتتو بيؽ قشاتيؽ 
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سسعيتيؽ وقشاتيؽ برخيتيؽ، فالستعمؼ يفيؼ الدخد الؾاضح والسؾجد لخسؼ معخوض عمي 
 ـ التؾضيحية.الذاشة بذكل أفزل مؽ الشص الحؼ يُعخض عمى الذاشة لؾصف الخسؾ 

مبجأ الؾسائط الستعجدة؛ فعشج استخجاـ الؾسائط الستعجدة التي تتزسؽ: نرؾص   -3
وصؾت ورسؾـ متحخكة في وقت واحج يكؾف ىشاؾ عبئاً معخفيًا كبيخا يفؾؽ حجود الحاكخة 
العاممة.  لحا يجب عمى مرسسي مرادر التعمؼ الإلكتخونية استخجاـ الخسؾـ البيانية التي 

بجلًا مؽ استخجاـ الشرؾص وحجىا حتى يتسكؽ الستعمؼ مؽ بشاء تؾضح الشرؾص 
السخظظات السعخفية التي تداعجه في اكتداب السعمؾمات ويجب عمى السرسسيؽ ليحه 
البخامج أيزا تقميل استخجاـ الخسؾـ الدخخفية أو التسثيمية، وزيادة استخجاـ الخسؾـ التفديخية 

 اليؼ أو العسميات أو الإجخاءات .أو التشغيسية عشج تجريذ الحقائق أو السف
مبجأ الأمثمة التظبيكية؛ إذ يسيل الستعمسؾف عشج تعمؼ مفيؾـ ججيج، إلى التعمؼ مؽ الأمثمة  -4

أكثخ مؽ مجخد قخاءة الشص. وتداعج الأمثمة التظبيكية الستعمسيؽ عمى تظؾيخ السيارات 
الأمثمة التظبيكية تداعج الإجخائية ، وعشجما لا يكؾف ىشاؾ تفاعل مباشخ مع الستعمؼ، فإف 

 الستعمؼ عمى دعؼ الانتقاؿ البعيج لمسيارات والسعارؼ.
اب؛ ويذيخ إلي أف أف السعمؾمات غيخ السيسة لعسمية التعمؼ تُذكل عبئاً مبجأ الاطش -5

معخفيًا مسا قج يؤثخ سمبًا عمى عسمية التعمؼ لحا عشج ترسيؼ الؾسائط الستعجدة يجب تجشب 
 التكخار.

ف؛ ويذيخ إلى أف استخجاـ الكمسات السظبؾعة أو أسمؾب الدخد التي تكؾف مبجأ الاقتخا -6
متدامشة مع الخسؾـ البيانية تؤدؼ الي تحديؽ معالجة السعمؾمات حيث أف تأثيخ الاقتخاف 
السكاني لمشص والرؾر بالقخب مؽ بعزيا، أوالاقتخاف الدماني لمسؾاد البرخية مع الدخد 

تعمؼ ولحا عشج ترسيؼ عشج وسائط متعجدة يجب عجـ يسكؽ أف يعسل عمي تحديؽ نقل ال
فرل الكمسات عؽ الرؾر ولكؽ يجب أف تكؾف الخسؾـ والرؾر متدامشة مع الكمسات أو 

 الدخد لتعديد الاحتفاظ بالسعمؾمة لتخفيف العبء السعخفي.
مبجأ التخابط؛ ويذيخ إلى ضخورة إزالة أؼ مؾاد زائجة مثل: مؾسيقى الخمفية، الأصؾات  -7

الزخورية، حتى لؾ بجت مثيخة للاىتساـ، حيث يسكؽ أف تؤدؼ إلي زيادة العبء غيخ 
 السعخفي مسا يذتت انتباه الستعمؼ أثشاء محاولتو معالجة السادة.
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مبجأ التخريص، حيث تتحدؽ عسمية التعمؼ عشجما يتاح لمستعمؼ التحكؼ في استعخاض  -8
حاتي، لحا عشج ترسيؼ مؾاد التعمؼ أجداء السادة التعميسية أو التقجـ فييا وفقا لخظؾه ال

الإلكتخونية  يجب تؾفيخ وسائل تسكؽ الستعمؼ مؽ جعل مرادر التعمؼ نلائسة لاحتياجاتو 
الخاصة، كحلػ تؾفيخ أدوات لمحرؾؿ الدخيع عمي الجعؼ مثل الخمؾز الغاىخية أو أزرار 

 مغة الخسسية.السداعجة ، مع استخجاـ لغة ميحبة وودودة عشج تقجيؼ الجعؼ بجلًا مؽ ال
مبجأ التبديط؛  وتجشب تعقيج السؾاد التعميسية الحؼ قج يؤدؼ إلى ارتفاع العبء  -9

 السعخفي.
تختيب العشاصخ السعخفية يسكؽ أف يديؼ في الخبط بيؽ مرادر السعخفة السختمفة ومؽ  -11

 ثؼ يخفض العبء السعخفي.
ىسة في ربظيا باليياكل مبجأ التكخار؛ بسا يحقق أُلفة الستعمؼ بالسعخفة السكتدبة والسدا -11

 السعخفية، ومؽ ثؼ يسكؽ أف يخفض العبء السعخفي
 رابعًا: استراتيجية التعمم المعتمدة عمي الكتاب التفاعمي 

تسثل استخاتيجيات التعميؼ والتعمؼ عامل رئيذ ومتغيخ ميؼ في علاقتو بالعبء  
عمي مرادر تعمؼ  السعخفي الخارجي، حيث أف استخجاـ استخاتيجيات تعميؼ مشاسبة تعتسج

جيجة الترسيؼ مؽ شأنو أف يخفض العبء السعخفي الخارجي الحؼ يدتشدؼ مؾارد الحاكخة 
العاممة ما يقمل معيقات التعمؼ  ويداعج عمي تحقيق التعمؼ بشجاح )محمد اسساعيل وآخخوف، 

(. وحيث قج تؼ ترسيؼ وتظؾيخ Sweller et al., 2006، .0.0؛ أماني فكخؼ، 0.14
مي لتشسية ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية لجؼ ذوؼ صعؾبات التعمؼ وفق كتاب تفاع

معاييخ ترسيؼ تؼ تظؾيخىا في ضؾء كل مؽ خرائص ىحه الفئة وما لجييؼ مؽ مدتؾؼ 
مختفع لمعبء السعخفي، فإف فاعمية ىحا الكتاب الالكتخوني التفاعمي في تحقيق اليجؼ مشو 

مؼ. ويُعج التعميؼ السعكؾس يجية ملائسة لمتعمؼ والتعتتظمب تقجيسو لمستعمسيؽ في إطار استخت
استخاتيجية مشاسبة ليحا الغخض مع تمػ الفئة؛ حيث أوضحت عجد مؽ الجراسات فاعمية 

Butterick, 2017; Chih)-استخجامو مع ذوؼ صعؾبات التعمؼ، ومؽ ىحه الجراسات: 
t al., Hungchiu and Liu, 2017; Bishop & Verleger, 2013;  Halili e

2014).) 
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بالكتاب التفاعمي فالتعميؼ السعكؾس استخاتيجية  تعتسج عمى معايشة الظلاب لمجرس 
قبل مؾقف التعمؼ الرفي بسعسل الكيخبية بالسجرسة، بعيجًا عؽ السجرسة تكؾف أنذظة التعمؼ 
متسخكدة حؾؿ الظالب الحؼ يعتسج عمي الكتاب التفاعمي وما يتزسشو مؽ مرادر رقسية، 

كد أنذظة التعمؼ بالسجرسة حؾؿ أنذظة السعمؼ الحؼ تغيخ دوره مؽ الذخح والتمقيؽ وتتسخ 
إلي تجريب الظلاب وتؾجيييؼ وحثيؼ عمى السشاقذة مع الدملاء لحل السذكلات 

(Bergmann & Sams, 2014). 
وبحلػ فإف استخاتيجية التعمؼ السعكؾس تعتسج عمي عكذ الأساليب التقميجية لمتجريذ، حيث 

قجيؼ الجروس خارج الرف الجراسي، وتخريص وقت الرف لحل السذكلات، مع يتؼ ت
 تحؾؿ دور السعمؼ إلى دور مجرب وميدخ لمتعمؼ. 

خظؾات استخجاـ عيشة البحث تحت اشخاؼ السعمؼ وفق استخاتيجية  وقد تم تهضيح
 التعمؼ السعكؾس فذ مخحمة التشفيح بلإجخاءات ىحا البحث

مؼ العسمي وتخريص وقت الفرل لمتعمؼ الستسخكد يؾفخ ىحا الشيج مشيجًا لمتع
حؾؿ الظالب. تذسل فؾائج الرف السقمؾب لحوؼ الاحتياجات الخاصة زيادة دافعية 
الظلاب، وتفخيج التعميؼ، وقجرة الظالب عمي التقجـ في الجراسة واتقاف السيارات وفقا لخظؾه 

تغحية الخاجعة الفؾرية أثشاء الحاتي وإعظاء فخصة لمتعميؼ التعاوني وحرؾؿ الظلاب عمى ال
التقييؼ التكؾيشي. أشارت الأبحاث التي أجخيت عمى ذوؼ صعؾبات التعمؼ أف التعميؼ 

 . (Altemueller & Lindquist, 2017)السعكؾس قج يكؾف مفيجا ليؼ بذكل كبيخ 
 إجراءات البحث

عيشة  يتزسؽ ىحا الجدء عخضأً تفريميًا للإجخاءات التي تؼ اتباعيا في: اختيار 
البحث، تحجيج ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية السظمؾب تشسيتيا لجؼ عيشة البحث، بظاقة 
تقجيخ احتياجات عيشة البحث مؽ ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية، قائسة معاييخ ترسيؼ 
الكتاب الإلكتخوني التفاعمي، تظؾيخ أدوات البحث، تظؾيخ الكتاب التفاعمي واستخاتيجية 

 التعمؼ، تشفيح التجخبة الاساسية لمبحث، وفيسا يمي ليحه الإجخاءات:التعميؼ و 
طلاب مؽ السقيجيؽ بالرف الأوؿ بسجرسة ( 2: تزسشت عجد )أولًا: اختيار عينة البحث

والخاسبيؽ لمسخة الثالثة  0.00/ 0.01دمياط الثانؾية الرشاعية السيكانيكية بالعاـ الجراسي 
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تذخيريؼ مؽ قبل إدارة التخبية الخاصة التابعة لسجيخية  في مادة أساسيات العسمي والدابق
التخبية والتعميؼ بجمياط عمي أنيؼ مؽ ذوؼ صعؾبات التعمؼ وذلػ وفقًا لسحػ التباعج بيؽ 
مدتؾؼ أداؤىؼ عمي اختبار القجرة العقمية العامة والاختبارات التحريمية، وبشاءًا عمي طمب 

كعيشة لمبحث لمسذاركة في التجخبة الأساسية  -اعسجيً -السجرسة ومؾافقتيؼ تؼ اختيارىؼ 
  لمبحث.

تحجيج ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية السدتيجؼ تشسيتيا وقج قاـ الباحث ثانيًا:        
 بالخظؾات التالية:

إجخاء دراسة تحميمية لسحتؾؼ دليل السعمؼ السعج مؽ وزارة التخبية والتعميؼ والتعمؼ الفشي -1
لعسمي"؛ وىؾ الجدء العسمي لمسقخر: أساسيات اليشجسة الكيخبية عمي لسادة "أساسيات ا

وتؼ  -مجتسع عيشة البحث-طلاب الرف الأوؿ مؽ السجرسة الثانؾية الرشاعية السيكانيكية
تحجيج اليجؼ العاـ مؽ مادة: أساسيات العسمي في: إكداب الستعمسيؽ السيارات الأساسية 

 لترسيؼ الجوائخ الكيخبية.
ئسة أولية لمسيارات الأساسية السدتيجفة مؽ مادة:"أساسيات العسمي" في ترسيؼ إعجاد قا-0

الجوائخ الكيخبية والسيارات الفخعية التابعة ليا، وقج تزسشت القائسة في صؾرتيا الأولية 
 ميخاة فخعية.  16ميارات أساسية، عجد  6عجد 

مؾجو الكيخباء التحقق مؽ صجؽ القائسة، حيث قاـ الباحث بعخض القائسة عمي  -2
العسمي واثشيؽ  مؽ معمسي العسمي بسجرسة دمياط الثانؾية السيكانيكية، لمتحق مؽ ارتباطيا 
بالأىجاؼ التعميسية لمجدء العسمي "اساسيات العسمي"، وملاءمتيا لمخظة التجرسية لمسادة 

عبخة وإمكانات السعامل التي يتؼ بيا تجريذ السادة. وتؼ تعجيل صياغة بعض العبارات الس
عؽ السيارات، وتغيخ انتساءات بعض لسيارات الفخعية لمسياراتى الخئيدة التابعة ليا، 

( يؾضح الذكل العاـ لمرؾرتيؽ الأولية والشيائية لقائسة ميارات ترسيؼ الجوائخ 1وججوؿ )
الكيخبية السدتيجفة مؽ مادة:"أساسيات العسمي" في ترسيؼ الجوائخ الكيخبية لمرف الأوؿ 

 الثانؾية الرشاعية السيكانيكية.بالسجرسة 
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الذكل العاـ لمرؾرة الأولية والشيائية لقائسة ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية  (1ججوؿ )
 السدتيجفة مؽ مادة "أساسيات العسمي

 الصورة النهائٌة الصورة الأولٌة

عدد  المهارات الرئٌسة
المهارت 
 الفرعٌة

عدد  المهارات الرئٌسة
المهارت 
 الفرعٌة

تصمٌم الدائرة الكهربٌة تمثٌلها  -1 2 تصمٌم الدائرة الكهربٌة -1
 علً الرسم

3 

توصٌل أجهزة القٌاس وثمتٌلها علً -2 5 توصٌل أجهزة القٌاس-2
 الرسم

11 

 5 للتحكم فً شدة تٌار الدائرة الكهربٌة-3 5 للتحكم فً شدة تٌار الدائرة الكهربٌة-3

توصٌل البطارٌات علً التوالً -4
 لدائرة الكهربٌةبا

توصٌل البطارٌات علً التوالً -4 3
 بالدائرة الكهربٌة وتمثٌلها علً الرسم

3 

توصٌل البطارٌات علً التوازي -5
 بالدائرة الكهربٌة

توصٌل البطارٌات علً التوازي -5 4
 بالدائرة الكهربٌة وتمثٌلها علً الرسم

4 

إجراء التطبٌقات الرٌاضٌة علً -6
 اضٌةدوائر كهربٌة افتر

إجراء التطبٌقات الرٌاضٌة علً -6 4
 دوائر كهربٌة افتراضٌة

4 

 35  35 المجموع

مؽ  2التحقق مؽ ثبات قائسة السيارات، مؽ خلاؿ إعادة عخض القائسة عمي عجد -0
مؽ معمسي العسمي( وبتظبيق معادلة كؾبخ تبيؽ  0الستخرريؽ )مؾجو الكيخباء العسمي، 

%(، ما يجؿ عمى ثبات القائسة، وأنيا ..1لتظبيقيؽ قج بمغ )اأف معامل الاتفاؽ بيؽ نتائج 
تُعبخ عؽ السيارات الاساسية لترسيؼ الجوائخ الكيخبية السدتيجؼ إكدابيا لظلاب الرف 
الأوؿ مؽ السجرسة الثانؾية الرشاعئة السيكانيكية مؽ وحجة: عشاصخ الجائخة الكيخبية 

 بسادة أساسيات العسمي.  والكياس
:إعجاد بظاقة لتقجيخ احتياجات عيشة البحث ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية السظمؾب ثالثًا      

 تشسيتيا لجػ عيشة البحث، حيث قاـ الباحث بالخظؾات التالية:
عمي قائسة ميارات ترسيؼ الجوائخ  -بالاشتخاؾ مع مؾجو الكيخباء العسمي–الاطلاع  -1

نساذج امتحانات العسمي لسادة: أساسيات عمي عيشة مؽ الكيخبية الدابق تحجيجىا، وكحلػ 
، وعيشة مؽ كخاسات الإجابة لمظلاب الخاسبيؽ في السادة، .0.0، 0.14العسمي، لمعاـ 

 وفي ضؾء ذلػ تؼ:
تحجيج نقاط الزعف لجؼ عيشة البحث في مادة أساسيات العسمي، وقج تسثمث في: في  -0

ساسية وكيفية تؾصيميا، استخجاـ تجني ميارارت: ترسيؼ الجائخة الكيخبية مؽ عشاصخىا الأ
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أجيدة الكياس: الأميتخ، الفؾلتسيتخ ، الأوميتخ، الثخمؾستات، استخجاـ السقاومة الستغيخة 
لمتحكؼ في شجة تيار الجائخة الكيخبية، تؾصيل البظاريات عمي التؾالي وعمي التؾازؼ بالجائخة 

ؼ وبالتؾالي، إجخاء التظبيقات الكيخبية، تدجيل السلاحغات الستختبة عمي التؾصيل بالتؾاز 
 الخياضية السختبظة بذجة التيار وفخؽ الجيج والسقاومة عمي دوائخ كيخبية افتخاضية.

عيشة البحث مؽ السيارات الخئيدة لترسيؼ الجوائخ إعجاد بظاقة لتقجيخ احتياجات -2
خبية تزسشت ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيالكيخبية وما يتبع كل مشيا مؽ ميارات فخعية 

(، بحيث يحجد كل طالب مؽ 2 -1الأساسية والفخعية وأماـ كل مشيا مكياس ثلاثي مؽ )
عيشة البحث درجة احتياجو مؽ كل ميارة، حيث تكؾف درجة احتياج الظالب لمسيارة كبيخة 

( 0(، وتكؾف درجة احتياجو لمسيارة متؾسظة إذا اختار )2ججا عشجما يختار الجرجة )
 (.1إذا اختار ) ودرجة الاحتياج صغيخة

مؽ السحكسيؽ الستخرريؽ في  2لتحقق مؽ صجؽ القائسة بعخضيا عمي عيشة مؽ ا -0
التؾجيو وتعميؼ أساسيات العسمي، لمتحقق مؽ كفايتيا وسلامة صياغتيا، وتؼ التعجيل في 

( ميارات 6ضؾء السلاحغات التي أبجيت، والبظاقة في صؾرتيا الشيائية تزسشت عجد )
 (.0ة فخعية )ممحق ميار  .2رئيدة، 

 2التحقق مؽ ثبات القائسة، تؼ إعادة عخض البظاقة في صؾرتيا الشيائية عمي عجد  -0
مؽ معمسي العسمي( وبتظبيق معادلة كؾبخ  0مؽ الستخرريؽ )مؾجو الكيخباء العسمي، 

لمتعخؼ عمي مجؼ الاتفاؽ عمي أىسية السيارات الخئيدة وما يتبعيا مؽ ميارات فخعية تبيؽ 
%(، ما يجؿ عمى ثبات القائسة، ويسكؽ 22عامل الاتفاؽ بيؽ نتائج التظبيقيؽ قج بمغ )أف م

الؾثؾؽ بشتائج ستخجاميا في تقجيخ احتياجات عيشة البحث مؽ ميارات ترسيؼ الجوائخ 
 الكيخبية.

رابعًا: إعجاد قائسة معاييخ لترسيؼ الكتاب الإلكتخوني التفاعمي لتشسية ميارات ترسيؼ 
 يخبية، وليحا الغخض قاـ الباحث باتباع الخظؾات التالية:الجوائخ الك

الإطلاع عمى الأدبيات والجراسات الدابقة التي اىتست بأساليب تعميؼ وتعمؼ السيارات  -1
العسمية، وكحلػ الجراسات والأدبيات التي تشاولت معاييخ ترسيؼ الكتب الإلكتخونية 

 والتفاعمية.
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ة بترسيؼ الجوائخ الكيخبية بسخحمة التعميؼ الثانؾؼ الإطلاع عمي السقخرات السختبظ -0
 الرشاعي بالإضافة إلي مقخر أساسيات اليشجسة الكيخبية. 

 إعجاد قائسة أولية بسعاييخ ترسيؼ الكتاب الإلكتخوني التفاعمي السقتخح. -2
التأكج مؽ صجؽ قائسة السعاييخ مؽ خلاؿ عخضيا عمى بعض الستخرريؽ في  -0

ؼ، وتؼ تظؾيخىا في ضؾء ما تؼ الحرؾؿ عميو مؽ مقتخحات، وأصبحت تكشؾلؾجيا التعمي
 (.2القائسة في صؾرتيا الشيائية صالحة لمتظبيق )ممحق 

( اختبار تحريل الجؾانب 1تظؾيخ أدوات الكياس بالبحث، واشتسمت عمي ) خامدًا:
لسيارات  ( بظاقة ملاحغة الجؾانب الأدائية0السعخفية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية، )

( مكياس العبء السعخفي مؽ إعجاد 2ترسيؼ الجوائخ الكيخبية. بالإضافة إلي اختيار )
 ( . وليحا الغخض قاـ الباحث بالإجخاءات التالية:0.10حمسي الفيل )

إعجاد الإختبار التحريمي لمجؾانب السعخفية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية، وقج  -1
 لآتية:مخت عسمية إعجاده بالسخاحل ا

تحجيج اليجؼ مؽ الاختبار: وقج ىجؼ الاختبار إلي: قياس تحريل عيشة  -1-1
البحث لمجؾانب السعخفية لبعض ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية الدابق تحجيجىا في ىحا 

 البحث.
صياغة مفخدات الاختبار في شكل أسئمة تزسشت نؾعيؽ مؽ الأسئمة   -1-0

 .0فخدة، الاختيار مؽ متعجد وعجدىا م .0السؾضؾعية ىسا: الرؾاب والخظأ وعجدىا 
 مفخدة روعي أنيا تغظى السحتؾػ العمسي لمسقخر لمؾحجتيؽ الجراسيتيؽ لأساسيات العسمي.

 التحقق مؽ صجؽ الاختبار، مؽ خلاؿ: -1-2
مؽ  3صجؽ السحكسيؽ؛ حيث تؼ عخض الاختبار في صؾرتو الأولية عمى عجد -1-2-1

عسمي وذلػ لمتعخؼ عمى آرائيؼ في مجػ الستخرريؽ القائسيؽ عمى تجريذ أساسيات ال
ملاءمة مفخدات الاختبار لمسدتؾيات السعخفية والأىجاؼ التي تكيديا، وكحلػ سلامة 
الرياغة المغؾية، وتؼ اجخاء التعجيلات في ضؾء السلاحغات التي اُبجيت، وتزسؽ 

نؾع  مفخدة مؽ 10مفخدة صؾاب وخظأ،  10مفخدة؛  .2الاختبار في صؾرتو الشيائية عجد 
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الاختيار مؽ متعجد، وخرص للإجابة الرحيحة لكل مفخدة درجة واحجة، الإجابة الخاطئة 
 درجة. .2صفخ، والشياية العغسي للاختبار=

 صجؽ الاتداؽ الجاخمي؛ وقج مخ ذلػ بالخظؾات الآتية: -1-2-0
التجخبة الاستظلاعية للاختبار التحريمي، حيث تؼ تظبيق الاختبارعمى  -1-2-0-1

( مؽ ذوؼ صعؾبات التعمؼ مؽ طلاب الرف الأوؿ 2البحث السكؾنة مؽ عجد )عيشة 
بسجرسة دمياط الثانؾية الرشاعية السيكانيكية العدكخية لمسقخر "أساسيات العسمي". بالظخيقة 
التقميجية، وذلػ لحداب صجؽ الاتداؽ الجاخمي للاختبار، حداب معامل ثبات الاختبار، 

بة لسفخدات الاختبار، حداب معاملات التسييد لسفخدات حداب معاملات الديؾلة والرعؾ 
الاختبار، تحجيج الدمؽ السشاسب للاختبار، وفيسا يمي عخض الشتائج التي تؼ التؾصل إلييا 

 بعج إجخاء التجخبة الاستظلاعية للاختبار:
حداب معاملات الارتباط لبيخسؾف بيؽ كل مدتؾػ مؽ مدتؾيات الإختبار  -1-2-0-0

( يؾضح نتائج الاتداؽ الجاخمي لاختبار تحريل الجؾانب 0مية،  ججوؿ )والجرجة الك
 السعخفية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية.

 قيؼ معاملات الارتباط بيؽ كل مدتؾػ مؽ مدتؾيات الاختبار والجرجة الكمية( 2جدول )
 مدتؾػ الجلالة معامل الارتباط عجد السفخدات مدتؾيات الاختبار ـ
 ...0. .046. 11 تحكخ 1
 ...0. 0406. 10 فيؼ 0
 ...0. 0420. 2 تظبيق 2

( أف قيؼ معاملات الارتباط لكل مدتؾػ مؽ مدتؾيات الاختبار 0يتزح مؽ ججوؿ )
( مسا يجؿ عمى صجؽ الاختبار ...0.بمغت درجة عالية، وىي جسيعيا دالة عشج مدتؾػ )

مؽ مفخدات الاختبار مع  وصلاحيتو لمتظبيق. كحلػ تؼ حداب معامل ارتباط كل مفخدة
( باستخجاـ معامل ارتباط بيخسؾف، والتي تخاوحت ما بيؽ .2الجرجة الكمية للاختبار )

( وبحلػ تعتبخ ...0.( وجسيعيا دالة إحرائياً عشج مدتؾػ دلالة )04.0. -0224.)
 أسئمة الاختبار صادقو لسا وضعت لكياسو.
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امل الثبات لكل مدتؾػ مؽ حداب ثبات الاختبار التحريمي: تؼ حداب مع -1-0
مدتؾيات الاختبار وللاختبار ككل باستخجاـ حدمة البخامج الاحرائية لمعمؾـ الاجتساعية 

SPSS ( 2في حداب معامل ألفا كخونباخ والشتائج بججوؿ.) 
 معاملات الثبات ألفا كخونباخ لسدتؾيات الاختبار التحريمي وللاختبار ككل( 3جدول )

 معامل ثبات ألفا تعجد السفخدا السدتؾػ  ـ
 0461. 11 تحكخ 1
 .046. 10 فيؼ 0
 0426. 2 تظبيق 2

 0421. .2 الاختبار ككل
لسدتؾيات  "Cronbach's alpha"( معاملات الثبات ألفا كخونباخ 2يبيؽ ججوؿ )

الاختبار التحريمي وللاختبار ككل، حيث تخاوحت معاملات الثبات لسدتؾيات الاختبار 
(، وىي قيؼ ثبات مقبؾلة، وللاختبار ككل جاء معامل الثبات 0461. – 0426.بيؽ )

 (، مسا يجؿ عمى ملائسة الاختبار كأداة مؽ أدوات البحث. 0421.)
  إعجاد ججوؿ مؾاصفات الاختبار: -1-0

تؼ إعجاد ججوؿ مؾاصفات الاختبار التحريمي في ضؾء الؾزف الشدبي للأىجاؼ 
س مؽ دروس بيئة التعمؼ الإلكتخونية، والججوؿ التعميسية، والؾزف الشدبي لسحتؾػ كل در 

 ( يؾضح ذلػ:0)
 ججوؿ مؾاصفات الاختبار التحريمي (4 جدول )

 
 مستوى الأهداف        

أرقام الأسئلة فً الاختبار التحصٌلً موزعة على 
 المستوٌات المعرفٌة لبلوم

 
مجموع 
 تطبٌق فهم تذكر الأسئلة

 566656156 
11613614615 

625622626 

16263646565 
616615615 
615621625 

12 6
56236246 
25625635 

 

 35 5 12 11 مجموع الأسئلة

 %155 %23 %45 %35 الوزن النسبً
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  وضع تعميمات الاختبار: -1-6
تُعج تعميسات الاختبار بسثابة الجليل الحؼ يدتخشج بو التمسيح لمتعخؼ عمى القؾاعج التي 

سخجؾة، وكحلػ نؾع وعجد أسئمة الاختبار، زمؽ الإجابة يجب مخاعاتيا لتحقيق الأىجاؼ ال
عؽ الاختبار، التأكيج عمى ضخورة قخاءة الأسئمة بجقة، مع وصف مخترخ لأسئمة 
الاختبار، وقج رُوعي أف تكؾف تعميسات الاختبار واضحة وسميسة لغؾياً حتى تؤدؼ اليجؼ 

 السظمؾب مشيا.
ر التحريمي؛ بعج أف تؼ تظبيق حداب معاملات الديؾلة والرعؾبة للاختبا-1-2

الاختبار التحريمي عمى طلاب العيشة الاستظلاعية تؼ تحميل نتائج إجابات الظلاب عمى 
أسئمة الاختبار التحريمي، وذلػ بيجؼ التعخؼ عمى معامل الديؾلة والرعؾبة لكل سؤاؿ 

 (، وتؼ حداب معامل الديؾلة والرعؾبة لكل مفخدة مؽ0مؽ أسئمة الاختبار )ممحق
(، 000. -000.مفخدات الاختبار وقج تخاوحت قيؼ معاملات الرعؾبة للاختبار ما بيؽ )

(، مسا يفيج بقبؾؿ 020. -000.وتخاوحت قيؼ معاملات الديؾلة للاختبار ما بيؽ )
 السفخدات مؽ حيث الديؾلة والرعؾبة، وبالتالي لؼ يتؼ ححؼ أؼ مفخدة مؽ الاختبار.

خدات الإختبار التحريمي: تؼ حداب معامل التسييد حداب معاملات التسييد لسف -1-2
لكل مفخدة مؽ مفخدات الاختبار وقج تخاوحت معاملات التسييد لأسئمة الاختبار بيؽ 

 (، مسا يجؿ عمى أف القجرة التسييدية للاختبار مشاسبة.02. -00.)
حداب الدمؽ اللازـ للإجابة عؽ الإختبار التحريمي، عؽ طخيق حداب متؾسط -1-4
ؽ أداء الإختبار للإرباعي الأعمى، وكحلػ حداب متؾسط زمؽ أداء الإختبار للإرباعي زم

( دقيقة تقخيبًا، وبالتالي تؼ التؾصل 00الأدنى، ثؼ حداب زمشي الإرباعيؽ فكاف حؾالي )
 إلى الدمؽ اللازـ لأداء الإختبار.

ح لمستعمؼ الرؾرة الإلكتخونية للاختبار؛ حيث تؼ إعجاد التعميسات التي تؾض -1-2
مكؾنات الاختبار وشكل أسئمتو والإجخاءات التي يشبغي عميو اتباعيا للإجابة عمى مفخداتو 
" في إنتاج صؾرة  وكيفية تدميؼ الإجابة إلكتخونيا. وتؼ استخجاـ تظبيقات "جؾجل فؾرـ

جاىدًا لمتظبيق.  (0إلكتخونية للاختبار، وبحلػ أصبح الاختبار في شكمو الشيائي )ممحق 
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وقج فزل الباحث استخجاـ تظبيقات "جؾجل" في بشاء الاختبار الإلكتخوني لديؾلة تحسيل 
 الاختبارات ومعالجة نتائجيا وكحلػ سيؾلة استخجاـ الظلاب لتمػ التظبيقات.

قاـ إعجاد بظاقة ملاحغة الجانب الأدائي لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية، وقج  -0
السظمؾب  ملاحغة الجانب الأدائي لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبيةبظاقة  الباحث بإعجاد

 مخورًا بالخظؾات التالية:لجػ الظلاب عيشة البحث تشسيتيا 
تحجيج اليجؼ مؽ بظاقة ملاحغة الأداء في قياس مجػ أداء الظلاب عيشة البحث  -0-1

 لبعض لسيارات ترسيؼ الجوايخ الكيخبية التي سبق تحجيجىا.
إعادة صياغة السيارات الفخعية التابعة لكل ميارة مؽ السيارات الخئيدة الدتة في -0-0

شكل عبارات )أداءات( بريغة السزارع لفاعل غائب، ليدتخجميا القائؼ بالسلاحغة في 
( أماـ كل عبارة وأسفل درجة  تعبخ √تقييؼ أداء الظالب لكل في التقييؼ، بؾضع علامة )

ميارات  6س ثشائي )يؤد/لؼ يؤد(، وبحلػ تزست البظاقة عجد عؽ مدتؾؼ الأداء عمي مكيا
وبتجسيع ىحه الجرجات يتؼ الحرؾؿ عمى الجرجة الكمية  أداء )ممحق(. .2رئيدة، عجد 

لمتمسيح، يتؼ الحكؼ عمى أداء الظالب لمسيارات السجونة بالبظاقة، وبحلػ يكؾف مجسؾع 
زمؽ أداء كل ميارة بجقة، مع ( درجة، وتؼ حداب .6درجات بظاقة السلاحغة يداوؼ )

 كتابة زمؽ أداء طالب لكل ميارة في السكاف السحجد أماـ السيارة.
 ضبط بظاقة ملاحغة الأداء، وذلػ مؽ خلاؿ: -0-2
التحقق مؽ صجؽ السحكسيؽ، حيث تؼ عخض البظاقة عمى عجد مؽ السحكسيؽ -0-2-1

جاء ملاحغاتيؼ في مؽ السعمسيؽ والسؾجييؽ الستخرريؽ في الكيخباء العسمي، لإب
مزسؾف عبارات البظاقة مؽ حيث دقة الرياغة وارتباط السيارات الخئيدة بالسؾضؾعات 
الخاصة بيا وارتباط السيارات الخئيدة بسكؾناتيا مؽ السيارات الفخعية، بالإضافة امكانية 

ة الححؼ أو الإضافة أو التعجيل. وتؼ الاستفادة مؽ الآراء التي أُبجيت وتؼ تعجيل صياغ
بعض العبارات، وتؼ إجخاء كافة التعجيلات التي أشار إلييا الدادة السحكسيؽ، ومؽ ثؼ تؼ 

 التأكج مؽ صجؽ بظاقة ملاحغة الأداء.
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التأكج مؽ صجؽ الاتداؽ الجاخمي لبظاقة ملاحغة الأداء: كسا تؼ حداب صجؽ -0-2-0
الخئيدية مع البظاقة عؽ طخيق حداب صجؽ الاتداؽ الجاخمي لكل ميارة مؽ السيارات 

 ( يؾضح ذلػ كالآتي:0الجرجة الكمية لمبظاقة وججوؿ )
 صجؽ الاتداؽ الجاخمي لمسيارات الخئيدية لمبظاقة( 5جدول )

  ـ
 السيارات الخئيدية

عجد 
السيارات 
 الفخعية  

معامل 
ثبات ألفا 
 كخونباخ 

 مدتؾػ الجلالة 

 ...0. 0221. 2 ترسيؼ الجائخة الكيخبية تسثيميا عمي الخسؼ. 1
 ...0. 0220. 11 تؾصيل أجيدة الكياس وثسيميا عمي الخسؼ. 0
 ...0. 0246. 0 التحكؼ في شجة تيار الجائخة الكيخبية. 2
تؾصيل البظاريات عمي التؾالي بالجائخة الكيخبية  0

 وتسثيميا عمي الخسؼ.
2 .0400 .0... 

تؾصيل البظاريات عمي التؾازؼ بالجائخة الكيخبية  0
 ي الخسؼ.وتسثيميا عم

0 .0226 .0... 

إجخاء التظبيقات الخياضية عمي دوائخ كيخبية  6
 افتخاضية.

0 .0420 .0... 

 ...0. 0202. .2 بظاقة السلاحغة ككل 
( أف قيؼ معاملات الارتباط بيؽ كل ميارة مؽ السيارات الخئيدية 0يتزح مؽ ججوؿ )

( ...0.ا دالة عشج مدتؾػ )، وىي جسيعي0420.، 0221.وبيؽ الجرجة الكمية تتخاوح بيؽ
 مسا يجؿ عمى صجؽ البظاقة وصلاحيتيا لمتظبيق.

حداب ثبات بظاقة ملاحغة الأداء: لمتأكج مؽ ثبات بظاقة ملاحغة الأداء تؼ  -0-2-2
تجريب اثشيؽ مؽ معمسي اساسيات العسمي ترسيؼ الجاوائخ الكيخبية عمى استخجاـ بظاقة 

لسيارات ترسيؼ الجائخة الكيخبية عمى عيشة  السلاحغة في تقييؼ أداء طلاب العيشة
استظلاعية ضست خسدة مؽ الظلاب، وبتظبيق معادلة كؾبخ تبيؽ أف معامل الاتفاؽ بيؽ 

%(، ما يجؿ عمى ثبات بظاقة السلاحغة، وأصبحت البظاقة 20نتائج التظبيقيؽ قج بمغ )
ػ إلى تستع بظاقة ( صالحة للاستخجاـ والتظبيق، ويذيخ ذل0في صؾرتيا الشيائية )ممحق 

 ملاحغة الأداء بجرجة عالية مؽ الثبات، مسا يؤكج صلاحيتيا للاستخجاـ. 
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الرؾرة الشيائية لبظاقة ملاحغة الأداء، بعج الانتياء مؽ ضبط بظاقة ملاحغة  -0-0
الأداء، أصبحت البظاقة في صؾرتيا الشيائية صالحة لكياس أداء الظلاب ذوؼ صعؾبات 

( 6ائخ الكيخبية، وقج اشتسمت البظاقة في صؾرتيا الشيائية عمى )التعمؼ في ترسيؼ الجو 
( ميارة فخعية، وأصبحت الجرجة الكمية لبظاقة ملاحغة الأداء .2ميارات رئيدية، و)

 (.2( )ممحق .2)
مكياس العبء السعخفي، وقاـ الباحث بتبشي مكياس العبء السعخفي مؽ إعجاد حمسي  -2

لبحث ومتغيخاتو، وسيؾلة استخجامو، والسكياس يتزسؽ ( لسلاءمتو لعيشة ا0.10الفيل )
-مختفع -متؾسط-مشخفض-مفخدة يمي كل مفخدة خسدة استجابات )مشخفض ججًا 16

( مفخدة، 6مختفع ججًا( وىي مؾزعة عمي ثلاث أبعاد ىي: العبء السعخفي الجاخمي )
( مفخدة 0زف )( مفخدة، العبء السعخفي وثيق الرمة أو الستؾا0العبء السعخفي الخارجي )

 (.6)ممحق 
 سادسًا: تظهير الكتاب الإلكتروني التفاعمي: 

  ADDIEفي ىحا البحث وفق خظؾات نسؾذج  تؼ ترسيؼ وتظؾيخ الكتاب التفاعمي  
لسلاءمتو طبيعة ومتغيخات البحث الحالي، ويتكؾف الشسؾذج مؽ خسذ مخحل ىي: التحميل، 

(، فيسا يمي وصف للإجخاءات 0.16دمي، الترسيؼ، التظؾيخ، التظبيق، التقؾيؼ )نبيل ع
 : ADDIEالتي تؼ اتباعيا لتظبيق مخاحل الشسؾذج 

وتزسشت ىحه السخحمة قياـ الباحث بالإجخاءات :  Analyzeمرحمة التحميل  (1)
 :التالية

تحجيج اليجؼ مؽ الكتاب التفاعمي في تشسية السيارات العسمية لحوؼ صعؾبات التعمؼ  ( أ)
لترسيؼ الجوائخ  العدكخية ط الثانؾية الرشاعية السيكانيكيةالأوؿ الثانؾؼ بسجرسة دميا

الكيخبية السدتيجفة مؽ أساسيات العسمي لسقخر اليشجسة الكيخبية واستثسار إمكانات 
الكتاب، الإلكتخوني التفاعمي، التي تعدز إنجماج الظالب في تشفيح أحج الأداءات السكؾنة 

ة ودعسو وتؾجيييو حتي التسكؽ مؽ تشفيح ىحا لمسيارات الأساسية لترسيؼ الجوائخ الكيخبي
 الأداء وغيخه مؽ الأداءات التي تؤىمو لمشجاح في تحقيق اليجؼ مؽ البحث.
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ذوؼ عيشة البحث ىؼ مؽ  تحميل خرائص الستعمسيؽ: الستعمسؾف السدتيجفؾف ىؼ ( ب)
 صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ الثانؾؼ بسجرسة دمياط الثانؾية الرشاعية السيكانيكية

، 0.01/.0.0جرسة دمياط الثانؾية الرشاعية السيكانيكية العدكخية بالعاـ الجراسي بس
أساسيات العسمي" التابع لسقخر أساسيات اليشجسة الكيخبية ويجرسؾف السقخر الجدء العسمي: "

يتسيدوف بالخرائص التالية: لجييؼ الاستعجادات السادية والسعمؾماتية ما يداعجىؼ عمى 
الكتاب الإلكتخوني التفاعمي عمي السؾبايل، والتابمت، أو جياز الحاسب التعمؼ باستخجاـ 

الآلي، ولجييؼ اتجاه إيجابي ورغبة عالية لتجخبة التعمؼ باستخجاـ الكتاب التفاعمي ولجييؼ 
القجرة عمي الجخؾؿ لمكتاب بعج مؽ تدجيل اسؼ السدتخجـ وكمسة السخور وترفخ عشاصخ 

ذلػ بسعسل السجرسة خلاؿ لقاء تسييجؼ تؼ عقجه معيؼ ليحا الكتاب بعج أف تؼ تجريبيؼ عمي 
 الغخض.

وفقَا لتقجيخ الاحتياجات الحػ قاـ بو الباحث، فإف الستعمسؾف بعيشة البحث مؽ ذوؼ  ( ت)
صعؾبات التعمؼ ولجييؼ حاجة كبيخة إلى تشسية مؽ ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية التي تؼ 

دة ىي: ترسيؼ الجائخة الكيخبية وتسثيميا عمي تحجيج حاجتيؼ إلييا في ستة ميارات رئي
الخسؼ، تؾصيل أجيدة الكياس وتسثيميا عمي الخسؼ، التحكؼ في شجة تيار الجائخة الكيخبية 
وتسثيميا عمي الخسؼ، تؾصيل البظاريات عمي التؾالي بالجائخة الكيخبية وتسثيميا عمي الخسؼ، 

وتسثيميا  عمي الخسؼ، إجخاء التظبيقات  تؾصيل البظاريات عمي التؾازؼ بالجائخة الكيخبية
 الخياضية عمي دوائخ كيخبية افتخاضية. 

: تؼ تحميل محتؾػ السادة العمسية لسؾضؾعات: اليشجسة تحميل محتهي المادة العممية ( ث)
الكيخبية السقخر عمي الرف الأوؿ الثانؾؼ بالسجرسة الثانؾية الرشاعية السيكانيكية الجدء 

مي" والخاص بسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية، وتحجيج عشاصخ العسمي: "أساسيات العس
السحتؾؼ السختبظة باحتياجات عيشة البحث الدابق تحجيجىا مؽ تمػ السيارات، وقج أسفخ 

يتبع كل مشيا عجد مؽ الأداءات  -سبق الاشارة إلييا -( ميارات رئيدية6ذلػ عؽ تحجيج )
 (.  0( أداء لسيارات فخعية )ممحق.2بإجسالي عجد )

حيث أعيخ تحميل واقع مجرسة دمياط الثانؾية السيكانيكية  تحميل البيئة التعميمية: ( ج)
( معسل عسمي كيخباء يتزسؽ 0العدكخية بجمياط مرجر عيشة البحث، وجؾد عجد )
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الأدوات وأجيدة الكياس السختبظة بسؾضؾع محتؾؼ التعمؼ السؤىل لمسيارات السظمؾب تشسيتيا 
 Crocodileتخجامو في التييئة التي تؼ خلاليا: تثبيت معسل لجؼ عيشة البحث، تؼ اس

Physics  عمي الأجيدة السحسؾلة الخاصة بكل متعمؼ وإنذاء حداب لكل مشيؼ وتجريبيؼ
عمي استخجاـ الكتاب وتؾعيف أدواتو في التفاعمي والتؾاصل والحييل وكتابة التعميقات 

ؼ عمي استخجاـ الكتاب التفاعمي وكحلػ تجريبيؼ عمي إجخاءات التعمؼ السعكؾس القائ
وتؾعيف ما يتزسشو مؽ مرادر وعشاصخ لمتعمؼ والتفاعل والتجرب عمي كل ميارة فخعية 

 حتي إتساـ التسكؽ مؽ السيارات الخئيدة الدتة الدابق تحجيجىا.
وفييا تؼ تشفيح الإجخاءات التالية: ترسيؼ الأىجاؼ  : Design  مرحمة الترميم  (2)

لمكتاب التفاعمي، ترسيؼ أدوات الكياس، ترسيؼ السحتؾػ التعميسي العامة والإجخائية 
واستخاتيجية تشغيسو، ترسيؼ وتجييد السرادر الإثخائية، ترسيؼ عشاصخ وأدوات التفاعل 
بالكتاب التفاعمي، ترسيؼ استخاتيجيات التعميؼ والتعمؼ، وترسيؼ سيشاريؾ الكتاب التفاعمي، 

 وفيسا يمي وصف ليحه الإجخاءات: 
رسيؼ اليجؼ العاـ والأىجاؼ الإجخائية لمكتاب التفاعمي: وقج تحجد اليجؼ العاـ ت ( أ)

لمكتاب في تشسية السيارات الأساسية لترسيؼ الجوائخ الكيخبية لجؼ عيشة البحث مؽ ذوؼ 
صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ الثانؾؼ بسجرسة دمياط الثانؾية الرشاعية السيكانيكية 

، وقج سعي استخجاـ طلاب العيشة لمكتاب 0.01/.0.0 العدكخية في العاـ الجراسي
التفاعمي في بيئة لمتعمؼ السعكؾس إلي تحقيق ىحا اليجؼ مؽ خلاؿ صياغة أىجاؼ إجخائية 

( .2( ىجؼ، عمي السدتؾؼ الشفدحخكي بمغ عجدىا ).2في السدتؾؼ السعخفي بمغ عجدىا )
 ىجؼ.

وتظؾيخ أداتيؽ لمكياس في  ترسيؼ أدوات الكياس والتقؾيؼ: حيث تؼ ترسيؼ وإعجاد ( ب)
ىحا البحث ىسا: الاختبار التحريمي لمجؾانب السعخفية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية، 
بظاقة ملاحغة لمجؾانب الأدائية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية، وقج سبق تؾضيح ذلػ 

تؼ استخجامو بالتفريل في الجدء الخاص بإجخاءات ىحا البحث، كسا تؼ إعجاد بشػ للأسئمة 
في الاختبارت الدخيعة لمتقؾيؼ البشائي التي تزسشيا الكتاب التفاعمي. بالإضافة إلي اختيار 

 (. 6( ممحق )0.10مكياس العبء السعخفي مؽ إعجاد: حمسي الفيل )
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حيث ييجؼ البحث تشسية ميارات  ترسيؼ السحتؾػ التعميسي واستخاتيجية تشغيسو: ( ت)
البحث مؽ ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ الثانؾؼ  ترسيؼ الجوائخ الكيخبية لعيشة

بسجرسة دمياط الثانؾية السيكانيكية، وىحه السيارات جدء مؽ السيارات السدتيجفة مؽ مقخر: 
الجدء العسمي: أساسيات العسمي، ووفقًا لتقجيخ احتياجات  -أساسيات اليشجسة الكيخبية

لباحث بالتعاوف مع مؾجو الكيخبا العسمي قاـ ا العيشة الدابق تؾضيحيا في ىحه البحث، فقج
لمسجرسة بتحميل محتؾؼ كتاب الجدء العسمي الخاص بسادة أساسيات العسمي وتحجيج 
عشاصخ السحتؾؼ السختبظة باحتياجات عيشة مؽ ىحه السيارات وىي السؾضؾعات التي 

س، ترسيؼ الجائخة الكيخبية، تؾصيل أجيدة الكياتدتيجؼ تشسية ميارات الظالب في: 
التحكؼ في شجة تيار الجائخة الكيخبية، تؾصيل البظاريات عمي التؾالي بالجائخة الكيخبية، 
تؾصيل البظاريات عمي التؾازؼ بالجائخة الكيخبية، إجخاء التظبيقات الخياضية عمي دوائخ 

إعادة تجدئتو وتشغيسو في أجداء لمتعمؼ السرغخ وفق التختيب كيخبية افتخاضية. وتؼ 
سيارات السدتيجؼ تتشسيتيا يحيث يختبط كل مشيا بأحج السيارات الفخعية السشظقي لم

لمسيارات الخئيدة السدتيجؼ تشسيتيا لجؼ عيشة البحث وذلػ وفقًا لسعاييخ ترسيؼ الكتاب 
 التفاعمي التي تؼ تظؾيخىا وبسا يخاعي خرائص ذوؼ صعؾبات التعمؼ. 

ز عشاصخ محتؾؼ الكتاب إعجاد وتجييد وترسيؼ السرادر الإثخائية التي تعد   ( ث)
التفاعمي:حيث قاـ الباحث بالتعاوف مع معمؼ العسمي بالسجرسة ومؾجو الكيخبا العسمي بجسع 
مقاطع اليؾتيؾب السشاسبة لمسيارات الفخعية السكؾنة لكل ميارة رئيدة، وكحلػ الرؾر 

حتؾؼ، والخسؾـ التخظيظية واستكساليا بإعجاد مقاطع فيجيؾ لمتعمؼ السرغخ لسؾضؾعات الس
دقيقة لكل مشيا(، وضؾح الرؾت  0-0وقج روعي في كل مشيا: قرخ مجة العخض )

والرؾرة وسخعة العخض والدساح لمستعمؼ بالتحكؼ في الاختيار والعخض والإيقاؼ والتكخار، 
ثؼ ربظيا بكؾد الاستجابة الدخيعة في السكاف السشاسب مؽ نص الكتاب التفاعمي ليديل 

رؾؿ عمي الجعؼ وفق رغبتو الستفخدة، ترسيؼ أنذظة معسل عمي الظالب تذغيميا لمح
وتحجيج أماكؽ إدراجيا في نص الكتاب، تحجيج  Crocodile Physicsالفيدياء الافتخاضي 

اماكؽ إدراج الأسئمة والأنذظة الستزسشة في نص الكتاب وكحلػ ترسيؼ التغحية السختجة 
 س التفاعمية والتعميسات. الستؾقع تقجيسو لمظالب في مؾاطؽ الشص، تجييد الجرو 
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ترسيؼ عشاصخ وأدوات التفاعل بالكتاب التفاعمي، وقج تزسشت أنذظة معسل الفيدياء   ( ج)
والخوابط السشبثقة مشيا، تشذيط خاصية  Crocodile Physics ،QR Codesالافتخاضي 

التحييل وإدراج التعميقات، تشذيط الخبط بسرجر الجعؼ مؽ بعج عبخ مجسؾعة مخررة 
 اتذ أب، ترسيؼ التعميسات والجروس التفاعمية لذخح السيارات السدتيجفة.عمي الؾ 

حيث أف عيشة البحث مؽ ذوؼ صعؾبات التعمؼ  :ترسيؼ استخاتيجية التعميؼ والتعمؼ  ( ح)
فقج تؼ وضع خظة لمتعمؼ الفخدؼ في مجسؾعة صغيخة يعتسج تشفيحىا عمي وفق استخاتيجية 

ؼ مع السعمؼ بسعسل السجرسة وجيًا لؾجو متسخكدة لمتعمؼ السعكؾس تجسع بيؽ لقاءات لمستعم
حؾؿ أنذظة يبجأ السعمؼ في تشفيحىا مع الظلاب باستخجاـ الكتاب التفاعمي، يتبعيا أنذظة 
لمتعمؼ الفخدؼ متسخكدة حؾؿ استخجاـ وتؾعيف الستعمؼ لعشاصخ الكتاب التفاعمي، يتبعيا 

سخت خظؾات ىحه الجورة خلاؿ مجة تكخار التقاء الستعمؼ بالسعمؼ في معسل السجرسة واست
تشفيح تجخبة البحث حتي تؼ معالجة الأىجاؼ الإجخائية التي تدتيجؼ بمؾغ الظالب 
لمسيارات السدتيجؼ تشسيتيا في ىحا البحث، وسؾؼ يتؼ تؾضيح بالتفريل في الفقخة 

 الخاصة بتحجيج خظؾات استخاتيجية التعمؼ. 
ترسيؼ لؾحة الأحجاث التي تتزسؽ  حيث تم ترسيؼ سيشاريؾ الكتاب التفاعمي،  ( خ)

وصف إطارات الكتاب التفاعمي والؾسائط السدتخجمة في كل إطار، مؾجد لمسحتؾػ، نؾع 
السثيخ السدتخجـ في كل إطار وفقا التختيب السشظقي لعشاصخ السحتؾؼ السختبط بسيارات 

 (.0ترسيؼ الجوائخ الكيخبية السدتيجؼ تشسيتيا لجؼ عيشة البحث )شكل 
 

 مخترخة لذكل سيشاريؾ الكتاب التفاعمية صؾر 2شكل 
: وتذسل ىحه السخحمة تشفيح المؾحة Development مرحمة التظهير( 2)

التي تؼ ترسيسيا لمؾسائط والسرادر والأنذظة السختارة لإنتاج   Storyboardالقررية
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كل الشسؾذج الأولى لمكتاب التفاعمي وفقا للإجخاءات التي تؼ تحجيجىا لمؾصؾؿ إلي ش
 الكتاب التفاعمي، وليحا الغخض تؼ تشفيح الإجخاءات التالية: 

تؼ اشتقاقو مؽ السحتؾؼ العمسي  وقد تحجيج السحتؾػ العمسي لمكتاب التفاعمي:)أ( 
لمؾحجة:"عشاصخ الجائخة الكيخبية والإلكتخونية" وتتزسؽ مؾضؾعيؽ ىسا: عشاصخ الجائخة 

خبية، وقج تؼ تبديط صياغتو وتجدئتو الكيخبية، تظبيقات رياضية عمى الجائخة الكي
ىجؼ إجخائي فقط. كسا تؼ إضافة  2-1لسؾضؾعات مرغخة يدعي كل مشيا لتحقيق 

إضافة شاشة افتتاحية لمكتاب الإلكتخوني التفاعمي تدبق الرفحة الخئيدية تتزسؽ نؾافح 
الظالب  دخؾؿ الظالب لاختبارات التقؾيؼ القبمي والبعجؼ وتعميسات الاستخجاـ التي تداعج

التعخؼ عمي واجية الاستخجاـ وكيفية استخجاـ الكتاب والاستفادة مؽ عشاصخه وقج 
تزسشت تؾضيح: الأىجاؼ العامة لسحتؾػ الكتاب، والسخخجات العسمية مؽ دراستو، 
إجخاءات الجخؾؿ والخخوج مؽ الكتاب، ووكيفية ترفح محتؾػ الكتاب والتشقل بيؽ 

حتؾػ التي تقؾد الظالب الى إتقاف أداء السيارات مؾضؾعاتو، استخاتيجية دراسة الس
السدتيجفة مشو، عشاصخ التفاعل بالكتب وكيفية تؾعيفيا، الأنذظة السظمؾب مؽ الظالب 
الكياـ بيا، أساليب التقؾيؼ التكؾيشي والختامي وسبل الحرؾؿ عمى التغحية السختجة، أدوات 

 ؼ لظمب السداعجة عشج الحاجة.التؾاصل وآليات تفعيميا في التؾاصل بالباحث والسعم
تشغيؼ محتؾؼ الكتاب التفاعمي: كسا تؼ إعادة تشغيؼ السحتؾؼ وفق التختيب السشظقي )ب( 

لسيارات ترسيؼ الجائخة الكيخبية السظمؾب تشسيتيا لجؼ عيشة البحث ووفق الأىجاؼ 
 الإجخائية التي تؼ تحجيجىا بحيث جاء تختيب مؾضؾعات الكتاب التفاعمي كسا يمي:
تؾصيل الجائخة، أجيدة الكياس: قياس شجة التيار، فخؽ الجيج، السقاومة الثابتة والستغيخة، 

 التؾصيل عمي التؾالي والتؾصيل عمي التؾازؼ، ثؼ تظبيقات رياضية عمي الجائخة الكيخبية.
)ت( إدراج عشاصخ التفاعل: حيث تؼ إدارج عشاصخ التفاعل التي سبق ترسيسيا وتحجيج 

ي السكاف السشاسب بسحتؾؼ الكتاب التفاعمي وقج تزسشت: معسل الفيدياء أماكشيا كل ف
للانتقاؿ لعخض عشاصخ تعمؼ إفتخاضية،  Crocodile Physics ،QR Codالافتخاضي

لمتحكؼ في الحجؼ بالتكبيخ  Zoomأدوات التحييل، أدوات البحث داخل الكتاب وخارجو، 
أدوات التحكؼ في طخيقة الانتقاؿ ، Whats Appوالترغيخ، أدوات التؾاصل لمجعؼ عبخ
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عبخ مؾضؾعات محتؾؼ الكتاب، وحجات التقؾيؼ البشائي والختامي، ويسكؽ التعخؼ عمي 
 (.1ىحه الأدوات مؽ صؾر شاشات الكتاب التفاعمي)ممحق 

 وفي ىحه السخحمة تؼ تقييؼ الكتاب التفاعمي مؽ خلاؿ:  مظابقة المعايير: )ث(
خ ترسيؼ الكتاب التفاعمي التي سبق تحجيجىا عمي عجد عخض الكتاب مع قائسة معايي -1
مؽ الستخرريؽ في  0( مؽ الخبخاء: اثشيؽ مؽ الستخرريؽ في تكشؾلؾجيا التعميؼ، 0)

تعميؼ عسمي الكيخبية لتقييؼ مجؼ مظابقة السعاييخ في الكتاب التفاعمي، حيث تبيؽ اتفاقيؼ 
صلاحية الكتاب لاستخجامو  % ما يؤكج22عمي انظباؽ السعاييخ عمي الكتاب بشدبة 

 لتحقيق اليجؼ مؽ تظؾيخه واستخجامو مع عيشة البحث.
 مرحمة التنفيذ:  (4)

تؼ تشفيح تجخبة البحث وفق الترسيؼ شبو التجخيبي الدابق تحجيجه لمبحث مع اتباع   
خظؾات استخاتيجية لمتعمؼ السعكؾس تؼ تحجيج مياـ السعمؼ والستعمؼ ومؾقع تشفيح الأنذظة 

 ظؾاتيا كسا يمي: في كل خ
 ، وتتزسؽ: خظهات تنفيذ استراتيجية التعمم المعكهس القائمة عمي الكتاب التفاعمي

ويسكؽ وصف السياـ التي عيج لمسعمؼ  تحديد مهام المعمم في معمل الكهربية بالمدرسة: -1
 الكياـ بيا فيسا يمي: 

ؿ في وجؾد التسييج: حيث اجتسع السعمؼ بعيشة البحث خلاؿ المقاء التسييجؼ الأو  -1-1
وبتشديق مع إدارة السجرسة، حيث قاـ الباحث بإثارة حساس  6/6/0.01الباحث بتاريخ 

الظلاب وتذؾيقيؼ لمتعمؼ الفعاؿ باستخجاـ الكتاب الالكتخوني عمي السؾبايل الخاص بيؼ 
وأف الغخض مؽ التعمؼ بالكتاب التفاعمي ىؾ تجريب كل مشيؼ حتي التسكؽ والتفؾؽ في 

لجوائخ الكيخبية، وتكميف كل مشيؼ بإحزار الجياز السحسؾؿ الحؼ يفزل ميارات ترسيؼ ا
 استخجامو.

حيث التقي السعمؼ مع عيشة البحث في  وإجراء التجربة الاستظلاعية:الاستعجاد  -1-0
معسل الفيدياء ، بيجؼ تشفيح ما يمي: تثبيت 2/6/0.01وجؾد الباحث لمسخة الثانية بتاريخ 

مي أجيدة الظلاب، تثبيت الكتاب التفاعمي، تؾزيع ع Crocodile Physicsالافتخاضي
اسؼ السدتخجـ وكمسة السخور، تجريب الظلاب عمي استخجاـ الكتاب، التجخبة الاستظلاعية 
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لاستخجاـ الظلاب لمكتاب التفاعمي، التظبيق القبمي لأدوات البحث، تحجيج مؾعج المقاء 
 الثالث لبجء التشفيح.

الحؼ التقي  6/0.01/.1رًا مؽ المقاء الثالث بتاريخ البجء في تشفيح التجخبة، اعتبا -1-2
فيو السعمؼ مع عيؽ البحث في وجؾد الباحث حيث تؼ البجء في تشفيح تجخبة البحث وفق 

 خظؾات استخاتيجية التعمؼ السعكؾس كسا يمي: 
يبجأ السعمؼ أنذظة متسخكدة حؾؿ السعمؼ بسعسل السجرسة، مؽ خلاؿ تذجيع  -1-2-1

تخخاء مع تذغيل تعميسات الاستخجاـ السثبتة في الرفحة الافتتاحية الظلاب عمي الاس
لمكتاب، ويداعج الظلاب في متابعة وفيؼ التعميسات ويظمب مؽ كل طالب أف يظبق ما 
سسعو مؽ تعميسات في الجراسة تحت إشخاؼ وتؾجيو السعمؼ لمسؾضؾع الأوؿ: العشاصخ 

قخاءة الشص ومحاولة شخحة لمدملاء، ثؼ الأساسية لمجائخة الكيخبية، يسشح كل طالب فخصة 
يؾجو كل طالب بسخاجعة الشص وتذغيل الكؾد لسذاىجة الفيجيؾ السخفق حتي الانتياء ثؼ 

 إيقاؼ العخض 
يتؾلي السعمؼ استخجاع ما قخأه الظلاب وشاىجوه برؾت مختفع بيشسا يؾجو كل -1-2-0

 طالب إلي تقميج السعمؼ في تسثيل الذخح بالخسؼ 
جيو كل طالب لاستخجاـ أداة التحييل لتجويؽ التعميقات والتمخيص وتشفيح تؾ  -1-2-0

 الشذاط،
 تجريب الظلاب عمي التكخار حتي التسكؽ، وعسل الشذاط والإجابة عؽ الأسئمة. -1-2-2
في الشياية تؾجيو الظلاب لاتباع نفذ الخظؾات مع السؾضؾع التالي بالكتاب  -1-2-0

 ف الحؼ يخغب فيو،كل معتسجًا عمي ذاتو في السكا
 تحديد مهام المتعمم خارج المدرسة وباستخدام الكتاب التفاعمي: -0
بأنذظة ذاتية تتسخكد حؾؿ استخجامو  -وبتؾجييات مؽ السعمؼ–يقؾـ الستعمؼ  -0-1

لمكتاب التفاعمي، حيث يبجأ بقخاءة الشص السختبط بأحج أىجاؼ الجرس الثاني ، الحؼ سبق 
 أف كمفو السعمؼ بجراستو

 ، QR Code مقظع الفيجيؾ السراحب لو عبخ ترؾيخ مذاىجة   -0-0
 الكياـ بأداء ما يختبط بالشص مؽ أنذظة،  -0-2
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استخجاـ معسل الفيدياء الافتخاضي السجمج بالكتاب لتشفيح الأداءات السختبظة  -0-0
 بالشص الحؼ تؼ قخاءتو ودراسة محتؾؼ السرادر السعدزة لو، 

أو أسئمتو داخل الكتاب في قياـ الظالب بتدجيل تعميقو أو السمخص الخاص بو  -0-0
 أدوات التحييل وإرسالو لمسعمؼ أو عخضو عميو،

قياـ الظالب بظمب السداعجة مؽ زملاؤه أو مؽ السعمؼ عبخ جخوب الؾاتذ أب،  -0-6
والتكخار ثؼ الإجابة عؽ الأسئمة القريخة الستزسشة في نص الكتاب واستكباؿ التغحية 

 لحكيقي بالسجرسة لمثبيت في المقاء التالي، السختجة التفاعمية، ثؼ العؾدة إلي السعسل ا
بسعسل الكيخبية بالسجرسة  12/6/0.01المقاء التالي لمسعمؼ مع الستعمسيؽ يؾـ  -2

وييجؼ إلي تثبيت ما تعمسو الستعمؼ وترؾيب الأخظاء وتؾجيو لمعسل الفخدؼ السقبل، 
 حيث:

تثبيت ما تعمسو يبجأ السعمؼ أنذظة تذاركية بيؽ السعمؼ والستعمؼ بسعسل السجرسة ل -2-1
الستعمؼ خلاؿ مشاقذة كل طالب فيسا تعمسو، الخد عمي تعميقاتو، ترؾيب تقجمو، تعديد 

 جؾانب القؾة، ترحيح جؾانب الزعف لكل طالب عمي حجة،  
يؾجيو فييا لمكياـ بإجخاءات  -بذكل فخدؼ–يخرص السعمؼ تؾجييات لكل طالب  -2-0

خ الجرس السرغخ حتي التسكؽ مؽ أداء تفاعمية مع محتؾؼ الكتاب التفاعمي لتغظية عشاص
 السيارة الفخعية 

بيشسا يقجـ التعديد  -الدمبية بذكل فخدؼ-يقجـ السعمؼ لمستعمؼ التغحية السختجة  -2-2
حتي يظسئؽ السعمؼ إلي تسكؽ كل طالب مؽ الأداء  -الإيجابي أماـ مجسؾعتو الرغيخة
 الرحيح لمسيارة الفخعية قبل أف

ء في تشفيح كل الأنذظة الدابق قيامو بيا بغخض يؾجو السعمؼ كل طالب لمبج  -2-0
تشسية ميارة فخعية أخخؼ وىكحا حتي إتساـ السحتؾؼ العمسي الحؼ يغظي السيارات الخئيدة 

لقاء بؾاقع ثلاث لقاءات أسبؾعية بسعسل  10الدتة الدابق تحجيجىا وتؼ ذلػ خلاؿ 
ظة ذاتية تعتسج مجة كل دقيقة، يزاؼ إلييا أنذ .4الكيخبية بالسجرسة استغخؽ كل مشيا 

مشيا عمي الفخوؽ الفخدية والخظؾ الحاتي لكل متعمؼ والتؾاصل السدتسخ بيؽ السعمؼ وطلاب 
 السجسؾعة وأولياء أمخ كل طالب لإمجاده بالجعؼ والتذجيع عمي الستابعة.
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 مرحمة التقهيم، ( 5)
يق البعجؼ كسا وفييا تؼ إجخاء التظبيق البعجؼ لأدوات البحث، وقج تست إجخاءات التظب

 يمى:
)أ( تظبيق اختبار تحريل الجؾانب السعخفية لسيارات ترسيؼ الجائخة الكيخبية عمى طلاب 
السجسؾعة التجخيبية، وذلػ بعج أف أنيى الظلاب دراسة عشاصخ الكتاب التفاعمي الحؼ 
تشاوؿ كافة الأىجاؼ الإجخائية التي استيجفت تشسية السيارات الأساسية الدتة لترسيؼ 

لجوائخ الكيخبية، تؼ تشذيط الاختبار البعجؼ لتحريل الجؾانب السعخفية لسيارات ترسيؼ ا
الجائخة الكيخبية، وتؾجيو الظلاب للإجابة عشو وتدميسو إلكتخونيًا وذلػ أيزا في نياية 

 .0.01 0.01الأسبؾع الثالث مؽ شيخ يؾليؾ 
عخفة الباحث، وذلػ )ب( تظبيق مكياس العبء السعخفي عمي الظلاب في وقت واحج بس

، الداعة التاسعة صباحًا، وبعجىا 0.01يؾليؾ  12بسعسل الكيخبية يؾـ الأحج السؾافق 
 مباشخة تؼ:

)ت( تظبيق بظاقة ملاحغة أداء السيارات عمى طلاب السجسؾعة التجخيبية بسعسل 
في وجؾد كل مؽ الباحث ومؾجو -الكيخبية في مؾاقف حكيكية يظمب فييا معمؼ العسمي 

مؽ كل طالب تشفيح الأداءت الؾاردة ببظاقة ملاحغة الجؾانب الأدائية  -يخبا العسميالك
لسيارات ترسيؼ الجائخة الكيخبية، وقج تؾلي إثشيؽ مؽ معمسي العسمي عسمية تقجيخ درجات 

 الأداء لكل طالب ببظاقة السلاحغة.
ست معالجتيا )ث( بعج الانتياء مؽ تظبيق الأدوات بعجيًا، تؼ رصج درجات الظلاب، وت

 إحرائيا تسييجًا لاختبار فخوض البحث والإجابة عؽ تداؤلاتو.
 نتائج البحث ومناقذتها وتفديرها

في ىحا الجدء يتؼ عخض نتائج السعالجات الإحرائية لمبيانات التي تؼ جسعيا مؽ تظبيق 
لػ أدوات البحث عمى العيشة قبل وبعج الإنتياء مؽ تشفيح التجخبة الاساسية لمبحث، وذ

بيجؼ الاجابة عؽ أسئمة البحث واختبار صحة فخوضو واختبار صحة الفخوض، وكحلػ 
 مشاقذة الشتائج وتفديخىا.
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للإجابة عؽ الدؤاؿ الفخعي الأوؿ الحؼ يشص عمي:" ما ميارات ترسيؼ الجوائخ 
اللازـ تشسيتيا لجػ الظلاب ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ بسجرسة دمياط  الكيخبية
 السيكانيكية؟ الثانؾية

سبق تؾضيحيا –فقج تست الإجابة عميو عؽ طخيق قياـ الباحث بدمدمة مؽ الإجخاءات 
اعتسجت عمي تحميل محتؾؼ كتاب اليشجسة  -بالتفريل في الجدء الخاص بإجخاءات البحث

أساسيات العسمي السقخر عمي الرف الأوؿ مؽ السجارس الثانؾية  -الكيخبية: الجدء العسمي
بالإشتخاؾ مع مؾجو الكيخبا العسمي  0.01/.0.0سيكانيكية لمعاـ الجراسي الرشاعية ال

بإدارة دمياط التعميسية أسفخت عؽ قائسة ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية السظمؾب تشسيتيا 
 (. 0لجؼ عيشة ىحا البحث )ممحق

ا للإجابة عؽ الدؤاؿ الفخعي الثاني الحؼ يشص عمي:" ما السعاييخ الؾاجب مخاعاتي   
لجػ الظلاب  عشج ترسيؼ كتاب إلكتخوني تفاعمي لتشسية ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية

ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ بسجرسة دمياط الثانؾية السيكانيكية؟ فقج تؼ التؾصل 
إلي قائسة معاييخ لترسيؼ الكتب التفاعمية التي تدتيجؼ تشسية ميارات ترسيؼ الجوائخ 

صعؾبات التعمؼ بسجرسة دمياط الثانؾية الفشية السيكانيكية العدكخية الكيخبية لجؼ ذوؼ 
وذلػ بعج الكياـ بإجخاءات تؼ تؾضيحيا بالتفريل في الجدء الخاص بإجخاءات ىحا البحث، 

( 10( مجالات، يتبعيا عجد )6وخمرت تمػ الإجخاءات إلي قائسة معاييخ تتزسؽ عجد )
 (.0( مؤشخًأ )ممحق00معيارًا، عجد )

جابة عؽ الدؤاؿ الفخعي الثالث الحؼ يشص عمي:" ما مجؼ احتياج الظلاب للإ
ذوؼ صعؾبات التعمؼ بسجرسة دمياط الثانؾية الرشاعية السيكانيكية العدكخية لسيارات 

سبق تؾضيحيا بالجدء  -ترسيؼ الجوائخ الكيخبية؟ فقج قاـ الباحث بدمدمة مؽ الإجخاءات
صمت إلي تظؾيخ بظاقة لتقجيخ احتياجات عيشة ىجفت وتؾ  -الخاص بإجخاءات ىحا البحث

البحث مؽ ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية. تؼ تظبيق ىحه البظاقة عمي عيشة البحث، 
 ( يؾضح نتائج تظبيق البظاقة.6ومعالجتيا بأساليب الاحراء الؾصفي ججوؿ )
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خبية احتياجات عيشة البحث مؽ السيارات الأساسية لترسيؼ الجوائخ الكي (6جدول )
 السدتيجفة مؽ مادة أساسيات العسمي

 
 المهارات الرئٌسة لتصمٌم الدوائر الكهربٌة

 درجة الاحتٌاج

 صغٌرة متوسطة كبٌرة

 % ك % ك % ك

 55 55 55 55 155 5 تصمٌم الدائرة الكهربٌة وتمثٌلها  علً الرسم -1

   14 1 56 6 توصٌل أجهزة القٌاس وتمثٌلها  علً الرسم-2

   14 1 56 6 م فً شدة تٌار الدائرة الكهربٌة وتمثٌلها  علً الرسمللتحك-3

توصٌل البطارٌات علً التوالً بالدائرة الكهربٌة وتمثٌلها  -4
 علً الرسم

6 56 1 14   

توصٌل البطارٌات علً التوازي بالدائرة الكهربٌة وتمثٌلها  -5
 علً الرسم

6 56 1 14   

   55 55 155 5 دوائر كهربٌة افتراضٌة إجراء التطبٌقات الرٌاضٌة علً-6

( أف درجة احتياج عيشة البحث لمسيارات الخئيدة لترسيؼ 6ويتزح مؽ ججوؿ )
% ما يؤكج أف عيشة البحث تحتاج إلي تشسية ..1 -% 26الجوائخ الكيخبية يتخواح بيؽ 

 تمػ السيارات بجرجة كبيخة.
ما الترسيؼ التعميسي لمكتاب  للإجابة عؽ الدؤاؿ الفخعي الخابع والحؼ يشص عمي:"

بجانبييا السعخفي والأدائي لجػ الظلاب  التفاعمي لتشسية ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية
ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالرف الأوؿ بسجرسة دمياط الثانؾية السيكانيكية؟ فقج تؼ اختيار 

ADDIE  ،ؾلة تظبيقو ( لسلاءمتو لظبيعة البحث الحالي ومتغيخاتو وسي0.16)نبيل عدمي
 عمي مختمف البيئات، وقج تؼ تؾضيح ذلػ بالتفريل في الجدء الخاص بالإجخاءات.

تؼ إختبار صحة الفخوض التي تؼ  للإجابة عن سؤالي البحث الخامس والدادس،
 صياغتيا لستغيخات البحث وسيتؼ عخضيا بالتختيب كسا يمي: 

جاـ كتاب إلكتخوني ما أثخ استخوالحؼ يشص عمى " للإجابة عن الدؤال الخامس
تفاعمي لتشسية ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية بجانبييا السعخفي والأدائي لجػ الظلاب 

" تؼ اختبار  ذوؼ صعؾبات التعمؼ بسجرسة دمياط الثانؾية الفشية السيكانيكية العدكخية؟
 صحة الفخضيؽ الأوؿ والثاني كسا يمي:

مق بالجانب السعخفي لسيارات ترسيؼ الجوائخ لاختبار صحة الفخض الأوؿ والحؼ يتع أولًا:
بيؽ  0.0. ≥يشص عمى:" يؾجج فخؽ داؿ إحرائيًا عشج مدتؾػ دلالة الكيخبية والحؼ 
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متؾسظي رتب درجات طلاب السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ للاختبار 
التظبيق البعجؼ". التحريمي لمجؾانب السعخفية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية لرالح 

 Wilcoxon signed ولمتحقق مؽ صحة ىحا الفخض تؼ تظبيق اختبار "ويمكيكدؾف"
ranks test  لمعيشتيؽ السختبظتيؽ، لسعخفة دلالة الفخؽ بيؽ متؾسظي رتب أداء طلاب

عيشة البحث بالسجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ لاختبار تحريل الجؾانب 
رات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية، وذلػ باستخجاـ حدمة البخامج الإحرائية السعخفية لسيا

SPSS( 2، الشتائج بججوؿ .) 
دلالة الفخؽ بيؽ متؾسظي رتب درجات التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ لمسجسؾعة ( 7جدول )

 2التجخيبية للاختبار التحريمي لمجؾانب السعخفية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية ف=
 التطبٌق لاختبارمستوٌات ا

متوسط 
 الدرجات

الانحراف 
 المعٌاري

 (zقٌمة )
مستوى  (rقٌمة )

 الدلالة

 التذكر
 56516 3655 قبلً

26355 
56552 

56515 
 56555 5656 بعدي

 الفهم
 56555 2643 قبلً

26352 
56554 

56515 
 16565 15656 بعدي

 التطبٌق
 56555 2614 قبلً

26414 
56512 

56516 
 16565 5656 بعدي

الدرجة الكلٌة 
 للاختبار التحصٌلً

 16254 5651 قبلً
26355 

56555 
56515 

 26655 25655 بعدي

( نتائج الفخؽ بيؽ متؾسظي رتب درجات التظبيقيؽ 2تؾضح الشتائج بججوؿ )
ويتزح وجؾد فخؽ داؿ البعجؼ القبمي لمسجسؾعة التجخيبية في الإختبار التحريمي، 

متؾسظي رتب درجات التظبيقيؽ لرالح التظبيق البعجؼ في أبعاد الاختبار  إحرائيًا بيؽ
التحريمي، وفي الاختبار ككل؛ ويعبخ الفخؽ بيؽ التظبيقيؽ في الاختبار التحريمي ككل 
عؽ الفخوؽ بيؽ متؾسط رتب درجات التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ في كل بعج عمي حجة، اذ 

، ومتؾسط رتب 00002لبعجؼ للاختبار ككل= يتزح أف متؾسط رتب درجات التظبيق ا
وىؾ أقل مؽ  0.12.، ومدتؾؼ الجلالة = z ="00220، قيسة "2021التظبيق القبمي 

، وىحا يعشي وجؾد فخؽ داؿ إحرائياً بيؽ  00. ≥وىي  r=.0242، كسا أف قيسة 0.0.
حه الشتيجة التظبيقيؽ في الاختبار التحريمي لرالح التظبيق البعجؼ وبحجؼ تأثيخ كبيخ. وى

تقؾد إلي قبؾؿ الفخض الأوؿ الحؼ يشص عمى " يؾجج فخؽ داؿ إحرائيًا عشج مدتؾػ دلالة 
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بيؽ متؾسظي رتب درجات طلاب السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي  0.0.≥
والبعجؼ للاختبار التحريمي لمجؾانب السعخفية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية لرالح 

 . التظبيق البعجؼ"
" يؾجج فخؽ داؿ وتذيخ ىحه الشتائج إلى قبؾؿ الفخض الأوؿ الحؼ يشص عمى 

بيؽ متؾسظي رتب درجات طلاب السجسؾعة التجخيبية  0.0.≥إحرائيًا عشج مدتؾػ دلالة 
في التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ للاختبار التحريمي لمجؾانب السعخفية لسيارات ترسيؼ 

 يؾضح ىحه الشتائج.  (  2بعجؼ". وشكل )الجوائخ الكيخبية لرالح التظبيق ال
 

( الفخؽ بيؽ متؾسظي رتب درجات السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي 2شكل )
 والبعجؼ للاختبار التحريمي

 مناقذة نتيجة الفرض الأول وتفديرها:
ىحه الشتيجة إلي ترسيؼ الكتاب التفاعمي وما استشج إليو مؽ  يدتظع الباحث عزو  

ترسيؼ تتلائؼ مع خرائص الستعمسيؽ واستخاتيجية التعميؼ والتعمؼ التي استخجـ  معاييخ
 الظلاب الكتاب التفاعمي في إطارىا؛ وفيسا يمي تؾضيح ليحه الأسباب:

 إمكانات الكتاب الإكتخوني التفاعمي:    (1)
تؼ تقديؼ محتؾؼ الكتاب التفاعمي إلي أجداء صغيخة في شكل وحجات لمتعمؼ 

مشيا عمي أحج الأىجاؼ الاجخائية السخررة لمجؾانب السعخفية  السرغخ يخكد كل
لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية، بسا يداعج ذوؼ صعؾبات التعمؼ عمي تخكيد الانتباه 
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ومقاومة التذتت وتشسية الذعؾر بالثقة في الشفذ ودافعية الإنجاز، وتؼ الاعتساد في عخض 
وعي فييا مبادغ الترسيؼ التي حجدىا كل وحجات التعمؼ السرغخ عمي مرادر متعجدة ر 

( مؽ حيث 0.11) Clark & Mayer( ؛ 0..6) Moreno(؛ 0..2) Morenoمؽ 
تظبيق مبادغ: التقديؼ، الجمج، الاقتخاف والتخابط ، كحلػ تحقق في الكتاب التفاعمي مبجأ 

( مؽ خلاؿ تسكيؽ الظالب مؽ أف يتحكؼ .0.1)  Prenskyالتخريص الحؼ أكج عميو 
وقت التعمؼ ومؾضؾع التعمؼ وسخعة التعمؼ ومرجر الجعؼ ومجتسع التعمؼ بحيث مع في 

تحققت لو الخرؾصيو التي يشذجىا مع اطسئشانو لمحرؾؿ عمي الجعؼ والسداعجة عشجما 
يظمبيا أثشاء استخجامو لمكتاب برؾرة فخدية خارج السجرسة أو مؽ السعمؼ عشجما يمتكيو في 

 بيئة التعمؼ الرفي.
تؼ ترسيؼ الكتاب التفاعمي بتظبيق مبجأ التكخار وفق رغبة الستعمؼ، أو مؽ كحلػ اى

خلاؿ تشؾيع عخض كل فكخة مؽ خلاؿ الذخح ثؼ التظبيق، ثؼ الأسئمة الستزسشة السجعؾمة 
بالتغحية السختجة والتؾجيو بسا ساىؼ في أُلفة الستعمؼ بالسعخفة السكتدبة وفي ربظيا باليياكل 

مؽ السحتسل أف ساىؼ في خفض الزغط عمي الحاكخة العاممة فيدخ السعخفية الأمخ الحؼ 
عمي الستعمؼ معالجة السعمؾمات واستجعائيا عشج الإجابة عمي مفخدات الإختبار 
التحريمي. كحلػ اىتؼ ترسيؼ الكتاب التفاعمي بتحقيق مبجأ التبديط ، التختيب السشظقي 

في مرادر التعمؼ وإرفاقيا بؾسائل  لعشاصخ التعمؼ، والتثبيت بتكثيف الأسئمة الستزسشة
 لإمجاد الظالب بالتغحية السختجة لتقؾية التخكيد ومقاومة التذتت.

 أسباب تخجع إلي استخاتيجية التعميؼ والتعمؼ التي استخجـ الكتاب في إطارىا:  (0)
حيث استخجـ الظالب الكتاب التفاعمي في إطار استخاتيجية مشغسة تعتسج عمي 

س، والتي تؼ استخجاميا تسذيًا مع نتائج وتؾصيات بعض الجراسات خظؾات التعمؼ السعكؾ 
 التي خمرت إلي فاعميتيا في تعميؼ ذوؼ صعؾبات التعمؼ مثل دراسات كل مؽ:

  Hungchiu and Liu, 2017 -Halili et al., 2014; Chih ; Butterick, 2017   
السؾازنة بيؽ نؾعيؽ مؽ   وىي استخاتيجية ملائسة لحوؼ صعؾبات التعمؼ مؽ إمكاناتيا ؼ

( أنذظة التعمؼ الفخدؼ التي يتؾلي الظالب ذوؼ صعؾبات التعمؼ 1أنذظة التعميؼ والتعمؼ: )
( 1الكياـ بيا خارج السجرسة أثشاء مظالعتو جدء مؽ محتؾؼ الكتاب وفق خظؾه الحاتي، )
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ؽ والتي أنذظة التعمؼ الفخدؼ والتعاوني في وجؾد السعمؼ مع مجسؾعة صغيخة مؽ الستعمسي
يقؾـ السعمؼ خلاليا بتقجيؼ التؾجيو الجساعي لمستعمسيؽ لتجريبيؼ عمي ميارات التعمؼ الحاتي 
للاستفادة مؽ مكؾنات وعشاصخ الكتاب التفاعمي خارج السجرسة، والجعؼ والتغحية السختجة 

الفخدية ومذكلات تعمسو السخررة لكل طالب والتي يخكد فييا عمي مشاقذة إنجازاتو 
 الجعؼ والتعديد والتذجيع عمي السذاركة في العسل التعاوني والعسل الفخدؼ. وتقجيؼ

وتتدق ىحه الشتيجة مع  الشتائج التي خمرت إلييا دراسات كل مؽ: أيساف فكخؼ 
Ormancı   &Cepni (0.0. ،)(، 0.14(، محمد اسساعيل وآخخوف ).0.0)

Ambarwat et al (2019)   ،Sasidharakurup (0.10 ،)i, et al Asrow 
((2019.  

: لاختبار صحة الفخض الثاني والحؼ يشص عمى:" يؾجج فخؽ داؿ إحرائيًا عشج ثانياً 
بيؽ متؾسظي رتب درجات طلاب السجسؾعة التجخيبية في  0.0. ≥مدتؾػ دلالة 

التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ لبظاقة ملاحغة الجانب الأدائي لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية 
لمعيشتيؽ Wilcoxon signed ranks test بيق البعجؼ"، تؼ تظبيق اختبار لرالح التظ

السختبظتيؽ، لسعخفة دلالة الفخؽ بيؽ متؾسظي رتب أداء طلاب عيشة البحث بالسجسؾعة 
التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ عمي بظاقة ملاحغة الجؾانب الأدائية لسيارات 

، الشتائج بججوؿ SPSSجاـ حدمة البخامج الإحرائية ترسيؼ الجوائخ الكيخبية، وذلػ باستخ
(2.) 
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دلالة الفخؽ بيؽ متؾسظي رتب درجات التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ لمسجسؾعة ( 8جدول )
 2التجخيبية لبظاقة ملاحغة الجؾانب الأدائية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية ف=

 التطبٌق المهارات الرئٌسة
متوسط 
 الدرجات

الانحراف 
 ٌاريالمع

 (zقٌمة )
قٌمة 

(r) 
مستوى 
 الدلالة

 تصمٌم الدائرة الكهربٌة
 56555 3655 قبلً

26451 
56555 

56516 
 56535 5655 بعدي

 توصٌل أجهزة القٌاس 
 56535 15643 قبلً

26352 
56565 

56515 
 16355 25625 بعدي

 التحكم فً شدة التٌار-3
 56655 5656 قبلً

26355 
56552 

56515 
 56556 5651 ديبع

 التوصٌل علً التوالً-4
 56535 3643 قبلً

26465 
56535 

56514 
 56455 5651 بعدي

 التوصٌل علً التوازي-5
 56655 4656 قبلً

26414 
56512 

56516 
 56556 5625 بعدي

 التطبٌقات الرٌاضٌة-6
 56535 4643 قبلً

26451 
56555 

56516 
 56455 5651 بعدي

 ة الكلٌة للبطاقة ككلالدرج
 16552 32655 قبلً

26366 
56554 

56515 
 26563 55625 بعدي

" لمفخؽ بيؽ متؾسظات درجات Wilcoxon Test( نتائج اختبار " 2ويؾضح ججوؿ )
التظبيق البعجؼ والتظبيق القبمي لمسجسؾعة التجخيبية في بظاقة ملاحغة الجانب الأدائي 

" rكسا تؼ حداب قيسة "بية لجػ الظلاب عيشة البحث، لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخ 
( وجؾد فخؽ ذو دلالة 2ويغيخ مؽ الشتائج السعخوضة بالججوؿ ) لمتعخؼ عمى حجؼ التأثيخ

إحرائية في أداء طلاب عيشة البحث لمجؾانب الأدائية لمسيارات الدتة الخئيدة لترسيؼ 
تائج التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ الجوائخ الكيخبية لرالح التظبيق البعجؼ، ولحلػ فإف ن

 لمبظاقة ككل تعكذ نتائج السيارات السكؾنة ليا. 
( أف متؾسط رتب درجات طلاب العيشة لأداء ميارات 2حيث تؾضح الشتائج بججوؿ )

( ومتؾسط درجات التظبيق القبمي 00004ترسيؼ الجوائخ الكيخبية ككل لمتظبيق البعجؼ )
(، 0.0.( وىؾ أقل مؽ )0.12.ومدتؾػ الجلالة )z( "00266 )( وبمغت قيسة "20002)

(، مسا يجؿ عمى وجؾد فخؽ داؿ إحرائياً 00. ≥( وىى قيسة )0240." )rوبمغت قيسة "
 الأداء لرالح التظبيق البعجؼ وبحجؼ تأثيخ كبيخ.ملاحغة بيؽ التظبيقيؽ في بظاقة 

ائيًا عشج " يؾجج فخؽ داؿ إحروذلػ يقؾد إلى قبؾؿ الفخض الثاني الحؼ يشص عمى 
( بيؽ متؾسظي رتب درجات طلاب السجسؾعة التجخيبية في 0.0.≥مدتؾػ دلالة )
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التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ لبظاقة ملاحغة أداء الظلاب لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية 
( يؾضح الفخوؽ بيؽ متؾسظي درجات السجسؾعة 0وشكل )البعجؼ".  التظبيق لرالح

بمي والبعجؼ لبظاقة ملاحغة الجؾانب الأدائية لسيارات ترسيؼ التجخيبية في التظبيقيؽ الق
 الجوائخ الكيخبية. 

 

 
متؾسظي درجات السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ لبظاقة ( 0شكل )

 الأداءملاحغة 
 مناقذة نتيجة الفرض الثاني وتفديرها:

لي ترسيؼ الكتاب ىحه الشتيجة إلي أسباب قج تخجع إ يدتظع الباحث عزو  
 التفاعمي واستخاتيجية استخجامو؛ ويسكؽ تؾضيح ذلػ فيسا يمي:

( أسباب تخجع إلي ترسيؼ الكتاب التفاعمي: حيث يتزسؽ الكتاب التفاعمي لمظالب 1)
ذوؼ صعؾبة التعمؼ بيئة افتخاضية لمتجرب الآمؽ عمي تشفيح ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية 

، والحؼ يدتظيع فيو الظالب التجرب عمي تشفيح  Chrochodyle Physicsمثسثمة في
الأداءات الفخعية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية وفقًا لخظؾه الحاتي بعيجًا عؽ البيئة 
الؾاقعية التي تديج العبء السعخفي عمي ذوؼ صعؾبات التعمؼ الحؼ يعاني مؽ تجني مفيؾـ 

ء، مدتفيجًا مؽ ذلػ مؽ إمكانات السعسل الحات والتخدد في السذاركة أماـ السعمؼ والدملا
التي تقجـ لمستعمؼ تغحية مختجة فؾرية عمي كل أداء، ويتحقق لو في ىحه البيئة الافتخاضية 

( والحؼ يؾفخ بيئة تعمؼ تداىؼ في 0..6)  Morenoمبجأ الأمثمة التظبيكية التي أكج عميو 
ظؾات ونسحجة  الحل وتقجيؼ تظؾيخ السيارات الإجخائية مؽ خلاؿ تفكيػ كل ميسة إلي خ
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فخصة مشاسبة لمسارسة والتجرب واكتداب السيارة يعدز ذلط فخص الجعؼ متشؾعة السرادر 
مؽ داخل الكتاب التففاعمي عبخ أدوات التؾاصل والبحث ، ومؽ خارج الكتاب في بيئة 

 الرف  حيث المقاء مع السعمؼ والدملاء بسعسل الكيخبية بالسجرسة في وجؾد السعمؼ. 
 ( أسباب تخجع إلي استخاتيجية استخجاـ الكتاب في إطار التعمؼ السعكؾس: 0)

السؾجؾد بالكتاب التفاعمي في  Chrochodyle Physicsحيث يداىؼ السعسل   
تذكيل أُلفة لجؼ الظالب ذوؼ صعؾبة التعمؼ بأداء ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية التي 

ليا عمي الجعؼ الفخدؼ مؽ داخل الكتاب أو مؽ تجرب عمييا وفقًا لخظؾه الحاتي وحرل خلا
خارجو، ما أزاؿ رلبة السسارسة أماـ السعمؼ واماـ زملاءه، كحلػ  فقج وفخت المقاءات 

التي أعقبت دراستو الحاتية )كخظؾة مؽ خظؾات استخاتيجية  -لمظالب مع السعمؼ-الؾاقعية 
ؽ تظبيق أداءات السيارات التعمؼ السعكؾس( فخصاً مؾاتية لاكساؿ العائج الحؼ تحقق م

بالسعسل الافتخاضي مؽ حيث تؾفيخىا فخص لمتظبيق والسسسارسة في الؾاقع تسييجا اجخاءات 
التظبيق البعجؼ لبظاقة السلاحغة، تمقي المتغحية السختجة السشاسبة لسدشتؾؼ الأداء الؾاقعي، 

ة البحث، استكباؿ استكباؿ التعديد الفخدؼ وأماـ مجسؾعة العسل السرغخة السكؾنة مؽ عيش
الشرح والتؾجيو والارشاد والتذجيع عمي التذارؾ ما يعدز تحدؽ مدتؾؼ الثقة في الحات 
والسثابخة عمي إكساؿ مياـ التعمؼ ومؾاصة الشجاح، وقج انعكذ  ذلػ بالايجاب عمي تشفيح 

ية طلاب العيشة للأداءات التي تزسشتيا بظاقة ملاحغة أداء ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخب
 في التظبيق البعجؼ لمبظاقة.  

(، .0.0وتتدق ىحه الشتيجة مع نتائج دراسات كل مؽ إيساف فكخؼ ) 
Ormancı   &Cepni (0.0. ،)Ambarwat et al (2019)   ،

Sasidharakurup (0.10،   ،)(2017) Butterick ،Halili et al(2014)   ،. 
Hungchiu and Liu-Chih  (0.12.) 

ما أثخ استخجاـ كتاب إلكتخوني  والحؼ يشص عمى " ؤال الخامسللإجابة عن الد
تفاعمي عمى خفض العبء السعخفي لجػ الظلاب ذوؼ صعؾبات التعمؼ بالتعميؼ الثانؾؼ 

 " تؼ اختبار الفخض الثالث كسا يمي: الفشي؟
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صحة الفخض الثالث والحؼ يتعمق بخفض العبء السعخفي لجؼ عيشة البحث  اختبارتؼ 
بيؽ متؾسظي  0.0. ≥مى " يؾجج فخؽ داؿ إحرائيًا عشج مدتؾػ دلالة يشص عوالحؼ 

رتب درجات طلاب السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ لسكياس العبء 
السعخفي لرالح التظبيق البعجؼ". ولمتحقق مؽ صحة ىحا الفخض تؼ تظبيق اختبار 

السختبظتيؽ، لسعخفة دلالة الفخؽ لمعيشتيؽ  Wilcoxon signed ranks test "ويمكيكدؾف"
بيؽ متؾسظي رتب أداء عيشة البحث بالسجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ 

 (.4عمي مكياس العبء السعخفي، الشتائج مؾضحة بججوؿ )
دلالة الفخؽ بيؽ متؾسظي رتب درجات التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ لمسجسؾعة  (4ججوؿ )

 2كياس العبء السعخفي ف=التجخيبية في م
 ن التطبٌق مستوٌات الاختبار

متوسط 

 الدرجات

الانحراف 

 المعٌاري
 (zقٌمة )

مستوى  (rقٌمة )

 الدلالة

ICL 
 قبلً

5 
23656 26345 

26354 
56551 

56515 
 16113 11651 بعدي

ECL 
 قبلً

5 
21614 36155 

26351 
56556 

56515 
 16555 11625 بعدي

GCL 
 قبلً

5 
11655 16155 

26355 
56555 

56515 
 26435 25651 بعدي

الدرجة الكلٌة 

 للمقٌاس ككل

 قبلً
5 

65643 56525 
26355 

56555 
56515 

 46145 44614 بعدي

" لمفخؽ بيؽ متؾسظات Wilcoxon Test( نتائج اختبار " 4ويؾضح ججوؿ )
مكياس العبء السعخفي ككل وعمي درجات التظبيق البعجؼ والقبمي لمسجسؾعة التجخيبية في 

، والعبء الستؾازف أو وثيق  ECL، والعبء الخارجي ICLأبعاده الثلاثة: العبء الجاخمي 
" لمتعخؼ عمى حجؼ التأثيخ. وفقًا لستؾسط رتب الجرجة rكسا تؼ حداب قيسة " GCLالرمة 

ؾسط درجات ( أف مت4الكمية لعيشة البحث عمي مكياس العبء السعخفي السبيشة بالججوؿ )
" z( وبمغت قيسة "62002( ومتؾسط درجات التظبيق القبمي )00010التظبيق البعجؼ )

r( ".0242 )(، وبمغت قيسة "0.0.( وىؾ أقل مؽ )0.12.( ومدتؾػ الجلالة )00220)
(، مسا يجؿ عمى وجؾد فخؽ داؿ إحرائياً بيؽ التظبيقيؽ في مكياس 00. ≥وىى قيسة )

وبحجؼ تأثيخ كبيخ، ما يقؾد إلي رفض الفخض بيق القبمي التظ العبء السعخفي لرالح
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بيؽ  0.0. ≥" يؾجج فخؽ داؿ إحرائيًا عشج مدتؾػ دلالة  الثالث الحؼ يشص عمي:
متؾسظي رتب درجات طلاب السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ لسكياس 

ابي لاستخجاـ الظلاب العبء السعخفي لرالح التظبيق البعجؼ"، ما يعشي وجؾد أثخ إيج
 ذوؼ صعؾبات التعمؼ لمكتاب التفاعمي عمي خفض العبء السعخفي الكمي. 

( عمي نتائج استجابات عيشة البحث عمي أبعاد مكياس 4وبالشغخ في الججوؿ )
العبء السعخفي في التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ يتزح أف الفخوؽ لرالح التظبيق البعجؼ في 

حيث أف متؾسط رتب  ICLمي بعج العبء السعخفي الجاخمي نتائج استجابات العيشة ع
وىي أصغخ مؽ متؾسط رتب درجات التظبيق  11021درجات التظبيق البعجؼ= 

وكحلػ  0.0.وىي أقل مؽ  0.12.ومدتؾػ الجلالة  z "00220، وقيسة "02026القبمي=
أف  حيث  ECLبالشدبة لشتائج استجابات العيشة عمي بعج العبء السعخفي الخارجي 

وىي أيزًأ أصغخ مؽ متؾسط رتب  11004متؾسط رتب درجات التظبيق البعجؼ= 
 0.12.ومدتؾػ الجلالة  z "00221، كسا أف قيسة وقيسة "01010درجات التظبيق القبمي=

 .00. ≥" في البعجيؽ rوقيسة " 0.0.وىي أقل مؽ 
 (4يتزح مؽ الشتائج بججوؿ ) GCL وفيسا يتعمق بالعبء السعخفي الستؾازف 

عؽ متؾسط رتب درجات  0.021ارتفاع متؾسط رتب درجات التظبيق البعجؼ حيث ـ= 
وىؾ أقل مؽ  0.12.ومدتؾػ الجلالة  z "00220وقيسة " ..110التظبيق القبمي ـ=

، مسا يجؿ عمى وجؾد فخؽ داؿ 00. ≥وىى قيسة  r ".0242، وبمغت قيسة "0.0.
 بيق البعجؼ وبحجؼ تأثيخ كبيخ.لرالح التظ GCLإحرائياً بيؽ التظبيقيؽ في مدتؾػ 

( يؾضح الفخوؽ بيؽ متؾسظي درجات السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ 0وشكل )
 القبمي والبعجؼ عمي مكياس العبء السعخفي ككل وعمي أبعاده الثلاثة.
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الفخؽ بيؽ متؾسط  رتب درجات السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ القبمي ( 0شكل )
 عبء السعخفيوالبعجؼ لسكياس ال

 مناقذة نتيجة الفرض الثالث وتفديرها:
انخفاض مدتؾؼ العبء  ( إلي0( وشكل )4تذيخ الشتائج الدابق عخضيا بججوؿ )  

وجؾد تأثيخ إيجابي لاستخجاميؼ  -وبرفة عامة–السعخفي الكمي لجؼ عيشة البحث ما يعشي 
الجوائخ الكيخبية، وفيسا الكتاب الإلكتخوني التفاعمي بغخض تشسية مياراتيؼ في ترسيؼ 

يتعمق بأثخ استخجاميؼ لمكتاب التفاعمي عمي أبعاد مكياس العبء السعخفي الثلاثة ، يسكؽ 
التؾصل إلي استشتاجيؽ؛ الأوؿ: لمكتاب التفاعمي أثخ كبيخ في خفض العبء السعخفي 

 جي خفض العبء السعخفي الخار   الحؼ ييجد مؾارد الحاكخة العاممة، وكحلػ  ICLالجاخمي
ECL الشاشئ عؽ سؾء الترسيؼ التعميسي واستخاتيجيات التعمؼ. ما يخفف الزغط عمي

الحاكخة العاممة ويييؤىا لمسعالجة والاحتفاظ والاستجعاء ويديج مؽ فعالية التعمؼ. وفي 
بسا يعكذ زيادة السجيؾد الحاتي  GLالسقابل حجث ارتفاع في العبء السعخفي الستؾازف 

ؽ ذوؼ صعؾبات التعمؼ في معالجة السعمؾمات التي تؤدؼ إلي بشاء الحؼ يبحلو الظالب م
السخظط السعخفي لو أثشاء التعمؼ، ما ساىؼ في فعالية التعمؼ، كسا قج يفدخ ذلػ الأثخ 
الإيجابي الحؼ أحجثو الكتاب التفاعمي كستغيخ مدتقل بيحا البحث عمي تشسية ميارات 

،  2،2والأدائي والدابق تؾضيحيا بالججوليؽ: ترسيؼ الجوائخ الكيخبية بجانبييا السعخفي 
 (.2..0، وذلػ يتفق مع ما خمرت إليو دراسة حدؽ رياش )2،0والذكميؽ: 

0

20

40

60

80

IL EL GL  المقٌاس ككل

 بعدي قبلً
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ىحه الشتيجة إلي تؾجيو ترسيؼ الكتاب التفاعمي بسعاييخ الترسيؼ  يمكن لمباحث عزو  
التي تؼ التؾصل إلييا وفق خرائص العبء السعخفي لحوؼ صعؾبات التعمؼ، وتيجؼ 

الأساس إلي خفض العبء السعخفي ليحه الفئة أثشاء التعمؼ، ويتزح ذلػ مؽ مبادغ ب
 الترسيؼ التي تؼ مخاعاتيا ليحا الغخض وتتسثل في:

استخجاـ مرادر تعمؼ بديظة جحابة يخكد كل مشيا عمي أداء محجد مؽ الأداءات التي  -
خئيدة، بسا يحتسل أف تتذكل مشيا السيارات الفخعية لسيارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية ال

ساىؼ في تقميل السذتتات التي يتدؼ بيا ذوا صعؾبات التعمؼ، وذلػ يتدق مع ما أكج عميو 
Kalyuga (0.11.) 

إعتساد الكتاب التفاعمي عمي تشؾع مؽ الؾسائط الستعجدة، ما يداىؼ في خفض العبء  -
(، لا .0.0خؼ )السعخفي لجؼ ذوؼ صعؾبات التعمؼ وىؾ ما يؤكج ما تؾصمت إليو إيساف فك

سيسا أنو روعي في ترسيؼ ىحه الؾسائط مبادغ الترسيؼ التي أخحت في الاعتبار ارتفاع 
العبء السعخفي الحؼ يتسيد بو ذووا صعؾبات التعمؼ؛ ومؽ السبادغ التي تؼ مخاعاتيا في 
ترسيؼ مرادر التعمؼ بالكتاب التفاعمي: مبجأ التقديؼ، وتجشب الإطشاب، ومخاعاة التخابط، 

بجأ الاقتخاف، والجمج بيؽ الؾسائط، والتبديط وتجشب التعقيج، والتخكيد، تشغيؼ السحتؾؼ م
(، حسجاف 0.01وتقميل الكؼ ، وىحا التفديخ يدايخ ما تؾصل إليو كل مؽ: أميخة قخيذي )

 Clark & Mayer( ؛ 0..6) Moreno(؛ 0..2) Moreno(،  0.12الذامي )
(0.11،)Prensky  (0.1..) 

 ثخاتمة البح
سعي البحث الحالي إلي تظؾيخ كتاب إلكتخوني تفاعمي واستخجامو في إطار 
استخاتيجية لمتعمؼ السعكؾس ودراسة أثخه في تشسية ميارات ترسيؼ الجوائخ الكيخبية وخفض 
العبء السعخفي لجؼ ذوؼ صعؾبات التعمؼ بسجرسة بسجرسة دمياط الثانؾية الفشية 

كتاب التفاعمي وفق خظؾات نسؾذج الترسيؼ العاـ السيكانيكية العدكخية، وتؼ تظؾيخ ال
ADDIE    اقترخ السحتؾؼ العمسي لو عمي مؾضؾعات وحجة تعميسية واحجة مؽ كتاب

أساسيات العسمي التابعة لسقخر اليشجسة الكيخبية عمي طلاب الرف الأوؿ بالسجرسة 
يج البحث السيكانيكية شعية الكيخباء والالكتخونيات، واعتسج البحث عمي تؾعيف مش
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التجخيبي والترسيؼ شبو تجخيبي لسجسؾعة تجخيبية واحجة تؼ خلالو تظبيق أدوات البحث 
التي تسثمت في اختبار لمجؾانب السعخفية وبظاقة ملاحغة لمجؾانب الأدائية لسيارات 
ترسيؼ الجوائخ الإلكتخونية ومكياس العبء السعخفي قبل وبعج استخجاـ الكتاب التفاعمي، 

وجؾد فخؽ دالة إحرائيًا عشج بيانات ومعالجتيا إحرائيًا كذفت الشتائج عؽ وبعج جسع ال
بيؽ متؾسظي درجات طلاب السجسؾعة التجخيبية في التظبيقيؽ  0.0. ≥مدتؾػ دلالة 

القبمي والبعجؼ للاختبار التحريمي وبظاقة ملاحغة أداء الجؾانب الأدائية لسيارات ترسيؼ 
البعجؼ، بيشسا كذفت الشتائج عؽ وجؾد فخؽ داؿ إحرائيًا الجوائخ الكيخبية لرالح التظبيق 

بيؽ متؾسظي درجات طلاب السجسؾعة التجخيبية في  0.0. ≥عشج مدتؾػ دلالة 
 التظبيقيؽ القبمي والبعجؼ لسكياس العبء السعخفي لرالح التظبيق القبمي. 

 تهصيات البحث
 يمي:، يؾصي الباحث بسا . في ضؾء ما أسفخ عشو البحث مؽ نتائج  
التؾسع في إنتاج واستخجاـ الكتب الإلكتخونية التفاعمية لتشسية ميارات ذوؼ الاحتياجات  -

 الخاصة في مجالات أكاديسية مختمفة.
الاستفادة مؽ الكتاب الإلكتخوني التفاعمي الحؼ تؼ إنتاجو في ىحا البحث في تشسية ميارات  -

 جارس التعميؼ الثانؾؼ الفشي.ترسيؼ الجوائخ الكيخبية والإلكتخونية لجؼ العاديؾف بس
وضع خظة لتجريب السعمسيؽ عمي تظبيق استخاتيجية التعمؼ السعكؾس في تشسية السيارات  -

 العسمية في السجالات الأكاديسية السختمفة لمعاديؾف وذوؼ الاحتياجات الخاصة.
خؼ  والاستفادة في ذلػ مؽ مكتبة مرادر التعمؼ الخقسية الستاحة عمي بشػ السعخفة السر  -

 لكافة السقخرات والسخاحل التعميسية.
 ترسيؼ مرادر التعمؼ الخقسية واستخجاميا وفق مبادغ نغخية العبء السعخفي.  -

 مقترحات البحث
 استكسالًا لسا تؾصل إليو ىحا البحث، يقتخح الباحث إجخاء البحؾث التالية:   
 ث.إجخاء دراسة مساثمة عمي عيشة أكبخ لتأميؽ تعسيؼ نتائج ىحا البح -
استخجاـ كتاب تفاعمي في بيئة لمتعمؼ السعكؾس وأثخه عمي تشسية ميارات التحؾؿ الخقسي  -

 والثقة في الحات لجؼ الخجؾليؽ دراسيًا مؽ طلاب تكشؾلؾجيا التعميؼ.
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التفاعل بيؽ نؾع السثيخات البرخية ومدتؾاىا في كتاب تفاعمي وأثخه عمي تشسية السفاليؼ  -
 خحمة الإعجادية.العمسية لجؼ ضعاؼ الدسع بالس

تظؾيخ استخاتيجية لمتعمؼ السعكؾس قائسة عمي الكتاب التفاعمي وأثخىا عمي العبء   -
 السعخفي وميارات التحجث بالمغة العخبية لغيخ الشاطقيؽ بيا. 

 
 

 المراجع العربية
 ( بعض العؾامل الشفدية والعقمية والاجتساعية السؤثخة في صعؾبات التعمؼ. 0..0أحسج إبخاليؼ .)

 . .02-001، 11، مجمة كمية التخبية، جامعة الأزىخ
 ( 1..0أحسج شبيب .)بحػث التخقية لؾعيفة أستاذ الاتجاىات الحجيثة في مجاؿ صعؾبات الػتعمؼ .

 عمؼ الشفذ التعميسي غيخ مشذؾر، المجشة العمسية الجائسة لمتخبية وعمؼ الشفذ بجامعة الأزىخ.
 ( الكتاب الإلكتخوني.0.0أمشية حدشي .)  ودوره في التحريل العمسي والسعخفي عشج طمبة

 .024 -020(، 1)2، السجمة العخبيةالجامعات. 
 ( 0.01أميخة قخيذي .)تعمؼ ذوؼ صعؾبة تلاميح لجؼ الادراكية وعلاقتو بالسيارات السعخفي العبء 

اصجؼ )رسالة ماجدتيخ(. جامعة ق ورقمة بسجيشة ميجانية ابتجائي: دراسة الخامدة لدشة الخياضيات
 مخباح، ورقمة.

 ( تأثيخ بخنامج وسائط متعجدة قائؼ عمي نغخية العبء السعخفي في تحديؽ .0.0إيساف فكخؼ .)
، 16، مجمة كمية رياض الأطفاؿ، جامعة بؾرسعيجصعؾبات التعمؼ القخائية لجؼ أطفاؿ الخوضة. 

900 – 1003 .Doi: 10.21608/JFKGP.2020.95869 
 ( 2..0حديؽ أبؾ رياش .)دار السديخة لمشذخ والتؾزيع والظباعةؼ السعخفيالتعم . 
 ( فاعمية بخنامج قائؼ عمى نغخية العبء السعخفي في حل السذكلات 0.12حسجاف الذامي .)

، 2ج  120، جامعة الأزىخ، ع مجمة كمية التخبيةاليشجسية لجػ تلاميح الرف الثاني الإعجادؼ.  
 000-020ص ص 

 ( أثخ التفاع0.10زيشب إسساعيل .) ل بيؽ نسط أداة الإبحار )الشقاط الداخشة في مقابل التكبيخ
الخقسي( لسرؾرات الكتاب الإلكتخوني والأسمؾب السعخفي )التبديط في مقابل التعقيج السعخفي( في 

مجمة دراسات في السشاىج وطخؽ تشسية ميارات التفكيخ البرخؼ لجػ طلاب تكشؾلؾجيا التعميؼ. 
 .00 -10، 124، التجريذ
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  ( أثخ اختلاؼ ترسيؼ واجيتي تفاعل الكتاب الالكتخوني )0.16العجخمي )سامح(PDF/ HTML .
 :Doi. 236 – 206(، 1).0، سمدمة العمؾـ الإندانية -مجمة جامعة الأقرى 
10.12816/0026652 

 ( أثخ استخجاـ بخمجية الكتاب الإلكتخوني التفاعمي في تشسية التحريل لجػ 0.12سامخ بشي فؾاز .)
مجمة رف الخابع الأساسي في مادة العمؾـ في وحجة الشغاـ الذسدي في محافغة عجمؾف. طلاب ال

 .20 -1، 12، البحؾث في مجالات التخبية الشؾعية
 ( فاعمية كتاب إلكتخوني تفاعمي قائؼ عمى تظبيقات الؾيب 0.10سعج سعيج .)في تشسية  2.0

مجمة تكشؾلؾجيا يؽ بكميات التخبية. ميارات ترسيؼ الاختبارات الإلكتخونية لجػ الظلاب السعمس
 .216 -004(، 2)00، التعميؼ، الجسعية السرخية لتكشؾلؾجيا التعميؼ

 ( 0.12سميساف إبخاليؼ .)دار  ، الإصجار الأوؿ.الاتجاىات الحجيثة في صعؾبات التعمؼ الشؾعية
 .أسامة

 ( العبء السعخفي وعلاقتو بسيارات الإدراؾ لجؼ عيشة0.10صبحي الحارثي .)  مؽ تلاميح الرف
-000(، 00) مجمة ديالي لمبحؾث الإندانيةالدادس الإبتجائي ذوؼ صعؾبات التعمؼ الأكاديسية. 

020. 
 ( 0.12عادؿ العجؿ .) صعؾبات التعمؼ وأثخ التجخل السبكخ والجمج التخبؾؼ لحوؼ الاحتياجات

 . دار الخشاد.الخاصة
 ( 0.16عمي الرسادؼ، صياح الذسالي .)دار السديخة لمشذخ يثة في صعؾبات التعمؼالسفاليؼ الحج .

 والتؾزيع والظباعة.
 ( أىسية التعميؼ الإلكتخوني: خرائرو وأىجافو ومسيداتو وسمبياتو. .0.0عمي راؼ .) ،السجمة العخبية

 .144 -121(، 1)2ر، السجرسة العميا للأساتحة بؾزريعة، مخبخ عمؼ تعميؼ العخبية، الجداغ
 ( واقع ا0.14عسخ عظية .) ستخجاـ معمسي التلاميح ذوؼ صعؾبات التعمؼ لمتقشيات التعميسية في

، مجمة كمية التخبية جامعة الأزىخغخؼ السرادر مؽ وجية نغخىؼ في ضؾء بعض الستغيخات، 
120(0 ،)024- 210. 

 ( 4..0الغخيب إسساعيل .)تظبيقيا  –نذخىا  –إنتاجيا  -السقخرات الالكتخونية: ترسيسيا– 
 الكتب.. عالؼ تقؾيسيا

 ( دراسة لبعض الخرائص الانفعالية لجػ التلاميح ذوؼ صعؾبات التعمؼ مؽ 0..0فتحي الديات .)
 .1.0 -00(، 1)0تلاميح السخحمة الابتجائية، مجمػة جامعػة أـ القػخػ، 

 ( 0.10ماىخ رباح .)دار السشاىج لمشذخ والتؾزيع.التعميؼ الإلكتخوني . 
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  (. أثخ نسط الإبحار الذبكي بالكتاب 0.16وىشاء جساؿ الجيؽ ) محمد إبخاليؼ الجسؾقي وثخيا الذسخؼ
الإلكتخوني عمى تشسية السيارات في مادة تكشؾلؾجيا الذبكات لجػ طلاب معيج الكسبيؾتخ بالعخاؽ. 

 .126 -106(، 2)00، مجمة العمؾـ التخبؾية، كمية الجراسات العميا لمتخبية جامعة القاىخة
  ،(. فعالية بخنامج تجريبي في ضؾء 0.14رضا الراوؼ، عبيخ عمي )محمد اسساعيل، ىذاـ الخؾلي

نغخية العبء السعخفي عمى التحريل الجراسي لحوؼ صعؾبات تعمؼ الخياضيات مؽ تلاميح السخحمة 
 222-226(، 0)112، مجمة كمية التخبية ببشياالاعجادية. 

 ( أثخ التفاعل بيؽ نسط ترسيؼ الكتاب 0.12محمد حدؽ، وعساد سسخة .) الإلكتخوني والتخرص
مجمة العمسي في تشسية ميارات ترسيسو وإنتاجو لجػ السعيجيؽ والسحاضخيؽ بالجامعات الدعؾدية. 

 .020 -020(، 0)122، كمية التخبية
 ( 0.10محمد خسيذ .)دار الدحاب الجدء الأوؿ: الأفخاد والؾسائط -مرادر التعمؼ الإلكتخوني .

 لمظباعة والشذخ والتؾزيع.
 استقرائية/حؾارية»(. العلاقة بيؽ نسظي الخسؾـ السعمؾماتية .0.0الػػخازؽ شسو ) محمد عبج »

الشص بكتاب إلكتخوني تفاعمي وأثخىا عمى تشسية السيارات الخقسية « قبل/بعج»وتكؾيشيا السكاني 
الجسعية السرخية والتسييد البرخؼ وخفض العبء السعخفي لجػ تلاميح السخحمة الابتجائية. 

 .122 -24(، 4).2، ا التعميؼلتكشؾلؾجي
 ( العبء السعخفي كجيج عقمي وكتقخيخ ذاتي لجػ الأطفاؿ ذوؼ صعؾبات .0.0محسؾد خميفة .)

-2.0(، 0)41، مجمة الآداب والعمؾـ الإندانية، جامعة السشياالتعمؼ والعادييؽ " دراسة مقارنة ". 
20.. 

 ( أثخ اختلاؼ بعض متغيخ 0.14مدمؼ السالكي، إسلاـ علاـ .) ات ترسيؼ الكتاب الإلكتخوني في
، مجمة كمية التخبية جامعة أسيؾطتشسية ميارة بخمجة الحاسؾب الآلي لظلاب الرف الأوؿ الثانؾؼ. 

20(0 ،)002- 00.. 
 ( 0.10نبيل جاد عدمي .)دار الشذخ العخبي0، طتكشؾلؾجيا التعميؼ الالكتخوني .. 
 ( كفاءة كتا0.01ندخيؽ الدميساني، ميخاىاف فخج .) .ب تفاعمي في تعمؼ ترسيؼ الأزياء الؾعيفية

 ..12-104، 14، السجمة الجولية لمعمؾـ الإندانية والاجتساعية
 ( .العبء السعخفي لحوؼ 0.14نرخة محمد جمجل، فخج الدعيج كؾاسة، علاء الجيؽ الدعيج الشجار .)

، مة كمية التخبيةمجصعؾبات التعمؼ في القخاءة والعادييؽ مؽ تلاميح الرف الخامذ الابتجائي. 
14(1 ،)224 - 000. 

 ( العبء السعخفي لجؼ عيشة مؽ الأطفاؿ 0.14ىاجخ الذاؿ، أسساء السخسى، محمد عبج الحسيج .)
 (.20)00ذوؼ صعؾبات القخاءة والأطفاؿ العادييؽ بسخحمة التعميؼ الابتجائي. مجمة دراسات الظفؾلة، 



 جامعة طنطا. مجلة كلية التربية 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2022 يناير (85المجمد )
 

 
555 

 

 ةيبشجلأا عجاخ سلا
 Asrowi, Hadaya, A., & Hanif, M. (2019). The Impact of Using the 

Interactive E-Book on Students’ Learning Outcomes. International Journal 

of Instruction, 12(2), 709-722. Doi: 

https://doi.org/10.29333/iji.2019.12245a 

 Astuti, D. P., Siswandari, & Santoso, D. (2017). E-Book for Problem Based 

Learning to Improve Learning Outcome of the Students. Advances in Social 

Science, Education and Humanities Research, 158, 220-227. 

 Bishara, S. (2021). Psychological availability, mindfulness, and cognitive 

load in college students with and without learning disabilities. Cogent 

Education, 8(1), 1929038. Doi: 10.1080/2331186X.2021.1929038. 

 Boyle, S., McNaughton, D., Light, J., Babb, S., & Chapin, S. (2020). The 

effects of shared E-Book reading with dynamic text and speech output on 

the single-word reading skills of young children with developmental 

disabilities. Lang Speech Hear Serv Sch, 52(1):426-435. Doi: 

10.1044/2020_LSHSS-20-00009.  

 Clark, R. C., & Mayer, R. E. (2011). E-learning and the science of 

instruction. San Francisco. Wiley. 

 Edmunds, A., & Morris, A. (2000). The problem of information overload in 

business organisations: A review of the literature. International Journal of 

Information Management, 20(1), 17–28. http://dx.doi.org/10. 1016/S0268-

4012(99)00051-1. 

 Frye. S. (2014). The implications of interactive eBooks on comprehension 

(Unpublished PHD Dissertation). Graduate School of Education, Rutgers 

University. New Jersey. USA. 

 Garnica, M. (2010). Relationship between cognitive load, task complexity, 

and indicators of plagiarism: implications for instructional design (PHD 

Dissertation). Capella university, Minnesota, USA. 

 Kissinger. J. (2013). The social & mobile learning experiences of students 

using mobile eBooks. Journal of Asynchronous Learning Networks, 17(1). 

155- 170. 

 Lee, T. T. H., & So, W. W. M. (2014). Inquiry learning in a special 

education setting: managing the cognitive loads of intellectually disabled 

students. European Journal of Special Needs Education, 30(2), 156–172. 

doi:10.1080/08856257.2014.986907 

 Mayer, R. E., & Moreno, R. (2003). Nine ways to reduce cognitive load in 

multimedia learning. Educational Psychologist, 38(1), 43-52. 

 Moreno, R. (2006). When worked examples don’t work: Is cognitive load 

theory at an impasse? Learning and Instruction, 16(2), 170-181. 

 Ormanci, Ü., & Çepni, S. (2020). Views on interactive E-Book use in 

science education of teachers and students who perform E-book 



 جامعة طنطا. مجلة كلية التربية 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2022 يناير (85المجمد )
 

 
555 

 

applications. Turkish Online Journal of Qualitative Inquiry, 11(2), 247-279. 

Doi: https://doi.org/10.17569/tojqi.569211 

 Phadung, M., & Dueramae, S. (2018). The Design and Impact of 

Interactive E-Book on Academic Language Achievement to Language 

Minority Students. Journal of Physics: Conference Series, 1097, 012093. 

Doi: 10.1088/1742-6596/1097/1/012093 

 Prensky, M. (2010). Partnering. Teaching digital natives: Partnering for 

real learning. Thousand Oaks, CA: Corwin Press. 

 Redifer, J. L., Bae, C. L., & DeBusk-Lane, M. (2019). Implicit theories, 

working memory, and cognitive load: Impacts on creative thinking. SAGE 

Open, 9(1), 2158244019835919. Doi: https://doi.org/10.1177/ 

2158244019835919. 

 Sasidharakurup, H., Radhamani, R., Kumar, D., Nizar, N., Achuthan, K., & 

Diwakar, S. (2015). Using virtual laboratories as interactive textbooks: 

Studies on blended learning in biotechnology classrooms. EAI Endorsed 

Transactions on E-Learning, 2(6), e4. Doi: https://doi.org/10.4108/el.2.6.e4 

 Sweller, J. (1994). Cognitive load theory, learning difficulty, and 

instructional design. Learning and Instruction, 4, 293-312. 

 Sweller, J., Colvin, C. R., & Nguyen, F. (2006). Efficiency in learning: 

evidence-based guidelines to manage cognitive load. John Wiley & Sons, 

Inc.  

 Sweller, J., van Merrienboer, J. G., & Paas, F. G. W. (1998). Cognitive 

architecture and instructional design. Educational Psychology Review, 10 

(3), 251-296. 

 Tricot, A., Vandenbroucke, G., & Sweller, J. (2020). Using Cognitive Load 

Theory to improve text comprehension for students with dyslexia. 

Education and Psychology. In: A. J. Martin, R. A. Sperling & K. J. 

Newton, Handbook of Educational Psychology and Students with Special 

Needs (pp.320-344). Routledge. 

 Windell, D. T. (2006). The Effects of Multiple Presentation Formats on 

Subjective Mental Workload Rating Scale Techniques in Multimedia 

Educational Environments (MA Thesis). North Carolina State University, 

USA. 

 Yaya, J. A. (2015). Prospects and Challenges of E-Books in School Media 

Services in Nigeria: The Way Forward About E-Books. International 

Journal of Education and Information Technology, 1(3), 92–98. 

 


