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�أ. علاء محمد �أبو ليفة عبد �لغني �سيد �أحمد.)1(, 

�أ. د.عبد �لحميد �أحمد كليو.)2(, 

�أ. د.رم�سان عبد �لحميد نوفل)2(

)1( باحث ماج�ستير، ق�سم �لجغر�فيا، كلية 

�لآد�ب، جامعة �لمن�سورة

 abobidah@gmail.com  

  )2( �أ�ستاذ �لجغر�فيا �لطبيعية �لم�ساعد  بكلية 

�لآد�ب – جامعة �لمن�سورة. 

�لمجرى في  بقاع  �لبحث ظاهرة حفر �لنجر�ف  تناول هذ� 

�لقطاع �ل�سمالي لفرع ر�سيد في �لم�سافة �لممتدة من قناطر �إدفينا 

جنوبا حتى م�سب فرع ر�سيد �سمال،  من حيث ن�ساأتها وتوزيعها 

�لجغر�في بمنطقة �لدر��سة، وخ�سائ�سها �لمورفومترية  : و�لتي 

– �لم�ساحة - �لعمق - �سكل �لحفر،  – �لعر�ض  �سملت :�لطول 

�لعو�مل  �لمورفومتري، وتحليل  �لتحليل  �ت�سح من خلال  حيث 

�لموؤثرة في ن�ساأته وتطور حفر �لنجر�ف، تاأثر بع�ض خ�سائ�ض 

�لمجرى مثل عر�ض �لمجرى وعمق �لمياه فيه . 

حفر  وتطور  ن�ساأة   في  �لموؤثرة  �لعو�مل  �أي�سا  تناول  كما 

من  �لمجرى  في  �لب�سرية  �لعو�مل   : �سملت  حيث،  �لنجر�ف 

 - و�لكباري  و�لقناطر  �ل�سدود   - )�لتك�سيات  بناء  خلال 

�لروؤو�ض �لحجرية(، و�لعو�مل �لطبيعية منها : منا�سيب �لمياه 

- �سرعة �لتيار �لمائي - حجم رو��سب �لقاع. 

بين  ما  �لفترة  في  �لنجر�ف  حفر  تطور  �أي�سا  تناول  كما 

�لعر�سية  �لقطاعات  2003 من خلال تحليل  و   1981 عامي 

من  تبين  حيث  �لدر��سة،  بمنطقة  �لنجر�ف  حفر  لبع�ض 

بع�سها  �لنجر�ف  حفر  في  تطور  �لمورفولوجية  �لتحليلات 

خلال  من  بالدر��سة  ورد  كما  بالنحت  وبع�سها  بالإر�ساب 

قطاعات �لرو��سب، وهو ما ي�ستدعي �لقيام بتحديث بيانات 

لمتابعة  دورية  ب�سفة  �لدر��سة  لمنطقة  �لهيدروجر�في  �لم�سح 

�سلوك وتطور حفر �لنجر�ف بمنطقة �لدر��سة ب�سفة دورية.

�لح�سبان  في  �لنجر�ف   حفر  تو�سع  �أن  من  لبد  وكذلك 

�لتي  �ل�سطناعية  للاأعمال  �لهند�سي  �ل�سكل  در��سة  عند 

كل  ت�سمل  ريا�سية  نماذج  وفق  �لمجرى  على  �إن�سائها  يقترح 

�لعو�مل �لموؤثرة في ن�ساأة وتطور حفر �لنجر�ف.

�لكلمات �لمفتاحية: حفر �لنجر�ف- �لم�سح �لهيدروجر�في- حركة 

�لدو�مات �لمائية- مجرى فرع ر�سيد- �لتحليل �لمورفومتري.

Abstract
The research investigates the phenomenon 

of scour holes in the channel bed resulting 
from water vortex movement. The study fo-
cuses on the northern sector of the Rashid 
Branch, extending from the Edfina bridg-
es in the south to the mouth of the Rashid 
Branch in the north. It explores the origin 
and geographic distribution of scour holes 
in the study area, along with their morpho-
metric characteristics, including length, 
width, area, depth, and shape.
The morphometric analysis and the analy-

sis of factors influencing the formation and 
development of scour holes revealed their 
correlation with certain channel characteris-
tics, such as channel width and water depth.
The study also addresses the factors influ-

encing the formation and development of 
scour holes, including human activities in 
the channel (such as construction of embank-
ments, dams, bridges, and stone revetments) 
and natural factors (such as water levels, 
flow velocity, and bed sediment volume). 
Furthermore, the research examines the 
evolution of scour holes between 1981 and 
2003 through the analysis of cross-section-
al profiles of some scour holes in the study 
area. The morphological analyses indicate 
variations in the development of scour holes, 
with some showing accretion and others 
showing erosion, as revealed by sediment 
cross-sections. The study recommends pe-
riodic updates of hydrographic survey data 
for the study area to monitor the behavior 
and evolution of scour holes regularly.
Additionally, the study emphasizes the im-

portance of considering scour holes when 
studying the geometric shape of artificial 
structures proposed for the channel, using 
mathematical models that incorporate all 
factors influencing the formation and devel-
opment of scour holes. 
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ثانيا: أسباب اختيار الموضوع:

حفر  ظاهرة  تناولت  جغر�فية  در��سة  وجود  عدم   -1   

�لنجر�ف بمنطقة �لدر��سة

2- �أهمية منطقة �لدر��سة من �لناحية �لجيومورفولوجية 

لتنوع �أنماط حركة �لمياه بها و�لتي تعد بيئة منا�سبة لعو�مل 

تعرية �لمائية.

ثالثا: أهدف الدراسة: تتمثل أهداف الدراسة الى ما يلي:

فرع  �لنيل  مجرى  في  �لنجر�ف  حفر  ظاهرة  تحليل    -

ر�سيد بمنطقة �لدر��سة. 

تطورها  في  �لموؤثرة  و�لعو�مل  خ�سائ�سها  على  �لتعرف   -

و�لتاأثير�ت �لناجمة عنها .

- تحديد مدى خطورتها على مورفولوجية وهيدروجر�فية 

�لمجرى بمنطقه �لدر��سة 

- متابعة �لتغير�ت �لتي طر�أت عليها.

رابعا : مناهج وأساليب البحث:

 1- المنهج الأصولي: تم ��ستخد�مه في �لتعرف على خ�سائ�ض 

حفر �لنجر�ف  و�لعو�مل �لموؤثر�ت فيها و�لتعرف على �أ�سل 

ن�ساأة تلك �لظاهرة .

2- المنهج التاريخي : تم ��ستخد�مه في تتبع تطور ظاهرة حفر 

�لنجر�ف و�لتغير�ت �لتي طر�أت عليها خلال �لفترة �لزمنية 

للدر��سة.

3- المنهج التجريبي: تم ��ستخد�مه في تقدير حجم �لرو��سب 

في حفر �لنجر�ف.

 كما استخدم الطالب عدة أساليب من أهمها:

1- الأسلوب الإحصائي : حيث تم ��ستخد�مه في تحليل نتائج 

بين �لقا�سات �لمورفومترية لحفر �لنجر�ف و�إيجاد �لعلاقة 

�لإرتباطية بين �لأبعاد �لمختلفة للظاهرة.

2- الأسلوب الكارتوجرافي: حيث تم �إ�ستخد�مه لتمثيل موقع 

حفر �لنجر�ف بمنطقة �لدر��سة.

بع�ض  �إجر�ء  طريق  عن  الميداني:  البحث  أسلوب   -3

�لم�سح  نظام  وهو  �لم�ساحية:  �لأجهزة  باإ�ستخد�م  �لقيا�سات 

 ECHO( لهيدروجر�في و�لمكون من - جهاز �لج�ض �ل�سوتي�

�لمو�قع  تحديد  وجهاز  �لأعماق،  لقيا�ض   )SOUNDER

وبرنامج  �لنقاط،  �إحد�ثيات  لر�سد   )D GPS( �لعالمي 

)HYPACK( لجمع بيانات �لعماق و�لحد�ثيات بتز�من 

�لمائية،  �لتيار�ت  )�سرعه  �لهيدروليكية  و�لقيا�سات  و�حد، 

وقيا�سات من�سوب �لمياه(.

4- الأسلوب المعملي : بالتحليل �لميكانيكي لعينات �لرو��سب 

�لتي تم جمعها من �لمنطقة.

خامسا: مصادر الدراسة :  

تمثلت مصادر الدراسة فيما يلي:

الدراسات السابقة :

رغم تو�فر �لعديد من �لدر��سات �لجغر�فية �لتي تناولت 

ر�سيد  فرع  بمجرى  �لجيومورفولوجية  �لظاهر�ت  در��سة 

�لنجر�ف  حفر  ظاهرة  لدر��سة  تتطرق  لم  جميعا  �أنها  �إل 

بمنطقة �لدر��سة في مجرى فرع ر�سيد. 

وقد استعان الطالب ببعض الدراسات السابقة لدراسة تلك 

الظاهرة الجيومورفولوجية منها:

1- دراسة, علي م�سطفى كامل ميرغني )2005م( : "حفر 

�لزمالـك  جزيـرة  �سرق  �لنيل  نهر  مجرى  بقاع  �لنجر�ف 

و�لتحليل  ن�ساأتها  حيث  من  �لنجر�ف  حفر  تناولت  و�لتي   "
�لمورفومتري لها، و�لعو�مل �لموؤثرة في ن�ساأتها وتطورها.

2- دراسة, �أحمد �إبر�هيم محمد �سابر )2007م( : "�لآثار 

�لمنطقة  في  �لمياه  حركة  عن  �لناجمة  �لجيومورفولوجية 

فيها   تناول  حيث   " �ل�سخنة  �لعين  �إلى  �ل�سف  من  �لممتدة 

�لظاهر�ت �لجيومورفولوجية �لناجمة عن حركة �لمياه ومنها 

حفر �لنجر�ف.

3- دراسة, �أحمد �إبر�هيم محمد �سابر، منال �سمير �سلبي 

ودورها  �لنهر  لطاقة  �لهيدروليهية  �لنمذجة   " )2021م(: 

جزيرة  بمنطقة  �لنيل  بنهر  �لجيومورفولوجية  �لتغير�ت  في 

�لجيومورفولوجية  �لتغير�ت  فيها  تناول  حيث  �لكريمات" 

لبع�ض �لظاهر�ت ومنها حفر �لنجر�ف.

4- دراسة,

 Elsaeed et al., (2015): Scour Evaluation for
.the Nile River Bends on Rosetta Branch

منعطفات  على  �لمائية  ت�سرفات  �طلاق  تاأثير  فيها  تناول 

فرع ر�سيد في منطقة كفر �لزيات ومنها تحليل مورفولوجية 

حفر �لنجر�ف بالمنطقة وتطورها.
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5- دراسة,

 Ferrain et al., (2018): Geomorphology of
 .Scour Holes at Tidal Channel Confluences

تناول فيها د�ر�سة مورفولوجية حفر �لنجر�ف عند ملتقى 

وتحليل  )�يطاليا(،  �لبندقية  بحيرة  في  و�لجزر  �لمد  قنو�ت 

�لتطور �لمورفولوجى ، و�لعو�مل �لموؤثرة فيها.

6- دراسة,  

Koevoets, Igor, : (2019) Scour holes: A data-
 driven risk-based analysis for scour holes in the

.Rhine-Meuse Delta
ميوز  رين-  نهر  دلتا  في  �لنجر�ف  حفر  فيها  تناول 

و�لتنبوؤ  عنها  �لناجمة  �لأخطار  وتقييم  وتحليل  )هولند�(، 

بتطورها. 

المقدمة :

تن�ساأ �لدو�مات �لمائية في مجاري �لأنهار نتيجة للتدخلات 

�سفتي  بين  تقام  �لتي  �لإن�ساء�ت  �أو  �لنهر  كحمايه  �لب�سرية 

للعو�مل  نتيجة  �أو  �لكباري  �أو  �لقناطر  �أو  �ل�سدود  �لنهر مثل 

ي�سطدم  حيث  �لمجرى،  تفرع  عن  �لناجمة  �لهيدرولوجية 

�لتي  �ل�سناعية  �لأعمال  �أو  بالروؤو�ض �لحجرية  �لمائي  �لتيار 

تعتر�ض �لمجرى �لأمر �لذي يوؤدي �إلى تولد �لدو�مات �لمائية 

دو�مية  حركه  �لتدفق  �سكل  فياأخذ  �لحلزونية،  �لتيار�ت  �أو 

م�سطربة ومن ثم يختلف �لتوزيع �لر�أ�سي و�لأفقي لل�سرعات 

في رقائق �لمياه، بحيث ت�سبح �أ�سرع �لرقائق هي �ل�سطح في 

حين تقل �ل�سرعة بالقتر�ب من �لقاع مبا�سره، ويوؤدي هذ� 

�لتوزيع �لر��ض �لمتناق�ض �سوب �لقاع �إلى �إحد�ث دو�مات ذ�ت 

قوه �سفط عالية وذ�ت تاأثير ت�سادمي قوي �أو بالأحرى ذ�ت 

قوه نحت �سديده. )�أحمد �إبر�هيم محمد �سابر، منال �سمير 

�لجيومورفولوجية  �لظو�هر  ومن   )442 �ض   ،2021 �سلبي، 

�لناجمة عن �لدو�مات �لمائية بمنطقة �لدر��سة: 

حفر  باأنها  �لنجر�ف:  حفر  تعرف   : �لنجر�ف  حفر 

قاع  من�سوب  عن  من�سوبها  ينخف�ض  عميقة  عموديه  طبيعية 

م�ستطيلة  �أو  م�ستديرة  �لأحيان  من  كثير  في  وتبدو  �لمجري 

وتتكون في �سكل تجمعات، وتعزى ن�ساأتها �إلى فعل �لدو�مات، 

وهي تتكون �إما في مناطق �لنثناء�ت �أو ملا�سقة للدعامات �أو 

بالقرب من �لتك�سيات �أو دعامات �لج�سور �أو في مو�قع �لتقاء 

�إبر�هيم  .)�أحمد  �لأخرى  و�لمن�ساآت  �لقناطر  وخلف  �لفروع 

محمد �سابر     ، 2007، �ض263(، مع �لأخذ في �لعتبار: �أن 

طاقة �لدو�مة تقل مع �لعمق نتيجة �لفاقد بالحتكاك .)عبد 

�لحميد كليو، 2001 ، �ض46(، وكنتيجة �لنحت �لدو�مية �لتي 

توؤدي �إلى نحت قاع �لنهر بفعل قوه تيار �لماء �ل�سافي وحده 

بدون �أي �أثر للمفتتات كاأدو�ت نحت، وتنت�سر حفر �لنجر�ف 

في �سمال مجرى فرع ر�سيد بمنطقه �لدر��سة.

منطقة الدراسة:

عر�ض  د�ئرتي  بين  �لدر��سة  منطقة  تقع  فلكيًا، 

خطي  وبين   ،)N"24.52'27°N , 31"54.42'17°31(

. E"18.29'22°E ,  (30"18.21'31°30( طول

جغر�فيًا، تقع منطقة �لدر��سة �سمال فرع ر�سيد في �لمنطقة 

�إدفينا جنوبًا حتى م�سب  35 كم من قناطر  �لممتدة لم�سافة 

مركز  �ل�سرقي  �لجانب  من  ويحدها  �سمالً،  ر�سيد  فرع 

مطوب�ض و�لتابع لمحافظة كفر �ل�سيخ، كما يحدها من �لجانب 

�لغربي مركز ر�سيد �لتابع لمحافظة �لبحيرة، ويحدها �سمالً 

�لبحر �لمتو�سط، وجنوبًا قناطر �إدفينا. �سكل )1(

�سكل )1( منطقة �لدر��سة
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الخصائص المورفومترية لحفر الانجراف وبيانها كما يلي :

�لخر�ئط  خلال  من  �لنجر�ف  حفر  تمييز  �أمكن  وقد 

حيث  �لهيدروجر�فية(،  �لنهر)�لخر�ئط  لقاع  �لكنتورية 

تظهر خطوط �لكنتورية متقاربة ت�سير �إلى �نحد�ر حاد  وتقل 

�لطالب  قام  وقد  �لحفرة،  مركز  نحو  �لكنتور  خطوط  قيمة 

بتظليلها بالون �لحمر .

الموقع والعدد: تم تقسيم منطقة الدراسة بمجرى فرع رشيد 

إلى خمس قطاعات وبيانها كما يلي:

- القطاع الأول. يمتد من جنوب قناطر �إدفينا حتى �أمام قرية 

محلة �لأمير �سمال لم�سافة 4.5كم، وبح�سر حفر �لنجر�ف 

تبين وجود عدد 11 حفرة �نجر�ف تقع جهة �ل�سرق، في حين 

تقع 12 منها على �لجانب �لغربي من �لمجرى، كما هو مو�سح 

بال�سكل رقم )2(  .

�لم�سدر : عمل �لطالب �عتمادً� على خر�ئط معهد بحوث �لنيل )1981(

�سكل )2( مو�قع حفر �لنجر�ف في �لقطاع �لأول 

بمنطقة �لدر��سة.

�لم�سدر : عمل �لطالب �عتمادً� على خر�ئط معهد بحوث �لنيل1981

�سكل )3( مو�قع حفر �لنجر�ف في �لقطاع �لثاني 

بمنطقة �لدر��سة

قرية  وحتى  جنوبَا  مالك  قرية  من  يمتد  الثالث,  القطاع   -

�لنجر�ف  حفر  وبح�سر  4.5كم،  لم�سافة  �سمالً  �لجدية 

�لجانب  في  �نجر�ف  حفرة   9 عدد  وجود  �ت�سح  بالقطاع 

�ل�سرقي، في حين تقع 8 منها في �لجانب �لغربي من �لمجرى، 

كما هو مو�سح بال�سكل رقم )4( .

وحتى  جنوبًا  �لأمير  محلة  قرية  من  ويمتد  الثاني,  القطاع   -

�لنجر�ف  حفر  وبح�سر  3كم،  لم�سافة  �سمالً  مالك  عزبة 

�لجانب  في  �نجر�ف  حفرة   7 عدد  وجود  تبين  بالقطاع 

�ل�سرقي، في حين تقع 6 منها في �لجانب �لغربي من �لمجرى 

كما، هو مو�سح بال�سكل رقم )3( 

�لم�سدر : عمل �لطالب �عتمادً� على خر�ئط معهد بحوث �لنيل1981

�سكل )4( مو�قع حفر �لنجر�ف في �لقطاع �لثالث 

بمنطقة �لدر��سة

�أ. علاء محمد �أبو ليفة عبد �لغني �سيد �أحمد

�أ. د.عبد �لحميد �أحمد كليو

�أ. د./رم�سان عبد �لحميد نوفل

حفر الانجراف بالقطاع الشمالي لمجرى فرع رشيد
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�لقطاع �لر�بع، يمتد من قرية �لجدية جنوبًا وحتى عزبة 

خان �لجني �سمالً لم�سافة 5.5كم، وبح�سر حفر �لنجر�ف 

بالقطاع تبين �أنه يوجد عدد 12 حفرة �نجر�ف في �لجانب 

�ل�سرقي، في حين تقع 2 منها في �لجانب �لغربي من �لمجرى، 

كما هو مو�سح بال�سكل رقم )5( .

�لم�سدر : عمل �لطالب �عتمادً� على خر�ئط معهد بحوث �لنيل1981

�سكل )5( مو�قع حفر �لنجر�ف في �لقطاع �لر�بع بمنطقة �لدر��سة.

�لقطاع �لخام�ض، يمتد من قرية خان �لجني جنوبًا وحتى 

حفر  وبح�سر  كم،   5.5 لم�سافة  �سمالً  ر�سيد  برج  قرية 

في  �نجر�ف  حفرة   12 عدد  وجود  تبين  بالقطاع  �لنجر�ف 

�لجانب �ل�سرقي، في حين تقع 2 منها في �لجانب �لغربي من 

�لم�سدر : عمل �لطالب �عتمادً� على خر�ئط معهد بحوث �لنيل1981

�سكل )6( مو�قع حفر �لنجر�ف في �لقطاع �لخام�ض بمنطقة �لدر��سة

ويو�سح  حفرة   81 �لنجر�ف  حفر  �إجمالي  يكون  وبذلك 

�لجدول )1( مو�قع حفر �لنجر�ف في قاع �لمجرى بمنطقة 

عمله  تم  و�لذي   )1( �لجدول  خلال  من  ويت�سح  �لدر��سة،  

�عتمادً� على �لخر�ئط �لهيدروجر�فية و�لتي �نتجت بمعرفه 

معهد بحوث �لنيل عام 1981 �ختلاف �بعاد حفر �لنجر�ف 

بمنطقه �لدر��سة �ختلافا كبير� تبعا للمرحلة �لتطورية �لتي 

تمر بها �لحفرة. 

�لمجرى، كما هو مو�سح بال�سكل رقم )6( .

�لجدول )1( �لمو�قع و�لقيا�سات �لمورفومترية لحفر �لنجر�ف بمنطقة �لدر��سة
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�أ. علاء محمد �أبو ليفة عبد �لغني �سيد �أحمد

�أ. د.عبد �لحميد �أحمد كليو

�أ. د./رم�سان عبد �لحميد نوفل
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�لم�سدر : عمل �لطالب �عتمادً� على قاعدة �لبيانات �لجغر�فية
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لحفر  المورفومترية  الخصائص  بقياس  الطالب  قام  وقد 
مساحة  وكذلك  الحفر  وعمق  وعرض  طول   : وهي  الانجراف 

هذه الحفر, وقد أوضحت القياسات ما يأتي:

طول الحفر: يمثل �أكبر طول للحفرة في �تجاه �لتيار ويتفاوت 

ومن  �أخرى،  �إلى  �لمدرو�سة من حفرة  �لطول في �لحفر  هذ� 

�لدر��سة  بمنطقة  �لنجر�ف  حفر  �أطو�ل  قيا�ض  خلال 

با�ستخد�م قاعدة �لبيانات �لجغر�فية، يت�سح �أن �أق�سى طول 

لحفرة �نجر�ف كان في �لقطاع �لثاني حيث بلغ 519.904م  

طول  �أدنى  حين  في  بالجدول،   28 م�سل�سل  برقم  تقع  و�لتي 

 18 52.29م و�لتي تقع برقم م�سل�سل  لحفرة �لنجر�ف هو 

بالجدول )1( في �لقطاع �لول.

�أطو�لها  على  عموديا  �لحفر  عر�ض  قيا�ض  تم   : الحفر  عرض 

�لبيانات  قاعدة  با�ستخد�م  �لمجرى  م�سار  لتجاه  �لمو�زية 

�نجر�ف  لحفرة  عر�ض  �أق�سى  �أن  �ت�سح  حيث  �لجغر�فية، 

كان في �لقطاع  حيث بلغ 59.45  و�لتي تقع برقم م�سل�سل 38 

�لثالث بالجدول )1(، في حين �أدنى عر�ض لحفرة �لنجر�ف 

في  �لجدول  بذ�ت   18 م�سل�سل  برقم  تقع  و�لتي  6.55م  هو 

�لقطاع �لول.

مساحة الحفر: تم تحديد م�ساحة حفر �لنجر�ف با�ستخد�م 

م�ساحة   �أكبر  �أن  �ت�سح  حيث  �لجغر�فية،  �لبيانات  قاعدة 

لحفرة �نجر�ف كان في �لقطاع �لثالث حيث بلغت م�ساحتها 

12076.120 م2  و�لتي تقع برقم م�سل�سل 39 بالجدول، في 

حين �أقل م�ساحة لحفرة �لنجر�ف هو 116.474 م2 و�لتي 

تقع برقم م�سل�سل18  بالجدول )1( في �لقطاع �لول. 

عمق حفر الانجراف : هو �لفرق بين �أدني من�سوب لقاع  �لحفرة 

حفر  عمق  تحديد  تم  وقد   ، �لحفرة  لحافة  من�سوب  و�أعلى  

حيث  �لجغر�فية،  �لبيانات  قاعدة  با�ستخد�م  �لنجر�ف 

�لقطاع  في  كان  �نجر�ف  لحفرة  عمق   �أق�سى  �أن  �ت�سح 

�لر�بع حيث بلغ  29م و�لتي تقع برقم م�سل�سل56  بالجدول، 

في حين �أقل عمق لحفرة �لنجر�ف هو 5.1م و�لتي تقع برقم 

م�سل�سل  48بالجدول )1( في �لقطاع �لثالث.

شكل الحفر :  يت�سح من تحليل �لجدول )1( �للوحات �أرقام 

)3-4, 5, 6, 7, 8( ما ياأتي:

�إلى   تميل  �لدر��سة  بمنطقة  �لنجر�ف  حفر  �أغلب  �إن    -

�إجمالي  100٪  من  بن�سبة   81 حفرة  ، ف�سجلت  �ل�ستطالة 

عدد حفر �لنجر�ف بمنطقة �لدر��سة.

- �إن كثيًر� من حفر �لنجر�ف يكون قطرها �لأطول باتجاه 

�ل�سمال مع وجود �سيادة للحفر �لطولية، وهذ� يتفق مع �لتجاه 

�أن  ذلك  وتف�سير  �لدر��سة؛  بمنطقة  �لنيل  نهر  لمجرى  �لعام 

وتياره  �لنهر  مياه  جريان  بفعل  تن�ساأ  �لتي  �لمائية  �لدو�مات 

�إلى  هذ�  ويوؤدى  �لتيار؛  هذ�  �تجاه  �سير  مع  تتطابق  �ل�سريع 

زيادة قوة تيار �لنهر على �لنحت بهذ� �لتجاه )عبد�لحميد 

كليو، 2001، �ض 13(    .

بمنطقه  الانجراف  حفر  وتطور  نشأة   في  المؤثرة  العوامل 

الدراسة :

بين  تقام  �لتي  �لإن�ساء�ت  في  ويتمثل  البشري:  التدخل  أولا 

نتيجة  �أو  و�لكباري،  و�لقناطر  �ل�سدود  مثل  �لنهر  �سفتي 

عن  �لناجمة  �لهيدروليكية  �لعو�مل  على  �لب�سري  للتاأثير 

تفرع �لمجرى، وب�سفة عامه في مناطق �لنثناء �أو في �لمناطق 

�تجاه  في  �لمقامة  �لحو�جز  خلف  �أو  للدعامات،  �لملا�سقة 

�أو دعامات �لج�سور  �لتك�سيات  بالقرب من  �أو  �لنهر  مجرى 

�أو �لكباري �أو في مو�قع �لتقاء �لفروع.)علي م�سطفى،2005 

،�ض 370( 

�ل�سفاف  حماية  �سبل  �هم  من  تعد  و�لتي  التكسيات:   -1

من �لعمليات �لجيومورفولوجية و�أقلها تكلفتة و�سيانة، فهي 

�ل�سفاف  تغليف  في  ت�ستخدم  حجرية  حو�ئط  عن  عبارة 

�لمعر�سة للنحت معتمده على مو�د �لبيئة �لمحلية من �سخور 

جيرية، وقد �أثبتت فاعلية وجد�رة في �لت�سدي لخطر نحت 

وتاأكل �ل�سفاف بالجزر و�لمجرى، �سورة )1, 2( وعلى �لرغم 

من �أهمية تلك �لتك�سيات لحماية �سفاف �لمجرى و�لجزر من 

عمليات �لنحت �لجانبي، �إل �إنها تعمل على رفع �سرعة �لتيار 

�لنحت  على  قدرته  درجة  من  �لرفع  وبالتالي  بنطاقاتها؛ 

�لر�أ�سي وتكوين �لحفر �لوعائية)محمد �حمد مكي، 2018, 

�ض 174(،  وحفر �لنجر�ف بقاع �لمجرى، ويو�سح �لجدول 

)2( مو�قع �لتك�سيات بمنطقة �لدر��سة و�أطو�لها.
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�لجدول )2( مو�قع �لتك�سيات بمنطقة �لدر��سة 

�لم�سدر : عمل �لطالب �عتمادً� �لدر��سة �لميد�نية

ومن خلال �لجدول �ل�سابق يت�سح �لتي :

�لمجرى  �سفاف  على  �لمقامة  �لتك�سيات  �أطو�ل  مجموع   -

حين  في  طولي،  1.4كم  بلغ  �لمجرى  �سرق  �لدر��سة  بمنطقة 

�لمجرى  غرب  على  و�لمقامة  �لتك�سيات  �أطو�ل  مجموع  �أن 

9.650كم.

- �إن �أقل طول تك�سيه �أقيمت على �لجانب �ل�سرقي �لمجرى 

بلغ 600م بالقرب من بلدة برج مغيزل، في حين بلغ �أق�سى 

حتى  �ل�سعايدة  عزبة  بلدة  من  800م  �لجانب  بنف�ض  طول 

بلدة فوه.

- �إن �أقل طول تك�سيه �أقيمت على �لجانب �لغربي بلغ 800 

م في بالقرب من عزبة برج ر�سيد، في حين بلغ �أق�سى طول 

لها بنف�ض �لجانب 5.820 م بمنطقة ر�سيد.

�لم�سدر: �لعمل �لميد�ني 2020/5/17م

�سورة )1( �لتك�سية بالبر �ل�سرقي خلف قناطر �إدفينا

�لم�سدر: �لعمل �لميد�ني 2020/5/17م

�سورة )2( �لتك�سية بالبر �لغربي بمدينة ر�سيد

2- السدود والقناطر والكباري : �إن �لأعمال �ل�سناعية �لمقامة 

على مجرى نهر �لنيل فرع ر�سيد بمنطقة �لدر��سة وهي عبارة 

عن عملين �سناعيين بين �سفتي �لمجرى، هما كوبري ر�سيد 

للمركبات �سورة )3(،   وقناطر �إدفينا – �سورة )4(، �إل �إن 

�إدفينا باتجاه  �لتاأثير �لأكبر لها يظهر و��سحا خلف قناطر 

�ل�سمال منها حيث يتركز وجود حفر �لنجر�ف في �لم�سافة 

ما بعد قناطر �إدفينا �إلى م�سب فرع ر�سيد، وذلك نظرً� لم 

ت�سببه  �لتيار�ت �لمائية ذ�ت �ل�سرعة �لعالية و�لتي تنطلق من 

قناطر �إدفينا حال فتح بو�باتها لإمر�ر �لت�سرفات �لمائية.

�لم�سدر: �لعمل �لميد�ني 2020/5/17

�سورة )3( كوبري ر�سيد للمركبات

�لم�سدر: �لعمل �لميد�ني 2020/5/17

�سورة )4( قناطر �إدفينا
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حفر  �نت�سار  في  �لرئي�سي  �ل�سبب  وهي   : الحجرية  الرؤوس   -

نتيجـة  �لر�أ�سـي؛  �لنحـت  ظهـور  �إلى  �أدت  حيث  �لنجر�ف، 

�أدى  �لذي  �لأمر  �لحجري؛  بالر�أ�ض  �لمائي  �لتيار  ��سطد�م 

تيار�ت حلزونية، فيدخل كل  �أو  �لمائية  �لدو�مات  تو�لــد  �إلى 

�لتوزيع  يختلف   ثم  ومن  م�سطربة،  دو�مية  حركة  �لتدفق 

تقل  حين  في  �لمياه  رقائق  في  لل�سرعات  و�لأفقي  �لر�أ�سي 

�لتوزيع  ويوؤدي هـذ�   ، �لقاع مبا�سرة  بالقتر�ب من  �ل�سرعة 

�لر�أ�سي �لمتناق�ض �سـوب �لقاع �إلى �إحد�ث دو�مـات ذ�ت  قوة 

�أو بالأخرى ذ�ت  تـاأثير ت�سـادمي قوي،  �سفط عاليـة، وذ�ت 

قوة نحـت �سديدة )طه، 1988( نتيجـة �لنحـت �لدو�مي �لتي 

توؤدي �إلى نحت قاع �لنهر بفعل قوة تيار �لماء �ل�سافي وحده 

�أي بدون �أي �أثر للمفتتات كاأ�سلحة نحت. �سورة )5(

�سورة )5( ر��ض حجري بمنطقة محلة �لمير

منا�سيب  در��سة  تعد  الدراسة:  بمنطقة  المياه  مناسيب   -1

�لتيار�ت  �سرعة  لتحديد  �لرئي�سية  �لعو�مل  �أهم  �أحد  �لمياه 

�حتمالت  ��ستنتاج  وبالتالي  من�سوب  لكل  �لمناظرة  �لمائية 

من  تبين  و  �لمجرى،  وجو�نب  لقاع  �إطماء  �أو  نحت  حدوث 

نهر  �ل�سامل لمجرى  �لنحت  تناولت  �لتي  �ل�سابقة  �لدر��سات 

�لمياه ومنا�سيب  �لعلاقة بين منا�سيب  �لنيل وخا�سة د�ر�سة  

تكون  �لقاع  منا�سيب  في  �لهبوط  �أن  �لنيل،  نهر  مجرى  قاع 

لها،  �لم�ساحبة  �لمياه  �سطح  منا�سيب  في  �لهبوط،  من  �أكثر 

وهذ� ياأتي عندما يكون �لنحت في �لقاع، ويو�سح جدول)3(  

و�سكل )7( متو�سط منا�سيب خلف قناطر �إدفينا عام 2007

جدول   )3( متو�سط منا�سيب خلف قناطر �دفينا  عام 2007

 �لم�سدر : عمل �لطالب �عتمادً� على �سجل منا�سيب �لإد�رة �لعامة لري قناطر �لدلتا 2007

و�لذي يظهر تفاوت في منا�سيب �لمياه خلف قناطر �إدفينا 

�سهر  خلال  )0.243م(  له  �سهري  متو�سط  �أدنى  بلغ  حيث 

�أبريل في حين بلغ �أعلى متو�سط �سهري له )0.622م( خلال 

�سهر �إبريل.

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على �لجدول   )19-3( 

�سكل )7( متو�سط منا�سيب خلف قناطر �إدفينا  عام 2007

من  �لمن�سرفة  �لمياه  كميات  تاأثير  �أن  �إلى  �لإ�سارة  وتجدر 

حيث  محدود  �لخلف  في  �لمياه  من�سوب  على  �إدفينا  قناطر 

�أو �نخفا�ض  �رتفاع  تاأثيًر� في  �أكثر  �أخرى  تتاأثر بعدة عو�مل 

من�سوب �لمياه منها : ظاهرة �لمد و�لجزر، وحركة �لنو�ت في 

قناطر  خلف  �لمائي  �لمجرى  لت�سال  نظر�  �لمتو�سط،  �لبحر 

تقريبا،  كم   35 بعد  على  مبا�سرة  �لمتو�سط  بالبحر  �إدفينا 

ويو�سح �سكل )8(  تاأثر من�سوب خلف قناطر �إدفينا بظاهرة 

�لمد و�لجذر طو�ل يوم 2021/11/6

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على �سجل منا�سيب قناطر �إدفينا 2007 

�سكل )8( تاأثر من�سوب خلف قناطر �إدفينا بظاهرة �لمد 

و�لجذر طو�ل يوم 2021/11/6
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�أ. علاء محمد �أبو ليفة عبد �لغني �سيد �أحمد

�أ. د.عبد �لحميد �أحمد كليو

�أ. د./رم�سان عبد �لحميد نوفل

حفر الانجراف بالقطاع الشمالي لمجرى فرع رشيد

2- سرعة التيار المائي بمنطقة الدراسة : تعد �سرعة �لتيار�ت 

�لمائية �أحد �لعو�مل �لرئي�سية �لم�سوؤولة عن �لنحت و�لتر�سيب 

بالقاع؛ مما كان له �لأثر �لأكبر في حدوث كثير من �لتغير�ت 

�لمورفولوجية لمجرى نهر �لنيل ومنها حفر �لنجر�ف، وتتحدد 

قوة �لنحت من خلال كتلة �لمياه �لمن�سرفة �إلى �لمجرى �لمائي، 

وعمق �لمجري و�لنحد�ر �لعام لقاع �لمجرى.

ويعد تحليل �سرعه �لتيار �لمائي من �لأهمية لأنه ي�سهم في 

وحركه  و�لإر�ساب  �لنحر  مثل:  �لظو�هر  من  �لعديد  تف�سير 

�أن تدفق �لمياه بالأنهار و�لمجاري  �لرو��سب، ومن �لبديهيات 

تيار�ت  عنها  تتولد  �لأفقية  �لمنحنيات  ذ�ت  �لمك�سوفة  �لمائية 

ينتج  �لمركزية  �لطرد  قوة  عن  ناتجه  ثانويه  حلزونية  مائية 

�لمركزية  �لطرد  قوة  تعمل  كما  �لثانوية،  �لتيار�ت  هذه  عن 

في  ن�سبيا  عالية  �سرعه  ذ�ت  �سطحيه  تيار�ت  تولد  على 

تقع  �سرعه  �قل  و�أخرى  للمنحنى،  �لخارجي  �لقو�ض  �تجاه 

للمجري،  �لد�خلي  �لقو�ض  �تجاه  في  �لقاع  من  بالقرب 

�لرو��سب،  جرف  �لى  �ل�سطحية  �لخارجية  �لتيار�ت  وتوؤدي 

�لناتجة  �لمو�د  حمل  على  �لد�خلية  �لتيار�ت  تعمل  حين  في 

�لرمال  رو��سب  وبخا�سه في مناطق  �لرو��سب  عن �نجر�ف 

�لآخر،  �لجانب  على  وتر�سيبها  �لحجم  و�لمتو�سطة  �لناعمة 

ويرتبط حدوث �لإز�حة �لتدريجية لرو��سب قاع مجرى نهر 

�لتيار وحجم  �لممثلة في كل من �سرعه  �لنيل بطاقه �لحركة 

�لرو��سب .

�لتيار  �سرعه  قيا�ض  نتائج  تحليل   )4( �لجدول  ويو�سح 

�لمائي �لذي تم �إجر�وؤه خلف قناطر �إدفينا ما ياأتي:

�لتيار  �سرعة  متو�سط  بين  طردية  علاقة  هناك  �أن   -

و�لت�سرفات �لمائية بالمجرى، فكلما ز�دت �لت�سرفات �لمائية 

كان  0.707م3/ث  �لت�سرف  فعند  �لتيار،  �سرعة  تزد�د 

جدول )4( تحليل نتائج قيا�ض �سرعه �لتيار �لمائي �لذي تم �إجر�وؤه خلف قناطر �إدفينا.

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات معايرة قناطر �إدفينا 1999

�لم�سدر : عمل �لطالب �عتمادً� على �لجدول )4(

�سكل )9( �لعلاقة بين متو�سط �ل�سرعة و�لت�سرف

�لقناطر  فتحة  م�ساحة  بين  طردية  علاقة  هناك  �أن   -

فتحة  م�ساحة  ز�دت  فكلما  �لمائي،  �لتيار  �سرعة  ومتو�سط 

�لت�سريف ز�د متو�سط �سرعة �لتيار �لمائي في �لمجرى، فعند 

�لمائي  �لتيار  �سرعة  متو�سط  كان  3.2م2  �لفتحة  م�ساحة 

بلغ  9.6م2  �لفتحة  م�ساحة  بلغت  حين  في  0.221م/ث، 

متو�سط �سرعة �لتيار �لمائي 9.07م/ث، �سكل )10(.

متو�سط �سرعة �لتيار �لمائي  0.221م/ث وحين بلغ �لت�سرف 

0.907م/ث،  �لمائي  �لتيار  �سرعة  كانت  8.707م3/ث 

�سكل)9(.

 �لم�سدر : عمل �لطالب �عتمادً� على �لجدول )4(

�سكل )10( �لعلاقة بين متو�سط �ل�سرعة و�لت�سرف
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�لذي  �لمائي  �لتيار  �سرعه  قيا�ض  نتائج  تحليل  ويف�سر 

حفر  من  كبير  عدد  تركز  �إدفينا  قناطر  خلف  �إجر�وؤه  تم 

عقب  وخ�سو�سا  مبا�سرة  �إدفينا  قناطر  خلف  �لنجر�ف 

ج�سم  من  130م  بعد  على  �أي  �إدفينا  قناطر  فر�ض  �نتهاء 

لقاع  �لكنتورية  �لخطوط   )11( �ل�سكل  ويو�سح  �لقناطر، 

خطوط  تتباين  حيث  مبا�سرة  �إدفينا  قناطر  خلف  �لمجري 

�لقاع محدثة  �لنحت في  مو�سحة حجم  كبير  تباينا  �لكنتور 

حفر �لنجر�ف – �أو ما ي�سمى بالبيار�ت- وهي ظاهرة عامة 

�لكبرى،  و�لقناطر  �لخز�نات  خلف  �لمجرى  قاع  في  تظهر 

�أن حفر �لنجر�ف قد  �لميد�نية:  �لقيا�سات  حيث يظهر من 

من  �لغربي  �ل�سمال  في  )-12م(  �إلى  قاعها  من�سوب  ي�سل 

قناطر �إدفينا وعلى بعد 175متر� منها، كما يو�سحه �ل�سكل 

رقم )12( مج�سم لقاع �لمجرى خلف قناطر �إدفينا مو�سحة 

ل�سكل وحجم حفر �لنجر�ف .

على  �عتمادً�   )Surfer( برنامج  با�ستخد�م  �لطالب  عمل   : �لم�سدر 

�لقيا�سات �لميد�نية

�ل�سكل )11( خريطة كنتورية لقاع �لمجرى خلف قناطر �إدفينا

على  �عتمادً�   )Surfer( برنامج  با�ستخد�م  �لطالب  عمل   : �لم�سدر 

�لقيا�سات �لميد�نية

�ل�سكل )12( خريطة مج�سمة لقاع �لمجرى خلف قناطر �إدفينا

على  للقاع  �لمكونة  �لمو�د  �ختلاف  �إن  القاع:  رواسب  حجم   -3

طول �لمجري يوؤدي �إلى تباين درجات �لنحت في �لقاع، وهذ� 

هو �ل�سبب في �أن �لنهر ل يعمق مجر�ه بدرجة و�حدة، ومن 

ثم يتميز �لقاع بعدم �لنتظام بحيث يتكون من تتابعات من 

�لأجز�ء �لمرتفعة و�لأجز�ء �لمنخف�سة.

وتجدر �لإ�سارة �إلى �أن �أحجام و�أقطار حبيبات رو��سب �لقاع 

�أحد �لعو�مل �لتي يتوقف عليها مقد�ر �لنحت على �لقاع؛ لذ� 

على  �لمتر�سبة  �لحبيبات  حجم  بين  قوي  �رتباط  هناك  فاإن 

�أحمد  )محمد  �لمجري  قاع  نحت  على  �لنهر  وطاقة  �لقاع 

�لمكي، 2018، �ض 174(، ويو�سح �لجدول )5( و�ل�سكل)13( 

تحليل حجم رو��سب �لقاع بمنطقة در��سة حفر �لنجر�ف

جدول )5( تحليل حجم رو��سب �لقاع بمنطقة در��سة حفر �لنجر�ف

�لم�سدر : عمل �لطالب �عتمادً� على معهد بحوث �سيانة �لقنو�ت �لمائية 2009

  �لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على جدول )5(

�سكل )13( �لتحليل �لميكانيكي لرو��سب �لقاع بمنطقة در��سة 

حفر �لنجر�ف.

تطور حفر الانجراف : �أمكن تتبع تطور حفر �لنجر�ف بمنطقة 

�أ�سلوب  با�ستخد�م  �لرو��سب   قطاعات  خلال  من  �لدر��سة 

�لمورفولوجية  �لتغير�ت  در��سة  في  �لت�ساري�سية  �لقطاعات 

لحفر �لنجر�ف بمنطقة �لدر��سة في �لفترة من 1981م حتى 

عام 2003م ، وذلك �عتمادً� على �لخر�ئط �لهيدروجر�فية 

و�ختار   ،)5000/1( �لنيل  بحوث  معهد  عن   �ل�سادرة 

على  وموزعة  �لموقع  متنوعة  عر�سي  قطاع   15 عدد  �لطالب 

طول منطقة �لدر��سة. �سكل )14(
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�أ. علاء محمد �أبو ليفة عبد �لغني �سيد �أحمد

�أ. د.عبد �لحميد �أحمد كليو

�أ. د./رم�سان عبد �لحميد نوفل

حفر الانجراف بالقطاع الشمالي لمجرى فرع رشيد

�سكل )14( مو�قع �لقطاعات �لعر�سية

بمنطقة  �لمنقولة  �لرو��سب  �أن  �إلى  هنا  �لإ�سارة  وتجدر 

�لدر��سة هي رو��سب محلية وهي:

بمنطقة  و�لجو�نب  �لقاع  نحت  عن  ناجمة  رو��سب   ●
�لر�ئقة  �لمياه  من  ت�سرفات  باإمر�ر  نتيجة  وذلك  �لدر��سة؛ 

عبر قناطر �إدفينا باتجاه �لم�سب، حيث �أن �لمياه �لر�ئقة لها 

قدرة كبيرة على �لنحت ل�سيما مع زيادة �سرعة �لتيار وحجم 

�لمياه �لمتدفقة.)عبد �لحميد كليو،  1985، �ض38(  

�لدر��سة  بمنطقة  �لب�سري  �لن�ساط  عن  ناجمة  رو��سب   ●
م�ساحة  في  للتو�سع  �لمجرى  جو�نب  ردم  خلال  من  وذلك 

�لأر��سي �لتي ي�ستغلها باأن�سطته �لمختلفة على جانبي �لمجرى 

و�لري  �لمائية  �لمو�رد  وز�رة  قيام  وكذ�  �لدر��سة،  بمنطقة 

لرفع  �إدفينا  قناطر  خلف  �لدب�ض  من  كبيرة  كميات  باللقاء 

من�سوب �لقاع بها لتلافي تاأثير حفر �لنجر�ف على �لفر�ض 

�لخلفي لقناطر �إدفينا من �لنهيار؛ و�لذي بدورة يوؤدي �إلى 

كميات   )15( �سكل  ويو�سح  �إدفينا  قناطر  تو�زن  �ختلال 

�لأحجار �لملقاة خلف قناطر �إدفينا خلال �لفترة من 1985م 

حتى 1995م و�لتي بلغت )111500م3( من �أحجار �لدب�ض. 

�لم�سدر: �عد�د �لطالب �عتمادً� على ملفات �لإد�رة �لعامة لري قناطر �لدلتا 

�سكل )15( كميات �لأحجار �لملقاة خلف قناطر �إدفينا في 

�لفترة من 1985م حتى 1995م

القطاع رقم 1: يقع خلف قناطر �إدفينا مبا�سرة باتجاه �ل�سمال 

عنده  �لمجرى  �ت�ساع  ويبلغ  320م،  بم�سافة  عنها  يبعد  حيث 

للمياه  و�أق�سى عمق  0.22م،  �لمياه   600م، ومن�سوب �سطح 

12م،  تبلغ م�ساحة �لنحت في �لقطاع 576.57م2, في حين 

بن�سبة  �لنحت   �ساد  حيث   69.19م2،   �لإر�ساب  م�ساحة 

�رتفاع   �أق�سى  بلغ  وقد  507.38م2،  وبفارق   ،٪833.3

4.5م؛  �أق�سى عمق للنحت  0.8م ، في حين يبلغ  للار�ساب 

ويرجع هذ� �لكم �لهائل من �لنحت نتيجة لوقوع �لقطاع خلف 

قناطر �إدفينا مبا�سرة وتعر�سه لتيار�ت �لمياه �لر�ئقة عالية 

ت�سرفات  �إمر�ر  عند  2.9م  �رتفاع  من  و�لمنحدرة  �ل�سرعة 

�لنحت،   عملية  زيادة  على  يعمل  ما  وهو  �إدفينا،  قناطر  من 

�د�رة  لقيام  نظر�  بالقطاع  �ر�ساب  كميات  وجود  يف�سر  كما 

�لقناطر في تلك �لفترة باإلقاء كميات من �أحجار �لدب�ض للحد 

من عملية �لنحت في �لقاع خلف فر�ض قناطر �إدفينا. 

بقاع  �لنجر�ف  حفر  من  كبير  عدد  تطور  �لملاحظ  ومن 

�لمجري متاأثرة بعلميات �لنحت �ل�سكل )16(

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )16( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 1 .
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القطاع رقم 2: يقع �سمال قناطر �إدفينا بم�سافة 1.2كم، ويبلغ 

0.22م،  �لمياه   330م، ومن�سوب �سطح  �لمجرى عنده  �ت�ساع 

في  �لنحت  م�ساحة  تبلغ  12.22م،   للمياه  عمق  و�أق�سى 

�لقطاع 15.97م2، في حين م�ساحة �لإر�ساب 299م2،  حيث  

283.03م2؛  وبفارق   ،٪1872.26 بن�سبة  �لإر�ساب   �ساد 

ويرجع �ل�سبب في ذك لعدم قدرة �لتيار�ت �لمائية على حمل 

قناطر  خلف  �لو�قعة  �لمنطقة  في  نحتها  تم  �لتي  �لرو��سب 

�لمنقولة،  �إدفينا  مما يعمل على تر�سيب بع�ض من �لحمولة 

وقد بلغ �أق�سى �رتفاع للار�ساب 1.60م ، في حين ينح�سر 

تاأثير �لنحت  في �سفاف �لمجرى .

متاأثرة  �لمجري  بقاع  تطور حفر �لنجر�ف  �لملاحظ  ومن 

بعلميات �لإر�ساب. �سكل )17(

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )17( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 2 .

2.500كم،  بم�سافة  �إدفينا  قناطر  �سمال  يقع   :3 رقم  القطاع 

�لمياه   �سطح  ومن�سوب  310م،  ه  عند  �لمجرى  �ت�ساع  ويبلغ 

0.22م، و�أق�سى عمق للمياه 10.8م،  تبلغ م�ساحة �لنحت 

في �لقطاع 30.76م2،  في حين م�ساحة �لإر�ساب 461.4م2,  

430.64م2؛  وبفارق   ،٪1500 بن�سبة  �لإر�ساب   �ساد  حيث  

حمل  على  �لمائي  �لتيار  قدرة  لعدم  ذك  في  �ل�سبب  ويرجع 

قناطر  خلف  �لو�قعة  �لمنطقة  في  نحتها  تم  �لتي  �لرو��سب 

بلغ  وقد  �لمنقولة،  �لحمولة  تر�سيب  على  يعمل  مما  �إدفينا  

�أق�سى �رتفاع للار�ساب 5م ، في حين ينح�سر تاأثير �لنحت  

عمق  �أق�سى  بلغ  حيث  �لغربية  بال�سفة  �لمجرى  جانب  في 

للنحت 1م. 

متاأثرة  �لمجري  بقاع  تطور حفر �لنجر�ف  �لملاحظ  ومن 

بعلميات �لإر�ساب. �سكل )18(

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )18( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 3 .

4.125كم،  بم�سافة  �إدفينا  قناطر  �سمال  يقع   :4 رقم  القطاع 

�لمياه   �سطح  ومن�سوب  334م،  عنده  �لمجرى  �ت�ساع  ويبلغ 

0.22م، و�أق�سى عمق للمياه 14.72م ، تبلغ م�ساحة �لنحت 

�لإر�ساب   م�ساحة  بلغت  حين  في  51.63م2،  �لقطاع  في 

وبفارق   ،٪ بن�سبة662.6  �لإر�ساب  �ساد  حيث  342.1م2، 

من  �لنباتات  لوجود  ذلك  في  �ل�سبب  ويرجع  م2؛   290.47

ل�سيد  منا�سب  بعمل  �ل�سيادين  وقيام  وغيره؛  �لبو�ض 

على  يعمل  مما  �لأ�سماك؛  لتربية  �أقفا�ض  وو�سع  �لأ�سماك 

��سطياده �لحمولة �لمنقولة،  وقد بلغ �أق�سى �رتفاع  للار�ساب 

من  �لغربي  �لجانب  �لنحت  في  تاأثير  ينح�سر  5م، في حين 

�لمجرى حيث بلغ �أق�سى �رتفاع للنحت 0.80 م. 

متاأثرة  �لمجري  بقاع  �لنجر�ف  حفر  تطور  �لملاحظ  ومن 

بعلميات �لإر�ساب. �سكل )19(

 �لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )19( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 4 .
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�أ. علاء محمد �أبو ليفة عبد �لغني �سيد �أحمد

�أ. د.عبد �لحميد �أحمد كليو

�أ. د./رم�سان عبد �لحميد نوفل

حفر الانجراف بالقطاع الشمالي لمجرى فرع رشيد

4.780م،  بم�سافة  �إدفينا  قناطر  �سمال  ويقع   :5 رقم  القطاع 

�لمياه   �سطح  ومن�سوب  495م،  عنده  �لمجرى  �ت�ساع  ويبلغ 

م�ساحة  وتبلغ  8.72م،   للمياه   عمق  و�أق�سى  0.22م، 

�لنحت في �لقطاع 290.6 م2، في حين تبلغ م�ساحة �لإر�ساب 

 ،٪112.45 بن�سبة   �لإر�ساب  ي�سود  حيث  م2،   326.79

وبفارق 36.19م2، وقد بلغ �أق�سى �رتفاع  للار�ساب3.4م، 

في حين بلغ �أق�سى عمق للنحت 4م، ومن �لملاحظ:

1-  تركز �لنحت ب�سكل كبير غرب جزيرة برنبال و�إعادة 

�لجزيرة  للتحام  يمهد  ما  وهو  �لجزيرة  �سرق  �لتر�سيب 

بال�سفة �ل�سرقية للمجرى.

2- �نخفا�ض م�ستوى �سطح �لجزيرة من 2م �لى 1م2وذلك 

�سطح  لتو�سيع  �لتربة  بتجريف  �لب�سرية  للتدخلات  نتيجة 

�لجزيرة  ل�ستغالها بالزر�عة . 

بعلميات  متاأثرة  �لمجري  بقاع  �لنجر�ف  حفر  تطور   -3

�لر�ساب. �سكل )20(

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )20( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 5 .

بم�سافة  �إدفينا  قناطر  �سمال  �لقطاع  يقع   :6 رقم  القطاع 

460م، ومن�سوب �سطح  �ت�ساع �لمجرى عنده  ، ويبلغ  5.4كم 

7.22 م، وتبلغ م�ساحة  0.22م، و�أق�سى عمق للمياه  �لمياه  

�لنحت في �لقطاع31.75  م2، في حين تبلغ م�ساحة �لإر�ساب 

 ،٪  1788.31 567.79  م2،  حيث  �ساد �لإر�ساب  بن�سبة 

وبفارق536.04 م2، وقد بلغ �رتفاع  �أق�سى للار�ساب 4.5 

م ، في حين بلغ �أق�سى عمق  للنحت 1.40 م. ومن �لملاحظ 

تركز �لرو��سب ب�سورة كبيرة في �لجانب �ل�سرقي من �لمجرى 

حيث يقع �لقطاع �سمال جزيره برنبال وبالتالي فاإن �لرو��سب 

تطور  �لملاحظ،  ومن  بالقطاع.  تر�سبت  قد  بالنحت  �لمز�لة 

�لإر�ساب.  بعلميات  متاأثرة  �لمجري  بقاع  �لنجر�ف  حفر 

�سكل)21(

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )21( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 6 .

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )22( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 7 . 

�إدفينا بم�سافة6.170كم،  قناطر  �سمال  ويقع   :7 رقم  القطاع 

�لمياه  �سطح  ومن�سوب  337م،  عنده  �لمجرى  �ت�ساع  ويبلغ 

م�ساحة  وبلغت  10.52م،  للمياه  عمق  و�أق�سى  0.22م، 

�لنحت في �لقطاع 68.42 م2، في حين تبلغ م�ساحة �لإر�ساب 

وبفارق   ،٪458.1 بن�سبة  �لإر�ساب  �ساد  حيث  م2،   313.4

244.98م2، وقد بلغ �أق�سى �رتفاع  للار�ساب 2.5 م، في حين 

بلغ �أق�سى عمق للنحت 0.80م، وقد تركز �لإر�ساب في و�سط 

�لعمق  ل�سحالة  نظر�  للقطاع؛  �ل�سرقي  �لمجرى وفي �لجانب 

و�سعف �سرعة �لتيار�ت �لمائية؛ و�عتر��ض �لأقفا�ض �ل�سمكية 

ف�سلًا  و��سطيادها،  �لمنقولة  للرو��سب  �ل�سيادين  ومنا�سب 

من  �إ�سافية  رو��سب  من  �ل�سمكية  �لأقفا�ض  ت�سببه  عما  عن 

خلال تر�كم ف�سلات �لأ�سماك من بقايا �لأعلاف وخلافه،  

في حين يتركز �لنحت في �لجانب �لغربي للقطاع.

متاأثرة  �لمجري  بقاع  تطور حفر �لنجر�ف  �لملاحظ  ومن 

بعلميات �لنحت. �سكل )22(
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8.560 كم،  �إدفينا بم�سافة  القطاع رقم 8: يقع �سمال قناطر 

�لمياه   �سطح  ومن�سوب  474م،  عنده  �لمجرى  �ت�ساع  ويبلغ 

0.22م، و�أق�سى عمق للمياه 8.72 م،  وبلغت م�ساحة �لنحت 

�لإر�ساب   م�ساحة  بلغت   حين  في  م2،   151.5 �لقطاع  في 

164.3م2،  حيث  �ساد �لإر�ساب  بن�سبة 108.45٪، وبفارق 

نتيجة  �لمجرى؛  و�سط  في  �لإر�ساب  يتركز  حيث  12.8م2، 

�سعف �سرعة �لتيار�ت �لمائية في معظم �أيام �لعام وقلة �لمياه 

�لأقفا�ض  مجمعات  و�نت�سار  �إدفينا  قناطر  من  �لمن�سرفة 

�ل�سمكية، في حين يتركز �لنحت بجانبي قاع �لمجرى وب�سورة 

ملحوظة في �ل�سرق حيث توجد بع�ض حفر �لنجر�ف  وقد بلغ 

�أق�سى �رتفاع  للار�ساب 0.8م ، في حين بلغ �أق�سى �رتفاع 

للنحت 1 م، ومن �لملاحظ تطور حفر �لنجر�ف بقاع �لمجري 

متاأثرة بعلميات �لنحت. �سكل )23(

 �لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )23( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 8 .

م،   10.1 بم�سافة  �إدفينا  قناطر  �سمال  ويقع   :9 رقم  القطاع 

�لمياه   �سطح  ومن�سوب  300م،  عنده  �لمجرى  �ت�ساع  ويبلغ 

م�ساحة  بلغت  م،   13.72 للمياه  عمق  و�أق�سى  0.22م، 

�لنحت في �لقطاع 63.6م2، في حين بلغت م�ساحة �لإر�ساب 

331.3 م2، حيث �ساد �لإر�ساب بن�سبة 520.92 ٪، وبفارق 

في  �لمائية  �لتيار�ت  �سرعة  ل�سعف  ذلك  ويرجع  267.7م2؛ 

�إدفينا  قناطر  من  �لمن�سرفة  �لمياه  وقلة  �لعام  �أيام  معظم 

و�نت�سار مجمعات �لأقفا�ض �ل�سمكية،  وقد بلغ �أق�سى �رتفاع  

للار�ساب 1.6 م، في حين �نح�سر تاأثير �لنحت  في �لجانب 

بقاع  �لنجر�ف  حفر  تطور  �لملاحظ  ومن  للمجرى،  �لغربي 

�لمجري متاأثرة بعلميات �لإر�ساب. �سكل )24(

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )24( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 9 .

بم�سافة  �إدفينا  قناطر  �سمال  �لقطاع  يقع   :10 رقم  القطاع 

14.3كم ، ويبلغ �ت�ساع �لمجرى عنده 660م، ومن�سوب �سطح 

�لمياه 0.22م، و�أق�سى عمق للمياه 10.22 م، بلغت م�ساحة 

�لنحت في �لقطاع 222.5 م2، في حين بلغت  م�ساحة �لإر�ساب 

185.48 م2، حيث �ساد �لنحت بن�سبة  119.96٪، وبفارق 

م، في  للار�ساب1.20  �رتفاع   �أق�سى  بلغ  وقد  37.02 م2، 

حين بلغ �أق�سى عمق للنحت 2م، وقد تركز �لنحت بالقطاع 

لمنعطف  �لمقعر  �لجانب  على  لوقوعها  �ل�سرقية  �ل�سفة  في 

�لجو�نب  على  �لجانبي  �لنحت  فعل  يزد�د  حيث  �لجدية 

على  �لإر�ساب  يزد�د  حين  في  �لنهرية،  للمنعطفات  �لمقعرة 

حفر  تطور  �لملاحظ  ومن  �لمنعطف،  من  �لمحدب  �لجانب 

�لنجر�ف بقاع �لمجري متاأثرة بعلميات �لنحت. �سكل )25(

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )25( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 10 .

16.5كم،  بم�سافة  �إدفينا  قناطر  �سمال  يقع  رقم11:  القطاع 

�لمياه   �سطح  ومن�سوب  432م،  عنده  �لمجرى  �ت�ساع  ويبلغ 

0.22م، و�أق�سى عمق للمياه 11.62م، بلغت م�ساحة �لنحت 

427م2,  �لإر�ساب  م�ساحة  حين  في  168.3م2،  �لقطاع   في 

حيث  ي�سود �لإر�ساب بن�سبة 253.71 ٪، وبفارق 258.7 م2, 

ويرجع �ل�سبب في ذلك لتر�كم �لرو��سب �لمحلية �لناجمة عن 
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�أ. علاء محمد �أبو ليفة عبد �لغني �سيد �أحمد

�أ. د.عبد �لحميد �أحمد كليو

�أ. د./رم�سان عبد �لحميد نوفل

حفر الانجراف بالقطاع الشمالي لمجرى فرع رشيد

�لرو��سب  �لى  بالإ�سافة   19 رقم  �لقطاع  جانبي  في  �نهيال 

�رتفاع   �أق�سى  بلغ  وقد  �لقطاع،  جانبي  �نهيال  عن  �لناجمة 

جانبي  في  �لنحت  تاأثير  ينح�سر  حين  في  م،   5 للار�ساب 

�لمجرى حيث بلغ �أق�سى عمق للنحت 2م، ومن �لملاحظ تطور 

حفر �لنجر�ف بقاع �لمجري متاأثرة بعلميات �لإر�ساب. �سكل 

)26(

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )26( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 11 .

22.2كم،  �إدفينا بم�سافة   و يقع �سمال قناطر  القطاع رقم 12: 

ويبلغ �ت�ساع �لمجرى عنده 430 م، ومن�سوب �سطح �لمياه  0.22م، 

و�أق�سى عمق للمياه 9.22م،  تبلغ م�ساحة �لنحت في �لقطاع 

4.42 م2، في حين بلغت م�ساحة �لإر�ساب  373.27م2،  حيث  

368.85 م2,  8445.023٪، وبفارق   �ساد �لإر�ساب  بن�سبة  

ويرجع ذلك �إلى �سعف �سرعة �لتيار�ت �لمائية  ووجد كم كبير 

من منا�سب �سيد �ل�سمك و�لتي تعمل على ��سطياد �لرو�سب، 

ف�سلًا عن تو�جد مجمعات �لأقفا�ض �ل�سمكية و�لتي يتنج عنها 

رو��سب كبقايا �لأعلاف و�لف�سلات وغيرها ،  وقيام �لأهالي 

باإلقاء مخلفات �لبناء وغيرها في محاولة لتامين �لم�ساكن �لتي 

�أق�سى  بلغ  �ل�سرقية من �لنهيال،  وقد  �ل�سفة  �ن�ساوؤها على 

1.60 م، في حين بلغ �أق�سى عمق  للنحت  �رتفاع  للار�ساب 

�لمجري  بقاع  �لنجر�ف  حفر  تطور  �لملاحظ  ومن  0.40م، 

متاأثرة بعلميات �لإر�ساب. �سكل )27(

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )27( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 12 .

23.8 كم،  �إدفينا بم�سافة  قناطر  �سمال  يقع  القطاع رقم 13: 

�لمياه   �سطح  ومن�سوب  255م،  عنده  �لمجرى  �ت�ساع  ويبلغ 

0.22م، و�أق�سى عمق للمياه  16.72م، بلغت م�ساحة �لنحت 

في �لقطاع 126.54م2، في حين بلغت م�ساحة �لإر�ساب 325 

م2، حيث  �ساد �لإر�ساب  بن�سبة 256.84 ٪، وبفارق 198.46 

م2، ويتركز �لإر�ساب في �لجانب �لغربي حيث يوجد �لقطاع 

ن�ساط  �لى  يوؤدي  ما  وهو  ر�سيد؛  برج  منعطف  منت�سف  في 

�أ�سباب  وهناك  )�لغربي(،  �لمحدب  �لجانب  في  �لإر�ساب 

كبير  كم  وجود  �لمائية،  �لتيار�ت  �سرعة  �سعف  منها:  �أخرى 

من منا�سب �سيد �ل�سمك و�لتي تعمل على ��سطياد �لرو�سب، 

يتنج  و�لتي  �ل�سمكية  �لأقفا�ض  مجمعات  تو�جد  عن  ف�سلًا 

بلغ  وقد  و�لف�سلات وغيرها،  �لأعلاف  كبقايا  رو��سب  عنها 

�أق�سى �رتفاع  للار�ساب 3م، في حين بلغ �أق�سى عمق للنحت 

3 م، ومن �لملاحظ تطور حفر �لنجر�ف بقاع �لمجري متاأثرة 

بعلميات �لإر�ساب. �سكل )28(

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )28( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 13 .

القطاع رقم 14: يقع �سمال قناطر �إدفينا بم�سافة 26. 8م ، ويبلغ 

�ت�ساع �لمجرى عنده 285 م، ومن�سوب �سطح �لمياه  0.22م، 

في  �لنحت  م�ساحة  بلغت  م،   14.22 للمياه  عمق  و�أق�سى 

129م2,  �لإر�ساب   م�ساحة  بلعت  221 م2، في حين  �لقطاع 

م2,   92 وبفارق   ،٪  171.32 بن�سبة  �لنحت   �ساد  حيث  

ويتركز �لنحت في جانبي �لمجرى وبخا�سة في �لجانب �لمقعر 

منعطف  د�خل  �لقطاع  يقع  حيث  �لمجري  من  )�ل�سرقي( 

برج ر�سيد، في حين يتركز �لإر�ساب في و�سط �لمجرى نظر� 

�لمد  حركة  عن  �لناجمة  �لمائية  �لتيار�ت  �سرعة  ل�سعف 

و�لجزر، وتعر�ض �لقطاع لمتد�د قوة طاقة �لمو�ج �لبحرية 

و�لتي تدفع �لمياه �لمحملة بالرو��سب �لبحرية د�خل �لمجرى، 

ر�سيد،  فرع  �لقطاع من م�سب  لقرب  نظر  �لمدية  و�لتيار�ت 

وقد بلغ �أق�سى �رتفاع  للار�ساب 2 م، في حين ينح�سر تاأثير 
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لنحت في جانبي �لمجرى حيث بلغ �ق�ض �رتفاع للنحت 4.50 

م، ومن �لملاحظ، تطور حفر �لنجر�ف بقاع �لمجري متاأثرة 

بعلميات �لر�ساب. �سكل )29(

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى.

�سكل )29( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 14 .

م،   27.6 بم�سافة   �إدفينا  قناطر  �سمال  15:ويقع  رقم  القطاع 

�لمياه   �سطح  ومن�سوب  م،   347 عنده  �لمجرى  �ت�ساع  ويبلغ 

0.22م، و�أق�سى عمق للمياه 11.22م،  تبلغ م�ساحة �لنحت 

م2,    228 �لإر�ساب  م�ساحة  حين  في  �لقطاع199.2م2،  في 

حيث  �ساد �لإر�ساب  بن�سبة 114.46 ٪، وبفارق  28.8م2, 

�سرعة  ل�سعف  نظر�  �لمجرى  و�سط  في  �لإر�ساب  ويتركز 

وتعر�ض  و�لجزر،  �لمد  حركة  عن  �لناجمة  �لمائية  �لتيار�ت 

�لقطاع لمتد�د قوة طاقة �لمو�ج �لبحرية و�لتي تدفع �لمياه 

�لمدية،  و�لتيار�ت  �لمجرى  د�خل  �لبحرية  بالرو��سب  �لمحملة 

�لرو��سب  من  �لعمق  �سحلة  �سطحية  بوؤر  تظهر  حين  في 

لوقوع  نظر�  للمجرى  �ل�سرقية  �ل�سفة  من  بالقرب  �لرملية 

تلك �لمنطقة على �متد�د �تجاه �لمو�ج معظم �أيام �لعام وهو 

ما يجعل �لمياه تفقد حمولتها عندها فتعمل على تكون �ل�سنة 

حين  في  ر�سيد،  فرع  م�سب  من  �لقطاع  لقرب  نظر  رمليه، 

يتركز �لنحت في جانبي �لمجرى وبخا�سة في �لجانب �لمقعر 

)�ل�سرقي( من �لمجري حيث يقع �لقطاع د�خل منعطف برج 

ر�سيد،  وقد بلغ �أق�سى �رتفاع  للار�ساب 2.40 م ، في حين 

بلغ �أق�سى عمق  للنحت 1.80 م، ومن �لملاحظ تطور حفر 

�سكل  �لر�ساب.  بعلميات  متاأثرة  �لمجري  بقاع  �لنجر�ف 

)30(

�لم�سدر: عمل �لطالب �عتمادً� على بيانات �لم�سح �لهيدروجر�فى. 

�سكل )30( تطور حفر �لنجر�ف في �لقطاع رقم 15 .

 الخاتمة : 
- تمثل حفر �لنجر�ف �حدى �أهم �لظاهر�ت قاع �لمجرى 

بمنطقة �لدر��سة.

�لموؤثرة في  �لعو�مل  �لمورفومتري وتحليل  �لتحليل  �أو�سح   -

خ�سائ�ض  بع�ض  على  يوؤثر  �لنجر�ف  حقر  وتطور  ن�ساأته 

�لمجرى مثل عر�ض �لمجرى وعمق �لمياه فيه .

حفر  عن  �لناجمة  �لخطورة  �أن  �لدر��سة  �أو�سحت   -

�لنجر�ف ترتبط بمر�حل تطورها . 

�لمجرى  قاع  لظاهرة  �لمورفولوجية  �لتحليلات  من  تبين   -

بمنطقة �لدر��سة تطور في حفر �لنجر�ف بع�سها بالإر�ساب 

قطاعات  خلال  من  بالدر��سة  ورد  كما  بالنحت  وبع�سها 

�لرو��سب

التوصيات :
لمنطقة  �لهيدروجر�في  �لم�سح  بيانات  بتحديث  �لقيام   -

بمنطقة  �لنجر�ف  حفر  وتطور  �سلوك  لمتابعة  �لدر��سة؛ 

�لدر��سة ب�سفة دورية.

عند  �لح�سبان  في  �لنجر�ف   حفر  تو�سع  �أن  من  لبد   -

يقترح  �لتي  �ل�سطناعية  للاأعمال  �لهند�سي  �ل�سكل  در��سة 

�إن�سائها على �لمجرى وفق نماذج ريا�سية، ت�سمل كل �لعو�مل 

�لموؤثرة في ن�ساأة وتطور حفر �لنجر�ف.



المجلد ال�شاد�س ع�شر )١( مار�س )٢٠٢٤( 9495

�أ. علاء محمد �أبو ليفة عبد �لغني �سيد �أحمد

�أ. د.عبد �لحميد �أحمد كليو

�أ. د./رم�سان عبد �لحميد نوفل
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�سنة  �لنيل  بحوث  معهد  �إ�سد�ر   5000/1 ر�سم  مقيا�ض 
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�لجيومورفولوجية لنهر �ل�سهل �لفي�سى )مع در��سة �لنيل في 
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