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قـواعــد الـنشــــر

ا�ســــــــــــم المجــلــــــة:

 The Egyptian Journal of البيئي   للتغير  الم�صرية  المجلة 

Environmental Change

جهة �إ�صدار المجلة:

 The Egyptian Society الجمعية الم�صرية للتغيرات البيئية

of Environmental Change

فترات الإ�صــــــدار:

باللغـات  و�أكتوبر  مار�س  �شهرى  فى  �سنويا  ن�صف  ت�صدر 

العربيـة والإنجليزية و الفرن�سية

�أهــــــــــداف المجلة :

فى  الأ�صيلة  العلمية  والدرا�سات  البحوث  بن�شر  تهتم 

كوكب  �أغلفة  فى  البيئية  بالتغيرات  ال�صلة  ذات  المو�ضوعات 

الأر�ض باللغات العربية والإنجليزية والفرن�سية .

�سـيا�ســـــة الن�شــــر:

1- لهيئة التحرير حق البت فى �صلاحية البحث للتحكيم.

2- تخ�ضع جميع البحوث التى يتم تقديمها للتحكيم من قبل 

متخ�ص�صين من ذوى الخبرة والمكانة العلمية المتميزة.

3- لا تلتزم المجلة برد �أ�صول البحوث المقدمة �إليها فى حالة 

قبولها للن�شر وفى حالة عدم قبولها للن�شر. من حق الباحث 

ا�سترداد بحثه.

4- يخطر رئي�س التحرير م�ؤلف البحث ب�صلاحية البحث �أو 

عدم �صلاحيته للن�شر ب�أ�سرع وقت ممكن.

5- لا يجوز لأ�صحاب البحوث التى تن�شر فى المجلة �أن يعيدوا 

ن�شرها �أو جزء منها فى م�ؤلف �أو مجلة �أخرى �إلا بعد موافقة 

خطية من رئي�س التحرير.

ر�ســــــوم الن�شــــر:

يقابل 300 جنيها م�صريا لاترد  البحث ما  1. ر�سم تحكيم 

فى حالة عدم قبول البحث.

2. يتكفل الباحث بم�صروفات طباعة ون�شر بحثه )مح�سوبة 

 A4 Normal Margins ال�صفحة  مقا�س  �أ�سا�س  على 

 Simplified Arabic خط   ،  1.5 ال�سطور=  بين  بم�سافة 

�أعلى  من  �سم  و2,54  جانب  كل  من  �سم   3,18 بهام�ش 

ال�صفحة و�أ�سفلها(. 

3. ت�ضاف تكاليف طباعة ال�صفحات الملونة  و�أغلفة الأعداد 

الخا�صة عند طلبها .

قــواعـــــد الن�شــــر:

تقبل البحوث المقدمة للن�شر فى المجلة وفقاً لل�ضوابط التالية:

موافقة  على  ح�صل  �أو  ن�شره،  �سبق  قد  البحث  يكون  �ألا   -1

بالن�شر فى  مجلة �أخرى �أو نال به جائزة لدى �أية جهة.

�شاملة  �صفحة   50 عن  البحث  �صفحات  عدد  يزيد  �ألا   -2

الجداول والأ�شكال والمراجع باللغة العربية، 25 �صفحة باللغة 

الإنجليزية ، ويمكن �إ�صدار عدد خا�ص للبحث الذى تتجاوز 

�صفحاته العدد المحدد.

3- لا يجوز �سحب البحث بعد �إقرار ن�شره فى المجلة.

4- تقبل البحوث باللغة العربية �أو الإنجليزية �أو الفرن�سية.

5- يرفق كل باحث نبذة مخت�صرة عن �سيرته الذاتية مبرزاً 

�أهم م�ؤلفاته بما لا يتجاوز )50( كلمة.

6- يح�صل الباحث على 10 م�ستلات من بحثه �إ�ضافة لن�سخة 

واحدة من المجلة.

قواعـد كتابـة الأوراق العلمـيــة

�أ-  تعليمات عامة:

على   الكتابة  وتكون  ون�سختين  �أ�صل  من  البحث  يقدم   -1

من  واحد  وجه  على   )A4( مقا�س  ورق  وعلى   1٫5 م�سافة 

ترقيماً  والأ�شكال  والجداول  ال�صفحات  وترقم  ال�صفحة، 

مت�سل�سلًا. وتقدم الجداول وال�صور واللوحات على �صفحات 

م�ستقلة مع تحديد �أماكن ظهورها فى المتن.

2- يت�ضمن البحث ملخ�ص فى حدود 200 كلمة تو�ضح هدف 

البحث وطريقته و�أهم النتائج.

3- تن�سق الكتابة تحت عناوين رئي�سة هى المقدمة، و�أهداف 

ال�سابقة،  الدرا�سات  ومناهجه،  البحث  وطرائق  الدرا�سة، 

والنتائج والمناق�شة والخاتمة والتو�صيات والمراجع.

ب-  كتابــــة المراجـــع:

ي�شار �إلى المراجع فى المتن با�سم الم�ؤلف و�سنة الن�شر )داخل 

لا�سم  طبقاً  �أبجدياً  ترتيباً  المراجع  قائمة  وترتب  قو�سين( 

الم�ؤلف و�سنوياً طبقاً للم�ؤلف الواحد، وبحيث ي�شمل كل مرجع 
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ثم  البحث  وعنوان  الن�شر  و�سنة  الم�ؤلفين(  )�أو  الم�ؤلف  ا�سم 

ا�سم وعاء الن�شر )الدورية( ورقم المجلد و�أرقام ال�صفحات 

المن�شور فيها البحث.

ج- الاخت�صارات والوحدات:

تخت�صـر عناوين المجـلات والدوريـات طبقاً للقائمـة العالمية 

 The World List of Scientific العلمية  للدوريات 

بدلًا  دولياً  المحددة  الاخت�صارات  وت�ستخدم   Periodicals
من كتابة الكلمات كاملة مثل: �سم، مم، م. كم، �سم2، مل، 

ملجم، كجم، % … الخ.

د- الجداول والأ�شكال وال�صور:

يجب �أن تكون الجداول والر�سومات واللوحات منا�سبة لم�ساحة 

والأ�شكال  ال�صور  تكون  �أن  على  المجلة  �صفحة  فى  ال�صف 

بالقلم  �صورة  �أو  �شكل  كل  خلف  ويكتب  التفا�صيل  وا�ضحة 

الر�صا�ص عنوان مخت�صر للبحث ورقم ال�شكل الم�سل�سل.

هـ- تعليــمات الطباعــة:

 IBM-MS World Latest للبرنامج  طبقاً  الطباعة  تتم 

الخط  وحجم   Simplified Arabic الخط  نوع   Version
ال�صفحة  منت�صف  فى   Bold �أ�سود   16 الرئي�سى  للعنوان 

البحث  كان  �إذا  وذلك  والحوا�شى،  للن�ص  عادي   14 وحجم 

�إذا كان البحث   Times New Roman �أو  العربية.  باللغة 

باللغة الإنجليزية على �أن يكون حجم خط العنوان الرئي�سى 

للن�ص  الخط  وحجم  ال�صفحة  منت�صف  فى  �أ�سود   14

والحوا�شى 12 عادى.

و- الـمرا�ســـــــــــــلات:

للتغيرات  الم�صرية  الجمعية  ورئي�س  المجلة  تحرير  رئي�س 

البيئية :

�أ.د. محمد مجدى تراب

هاتف:  201002603250 +

ق�سم الجغرافيا - كلية الآداب - جامعة دمنهور - م�صر

website:http://egjec.journals.ekb.eg
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المجلة المصرية للتغير البيئي
رئيــــ�س التحريــــر

�أ.د. محمــــد مجــدى تـراب

هيــــئة التحريــــر

�أ.د. �أحمد البدوى ال�شريعي  )نائب رئي�س التحرير(

�أ.د. �أ�سماعيل يو�سف �إ�سماعيل  )م�ساعد رئي�س التحرير(

�أ.د. لطفي كمال عزاز  )م�ساعد رئي�س التحرير(

�أ.د. محمد محمود �أبوعلي  )م�ساعد رئي�س التحرير للتدقيق اللغوي(

د. �أحمد محمد ح�سين القناوي )ع�ضو هيئة التحرير (

د. محمد علوات	 )ع�ضو هيئة التحرير ( 

الهيــــــئة الإ�ست�شارية

�أ.د. �أحمد البدوي ال�شريعي )كلية العلوم الإجتماعية، جامعة �أم القرى(

�أ.د.�إ�سماعيل يو�سف �إ�سماعيل )كلية الآداب ، جامعة المنوفية(

�أ.د. �صابر �أمين د�سوقي )كلية الآداب ، جامعة بنها( 

�أ.د. عبدالفتاح �صديق عبداللاه  )كلية الآداب ، جامعة عين �شم�س(

�أ.د. علاء النهري  )الهيئة القومية للإ�ست�شعار عن بعد وعلوم الف�ضاء(

�أ.د. عزت زكي قادو�س  )كلية الآداب ، جامعة الإ�سكندرية(

�أ.د. لطفي كمال عزاز    )كلية العلوم والآداب، جامعة الق�صيم(

�أ.د. محمد الخزامي عزيز  )كلية العلوم والآداب، جامعة الق�صيم( 

�أ.د. محمد نور الدين ال�سبعاوي )كلية الآداب، جامعة �إلمنيا(

�أ.د. نا�صر عبدالله ال�صالح  )كلية العلوم الإجتماعية ، جامعة �أم القري(

�أ.د. نواري �سويهر   )جامعة العلوم والتكنولوجيا، هواري بومدين(
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البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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هداء  ا 

، ي(ـــــــم)أ   والدي ا لى ماا لى من أ كون قطعة من روحه
 , الفردوس ال على من الجنة،ما الله وأ سكنهمارحمه )أ بـــي(

لى س نداً لي  ل  وظ خير الجزاء جزاهم الله عني أ خوتي وا 

 في هذه الحياة

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ
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 شكر وتقدير 
ووفق    ،  ألهمهزوده بوسائل المعرفة و فهمه، و وأحاطه بعموم نعمه و   ،  علمهالحمد لله الذى خلق الإنسان و 

العلماء ، والصلاة والسلام على أشرف الخلق سيدنا محمد خاتم الأنبياء ومعلم  من شاء من خلقه إلي طلب العلم
 . وعلى آله وصحبه وسلم تسليما كثيرا

الجزاو   بخير  والدعاء  والتقدير  بالشكر  التقدم  إلا  النعمة  هذه  تمام  عند  يسعني  شرفت  لا  من  لكل  ء 
 اذ الجغرافيا الطبيعية است  محمد مجدي تراب /الدكتور اذستالا، ويأتى فى مقدمتهم دقةمساندتهم الصابمعاونتهم و 

لتفضله بالإشراف علي هذا العمل . فلقد عهدته عالماً مشاركاً بأفكاره البناءة في   جامعة دمنهوربكلية الآداب  
الجغرافيا إلى  قسممنذ حداثة عهدي بشتي مجالات العلم و خدمة المجتمع . وقد كان لي شرف التتلمذ علي يديه 

مشاركةً  زرع  الآن  التي  الميدانية  بالدرسات  والامعه  الجيومورفولوجي،  حب  بداخلي  العلمية ستت  كشافات 
بالعلم قاد   وعن زملائي   . فجزاه الله عني  على نشره بإذن اللهرٍ  وأصبحت من مدرسته وحولتني لطالب شغوف 

 خير الجزاء . 
موصول الدكتورستلال  والشكر  السعدني  /اذ  عبدالمنعم  الطبيعيةاست  عادل  الجغرافيا  الآداب   اذ  كلية 

 لي   كان  كان لي شرف أن يكون مشرفاً لي، فقد   ، الذيالإسماعيلية  -جامعة قناة السويس    والعلوم الإنسانية،  
التعلم   نحو  ليسراجاً  قدمه  ما  على  الجزاء  خير  عني  الله  فجزاه  وجه،  أتم  على  عملي  توجيهات   وإنهاء  من 

 هذا العمل .   إشرافة على نصائح قيمة خلال فترةو 

لي مصدرا لعلم الأركيولجي لتكتمل    كان، الذي  محمد مصطفى عبدالمجيد    /للدكتوروالتقدير    والشكر
فجزاه الله عني خير الجزاء على إعانته    ،الملحمة ما بين علوم الأرض وعلم الآثار وأكمل رسالتي الجيوأركيولجية  

  . ، ولي شرف قبوله مناقشة رسالتي العلمية منذ فترة الماجستير حتى الآنقيمة ه الو نصائح لي 

ودني الذي ز ،  رئيس قسم الآثار الغارقة بجامعة الأسكندريةاذ الدكتور/عماد خليل  ستللا  والشكر والتقدير
تمام عملي العلمي على أتم وجه، ولم يبخل علي بأي معلومة رغم حداثة معرفتي به، إ بالمراجع القيمة التي تفيد  

 كل طالب علم نعم الجزاء. فجزاه الله عن 

الدكتورستلال  موصول  والتقدير  والشكر سليمان    /اذ  فؤاد  كلية  استمحمد  وعميد  الطبيعية  الجغرافيا  اذ 
 المتواضع. كان لي شرف قبوله مناقشة هذا العمل ، الذيجامعة العريشالآداب 

التقدير و     الجغرافيا  الثناء لأساتذتيوخالص  الفاضل  و   ،الأجلاء وزملائي بقسم  / عماد   الدكتورالأخ 
ولا   ،  الدراسة  المخلص ومساندتهم خلال مراحل  م. علي تعاونه / نورهان نور  الدكتورةوالأخت الفاضلة    ،البردان
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المدرس بكلية    فرغليإيناس أحمد  /    دكتورهالأختي الفاضلة  التقدير إلي  في هذا المقام أن اتقدم بالشكر و يفوتني  
 . البنات قسم الجغرافيا جامعة عين شمس

التنشئة علي يديهما    وعلي قدر العناية تجنى     الثمار، إلي من شملتني رعايتهما منذ المهد ولي شرف 
عنوي الدائم "  "، وإلي أصحاب الدعم الم  شهد وفاطمةعيني    يي وقرتابنتاو ا الله،  مرحمه  وأبي  "أمي الطاهرة إلي

الغطس  عمليات  فى  ومساعدتي  سفري  في  لي  عونا  أخوتي  من  أكثر  كانوا  فهم  أخوتي  أولاد  أما   . أخوتي" 
وعلي محمد الصقيلي، ومريم علي عوض ،  شريف محمد شمخوالسباحة والتصوير تحت الماء وأخص بالشكر  

أنور  وعمار محمد الصقيليالحلواني،   الله وسدد خطاهم، وجميع من عاونني وشجعني   وفقهم ، وطارق سعيد 
 الشكر بإثرها أن توفي لهم أحاطتى   الأرض ، فلا تكفي كلمات   على    " أحد نعم الله علي لأتمام هذا العمل  فهم  

 بالأمان والرعاية .

ا لوجهك الكريم ، والحمد لله الذي بنعمته خالص  ، واجعل عمليقنا العلم النافع والعمل الصالحاللهم ارز 
 تتم الصالحات . 

 الباحثة 
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وعلم يد، البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة  ذ سماح مصطفى صبحي مصطفى أبو 
دراس ب  ةمقارن  ةالروم  لمصر  الغربى  الشمالى  الساحل  مخططاستفى  لأعمار (PADM) خدام  الأعماق  )نموذج 

 الإسماعيلية   -جامعة قناة السويس    ، كلية الآداب والعلوم الإنسانية،الرواسب القديمة )تسلسل الرواسب القديمة((
 م . 2023

ال لدراسة  تهدف  الحقلي  الموانئللمسح  الو ،  نشأتها  وضوابط  غارقةالرومانية  ال  مواقع  البيئات  قديمة التعرف على 
، من عدمه  الرومانية مرارية الموانيءاستعلى بقاء و  يالتأثير الجيومورفولوج إدراك التي كانت تحيط بكل ميناء ، و 

مستو و  تغيرات  تأثير  سطحدراسة  مواقع    ى  على  و الرومانية  الموانئالبحر    بين   للمقارنة  قابلة  بيانات   خداماست، 
 أعماق   تقديرات   الاعتبار  في  مع الأخذ   ،(القديم  الزمني  التسلسل  خلال  المياه  وعمق  نوع الرواسب)    من  الموانئ
ببعض دول حوض البحر المتوسط التي نشطت بها الملاحة أثناء العصر الروماني وكانت تحت   المتعلقة  المياه

لعمل وذلك  الرومانية،  الأمبراطورية  و   فترات   في  الرومانية  لسفنل  مسودات  قيادة   جميع   بين  الجمعمختلفة، 
خدام  استالتخطيط والتنمية المستقبلية لإعادة  القديمة، و   الموانئ  ات يإمكان   تقدير  أجل  من  الصلة  ذات  المؤشرات 

 . (PADM)نتائج مخطط الموانئ طبقا لأحد 

والعمليات تناول بالعوامل  وتأثرها  تطورها  مدى  ومعرفة  الغارقة  الرومانية  للموانئ  القديمة  البيئة  الدراسة  ت 
الشمال  على  االجيومورفولوجي رأس    يالغرب  يالساحل  بين  فيما  حشافةلمصر  الروم  ورأس  أبو   3  وعددها  علم 

وكانت من أهم أسباب نشاط حركة   ،يالعصر الرومان  يف  الموانيء القديمةزدهرت تلك  ا.  قديمة  رومانية  يءموان
عل قديما  البح  ىالتجارة  المتوسطساحل  فر  الموضوع  أهمية  تكمن  تقدير   ي.  أجل  من  )نموذج(  مخطط  عمل 

 . خدام أحدهم تبعا لإمكانياتهاستوإعادة  الموانئإمكانيات تلك 

ليها الدراسة إاتمة ثم أهم النتائج التى توصلت  فصول سبقتهم مقدمة وانتهت بخ  خمسةتكونت هذه الدراسة من  
 المراجع العربية والأجنبية. و  المصادر ويعقبها مجموعة من التوصيات ثم قائمة

فادة من النتائج، وعمل ست الباحث بالا  يوصي  الدراسة  تلك  اليها  توصلت   التى  النتائج  على   وبناء  ماتقدم  خلال  من
ترشيح موقع ميناء لتنفيذ نتائج الدراسة، وهي  وتوسيع دائرة البحث من قبل الدولة    ،الدراسات التطبيقية  المزيد من

نموذج الناتج من مخطط جرياس جوني )الرميلة( جنوب شرق علم الروم كنموذج تطبيقي للميناء طبقا ونتائج ال
 . PADMال
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 الصفحة  الموضوع

 13-1 المقدمة:

 2 أهمية الموضوع :ًً أولا
 3-2 الدراسةموقع منطقة  :ثانيا 
 4 أسباب اختيار موضوع الدراسة  :ثالثا
 6-4 المصطلحات الواردة فى الدراسة: رابعا

 6 أهداف الدراسة:خامسا
 7-6 منهجية وأساليب الدراسة:ادساس

 9-7 الدراسات السابقةسابعا:
 12-9 ثامناً: العمل الميداني

 13-12 :محتويات الدراسة تاسعاً 
74-41                                                           الخصائص الجغرافية الطبيعية لمنطقة الدراسةالفصل الأول  :   

 15 : تمهيد
 33-15 أولا:جيولوجية المنطقة 

 16-15 التكوين والتركيب الجيولوجي-1
 20-16 بليوستوسين لصخور ا-أ

 27-20 ب.رواسب الهولوسين
 33-27 .البنية الجيولوجية 1
 28 ات  لتواءالا-أ

 32-29 سارات نكب.الا
 33-32 ج.الشقوق والفواصل 

 42-33 مناخ المنطقة :  -ثانيا 
 35-33 درجة الحرارة -1
 39-35 الرياح -2
 41-39 الرطوبة النسبية-3
 42-41 الأمطار-4

 47-42 مورفولوجية السطح:  -ثالثا
 45-42 ات رتفاعالا-1
 46 تحليل الخريطة الكنتورية لمنطقة الدراسة -2

 47 الخلاصة
                                  93-48                      الرومانية الغارقة بمنطقة الدراسة الموانئورفولوجية لمواقع موالخصائص الجي الفصل الثانى : 

 49 تمهيد:  
 66-49   الموانئ  مواقع  مورفولوجية : أولاً 
 52-49 شكل خط الساحل وتوجيهه -1
 54-52 دارات سطح الأرض انح -2
 57-55 (   معدنى والمصدر الحجم، حسب)  السطحية الرواسب -3
 64-57 . النباتى الغطاء  – 4
 66 -64 الطحالب  – 5

 80-66 المغمور  البحرى المسطح طبيعة:   ثانياً 
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 76-73 .التيارات البحرية2
 77 . المدوالجذر .3
 79-77 . المواد المشكلة للقاع.4
 80-79 دارالقاع انح طبيعة -5

 92-80   العمليات والعوامل الجيومورفولوجية المشكلة لمنطقة الدراسة: ثالثاً 
 82-81 . التجوية عمليات -1
 81 التجويةالميكانيكية – أ

 82 الكيميائية التجوية – ب
 86-82 . المنحدرات على المواد حركة  - 2
 92-86 التعرية  عوامل – 3
 89-86 ( ، تأثير طبيعة السواحلالبحرية التياراتحركة المد والجزر،   اج،موالأ ) البحرية التعرية – أ

 90- 89 ( والأعاصير الرياح،العواصف) الريحية التعرية – ب
 92-91 (  والأمطار الأودية)  الجارية بالمياه التعرية – ج

 93 الخلاصة
 161-94                                         رومانية الغارقةفولوجية لمواقع الموانىء الموروالفصل الثالث:الخريطة الجي

 95 تمهيد
 109  - 101 أولاً: الأشكال التكتونية النشأة

 119 -109 ثانيا: أشكال التجوية 
 126 -119 المنحدراتثالثاً: أشكال حركة المواد على 

   138 -126 : اً: أشكال النحترابع
 152-138 خامساً: أشكال الإرساب

 159-152 سادساً: الأشكال المتبقية
 161-160 الخلاصة

 214-162                                                      ومورفولوجى لمواقع الموانئ الرومانيةالجي  التطورالفصل الرابع:

 163 تمهيد

 192-163 أساسيات التطور الجيومورفولوجي للبيئة القديمة للموانىء أولا: 

 168-165 اج . مو يمة ومدي تأثرها بحركة ال القد الموانئمواقع  -1

 173-168 القديمة .  لموانئانماط الرواسب عند مواقع ا – 2

 175-173 .  القديمة الموانئالمناخ على مواقع  تأثير – 3

 194-175 . لموانئخط الساحل عند مواقع ا تغير -4

 212-194 -:للموانئ الرومانية  نتائج التطور الجيومورفولوجي للبيئة القديمة:  ثانيا
 204-195 .  أسباب إندثار الموانئ الغارقة بمنطقة الدراسة.1
 212-205 .  فى الربط والمقارنة بين إمكانيات الموانئ PADMستخدام نموذج  ا.2

 213 الخلاصة
 256  -214                                : الجيومورفولوجيا التطبيقية لمواقع الموانئ الرومانية الغارقة       الفصل الخامس
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 Paleo-Storms and Tsunami  . 219-234  ة القديم والعواصف التسونامي .2
 236-234 العواصف والنوات. .3
 239-236 .تغير مستوي سطح البحر .4
 241 -239 النحر البحري   .5
 242-251  ( PADMى نتيجة نموذج )آخرلإعادة الإستخدام مرة  المقترح يناءموقع الم ا:نيثا
 246-242 أهم العوامل التي تساعد على وجود الميناء . .1
 248-246 .القديمة وإستخدامها الموانئستغلال الظروف الطبيعية في إحياء بعض ا .2
 PADM 250-255إعتمادا على نموذج  التي يمكن إستغلالهالميناء جرياس جوني )الرميلة( ذج تطبيقي ونم .3

 256 الخلاصة
 261-257 الخاتمة
 276-262 الملاحق

 283-277 المصادر والمراجع
 289-284 لخصات  الم  
 
 
 
 
 

 ثانياً: فهرس الجداول 
 

رقم  
 الجدول 

 الصفحة  العنوان

 21-20 للهضبة  الساحلى النطاق فى الطباقى التتابع 1-1
درجات المعدل الشهري والفصلي للحرارة السنوية العظمى والصغرى على الساحل الشمالي الغربي  1-2

 م )بالدرجة مئوية (  2020 -1996 " خلالمرسي مطروح"  الحرارة في محطة
 

33-34 

بالدرجات  م  2020 -1996 " خلالمرسي مطروح"  في محطة ات الرياح اتجاه(  3 -1جدول ) 1-3
 المئوية

36 

( خلال فصول  2020 – 1996فترة بين عامي )الرياح على الساحل الشمالي الغرب نسب تكرار هبوب  1-4
 السنة 

37 

 المعدل الشهري والفصلي لسرعة الرياح على الساحل الشمالي الغربي للفترة بين عامي 1-5
 (   )كم/ساعة( 1996-2020)

38 

 39-38 م 2020-1996 " خلالمرسي مطروحسرعة الرياح بمحطة "  1-6
 للفترة بين عامي "مرسي مطروح" لمحطة المعدل الشهري للرطوبة النسبية   1-7
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39 

(  2020- 1996فى الفترة بين ) " مرسى مطروحبمحطة " سنويا كمية الأمطار المتساقطة معدل  1-8
 )ملليمتر( 

41 

 50 المختلفة لخط الساحل عند مواقع الموانئ الغارقة ات تجاهالا 2-1
 56 التحليل الميكانيكي لعينات من الرواسب السطحية عند خط الشاطئ بمواقع الموانئ الغارقة  2-2
 74 -73 تقدير سرعة التيارات الشاطئية فى منطقة الدراسة  2-3
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224 
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225-226 
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230 

 232 البحر عن وبعدها ومنسوبها المورفومترية وأبعادها الكتل أعداد يبين 5-6
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 36 السنة  فصول خلال المختلفة هاتجاهالا فى  الرياح اتجاه نسبة 1-6
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51 
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70 
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 تأثر التي اجموالأ قوة بتأثير منتظم غير تكوين ذات لسواحل  الزمن  مدى على تحدث التي التغيرات 2-15
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 97   العامة لمنطقة الدراسة الجيومورفولوجيةخريطة ال 3-1
 98 الخريطة الجيومورفولوجية لموقع ميناء زيجييس )باجوش(   أ 3-1
 99 ميناء كالياي ) راس حوالة (  لموقع الجيومورفولوجية الخريطة ب 3-1
 100 س علم الروم ( رأ ميناء جرياس جوني ) الرميلة لموقع الجيومورفولوجية الخريطة ج 3-1

 120 زحف الصخور   3-2
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 170 ( باجوش معسكر) زيجيس ميناء 4-2
 172 ( حوالة مرسى) كلياس  ميناء 4-3
 التغيرات جميع ظهاروإ أعوام عشرة  آخر  خلال الدراسة لمنطقة العام الجيومورفولوجي التطور 4-4

 سنوات 10 آخر  خلال الغارقة لموانئا مواقع ظهير على طرأت التي
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 179 الغارقة  الموانئ مواقع  عند  الشاطئ خط  وأشكال  أطوال 4-5
 181 الموانئ   أحد موقع عند وأعمإق رقمي، ارتفاع ونموذجي أعمإق، وخطوط لليابس كنتورية خريطة أ  4-6
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 186 ميناء  كل موقع عند والبحر لليابس دارنحالا خرائط 4-8
 193 الغارقة  الموانئ مواقع  عند  الشاطئ خط  وأشكال  أطوال 4-9
 194 الغارقة   الموانئ  مواقع عند  والإرساب النحت مساحات توزيع 4-10

 200 ( Anchorsتوزيع البقايا الآثرية )الأمفورات( والمرسوات ) 4-11
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 208 الغارقة  الموانئ  مواقع عند  زرقة ووادي حرقة وادي مصبي عند الحفر  مواقع 4-16

 208 ( باجوش)  زيجيس ميناء عند الصخرية للطبقات PADM نموذج 4-17
 جرياس وميناء ،(حوالة رأس ) كالياس ميناء بين فيما الصخرية للطبقات PADM نموذج 4-18

 الجراولة (الرميلة)جوني
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 216 الساحلية المناطق لها تتعرض  التي الجيومورفولوجية الأخطار 5-1
 217 المتوسط شرق ومنطقة مصر  فى الزلازل كزمر 5-2
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 225 ميدانيا المقاسة المقتلعة الكتل أ 5-5
 227 الغارقة  المقتلعة للكتل تصور ب 5-5
 230 ميدانيا المقاسة المقتلعة الكتل ج 5-5
 233 ( مطروح)صابر كفر عند صخرية رواسب لعينة التحليلات أ  5-6
 234 ( مطروح )صابر  كفر عند صخرية   رواسب لعينة التحليلات ب   5-6

 239 مختلفة أعوام خلال  البحر سطح مستوى فى التدريجي رتفاعالا 5-7
 241 الغارقة  الموانئ مواقع  فى  الساحل  خط شكل على  والإرساب النحت عمليتى تأثير 5-8
 252 الروم  علم رأس( الرميلة) جوني جرياس لميناء وصور خرائط مجموعة 5-9
  مطلة دولة من أكثر فى الرومانية السفن وأبعاد طبقا   جوني جرياس ميناء لأحياء تطبيقي نموذج أ 5-10
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 مع المتوسط البحر فى  الحديثة السفن وأبعاد طبقا   جوني جرياس ميناء  لأحياء تطبيقي نموذج شكل ب 5-10
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 الصفحة  العنوان
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  وخريطة  الروم،  علم( الرميلة)  جوني وجرياس ،(حوالة) كالياس مينائي بموقع رومانية مرسوات 2

 الموانئ لمواقع  عامة جيومورفولوجية

11 

 12 ( حوالة رأس) كالياس ميناء في الغارق  الرصيف 3

 منتصف في زرقه وادي منطقة من  التوالي  على  والرملي الجيري  الحجر من مختلفة عينات فى قطاع 1-1
 الدراسة  منطقة

19 

 21 حوالة لرأس الغربي الجانب( كالياس)  كالياي بميناء الرواسب أشكال 1-2

 22 حوالة  لرأس الشرقي  الجانب( كالياس) كالياي بميناء الرواسب 1-3

 22 ( الروم  علم رأس) الروميلة لميناء الغربي الجانب جوني جرياس بميناء الرواسب 1-4

 23 ( الروم  علم رأس) الروميلة لميناء الشرقي الجانب جوني جرياس بميناء الرواسب 1-5

 23 ( باجوش مرسى) باجوش لميناء الغربي الجانب( زيجراس) زيجيس بميناء الرواسب 1-6

 26 (الروم علم رأس) الروميلة لميناء الشرقي الجانب جوني جرياس بميناء المنحدرات رواسب 1-7

 27 (رميلة) جوني  جرياس بميناء السبخات رواسب 1-8

 28 حوالة  لرأس  الشرقي الجانب حوالة رأس فوق( كالياس) كالياي بميناء الجانب وحيد محدب التواء 1-9

 43 ( الروم علم  رأس) الروميلة لميناء الشرقي الجانب جوني جرياس بميناء الرواسب 1-10

  علم رأس) الروميلة لميناء الغربي الجانب جوني جرياس بميناء والفواصل  الشقوق فى النثل نبات 2-1
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58 
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 60 كالياس بميناء حوالة  بمرسى الرملية الكثبان نباتات مجموعة  2-4
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 65 حوالة  لرأس الشرقي الجانب( كالياس) كالياي بميناء الجافة الطحالب 2-9

 65 (الروم علم رأس) الروميلة لميناء الغربي الجانب جوني جرياس بميناء الجافة الطحالب 2-10
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 79 ( 2023- 2016)  من الفترة فى  الغارقة  الموانئ لقاع المشكلة   المختلفة الرواسب أشكال ب  2-11
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 84 المستقيمة  المنحدرات 2-15

 85 المحدبة  المنحدرات 2-16

 85 مقعر  منحدر 2-17
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 102 حوالة  مرسى في كالياي بميناء حوالة رأس فوق المحدبة  الطية شكل ب3-1

 103 باجوش مرسى البحرية الرأس فوق المحدبة  الطية شكل 3-2

 104 ( الرميلة ميناء شرق) جوني جرياس ميناء في الصخرية النتوءات أ3-3

 104 ( الرميلة ميناء شرق) جوني جرياس ميناء في الصخرية الرؤوس ب3-3

 105 الدراسة  منطقة الموانئ مواقع في الصخرية  الرؤوس قياسات 3-4
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 126 الهشيم  مخروط 3-27

 127 جرف بحري نشط في ميناء جرياس جوني )الرميلة(  3-28

 128 م  6الجرف في ميناء جرياس جوني )الرميلة(  ارتفاع 3-29

 129 فجوات وكهوف فى الجرف الساحلي بميناء جرياس جوني)الرميلة(، وكالياس على الترتيب  أ 3-30
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 أهمية الموضوع : أولا: 
  نشطًا   مجالً   القديمة  للموانئ  الجيولوجي  الآثار  علم   كان  الماضية،  عامًا  العشرين  مدار  على

  البيئية   البيانات   من   الكثير  تولد   حيث   ،المتوسط  الأبيض   البحر  حوض   حول  للبحوث   للغاية
  سطح   مستوى   وارتفاع  ،الترسبات   معدلت   تقديرات   ذلك  في  بما  ،المواقع  من   العديد   من   القديمة
بناءاً على تقديرات غاطس    ةالقديم  بعض الحضارات   بناء  وإعادة  ،مختلفة  تواريخ  في  القديم  البحر

 الدراسة   هذه  تقترح .  كبيرا  تحديا  المعلومات   هذه  بين  الجمع  أثبت   وقد .  السفن فى العصور القديمة
ل(  PADM  مخطط)للأعماق  الزمني  العمر  نموذج  يسمى  جديدًا  مخططًا أختصار   Theوهي 

Palaeoenvironmental Age-Depth Modelالمؤشرات   جميع  بين  الجمع  للباحثين  يتيح  ، والذي 
  بين   للمقارنة  قابلة   بيانات   استخراجو   معين،  قديم  لميناء  المرفأ  إمكانات   تقدير  أجل  من  الصلة  ذات 

 في   يأخذ .  المتزامن  الزمني  التسلسل  مقابل  المتاحة  المياه  وعمق  الإغلاق  درجة  حيث   من  الموانئ
 فترات   في  الرومانية  لسفنالغاطس ل  تسجيلات   أنواع منب  المتعلقة  المياه  عماقا   تقديرات   العتبار
 خدامهااست  لإعادة  المهجورة، وذلك  الموانئ  لتطوير  ةط النش  موانئال  من   النتائج   وتطبيق  مختلفة،

  على   أركيولوجيةالجيو   الدراسات   ركزت الجانب الآخر  وعلى  .  جديدة  ملاحة  كنقطة  واسع  حقل  في
الميناء  بتركيبات   تتميز  والتي  المهجور،  المرفأ  أحواض  لوجود  والحواجز الأرصفة  مثل  مُؤهلة   ،
 . البحرية

الموضوع تتطورها    يتناول  مدى  ومعرفة  الغارقة  الرومانية  للموانئ  القديمة  البيئة  على  التعرف 
على الساحل الشمالي الغربي لمصر فيما بين رأس    ةالجيومورفولوجيوتأثرها بالعوامل والعمليات  

القديمة في    الموانئت تلك  ر زدها.  قديمة  رومانية   موانيء  3  وعددها  علم الروم ورأس    أبو حشافة
ساحل البحر المتوسط.   ىوكانت من أهم أسباب نشاط حركة التجارة قديما عل  ،العصر الروماني

الموضوع في   أهمية  الموانئتكمن  تلك  إمكانيات  تقدير  )نموذج( من أجل  وإعادة   عمل مخطط 
 . خدام أحدهم تبعا لإمكانياتهاست

 موقع منطقة الدراسة: ثانيا:
 ′ 40بين خطي طول   ° شمال , وفيما31′ 24  ،°  31  ′10رتي عرض  ئالدراسة بين داتقع منطقة  

  96.4، وهي تطل على ساحل البحر المتوسط بشقة ساحلية يبلغ طولها  ° شرقا27  20′  ،°  27
الخلفي الشاطيء  نهاية  الدراسة  لمنطقة  الجنوبي  والحد  الشرق    ،كم،  من  المنطقة  مرسى  ويحد 

رومانية غارقة  موانيء    ثلاثة، وتتضمن المنطقة  علم الرومكما يحدها من الغرب رأس    باجوش  
 ص الجيومورفولوجية عند موقع كل ميناء منها.ئتنوع الخصا  مع
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  Google Earth Pro, 2023 ,(Fourtau, 1914 ) المصدر :

 ، الموقع الفلكي والجغرافي لمنطقة الدراسة  (1)شكل 
 ARCخدام برنامج استمتداد خط الساحل في منطقة الدراسة باب الرومانية الغارقة ئمواقع الموانو 

GIS 10.8  القديمة مترجمة عن اللغة اللاتينية ( )أسماء الموانئ 
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 ختيار موضوع الدراسة : اأسباب  ثالثا:
 : ختيار موضوع الدراسة عدة أسباب أهمهاكان ل 
تتطرق   .1 لم  حيث  العربية،  الجغرافية  المكتبة  في  الموضوع  لموضوع   أيةحداثة      دراسات 

 البيئات القديمة المحيطة بمواقع الموانئ الرومانية الغارقة.

 خدامهاست أنسبها ل  ختياراو   الرومانية الغارقة  ئفي الربط بين مواقع الموان  الباحثةورغبة   .2
 .(PADM)نتائج نموذج العمر الزمني على  من جديد والستفادة منها بناءً 

 . ومساعدة سكان تلك المناطق لها الباحثةمن محل إقامة  المنطقة قرب  .3

الأمبريالة   .4 عن  الصادرة  البحرية  والخرائط  العالية،  الدقة  ذات  الفضائية  المرئيات  توافر 
 . البريطانية، وكذلك الخرائط الطبوغرافية صادرة عن هيئة المساحة العسكرية المصرية

 
 -الدراسة : يالمصطلحات الواردة ف-رابعا 

 

Geoarchaeology 

 

الجيوأركيولوجيا التى  :علم  الحديثة  البينية  العلوم  أحد 
الجغرافيا   فى  البحث  وأدوات  وأساليب  مناهج  تستخدم 
والجيومورفولوجيا والجيولوجيا وغيرها من علوم الأرض 

نتاج معلومات تفيد فى التنقيب عن الآثار المدفونة  ست ل
أو   الأرض,  مراحل استتحت سطح  دراسة  فى  خدامها 

 ”1”.تطور الأشكال الأرضية

Submerged Archeology 

التى تعرضت   يةر الأث المنطقة: هى تلك  الآثار الغارقة
للهبوط عن ما حولها أو تعرضت لتغير مستوى سطح  

أثناء   المختلفةالبحر  الى   ،”2 ”العصور  أدى  وذلك 
انغمارها بالماء وتواجدها على أعماق مختلفة من سطح  

 .و المحيطات أو الأنهارأالبحار 

Ancient harbors 

 

غلاها  استالطبيعية التي    الموانئهى    :   القديمة  الموانئ 
الرومان أو  التحليلات    سابقاً،  اليونان  ونستخدم 

أع  على  للتعرف  التى الجغرافية  العصر  لتحديد  مارها 
 . ية المحيطة بهائ والظروف البي ترجع له

 
 . الجمعية المصرية للتغيرات البيئيةة، الموسوعة الجيومورفولوجي ، 2011، محمد مجدى تراب 1

2SCHWARTZ, MAURICE L, 2005, Encyclopedia of coastal science, Library Journal. 
. 
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PADM 

 الزمني  العمر  نموذج  يسمى :(PADM  مخطط)
للأعماق()للأعماق الزمني  التسلسل  وهي   نموذج 

 أختصار ل 
 The Palaeoenvironmental Age-Depth Model  ،

للبيئات   الرسوبية  الطبقات  على  للتعرف  ويستخدم 
بين   والمقارنة  قديما است القديمة  المواقع  تلك  خدام 

القديمة استو  المواقع  هيكلة  وإعادة  الحالي  خدامها 
 ”3” المغلقة طبقاً وتغيرات مستوى سطح البحر.

Paleo-Geomorphology 
القديمة لمظاهر   :  الجيومورفولوجيا  تصور  وضع 

 ”4”.الأرض وظواهره القديمةسطح 

Geomorphic evaluation 
 

على    :الجيومورفولوجي  قييمالت مراحل  التعرف  تطور 
 .تكوين ظاهرات سطح الأرض 

Paleo-Climatology 

يهتم بمدى تذبذب المناخ من فترة  :    علم المناخ القديم
سطح   ظواهر  تشكيل  على  ذلك  وأثر  أخرى,  إلى 

 ”5”.الأرض التضاريسية

Paleo-Tsunami 

القديم:   القديم  التسونامي  التسونامي  تاريخ  دراسة 
تطوير   ليتم  له،  التاريخية  السيناريوهات  على  والتعرف 

 ”6 ”.المستقبل في له طرق الحماية للمواقع المعرضه

Sea level change, 
Holocene and  
Mediterranean Sea 

البحر    يلوسين فو سطح البحر أثناء اله  ى تغيرات مستو 
حوالى    :المتوسط منذ  العصر  هذا  :    10.000بدأ 
بالدفء  11000 المناخ  فيها  بدأ  التى  الفترة  سنة ,وهى 

التحول   هذا  ولكن  العصرالحديث,  لمناخ  للتحول 
 

3Ferreol Salomon, Simon Keay, Nicolas Carayon, Jean-Philippe Goiran, 2016, the Development 
and Characteristics of Ancient Harbours—Applyingthe PADM Chart to the Case Studies of Ostia 
and Portus, PLOS ONE | DOI:10.1371/journal.pone.0162587, p. 1-23. 

مؤسسة الثقافة   ،دراسة الأشكال التضاريسية لسطح الأرض ،، أصول الجيومورفولوجيام  1995 ,  حسن سيد أحمد أبو العينين4
 .السكندرية  ، الجامعية 

 .السكندرية ،مؤسسة الثقافة الجامعية ،دراسة الأشكال التضاريسية لسطح الأرض ،، أصول الجيومورفولوجيام 1995 , حسن سيد أحمد أبو العينين5
6Magdy Torab, Nora Dalal, 2015: " Natural hazards mapping of mega sea waves on the NW coast of Egypt", 
Journal of African Earth Sciences xxx 
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الجليدية  است الصفائح  تذوب  لكى  السنين  ألف  غرق 
وتعتبر  جديد,  من  بالمياه  والمحيطات  البحار  وملئت 

التى   الساحلية  الساحل  الأشكال  خط  على  اليوم  نراها 
عصر   من  الأخيرة  المرحلة  عن  ناتجة  الحديث 

 7.الهولوسين

  -أهداف الدراسة : :خامسا
 .نشأتها وضوابط غارقةالرومانية ال الموانئدراسة مواقع  .1

 .التعرف على البيئات القديمة التي كانت تحيط بكل ميناء  .2

 . من عدمهالقديمة  الرومانية الموانئمرارية استعلى بقاء و  يالتأثير الجيومورفولوج إدراك .3

 . القديمة الرومانية الموانئالبحر على مواقع  ى سطحدراسة تأثير تغيرات مستو  .4

 . الموانئ القديمة إمكانات  تقدير أجل من الصلة ذات   المؤشرات  جميع بين الجمع .5

 التسلسل   خلال  المياه   وعمق  نوع الرواسب   من  الموانئ  بين   للمقارنة  قابلة   بيانات   استخراج  .6
  مسودات   بمختلف  المتعلقة  المياه  أعماق  تقديرات   العتبار  في  المتزامن مع الأخذ   الزمني
 . مختلفة فترات  في الرومانية السفن

 .(PADM)خدام أحد الموانئ طبقا ونتائج مخطط استالتخطيط والتنمية المستقبلية لإعادة  .7
 -:الدراسة أساليبمنهجية و  -سادسا

الدراسة  لأهداف  طريق    نتوصل  باعن  فرضياتها  متعددة  استختبار  وأساليب  مناهج  خدم 
 : أهمها

   Approachesاهج : المن .1

فروع   الباحثةعتمد  تسوف   أحد  وهي  الغارقة  الرومانية  الموانئ  جيوأركيولجية  دراسة  فى 
 جيومورفولوجيا السواحل على المناهج الآتية : 

   Regional Approachالمنهج الإقليمي :  -أ

الدراسة    منطقة  الإتحديد  وذلك  قليمفي  يحويها،  الظاهرات    الذي  على  للتعرف 
 . الدراسة التي تحتوي عليها منطقةالجيومورفولوجية 

 
 

 
7SCHWARTZ, MAURICE L, 2005, ENCYCLOPEDIA of coastal science, Library Journal. 
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   Objective Approach : المنهج الموضوعي -ب 

على المنهج الموضوعي في دراسة موضوع البيئات القديمة المحيطة    الباحثة عتمد  سوف ت
 بالموانئ الرومانية الغارقة.

  Environmental System Approachمنهج النظم البيئية:   -ج

دراسة مشكلات  الدراسة من خلال  لمنطقة  البيئية  دراسة مكونات  المنهج على  هذا  يعتمد 
 منطقة الدراسة. 

 Historical Approachي: المنهج التاريخ -د 

في العصور الرومانية الغارقة    الموانئمواقع  تطور البيئات القديمة المحيطة ب  لتعرف علىا 
 .التاريخية

 Methodsالأساليب المتبعة:  .2

الكارتوجرافي   .أ عن طريق  است الأسلوب  وذلك  الخرائطي  الأسلوب  الخرائط  است خدام  خدام 
 ات مختلفة. ر المختلفة لفتالبيانات  القديمة لمقارنة

الجغرافية    .ب  المعلومات  الجغرافيةأسلوب  خدام  است   GISنظم  المعلومات  في   GIS  نظم 
 .الطبوغرافية وخطوط الأعماق و  الجيولوجيةط ئتحليل الخرا 

تفسير المرئيات الفضائية والصور الجوية    Remote Sensingتحليل المرئيات الفضائية   .ج
   .RSشعار عن بعد ستبال

الميدانية   . د  قطاعات  القديمة    الموانئلمواقع    جيومورفولوجي  مسح  إجراءو الدراسة  وإنشاء 
الأرضية   الأشكال  أبعاد  وقياس  جيومورفولوجية  خرائط  ورسم  المواقع  لبعض  تضاريسية 

 دارت رقميا، وتحديد مواقعها الفلكية بجهاز نحعمل قطاعات تضاريسية بجهاز قياس ال و 
GPS. 

 .ية والكمية والمعادلت الرياضيةئ الساليب الحصا .ه

  -الدرسات السابقة : سابعا:
▪ Fourtau,1914: R. Fourtau, «La côte de la Marmarique d’après les anciens 

géographes grecs», Bulletin de l’Institut d’Egypte (8), p.100-126. 

قام العالم الفرنسي فرتو بعمل مسح بحري للساحل الشمالي الغربي لستكشاف مواقع الموانئ  ▪
الطبيعية للأمبراطورية اليونانية والرومانية وتوقيعها على خريطة تاريخية، والتي أعتمد عليها 

 الكثير من العلماء من بعده. 
▪ Ball.J.,1942, « Egypt in the Classical Geographers» , Cairo. 
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العال ▪ البريطاني ال  مقام  سنة    جيولوجي  بول"  المرجع    م1942"جون  هذا  مسح    بإجراءفي 
 . القديمة في السواحل المصرية الموانئ وعمل جداول لأسماء  ،شامل للسواحل المصرية

▪ Abd El maguid 1999 : « Les villes et ports de la côte nord-ouest de l’Égypte de 
l’antiquité à l’époque arabe », DEA, Lyon.  

التي قدمها لجامعة   ماجستيره رسالة الاست در م في  1999سنة    المجيد قام الدكتور محمد عبد   ▪
بفرنسا   لمواقع  ليون  بحرية  مسح  على    الموانئبعمليات  القديمة  الشمالى   ساحلالالقديمة 

قديمة, الثرية  الأ   مجموعة من الموانئمواقع  خريطة لالدراسة    قدمت هذه. كما  لمصر  الغربى
  .هاستعلى الشريط الساحلي في منطقة در  وحدد مواقعها الفلكية

▪ Christophe Morhange: « Geoscience of ancient Mediterranean harbours  »  Earth-
Science Reviews 80 (2007) 137–194 

 
مورانج   ▪ كريستوف  دكتور  البحر    نشرب   م2007عام  قام  ساحل  موانيء  دراسة  "علم  عن  بحث 

القديمة" مواقع    ،المتوسط  تحديد  كيفية  الي  البحث  هذا  أساس    الموانئويهدف  على  القديمة 
القديمة الجيولوجية  شرح    .السجلات  تناول  تتبع كما  التى  البحث  وأدوات   ومناهج    لأساليب 

وذلك عن   ، القديمة  الموانئفي هذه  ة القديمة  التي سادت  ئللتعرف من خلالها على طبيعة البي 
  تتبع طبقات الرواسب الموجوده فى كل ميناء والتعرف على ما إذا كانت تلك الرواسب نادرة من (

دليل  نوعها الحفريات   نطاق  على  وهذا  من  قبل  إلى  الثالث   القرن   من  المتكررة  واسع   الخامس 
   .( Marriner and Morhange, 2006)الميلاد( 
 

▪ Graauw, A. et al. 2014. "Geo-database of Ancient Ports and Harbors," DARMC 
Scholarly Data Series, Data Contribution Series # 2013-2. DARMC, Center for 
Geographic Analysis, Harvard University, Cambridge MA 02138 . 

عام   ▪ الأثري جرو  العالم  بحوض    2014قام  والرومانية  اليونانية  للموانئ  بيانات  قاعدة  بعمل 
البحر الأبيض المتوسط، والتي تحدد الأحداثيات الخاصة بمواقع الموانئ التي ترجع للعصري 

 . اليوناني والروماني
مصطفى ▪ رأسي  2019،  سماح  بين  فيما  الرومانية  الموانئ  لمواقع  الجيومورفولوجي  التقييم   ،

 الغرقان وأم الرخم بالساحل الشمالي الغربي لمصر. 

قامت  ▪ كما  الموانئ،  لمواقع  تفصيلية  جيومورفولوجية  خريطة  بعمل  مصطفى  سماح  قامت 
الميدانية الميداني  ، العديدة  بالدراسات  مادية   اأسفر   نللذيا  والمسح  دلئل  على  العثور  عن 

ومعصرة نبيذ. مما أكد للباحثة أن  كبقايا أثرية ترجع للعصر الروماني من فخار، وإمفورات،  
 هذه المواقع ترجع للموانئ الرومانية القديمة )الغارقة(.

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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جيولوجيا  ستبال  الباحثةستقوم   ▪ المنطقة  دراسة  طريق  عن  وذلك  السابقة،  الأبحاث  من  فادة 
بمنطقة الدراسة، والتي الرومانية الغارقة    الموانئوأجراء عمليات مسح لمواقع  وجيومورفولوجيا  

اليها   الساالباحث أشار  المراجع  في  دلبقةين  والبحث عن  وجيوأركيولوجية  ل جيومورفولوجية  ئ، 
وم  الموانئلوجود   بينهما  القديمة  للمقارنة  الموانئ  تلك  بين  المشتركة  النقاط  خدام  استبعرفة 
 .  خدامهاستإعادة قتراح ذو الإمكانات الأفضل ل الموقع وأختيار، PADM مخطط 

 
 .الإدميرالية البحريه البريطانية  :المصدر        

 زيجيس )معسكر باجوش( موقع ميناء عند الاعماق  مناسيبنقاط ( 2شكل  )
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 المصدر: هيئة المساحة العسكرية، القاهرة

 ، وكالياس  )رأس حوالة(اقع مينائي زيجيس )باجوش(لمو طبوغرافية ( خرائط 3شكل )

 
 
 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 الميداني :  العمل ثامنا:

و  .1 الميدانية  قطاعات  لغارقة،  ا  الموانئلمواقع    جيومورفولوجي  مسح  إجراءالدراسة  وإنشاء 
المواقع   لبعض  الأرضية  تضاريسية  الأشكال  أبعاد  وقياس  جيومورفولوجية  خرائط  ورسم 

 . GPSدارت رقميا، وتحديد مواقعها الفلكية بجهازنحجهاز قياس ال

زيارات    الباحثةقامت   .2 المنطقة   استبعدة  على  للتعرف  وذلك  الدراسة،  لمنطقه  كشافية 
ب  الفوتوغرافية  لتقاط بعض الصوراو  المحيطة  الواقعة في منطقة    الموانئللمواقع  القديمة 

)  الدراسة قامت  1صورة  كما  متتابعة    الباحثة (،  بصفة  الميدانية  الدراسات  من  بالعديد 
وقطاعات   –وأخذ عينات الرواسب    –القطاعات التضاريسية    –لعمل القياسات الميدانية  

وتصوير البقايا الآثرية من العصر الرماني كالمرساوات الرومانية   –دار خط الساحل  انح
 ( توضح صورة) 2صورة  كذلك  )رأس 3(،  كالياس  ميناء  بموقع  الغارقة  الأرصفة  أحد   )
 حوالة(. 

 
 .2016 المصدر: الدراسة الميدانية، أغسطس،

أثناء أخذ العينات وعمل القطاعات   الباحثة( 1صورة )
 التضاريسية فى مرسى باجوش )معسكر باجوش(

 .2023المصدر: الدراسة الميدانية، أغسطس، 

وجرياس 2)  صورة كالياس)حوالة(،  مينائي  بموقع  رومانية  مرساوات   )
 وخريطة جيومورفولوجية عامة لمواقع الموانئ ،جوني )الرميلة(
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 : محتويات الدراسة :تاسعا  
اتمة ثم أهم النتائج التى توصلت  فصول سبقتهم مقدمة وانتهت بخ  خمسةتكونت هذه الدراسة من  

 ليها الدراسة ويعقبها مجموعة من التوصيات ثم قائمة المراجع العربية والأجنبية.إ
الدراسة الدراسة وتناولت أهمية  وأسباب اختيار الموضوع.   ،المقدمة: احتوت على تحديد منطقة 

وتناولت أيضا المصطلحات والأهداف ومنهجية الدراسة والأساليب المستخدمة والدراسات السابقة  
 وأخيرا محتويات الدراسة.

الأول  جيولوجية  حيث تمثلت  ص الجغرافية الطبيعية لمنطقة الدراسة:   ئالخصا: تناول    الفصل 
اخ  منبالإضافة إلى    ،التاريخ الجيولوجى(–الجيولوجي_ البنية الجيولوجية  التركيب  )  فىالمنطقة  

ا  المنطقة الحرارة  )  على   ملتشالذي  أيضا   ،(الأمطار  -الرطوبة  -الرياح    –درجة    وتناول 
الدراسة منطقة  ال  وتضمنت   تضاريس  معدل  حساب   _ الكنتورية  الخريطة  ، دار(نح)تحليل 

 .لمنطقة الدراسةدار العام نحوتحليل ال 

الثانى لمواقع  ئالخصا  تناول   : الفصل  الجيومورفولوجية  الدراسة   الغارقة   الموانئص    بمنطقة 
المغمور  المسطح البحرى    وطبيعة  والعوامل التي أدت لتغيره،وتغيراته،  خط الساحل    شكل  وتناول

تضمن    ،عند كل ميناء الجيومورفولوجية كما  المنحدرات    العمليات  على  المواد  وعوامل  وحركة 
 مواقع تلك الموانئ. وتأثير كلا منهما علىالمختلفة التي تغير وتشكل المنطقة من جديد، التعرية 

 
 ، تصوير الباحثة ناظرة صوب الشمال الغربي2023المصدر: دراسة ميدانية أغسطس 

 ( الرصيف الغارق في ميناء كالياس )رأس حوالة(3صورة )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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الثالث تناول   الفصل  لمواقع    :  الجيومورفولوجية  الغارقة،  ال  الموانئالخريطة  وشمل رومانية 
النشأة  شكالالأ الجيولوجية،    التكتونية  البنية  وأشكال  ليثولوجية،  لأشكال  تنقسم  وأشكال  التي 

الميكانيكية    التجوية )التجوية  الكيميائية(،    -وتشمل  على  والتجوية  المواد  حركة  وأشكال 
النحت ،  المنحدرات الظاهرات   وأشكال  البحرية وبعض  الم  كالجروف  بها الجيومورفولوجية  رتبطة 

الأرسابالأرصفة البحرية التحاتية( كما تناول    –)الكهوف والحزوز البحرية   )كالشواطئ   أشكال 
المتبقيةختتم  والخلجان والتداخلات الساحلية( وا  –الرملية الحديثة   عن نشاط العمليات   بالأشكال 

 .والعوامل الجيومورفولوجية

الرابع لمواقع  طور  الت:    الفصل  الغارقةال  الموانئالجيومورفولوجي  تناول ،  رومانية  تم    وقد 
  ى القديمة ومد   الموانئمواقع  وشملت )للبيئة القديمة للموانئ  الجيوموروفولوجى    يات التطورساأس

  الموانئ المناخ على مواقع  تأثير -نوع الرواسب عند مواقع المواني القديمة _تأثرها بحركة الأمواج
المواني  تغيرنتائج  _  القديمة الساحل عند مواقع  للبيئة   (خط  الجيوموروفولوجى  التطور  نتائج 

خدام  است  -بمنطقة الدراسة    الموانئندثار  التي اشتملت على ) أسباب ا  القديمة للموانئ الرومانية
  .ات الموانىء(في الربط والمقارنة بين إمكان  (PADM)مخطط 

  وشملت ،  لمواقع الموانئ الرومانية الغارقة  التطبيقية  ياالجيومورفولوجتضمن خامس :الفصل ال
ال مواقع    طبيعيةالاخطار  تواجه  ال)  وشملت   الموانئالتي  الأرضية    -السريعة فجائية  الحركات 

تغير مستوى سطح البحر_ النحر البحري وتأثيره على    -  العواصف والنوات  -التسونامي القديم  
المنطقة( إلىرواسب  بالإضافة  الا  ،  لإعادة  المقترح  الميناء  نتيجة  ستموقع  أخرى)  مرة  خدام 

ال   الأمثل  غلال  ستال  -  أهم العوامل التي تساعد على وجود الميناء)  وشمل  (PADMنموذج 
 (  خدامستللميناء المرشح لإعادة الذج تطبيقي و نم -  لمقترحالإقامة الميناء الطبيعية   مكانيات لإل

والتوصيات فيها    ت :تناول  الخاتمة الدراسة  نتائج  ال  أهم  موقع  تحديد   ذيال  المناسب   ميناءفي 
دول حوض البحر الأبيض    خدامة كنقطة ملاحة جديدة تربط بين مصر وباقياستعادة  ل  صلحي

 . ونتائج نموذج التسلسل الزمني للأعماقالمتوسط طبقا 
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ولالفصل الأ  
الخامس 

الطبيعية لمنطقة الدراسة الخصائص الجغرافية     

 ا التطبيقية 
 

 
 أولا: جيولوجية المنطقة :

 الجيولوجي: ركيبالت -1
 البليوستوسين. تكوينات.أ

 رواسب الهولوسين..ب
 البنية الجيولوجية : -2

 لتواءات. الا.أ
  .نكساراتالا.ب
 .الشقوق والفواصل.ج

 ثانيا : مناخ المنطقة :
 درجة الحرارة. -1
 .الرياح-2
 .الرطوبة النسبية-3
 .الأمطار-4

 : مورفولوجية السطح :ثالثا 
 .الارتفاعات-1
 تحليل الخريطة الكنتورية لمنطقة الدراسة.-2
    الخلاصة

 
 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 الفصل الأول 
 الجغرافية الطبيعية لمنطقة الدراسة الخصائص 

علىاإلى    يهدف ال  لتعرف  الدراسةلة  يطبيع الخصائص  علىالتى    منطقة  البحر   تطل  ساحل 
يبلغ طوله  متداد االمتوسط ب  سة التكوين الجيولوجي لها ادر من حيث    وذلك،  كم  96.4  ساحلي 

كما      ،التي تكشف عن التكوينات الإرسابية للتعرف على نوع البيئة القديمة المحيطة بالموانئ
الجيولوجيةيتناول   الجيولوجيالبنية  والتاريخ  المناخية  ،  الأحوال  جانب  السطح،إلى  وأشكال   ،

  ندثار ا على  الرواسب التى أثرت    وناتج ذلك على  ومدى تأثير هذه العوامل على منطقة الدراسة 
و  بعضها  وبقاء  الموانئ  لمعظم  المستقبلذلك  فى  لإقامته  المواقع  أنسب  ينقسم    تحديد  وسوف 

 الفصل إلى ثلاثة أقسام على النحو التالى :
 أولا: جيولوجية المنطقة : 

يتأأأألف التركيأأأب الجيولأأأوجي العأأأام لمنطقأأأة الدراسأأأة مأأأن رواسأأأب وتكوينأأأات جيولولوجيأأأة حدي أأأة 
العمر، ترجع نشأتها إلى نهاية عصر البلايستوسين وفترة الهولوسين وتنتشر هأذه التكوينأات فأى 

فأى حأين أت تلأك  .كل منطقة الدراسة وخاصتا فى الشمال من مقدمات حافأة الهضأبة الميوسأنية
علأأى مأأن عصأأر البلايستوسأأين وتوجأأد تكوينأأات صأأخرية ترجأأع إلأأى القسأأم الأالحافأأة تتركأأب مأأن 

 .(1975، أبوالعينين)متراكمة فوق صخور الحجر الجيري المارلي الميوسيني. 
 ،الشأأمال صأأوب البحأأر المتوسأأط اتجأأاهالصأأخرية مأأيلاي خًيفأأاي فأأي  تكوينأأات تميأأل تلأأك ال وعامأأة  

 ،(Said,1990)ات أحادية الميل ناتجة عن حركات تكتونية ترجع إلى الزمن ال الأث التواءمتأثرة ب
وفيمأأا يلأأي دراسأأة مأأوجزة للتوريأأع الجبرافأأي النسأأبي للتكوينأأات الجيولوجيأأة والتتأأابع الطبأأاقي مأأن 

 الأحدث. الأقدم إلى 
 :جيجيولو ال والتركيب التكوين.1

ابع جيولوجي بسيط وتتكوت من  ذات ط  لمصر منطقة الدراسة فى الجزء الشمالى البربى  عتبر  ت
نهاية الزمن ال الث والرابع، ولها أهمية كبيرة فى التعرف على  روسوبية يرجع أقدمها إلى صخور 

ت التي تكونت فى العصر الروماني كذلك التي تراكمت فوقها نتيجة لما حدث بسبب رساباالإ
 . ولوجية فى المنطقةتبيرات البنية الجي

البلايستوسين  ويبطي السهل الساحلي رواسب سطحية حدي ة ترجع إلى الزمن الرابع بعصريه  
والصلصال الجيري  الحجر  من  تتابعات  من  التكوينات  هذه  وتتألف  ورواسب   ، والهولوسين، 



�إ�صدار خا�ص  �إبريل ٢٠٢٤ 4243

الفصل  الخصائص الجغرافية الطبيعية لمنطقة الدراسة 
 الأول 

 

16 
 

بويضي   جيري  حجر  صورة  في  منقول  والآخر  موضعي  بعضها  النشأة،  متنوعة  سطحية 
بحرية (، ترسبت ) مختلطة مع الحفريات ال  ،  وصلصالي ورواسب متنوعه قارية وبحرية النشأة

الأ التكوينات  البحر.فوق  طغيات  تعاقب  نتيجة  )  قدم  رقم  التكوينات  1-1والشكل  يوضح   )
 -الموجودة بمنطقة الدراسة وفيما يلي دراسة لهذه التكوينات:

 
( 2005المعدنية )مشروع اليونسكو  عتمادا على خريطة الهيئة المصرية لل روةا  الباح ةالمصدر: من عمل 

 المساحة الجيولوجية
 جيولوجية منطقة الدراسة  ( 1-1شكل )

 ستوسين :صخور البلي  .أ
  بشكل   تم يلها  ويتم   م  7  إلى  4  من  المقاسة  الرواسب   هذه  سمك  يتراوح  البليستوسين  رواسب 
  تم .  الجليدي  العصر  رواسب   من  الأكبر  الجزء  يشكل  والذي  ،الأوليتي  الجيري   بالحجر  أساسي
  ، ثلجية   بيضاء  رملية  حبيبات   من  وتتكوت   متقاطعة  التلال  هذه  ؛  تلال  شكل  في  تقريبيا  تطويره
  تم   التي  العينات   تظهر.  التجوية  عند   رمادييا  أبيض   لونيا  وتظهر  ضعيف  بشكل  ت بيتها  يتم  والتي

الجيولوجية لأجزاء    Yousif, 2014)).  صلابة  مدى  مختلفة  مواقع  من   جمعها الدراسات  أكدت 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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لا تظهر على السطح، وإنما مرتكزة    البليستوسينمتفرقة من منطقة الدراسة أت صخور عصر  
التكوينات الصخرية الأحدث عمراي  منطقة    جنوب الميوسين  بسطح متوافق مع تكوينات    ،أسفل 

 .(Hammad,1968)الدراسة 
 :  تحت السطح تنتمي للبلايوسين هما  بمنطقة مطروح طبقتين (El Shazely,1964)وقد رصد  

بحرية ضحلة  السفلى  - بيئة  ذات  وا  ،:  الرمل  والقواقعتتألف من  الحفريات  ،  لجير وك ير من 
 .  (El Shazely,1964)م 17وهي طبقة بنية  اللوت سمكها حوالي  

الكالسيوم  لعلياا  - تتألف من كربونات  بيئة بحرية  ذات  أبيض   والرمل والأصداف،:  لوت  ذات 
حوالي   عصر ثم    .(El Senussi,1968)  م26سمكها  أوائل  فى  الدراسة  منطقة  تعرضت 

البلايوستوسين لعوامل التعرية المختلفة فأدت لتكوين  المنخفضات التى نلاحظها فى الصحراء  
هذه   ،البربية وتطور  نشأة  ندرس  وسوف  مريوط،  ساحل  على  الجيرية  السلاسل  تكونت  كما 

الظاهرات فى تضاريس منطقة الدراسة م ل ظاهرة  تكوينات الحجر الجيرى الحبيبى والسلاسل  
 .(2006 ،) فتحىالتلالية على ساحل البحر المتوسط 

الهولوسين  البليستوسين توجد صخور   السطح  أسفل رواسب  على  تظهر  فى    ، أو  ترتكز  وهى 
الأوسط الميوسين  صخور  فوق  توافق  عدم  سطح  على  الأحيات  الحجر    .معظم  من  وتتكوت 

ل فى  يتدرج  الذى  ويتخللهالجيرى  والأصفر  الأبيض  مابين  الرملى   ونه  الحجر  من  نطاقات 
المبكر وأخر    البليستوسينوبعض الرمال، وبعض المواد المختلطة المتبقية عن فترات  لت  والس

ه  ، المتأخر  البليستوسينفترات   لوت  الأبيويتدرج  بين  ما  الحطامية  المواد  الفاتح   ض ذه    والبنى 
(Hilmy, 1978) . 

الحفريات   ي وتحتو  من  أنواع  عدة  خلال    على  من  عليها  التعرف  تم  العمود والتى  دراسة 
له  و لالجيو  تعرض  التي  الجيولوجي  التركيب  وكذلك  والحفريات  التكوينات  يوضح  الذي  جي 

و  الدراسة،  منطقة  فى  الشمالي  بين  الساحل  ما  تتنوع  والتى  الحفريات  أشكال  على  التعرف 
وال المتم لة فى جلد الشوكيات  البحالرخويات  با رية  كائنات  البحرية  كالها ختلاف أشكالأصداف 

 .عدة أشكال من الحفريات (  2-1)  وأنواعها ويوضح الشكل
مترا، وقد تميزت بحدوث فترات مطيرة  36نحو    يبلغ متوسط سمك رواسب عصر البليستوسين

اب تكوينات هذا  تتوافق مع الذبذبات الكبرى فى منسوب سطح البحر بالعالم، مما أدى إلى إرس
، وتشير إلى فترات مطيرة تتوافق مع  (Osman, 1986)نحسار مياه البحر  االعصر مباشرة مع  

ات تكوينات هذا العصر مباشرة مع  الذبذبات الكبري لمنسوب البحر العالمي مما أدى إلى إرساب
 .((Hamada, 1972 نحسار مياه البحرا
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الجيولوجية المصدر:    المساحة  هيئة 
 القاهرة والتعدين، صلاح سالم 

جيولوجي رأسي  قطاع  ( 2-1) شكل
فى الساحل الشمالي الغربي من خريطة 

على  حتوي م  والذي ي 1986الكونكو 
 أشكال مختلفة من الحفريات

 

تقسيم صخور     البليستوسين ويمكن 
متباينة   صخرية  وحدات  إلى 

 :كالآتى
ال .1 الجيرى   :بطروخيالحجر 

Oolitic Limstone  
أسماء  عدة  النوع  هذا  على  يطلق 
ويرجع  والأوليتي  البويضي  منها 
أصل تكونه لنشاط العاملين الهوائي 
الجيري  الحجر  ويعد  والبحري، 
الجوفية  للمياه  خزاناي  البطروخي 

والمتجددة   عميقة   ,Misk)البير 

1974.) 
كبير ي أجزاء  النطاق    ةبطي  من 

الأساسي   المكوت  ويعتبر  الساحلي 
الذي   البليستوسين  عصر  لرواسب 
يكوت الجروف المستطيلة والبرورات  
والتلال على طول السهل الساحلى، 
الكالسيوم   كربونات  من  يتكوت 
من   وفتتات  الكوارتز  وحبيبات 
الشوكيات  وجلد  الأصداف 

صورة   فورمانيفراوالطحالب المتكلسة 
(1-1  )d, e, f الحجر ويكوت   ،

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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الجيري البطروخي سلاسل الجبال بمنطقة الدراسة، وتأخذ هذه الطبقة اللوت الأبيض الناصع فى  
 قدم نتيجة فعل عمليات التجوية  واللوت البني الفاتح بالسلاسل الأحدث، السلاسل الأ

((El Sanussi, 1968  ،  الرواسب على هيئة  ويظهر النوع من    مع   واريةتطولية م  سلاسلهذا 
ورواسب    ،ي حافات من رواسب الحجر الجير بعد  تعاقب  ي، و متداد منطقة الدراسةبا  خط الشاطئ

وتتكوت نتيجة تلاحم الحبيبات الكربونية مع الحبيبات البطروخية    طباشيرى بحرية لونها أبيض  
والأصداف الناعمة  ويقدر  المتكسرة  المتكسرة  أمتار،  خمسة  بنحو   & El-Sanussi) سمكها 

Shata, 1969). 
نها تتميز بكونها ليست طباقية، وحبيباتها مصقولة نتيجة  ما عن التلال الجيرية البويضية فإأ

ة ندماج حبيبات ك بات رملية ساحلية قديمة، وتبين من خلال حفر مجموعاتماسك و تكونها من  
ت قاعدة الرواسب الجيرية البويضية تقع تحت مستوى سطح  أبار قديمة للتنقيب عن البترول، أ

عندما انخفض سطح البحر إلى هذا المستوى فى البليوستوسين الأعلى    اي متر   43البحر بحوالي  
 .(1966) صفي الدين، 

    
 Yousif, 2014))المصدر: 

عينات   قطاع فى (1-1صورة )
مختلفة من الحجر الجيري والرملي  

على التوالي  من منطقة وادي زرقه  
 في منتصف منطقة الدراسة 

 
الجيرررررررى  الرملرررررري الحجررررررر .2

Calcareous Sand Stone  
ينقسأأم الحجأأر الجيأأري إلأأى الحجأأر 
الجيأأأأأأأأري الأأأأأأأأوردي ويتكأأأأأأأأوت مأأأأأأأأن 
حبيبأأات جيريأأة، وحبيبأأات الكأأوارتز 
بالإضأأأأأأأأأأأأأأافة إلأأأأأأأأأأأأأأى الحفريأأأأأأأأأأأأأأأات، 

وذلأأأأأأأأك يظهأأأأأأأأر فأأأأأأأأى والفأأأأأأأأورامنيفرا 
 ويتراوح سمك هذه التكوينات ما بين مترين إلى سبعة أمتار   a, b, c( 1-1الصورة )
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((El Sanussi, 1968،    ويظهر الحجر الجيري الوردي على السطح في مناطق ك يرة على طول
أيضا   ويظهر  الدراسة،  منطقة  لأودية  المياه  تقسيم  خطوط  وعند  الميوسينية  الشمالية  الحافة 

 ،((Hamada, 1972 بمنطقة الضبعة ورأس الحكمة ومطروح وأم الرخم وسيدي براني والسلوم
وتحولها   الجيري  الحجر  صخور  فى  الحديدية  المعادت  مع  المطر  ماء  بين  التفاعل  ويؤدي 

إلى ص  للذوبات  قابلة  الورديبالتميؤ لأكاسيد حديد غير  باللوت  السطحية  الطبقه  محسوب،  بغ   (
1994). 
 رواسب الهولوسين :  ب.

ها فترات انحسار مما بعتدثت عمليات غمر بحري متتالية تحتكونت رواسب الهولوسين بعد أت 
نتيجة لذبذبات مناخية أدت   رت فيها بين الحواجز البحريةسبحيرات ملحية انحت  أدى الى تكو 

السطح، الملحية على  الرواسب  الك ير من  مياهها وظهور  تبخر  ك ير من  بالأ   الى  الى  ضافة 
رسابات الشاطئية الًيضية والبحيرات الأشكال الجيومورفولوجية المتشكلة م ل الك بات الرملية والإ

 رض مصر.أيات النحت في الهضبة البربية من في حين أت عمل شاطئيةال

الأقدم، التكوينات  فوق  ترتكز  إرسابات سطحية  من  تكويناته  معظم  تحت   تتألف  تشكلت  وقد 
مختلفة بيئية  الرواسب    ظروف  تلك  مساحة  تبلغ  فقد  الخصائص،  متباينة  رواسب  فى  وتظهر 

 .  أو محلية وهي إما منقولة  روسوبية،% من إجمالي مساحة التكوينات ال  18بنسبة  2كم 1450
)  الجدوليوضح  و  لل1-1رقم  الساحلى  النطاق  فى  الطباقى  التتابع  الرو هضبة(  ومنها  اسب  ، 

الًيضية  ،الساحلية صلبةوالرواسب  قشرة  ذات  ورواسب  تشمل والا  ،،  التى  الهوائية  رسابات 
لحداثة عمرها وهو ما يجعلها فى مرحلة التكوين  الك بات ورواسب السبخات، ومعظمها مفككة  

الحالية،   التحات  عوامل  بفعل  الصور)والتشكيل  )(4-1)  ،(3  -1)  ،(2-1وتوضح   ،1-5 ) ،
 .وباجوش علم الروم ومرسىو حوالة  يمن رأس ات الشاطئية فى كلي بعض الإرساب( 1-6)

 هضبةالنطاق الساحلى لل (  التتابع الطباقى فى1-1) جدول

 
 الزمن

 
 العصر

 
 التكوين 

متوسط  
 السمك بالمتر 

 
 الرابع 
 

 
 الهولوسين

 الرواسب الشاطئية.  •

 .الرواسب الًيضية •

 .الرواسب الهوائية •

 . واسب السبخات والبحيرات الساحليةر  •

 متفاوت 
3 

 متفاوت 
5 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 البليستوسين 

 . ي مفتتات الحجر الجير  •

 . يحجر جيرى بويض •

 .يحجر جيرى كارديمى بويض  •

 رواسب البحيرات الساحلية.  •

 حجر جيرى أحمر وردى.  •

 . نيالبليستوسي حجر جيرى  •

 متفاوت 
1 
30 
2 
40 

 
 ال الث 

 
 البليوسين 

 . لت والسالرمال  •

 . يالحجر الجيرى والمارلى الكريم •

الصفحى   • والتداخلات الطين 
 الصلصالية. 

53 
 متفاوت 
 متفاوت 

 
الميوسي 

 ت 

 
الأوس

 ط

 . تكوين مرماريكا •

 .الكهوف والرملى ذ  ي الحجر الجير  •

 .الرملى والصلصال يالطين الصفح  •

 
 
90 

الأسف 
 ل

الصفح • الرمل  ي الطين   ي والحجر 
 .يالكلس

الرملا • الجير   يلحجر   ي والحجر 
 . يالرمل

956 

 (Hammad, 1972 & Hilmy, 1978) :المصدر

 
 صوب الشمال البربي ناظراي ، 2023المصدر: الدراسة الميدانية أغسطس 

 الجانب الغربي لرأس حوالةأشكال الرواسب بميناء كالياي )كالياس( ( 2-1صورة )
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 صوب الشمال البربي ناظراي  ،الباح ةتصوير  ،2023المصدر: الدراسة الميدانية أغسطس 

 الرواسب بميناء كالياي )كالياس( الجانب الشرقي لرأس حوالة (3-1)صورة 

 
 صوب الشمال الشرقي ، ناظراي الباح ةتصوير  ،2023المصدر: الدراسة الميدانية أغسطس 

 )رأس علم الروم(  الرميلة( الرواسب بميناء جرياس جوني الجانب الغربي لميناء 4-1صورة )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 يبربصوب الشمال ال ناظراي ، الباح ة تصوير، 2023المصدر: الدراسة الميدانية أغسطس 

 )رأس علم الروم(  الرميلةلميناء  شرقي( الرواسب بميناء جرياس جوني الجانب ال5-1صورة )

 
 صوب الشمال الشرقي ، ناظراي الباح ةتصوير  ،2018المصدر: الدراسة الميدانية أغسطس 

 (مرسى باجوش) باجوشالجانب الغربي لميناء  زيجيس )زيجراس(( الرواسب بميناء 6-1صورة )
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  ويمكن تقسيم هذه الرواسب حسب نشأتها وخصائصها المعدنية إلى النحو التالى : 

  epositsDBeachesالرواسب الشاطئية : ➢

الجيرية غير   الرمال  تتكوت من حبيبات  البحر والتي  الممتد على طول ساحل  الشريط  تشبل 
وجود  حيث  الساحلي  الشريط  تميز  وهي  البحرية،  الأصداف  ببقايا  مختلطة  وهي  المتماسكة 

، وتأتى فى  الحجر الجيري الرمليالك بات الرملية الساحلية والتي تتكوت فى معظم الاحيات من  
كلسية   رواسب  البحرية،  معظمها  والقواقع  الأصداف  مفتتات  من  تبلف و مشتقة  الرواسب  تلك 

وت فى أحجامها وأشكالها بين الرمال الخشنة  اكما يوجد تف ،الرمال وتجعلها تبدو بشكل بيضاوى 
ختلط مع حبيبات  مو   ومستديرشكل حبيباتها أك ر من شكل بيضاوي وطولي  وتتخذ    ،والناعمة
 (El shazly, 1976) .منتظمة والأصداف الهشة والبلورات الملحيةالشبه الكوارتز 

رواسب جيرية أوليتية مفككة، ويتراوح المحتوى الجيري لها ما بأين   منالرواسب الشاطئية    كوت تت
شأأأأاطئية مأأأأع الرمأأأأال ال سأأأأتدراة ومصأأأأقولة بفعأأأأل المأأأأاء، كمأأأأا تتكأأأأوت %، وهأأأأي جيأأأأدة الا80-90

فأأى عأأدة المفلطأأح  ي تواجأأد الحصأأى البيضأأاو كمأأا ي ،بقايأأا نباتيأأة ذات أصأأل بحأأرى تأأداخلات مأأن 
السأأأاحلية مباشأأأرة مأأأن  الك بأأأات ةسلسأأألقطاعأأأات متفرقأأأة مأأأن خأأأط الشأأأاطئ خاصأأأة حيأأأث تقتأأأرب 

 ساحل البحر.

 Aeolian Deposits الرواسب الهوائية ➢

 تتكأأوت مأأنالأول منهأأا مأأن رمأأال كربونيأأة مختلطأأة بأأالطمي والبأأرين و  -: تتميأأز بوجأأود نأأوعين
حبيبات الكربونات المستديرة البيضاوية غير المنتظمة، وقليل من حبيبات الكوارتزشأبه المسأتديرة 

  0وشبه الحادة وبقايا الأصداف، وهذه الارسابات تتسرب وتتجمع بها مياه الأمطار

الجنوبيأة ذات  ةلأبعض منأاطق الهضأب ةوال اني رمال قديمة متدرجة من الصخور الرمليأة المكونأ
وتنمأأو فوقهأأا عأأدة أنأأواع نباتيأأة متباينأأة يمكنهأأا تحمأأل درجأأات  ،(El Senussi,1968)اللأأوت البنأأي 

وتعمأأل هأذه النباتأأات علأأى تصأأيد المزيأد مأأن الرمأأال ممأأا يسأاعد علأأى نمأأو هأأذه  ،الملوحأة العاليأأة
 ،الك بات وريادة ارتفاعها. وتم ل الك بات الرملية فى العادة رواسأب بحريأة أعأادت الريأاح تشأكيلها

، وهأو مأا يعكأس إلى سأيادة الرمأال متوسأطة الحجأم حيث يشير المتوسط العام لأحجام الحبيبات 
  .ترسبت في بيئة قارية ومنقولة بالرياحكونها 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 Fluvial Deposits  )النهرية( فيضيةالرواسب ال ➢
داخأأأأل القيعأأأأات الضأأأأحلة المسأأأأتطيلة بأأأأين الك بأأأأات  تتجمأأأأع هأأأأذه الرواسأأأأب فأأأأي السأأأأهل السأأأأاحلي 

ومجأأأاري الأوديأأأة، وتتكأأأوت مأأأن الرمأأأل والطمأأأي والبأأأرين مأأأع وجأأأود الحصأأأى وطبقأأأات الرواسأأأب 
 السأهل السأاحلي لمنطقأة الدراسأة، فأي البرينية وتوجد فأى الأجأزاء العليأا لمجأاري الوديأات الواقعأه 

أو تلأأك المسأأيلات التأأى  ،الحافأأة الشأأمالية لهضأأبة الدفأأةوتم لهأأا إرسأأابات الأوديأأة المنحأأدرة مأأن 
وتتأأدرج  ،إلأأى المنخفضأأات المجأأاورة يو تنتهأأ ي تنحأأدر مأأن فأأوق جوانأأب سلاسأأل الحجأأر الجيأأر 

والرمال الخشنة  ،مم( عند نهايات الأودية0.0625 -0.0312أحجام هذه الرواسب بين البرين )
مم( والكتل الصخرية  256-64)  مم(. كما يك ر تواجد الجلاميد  64-4مم( والحصى )0.5-1)
 مم( قرب المنابع العليا.256>)
 Shallow Lagoon Deposits رواسب البحيرات الساحلية الضحلة ➢

تتأل  يالبويض  ي تشبل المنخفضات الواقعة بين سلاسل الحجر الجير  ف بصفة  رواسب بحيرية 
 ، وتزيد نسبة ما تحتويه من الأملاح م ل كلوريد الصوديوم  رئيسة من السيلت و الرمل

(El shazly,M.M., Shata,A.,1969)تحت بحرية  ي و ، كما  قواقع وأصداف  بقايا  ، ويصل  على 
 أمتار فى بعض الأحيات.  7سمك هذه الرواسب نحو 

   Slopes Depositsرواسب المنحدرات  ➢
منحدرات الهضبة الميوسينية من جلاميد وكتل صخرية حادة الزوايا تكونت بفعل التجوية  تتألف  

، ومن ثم تمتار  عند النهايات السفلى لمنحدرات الهضبةركامات الهشيم  الميكانيكية، كما توجد  
ناحية من  ثانية  ،بتفككها  ناحية  من  رواياها  فى صبر    .وحدة  المحلية  الظروف  ساعدت  ولقد 

المفتتات  هذه  بتراكم  الحافة  من  الدنيا  السفوح  انحدار  صخور    اقهااشتقو   .درجة  الحجر من 
المفتتات الصخرية المشتقة من الحجر الجيرى    من  ، أو فى بعض الأحياتيالميوسين   ي الجير 

 (.7-1صورة ) كالموجودة فى رأس علم الروم والمرتكزة فوق جوانب السلاسل الجيرية البويضى

 : Sabkhas Depositsرواسب السبخات  ➢

الشاطئ  بخط  وكذلك  البحر،  سطح  منسوب  من  منسوبها  فى  تقترب  التى  بالأماكن  ترتبط 
من رأس أبوحشفة ورأس علم الروم ورأس    الدراسة فى كلي   منطقة ، والتى تتم ل فى معظم  ي البحر 

الشاطئ لخط  موارية  تمتد  نطاقات  أو  أشرطة  شكل  على  وتبدو  رواسب    ،حواله،  من  وتتكوت 
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المناطق  بعض  فى  السبخات  وتنتشر رواسب  الملحية  القشور  جانب شيوع  إلى  وطينية  رملية 
 (.8-1المنخفضة وعلى جوانب السلاسل التلالية، وتشكل فرشة رقيقة مختلطة بالرمال صورة )

بتماسكه،  تتميز هذه الرواسب بتفككها، وهي ذات لوت بني كريمي، ويتميز السطح العلوي لها  
والأ والنباتات  الساقطة  الأمطار  لتأثير  بواسطة  نظرا  أسفل  من  المياه  صعود  بسبب  ملاح 

 . (Misk, 1979)في فصل الصيف   ةي رتفاع معدلات التبخر خاصالخاصية الشعرية نتيجة لا

 
 صوب الشمال الشرقي  ناظراي ، 2023المصدر: الدراسة الميدانية أغسطس 

 )رأس علم الروم( الرميلةلميناء  شرقيبميناء جرياس جوني الجانب ال  المنحدرات رواسب ( 7-1صورة )

 
 يبربصوب الشمال ال ناظراياي ، 2023المصدر: الدراسة الميدانية أغسطس 

 ( رميلة) جرياس جونيبميناء  رواسب السبخات( 8-1صورة )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 : البنية الجيولوجية .2

الطبقات    حيث تميل  ،إلى حد كبير  بالبساطة  يالبرب  يالبنية الجيولوجية فى الساحل الشمال  سمتت
، ولكن هذا النظام  درجات   7  -2يتراوح ما بين    بمقدار  الشمال  اتجاهبشكل عام من الجنوب فى  

 ,Said)والفواصل    ات نكسار الاو   ات لتواءتعرض لبعض التبيرات بسبب تأثر بعض المناطق بالا 

1990, p.24). 

  ،والفواصل  غير أت النظام أصابه بعض التبيرات بالمناطق التي تأثرت ببعض الطيات والصدوع
ضافة لتأثرها بحركات طي محلية نتج عنها برور أجزاء من الهضبة داخل البحر على هيئة  بالإ 

لمنطقة   الرقمي  الارتفاع  نموذج  وخريطة  البنية  خريطة  من  يتضح  كما  أرضية  الدراسة  رؤوس 
 . (3  -1(، )1-1شكل )

 وتنقسم البنية الجيولوجية إلى:
الإقليمية   منطق   Regional Structuresالبنية  تدخل  ال ابت حيث  غير  الرف  ضمن  الدراسة  ة 

ات نكسار الا  –السطحية وتحت السطحية ) الطيات     Local Structuresالبنية المحلية    المقلقل()
تأثرت الهضبة في نهاية عصر الميوسين بالحركات التكتونية التي  ،  الشقوق والفواصل(  – وقد 

  .(1975)شطا،  Normal Faultتم لت في وجود ثلاثة صدوع من النوع العادي 
 ويمكن دراسة البنية الجيولوجية للمنطقة من خلال دراسة :

 oldsFات :  لتواءالا  .أ
ك ير من الجيولوجيين على وجود    ات وحيدة الجانب وقد أكدلتواءتتأثر منطقة الدراسة بالا

منطقة الدراسة ( ويأخذ محور ) غرب علم الروم ورأس  حوالةات وحيدة الجانب فى رأس التواء
ات أثره فى لتواءالنوع من الا  ا شمال شرقى إلى جنوب غربي وقد كات لهذااتجاه  لتواءهذا الا

ب  لسنةأبرور سطح الأرض على شكل   البحر  وتتضح    ،نحدارات شديدةا أرضية تشرف على 
السابقة    ات لتواءالامعالم هذه   المناطق  البحر فى  إلى  قرب ساحل  الشرق  البرب محدبة من 

 ,El shazly, M.M, Shata, A)   ،(El Shami,.. et 1969, p.35)من    ومقعرة فكما أشار كلي 

  ة ثرت منطقة مرسى مطروح غربا بطي كما تأ   ، مقعرة فى خليج باجوش  طيةأت هناك     (1969
تلك    وترجعجنوبى غربى    –شمالى شرقى    اتجاهالجانب فى علم الروم وتأخذ    ةوحيد   ةمحدب

الرؤوس البحرية والخلجات إلى حركات الرفع التى وقعت فى أواخر عصر الميوسين الأعلى  
 (El Shazly, 1964) .الجيرى.وتتكوت من إرسابات الحجر  
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ظهأور طيأة محدبأة وحيأدة الجانأب فأى رأس الدراسأة الميدانيأة إلأى  مأن خألال  الباح ة  ت توصل
ل العديأأأأأد مأأأأأن الظأأأأأاهرات يشأأأأأكقأأأأأد أدت لتحوالأأأأأة ويظهأأأأأر ذلأأأأأك بوضأأأأأوح فأأأأأوق الأأأأأرأس نفسأأأأأها 

 .(9-1صورة ) الجيومورفولولجية

 صوب الشمال البربي ، ناظراي الباح ةتصوير ، 2023المصدر: الدراسة الميدانية أغسطس 
 رأس حوالة  فوق )كالياس(  محدب وحيد الجانب بميناء كالياي التواء(  9-1صورة )

 

 Faultsات :نكسار الا ب.  

الا الدراسات  ات  نكسار تعد  جميع  عليها  تعتمد  التى  الظاهرات  أهم  و من  تأسيس   قامةإفي 
الأ خلال   من  تبين  فقد  الاالمشروعات  خريطة  لدراسة  بالإضافة  الجيولوجية  ات نكسار بحاث 

القارى شمالى  حيث  الحقائق  ( العديد من  3-1لمنطقة الدراسة شكل ) يتراوح اتساع الرصيف 
شديد   ، يأتى بعد ذلك منحدر قاري (Said,R.,1990)  كيلومتر    50  –  15الصحراء البربية بين  

 أحدث فصلاي بين القشرة القارية وهوامشها. رئيسى  انكسارالانحدار يرجع فى نشأته إلى 

 

إلأأى أت المنطقأأة قأأد تأأأثرت بمجموعأأة مأأن  Sabri and Abdel Hadyكمأأا أشأأار كأأل مأأن  
ا عامأا مأن الشأرق إلأى البأرب اتجاهوإت كانت تتخذ  ،ات محاورهااتجاهالتى تتعدد    ات نكسار الا

 ، كم 0.6كم و 2.25 بين ات نكسار الاوقد تراوحت رميات  ،بمحاذاة حوض البحر المتوسط

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 .(Sabri, Abdel Hady,Y,1979)درجة  90-60وتتراوح  درجات ميلها بين 

ات شأمالى نكسأار ات الااتجاهأأت  ،ه من خلال دراسة صور اللاندسأات ؤ ورملا El Shazlyأوضح 
الجنوب  –ا عاما من الشمال البربى اتجاهالصحراء البربية متعددة حيث تتخذ البالبية العظمى 

 .(El Shazly, E.M, et al, 1980)غرب الجنوب البربى -شمال الشرقى الشرقى وشرق ال

( يلاحأأأأ  أت البالبيأأأأة العظمأأأأى مأأأأن هأأأأذه 3-1)وبأأأأالرجوع إلأأأأى خريطأأأأة البنيأأأأة الرئيسأأأأة شأأأأكل   
اي عاماي مأن الشأمال الشأرقى تجأاه الجنأوب البربأى بنسأبة تزيأد عأن اتجاهات تتخذ لنفسها  نكسار الا
وتأأتى فأى المرتبأة ال انيأة مجموعأة  ،ات فأى منطقأة الدراسأةنكسار % تقريباي من مجموع الا  70الأ  
 ،% تقريبأأاي 20بنسأأبة  يإلأأى الجنأأوب الشأأرق يات التأأى تمتأأد محاورهأأا مأأن الشأأمال البربأأنكسأأار الا

ات التى تمتد محاورها من الشرق إلى نكسار وتأتى النسبة المتبقية والأقل من نصيب مجموعة الا
 .(4-1) البرب شكل
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ستخدام  با1986لعام   500000:  1الجيولوجية كونكو خريطة العتمادا على ا  الباح ةالمصدر: من عمل 
  Arc GIS 10.2.1برنامج 

   فى منطقة الدراسة  البنية الجيولوجية( 3-1شكل )

الأشكال المتأثرة بالبنية كأالرؤوس الصأخرية التأى تأأثرت بمحأاور عمليأات ( 3-1يوضح شكل )
حافأأأة الرئيسأأأية للهضأأأبة والتأأأى الالطأأأى م أأأل رأس أبأأأو جأأأراب ورأس الحكمأأأة ورأس علأأأم الأأأروم. و 

ات الرئيسأأة. وكأأذلك السأأطوح البنيويأأة المسأأتوية التأأى نكسأأار تتماشأأى فأأى معظمهأأا مأأع خطأأوط الا
تميأأز الهأأوامش الشأأمالية للهضأأبة. كمأأا ينأأدرج ضأأمن هأأذه المجموعأأة تأأأثير الفواصأأل فأأى ريأأأادة 

 معدلات تراجع الجروف البحرية وحواف الهضبة البنيوية.
 

 
 500000:    1كونكو  على القياسات من الخريطة الجيولوجية    اعتمادي ا   الباح ةالمصدر: من إعداد  

 ) فى الملاحق(  اتهااتجاهقياسات أطوال الشقوق والفواصل و  (1جدول )عتمادا على  ا  م1986عام 
    ات بمنطقة الدراسةنكسار الا  اتاتجاهو أطوال   تمثيل ( وردة4-1شكل )

  –  15بين  لهضبة  ا  اتساع الرصيف القارى شمالىبنية الجيولوجية  خريطة اليتضح من دراسة  
رئيسى أحدث    انكسارنحدار ترجع نشأته إلى  شديد الا  ى يأتى بعد ذلك منحدر قار   ،كيلومتر  50

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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القشرة   بين  وهوامشهافاصلا  الا   .القارية  من  مجموعة  شمانكسار وتنتشر  محاور  ذات  لية  ات 
 (Said, 1990).جنوبية وذلك جنوب غرب مطروح 

وإت كانت تتخذ   ،محاورها  ات اتجاهالتى تتعدد    ات نكسار الا كما تأثرت المنطقة بمجموعة من  
بين   ات نكسار الا، وقد تراوحت رميات بمحاذاة البحر المتوسطعاما من الشرق إلى البرب   ااتجاه
 . (Sabri, 1979)درجة  90 –  60وتتراوح  درجات ميلها بين   ،كم 0.6كم و   2.25

متعددة   الهضبةات شمال  نكسار ات الا اتجاهأت    .تضح من من دراسة صور الأقمار الصناعيةا
%   25من الشمال الشرقى تجاه الجنوب البربى بنسبة تزيد عن ال    عام  اتجاهولكن أغلبها ذات  

يليها مجموعة  نكسار تقريبا من مجموع الا  الدراسة،  التى تمتد محاورها  انكسار ات فى منطقة  ات 
البربى   الشمال  بنسبة    تجاهمن  الشرقى  تقريبا17الجنوب  نسبة  %  وباقي  ات  نكسار الا  اتجاه، 
 .(3-1الموضحة بالشكل )ات تجاه تتورع على باقي الا

 الشقوق والفواصل : ج. 
نتيجة الحركات التكتونية التي حدثت في نهاية عصر الميوسين أثرت في الهضبة الجنوبية،  

عام   اتجاهذات  ةويعكس الوضع التركيبي للجزء الشمالي من الصحراء البربية وجود تلال مرتفع
من الشرق إلى البرب، وتظهر فيما بين رأس الحكمة ومطروح، وكذلك تتميز بوجود سلسلة من 
تكشف   التي  الجبلية،  الرؤوس  بوجود  التحدبات  وتتم ل  مقعرة  طيات  يفصلها  المحدبة  الطيات 
تكوين الميوسين مكونة الجروف المطلة على البحر كما هو الحال فى مناطق رأس حوالة ورأس 

 أبوحشافة ورأس علم الروم.
وتوجد الفواصل والشروخ بالهضبة الجنوبية على طول حافة الهضبة وهي مسئولة عن وجود  

 جنوب.   -غرب، شمال -ات شرق تجاهالوديات ذات الا
 : ني ترئيس  ينت فى صخور السلاسل الجيرية فى مجموع تنتظم الفواصل 
، وهى بالضرورة عمودية على  Strike lineفتتماشى وخط المضرب    لأولى:المجموعة ا  •

 الفواصل الصفائحية. 
ال ا  • المجموعة  السابقتين    تافقد وجدت رأسية متعامدة على كل  :   نيةأما عن  المجموعتين 

 درجة تقريباي مع كل منهما.  90حتى أنها تكاد تصنع راوية مقدارها 
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 عمليات إلى  أت فواصل المجموعة الأولى ترجع    (1983)سلامة،  الدراسة التى قام بها    تشيرو 
محدود الطول  الفواصل هنا من النوع ال  د تعهذا و   ،التعرية البحرية خاصة فى السلسلة الساحلية

 إذ لا تتعدى أطوالها عدة سنتيمترات.
الشكل دراسة  تتجهاتجاهت معظم  أ(  4-1  ،3-1)  ين ويتضح من  والفواصل  الشقوق  نحو    ات 

الفواصل52  بحوالى  الشمال إجمالى  بنسبة    ،%من  الشرقى  الشمال  الشمال    ، %25يليها  ثم 
 ات. تجاهباقى الا  تتورع علىأما النسب المتبقية ف  ،%17البربى 

الشقوق   التجوية  و وتشترك  عمليات  تصعيد  خلال  من  وذلك  الصخر  إضعاف  فى  الفواصل 
وكذلك فى    خط الشاطئوعلى هذا تؤثر الشقوق و الفواصل فى شكل    ،والتعرية المختلفة فيها

المائى التصريف  هذا   ،شبكات  الصخرية  الكتل  بين  الفواصل  طول  على  يزداد  المياه  ففعل 
 بالإضافة إلى كوت الشقوق والفواصل بيئة صالحة لممارسة عمليات التجوية خاصة الكيميائية. 

 ثانيا : مناخ المنطقة : 
ذات    د تع المناخية  الأحوال  هامدراسة  الجيومورفولوجية  تأثير  للدراسة  لتأثيرها  ،  بالنسبة  نظرا 

الأرض   أشكالعلى   نتعرض    ،سطح  فقط  فى  وسوف  تشكيل  الدرسة  في  تؤثر  التي  للعناصر 
 . الرطوبة النسبيةالتبخر و و  لأمطارو ا  رياحالحرارة و ال :السطح وهى رمظاه

مباشر علي كافة العمليات تؤثر العناصر المناخية منفردة أو متضافرة، بشكل مباشر أو غير  
المختلفة  الجيومورفولوجية, المورفولوجية  الأشكال  من  العديد  تنتج  بدورها  ثم    .التى  برار  إومن 

 . م(1986)محسوب، خصائص العناصر المناخية بالمنطقة وأثرها على تشكيل سطحها 
 :درجة الحرارة   .1

  تباين المسافة بالنسبة  ن رئيسين هما:يعامل على يتأثر توريع درجة الحرارة فى مصر بوجه عام 
عوامل عدم تدخل  هذا لايعنى  و ،  رى والموقع الفلكى من ناحية أخ  ،من ناحية   (المتوسط)بحر  لل

هذا معرفة    ية المؤثرة فى تفكك الصخور، ويستدع تعد الحرارة أحد العناصر الرئيسحيث    ،أخرى 
سجل أعلى مدى حراري خلال فصل الشتاء، لذلك تنشط عمليات   .السنوية ة  المتوسطات الشهري

لل الميكانيكي  واالتفكك  تمدد  عملية  وتؤدي  )التقشر(  وتفكك  صخر  تشقق  إلى  الصخر  نكماش 
 .(2007)مبارك، الطبقة الحية للصخور فتكوت الرواسب التي تسهم في تكوين أشكال الإرساب 

على الساحل الشمالي  والمدى الشهري والفصلي للحرارة السنوية العظمى والصغرى  توسط( الم2-1جدول )
 درجة مئوية ( بال)م  2020 -1996" مرسي مطروح" خلال  درجات الحرارة في محطةالغربي 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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المتوسط 
 الشهرى 

الحرارة   الحرارة العظمى 
 الصغرى 

المدى 
 الحراري 

 8.4 9.8 18.2 14 يناير  
 8.6 10 18.6 14.4 فبراير 
 9.1 11.5 20.6 16.1 مارس
 9.4 13.7 23.1 18.4 إبريل 
 9.5 16.5 26 21.2 مايو
 8.3 19.9 28.2 24 يونيو 
 7.8 22.3 30.1 26.2 يوليو 

 8.1 22.9 30.7 26.8 أغسطس
 8.3 21.6 29.9 25.7 سبتمبر
 8.5 18.8 27.3 23.1 أكتوبر
 8.9 14.8 23.7 19.3 نوفمبر 
 8.4 11.6 20 15.8 ديسمبر
 8.6 16.1 24.7 20.4 المتوسط

https://www.weatheronline.co.uk   
 (الباحثة) المتوسطات من حساب 

 

 
 ( 2-1عتمادا على جدول)ا  الباح ة المصدر: من عمل       

 ( معدلات درجة الحرارة العظمى والصغرى والمعدلات السنوية5-1شكل )
 ( مايلى :4-1(، وشكل )2-1يتضح من تحليل جدول )

م  ° 24.7(، نلاح  أت متوسط درجة الحرارة العظمى بلغ  5-1( وشكل )2-1من دراسة جدول ) •
بينما بلغ    ،م° 20.4م، والمتوسط الشهري لدرجات الحرارة  °16.1الحرارة الصبرى  ومتوسط درجة  
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الحراري   المدى  مدى  °8.6متوسط  أعلى  بلغ  حيث  مدى   °9.5م،  وأدنى  مايو،  شهر  خلال  م 
 م خلال شهر أغسطس.° 8.1

الصيف  ت بلبوقد   • فصل  خلال  معدلاتها  أعلى  الحرارة  المع   ،درجات  سجل  الفصلي  حيث  دل 
، وسجلت أعلى معدلات للحرارة الشهرية في محطة مرسى مطروح  م في مرسى مطروح24.6ْ

 . أغسطس خلال شهر
الشتاء • الحرارة خلال شهور  لدرجات  قيم  أدنى  الفصلي  ،سجلت  المعدل  بلغ  في   °  18.1  فقد 

، يليه  لدرجات الحرارة خلال شهور السنة  سجلت في شهر يناير أدنى معدلو    ،مرسى مطروح
 .الدراسة منطقةل ةالحرار  في درجات  التدريجيشهر فبراير الذي يم ل بداية الارتفاع 

البربي  • الشمالي  الساحل  محطات  بين  للحرارة  والسنوية  والفصلية  الشهرية  المعدلات  تقاربت 
من خلال المنحنيات  رات موقعية وجبرافية متجانسة، و مما يؤكد خضوعها لمؤث  ،بصورة كبيرة

؛ وإت اتجه المنحنى إلى التباعد النسبي الذي يعكس أت  ( حيث تتقارب 5-1الموضحة بالشكل )
 .الدراسة منطقةتسجل أدنى القيم على امتداد هذه المحطة 

 الرياح:-2

طوال   والبربية  البربية  والشمالية  الشمالية  الرياح  من    ،العامتسود  سيادتها  نسب  تباينت  وإت 
النسب   ،فصل لآخر هذه  الصيف  وتصل  معدلاتها في فصل  أقصى  ذلك إلى  على  ويترتب  ؛ 

   .تزايد سرعة حركة الأمواج وما يصاحب ذلك من تزايد في ارتفاع قمم الأمواج
 : ( مايلى8-1) ،(7-1) ،(6-1( والأشكال ) 4-1(، و) 3-1يتضح من تحليل جدولى )

أك ر  .أ وتكوت  الصيف  فصل  البربية خلال  والشمالية  الشمالية  الرياح  هبوب  نسبة   ترتفع 
ال  ، انتظاماي  مرور  تندر  المحيث  هبوب  ينعدم  ويكاد  الجوية  والجنوبية  نخفضات  الجنوبية  رياح 
 . مطروح يوم في 1.7سود فيها السكوت   ، وتصل نسبة الأيام التي يالشرقية

خلال فصل الربيع لموجات من الرياح الخماسينية الحارة المحملة   دراسةالمنطقة  تعرض  ت .ب 
 . مارسة الأنشطة البشريةبالرمال والأتربة تؤثر على م 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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ا السكوت إلى  تتزايد فترات السكوت خلال فصل الخريف، لتصل نسبة الأيام التي يسود فيه .ج
مطروح3.3 مرسى  في  وملائمة    ،%  المناخية  الأوضاع  في  النسبي  الاستقرار  يوضح  مما 

 . حركة الملاحة فى المنطقهفصل الخريف لقيام  
ى بحر  الدراسة نظراي لإطلاله عل   منطقةتم ل الرياح عالية السرعة واحدة من سمات مناخ    . د 

طبوغرافية عوائق  دوت  انتمفتوح  يسهل  مما  اليابس،  صوب  البحرية  المؤثرات  وتكوت قال   ،
هذه   يستقبل  من  أول  الساحلية  الضبط   ،المؤثرات المنطقة  في  تباين  من  ينشأ  ما  بجانب 

ما يمكن توقعه بداخل الجوي فوق كل من سطح البحر واليابس فتزيد من نشاط الرياح أك ر م
نفسه "  اليابس  يناير   " شهر  وتصدر  الشتاء  فصل  خلال  للرياح  سرعة  أعلى  سُجلت  وقد   .

  كم/ساعة في مرسى 22ارتفاع لها لتصل إلى    ى ، إذ بلبت سرعة الرياح أقصشهور الفصل
فصل مطروح خلال  معدلاتها  أدنى  إلى  الرياح  سرعة  انخفضت  ذلك  من  العكس  وعلى   ،

كم / ساعة في مرسى    15الخريف وسجل خلال شهر أكتوبر أدنى سرعة للرياح إذ بلبت  
 مطروح.

لسطح  ، فقد ساعد الانخفاض النسبي ييتأثر اتجاه الرياح ودرجات الحرارة بالمظهر التضاريس .ه
المحملة  الجوية  بالمنخفضات  الإقليم  تأثر  سهولة  على  الساحلي  السهل  نطاق  في  الأرض 

، ويتبين اتجاه الرياح  سرعة الرياح وسقوط الأمطار شتاءي بالرمال والأتربة صيفاي، والمصحوبة ب
 (.6-1(، والشكل )3-1من الجدول )

وقد يكوت من المفيد هنا أت نشير إلى تأثير البحر المتوسط والمظهر الجيومورفولوجي  على  
 .البحر والبر  كل من درجات الحرارة والرياح المحلية السائدة من خلال ما يعرف بنسيم

م  2020 -1996 فيما بين عامي" مرسي مطروح"  في محطة ات الرياح اتجاه(  3 -1جدول )
 المئوية نسبةبال

شمال    ات  تجاه الا
N 

شمال شرق  
NE 

شرق  
E 

جنوب شرق  
SE 

جنوب  
S 

جنوب  
غرب  
SW 

غرب  
E 

شمال  
 NEغرب

% 24 5 6 6 5 10 19 24 
 

 https://www.weatheronline.co.uk : مصدر البيانات    
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 (3-1عتمادا على جدول )ا الباحثةالمصدر: من عمل 

 المختلفة ها تجاهفى الاالرياح   اتجاهة ( نسب6-1شكل )

مرور عدد من المنخفضات الجوية يترتب على  يتعرض الإقليم خلال فصل " الشتاء " إلى   .و
واتجاهاتهامروره الرياح  سرعة  تباين  والبربية ا،  البربية  الجنوبية  الرياح  تسود  حيث   ،

للمنخفضات   )المصاحبة  الجدول  فى  ذلك  )4-1ويظهر  والشكل  نسبة  (1-7(،  وتصل   .
في حين تصل نسبة    ،%  في مرسى مطروح39.2تكرار هبوب الرياح الجنوبية البربية إلى   

إلى   البربية  الرياح  هبوب  مطروح18.1تكرار  مرسى  في  قوة   ،%  أت  ذلك  وتفسير 
 .، تبعاي لاتجاهات مسالكها من البرب إلى الشرق خفضات الجوية تقل بالاتجاه شرقاي المن

 
 ( نسب تكرار هبوب الرياح على الساحل الشمالي الغربي4-1جدول )

 فصول السنة ( خلال 2020 – 1996فترة بين عامي )
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البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 (4-1عتمادا على جدول )ا  الباحثةالمصدر: من عمل        
 خلال فصول السنة المختلفة  ها تجاهفى الا( نسب تكرار هبوب الرياح  7-1شكل )

 
 

 الشمالي الغربي للفترة بين عامي( المعدل الشهري والفصلي لسرعة الرياح على الساحل  5-1جدول  )
 (   )كم/ساعة( 1996-2020)

 الشهر
المحط 
 ة 

 يف خر فصل ال يف صل افصل   فصل الربيع  فصل الشتاء 
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 . بيانات غير منشورة للفترة المذكورة ،الهيئة العامة للأرصاد الجوية المصدر :

كم    17.2نلاح  أت متوسط سرعة الرياح    (8-1، وشكل ) (  6  -1من خلال دراسة جدول ) .ر
مما يؤثر على نشاط حركة الأمواج والتى تؤثر بطبيعة الحال على عمليات   K/h)الساعة )/

الملاحة فى نطاق الساحل الشمالي البربي بوجه عام، ويظهر الجدول متوسط سرعة الرياح  
 م(.2020-1996فى الفترة ما بين ) كلا على حدةخلال أشهر السنه 

م2020-1996( سرعة الرياح بمحطة " مرسي مطروح" خلال 6-1جدول )  
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 18.7 يناير 
 19.1 فبراير
 19.1 مارس
 18.8 إبريل
 17.4 مايو 
 17.6 يونيو 
 18 يوليو 

 16.1 أغسطس
 15.2 سبتمبر 
 14.7 أكتوبر 
 14.5 نوفمبر 
 17.6 ديسمبر 

 17.2 المعدل العام
 https://www.weatheronline.co.uk   :مصدر البيانات  

( الباحثةمن حساب  توسطات) الم  
 

 
 ( 6-1عتمادا على جدول )ا  الباح ةالمصدر: من عمل           

 سة )محطة مطروح( ة الدرابمنطق ( متوسط سرعة الرياح8-1شكل رقم )

 :  الرطوبة النسبية -3

حرارته   درجة  مع  الماء طردياي  بخار  حمل  على  الهواء  مقدرة  وتُظهر (2000  ،)طريحتتناسب   ،
ومن خلال دراستهم    (،  9  -1( وشكل )  7  -1جدول )  بيانات الرطوبة النسبية التي يوضحها

% خلال شهر 75%، حيث بلغ أعلى معدل  70.5بلغ المتوسط الشهري للرطوبة النسبية    أنه
 % خلال شهر إبريل.66يوليو، وأدنى معدل 

 
 للفترة بين عامي "مرسي مطروح"لمحطة ( المعدل الشهري للرطوبة النسبية 7-1) جدول 

19.1, فبراير18.7, يناير
19.1, مارس

,  إبريل
18.8

,  مايو
17.4

17.6, يونيو
18, يوليو 16.1, أغسطس

15.2, سبتمبر

14.7, أكتوبر

14.5, نوفمبر

17.6, ديسمبر

17.2, المعدل العام

Other, 
79.2

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 بالنسب المئوية % (  1996-2020)

يناي  المحطة 
 ر

فبرا 
 ير

مار 
 س 

أبري 
 ل 

يوني  مايو 
 و 

يولي 
 و 

أغس 
 طس 

سبت
 مبر

أكت
 وبر 

نوفم 
 بر

ديس 
 مبر

المتو 
 سط

مرسى  
 مطروح 

71 69 68 66 73 73 75 73 71 70 68 69 70,5 

 
 https://www.weather-atlas.com/en/egypt/marsa-matruh-climate#temperature :  المصدر

 ( الباح ةمن حساب  توسط) الم
 

 
 ( 5-1عتمادا على جدول) ا  الباح ةالمصدر: من عمل                   

 ( مطروح  محطة)منطقة الدراسة  فيلمعدل الشهري للرطوبة النسبية ( ا9-1شكل )
 

 ( مايلى: 9-1( وشكل )7-1جدول )يتضح من تحليل 

%  61إذ تتراوح معدلاتها بين    ،تتقارب معدلات الرطوبة النسبية على مدار شهور السنة -1
البياني  % وتظهر  73إلى   الرطوبة   نسب   بيانات الرطوبة مما يدل على تجانستوافق  التم يل 

 .خلال العام

2-   " شهر  خلال  الصيف  فصل  في  للرطوبة  نسبة  أعلى  "سجلت  بلبت   أغسطس   حيث 
مطروح73 مرسى  في  ذروتها  ، %  الحرارة  درجة  معدلات  بلوغ  ذلك  الرياح    ،ومرد  تجلبه  وما 

منخفض الهند الموسمي   تحت تأثير امتداد   ،لبحر المتوسطالشمالية الشرقية من رطوبة شرق ا
الإنسات    .صيفاي  راحة  قلة  على  تبعث  صيفاي  المرتفعة  النسبية  الرطوبة  معدلات  أت  والحقيقة 

60
62
64
66
68
70
72
74
76

الرطوبة النسبية  %
Series1



�إ�صدار خا�ص  �إبريل ٢٠٢٤ 6667

الفصل  الخصائص الجغرافية الطبيعية لمنطقة الدراسة 
 الأول 

 

40 
 

مما سيؤثر بشكل عام على النشاط البشرى وبالتالى ركود وتسبب له بعض المشاكل الصحية  
 .فى حركة الملاحة خلال هذا الشهر

الري )فصل  الربيع  مستوياتها خلال فصل  أدنى  الرطوبة  معدلات  الجافة(  تبلغ  الخماسينية  اح 
بريل في مقدمة شهور الربيع من حيث انخفاض معدلات الرطوبة، ويرجع ذلك إلى أوجاء شهر  

 .ريادة نسبة الجفاف الناجم عن هبوب الرياح الخماسينية

 

 الأمطار : -3
(، نلاح  أت إجمالى معدل كمية الأمطار    10  -1( وشكل )  8  -1دراسة جدول )  خلال  من

  24.1، حيث بلبت أعلى معدل  م2020  -1996نويا خلال الفترة من  مم س   95.7المتساقطة  
شهر   مم خلال مم خلال  )صفر(  المتساقطة  الأمطار  كمية  معدل  أدنى  بلغ  وبينما  ديسمبر، 

 شهور يونيو ويوليو وأغسطس.
 

- 1996فى الفترة بين )معدل كمية الأمطار المتساقطة سنويا بمحطة "مرسى مطروح" (  8-1جدول   )
 (  )ملليمتر(2020

الم
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https://www.weatheronline.co.uk   
( الباحثة) المعدلات من حساب   

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 ( 8-1عتمادا على جدول) ا  الباح ةالمصدر: من عمل                   

 ( مطروح محطة)( متوسط كمية المطر الشهرية على منطقة الدراسة  10-1شكل رقم )

الدراسة أهمها:    منطقةورولوجية وجبرافية في تباين كمية المطر على  يتتتضافر عدة عوامل م
فصل  وخلال  الخريف  فصل  نهاية  من  لها  يتعرض  التي  الجوية  للمنخفضات  الفعال  التأثير 

لسحب المسببة للأمطار  الشتاء وبداية فصل الربيع حيث تجلب هذه المنخفضات بعض أنواع ا
،  للرياح السائدة في معظم الأحيات   ، علاوة على شكل الساحل وامتداداته المواجهةعلى الساحل

ا  .مما يساعد على استقباله كمية أوفر من الأمطار بيانات  تتبع   ، (8-1)لجدول  ويتضح من 
 ( مايلى : 10-1وشكل )

الشمالت -1 الساحل  على  تسقط  التي  السنوي  المطر  كمية  بين  تراوح  البربي  إلى   120ي 
 . ملليمتر200

ويم ل شهر " ديسمبر " أغزر   ،يبدأ فصل المطر من شهر أكتوبر وينتهي في شهر مايو  -2
 .ملليمتراي في مرسى مطروح 30,2، إذ بلغ متوسط المطر الشهري  هور السنة مطراي ش

وتعكس نسبة الأمطار مدى تأثر مواقع الموانئ القديمة بفعل الإذابة ويتجلى ذلك فى الأشكال 
عن  ستضح  التعرية  عمليات    الناتجه  التي  التجوية  الفصل    بشيء  وعوامل  فى  التفصيل  من 

 . التالي

 

23.2

9.9

4.6

12.1

0.90000.6

6.8

13.5

24.1
مم/ كمية الأمطار المتساقطة 
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 ثالثا  :  مورفولوجية السطح

وأشكال السطح   ،تهدف دراسة خصائص السطح إلى التعرف على الملامح التضاريسية العامة
ب تحيط  التى  اختيارالموانئ  الرئيسية   كانت عاملا رئيسا فى  ، وذلك من خلال  موقعها  والتي 

 .والارتفاعات السائدةدراسة الخريطة الكنتورية لمنطقة الدراسة 
 الارتفاعات :-1

ا في  يتبير  الأرض  سطح  لآرتفاع  مكات  من  الدراسة  سطح  منطقة  ارتفاع  يتراوح  حيث  خر، 
، و يزداد الارتفاع  اي متر   50حتى منسوب  الأرض بالساحل الشمالي ما بين منسوب سطح البحر  

متر كما يظهر  300و   متر 100الجنوب، حيث يتراوح منسوب سطح الأرض ما بين   اتجاهفي 
( الشكل  و   11-1فى  الرؤ (.  الو تتعدد  بوجود  تتميز  التى  البحرية  المرتفعة  س  الساحلية  جروف 

، (وحواله وأبوحشافةعلم الروم    )، مم لة بجروف رؤوس  اي تر م   55رتفاعها إلى  قد يصل اف  نسبيا  
 من خط كنتور صفر.  20كنتور  إذ يقترب خط 

فجائيا   ▪ بعدها  السطح  هيئةيرتفع  للهضبةجر   على  الرئيسة  الحافة  تم ل  تلك  وف  وتتصل   ،
مترا وذلك تمشيا مع خط تقسيم    125-90الذى يتراوح منسوبه بين    ى  بسطحها العلو   الجروف

 المياه لأحواض التصريف المنحدرة فوق حافة الهضبة الشمالية. 

إلى الشرق من مدينة مرسى مطروح فيما بين موقع  الطابية    الشمالية  تمتد السلسلة الساحلية ▪
. تشرف أجزاء من  كم  10حتى رأس علم الروم فى الشرق لمسافة تزيد عن  القديمة فى البرب  

الساحل سهلا ساحليا   بينها وبين  تترك  البحر مباشرة ولكن فى بعض الأجزاء  السلسلة على 
أمتار فوق سطح    5أمتار ولا يزيد منسوبه عن    10اتساعه ما بين بضعة أمتار إلى  ضيقا  
  .(10-1صورة ) البحر

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 يبر بصوب الشمال ال ، ناظر2023ة الميدانية أغسطس المصدر: الدراس

 لميناء الرميلة )رأس علم الروم(  شرقي( الرواسب بميناء جرياس جوني الجانب ال10-1صورة )

البويضى  إمتداد   يرتفع السطح محليا فى أماكن  ▪ ارتفاع يزداد  حيث    ،سلاسل الحجر الجيرى 
علم  مترا كما هو الحال غربا من رأس    50فى بعض المواضع لأك ر من    شاطئية  السلسلة ال

بين  بينما يتراوح ارتف  ،الروم الوسطى  السلسلة  الداخلية فيصل  متراي   30-20اع  السلسلة  أما   ،
 مترا فوق منسوب سطح البحر.  60نحو ارتفاعها  

 اي متر   20متوسط ارتفاعها نحو متر و    500أما السلسلة الساحلية التلالية فلا يزيد اتساعها عن   ▪
   .اي متر 34فوق مستوى سطح البحر، و إت كانت هناك قمم تلالية يصل ارتفاعها إلى 
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ستخدام  باImage courtesy of the U.S. Geological Survey    2019  عتمادا علىا  الباح ة المصدر : من عمل 

  Arc GIS 10.2.1برنامج

 
 

 x 5 versus)بدقة لمنطقة الدراسة   DEMرتفاع رقمى انموذج ( 11-1شكل )
9 x 9 used for GDEM 1.0) 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 Arc GISببرنامجى  الباح ةمن عمل  DEMرتفاع رقمى عتمادا على نموذج اا  الباح ةر: من عمل  المصد 
10.2.1& Global Mapper  (5 5 x 5 versus 9 x 9 used for GDEM 1.0 ) 

  م 10بفاصل كنتوري لمنطقة الدراسة  ( الخريطة الكنتورية 12-1شكل )
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 :تحليل الخريطة الكنتورية لمنطقة الدراسة -2

( شكل  الكنتورية  الخريطة  من  أت12-1يتبن  على   (  تشرف  الساحلية  السلسلة  أجزاء  بعض 
  التي البحر على شكل جروف بحرية شبه حائطية الشكل إلى أت انحدارتها الجنوبية أشد من  

البحر. العام  من  و   تتجه صوب  المورفولوجي  شكلها  فات  ال ثم  الك يب  بشكل  و أشبه  ت إرملي، 
الرياح معاي، في رسابية بفعل الأمواج و مفتتات الإجانبها المواجه للبحر يتعرض لعمليات نقل ال

لا المعرض  الأخر  الجانب  أت  الشمالية    تجاهحين  انحد الرياح  أشد  تعد  و اراي السائدة  رض يتع،  
 .(  1975نين، ي) أبو الع رسابية بدوره لتراكم تلك المفتتات الإ 

الكنتور ▪ خطوط  بعضها  تتقارب  فوق  البحرية  وتنطبق  الجروف  تواجد  أماكن  تقع    ،فى  حيث 
إلى الشرق من   وذلك،  ةالحافة الشمالية للسلسلة الساحلية تحت تأثير العوامل والعمليات البحري

البرب مرسى   ويظهر ذلك ال لاثة مواقع للموانئ على الترتيب من الشرق إلى،  رأس علم الروم
ومرسى الفلاح )الرميلة( )ميناء جرياس  باجوش )ميناء ريجيس( ومرسى حوالة )ميناء كالياس(  

 .بشدة انحدارها كما سيتضح فى الفصل ال الث من ثم تتميز الجروف البحرية و  ،جوني(

 
حيث يعتقد أنها    ،كما تتقارب خطوط الكنتور من بعضها قرب حافة الهضبة جنوب رأس حوله ▪

 ات العرضية التى تمتد من الشرق إلى البرب. نكسار تأثرت بمجموعة من الا  قد 
 
جنوبا     ▪ للهضبة  الرئيسة  الحافة  خط كم  12بنحو تبدأ  مع  قطاعاتها  معظم  فى  تتفق  وتكاد   ،

، وتمتد ناحية الشمال البربى تقترب خلالها الهضبة من ساحل البحر ويتشكل فيها  100كنتور  
 تمتد بعدها ناحية البرب والشمال البربى.  ،بعض أرصفة نحت الموج

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 الخلاصة
الجيولوجية   التكوينات  دراسة  من  ظروف  تبين  المنطقة    الإرساب أت  فى  سادت  التى 

بالإضافة   أو كليهما معاي   آخرحيناي  ورواسب الأودية  البحرى حيناي و    الإرساب تناوبت بين  
 .رساب الريحيالإإلى 

مع   الشقوق  عمليات  وتشترك  تصعيد  خلال  من  وذلك  الصخر  إضعاف  فى  الفواصل 
ففعل المياه يزداد على طول الفواصل بين الكتل الصخرية    ،التجوية والتعرية المختلفة فيها

هذا بالإضافة إلى كوت الشقوق والفواصل بيئة صالحة لممارسة عمليات التجوية خاصة 
 الكيميائية. 

أت المناخ  دراسة  من  الرئيس  تبين  العناصر  أحد  الصخور. الحرارة  تفكك  فى  المؤثرة  ة 
ما فى تفتيت وتفكيك الصخور مع تناوب التمدد مهدورا    ى  ويمكن أت يلعب المدى الحرار 

يوم واحد ما  إفمعدل سقوط الأمطار  أما عن    ،والانكماش الممكن أت يسقط فى  نه من 
العام الأمطار طوال  كلها من  المنطقة  تناله  ما  نصف  التركز   ،يعادل  هذا  لم ل  ويكوت 

 فى تشكيل المنطقة. جوهري   الشديد فى سقوط الأمطار دور  

كما    ، متر  2-1سرعة الرياح العالية إلى نشأة أمواج بحرية يتراوح ارتفاعها بين    يوتؤد 
تعمل ، و يزداد معدل تواترها فى الدقيقة الواحدة مما قد يؤدى إلى ريادة معدلات النحت 

الرياح على إعادة ترسيب الرمال الشاطئية فى شكل ك بات ساحلية. كما تعمل على تذرية 
وتعمل ريادة التبخر على صعود المواد المعدنية وكربونات   السطح وإثارة الزوابع الترابية.

صلبة   جيرية  قشرة  مكونة  الشعرية  الخاصة  بفعل  الصخر  سطح  إلى  المذابة  الكالسيوم 
 نسبياي تقاوم عمليات التعرية. 

للمنطقة العامة  السمة  السطح بوجه عام أت الارتفاع هو  يرتفع    ،وتبين من دراسة  حيث 
السطح   ويرتفع  الشاطئ،  خط  يم له  والذى  صفر  كنتور  خط  من  بداية  تدريجيا  السطح 
محليا فى أماكن تواجد سلاسل الحجر الجيرى البويضى، و تتقارب خطوط الكنتور من  

من ثم تتميز  فى أماكن تواجد الجروف البحرية، و   بعضاي بعضها بل وتنطبق فوق بعضها  
 .من التفصيل فى الفصول التالية بشيءالجروف البحرية بشدة انحدارها كما سيتضح 
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ثانيالفصل ال  
الخامس 

 بمنطقة الدراسة الغارقة رومانيةال ئص الجيومورفولوجية لمواقع الموان ئالخصا

 :أولا: مورفولوجية مواقع الموانئ
 .شكل خط الساحل وتوجيهه -1     
 .رات سطح الأرضانحدا – 2     
 .الرواسب السطحية – 3     
 .الغطاء النباتى – 4     
 .الطحالب – 5     

 ثانياً : طبيعة المسطح البحرى المغمور:
 .الأمواج.1
 .التيارات البحرية.2
 .المد والجذر.3
 .تأثير طبيعة السواحل نفسها.4
 .ر القاعانحداطبيعة .5
 .المواد المشكلة للقاع.6
 :المؤثرة عليها والعمليات بمواقع الموانئ الرومانيةطبيعة المنطقة الشاطئية ثالثاً: 
 . عمليات التجوية-1
 . حركة المواد على المنحدرات-2
 .عوامل التعرية-3

 

الخلاصة      
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دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ
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 ثانيالفصل ال
 بمنطقة الدراسة   الغارقة  رومانيةال الموانئص الجيومورفولوجية لمواقع ئالخصا

بئلعديىد  والتى  تتميى  منطقى  الدراةى لالجيومورفولوجيى   الخصىئص     لتعىفف لىى اإلى     الفصل  يهدف
وتنقسىىىل تىىىىا العوامىىىل لعوامىىىل بئخنيىىى  ولوامىىىل  ئرجيىىى   ،الجيومورفولوجيىىى والعوامىىىل مىىىل العمىيىىىئ  

تتوقف لى  خبيع  الصىخور فى    ونظل الفواصل، وه ئر   نكسا  والالتو فئلعوامل البئخني  مثل الا
مىىد  التشىىليل المنطقىى  لىىى   فىى المسىىطا البيىىفس نفسىى  وتىىىا العوامىىل تىى  ف   صىىئص  المنطقىى  و 

اج مىو مثىل اأ   تنقسىل لمى  فا  بيفيى فهىئرجيى   أمئ العوامل الخ  .جوهفي بعيد لكنهئ ت دس لتغيفا   ال
لىل سىفي  المىد  الالت  تعمل لىى  تشىليل المنطقى  لىى  را  البيفي  والعواصف واألئصيف  والتيئ

لىىىىى   فلىىىى  المىىىىواد لىىىىى  المنيىىىىدرا   التجويىىىى  الميلئنيليىىىى  والكيميئصيىىىى  التىىىى  تىىىى  فلمىيىىىىئ   خفيىىىى 
ئبئ لذلا ينتج لنهئ م  فا  قئري . وتتيلل بذلا ف  تشىليل  ى  إرةالتعفي  نيتئ و تصئ بهئ لوامل  

ه ولىىذلا نىول الفواةىىا الشىئختي  التىى  تى  ف لىىى  مورفولوجيى   يعىىئ  انيىدار درجىى  السىئ ل وتعفجى  و 
مىل  ى   هىذا الفصىل  بئ ثى الوتيىئو   الغئرقى المىوانئ نش ة  لىي  يتل تيديد  ، وبنئء  الغئرق الموانئ  

 وةوف ينقسل الفصل إل       أقسئم لى  النيو التئل  : إلقئء الضوء لى  النقئط التئلي 

 أولا: مورفولوجية مواقع الموانئ

والمسىىطيئ  البيفيىى   والفيىىئ  ل الظىىفوف المنئ يىى  مىى س المظىىئهف المورفولوجيىى  تىى  يف لىىل  تعلىى 
ئ لتشىليل منطقى  ه، الت  تتيد جميعولوامل التعفي   لمىيئ  التجوي   مل  لل  والت  تسهل ف  لمل  

الدراة  الت  تيوس مواق  الموانئ، وتتوقف لىيهئ لمىيئ  التنمي  ف  تىا المنئخ  ف  العديد مىل 
 وةنتنئو  ف  هذا الفصل تىا المظئهف والم  فا  الت  تعلس شلىهئ اليئل . المجئلا  

 :شكل خط الساحل وتوجيهه -1

ول قتهىئ بعمىيتى   الغئرقى اج لنىد إنشىئء المىوانئ مىو يوضا شلل  ى  السىئ ل مىد  قىوة وتى  يف اأ
دا ل المسطا ئب لمئ يسئلد تعفج    السئ ل المشلل لىخىجئ  بيواج هئ الممتدة رةالنيت والإ

 .البيف   مئي  لىسفل أ نئء لمىي  الم   

ئب  رةىاج والتى  تى  ف بيىد هاتهىئ لىى  لمىيتى  النيىت والإمىو    السئ ل لى  قىوة اأ  اتجئهوي  ف  
لنىىد لىىل مينىىئء، لمىىئ  ىى  السىىئ ل  اتجىىئه ،(2-2(  1-2( والشىىلىيل  1-2ويتضىىا مىىل الجىىدو   

يوضىىا  ،الغئرقىى المختىفىى  لخىى  السىىئ ل لنىىد مواقىى  المىىوانئ ئ  تجئهىىالاتضىىا مىىل الجىىدو  لىىدد ا
ومئ تفتا لىي  ، الغئرق ئب ف  مواق  الموانئ رةت  يف تعفج    السئ ل لى  لمىيت  النيت والإ

 .ووجود بعضهئ قئصمئ   ت  الآ  الغئرق  ئر بعض الموانئ اند مل 
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    Arc GIs 10.2.1دام برنامج استخب   Google Earthادا على اعتم باحثةالالمصدر : من عمل   

 السائد بهم  تجاهة لوردة توضح الا ضافبالإ الغارقة( توجيه خط الساحل فى مواقع الموانئ 1-2شكل )
المختلفة لخط الساحل عند مواقع الموانئ الغارقةات تجاه ( الا 1-2جدول )  

270° - 360° 
غرب  شمال   

270° 
  غربا 

180° - 270° 
 جنوب غرب 

180° 
  جنوبا 

180° -90° 
شرق جنوب    

90° 
  شرقا

360° -90°  
شرق  شمال    

 (0)360° 
 شمال 

تجاه ال  

عدد  60 51 64 69 5 71 32 77
ات تجاهالا   

(1-2ئدا لى  شلل  التم بئ ث الالمصدر : مل لمل             

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد



�إ�صدار خا�ص  �إبريل ٢٠٢٤ 7879

الرومانية الغارقة بمنطقة الدراسة  ئالخصائص الجيومورفولوجية لمواقع الموان  الفصل  
لثانيا  

 

51 
 

شمئ  غفب ممئ   اتجئهالسئصد ف  مواق  الموانئ الغئرق  هو    تجئهالامل اأشلئ  السئبق  يتضا ا   
أ    واأ  اتجئهي لد  البيفي   والتيئرا   الامو الفيئ   هذا  ف   تنش   لى     تجئهاج  وتعمل  غيفه  دو  

جنوب غفب  ل جنوب شفق  ل شفقئ  ل شمئلا  ل    اتجئهويىي     تجئه ف    السئ ل ف  هذا الاانيفا
  تجئه ف  الا  اج وتيئرا  بيفي أمو شمئ  شفق. ف   يل أن  يقل نشئط العوامل الطبيعي  مل ريئ  و 

يل ف  مواق  الموانئ تجئه ف    السئ ل نيو تىا الاانيفاالغفب  والجنوب  والدليل لى  هلا قى   
   الغئرق  ميض الدراة .

 ArcGis10.2.1 (Fishwy,2009)دام بفنئمج ئةتخئدا لى  جوجل إيفث والفةل ب التم بئ ث الالمصدر : مل لمل 
 اب فى مواقع الموانئ  رس على عمليتى النحت والإ   همومدى تأثير  وسرعة التيارات البحرية( تعرج خط الساحل 2-2شكل )

الفوم وت داد لمىي       رأس لىل( ف  منطق2-2كمئ تنش  لمىي  النيت لمئ هو موضا مل الشلل  
تبعئ لارةالإ المنطق  وهو    تجئهئب  الغئلا لى   البيف   الموانئ   اتجئهالتيئر  شمئ  شفق ف  مواق  

أبو  شئف  ورأس   الواقع  ف  رأس  الم    وي د   ، وال الغئرق   تىا   إل   ممئ يعفلل لمىي     هجف 
 . فئل تكىف   فف تىا الفواةا لتعمي  المينئءارتف  تىا المنئخ  ويفج  هلا إل   ئالموان
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 :ات سطح الأرض انحدار  – 2
ا  ف  إبفاز الشلل العئم لىمنيدرا  ف  المنطق  ممئ يسهل ف  تيىيل  صئص   نيدار تفيد دراة  الا

 صوصئ بئلخىجئ  الت  تشغىهئ الموانئ     الغئرق وأشلئ  السطا بئلمنئخ  الت  تتواجد بهئ الموانئ  
والفؤوس والجفوف البيفي  الت  تيي  بهئ، لمئ تشمل دراة  الظهيف الذ  يخدم تىا الموانئ   الغئرق 
ا  دراة  توزي   نيدار ومئ مد  م صمت  لتىا المهم ، ولى  هذا ةوف تشمل دراة  لنصف الا   الغئرق 

 ئتهئ بوج  لئم ف  منطق  الدراة . اتجئها  و نيدار درجئ  الا
الا    تل  الالتم وقد  نمئهج  لى   الفقمي   رتئد  درجئ     Digital Elevation Models فئل  ف   سئب 
 Arc GIS 10.2.1دام بفنئمج  اةتخئتهئ السئصدة ف  منطق  الدراة  وهلا لل خفي   اتجئها  و نيدار الا

،Global Mapper 1.1     فت   اةتخو لل  لمسئ    المتوي   النسا  إجمئل     انيدارفاج  مل  لى   دة 
الا تل  وقد  الدراة ،   منطق   مقيئس   لتممسئ    الطبوغفافي   الخفاص   لى  مجمول   ،  25000:1ئد 

شلل  .50000:1 دراة   مل      إيجئز   (3-2 ويملل  الميداني   درجات   والم  ظئ   توزيع 
 ف  الآت  :  نحدارالا 

 نيىىدارأس تقىى  ضىىمل فتىى  الا  (3ْ لهىىذه المنىىئخ   ىىوال   نيىىداربىىىا المتوةىى  العىىئم لتوزيىى  درجىىئ  الا
بمنطقىىى  السىىىهل السىىىئ ى  الشىىىمئل   نيىىىداركمىىىئ تبئينىىىت درجىىىئ  الا (،5ْ-3الخفيفىىى  التىىى  تتىىىفاو  بىىىيل  

ا  دا ىىىل المينىىىئء الوا ىىىد  صوصىىىىئ نيىىىدار الغفبىىى ،إه تقىىى  المنطقىىى  مىىىئ بىىىيل تسىىىع  فتىىىىئ    لتبىىىئيل الا
كىىذلا بئلمنىىئخ  التىى  تشىىغىهئ  بىىئلفؤوس والجىىفوف البيفيىى  وبئلنطئقىىئ  التىى  تشىىغىهئ الكثبىىئ  الفمىيىى ،

ا   ئفىى  انيىىدار جنوبىىئ، فضىى  لىىل  تجىىئها بئلاانيىىدار فئلىىئ و ارتالس ةىىل الجيفيىى  البويضىىي  التىى  تىى داد 
 . الهضب  الميوةيني 

 النيو التئل  :لى   نيداردرجئ  الاتوزي  ويملل 

جىدا، وتشىغل  نيىدارتضىل اأراضى  الهينى  الاو :  (3ْأقتل مت ) شبه المستتويةالمستوية و المناطق   .أ
وتتفلىىىى   السىىىىبخئ ، مسىىىىئ  مىىىىل  (%90 ، و ىىىىوال  منطقىىىى  الدراةىىىى مىىىىل مسىىىىئ    (%13  ىىىوال  

ا  الهينىى  جىىدا بئلسىىبخئ  السىىىئ ىي  النشىىط   الطبيعيىى ( بئلمنخفضىىيل السىىئ ى  والىىىدا ى  نيىىدار الا
  وهلا لقدرة الميئه تيت السىطيي  البيفيى  لىى  تسىوي  السبخئ  بشفي  المنش   الم  ئ (اأو  و 

ا  الهينىى  جىىدا نيىىدار مىىل نسىىا الا (%57 أةىىطا السىىبخئ ، وقىىد اةىىت  ف القطىىئل الغفبىى  بيىىوال  
 .واأوة  النسا البئ ي  بئلتسئوس  بئلسبخئ ، وتقئةل القطئليل الشفق 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ
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 ArcGIs 10.8بفنئمج  دام ئةتخب Demئدا لى  التم بئ ث الالمصدر: مل لمل 

 العام  لمنطقة الدراسة  نحدارخريطة الا  (  3-2شكل )

مىىىىىىىىل مسىىىىىىىىئ   منطقىىىىىىىى   (%32 تشىىىىىىىىغل  ىىىىىىىىوال   : (5ْ-3)نحتتتتتتتتدارالمنتتتتتتتتاطق خ يفتتتتتتتتة الا  .ب 
فىى  النطئقىىئ   نيىىداروتتمثىىل المنىىئخ   فيفىى  الا ،السىىبخئ   مسىىئ  مىىل  (%7 الدراةىى ،و وال 

بىىئلهوام  تتفلىى  التىى  و  الفوابىى  الجبسىىي  والنبلىىئ  رواةىىا المتبخىىفا  و السىىبخي  التىى  تشىىغىهئ 
 .الشمئلي  والجنوبي  للأنظم  السبخي 

، منطقىىى  الدراةىىى مىىىل مسىىىئ    (%37 تشىىىغل  ىىىوال   :(7ْ-5)نحتتتدارالمنتتتاطق متوستتتطة الا  .ج
، يىىى ود مىىىل مسىىىئ   الىىىنظل السىىىبخي   صوصىىىئ الدا ىيىىى  والمفلبىىى  المفتبطىىى  بئأ ( تقفيبىىىئ3% 

  .الغئرق والمنيدرة مل الهضب  الميوةيني  والس ةل الجيفي  
المسىىىئ ئ  التىىى  تشىىىغىهئ جوانىىىا الس ةىىىل وتضىىىل  (:7ْ)أكثر متتت  نحتتتدارالمنتتتاطق شتتتد دة الا  . د 

، وتتفلىى  شىىغىهئ منيىىدرا  الهضىىب  الميوةىىيني لىىذلا التىى  تو منهىىئ،  الغئرقىى الجيفيىى   صوصىىئ 
 .بئلقطئليل اأوة  والغفب 
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ا  نيىىدار يسىىودهئ الا إه ، بئلاةىىتواء  صوصىىئ بمنىىئخ  السىىبخئ   تسىىل ةىىطا منطقىى  الدراةىى ي  .ه
لىىىى  جوانىىىا الس ةىىىل الجيفيىىى   نيىىىداروا ىىىدة،وت داد درجىىىئ  الاالهينىىى  جىىىدا وتقىىىل لىىىل درجىىى  

التى  قىد  نيىدار، بينمئ تسود بعض السىفو  الشىديدة الا15ْجنوبئ وتصل إل  أكثف مل   تجئهبئلا
 .ممثى  ف   ئف  الهضب  الميوةيني  والفؤوس اأرضي  20ْتصل إل  

  وهلا لوجود تجمعئ  مل بئلمنخفض السئ ى  والدا ى  اأو   نيدارزيئدة درجئ  الا  ي  ظ .و
بئلمنخفضىىئ   نيىىداروتقىىل درجىىئ  الا لىىى  هيتىى  روابىى  جبسىىي ، الفواةىىا الجبسىىي  والمىييىى ،

   نظفا لتسويتهئ لل خفي  التعفي  الهواصي .  الدا ىي  اأ ف  

درج    .ز لل    انيدارت داد  السئ ىي   الجيفي   السىسى   مل  لىبيف  المواج   الشمئل   الجئنا 
الجئنا الجنوب  المواج  لىمنخفض السئ ى ، إه يخض  الجئنا الشمئل  لىسىسى  السئ ىي   
لعوامل  يخض   الذس  الجنوب   الجئنا  بعلس  البيفي ،  النيت  لعمىيئ   اليئل   الوقت  ف  

القئري  الا  ،التشليل  العىيئ،نيدار وتتخذ  بئأج اء  ميدبئ  تقوةئ  السفى    ا   بئأج اء  ومقعفا 
 .ومستقيمئ بئأج اء الوةط 

 
  ا  متف  15فئلهئ أكثف مل ارتف  منئخ  الجفوف البيفي  الت  يصل  نيداركمئ ت داد درج  الا . 

وتىا الجفوف تمتد لفؤوس بيفي  ف  البيف وتعتبف لدرل    ٬°  90لندهئ إل     نيدارويصل الا 
الغفبي   الشمئلي   الفيئ   مل  المينئء  تسئلد   ٬ييم   اأ  لمئ  هدوء  تتكسف  مو لى   لندمئ  اج 

تيتو   ئب الت   اليلم   رأس  مثل  لل  ىيج  دا ل  الميئه  لهدواء  فل   ي د   ممئ  بهئ  صتدامهئ 
لى       موانئ و دهئ ف   ىجئنهئ  لند ةفو  جفوف بيفي  لذلا رأس  وال  ورأس لىل  

التيدث لى     لند مل التفصيل     ءذا مئ ةنتنئول  بشغئرق  وهالفوم فجميعهل يجئورهل موانئ  
 . كل مينئء لى   ده

 :والمصدر معدنى ( ،الرواسب السطحية ) حسب الحجم – 3     

تمتىد الشىواخئ الفمىيىى  اليديثى  فى  شىىفي  ةىئ ى  ضىي  ينيصىىف بىيل مسىتو  أدنىى  جى ر وألىىى  
ه ورواةب  انيدار ، وتتمي  بقى  أ نئء فصل الشتئءلعواصف البيفي  اج وامو نقط  تصل لهئ ميئه اأ

 الفمىي .

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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اج المتقدمى  تضىىعف مو ، فىئأئ  التى  تفصىل بىيل الىىفؤوس البيفيى تتكىو  هىذه الشىواخئ دا ىل الخىجىى
ئب  مولتهئ مل الفمىئ  فى  شىلل شىواخئ منبسىط  تتىفاو  درجى  إرةوتقل قدرتهئ لى  اليمل فتقوم ب

متفا ، وربمئ يضي  أقل مىل  50-20درجئ ، ويتفاو  اتسئلهئ بيل   4-  2هئ ف  الغئلا بيل  انيدار 
،  يث تتىف  ةىه   ةىئ ىيئ  ضىيقئ  قىد لا لس ةل الجيفي  لى  البيف مبئشفةهذا لثيفا إها مئ أشففت ا

مطىىفو ،  ئتجىىئهلىىىل الىىفوم غفبىىئ  بئر لىىى  خىىو  القطىىئل الممتىىد مىىل رأس امتىىيتعىىد  اتسىىئل  بضىىع  
تختفىىى  الشىىىواخئ الفمىيىىى  فىىى  بعىىىض القطئلىىىئ  التىىى  تشىىىفف فيهىىىئ السىسىىىى  السىىىئ ىي  لىىىى  البيىىىف و 

لىىىل الىىفوم، لمىىئ هىىو اليىىئ  لىىى  خىىو  القطىىئل الغفبىى  مىىل رأس  نيىىدارمبئشىىفة بجىىفوف شىىديدة الا
الكتل الصخفي  السىئقط  النئتجى  لىل تفاجى  اليئلا  تواجد اليص  والج ميد و ويشي  ف  مثل هذه 

 .الغئرق الموانئ  تىاإهمئ  هذه الجفوف ممئ أد  إل  

مل    الفمىي   الشواخئ  البيئض وتتكو   نئصع   مفكل   أوليتي   اأرةأ،  رمئ   ميئه  و مو بتهئ  التيئرا  اج 
يضئو  و أ ف   الب بيبئتهئ بيل المستديف و تىف شلل  تتكو  مل لفبونئ  الكئلسيوم الت  يخ و البيفي ،  

، ل وة (4-2ال اوي  أو المستديفة شلل     ارت، هذا إل  جئنا  بيبئ  الكو ليست ها  شلل منتظل
، لمئ تيتو  لى  نسا ميدودة لىغئي  مل الطيل  ف البيفي  و ففيئ  الفورامنيففالى  مفتتئ  اأصدا

 ية الغارقة. ود الأبمخئرج   رصيس % ويفتب  تواجدهئ بصورة 1والسيىت لا ت يد لل 

   
بعض  ففيئ  الفورامنيففا والبقئيئ   بيبئ  لىسي  غيف منتظم  الشلل   اليبيبئ  الملون  لىسىسى  السئ ىي   

 النبئتي  والعضوي  
 ميلفو.  1000  بنسب  تكبيف يجئمع  اأةلندر  -ف  معمل لىي  العىوم  بئ ث لمل الالمصدر: مل 

 ( أشكال الحبيبات المختلفة فى بعض العينات م  مواقع الموانئ الغارقة4-2شكل )
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  0.25  –  0.5والمتوةط   مل   0.62  -0.125  بيل الفمئ  النئلم  وتتفئو  أ جئم الفمئ  الشئختي   
التئلي 2  -2، ويوضا  جدو   مل  2-0.5والفمئ  الخشن   م     نتئصج التيىيل   ل  توضا  ( واأشلئ  

بداي     الغئرق ف  مواق  الموانئ    لينئ  أ ذ  لى  خو     الشئخئ  لست    الميلئنيل  ( اليجم 
 بييث تكو  ممثى  لعدد مل قطئلئ     الشئخئ.  لىل الفوم و ت  رأس مفة  بئجوشمل 

الغئرق  ( التيىيل الميلئنيل  لعينئ  مل الفواةا السطيي  لند    الشئخئ بمواق  الموانئ  2-2جدو     

 
 الموقع 

 

حصىىىى  
 صغير

خشىى  رمىى  
 جدا

رمىىىىىىىىىىى   رم  خش 
 متوسط

غىىىىىىىري   رم  ناعم جدا رم  ناعم
 خش 

2> 2-1  1- 0.5  0.5-  
0.25 0.25-  0.125  0.125-  

0.63 0.63< 

 0.1 0 0 17.8 70.3 11.9 0.1 ميناء باجوش

  ميناء جراس جونوا
( الرميلة)  0.1 7.79 80.59 10.8 0.1 - - 

 

 
 (2-2 ئدا لى  جدو  التم بئ ث الالمصدر: مل لمل 

 الغارقةالتحليل الحجمي لعينات الرواسب الشاطئية على خط الساحل فى مواقع الموانئ تمثيل ( 5-2شكل )
 الغطاء النباتى : – 4

2> 1>

1-
 0

.5

0.
5-

 0
.2

5

0.
25

- 0
.1

25

0.
12

5-
 0

.6
3

0.
63

<

حص  
صغير

رم  
خش  
جدا

رم  
خش 

رم  
متوسط

رم  
ناعم

رم  
ناعم 
جدا

غري  
خش 

0.1 11.9
70.3

17.8
0 0 0.1

(مرس  باجوش)ميناء زيجيس 
%

2> 1>

1-
 0

.5

0.
5-

 0
.2

5

0.
25

- 0
.1

25

0.
12

5-
 0

.6
3

0.
63

<

حص  
صغير

رم  
خش  
جدا

رم  
خش 

رم  
متوسط

رم  
ناعم

رم  
ناعم 
جدا

غري  
خش 

0.1 7.79
80.59

10.8 0.1 0 0 %(مرس  حوالة)ميناء جرياس جوني

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد



�إ�صدار خا�ص  �إبريل ٢٠٢٤ 8485

الرومانية الغارقة بمنطقة الدراسة  ئالخصائص الجيومورفولوجية لمواقع الموان  الفصل  
لثانيا  

 

57 
 

يتنول الغطئء النبئت   سا نشئط السلئ  ف  تىا المنطق  فبعض المنئخ  يفب  فيهئ الييوانئ   
فض   لل وجود مسئ ئ  تظهف بهئ لدد مل النبئتئ  النئدرة  ،  ويعتمد ةلئنهئ  لى  الفل  الجئصف

 . المنشآ  المختىف القف  السيئ ي  و والت  تتعفض لىتد ل البشفس بإزالتهئ لتشييد 

وتوافف   التفب   ةما  يختىف  السطا،  يث  ب شلئ   شديدا  ت  فا  بئلمنطق   الطبيع   النبئ   ويت  ف 
يختىف لن  دا ل  الس ةل الت لي  ف شلل السطا، لذلا فئ  نول النبئ  فوق ئ تموارد الميئه ب

     الدراة :ئ  النبئتي  ف  منطق  . وفيمئ يى  دراة  لىمجمول(1997 مبارك، (ي  ود المنخفضئ  واأ

     : السلاسل التلاليةمجموعة نباتات  (أ

الت لي وتشغل   لبيف   الس ةل  مسئ    الجيف   اليجف  مل  النبئت   الملون   غطئؤهئ  المنطق   مل  ة 
لل  ففقي ت يد  لا  صغيفة  مسئ    يشغل  إه  وأهل  5،  الس ةل،  هذه  مسئ    مل  النبئ   أنو %  ال 

 Long, et)% مل الغطئء النبئت  فوق الس ةل،  40الطبيع  فوق الس ةل المختىف ، والت  تمثل  

al., 1955).            
ويعتبف   وتتفاكل التفب ،  تتوافف الميئه  والفواصل  يث  دا ل الشقوق  توجد ف   هذه النبئتئ   ومعظل 

الشتئء،  يث   فصل  وهلا      الس ةل  فوق  السئصدة  النبئتئ   أكثف  والعود  السىيخ  نهئ  إنبئ  
الينل  يث   نبئ   يسودهئ  السن   بقي  فصو   بينمئ  نبئتئ  إنبئتئ   ولي ،  وتتمي   نبئ  معمف،  ن  

قصيفة لتنئةا التفب  الضيى  الموجودة ف  دا ل الشقوق، لمئ  جذورهئ   الس ةل ب نهئ نبئتئ  ق مي  
أفقي  ةيقئنهئ  ي يد    أ   ولا  اأرض  ةطا  فوق  متفارتومنبطي   نصف  لل   (1997مبارك،  (فئلهئ 

 . (1-2صورة   
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  بف غصوب الشمئ  ال ا  نئظف ، بئ ث تصويف ال، 2023المصدر: الدراة  الميداني  أغسطس 

النبئ  لل خفي  بفنئمج  أنو لى     بئ ث ال  تتعفف -PlantNet Plant Identification version 3.16.2ال 
5000124  

)رأس علم   الرميلةبميناء جرياس جوني الجانب الغربي لميناء  نبات الطبيعي فى الشقوق والفواصل( ال2-2صورة )
   الروم(

 

 

 
 ، نئظف صوب الشمئ   2023المصدر: الدراة  الميداني  أغسطس                           

 )رأس علم الروم( الغربي  الجانب  الرميلة س جونيفى الشقوق والفواصل بميناء جريا نثل( نبات ال1-2صورة )

ما ذو الشكل النجميونبات بالينيس ماريتي ماريتيوم(شمر البحر )كريثموم نبات    

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 مجموعة نباتات السهول الرملية:   (ب
المنيدرا ،  يث تكو  التفب  لميق  وموارد الميئه وتشغل السهو  الفمىي  المنخفضئ  الدا ىي  أو  

  إل  تسئق   ضئفمتواففة والسهو  الفمىي  ف  دا ل المنخفضئ ، يصىهئ ميئه الجفيئ  السطي  بئلإ 
اأمطئر، وإ  لئنت لمي  ميئه الجفيئ  السطي  أكبف مل لمي  اأمطئر السئقط ، والتفب  قد تكو   
رمىي  ف  بعض اأج اء تيمىهئ الفيئ  وتفةبهئ وتظهف ليبيبئ   شن ، أو تكو  فيضي  ف  بعض  

 . (3-2صورة  اأمطئر المنيدرة مل المنيدرا   اأج اء اأ ف   يث ت ت  م 

والس ةل المنيدرا   لى   تنو  الت   تىا  م   النبئتئ   هذه  أنهئ  (2-2    وتتشئب   صئص   إلا   ،
تختىف لنهئ ف  أنهئ تنتشف ف  منئخ  متعددة لمئ انهئ أكبف منهئ  جمئ وها  جذور لميق  ومنهئ  

نبئ    مثل  معمفة  البهسنئ نبئتئ   ونبئ   فوق   ،المتئ   ةواء  الفمىي   السهو   نبئتئ   ومعظل 
المنيدرا  أو فوق المنخفضئ  جذورهئ ةطيي  وأكثف لثئف  بجئنا السطا وتمتد أفقيئ لمسئفئ   

  صئص الميئه والفخوب  النسبي  مل السنتيمتفا  القىيى  السطيي  لىتفب  امتكبيفة وتتففل  ت  تستطي  
 .( 1997مبارك، (

   شفق، نئظف صوب الشمئ  ال2023المصدر: الدراة  الميداني  أغسطس 

بميناء جرياس جوني الجانب الغربي لميناء الرميلة )رأس   ةي فى السهول الرملينبات الطبيع( ال3-2صورة )
 علم الروم(
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 مجموعة نباتات الكثبان الرملية: (ج
لئلي  لفبونئ  الكئلسيوم قد تتكو  الكثبئ  الفمىي  مل  بيبئ  نئصع  البيئض تيتو  لى  نسب   

فئل تىا الكثبئ  ف  المتوة  ال  ارت، ويصل  (4-2صورة     % ف  بعض اليئلا  85ت يد لل  
ةطيهئ    ئر،امتبضع    فوق  نبئتئ   أنو وتنمو  تكو   مئ  وغئلبئ  الطبيع   النبئ   مل  معين   ال 

 Ayyad, 1976)  (قىيى  جداال النبئ  الت  تنمو فوقهئ أو  و  قوالدهئ  أنو لشبيب  أو نجيىي . و 
ال السئبق  نئدرا مئ تنمو فوق الكثبئ  نفسهئ ولكنهئ غئلبئ توجد  و  قوالدهئ، ولعل نو وه  تىا اأ

البيف،   شئخئ  لى   توجد  مئ  لئدة  النبئتئ   وهذه  قصيفة.  جذورهئ ةطيي   أ   إل   يفج   هلا 
النبئت  فوقهئ، وتظهف بجئنا  ئنتش يث تصل الكثبئ  إل   جل لبيف نسبيئ يسما ب ئر الغطئء 

اج مل اأج اء السفى  لنبئ  ينمو ف   مو البيف أليئف لى  شلل لفا  تتجم  بفعل اأ   شئخِ ء
   ) .Ayyad and Ammar, 1974)لفا  البيفمئء البيف وهو نبئ  

نبات الأكاسيا ريدولينس   نبات كوبروسما أسيروزا     

   نئظفا صوب الشمئ  الشفق  2023 أغسطسالمصدر : الدراة  الميداني  

 رسى حوالة بميناء كالياس ( مجموعة نباتات الكثبان الرملية بم4 -2صورة )
بفنئمج  أنو لى     بئ ث ال  تتعفف النبئ  لل خفي   -PlantNet Plant Identification version 3.16.2ال 

5000124  

 كثبان تلالية فوق رأس حوالة  كثبان طولية موازية لخط الساحل

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 مجموعة نباتات السبخات الملحية:               (د
قئلدتهئ  و  مستو   يق   والدا ىي   يث  السئ ىي   المنخفضئ   دا ل  ف   المىيي   السبخئ   تظهف 

لنتور   لل  (5-2صورة    ئرامت  5تيت  ي يد  ف   فوقهئ  النبئت   الغطئء  ويقل  تنمو  2،  اه    %
فئل نسب  المىو   وزيئدة الميتو  المئص ، وتصبا  رت نظفا  لا  Halaphytesالنبئتئ  الميب  لىمىو    

التفب  مىيي  رخب  مشبع  بئلميئه، ونجد أ  السبخئ  القفيب  مل البيف تفيض لىيهئ ميئه      
بهئ  ل   التفب   وتتشب   خويى   لفتفة  السبخئ   هذه  ف   الوةط   اأج اء  فوق  وتظل  الشتئء  فصل 
يعمل التبخف السطي  لى  تفلي  الام   ف  الطبقئ  العىيئ، وف  فصل الصيف الجئف تظهف 

ويتسبا   مل اأم  .  بيضئء  السبخئ  قشفة  الخصئص   ارتلى   تىف  والقىوي  ف   المىو    فئل 
ئر اليبيبئ  الفيضي  النئلم  تسبا قى  مسئمي  التفب  فيقل الغطئء  انتشالطبيعي  لىتفب ، لمئ أ   

درج    ال الت  لهئ القدرة لى  تيملنو النبئت  فوق هذه السبخئ ، ويقتصف نمو النبئتئ  لى  اأ
ومنهئ العئلي ،  مع ول     (Abdel-Razik, 1976)  المىو    صغيفة  بقع   ف   تظهف  النبئتئ   هذه 

أكثفهئ   مل  الخفي ة  ونبئ   الهيشا  نبئ   ويعتبف  النبئت ،  الغطئء  مل  لئري   ف   انتشبمنئخ   ئرا  
وتتمي     السبخئ  الشمئلي ، بينمئ يسود نبئ  العلفش ف  السبخئ  الجنوبي  البعيدة لل السئ ل،

 هذه النبئتئ  بجذورهئ السطيي ،  يث تكو  المىو   أقل ف  التكوينئ  الفمىي  السطيي  
) Ayyad, 1973).      

 
 الغفب  جنوب، نئظف صوب ال2023المصدر: الدراة  الميداني  أغسطس 

 (حوالةرأس ل) كالياسبميناء  ةات الملحيسبخ ال نباتات (5-2صورة )
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 ة:        يودالأ بطون مجموعة نباتات ه(   
معظل   الفوافد  أود وتنب   مل  العديد  وتغذيهئ  الجنوبي   الميوةيني   الهضب   مل  التصفيف  ي  

 ف لم  التفب  السطيي    تتبعئ لا ي ود والمسي  ، وتختىف لثئف  الغطئء النبئت  ف  دا ل اأ 
الا ودرج   الميئه  اأنيدارومصئدر  هذه  جوانا  منيدرا   أ   نجد  المثئ   ةبيل  فعى   ي   ود ، 

الاضئفبئلإ  الشديدة  الفوافد  ال   السطيي ،   نيدار   والميئه  التفب   مل  معظمهئ  ف   تكو   ئلي  
بئلإ المتئ   نبئ   ويسود  وبسيطئ  قىي   النبئت   الغطئء  نبئتئ   ضئفويلو   مل  لبيف  لدد  إل     

 وه  لل نبئ  ينمو ف  صدول الصخف(، ويعتبف نبئ  المتئ  مل     Chasmophytosالصخور  
م  ال  الفصيى  الشفوي   ال لتف( وهو ينمو فوق التفب  الضيى  تال النبئتئ  الشولي  الت  تنأنو 

الا واة   أن   لمئ  ةواء،  لى   د  العميق   لىي  نتشوالتفب   تتغذ   لا  المفل   أ   يوانئ    ئر 

Heneidy,S.Z,and L.MBidak,1998) ).    

يسود الطئفوا    (7-2، (6-2صورة     ي ود ومل أهل النبئتئ  السئصدة ف  دا ل  طوط تصفيف اأ
بينمئ يسود 50  –  25ي   يث يمثل مئ بيل  ود للأ  فصيس المجئر  الف    النبئت ،  %  مل الغطئء 

التفب  النئلم ، وهو مل اأ ال الشولي  وجذوره أفقي   نو العوةيج ف   يعئ  الفوافد الصغيفة  يث 
   .دام  لوقود ةتخويقطع  البدو لا   لومتشئب

 
 الشفق   ، نئظف صوب الشمئ 2023ني  أغسطس المصدر: الدراة  الميدا      

الرميلةشاطئ شرقي لالجانب ال جرياس جونيية بميناء ودالأ  ( نباتات6-2صورة )  

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 نبات كاربوبروتوس إدوليس )هوتنتوت( نبات ليمونياستروم مونوبيتالوم  
 الشفق   صوب الشمئ ، نئظف 2023ني  أغسطس المصدر: الدراة  الميدا    

)رأس علم    الرميلةي لميناء  شرق بميناء جرياس جوني الجانب الية  ودات الأ نبات  اعأنو بعض    ( 7-2صورة )    
  الروم(

بفنئمج  أنو لى     بئ ث ال  تتعفف خفي   لل  النبئ   -PlantNet Plant Identification version 3.16.2ال 
5000124  

نول شجف   ود كمئ يظهف ف  بعض أج اء هذه اأ تكو  التفب  السطيي  لميق   لندمئ  وبخئص   ي  
النب   السدر نبئ   وهو  الدراة ،  (Heneidy, S.Z   (2002 ,(وا د  منطق     بخصئص   يوي    وتتسل 

        مل  السئ ل  تشليىهئ ف  منطق   هئمئ ف   دورا    المختىف   وأ جئم   ال  نو ب  الطبيع   النبئ    ىعا ي
 المورفولوجي   والم ما  اأشلئ   مل  العديد   إبفاز   ف   اأ ف    الجيوموفولوجي   لىعمىيئ    مسئلدت 

  لى    الواضا  ت  يفه       مل  السئ ىي   السبخئ    تشليل  ف   ئ  واضي  ا  دور   النبئ    يىعا   لمئ  السئ ىي ،
  لضوي    مواد   مل  يضيف   مئ  بجئنا   التفةيا   مواض   وتيديد   ئب رةوالإ  النيت   لمىيئ    ميلئنيلي 

  مل   العديد   إظهئر  لى   النبئ    يسئلد   لمئ  مت ايد،  بشلل  فئل  ارت  لى   يسئلد   ممئ  السبخ   لسطا
  الطيني    والشطوط  المىيي   والبف    المدي   القنوا    مثل  السبخئ    ةطا  لى    المورفولوجي   الم ما

 .الفصل الثئلث  راج  .(1990 محسوب،)  وغيفهئ الفصىي  والخوان 

ال لتف ( لمئ توجد بعض النبئتىئ   –الىسىس  –ال متنول  مل النبئتئ  البفي  الطبي    الشيا أنو توجد  
الطفىىوة ( فضىى   لىىل بعىىض  –ولىىدد مىىل  شىىئص  المفالىى    النشىىئش  ،العجىىفم ( –الخشىىبي    المثنىىئ  

نولىىىئ  ها   40  إلىىى  ضىىىئفالشىىىعيف  ، بئلإ –ال يتىىىو   –الميئصىىىيل الم رولىىى  والتىىى  يتصىىىدرهئ   التىىىيل 
 .ي  ف  اليفئظ لى  النظئم البيت أهم

وأ ىف  تعمىل  ،بهىئ ئ   ئصى مسىتق    ئ  بيتيى ئ  و  نظئمىويضئف إل  هلا مجمولى  مىل اأشىجئر بعضىهئ تكى  
، أو تثبيت الطبق  السطيي  تفةيا الفمئ  الميمول  مثل القطفو ئلث  تعمل لى     ،لى   ج  الفمئ 

  .ئوم  لمىو   التفب  مثل المىياورابع  مق ،لىتفب  مثل الينظل
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 :      الطحالب  -5

 المداريىىى ، المنىىىئخ  فىىى  و ئصىىى  الجىىىفوف ةىىىوا ل بعىىىض  تشىىىليل فىىى  مهىىىل دور الطيئلىىىا  وتىعىىىا 
 الطيئلىىا  مىىل مجمولىى  تيديىىد  أملىىل قىىد  و .الجيىىف   اليجىىف صىىخور مىىل تتىى لف التىى  تىىىا و ئصىى 

 الىىىىىو   ها   الكوديسىىىىيئ وخيئلىىىىا  بئلمنطقىىىى ، الجىىىىفوف ةىىىىئ ل تشىىىىليل فىىىى  هىىىىئم بىىىىدور تسىىىىهل التىىىى 
 اليفىىىىف مىىىىل مجمولىىىى  بئلمنطقىىىى  البيولىىىىوج  النيىىىىت  مظىىىىئهف أهىىىىل ومىىىىل ،(8-2 صىىىىورة  اأ ضىىىىف

 مىىىل ومجمولىىى  ،الشىىىئختي  اأرصىىىف  ب ةىىىطا البيولىىىوج  النيىىىت  ومىىىدرجئ   السىىىئ ىي ، والتجىىىئويف
لمئ تبيل مل  ،(1999 ،خميس) الغئخس  الجفوف  قطئلئ    بعض   بقوالد   الضيى   الجئنبي   الفجوا  

 جففئلبى اليىئ  هىو لمىئ واأرصف  الغئرق  الج ر  جفوفوجود الطيئلا ب  بئ ث لى  الدراة  الميداني 
خيئلىىا بيفيىى  جئفىى  لىىى  ةىسىىى   بئ ثىى ال   ، ولىىذلا وجىىد لىىىل الىىفوم فو وجىىف  بىىئجوشفىى  مفةىى  

 ولا (.9-2  صىىورةالكثبىىئ  الفمىيىى  المطىىى  لىىى  البيىىف فىى   ىىىيج  والىى  الفمىىى  شىىفق رأس  والىى  
 بئلمنىىىئخ  الصىىىخور تفتيىىىت  فىىى  تىىى  يفا   البيفيىىى  اأ يىىىئء أهىىىل مىىىل تعىىىد  الطيئلىىىا  هىىىذه مثىىىل أ  شىىىا

 .( 1997 ،محسوب) السئ ىي 

 

 غفب ، نئظف صوب الشمئ  ال2023سطس المصدر: الدراة  الميداني  أغ

 )رأس علم الروم( الرميلةلميناء  شرقيبميناء جرياس جوني الجانب ال  طحالب البحرية( ال8-2صورة )

 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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   شفقالشمئ  الصوب ا  ، نئظف 2023:الدراة  الميداني  أغسطسرالمصد

 بميناء كالياي )كالياس( الجانب الشرقي لرأس حوالة طحالب الجافة( ال9-2صورة )

 
  غفب ، نئظف صوب الشمئ  ال2023المصدر: الدراة  الميداني  أغسطس 

 بميناء جرياس جوني الجانب الغربي لميناء الرميلة )رأس علم الروم( طحالب الجافة( ال10-2صورة )
 

 المسطح البحرى المغمور :الصخور وطبيعة ثانياً : طبيعة  

 ف المنطقىىى  الشىىىئختي  وتتىىى لف المنطقىىى  الشىىىئختي  مىىىل  ىىىتتختىىىىف خبيعىىى  المسىىىطا البيىىىفس تبعىىىئ لا
 (.6-2مجمول  أقسئم شلل  
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 Tarbuck, Lutgens,1984 المصدر:     

 ( أقسام المنطقة الشاطئية 6-2شكل )
ل فىىوق أجىىى اء وتتشىىئب  بعىىض الظىىواهف التضئريسىىي  فىىوق قىىئل البيىىىئر والمييطىىئ  مىى  تىىىا التىى  تتمثىى

إلا أ  الظىواهف التضئريسىي  فىوق قىئل البيىئر تعىد  ،أو مىل  يىث الشىلل العىئم  ةاليئبس مل  يث النشى 
ئب ولثيىفا مىئ تتغطى  رةدادا إها مئ قورنت بتىا لى  اليئبس، وتتعفض داصمئ لفعل الإامتألظل  جمئ و 

لمىىئ قىىد يتعىىفض قىىئل البيىىئر ليفلىىئ  تكتونيىى  لظمىى  تعمىىل  .بفواةىىا لظيمىى  السىىما وتنغمىىف تيتهىىئ
ويتىىى  ف المسىىىطا  (1976 ،العيني أبتتتو ). ق القىىىئلو لىىىى  تشىىىليل بعىىىض الظىىىواهف التضئريسىىىي  العظمىىى  فىىى

وتبىئيل  ،شىلل  ى  السىئ ل البيفس بمجمول  مل العوامل الت  ت  ف ف  تشليى  لمئ تعمل لى  تغييىف
مل  اأمئمي  والقفيب المنطق  الشئختي   ألمئق تبعئ لتغيف لم  فيط  ا تعفج  ممئ يسئلد لى  تغيف

فيتضىا أ   طىوط األمىئق فى   ،(8-2 والخفيط  الكنتوريى  للألمىئق شىلل (،  7-2الشئخئ  شلل  
وتتبئلىىد فىى  الجىى ء   ،  ئصىى  لنىىد مواضىى  الجىىفوف البيفيىى منطقىى  الدراةىى  تتقىىئرب فىى  الجىى ء الغفبىى 

شىىىفقئ ، وربمىىىئ يعىىىود هلىىىا  تجىىىئهوهلىىىا دليىىىل لىىىى  ضىىىيئل  الميىىىئه بئلا  يىىىث الخىجىىىئ  البيفيىىى ،  الشىىىفق 
ةل/ث بمنطق   80  ةفل  التيئر تبىا إشفقئ ،  يث أوضيت الدراةئ    تجئهلتنئق  ةفل  التيئر بئلا

ئب فىى  اأجىى اء الشىىف ي ، لىىى  العلىىس رةىىالإ(. ويميىىل التيىىئر إلىى  1996مطىىفو  لئمىى    ميسىىوب، 
 .وةتنئو  تىا العوامل تبعئ لقوة ت  يفهئ لى  المسطا البيفس  ،النيت ف  القسل الغفب يميل إل  

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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ال  Arc GISبفنئمج    متف  15بدق      COPERNICUSنموهج    ئدا لى التم  بئ ث المصدر : مل لمل 
10.8       

 DEMبمنطقة الدراسة  نموذج للأعماق( 7-2شكل )
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 Arc GIS 10.8بفنئمج  متف 15بدق    COPERNICUSنموهج  ئدا لى التم بئ ث الالمصدر : مل لمل     
 منطقة الدراسة  في خطوط الأعماق( 8-2شكل )

 اج :مو الأ – 1 
اج نئتج  مل ت  يف ا تكئ  الفيئ  بسطا  مو اج لئدة مل هبوب الفيئ  والعواصف فمعظل اأمو تنش  اأ

اأ أ   غيف  والج رمو الميئه  المد  بت  يف  فلئ   تنش   قد  والثورا     ،اج  ال لاز   ت  يف  مل  تنش   لمئ 
 ولهئ خو    Crestإل  قمتهئ    Troughفئل يقئس مل قئلهئ  ارتولكل موج     .البفلئن  ف  قئل الميي 

Length  )لهئ التئلي   الموج   وقم   قمتهئ  بيل  بئلمسئف   لن   الموج     .يعبف  مدة    Wave Periodأمئ 
متتئلي قمتيل  ليظت  مفور  بيل  ال مني   الفتفة  بهئ  الغفبي   ،  تيلفيقصد  والشمئلي   الشمئلي   الفيئ   تعد 

اج الت  تصل السئ ل الشمئل  لمصف مو بصف  لئم  ه  المستول  لل نش ة الغئلبي  العظم  مل اأ
(Tetra-Tech, 1989)،   10-2،  (9-2شلل). 
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  Lutgens,1984, Tarbuck المصدر:     
 
 

اج مىىو أو اأ Edge Wavesاج اليئفىى   مو يىى  يعىىفف بىى نو بنىىول مىىل الموجىىئ  الث فصيسىى وتتىى  ف الموجىى  ال
يىىى  تكىىىو   نو اج  أمىىىو ب (، وهىىى   11-2أ (،  11-2شىىىلل   Standing Waves مفتفعىىى  الصىىىئمدةال

، وتقتصىف  فلتهىئ لىى  التيىف  هىئ لا تتقىدم فهى   ئبتى  فى  ملئنهىئلمىئ أن فصيس لمودي  لى  الموج  ال
، ولهىىىذا يصىىىعا التعىىىفف لىيهىىىئ (12-2ألىىىى  وأةىىىفل ملونىىى  لىىىدد مىىىل القمىىىل والقيعىىىئ  لمىىىئ بئلشىىىلل  

. ولنىىدمئ (Pethic,J.,1984) فصيسىى لىىى  الموجىى  ال  Superimposedميىىدانيئ  أنهىىئ مىىل النىىول المتفاكىىا 
ملىونتيل معىئ  مجمولى  مىل التموجىئ   صىئمدةاج المو الشئخئ تتيد م  اأ نيو فصيس اج المو تتيف  اأ

ويلىىو  التبئلىىد بينهىىئ متسىىئويئ  لىىى  خىىو   ىى   High and Low Undulatingالمفتفعىى  والمنخفضىى  
 .  أبعئد متسئوي  وب  جئم متقئرب ، وهو مئ ي د  إل  ظهور السنل الفمىي  لى( 9-2 شلل الشئخئ 

وتكو   ( علاقة الموجة بعمق القاع 10-2شك  )
 الرواسب والضروس والسن  الرملية

 

ومكونات الموجةاه حركة الموجة اتج(  9- 2شك  )  
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  Pethick,J.,1986,p.40 المصدر:                 

 اج اليئف    أمو   صئمدةاج المو أ ( نش ة اأ 11-2 شلل

 
   Pethick,J.,1986المصدر:  
والسن  الرملية وانعكاس التباعد بي  قمة الموجة وقاعها على انتظام التباعد   صامدةاج المو ب( العلاقة بي  الأ 11-2)شكل 

 . بي  القرون 
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 اعها فى منطقة الدراسة  أنو اج و مو سمات الأ
ب ( إلىىىىىى   13-2أ (،   13-2 تشىىىىىىيف نتىىىىىىئصج الشىىىىىىلل 

اج الشىىمئلي  والشىىمئلي  الغفبيىى  بنسىىا تصىىل مىىو ةىىيئدة اأ
% فىىى  المتوةىىى  مىىىل جمىىىى  المشىىىئهدا  وهلىىىا 75نيىىىو 

لنىىد لىىل مىىل ةىىئ ل لىىىل الىىفوم  والسىىئ ل الغفبىى  لىىفأس 
 150-120اج بىىىىىىىيل مىىىىىىىو فىىىىىىىئل اأارتويتىىىىىىىفاو   ،اليلمىىىىىىى 
اج فيىىى داد لثيىىىفا أمىىىئم مىىىو . أمىىىئ معىىىد  تكىىىفار اأا  ةىىىنتيمتف 

الشىىىواخئ الصىىىخفي  والجىىىفوف البيفيىىى  لنىىى  فىىى   ئلىىى  
الشىىىواخئ الفمىيىىى  المنبسىىىط ، فقىىىد ةىىىجل القطىىىئل الواقىىى  

جىىىىىفاب ألىىىىىى  معىىىىىدلا   غفبىىىىى  رأس اليلمىىىىى  ورأس أبىىىىىو
 موج  ف  الد يق  لى   37-34تكفار بىغت 

تواتف    ، الالتو  فالتو موج / ئني  لى     0.6  -0.57بمعد   نسبي  ال .    ئ   المقئبل ةجىت معدلا  أقل 
  29-24-21لى  الشواخئ الفمىي  ف  لدة قطئلئ  متبئين  شمئل  الجفيفة وفول  والجفاول  بىغت  

 موج / ئني  لى   0.48-0.4-0.35، أ  بمعد  تواتف   الالتو موج  ف  الد يق  لى  
 . ( Frihy, 2009 )  الالتو 

 
 ( Frihy, 2009 ) المصدر:            

 الشرقية والغربية ارتاج المتأثرة بالتيمو فاع  الأارت( 13 -2شكل )

  Pethick,J.,1986المصدر:  
( تأثير أحتكاك الأمواج بالقاع عل  12-2شك  )

 شك  الموجة وتكو  القمم والقيعا 
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 ( Frihy, 2009 ):المصدر 

 الغربية  ارتبالتي هااج وتأثر مو حسب توجيه الأ ( تصنيف الشواطئ14-2شكل )

 رئيسيي  هما:اج البحرية بمنطقة الدراسة إلى نوعي   مو تصنف الأ
 Swell Wavesاج المتهادية )البنائة( مو أ. الأ

ج منطقى  نفىوه اج إلى   ىئر مىو اج لنىدمئ تهىدأ الفيىئ  أو  يىث تنتقىل اأمو ينش  هذا النول مل اأ 
، وهى  فىى  العىىئدة أكثىف انتظئمىىئ فىى  شىلىهئ وتتميىى  بلبىىف خولهىئ المىىوج  مىى  قىىى  الفيىئ  المولىىدة لهىىئ

ويفتب  بهىذا  ئ لل تتعفض بعد لىتكسف،ا  نظفا  أنهانيدار اج مو ال اأأنو و بئلتئل  فه  أقل   ،فئلهئارت
التىى  تنىىتج لىىل ريىىئ  تتميىى  بقصىىف فتىىفة هبوبهىىئ  اج المتدفقتتةمو بتتالأاج مىىئ يسىىم  مىىو النىىول مىىل اأ

 فل  الموج  وتبدو مقدمتهئ مغطئه بفغئوس البيف والفقئلىئ  المئصيى    اتجئه ئص  لندمئ تها ف   
ئب لنىىىدمئ رةىىىنيىىىو الشىىىئخئ وتقىىىوم بعمىيىىى  الإفابهئ وهىىى  تفقىىىد قوتهىىىئ تىىىدريجيئ فتتقىىىدم اضىىىطبسىىىبا 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 
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اج فىى  شىىفق مىىو تىىىا اأ تظهىىفو  ،م(1989)محستتوب، راضتتي، تنسىىلا مقىىدمتهئ لففاشىى  رغويىى  متسىىع  
 (.ب  13 -2لمئ هو موضا بئلشلل   وال  رأس 

  Wavesreaking Bاج المتكسرة )الهدامة(مو الأب. 

ئ قم  ووج  الموج  ينيدر فيه  ،اج متكسفةأمو اج بعد تعفضهئ لىتكسف لى  أنهئ  مو توصف اأ 
ب  ف أو  الموج   بشللٍ  مل  المنيدر  الج ء  هذا  شلل  يختىف  و يث  الموج ف،  مسم   ، يختىف 

-2شلل    اج لندمئ تفوق ةفل  هرا  المئء لند قمتهئ ةفل  الموج  نفسهئمو ولئدة مئ تتكسف اأ
الشئخئ  انيداراج المتكسفة لى  الشئخئ تبعئ لىعوامل الت  أد  لتكسفهئ مثل مو ، وتتبئيل اأ(14

و  وقوة  أمئم   المئء  غفب  الفيئ ،    اتجئهولم   مل  بداي   منطق     رأس  وال وتظهف  خو   لى  
 .الدراة 

اج مو : تتسل تىا اأ(  اج المندفعة ) المتقدمةمو بالأ اج المتكسفة مئ يعفف  مو وينسد  تيت نول اأ
وتقتفب ف  شلىهئ    ،ولذلا فه  تتمي  بقى  الفغوة والفقئ ي   نيدارفئلهئ نيو شئخئ شديد الائند ب

، تتمي  نيدارهت ازي  الت  تتيف   فل  رأةي  ألى  وأةفل أمئم شئخئ شديد الا إل  الموج  الا
مل تومبولو    لل  اج بمنئخ  الجفوف البيفي  لند  مو ميئه  بئلعم  الكبيف نسبيئ . وتظهف هذه اأ

 مفة  بئجوش ورأس أبو شف   ورأس لىل الفوم. 
 :  التيارات البحرية – 2 

يقتصف دور التيئرا  البيفي  لى  نقل الفواةىا واليطىئم الصىخفس بعيىدا لىل قوالىد الجىفوف البيفيى  
 اج لعئمل نيت ف  المفا ل التئلي ، ويعد التيئر السئ ى  المتج  مو ممئ يع ز مل دور اأ

 ( تقديف ةفل  التيئرا  الشئختي  ف  منطق  الدراة 3-2 جدو 
الشئخئ   انيدار القطئل 

 بئلدرجئ  
زاوي  ميل الموج   

 بئلدرجئ  
ةفل  التيئر  

 ةل/ث 
 م  ظئ  

 

 شرق حوله 

 شئخئ رمى   8.84 24ْ 9ْ

 شئخئ رمى   2.018 25ْ 2ْ الجراولة
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 جفوف بيفي   238.06 24ْ 82ْ علم الروم 

 (2019 مصطف ،  المصدر:         

الفيئ  السئصدة هو المستو  لل نقل الفواةا النئلم  دا ىل نطىئق   اتجئهمل الغفب صوب الشفق ف   
الميئه العميق ، ولولا الضعف النسب  لسفل  هذا التيئر ولمىى  بعيىدا لىل قوالىد الجىفوف البيفيى  لكىئ  

ةىىىل/ ئني  (  50اج لعئمىىىل نيىىىت  بىىىىا متوةىىى  ةىىىفلت  بئلمنطقىىى  مىىىو دوره لظيمىىىئ فىىى  تفعيىىىل لمىىىل اأ
 (.2-2شلل 
يىى  بىىإقىيل السىىئ ل الشىىمئل   نو   إلىى  هىىذه النوميىى  مىىل التيىىئرا  البيفيىى  فهنىىئ  تيىىئرا  أ ىىف   ضىىئفوبئلإ

شىفق /جنوب  شىفق  بسىفل   اتجىئههىئ مى  التيىئرا  السىئبق  يتجى  بعضىهئ فى  اتجئهالغفب  لا تتف  فى  
 0.25جنوب  /جنوب  شفق  بسفل  تتفاو  بيل   اتجئهم/ ئني ، وبعضهئ ف    0.75  –  0.25تتفاو  بيل  

وهنىئ  لىذلا التيىئرا  البيفيى   (Egyptian Naval Forces, Final Report, 2002)م/ ئنيى   0.75 –
 اتجىىئهاج فعنىىدمئ يلىىو  مىىو قوالىىد الجىىفوف البيفيىى  وتنشىى  بسىىبا   فلىى  اأالموازيىى  لخىى  السىىئ ل قىىفب 

والثئنيىى  مفتىىدة   Swashالموجىى  مىىئص  فإنىى  ينىىتج لنهىىئ  ىىفلتيل اأولىى  مندفعىى  صىىوب قوالىىد الجىىفوف 
وميصىىى  اليىىفلتيل هىى  نشىى ة تيىىئر دفىى  لىىى  خىىو   ىى  السىىئ ل  ،Back Washصىىوب ميىىئه البيىىف 

Long Shore Drift    أ  لهىذه  بئ ثى عتقىد التداده. و امتىيعمىل لىى  نقىل الفواةىا بئلتىدريج لىى  خىو
التيئرا  الدور اأكثف أهمي  ف  نقل اليطئم الصخفس والكتل الصخفي  الكبيفة الت  ةىقطت  ىديثئ مىل 

اج مىىو ( ومىل  ىل تفعيىل لمىل اأ 2005 – 1998أمىئم قوالىد الجىفوف البيفيى ، وهلىا فى  الفتىفة مىل   
ه ف  انيدار البيفي  لعئمل نيت لسئ ل المنطق   ئص  م  ضي  الفصيف الشئخت  مل جه ، وشدة 

اج البيفيىى  الشىىتوي  مىىل جهىى   ئلثىى ، وبقيىىئس ةىىفل   فلىى  مىىو بعىىض القطئلىىئ  مىىل جهىى   ئنيىى  وقىىوة اأ
اج بسىىطا الفصىىيف الشىىئخئ فوجىىد مىىو الميىىئه المندفعىى  تجىىئه قوالىىد جىىفوف المنطقىى  بدايىى  مىىل تكسىىف اأ

م/ث، أمئ اليفل  الفجعيى  لىميىئه بدايى  مىل اصىطدامهئ بقئلىدة الجىفف   20أنهئ تبىا ف  المتوة  نيو  
 (. 2012-1995  ميس،  .م /ث  20ةفلتهئ  ت أيضئالبيفس فقد بىغ

بفصىىد ةىىفلئ  التيىىئرا   CRI (Coastal Research Institute) كمىىئ قىىئم  معهىىد أبيىىئث الشىىواخئ 
فىى  لىىدة مواقىى   1982 تىى  لىىئم 1978السىىطيي  فىى  منطقىى   الشىىئخئ الخىىئرج  فىى  الفتىىفة مىىل لىىئم 

ةىل 30ويتضىا مىل هىذه الدراةى  أنى  نىئدرا  مىئ ت يىد ةىفل  التيىئر لىل   ،بطو  السئ ل الشمئل   لمصىف
 ةىل/ث  25وتصىل ةىفل  التيىئرا  فى   ىىيج العىفب نيىو   ، ئني  لى  معظل السئ ل الشىمئل  لمصىف/

(Ibid,1984) . 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
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تصىل  ، Littoral  Currents اج قىفب  ى  الشىئخئ إلى  نشى ة تيىئرا  شىئختي مىو ف اأانيفاكمئ يتسبا 
وت يىد فى   ئلى  العواصىف القويى  أكثىف  ،ةفلتهئ نيو لدة لشفا  مل السنتيمتفا  ف  الثئني  الوا دة

 ويُعىد هىىذا النىول مىل التيىىئرا  مسىتولا بصىورة مبئشىىفة لىل نقىل لميىىئ  لبيىفة مىل الفواةىىا  ،مىل متىف/ث 
التغيىىفا  التىى  تيىىدث لىىى  مىىد  الىى مل لسىىوا ل ( 15 – 2شىىلل  لىىى  خىىو   ىى  الشىىئخئ، ويوضىىا 

 التعفيىى ولوامىىل  التجويىى يىى  ر بعمىاج التىى  تى  ف لىىى  الصىىخو مىىو ها  تكىويل غيىىف منىىتظل بتىى  يف قىىوة اأ
 El)ولقىىد قىئم ، مينىىئء زيجىيس وجفيىىئس جىون قى  مو مشىلى  مجمولى  مىىل الظىواهف وهلىىا تطبيقىئ لىىى  

Fishawi,N.M.,1994)  فوجىىد أنهىىئ  ،بيسىىئب ةىىفلتهئ لىىى  خىىو  السىىئ ل بىىيل فولىى  ومفةىى  مطىىفو
 (.2-2ةل/ث  شلل 15-11تتفاو  بيل 

وتقىل  ،ةىل /ث فى  فصىل الصىيف 113.5-9.26وتختىف ةفلتهئ مل فصل أ ىف  يىث تتىفاو  بىيل 
فصىل الشىتئء  ىل ةىفلئ  مىئ تعىود مىفة أ ىف  لىت ايىد فى   ،ةىل/ث  4.46ف  فصل الخفيف لتصىل نيىو  

 ىل  ،العواصىف الشىديدة التى  تهىا لىى  السىئ ل  ى   هىذا الفصىلةىل/ث بسىبا    23.14لتصل نيو  
 ةل/ث. 8.4تهب  مفة أ ف      فصل الفبي  لتصل نيو 

 فلى  هىذه التيىئرا  مىل  ى    فلى  الفواةىا فى  المنطقى  الشىئختي  مىل  ى    اتجىئهوقد أملىل تتبى  
 – Galvinدام معئدلى  ئةىتخلمىئ يملىل نظفيىئ  تقىديف ةىفل  التيىئرا  الشىئختي  ب .(1  الصىور الفضىئصي 

Eagleson  2)،  وقىىىد تفاو ىىىت ةىىىفل  التيىىىئرا  الشىىىئختي  فىىى  منطقىىى  الدراةىىى  وفقىىىئ  لهىىىذه المعئدلىىى  بىىىيل
(. وي  ظ مل بيئنىئ  الجىدو  أ  ةىفل  التيىئرا  الشىئختي  تى داد 3-2ةل/ث  جدو    1.42-397.6

 .الفوملىل لمئ هو اليئ  لند رأس  نيدارأمئم السوا ل الصخفي  شديدة الا

 
 Landsatمل صورة القمف الصنئل   Band1تل تيديد اتجئه التيئرا  المئصي  ف  المنطق  الشئختي  التمئدا لى   (1) 

 .1986متف لعئم  30×30يضئ  ابقوة  ،TMمل نول 
 .تبئل نفس الخطوا  ف   سئب ةفل  التيئرا بئ بئ ث اللمل *
 V = Kg T tan B sin 2Xb تحسب سرعة التيارات الشاطئية وفقا للعلاقة التالية:  (2) 

 - يث أ  :
V( ،=سرعة التيار الشاطئ )متر/ثانيةK   1.1-0.6=معام  تتراوح قيمته بي،  g  عجلة الجاذبية=،  Tفترة الموجة=، B انحىدار=

 (..Tetra-Tech, 1984, p. 3-52=زاوية التكسر )Xb ،الشاطئ
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شكل )            
2 

– 
15

صخور بعمليتي التجوية والتعري
( التغيرات التي تحدث على مدى الزمن لسواحل ذات تكوين غير منتظم بتأثير قوة الأمواج التي تؤثر على ال

ة و مشكلة مجموعة من 
س جوني ( 

س وجريا
الظواهر وذلك تطبيقا على أحدى مواقع الموانئ الغا رقة )ميناء زيجي

)تاربوك، 
2014

)
، الدراسة الميدانية

 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 : رز المد والج – 3
 ، ((Davis,1964متف وهلا  سا تقسيل  2<يندرج البيف المتوة  ضمل البيئر صغيفة المد 

 ), 1995., TViles, Spencer(  وييىىدث المىىد والجىى ر بواقىى  مىىفتيل يوميىىئ   يىىث يىىتل القمىىف  فلتىى .
فىىئض الىىذ  ييىىدث لسىىطا نخفىىئل والارت ف قىىدر الاا ىىتورغىىل  ،ةىىئل  24الظئهفيىى   ىىو  اأرض لىىل 

، شىى ن  فىى  هلىىا (1984)محمتتد صتتبرى، ةىىل فىى  المتوةىى  30إلا أ  الفىىئرق المىىد  لىىئدة  صىىغيف  ،الميىىئه
 .ش   معظل قطئلئ  ةئ ل مصف المطى  لى  البيف المتوة 

والىىذس يقصىىد بىى  مقىىدار  Tidal Rangeفىىئض الشىىديد لمىىد  المىىد نخيتميىى  السىىئ ل الشىىمئل  الغفبىى  بئلا
بيئنىئ   ئر  فئضى  وقىت الجى ر، وقىد أشىانخفئلى  أ نىئء المىد و ارتالفئرق الفأةى  فى  منسىوب الميىئه لنىد 

 Mean High Waterم إلىى  أ  متوةىى  المىىئء العىىئل  لىمىىد الكبيىىف 2000المىىد والجىى ر بئلمنطقىى  لىىئم 

Spring  ةىىل، فىى   ىىيل بىىىا متوةىى  المىىئء العىىئل  لىمىىد الصىىغيف  0.26قىىد بىىىاMean High Water 

Neap 0.18  ةل أمئ متوة  المئء المنخفض لىمد الكبيىفMean Low Water Spring   0,06فقىد بىىا 
 Egyptian)فقىد بىىا صىفف  Mean Low Water Neapةل، أمئ متوة  المئء المىنخفض لىمىد الصىغيف 

Naval Forces, Final Report, 2002) فىئض الشىديد لمىد  نخصىف  لئمى  فإنى  لىى  الىفغل مىل الاوب
المد بئلمنطق   أقل مل نصف متف ( فإ  تكفاري   دو   يع ز مل قدرت  لىى  إهابى  الصىخور الجيفيى  

اج مىو ف  صورة فجوا  إهابى  بقوالىد الجىفوف البيفيى   تقىويض ةىفى  (، لمىئ يعى ز مىل قىدرة نيىت اأ
اج العواصىىىىف الشىىىىتوي  أمىىىىو تطىىىىئب  بىىىىيل ميىىىىئه المىىىىد العىىىىئل  و لسىىىىئ ل المنطقىىىى   ئصىىىى  مىىىىئ إها  ىىىىدث 

 . (2012،)خميس

 المواد المشكلة للقاع : – 4   
ورة  ال وهلا لى   سا أصل نش تهئ وتمثل الصأنو يملل تصنيف الفواةا المشلى  لىقئل إل        

وتىا    الغئرق لقئل الموانئ      ىفواةا المختىف  المشلى لمجمول  مل الصور    ب(  11-2،   (أ2-11 
  2014ف  الفتفة مل    بئ ث ال  ت فقد قئم:  شديد    تل دراةتهئ بعد لنئء ث    مواق  الت   الالصور تمثل  

وقد تعفف   لهئ لى  أشلئ  مختىف  مل رواةا القئل لند   ميداني ال يئرا   ال  بئلعديد مل(  2023-
 ال الفواةا إل  :أنو وتنقسل موق  لل مينئء 

اليئبس    ورةوبيئ   يرةوبيئ   اليئبس (،  مل  لئصل     وي أصىهئ  مل  نبئ     أصىهئ  أو  ، (بيفس 
 (. الفةوبيئ  مئصي   أصىهئ مل المئء  إل  ضئفبئلإ 
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منهئ لى   دة يجا م  ظ  أ  رةوبيئ  قئل البيف ه   ىي  مل  لل  ولى  الفغل مل أننئ ةنتنئو  
التكوينئ  السئب  هلفهئ ولا يوجد ج ء رةوب  بهئ يفج  أصل تكون  إل  أس مل هىذه التقسىيمئ  لىى  

 انففاد.
فمث  رةوبيئ  اليئبس : ه   بيبئ  معدني  نتئج لعمىيت  التجوي  والتعفي  لى  اليئبس  وقد تل نقىهئ  
إل  البيف أو قد تغيف مستو  ةطا البيف وغمف أج اء لبيفة مل اليئبس  بمئ تيتوي  مل رواةا لمئ  

 هو موضا بئلشلل التئل . 
فتتكو  مل أصل بقئيئ أ يىئء بيفيى  أو نبئتيى  وغئلبىئ مىئ تتكىو  هىذه الفةىوبيئ    وي اليي  مئ الفةوبيئ  أ

بتفاكل بقئيئ أ يئء مجهفي  تعي  بئلميئه المشمس  القفيب  مل ةطا الميي  وتتفاكل بقئيئهئ لى  ةطا 
 البيف.

 .تتكىىو  الفةىىوبيئ  المئصيىى  مىىل معىىئد  يىىتل تبىفهىىئ مىىل مىىئء البخىىف مبئشىىفة بواةىىط  لىىدة خىىفق ليميئصيىى 
إلا  وس أ  معظىل هىذه الصىخور مىل أصىل  يى ومثئ  لذلا بعض صىخور اليجىف الجيىفس. فبىئلفغل مىل

 .أ  بعضهئ يتكو  بئلتفةيا المبئشف لمعد  الكىسيت 
 

 
 (2023- 2016( أشكال الرواسب المختلفة المشكلة لقاع الموانئ الغارقة فى الفترة م ) أ11 -2صورة )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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   بئ ث تصويف ال ،المصدر: دراة  ميداني 
 (2023- 2016فى الفترة م )  الغارقة( أشكال الرواسب المختلفة المشكلة لقاع الموانئ ب 11-2صورة )

 القاع : انحدارطبيعة  –5   
-2القىئل  سىا نىول رواةىا القىئل التى  ةىب  وتعففنىئ لىيهىئ ويوضىا الشىلل    انيدارتختىف درجئ   

ئبئ  الفمىيىى  يقىىل معىىد  رةىى ف نىىول الفواةىىا ففىى   ئلىى  الإا ىىت سىىا  نيىىدار( تفىىئو  درجىىئ  الا16
ئبئ  فىى  تىىىا رةىىاج وتىى داد تىىىا الإمىىو وتظهىىف التموجىىئ  الفمىيىى  وهلىىا فىى  منىىئخ  هىىدوء اأ نيىىدارالا

، يتبىىيل مىل تيىيىل  فيطىى  يىى  لمىيى  الم  ى  فىى  تىىا المنىئخ المواقى  م ديى  لوجىىود  ىواج  رمىيى  تع
فى  الجى ء الشىفق   نيىدارالعىئم لمنطقى  الدراةى   يىث نجىد إ  الا  نيدار ف الشديد بئلا تالا  نيدارالا

لمينئصيل ف  منطق  الدراة  وهمئ لى  التفتيا مينئء زيجيس  مفة  بئجوش(، ومينئء لئليئس  مفة  
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غىفب الىفؤوس المقئبىى  لتىىا المىوانئ لىى    تجىئهبئلا  نيىداربينمىئ يى داد الا  نيدار وال ( يتصف بقى  الا
ا مىىل الجئنىىا انيىىدار ( فئلجئنىىا الشىىفق  لىمينىىئء أشىىد الفميىىى   مينىىئء  العلىىس فىى  مينىىئء جفيىىئس جىىون 

 .الغفب 

 
 Arc GIS 10.8بفنئمج  متف 15بدق    COPERNICUSنموهج  ئدا لى التم بئ ث الالمصدر : مل لمل  

 بمنطق  الدراة ىقئل ل العئم  نيدارالا  ئ  ( درج16-2شلل  

 :   الجيومورفولوجية المشكلة لمنطقة الدراسةوالعوامل العمليات  لثاً:  ثا
تتىى  ف منطقىى  الدراةىى  بمجمولىى  مىىل العوامىىل والعمىيىىئ  التىى  تعمىىل لىىى  تغيىىف شىىلل المنطقىى  بصىىورة 
مسىىتمفة  يىىث تعتبىىف بعىىض النوميىىئ  مىىل المعىىئد  الملونىى  لىصىىخور مصىىدر مىىل  مصىىئدر اأمىى  ، 
ومل أمثى  هلا اليجف الجيفس الملو  اأةئة  وبشلل واة  ف  منطق  الدراة ،  يث يتكو  اليجف 
الجيىىىفس أةئةىىىئ  مىىىل معىىىد  الكئلسىىىيت أو الىىىدولوميت وهىىىذه المعىىىئد  مىىىل النئ يىىى  الكيميئصيىىى  مىىىئ هىىى  إلا 

 Ca, Mgأو لفبونىىئ  الكئلسىيوم والمئغنسىىيوم  3CaCoمفلبىئ  مىييىى  مبىئرة لىىل لفبونىئ  الكئلسىىيوم 

2)3(Co .قىيى  الذوبئ  ف  المئء 
إلا أ  هىىذه المعىىئد  تتيىىو  إلىى  مفلبىىئ  مىييىى  ها  قئبىيىى  لئليىى  لىىىذوبئ  لنىىد اتصىىئلهئ بئلميئليىىل  

النشط  ليميئصيئ  مثىل اأ مىئض الذاصبى  فى  ميىئه المطىف، أو الميئليىل المئصيى  اأرضىي  الميتويى  لىى  

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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يونئ  المىيي  المهئجم  م دي  إل  تجوي  اأةطا الصخفي  والبني  الدا ىي  لىتفليا الصخفس فى  الإ
 .(1990، ) البنا المستقبل

  لعوامىىىل التعفيىىى  البيفيىىى  التىىى  تىىى  ف بشىىىلل قىىىو  لىىىى  منطقىىى  الدراةىىى  وةىىىنتعفف لىىىى  تىىىىا ضىىىئفبئلإ
 .العوامل والعمىيئ  بشت  صوراهئ ف  هذا الج ء

 عمليات التجوية : -1
وتيىىىىل الصىىخف فىىى  ملئنىىى  دو  التجويىى  مبىىىئرة لىىل تىىى  يف الجىىو فىىى   ئلىى  ةىىىلو  الفيىىئ  لىىىى  تفكىىا 

 فلىىىى ، أو بمعنىىىى    ىىىىف تفكىىىىا الصىىىىخف أو تغيىىىىفه قىىىىفب ةىىىىطا اأرض وتكىىىىويل معىىىىئد  مختىفىىىى  فىىىى  
 صئصصىىىهئ لىىىل المعىىىئد  السىىىئبق   وهىىى  تنقسىىىل إلىىى  مجمىىىولتيل همىىىئ التجويىىى  الميلئنيليىىى  والتجويىىى  

 .الكيميئصي 
  Mechanical (natural) Weathering عمليات التجوية الميكانيكية )الفيزيائية (: -أ 

تفكا الصخف ف  ملئن  وتفتت  لج يتئ  صغيفة دو  تغيف ملونئت  المعدني  , فئلتجوي  الطبيعي  ه   
 (.12-2ةي  قط  مل الصخف وجفشهئ ف  موضعهئ بدو   فل  صورة   

 
 م نئظفا صوب الشمئ   2023 أغسطسالمصدر: دراة  ميداني  

 ميناء جرياس جوني )الرميلة(  ؤثرة على( التجوية الميكانيكية الم12-2صورة )
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 Chemical  Weathering  Processes التجوية الكيميائية : –ب 

و المىئء أو العنئصىف الجويى  أه  مبئرة لل تفئلل أو ت  ف ملونئ  الصخف المعدني  ببخئر المىئء 
ةئةىىىي  فىىى  فاكيىىىا جديىىىده مختىفىىى  لىىىل المىىىئده اأو بعىىىض ملونئتىىى  لتأ, فتتيىىىو  ملونىىىئ  الصىىىخف 
ىيجف الجيفس مل لون  ل  التدرج الىون ( مد  12-2 صورة  وضا التو  ،موض  الصخف دو   فل 

بىيل الصىخف  لل الكيميئص نتيج  التفئ ،الىو  اأةود   ل إل    البن  الفئتا  ل البن  الغئم   الوردس
لتفع   الكيميئصي   اأصى  ومئء اأمطئر والهواء ورهاه البيف ومئء البيف نفس  وة وضا أشلئ  ا

 .مل التفصل بئلفصل الثئلث المختىف  بش ء 

 :حركة المواد على المنحدرات   - 2
تىى  بىىدورهئ تكىىو   جىىئم مختىفىى  فىىوق السىىفا، وال لتجويىى  إلىى  تىىوفيف مفتتىىئ  صىىخفي  بتىى د  لمىيىىئ  ا

فإنهئ ف   ،وةواء لئنت هذه المفتتئ  متيفل  بئلنقل أو  ئبت  ف  موضعهئ فوق السطا.نتقئ جئه ة ل 
والمقئومىى    قىىوة رد الفعىىل ( التىى  از  النسىىب  بىىيل القىىوة الم ديىى  لىيفلىى  التىىو كىتىىئ اليىىئلتيل تعتمىىد لىىى  

 ئتجىىىىىئهتتجىىىىى  لمنىىىىى  اليفلىىىىى  ب
)محستتتتتتتتتوب،  .أقىىىىىىىىىدام السىىىىىىىىىفا

ف يتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىل تصىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىن(. 2001
المنيىىىىدرا  بمنطقىىىى  الدراةىىىىى  

هئ وتقىىوس انيىىدار وفقىىئ لدرجىى  
 ةىىىىىىىىىوف نتنىىىىىىىىىئو  ،ةىىىىىىىىىطو هئ

 .أشلئلهئ ف  الفصل الثئلث 
                                

ني   المصدر: الدراة  الميدا
، نئظف صوب 2023أغسطس 

 الشفق   الشمئ 

المواد  حركة ( 13-2صورة )
بميناء جرياس  على المنحدرات
ي لميناء  شرق جوني الجانب ال

 )رأس علم الروم(  الرميلة

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 :  The Cliffsالجروف  .أ
ا  ال المنيىىدر أنىو درجى ، وهىى  تعىد أكثىىف  90و 45هئ الشىديدة التىى  تتىفاو  بىىيل ارتئنيىىد تتميى  الجىفوف ب

نكشئفهئ أمئم العوامل الجوي ، فه  تتكو  مل خبقئ  صخفي  ولا تغطيهئ ت  فا بعوامل التجوي ، نظفا لا
جىواه لىيهىئ بسىفل  نيىو لمىئ تتيىف  المىواد المُ  ،Free Facesالمفتتئ ، ولذلا تسم  بئأوج  الملشىوف  

 (.14-2أقدام المنيدر صورة  

 

 
 م نئظفا  صوب الشمئ  الغفب 2016المصدر: دراة  ميداني  يوليو 
 ( الجروف الساحلية فى أحد مواقع الموانئ الغارقة14 -2صورة )
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 : Rectilinear Slopes(  نحدارالمنحدرات المستقيمة ) منتظمة الا  .ب
هئ، ولكنهئ تصنف إل  منيدرا  شديدة وأ ىف  هينى  انيدار تتمي  المنيدرا  المستقيم  بتمئ ل درجئ   

 (.15-2صورة     Talus Creeps، ولئدة مئ تغط  أةئفىهئ مخفوخئ  الهشيل نيدارالا

 
 الشفق م نئظفا  صوب الشمئ  2016المصدر: دراة  ميداني  يوليو         

 ( المنحدرات المستقيمة 15 -2صورة )

 :  Convex Slopesالمنحدرات المحدبة  .ج
تتمثل المنيدرا  الميدب  لئدة فى  اأجى اء العىيىئ مىل اليئفىئ  الصىخفي ، وهى  أكثىف تى  فا بعمىيىئ  

 (.16-2( صورة  2004  تفاب،  .النيت والتجوي ، وتظهف بهئ الشقوق والفواصل الصخفي 
 : Concave slopesالمنحدرات المقعرة  .د

تتمثل المنيدرا  المقعفة لئدة فى  اأجى اء السىفى  مىل اليئفىئ  الصىخفي ، ولثيىفا مىئ تغطيهىئ المىواد 
 (.17-2المجواه والفتئ  الصخفس المتيف  مل ألى  المنيدر بت  يف الجئهبي  اأرضي  صورة  
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 م نئظفا  صوب الشمئ  الشفق 2016ميداني  يوليو المصدر: دراة  

 ( المنيدرا  الميدب16  -2صورة   

  بف غنئظفا  صوب الشمئ  ال 2023 أغسطسالمصدر: دراة  ميداني  

 رمنحدر مقع( 17-2صورة )
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 :  Complex Slopeمنحدر مركب  .ه
 (2011)تتراب، أ ىف  مقعىفةبى  بئلتتىئب  مى  أجى اء تكو  مل  ئفئ  صخفي  ملون  مل منيدرا  ميد ي

 .(18-2صورة  

 
 الشفق  جنوبم نئظفا  صوب ال2023 أغسطسالمصدر: دراة  ميداني  

 منحدر مركب ( 18-2صورة )
 عوامل التعرية  – 3

بفعل   اأرضي   لىقشفة  السطيي   الصخور  تفتيت  لى   التعفي   الجئري ،  تعمل  والميئه  الفيئ ،  فل  
البيفي ،  مو اأو  لمىي  اج  جفاء  ملشوف   أمئكنهئ  وتف   تفةيبهئ  يتل  جديدة  يث  مواخل  إل   ونقىهئ 

  .الهئ المختىف  ف  ملئنهئ دو   فل  نو النيت الت  تعفضت لهئ لت  ف لىيهئ لمىيئ  التجوي  ب
ومثل هذه المعئلل منتشفة لى     .تفج  الكثيف مل التضئريس السئ ىي  ف  تكوُنهئ إل  لمىيئ  التعفي 

ينتج    ومئ  والفيئ  والتيئرا  البيفي   والت  تت  ف بيفلى  الميئه  الغئرق خو     السئ ل بمواق  الموانئ  
 :  ومد  ضعف  أو مقئومت  وصموده أمئم تىا العوامل لنهئ لمئ تت  ف بطبيع  السئ ل نفس 
اج والتيئرا  البيفي  والمد والج ر ولل تىا العوامل  مو مل اأ  لل  أولا: ت  يف  فل  الميئه المتمثل ف   

 . الغئرق ه  أهل لوامل التعفي  البيفي  الت  تشلل مواق  الموانئ 
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  : اجمو الأب التعرية .أ

اج وةىىفلتهئ وأشىىلئلهئ وةىىمئتهئ فىى  منطقىى  الدراةىى  ولكىىل يلمىىل دورهىىئ مىىو ةىىب  وتيىىد نئ لىىل اأ
اج مىىفتب  بعئمىىىىيل أ ىىفيل همىىىئ  مىىو لوامىىىل التعفيىىى  البيفيىىى  وأ  تىى  يف هىىذه اأكىى هل لئمىىل مىىل 

اج العواصىىىف أهميىىى   ئصىىى  إه أ  ت  يفهىىىئ فىى  تشىىىليل مىىو الفيىىئ  وتضىىئريس السىىئ ل نفسىىى  وأ
اج  مو اج العئديى  فى  لىدة أةىئبي  ولهىذا فإنهىىئ تعىفف بىمىو يعىئد  تى  يف اأالسوا ل ف  يوم وا د  

 م ويتيلل ف  تعفي  اأمواج مجمول  مل العوامل لئلتئل :الهىد 
 -:الجزرتأثير حركة المد و  (1

فئض مفتيل لل يوم  انخفئل و ارتالمد والج ر إه يتيف  ةطا البيف بيل أشفنئ لتعفيف  فل  
تيئرا   إرسد يقى ( بسبا ت  يف جذب القمف والشمس للأرض وتم 52ةئلى  و  24تقفيبئ   

-2صورة    المد والج ر ت  يفا تيئتيىئ قويئ فه  ها  أهميى  واضي  ف  تكويل ةطىىىو  تعفيى 
19 .) 

 

  
 ، نئظفا صوب الشمئ  الشفق  2023المصدر : الدراة  الميداني  أغسطس 

 تاثير حركة المد والجزر ( 19 -2)  صورة

 : تأثير التيارات البحرية (2
التيئر نفس  بئلنسب  لىسئ ل  يث يلو  نيت السئ ل أشد مئ يلو    اتجئهويتوقف هذا الت  يف لى   

ى  إل  هذا الت  يف فإ  هنئ  لددا مل العوامل الت  ضئفوبئلإ  .التيئر لى  السئ ل  اتجئهلندمىئ يتعئمد  
ت  يف التيئرا  البيفي  لى  السوا ل منهئ لثئف  التيئر نفس  ودرج  مىو ت  النئتجى  يتيلل ف  فئلىيى   

  .   إل  ت  يف دورا  اأرض  و  نفسهئضئفمل التبخف الشديد لمئ ييدث ف  الجهئ  المداري  بئلإ 
 . ولى  لل  ئ  فإ  التيئرا  البيفي  ها  ت  يف ميدود ف  تشليل السوا ل

السوا ل  تشليل  ف   الهئمى   العوامل  القىيى   ،  ومل  الجفوف  أ   إه  السئ ىي   الجفوف  تضئريس 
فئلئ بغفض تسئو   ارتفئل تتفاج  بسفلى    تتآكل ( تفوق ةفلى  تفاج  وتآكل الجفوف اأكثف  رتالا
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ى  إل  ت  يف التغيفا  ف  مستو   ضئفهذا بئلإ. روتمئ ل معدلا  التعفي  وبغفض و دة خبيع  الصخو 
 .البيف الت  تفتب  بئلتغيفا  المنئ ي 

 : تأثير طبيعة السواحل نفسها  (3
 : العوامل الم  فة ف  خبيع  السوا ل لتئل 

   نوعية الصخور .أ
مل لوامل تشليل السوا ل فمل المعفوف أ  اأ جئر الجيفيى     ئ  مهملئم     تمثل نومي  الصخور

أكثف   بئلإأنو هى   الكيميئصيى   التجوي   بفعل  والذوبئ   لىتيىل  وقئبىيى   اةتجئب   الصخور  إل   ضئفال  ى  
م   المختىف  ف  ميئه البيئر بخ ف الصخور النئري   ىذوبئ  بفعل مئ تيد ى  أيونئ  اأقئبىيتهىئ ل

 .أو المتيولىى 
أمئ إها لئنت   .فبئلنسب  للأ جئر الجيفيى  فإنهىئ مل أكثف الصخور قئبىي  لىتآكل لى  وج  العموم 

لتآكل   المسببى   العوامل  تىخي   يملل  فإنى   والبيف  اليئبسى   بيل  التمئس  تشلل     اأ جئر  هذه 
 : اأ جئر الجيفي  ف  النقئط التئليى 

   4.5  –  3مىىل الصخور ها  الص دة القىيىىى    ف   دود  اأ جئر الجيفي  تتمي  لئدة بإنهىئ   .1
اج ةوف يلو  فعئلا ف  تيطيل وتفتيت اأ جئر  مو تقفيبئ ( لذا فإ  الت  يف الهيدروليلى  للأ

الجيفي  ها  شقوق وفواصل  لئدة تكثف الشقوق والفواصل ف  تكوينئ  اأ جئر الجيفي  (  
 . ي يد ف  لمىي  التيطيل ممئ

الجيفيىى    .2 القىيىىى     -الصخىىور  التيئ    -بص دتهىىىئ  ت  يف  تيت  واقعىى   تكو     ةىىوف 

Corrosion اجمو النئتج مل ت  يف اصطدام اليطئم الصخف  بفعل  فل  اأ . 

ال الصخور قئبىي  لىتآكل الكيميئص  ويملل إرجئل ةبا التآكل أنو الصخور الجيفي  مل أكثف   .3
 . الكيميئص  لىصخور الجيفي  المطى  لى  ميئه البيئر والمييطئ  مل     لئمىيل

التجوي  الكيميئصيى  : وه  التجوي  الت  تيدث بفعل ملونئ  الهواء الجو   بخئر مىئء +  ئن    .أ
ي  ف   الذ   الكفبونيا  ملون   مض  الملونئ   هذه  تتيد  أكسجيل(  يث   + الكفبو   أكسيد 

إل    النهئي   ف   ي د   الجيفي   يث  اأ جئر  لمىيى   لى   ه   الكيميئصيى   والتجوي   تآكىهئ 
خبيعي  تتل ف  بعد زمىن  لبيف غيف أ  هذا البعد ال من  الكبيف يقل ب يئدة نسب   ئن  أكسيد  

 .الكفبو  أو غيفه مل الغئزا  اليمضي  اأ ف  مثل أكئةيد النيتفوجيل وأكئةيد الكبفيت 

 مض الكفبونيا         لىميئه الشئختيى  لذلا ت  يف ليميئص  لى  اأ جئر الجيفي  مل     .ب 
درج  اليفارة  قىت  ت داد لىمئ  لى  إهاب   ئن  أكسيد الكفبو   فمل المعفوف أ  قدرة الميئه 

اليفارة  وتقل درج   ب يئدة  غيف    .القدرة  هئمىئ  دورا  تىعا  اليفارة  درج   ةيمئ  ولا  فئلمنئخ  إه  
  .مبئشف ف  تآكل الصخور الجيفي 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
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فخطوط السوا ل المتعفج    ،اج السئصدةمو وتوجيه  بئلنسب  للأ شكل خط الساحل ومدى تعرجه .  
لمئ تت  ف    .ف   يل ي داد التفةيا دا ل الخىجئ   ،تشتد تعفي  رؤوةهئ المتوغى  ف  البيف

 . اجمو فيشتد تفاجعهئ أمئم اأ ،اج السئصدةمو المنئخ  السئ ىي  المواجه  للأ

اأ  ،السئ ىي المنطقة    انحداردرجة   .ث  لفعل  تعفضئ  اأكثف  البيفي   الجفوف   ،اجمو و ئص  
الجفوفارتولذلا   هذه  لىمئ    .فئل  بئأانخإه  تآكىهئ  ففص   زاد   الجفوف  هذه  اج  مو فضت 

 .لى  النيت البيفس  نيداردرج  الاكذلا ت  ف 

الساحلية .ج للمنطقة  الجيولوجية  بئلا  ،البنية  ت  فهئ  والانكسومد   وأنظم    ،اءا  لتو ئرا  
المتقئرب  الفواصل  ها   اليئفئ   نيف  يتل  إه  ميل    .الفواصل.  زاوي   بيل  الع ق   ولذلا 

  ، اج مو فيينمئ تميل الطبقئ  نيو    السئ ل يسهل نيتهئ بئأ  .الطبقئ  وتوجي     السئ ل
نيتهئ فيصعا  اليئبس  نيو  المئصى   الطبقئ   نسبيئ،    ،أمئ  أخو   زمني   فتفا   بئ ي   وتظل 

، فإ  الكتل الصخفي  تتكسف لند أةطا الفواصل ن  لندمئ تميل الطبقئ  نيو البيفبمعن  أ
. بينمئ إها صم  لى  مستويئ  الانفصئ  الطبق ، ملون  مئ يعفف بئلجفوف المعىق ب وايئ قئ

تميل ف  الا  الطبقئ   الكتل الصخفي  لا تستطي     ،العلس   تجئهكئنت  اليئبس فإ   أ  نيو 
  .وبئلتئل  فإ  الجفوف تميل إل  الوقوف ف  وض  قئصل تقفيبئ ،التكسف لند ةطو  الفواصل

النباتى  .  غئبئ    الغطاء  نول     مل  يث  السئ ىي   ومد    ،شجيفا    ،لىمنطق    )  شئص  
 .اجمو  يث يسئلد الكسئء النبئت  الكثيف لى   مئي  السوا ل بدرج  مئ مل ت  يف اأ ،كثئفت 

الساحل  .خ خط  أمام  المياه  اأ  ،عمق  تكسيف  لى   تعمل  الضيى   وإضعئف اجمو فئلميئه   ،
ال   خئقتهئ إل   وصولهئ  اأئشئخِ قبل  وصو   لى   العميق   الميئه  تسئلد  بينمئ  بلئمل مو ،  اج 

 .خئقتهئ ممئ يعظل ت  يفهئ التيئت 

 التعرية الريحية : .ب
يملل القو  ب   الفيئ  ت  ف لى  أشلئ  السطا ف  منطق  الدراة  بشلل غيىف مبئشىفة مىل  ى   

أمىئ  .مىد  ت  يفهىئ فى  التعفيى  البيفيى اج وهو مئ تل شف   لند اليديث لىل أمو مئ يتولد لنهئ مل  
 ،لىىل دورهىىئ المبئشىىف فىى  تشىىليل ةىىطا اأرض فيتيىىدد مىىل  ىى   قىىدرتهئ لىىى  النيىىت والتفةىىيا 

رواةىىىا الكثبىىىئ   نيىىت ويتضىىا هىىىذا أكثىىف مىىىئ يلىىو  قىىىفب  ىى  الشىىىئخئ  يىىث تعمىىىل الفيىىئ  لىىىى  
وتتضىىا اليىىذوه النئتجىى  لىىل نيىىت  ،الفيىىئ  اتجىىئهخوليىىئ  يتمئشىى  مىى   لل  والتىى  تتخىىذ شىى ،المتصىىىب 

فى  شىلل المفكلى  ، لمئ تعمىل الفيىئ  لىى  إلىئدة تفةىيا الفمىئ  الشىئختي  جئنبيهئ  لل  الفيئ  لى   
مىل مواقى  المىوانئ  يلقعمىو فى   مفة  بئجوشمل  الغفب مجمول  مل الكثبئ  السئ ىي  وهلا إل  
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ميصىى  الفيىئ  مىل الشىمئ  الغفبى    اتجىئه، ويمتىد الميىور العىئم لهىذه الكثبىئ  مى  (20-2 الغئرقى 
 .الشفق الجنوب  ئتجئهب

 

 

 التعرية الريحية  (20 -2) صورة
 ، الشمال الغربي على الترتيبناظراً صوب الشمال الشرقي باحثةتصوير ال

 
 
 
 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 ية (ودالتعرية بالمياه الجارية ) الأ  .ج
ئب الت  تقوم بهئ الميئه الجئري  والت  تشمل جمي  المجئرس  رةه  مجمول لمىيئ  النيت والنقل والإ

م     النهفي  واأمطئر  والش لا   لئلسيو   الجئري   و ا توالميئه  اأمطئر  لمي   ةطا   انيدار ف 
المطف، قطف  ب   ولبف  اأرض  ةطا  ميل  ف   ئل   إلا  ت  ف  لل  فه   أهل  و   اأرض  اأنهئر  تعد 

اأرض  ةطا  تشليل  ف   جميعئ   التعفي   إل  ،  لوامل  لميئتهئ  صغف  رغل  السئقط   اأمطئر  ت د  
أنمئط تصفيف مئصي  قصيفة وضيى  ممثى  ف  مجمول  لبيفة مل   تنيدر فوق    ي  ود اأظهور  الت  

لمئ يظهف ف    ممئ ي يد مل ةفل  تفاجعهئ  ،جوانا الس ةل الجيفي  أو لى  واجه  الجفوف البيفي 
 . (21  –  2  الصورة

 

 
الغارقة( راسب غريني باحد مواقع المواني 21-2) صورة  

يناظر صوب الشمال الغرب باحثةالتصوير   
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فيهئ أكثف رخوب   لددا مل الوديئ  الكبيفة نسبيئ  والت  تكونت     فتفا  لئ  المنئخ    هنئ    كمئ أ
ف  فتفا  لئنت اأمطئر  قد أد   و   ،، وتنيدر لى  خو  واجه  الهضب  الميوةيني لل الوقت اليئل 

إل    الفاهل  الوقت  لل  إل   أغ ر مطفا  الفيضي   والفواةا  الصخف   الفتئ   مل  لميئ   السهل نقل 
المئء    السئ ى ، فعل  تفئو   لل  وينتج  وال رال .  الاةتص    لعمىيئ   م صم   أكثف  يجعىهئ  ممئ 

اليفف الولئصي  و فف الإهاب     ومل  ل تظهف  ،  ف ف  الظئهفا  الجيومورفولوجي ا تالجئر  تبئيل و 
زدهئر ال رال  الت   ، والت  لئنت تسئلد ف  االغئرق ي  لند مواق  الموانئ  ود مصئخا اأإل  جئنا  

معتمديل لىيهئ ف  تمويل لل مل يفة  لى  تىا الموانئ    الغئرق كئنت تمثل الظهيف لتىا الموانئ  
الميئصيل السنوي  لمئدة  ئم لىصنئلئ   رومئ تعتمد لى  بعض  ليس فق  هذا بل لئنت    ،  الغئرق 

لئ  ميددا قويئ لقيئم    الغئرق فئلظهيف الخىف  لىموانئ    ،  (22-2صورة     كئنت منتشفة لديهئ  يل ها 
  .لمىيئ  الم    ف  تىا المواق  قديمئ

 
 ناظراً صوب الشمال الشرقي باحثةتصوير ال

 مصطب  بفعل المئء الجئرس  (22 -2صورة )
 

 

 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 الخلاصة

لهىئ أهميى  لبيىفة فى  التعىفف لىى   أ  الغئرقى مواقى  المىوانئ لجيى  و مورفولجيو الدراةى   التبيل مل  ى    
قىوة وتى  يف و ، وهلا لل خفي  دراةتنئ لخ  السئ ل ومىد  تعفجى  تىا المواق ل  الفومئ   يئرا تاةبئب  

ئب لمىئ رةىبعمىيتى  النيىت والإ اجمىو اأ  ول قى قىديمئ، المىوانئأ ىد نشىئء لإ  يىئر موقى ا ت  اج لند مو اأ
شىىلل لىخىجىىئ  بيواج هىىئ الممتىىدة دا ىىل المسىىطا البيىىف   مئيىى  لىسىىفل يسىىئلد تعىىفج  ىى  السىىئ ل المُ 

 .أ نئء لمىي  الم   
 ةىبع بمنطقى  السىهل السىئ ى  الشىمئل  الغفبى ، إه تقى  المنطقى  مىئ بىيل   نيىداركمئ تبئينت درجىئ  الا

ا  دا ىل المينىئء الوا ىد  صوصىئ بىئلفؤوس والجىفوف البيفيى  وبئلنطئقىئ  التى  نيدار   لتبئيل الافتئ  
فئلىىئ ارتتشىىغىهئ الكثبىىئ  الفمىيىى ، لىىذلا بئلمنىىئخ  التىى  تشىىغىهئ الس ةىىل الجيفيىى  البويضىىي  التىى  تىى داد 

 .ا   ئف  الهضب  الميوةيني انيدار جنوبئ، فض  لل  تجئها بئلاانيدار و 
التيىىئرا  اج و مىىو بتهئ ميىىئه اأرةىىأ، رمىىئ  أوليتيىى  مفكلىى  نئصىىع  البيىىئض وتتكىىو  الشىىواخئ الفمىيىى  مىىل 

لمسىىىتديف والبيضىىىئو  البيفيىىى ،  و تتكىىىو  مىىىل لفبونىىىئ  الكئلسىىىيوم التىىى  يختىىىىف شىىىلل  بيبئتهىىىئ بىىىيل ا
وة لىىى  ، لىى   ال اويىى  أو المسىىتديفةارت  الكىىو هىىذا إلىى  جئنىىا  بيبىىئ ،منىىتظلأ ىىف  ليسىىت ها  شىىلل و 

، لمىىئ تيتىىو  لىىى  نسىىا ميىىدودة لىغئيىى  مىىل الطىىيل مفتتىىئ  اأصىىداف البيفيىى  و ففيىىئ  الفىىورامنيففا
 ي  الغئرق .ود بمخئرج اأ رصيس % ويفتب  تواجدهئ بصورة 1والسيىت لا ت يد لل 

بشىىلل واضىىا لىىى  تفتيىىت الصىىخور السىىطيي  لمىيىىئ  التجويىى  و فلىى  المىىواد لىىى  المنيىىدرا  تىى  ف 
نقىهىىئ إلىى  تاج البيفيىى ، و مىىو بفعىىل الفيىىئ ، والميىىئه الجئريىى ، واأ ، وتىى ت  لوامىىل التعفيىى لىقشىىفة اأرضىىي 

 مىل جديىد  لهىئ تعفض تمواخل جديدة  يث يتل تفةيبهئ وتف  أمئكنهئ ملشوف  جفاء لمىي  النيت الت  
، تشىلل العديىد مىل أشىلئ  التجويى  بنوليهىئل  مىل جديىد،الهىئ المختىفى    نو لت  ف لىيهئ لمىيئ  التجوي  ب

 .الهئ نو تىيهئ  فل  المواد لى  المنيدرا  ولوامل التعفي  ب
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ثالثالفصل ال  
الخامس 

 الخريطة الجيومورفولوجية لمواقع الموانئ الرومانية الغارقة

 الأشكال التكتونية النشأة  أولا :  
 ثانيا: أشكال التجوية   
 ثالثأ : أشكال حركة المواد على المنحدرات   
 النحت رابعا: أشكال  
 . الجروف البحرية -1    
 بعض الظاهرات الجيومورفولوجية المرتبطة بالجروف البحرية •

 Notches and Caves  الكهوف والفجوات البحرية  -2
 Wave- Cut Platformsالتحاتية    الأرصفة البحرية -3

 : أشكال الإرساب   خامسا
 .الشواطئ الرملية الحديثة .1
 .الخلجان والتداخلات الساحلية .2

   سادسا: الأشكال المتبقية    
الخلاصة                   

 

 

 
 

 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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ثالث الفصل ال  

 الغارقة  رومانيةال ئالجيومورفولوجية لمواقع الموان  ريطةالخ

وانئ على الكثير من أشكال سطح  الجيومورفولوجية لمنطقة الدراسة عند مواقع المتحتوي الخريطة 
تبرز  الأ التي  المختلفة  خصائص  رض  فى  ممثلة  الغارقة  الموانئ  لمواقع  الطبيعية  الخصائص 

المواقع،   لتلك  العامة   الجيومورفولجية  والملامح  السطح  تشكيلها  وأشكال  فى  أثر    عوامل والتي 
الثانيذكر بق  س  عمليات و  الفصل  فى  تلك  سواء  ها  كالتركيب ال  كانت  خارجية  أو  باطنية  عوامل 

 .الجيولوجي وعوامل التعرية والتجوية على الترتيب 

علتتى  أهمهتتا اتعتمتتام  ،لجيومورفولوجيتتةفتتى رستتخ الخريطتتة ا عتتدم متتن الأستت تبتتا  اب باحثتتةال امتتت ق
 للجتتي وخريطتتة تابعتتة  ،25000: 1أستتاو وهتتي مجموعتتة متتن الختترائط الطبوةرا يتتة  دقتتة  طائختتر 

كتللك المرئيتات الفئتائية ، تكستاو جامعتة خترائط مكتبتة  موقتع  متن  250000  :  1 دقة  الأمريكي  
الأشتتتتتكال  الخريطتتتتتة الجيومورفولوجيتتتتتةتئتتتتتخ وموقتتتتتع عليهتتتتتا متتتتتن الدراستتتتتة الميدانيتتتتتة، و الحديثتتتتتة، 

مواج والتيتارات البحريتة ، كتالأتحت تأثير العوامتل والعمليتات البحريتة ت شكلى تالجيومورفولوجية الت
تئتتخ سلاستتل هتتي ، و كعوامتتل التعريتتة وعمليتتات التجويتتة العوامتتل والعمليتتات القاريتتةو والمتتد والجتت ر 

التتلي دحتتد  متتن   Coastal Plainفتتى الستتهل الستتاحلي تتشتتكل الحجتتر الجيتترب البويئتتى والتتتى 
قلتيخ الهئتبة، والتلي دمتتد ومتن الجنتوا الجترل التلي دفصتلإ عتن  الشمال ساحل البحر المتوسط 

 -5كخ، ويتتراو  عرهتإ متا  تين 600قليلا عن من الأسكندرية شرقا حتى السلوم ةربا بطول دقل  
 .كخ 40
 -بصتتفة عامتتة  -ن ختتط الشتتاطئ بالستتاحل الشتتمالى الغربتتى لمصتتر أورم فتتي الفصتتل الثتتاني  قتتد و 

يع تواجتتد حيتتي دشتت ،Pocket Beaches (Pethic, J., 1984)هتتمن متتا دستتمى بشتتواطئ الجيتتوا 
 ينهتتتا بعتتتدم متتتن الجيتتتوا التتتتى تمل هتتتا التتتتى تنفصتتتل  يمتتتا فتتتى البحتتتر و ممتتتتد  التتتر وو الصتتتخرية ال

شتتتتتكال كافتتتتتة الأ، وستتتتتتناول وتكتتتتتون أةلبهتتتتتا خلجتتتتتان بحريتتتتتة الرواستتتتتب الشتتتتتاطةية الرمليتتتتتة الحديثتتتتتة
الجيومورفولوجيتتتة  دادتتتة متتتن الأشتتتكال التكتونيتتتة وأشتتتكال التجويتتتة وحركتتتة المتتتوام علتتتى المنحتتتدرات 

 الجيومورفورجيتتتتة ى الختتتترائطوالتتتتتي تئتتتتح فتتتت غارقتتتتةرستتتتاا بمواقتتتتع المتتتتوانئ الواتالنحتتتتت أشتتتتكال و 
 0(1-3شكل )والمحدم  على  ،ج( 1-3) ،ا( 1-3) ،أ( 1-3) المفصلة لمواقع الموانئ
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 والدراسة الميدانية ،م16 دقة   2023مرئية فئائية،  صدار المصدر:                           

منطقة الدراسة  ل العامة خريطة الجيومورفولوجيةال( 1-3شكل )  
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 والدراسة الميدانية ،م16 دقة   2023مرئية فئائية،  صدار المصدر:                           

منطقة الدراسة  ل العامة خريطة الجيومورفولوجيةال( 1-3شكل )  

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
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مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ
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 . م  16 دقة  2023 المرئية الفئائيةالمصدر: الدراسة الميدانية، و                
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 الأشكال التكتونية النشأة أولا :
                          البنية الجيولوجية :       .2

البنيوية الناحية  من  بالبساطة  الدراسة  بمنطقة  الجيولوجية  البنية  الفصل    وتتمي   فى  ذكرها  سبق  وقد 
)  ،الأول ما  ين  يتراو   بمقدار  الشمال  نحو  عام  طبقاتها  وجإ  تميل  مرجات(   7  -2وهى 

(Said,1990)    ةير أن هلا النظام قد أصابإ بعض الاهطراا، كما تأثرت بحركات طي محلية نتج
البحر على هيةة ر وو أرهية، ويمكن مراسة البنية الجيولوجية  عنها  روز أج اء من الهئبة ماخل  

 لمنطقة الدراسة عن طريق مراسة الخصائص البنيوية التي تشمل :  

تدخل  :Regional Structuresاتقليمية  البنيات  ❖ ةير   حيي  الرل  همن  الدراسة  منطقة 
 الثا ت)المقلقل(. 

  شكال،  و يما يلي مراسة لأهخ الأ: السطحية وتحت السطحية  Local Structuresالبنيات المحلية   ❖
 البنيوية المحلية بالمنطقة : 

 :        Syncline & Anticline Foldsالطيات المحدبة والمقعرة  .أ
وتمثل هئبة مارماريكا طية وحيد  الجانب فى المنطقة الواقعة  لى الشمال من منخفض القطار  هى  

الم ثر    الأساسية  البنيوية  الالمنطقة  في  الظاهر   ب محض  شمالًا  تتجإ  أنها  كما  الطية  اتجدروسة،  ا  
ب المتوسط،  البحر  لحوض  الااست المقعر   معاكسة  طيات  توجد  ها  التى  المجاور   المناطق    ا تج ثناء 

Misak ,1974)  ).             
يتأثر الج ء الشمالى من هئبة مارماريكا ذات الطية الوحيد  الجانب بعدم من الطيات المحدبة التى  

تتمثل فى    ،(  (Misak ,1974 جنوبى ةربى  –ا  شمالى شرقى  اتج تتخل محاورها   الطيات  رأو هل  
لتلك الطيات أثرها في وجوم ظاهر   حوالة ورأو أ وحشفة ورأو علخ الروم الر وو الأرهية،  ، وكان 

ب البحر  على  تشرل  نهادة  د انحالتي  الطيات  لى  هل   وترجع  بحرية،  جرول  هيةة  على  شديد   ارات 
الميوسين الأوسط وهى المس ولة عن الارتفا  الكبير للهئبة، وبين هل  الطيات المحدبة توجد العديد  

الا  محاورها  تتخل  التى  المقعر   الأحواض  الشتجمن  الشمالى  مثل    –رقى  ا   الغربى،    باجوشالجنوبى 
 وحوالة والرميلة ونستعرض هنا أشكال تلك الظاهرات :

 
 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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   :الطيات المحدبةأشكال  -1

 تتمثل الطيات المحدبة فى المواقع التالية: 

  
 صوا الشمال  ناظر ً  باحثةتصوير ال، 2023المصدر: الدراسة الميدانية، أةسط  

 في مرسى حوالة( شكل الطية المحدبة فوق رأس حوالة بميناء كالياي أ1-3صورة )

 
 صوا الشمال الشرقي  ناظر ً  باحثةتصوير ال، 2023المصدر: الدراسة الميدانية، أةسط  

 ب( شكل الطية المحدبة فوق رأس حوالة بميناء كالياي في مرسى حوالة 1-3صورة )
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 صوا الشمال  ناظر ً  باحثةتصوير ال، 2023المصدر: الدراسة الميدانية، أةسط  

 فوق الرأس البحرية مرسى باجوش ( شكل الطية المحدبة2-3صورة )

   Headlands Marine الرؤوس الصخرية -2
رأو دام ختتط الشتتاطئ متتن امتتتدظهتتر العديتتد متتن التتر وو الصتتخرية الناتةتتة فتتى البحتتر علتتى طتتول  

، وتتبتتاين هتتل  النتتتوءات فتتى خصائصتتها المورفولوجيتتة كمتتا تحصتتر  لتتى رأو علتتخ التتروم أ وحشتتفإ
وقد لعبت مجموعة من العوامل الجيومورفولوجية موراً رئيسياً فتى  ، ينها عدماً من الخلجان البحرية

 وحركتتة المتتوام علتتى المنحتتدرات  لعمليتتات التجويتتةلأثتتر البتال  ل ظتتاهرات التكتوين وتشتتكيل عتتدما متتن 
، و يمتتا يلتتى  دجتتاز لأهتتخ الملامتتح المورفولوجيتتة المميتت   لهتتل  بأشتتكالها التعريتتة وامتتل لتتى جانتتب ع

 النتوءات:
ر وو هتتى متن الشتتر   لتتى  ثلاثتتة التوزيتع الجغرافتتى يبلتت  عتدم التتر وو البحريتتة نحتومتن حيتتي  -1

والتتتتتي تظهتتتتر  وهتتتتو  فتتتتى الخريطتتتتة  رأو علتتتتخ التتتتروم( ،رأو الحوالتتتتة ،الغتتتترا ) رأو أ تتتتو حشتتتتفإ
باتهتتتافة  لتتتى شتتتيو  عتتتدم متتتن النتتتتوءات  ،علتتتى الترتيتتتب  ( 1-3الجيومورفولوجيتتتة المرفقتتتة شتتتكل )

 ن ةتتر  مختتارج الأومدتتة كمتتتاالصتتخرية الصتتغير  نستتبياً و التتتى تطتتو  الخلجتتان البحريتتتة الناشتتةة عتت
فتي مينتاء جريتاو ا( توةل الر وو ماخل الماء وكثرتهتا 3-3، )(أ3-3في الصور  )    ويظهر ذلك

 جوني )الرميلة( المحمي  رأو علخ الروم.

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 نحو الشمال الغربي ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023أةسط   Google Earthالمصدر : 

 )شرق ميناء الرميلة( ميناء جرياس جوني في  النتوءات الصخرية( أ3-3صورة )

 
 نحو الشمال الشرقي ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023، أةسط  المصدر : الدراسة الميدانية 

 في ميناء جرياس جوني )شرق ميناء الرميلة(  الصخرية ر ووال( ا 3-3صور  ) 

دامها ماخل امتعلى قائمة الر وو البحرية بمنطقة الدراسة من حيي   الرومعلخ تأتى رأو   -2
  كخ 1.06داماً نحو امتأقلها  حوالة ينما سجلت رأو  ،2كخ  6.96بمساحة نحو  كخ7.68البحر 

 (.4-3صور  ) 2م  72828بمساحة   ماخل ميا  البحر
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 .Google Earth version 9.181.0.1, 2023, Airbus, Terrmetrics, Data SIO, NOAA, U.Sالمصدر:  

Navy, NGA, GEBCO. 
 في مواقع الموانئ منطقة الدراسة  الصخرية  رؤوسال( قياسات 4-3صورة )

العرض والارتفا  وإن كانت رأو  و تتباين الر وو البحرية  يما  ينها من حيي متوسط الطول   -3
البنيوية   البحرية  الر وو  الروم من نو   تنشأ عن    The Structural Marine Headlandsعلخ  التي 
قد سجلت أعلى  ، و (2005)تراب،    Mono Clonal Foldsالتراكيب البنيوية مثل الثنيات وحيد  الجانب  

 قيخ على اتطلا  فى خصائصها المورفولوجية.

 داما عاما من الجنوا الغربى  لى الشمال الشرقى.امتتمتد كل الر وو البحرية تقريباً   -4

تعد الجرول البحرية والج ر والأعمد  الصخرية من أهخ الظاهرات الجيومورفولوجية التى دشيع    -5
ة  لى أثر عمليات ، ويرجع هلا بصفة رئيس ثناء تقريبا استر وو الصخرية  لا  تواجدها فى مناطق ال

فى الوقت نفسإ دسوم و  يات تراجع على مستوب واسع، التعرية البحرية وتعرض هل  الر وو  لى عمل
الفاصلة  ينه  الرملية  خالخلجان  للشواطئ  بانية  بحرية  كالياي     عمليات  مينائي  عند  الحال  هو  كما 

 وزيج  وجرياو جوني. 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 : الخلجان البحرية التى ترجع نشأتها إلى العوامل التكتونية  •

ويئتتخ هتتلا  ،حيتتي دشتتيع تواجتتدها عنتتد حتتوال الألتتوا  التكتونيتتة متتع تكتترار حتتدو  الحركتتات الأرهتتية
النو  فى الغالب كل من خليج أ و حشتيفة فتى الغترا ويمتتد  تين رأو الحكمتة شترقاً وعلتخ التروم ةربتاً. 

كمتتا تتحتتدم  تتدادات ونهادتتات كتتل منهمتتا  تتتر وو  ،كليهمتتا علتتى هتتام  اللتتو  اتفريقتتي شتتمالاً ويتواجتتد 
 .(5-3صور  ) طى التى وقعت فى الميوسين الأوسطصخرية ترجع نشأتها  لى حركات ال

 ينمتا دصتل  ،كتخ  تين كتلا رأستيإ تمشتياً متع ختط الشتاطئ 64ويمتد خليج أ و حشيفإ  لمستافة ت يتد عتن 
و تعرجاً من ستواحل خلتيج  وتكون  للك سواحلإ أكثر انثناء ،كخ 46الطول الخطى  ين كلا رأسيإ نحو 

ويكون  للك متفوقاً علتى نظيتر  لخلتيج  ،كخ 13ويصل أقصى اتسا  لإ قرا الجراولة نحو   ،حوالةرأو  
ويتختتتل كتتتلا الخليجتتتين شتتتكل قتتتوو تتجتتتإ  ،أ(1-3شتتتكل )ل فتتتى خصائصتتتإ وستتتماتإ المورفومتريتتتة الحوالتتتة

كمتا أن المنطقتة الواقعتة  ،على أن الطرل الشرقى أقتل شتمالية عتن نظيتر  الغربتى ،أطرافإ ناحية الشمال
 خلفها مباشر  سهلية أكثر منها متئرسة. 

 نااررة   باحثاةخليج وشاطئ رملي عند مينااء كاليااي تصاوير ال
 2023صوب الشمال الشرقي أغسطس 

 
خليج شاطئ رملي عند ميناء جرياس جوني تصاوير 

 2023صوب الشمال الغربي أغسطس   ناررة   باحثةال
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صااوب الشاامال  ناااررة   باحثااةخلاايج أ ااو حشااافة محااار بشاااطئ رملااي عنااد ميناااء ويجاايس بمعسااكر باااجوش تصااوير ال
  الشرقي

 باحثةالمصدر : الدراسة الميدانية تصوير ال 
 محاطة بشواطئ الرملية فى منطقة الدراسة( خلجان 5-3صور  ) 

وتتشتتكل الغالبيتتة  ،تنتهتتى معظتتخ التتر وو البحريتتة بأرصتتفة صتتخرية مستتتوية بفعتتل التعريتتة البحريتتة -6
العظمى من هل  الأرصفة فى القاعتد  الصتخرية التتى ي لفهتا الحجتر الجيترب الميوستينى كمتا هتو الحتال 

  .(7-3( و)6 -3)صورعلخ الروم وتتراكخ على سطوحها كتل من الجلاميد طبقا والعند رأو 

 
 صوا الشمال  ناظر ً  باحثةتصوير ال 2016أةسط   ،المصدر : الدراسة الميدانية

 في ميناء ويجيس الجلاميد عند أسفل المنحدر(6-3صورة )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 ي صوا الشمال الشرق ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023أةسط   ،المصدر : الدراسة الميدانية  

 في ميناء جرياس جوني )رأس علم الروم (  الجلاميد عند أسفل المنحدر (7-3صورة )

حيتي أمب  ،البحتري  نحتت  يما عتدا هتلا ترجتع نشتأ  بتاقى التر وو الصتخرية  لتى عوامتل التعريتة وال  -8
وهتتو  ،اختتتلال معتتدلات النحتتت علتتى طتتول السلستتلة الستتاحلية  لتتى نشتتأ  عتتدم متتن النتتتوءات الصتتخرية

الأمر اللب انعك  مباشر  على خصائصها وسماتها المورفولوجية من حيي صغر مساحتها نسبياً وقلة 
  .دامها وتوةلها فى البحر وكللك صغر متوسطات العرض والارتفاامت
  : وميل الطبقات الفواصلنظم  .1

أهميتتة كبيتتر  فتتي التتتحكخ فتتي طبيعتتة القطتتا  الجتتانبي للجتترل فحينمتتا تميتتل الطبقتتات  ذوتوزيتتع الفواصتتل 
قائمتتة علتتى ستتطو  الانفصتتال  نحتتو البحتتر، فتتان الكتتتل الصتتخرية تنكستتر عنتتد ستتطو  الفواصتتل   وادتتا

  .، ولهلا دسوم ميل الطبقات قطا  الجرلالطبقي
وحينمتتا كانتتت الطبقتتات رأستتية أو أفميتتة أو تميتتل صتتوا اليتتاب ، فتتان كتتتل الصتتخر لا تستتتطيع التكستتر 

ستطو  الفواصتل وتن لتق علتى ستطو  الانفصتال الطبقتي ومتن ثتخ فتان الجترول تميتل  لتى الوقتول   عند 
وتنشتتأ أشتتكال مهمتتة أدئتتا حينمتتا تتركتتب الجتترول متتن  (.8-3صتتور  ) فتتي وهتتع قتتائخ أو قريتتب منتتإ

. فقد ر صلبة مقاومة على صخور لينة هشةصخور متفاوتة الصلابة، خصوصا  ذا ما ارتك ت صخو 
كتل الطبقتات الهشتة الستفلي آ، نتيجتة لسترعة تارات أرهتية واستعة النطتا انهيتدو   دساعد ذلتك علتى حت

 (.9-3صور  ) ارها من فوقهاانهيبفعل الأمواج، وان لا  الكتل الصخرية الصلبة و 
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 صوا الشمال الغربي  ناظر ً  باحثةتصوير ال، 2023أةسط  ،المصدر : الدراسة الميدانية 

 في ميناء جرياس جوني ميناء الرميلة شرق علم الروم  نمط الفواصل(  8 -3صورة )

  
 صوا الشمال الغربي ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023أةسط   ،المصدر :الدراسة الميدانية    

 كالياي  رأس حوالةالميل الطبقي في ميناء و  الفواصل(9-3صورة )

 ثانيا: أشكال التجوية :  
  Mechanical (natural) Weathering عمليات التجوية الميكانيكية )الفيزيائية (: - أ

مفهوم تلك العمليات فى الفصل  تعمل التجوية الميكانيكية على تشكيل مواقع الموانئ، وقد سبق ذكر  
 الثاني ونستعرض الآن أشكالها الموجوم  بمنطقة الدراسة كالتالي: 

 
 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد



�إ�صدار خا�ص  �إبريل ٢٠٢٤ 136137

الرومانية الغارقة  ئالخريطة الجيومورفولوجية لمواقع الموان  الفصل  
لثالث ا  

 

110 
 

 Exfoliation: التقشر الصخري -1

تمثتل نمطتتا  التي البيةتة الساحليتةفي و ، نفصال قشور رقيقة أو سميكة من أسطح الصخوروهي عملية ا
التعريتة ( فتى بعتد زمنتى قليتتل ير العمليتتات الطبيعيتة )التجويتة و متن الأنمتاا الفريتد  التتى يتئتح فيهتا تتأث

، التجوية الشمسية رمرجة تمدم وانكماش الصخو بسبب  ختلال الحرار      نسبيا دمكن رصد  وتتبع تأثير 
باتهتافة لتتأثير فعتل الأمتواج،  ،Insolation  Weathering or Thermal Weatheringأو الحراريتة 

وتنفصل قشور عن السطح الخارجى ويطلق على هل  العملية اسخ التجوية  الصخر فتتفتت ج يةات من
لا  أجتت اء تلتتك اقتتتالأمتتواج علتتى  بعتتد مستتاعد  وينتتتج عنهتتا شتتكل التقشتتر الشمستتية أو التجويتتة الحراريتتة

 .(10-3صور  ) القشور أو الصخور من الصخر الأساسي 

 
 صوا الشمال الشرقي ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023 المصدر: مراسة ميدانية أةسط 

 عملية التسخين الحرارى )التجوية الحرارية ( الشمسية ( 10-3صورة )
                                  صخور منطقة الدراسة : التفكك الكتلى والتفلق فى-2

نفصتال التتى تمت   على طول خطوا المفاصل وستطو  الال  تكسر جسخ الصخر وانقسامإ  لى كتوهو  
تتقتاطع متع بعئتها   وادتا شتتى لوتعمتل  ، اهتات تجوالتى توجتد عتام  فتى مجموعتات مختلفتة الا،  أج اء 

وتتتتأثر حوافهتتا  ،وتتفكتتك الكتلتتة الصتتخرية الأصتتلية تتتدريجيا الفواصتتل،ظتترول التجويتتة علتتى توستتيع هتتل  
 (.11-3( صور )2004)تراا، القائمة وتصبح ملساء
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علتتى  الشتترقيالغربتتي، والشتتمال  صتتوا الشتتمال نتتاظر ً  باحثتتةتصتتوير ال 2022المصتتدر: مراستتة ميدانيتتة يوليتتو 

 صخور منطقة الدراسة التفكك الكتلى والتفلق فى( أشكال 11-3صورة )       الترتيب

 
 
 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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    Organic Weatheringالتجوية الميكانيكية بالكائنات الحية :  -4
 تقوم الكائنات الحية  دور لا دستهان بإ فى تفكك الصخور ويتجلى ذلك فى منطقة الدراسة فى

 تراز ملامحهتا علتى الصتخور  تفتيتت أجت اء منهتا  الكائنتات البحريتة علتى   النبتات الطبيعتى وكتللك  عمل
   .(12-2صور  ) تفكيك الصخوركما تعمل على 

 

 
  صوا الشمال الشرقي ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023المصدر: مراسة ميدانية يوليو             

 ل التجوية الميكانيكية بالكائنات الحيةاشكأ( 12-2صورة )
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  Salt Weathering- Salt Frettingالتجوية الملحية  – 6
تنشأ التجوية الملحية بسبب تتداخل الميتا  المالحتة فتى التنظخ المفصتلية بالمنتاطق الستاحلية ويظهتر ذلتك 

( مجموعة صور من موقعين مختلفين من 13-2وتوهح الصور  ) ،فى أج اء كثير  من منطقة الدراسة
 .ختلال شكلهااتبرز أشكال التجوية الملحية مع  مواقع الموانئ القددمة

  Chemical  Weathering  Processes:التجوية الكيميائية  –ب   
نتات الصتخر المعدنيتة مكو عتن طريتق التتأثير علتى  على تشتكيل مواقتع المتوانئ  كيميائيةتعمل التجوية ال

الفصتل الثتاني ونستتعرض الآن أشتكالها فتى  هتاوقد ستبق ذكر   ،و الماء أو العناصر الجويةأ بخار الماء  
 الموجوم  بمنطقة الدراسة كالتالي:
 Solution: الإذابة أشكال   1 -  

الصخور     على  بالميا   اتذابة  فعل  تأثير  الأحجار  يترك   مثل  الميا   فى  لللوبان  القا لة  الكربونية 
الجيرية والدلوميت والجب  والطباشير، وتتعدم صور الميا  القامر  على الميام بفعل اتذابة مثل : ميا   

  ،)تراا   المطر، قطرات الندب المتكاثف على سطح الأرض، وميا  المسطحات البحرية ورذاذ الأمواج
 .( 14-3ة صور  )اتذابة بأشكالها المختلفة فى منطقة الدراستظهر صور و  .(2004

 

  
 صوا الشمال الشرقي ناظر ً  باحثةتصوير ال (2023 -2016) المصدر: مراسة ميدانية فى الفتر  ما  ين

 ( مجموعة من أشكال التجوية الملحية 13-2صورة )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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-2016المصدر: مراسة ميدانية تصوير )
صوا الشمال،   ناظر ً  باحثةتصوير ال( 2023

 الشمال الغربي، الشمال على الترتيب 
 الاذابة  أشكال( 14-3صورة )

 : Solution Pitsحزوو الاذابة  -أ 
و مائلة  وتبدو فى صور  متوازية ولا يتعدب عمقها أكثر من سنتيمترات أوهى عبار  عن خطوا رأسية   

 .الدراسة( في منطقة 15-3صور  )قليلة كما فى ال

  
 صوا الشمال الشرقي  ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023المصدر: مراسة ميدانية أةسط  
 ( شكل حزوو الإذابة15-3صورة )
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 :   Solution Poles رك الإذابة  –ب 
حفر مائرية أو  يئاوية الشكل تنتج عن تجمع قطرات الميا  علتى الأستطح شتبإ المستتوية فتعمتل علتى 

( أشتكال اتذابتة 16-3وتوهتح الصتور  ) ،تحلل مكوناتها، وقد ي مام تأثير اتذابة لتكون فجوات عميقة
 .الغارقةمن موقعين مختلفين من مواقع الموانئ 

  

(  2023-2016المصدر: مراسة ميدانية تصوير )
صوا الجنوا الشرقي،   ناظر ً  باحثةتصوير ال

 الشمال الغربي، الشمال الشرقي على الترتيب 
 (  رك الاذابة 16-3صورة )

 

 :  Solution Pinnaclesقمم وبرووات الإذابة  –ج 
يتتة عتتن الفعتتل اتذابتتة كأحتتد الأشتتكال المتبمتظهتتر كتتأج اء صتتخرية بتتارز   يمتتا  تتين حفتتر وبتتر  وحتت وز 

 .توهح تلك الأشكال( 17-3) الكيميائى للميا ، وصور 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 ،  يصوا الشمال الغرب  ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023أةسط  المصدر: مراسة ميدانية 

 ( حفر  رووات الإذابة17 -3صورة )
 :  Deep Solution Pools  رك الإذابة العميقة –د 

تنتشر  ر  اتذابة فى منطقة الدراسة نظرا لنشاا عملية اتذابة بميا  البحر وميتا  الأمطتار التتى تعمتل 
-3) ،(18-3) فتى الصتخر كمتا يتئتح فتى الصتور  على تعميق  تر  اتذابتة الصتغير  لأخترب متعمقتة

19). 

  
 صوا الشمال الغربي ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023المصدر: مراسة ميدانية أةسط                    

 نفق رأسي صغير أو ثقب إذابة متعمق  (  رك الاذابة العميقة، 18 -3صورة )
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  Wetting and Drying Weathering : تجوية الرطوبة والجفاف –2
نكشال المتوالي  تأثير الأمواج وتيارات المد والج ر فحيثما  تعرض المناطق الساحلية للغمر والات

تتعرض الصخور للبلل والجفال بصور  يومية تئعف مكوناتها القا لة للتحلل بالميا ، ولكن يتوقف  
   Salt weathering ، ويرتبط وجومها بالتجوية الملحية  عملها فى الصخور التي تظل مبللة بصفة مائمة

 (.19-3صور  ) 

  Desert Varnish : طلاء الصحراء – 3 
ر  عتتن القشتتر  المتصتتلبة وهتتي عبتتا وأ ،Desert Pavementا أحيانتتاً الأرصتتفة الصتتحروادة هتتدطلتتق علي 

تصتاعد الميتا  المتستربة متن بتاطن الأرض  لتى الستطح واء، وتتشتكل متن ستالطبقة المتماسكة شديد  الا
اللائبتة كمحاليتل مركت  ، تنقتل معهتا المتوام الملحيتة أو الكلستية  بالخاصية الشعرية، حاملة معهتا الأمتلا 

تلتك الطبقتات الصتلبة ألوانتا فاتحتة  فتعمل على شد  تماسك الطبقة الرقيقة السطحية، وةالبا متا تتكتستب 
 (.20-3صور  )من رواسب أكاسيد الماةنسيوم والحديد 

 

 ، صوا الشمال الشرقي ناظر ً  باحثةتصوير الالمصدر:  
 ( تجوية الرطوبة والجفاف 19 -3صورة )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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  Cavernous Weathering (Tafoni- Tafone)تكهفات التجوية )التافوني(:  -4 

ة عن فعل التجوية الكيميائية، وتتتأثر الأحجتار اتجدطلق تعبير تافوني على الكهول الصغير  الحجخ الن
الرمليتتة والجيريتتة والشيستتت  هتتل  التكهفتتات التتتي تتتتراو  أبعامهتتا متتن ستتنتيمترات وقتتد تصتتل أعماقهتتا  لتتى 

وهتي حفتر كرويتة  ا(، 21 -3) (،أ21 -3المتر الكامل وتتجلي تلك الظاهر  بمنطقتة الدراستة صتور  )
 الشكل مجوفة من الداخل وتشبإ  لى حد ما لخوذ  الجنديل وتتمي  أسطحها الداخلية بصقلها وتقوسها.

 
 الشمال صوب ناظرة   باحثةال تصوير ،2023 أغسطس الميدانية، الدراسةالمصدر: 

 حوالة  مرسى كالياس ميناء التافوني  أشكال( أ 21-3) صورة

  
 صوا الشمال الغربي ناظر ً  باحثةم تصوير ال2023المصدر: مراسة ميدانية يوليو 

 ( شكل طلاء الصحراء 20 -3صورة )
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 . الشمال الغربي، الشمال صوب ناظرة   باحثةال تصوير ،2023 أغسطس الميدانية، الدراسة

 حوالة  مرسى كالياس ميناء التافوني أشكال( ب  21-3) صورة

 :  Honey Comb Weatheringتجوية خلايا النحل  -4
الحتتترارب، تنشتتأ عتتتن اتذابتتتة بفعتتل الميتتتا  لتتتبعض المعتتتامن الموجتتوم  بالصتتتخر فتتتى ظتتل ظتتترول التبتتتاين 

 (.22-3وتشبإ فى شكلها خلادا النحل صور  )
 

المصتتتتدر: مراستتتتة   
 أةستتتتتتتتط ميدانيتتتتتتتتة 

تصتتتتتتتتتتتتتتتتتوير ، 2023
 نتتتتتتتتتتتتتتتاظر ً  باحثتتتتتتتتتتتتتتتةال

صتتتتتتتتتتتتوا الشتتتتتتتتتتتتمال 
                               الشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترقي

( 22-3صاااااااااااورة )
تجوياااااااااااة خلاياااااااااااا 

 .النحل

 أشااااكال ثالثااااا :

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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   :حركة المواد على المنحدرات
شتتكال هتتل  الأتصتتني   المتتوام علتتى المنحتتدرات  تتتأثير الجاذ يتتة الأرهتتية، ويمكتتنتتعتتدم أشتتكال حركتتة 

  يما يلى: أخرين ينعهافة لنو بات( 2004) تراب، رئيسةفي ثلاثة مجموعات بمنطقة الدراسة 
 :Rock Creepحركة بطيئة مثل وحف الصخور أو التربة  .1

عملية عام  فى المناطق التي تتشكل من تلك التحد   و   عملية وحف الصخور  باحثةال  ت وقد رصد 
، خاصة  ذا كانت متأثر   نظخ الفواصل المتعامد  شديد  التكاثف، والتي تسهخ في  الحجر الرملي

-3)  شكل   هعال الصخر وسهولة تفككإ، وتتحر  هل  الكتل على منحدرات صخرية مصقولة  
 .(23-3وصور  )  ،(2004)تراب،  (2

 

          
   يبر غصوا الشمال ال ناظر ً  باحثةم تصوير ال2320المصدر: مراسة ميدانية يوليو  

وحف الكتل الصخرية من المنحدرات ( 32-3صورة ) ،( وحف الصخور2-3شكل )  
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 : Rock Fallحركة سريعة جافة مثل تساقط الصخور  .1

الجاذ يتة الأرهتية، وتحتد  أحتد أشتكال الحركتة الجافتة الستريعة بفعتل    تساقط الكتال الصاخريةوتسمى  
ار والجر يتتتتة، وبخاصتتتتة تلتتتتك المتتتتتأثر   تتتتنظخ الفواصتتتتل د نحتتتتعتتتتالي الحافتتتتات الصتتتتخرية الشتتتتديد  الاعنتتتتد أ 

المتشتتتابكة. وتتتتتخ هتتتل  العمليتتتة بصتتتور  فجائيتتتة فتتتى ثتتتوان معتتتدوم ، ومون تتتتدخل أي عامتتتل متتتن عوامتتتل 
دلال علتى زمتن حتدوثها  دراستة شتكل الكتلتتة ستتر ر يتهتا فتى الحقتل، ولكتن دمكتتن الاالتعريتة، ومتن النتام 

دار ، ومدب اتختتلال سترجة الاالمتساقطة، ومرجة تأثرها بعمليات النحت الحديثة من حيي الصقل وم 
 باحثتةال ت وقتد رصتد ( 2004) تاراب، اللوني لقشرتها الخارجية، ومطابقتها على القمة الأصلية لهل  الكتلة

 .(3-3شكل ) الدراسةأكثر من كتلة فى الميدان فى منطقة 

 
 Adobe Photoshop'sالمصدر: الدراسة الميدانية،  رنامج 

 مجسم لمراحل التساقط الصخري في ميناء جرياس جوني )شرق الرميلة(  (3-3شكل )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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طة بالمياه علاى المنحادرات حركة بطيئة مشبعة بالمياه مثل بعض حالات وحف المواد المختل .2
 الهينة:

وهتي متن العمليتات  Rock Slides- Block Glideنزلاق الكتال الصاخرية بااويندرج تحتها متا دعترل 
ولكتتتتن تتشتتتتكل المتتتتوام المتحركتتتتة متتتتن الكتتتتتل  ن لا  الأرهتتتتيومورفولوجيتتتتة النتتتتامر  الشتتتتبيهة بتتتتالاالجي

نتت لا ، كتشتتبع الطبقتتة الطينيتتة بالمتتاء فيتحتتول ستتطح ية متتع وجتتوم عوامتتل تستتاعدها علتتى الاالصتتخر 
لشتقو  والفواصتل المنحدر لطبقة ملساء مشحمة تقلل الاحتكا   ينإ وبتين الكتتل المتحركتة، وتستهخ ا

 -3ار صتتور  )د نحتتخرية المن لقتتة علتتى الستتطح شتتديد الانفصتتال الطبقتتة الصتتالصتتخرية فتتي ستترعة ا
24) 

  
 صوا الشمال الغربي ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023المصدر: مراسة ميدانية أةسط  

 الكتل الصخرية من المنحدرات  نزلاقا( 24-3صورة )   

 : Piedmont منحدر البيدمونت .3

 Mountain Foot Zonesدطلتتق علتتى هتتلا المنحتتدر أحيانتتاً تعبيتتر نطاقتتات حئتتيض الجبتتال 
 : (4-3وشكل ) (26-3، )(25-3ويتألف من العناصر الآتية من أعلى إلى أسفل صورة )

 :Mountain Topقمة الجبل  .أ

وهو الج ء العلوي من الحافة الصخرية، وةالباً تتأثر  نظخ الشقو  والفواصل وظرول التجويتة 
  نوعيها، مما ي مي لشد  تراجعها خلفياً.
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 :Mountain Frontواجهة الجبل  .ب

ارها التتلي دصتل أحيانتتا  لتتى الجتترل د انحتتوتتميت  بشتتد   Scarpويمثتل منحتتدر الجبتتل أو الحافتتة 
أما الصخور اللينة  ،القائخ، وترتبط الأج اء المحدبة من المنحدر بمكاشف الصتتتتتتتتخور الصتتتتتتلد 

 ،تبعتا لمتدب صتلا تإالمقعر  للمنحتدر، ولتللك يتفتاوت معتدل تراجتع المنحتدر  فتتفق مع الواجهة
 .ومرحلة تطور  التحاتي
 :Piedmont Angleج. واوية البيدمونت 

تصتال واجهتة المنحتدر وتمثتل ا Mountain knickويطلتق عليهتا منطقتة كتو  الجبتل )المنحتدر( 
مع سطح الأرض المتتاخخ لهتا، وكثيترا متا تختفتي أستفل متراو  رستوبية ستميكة، ولكنهتا تنكشتف 
في منطقة الدراستة بستبب نشتاا عوامتل التعريتة التتي تعمتل علتى نقتل المتوام متن الجت ء العلتوي 

 من سهل البيدمنت.

 Piedmont Plainسهل البيدمنت  .د

ار نتت ولًا  لتتى الباجتتاما أو النطتتا  الرستتوبي الفيئتتي د نحتتدقتتع أستتفل الكتتو  وهتتو صتتخري هتتين الا
Alluvial Zone قستتمإ العلتتوي متتن ، ويظهتتر ستتهل البيتتدمنت مقعتترا فتتي مظهتتر  العتتام، ويتتتألف

نتتدفا  المتتوام ال احفتتة علتتى ستتطحإ، حتتتى تفقتتد طاقتتة حركتهتتا فتترستتب ستتطح مصتتقول نتيجتتة ا
 .(2004)تراب، (، 4 -3تدريجيا مكونة نطا  الباجاما الرسوبي شكل )

 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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-3صورة )
 وحف الكتل الصخرية من المنحدرات ( 25

 

 صورة
 وحف الكتل الصخرية من المنحدرات  (3-26)
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  صوا الشمال الغربي ناظر ً  باحثةتصوير الم 2023المصدر: مراسة ميدانية يوليو     
 ( 2011عناصر منحدر البيدمونت، )تراب،  (4-3شكل )

 

 Cliff  Debris- Scree- Talus Cone- Talus Creepمخرور الهشيم:  .4

الهشتتيخ )التتيلاو( الفرنستتي الأصتتل علتى الحطتتام الصتخري المتجمتتع ككومتتات دطلتق مصتتطلح مختروا 
ار،  تتتأثير الجاذ يتتة الأرهتتية، وتختلتتف أشتتكالها د نحتتمتراكمتتة تحتتت أقتتدام الحافتتات الصتتخرية شتتديد  الا

طبيعتتة وحجتتخ المتتوام التتتي تتتتألف منهتتا هتتل    لتتى جانتتب  وأحجامهتتا تبعتتا لتتتأثر الحافتتات بعوامتتل التعريتتة،
الكومتتات الهرميتتة الشتتكل، التتتي تصتتنف حستتب أحجامهتتا، فالجلاميتتد والكتتتل الكبتترب تنحتتدر بستترعإ نحتتو 

ثخ الحصى والرواسب الدقيقة تغطي أعلى المخروا صور  أقدام الحافات، تعلوها الكتل متوسطة الحجخ  
 .(27-3رقخ)

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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  صوا الشمال الغربي ناظر ً  باحثةتصوير الم 2023أةسط  المصدر: مراسة ميدانية     

 مخرور الهشيم( 27-3صورة )

 Denudation Forms : أشكال النحت: رابعا

فتتى العديتتد متتن الظتتواهر والتتتي تكونتتت  تتتأثير العوامتتل  غارقتتة وانئ الأشتتكال النحتتت بمواقتتع المتت ظهتترت
 وهي على النحو التالي : مليات البحرية والقاريةوالع

  liffsMarine Cالجروف البحرية : .1

 ،تعتتد الجتترول البحريتتة وأرصتتفة نحتتت المتتوج متتن ا تترز الظتتاهرات الستتاحلية المميتت   لمنطقتتة الدراستتة 
، أو ئتبة الميوستينية مباشتر  عنتد البحترويرتبط وجومها بالشواطئ الصتخرية حيتي تنتهتى حتوال اله

 رأو علتتخ التترومحيتتي تشتترل السلاستتل الجيريتتة الأوليتيتتة علتتى البحتتر مباشتتر  كمتتا هتتو الحتتال عنتتد 
تتفاوت هل  الجرول فتي تكوينهتا وتفاصتيل أشتكالها تفاوتتا كبيترا ويتوقتف هتلا علتى طبيعيتة الصتخر 

  .على طبيعة السواحل الحديي  ها عند استونظام  نائإ وةير ذلك من الأمور التي سبقت مر 



�إ�صدار خا�ص  �إبريل ٢٠٢٤ 152153

الرومانية الغارقة  ئالخريطة الجيومورفولوجية لمواقع الموان  الفصل  
لثالث ا  

 

127 
 

 
 الغربيصوا الشمال  ناظر ً  باحثةتصوير ال، 2023أةسط   ،المصدر: الدراسة الميدانية

 جرياس جوني )الرميلة(  ميناءفي  جرف بحري نشط ( 28-3صورة )

وتظهتتر الجتتترول البحريتتتة فتتي بعتتتض أجتتت اء الستتاحل الشتتتمالي الغربتتتي لمصتتر المعتتترول بستتتاحل 
خصوصا  يمتا  تين رأو الئتبعإ ورأو علتخ التروم حيتي تبترز صتخور الهئتبة الجيريتة   ،مريوا

وتقتترا  ،ار تلاطتخ الأمتواج أستفلهاد نحالميوسينية في البحر على شكل ر وو وجرول شديد  الا
وعلتتى ذلتتك تنقستتخ الجتترول  ،علتتى شتتكل جتترول خصوصتتا عنتتد التتر وو اأو تشتترل عليهتت امنهتت

جتترول بحريتتة نشتتطة وجتترول بحريتتة مستتتقر  ولكتتن دظهتتر بمنطقتتة الدراستتة  البحريتتة لنتتوعين هتتي
  : النو  الأول وهو 

 : Active Marine Cliffبحرية نشطة  جروف •

البحرية النشطة بفعل نحت الأمواج عند أسفلها ولتللك تتراجتع خلفيتاً، وتظهتر علتى الجرول تتأثر  
ستتالفة التتلكر، وتتعتترض الأوجتتإ ستتفوحها أنتتوا  مختلفتتة متتن أشتتكال حركتتة المتتوام علتتى المنحتتدرات 

وتنقستتخ هتتل  الجتترول لعتتد  أنتتوا  دظهتتر منهمتتا . المكشتتوفة لهتتل  الجتترول لعوامتتل النحتتت البحتتري 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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ة والتي تتألف من نطاقين العلوي منهما يتكون متن نوعين بمنطقة الدراسة أولها الجرول المشطوف
منحدرات مغطا  بالكساء النباتي ويقع أسفلها نطا  آخر جرفي يتأثر بالنحت البحري، كمتا تظهتر 

ة عتتن التستتاقط اتجتتالجتترول الرأستتية ذات الصتتخور المتجانستتة ويتتتراكخ أستتفلها مختتاريط الهشتتيخ الن
الصخريي، وتظهر تلك الأنوا  بموقعين من مواقع المتوانئ  وهمتا مينتاء زيجتي  )مرستى بتاجوش( 

 .(28-3صور  ) (، وميناء جرياو جوني )الروميلة (29-3صور  )

 

 صوا الشمال الغربي  ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023 أةسط  ،المصدر: الدراسة الميدانية
 م  6 يصل إلى جرياس جوني )الرميلة( رتفاع الجرف في ميناءا( 29-3صورة )

 بعض الظاهرات الجيومورفولوجية المرتبطة بالجروف البحرية •
، امتل التحتات البحريتة خاصتة الأمتواجالدراستة لفعتل عو تتعرض واجهات الجرول البحريتة فتى منطقتة  

متا هتو الحتال عنتد كتل متن رأو ار كد نحتحيي تتراجع واجهاتها مخلفة وراءها حائطاً صخرياً شديد الا
، ويتئتتتح متتتن ختتتلال مراستتتة منحتتتدرات وستتتفو  هتتتل  علتتتخ التتتروم ورأو حوالتتتإ ورأو ورأو أ تتتو حشتتتافة

وهتي علتى طتول واجهاتهتا، تتى تنشتأ وتتطتور الجيومورفولوجيتة الالجرول وجوم العديتد متن الظتاهرات 
 .حدب ظاهرات النحت أدئا 
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 Notches and Caves الفجوات البحريةالكهوف و  .2
وينتتج عتن هتلا انتشتار عتدم  ،الأمتواج البحريتة  ئرا لجرول البحرية للأثر المباشر لتتعرض واجهات ا

رتتتتبط ظهورهتتتا بمنتتتاطق الئتتتعف امتتتن الفجتتتوات أو الفتحتتتات التتتتى تمتتتتد طوليتتتاً وعرهتتتياً خاصتتتة  ذا متتتا 
 30-3صتور  . ويشيع تواجد هل  الفجوات عند قاعد  المنحتدر )الانكسارات البنيوب كالفواصل الغائر  و  

تستتاعها بأستتافل نحتتت الميتتا  وبنمتتو هتتل  الفجتتوات وا وهتتى حتت وز وثلتتوم ةتتائر  نتيجتتة. ا( 30 -3، )(أ
م( 1998)أ وراضااااي،  الجتتترول يتتت مب ذالتتتك  لتتتى تأكتتتل هتتتل  الجتتترول ونمتتتو الرصتتتي  البحتتترب التحتتتاتى

ومتتتن ثتتتخ تلعتتتب المتتتوام  ،وتتعتتترض الفجتتتوات الستتتاحلية للنمتتتو تتتتدريجياً طالمتتتا ستتتمحت لهتتتا الظتتترول  تتتللك
ى توستيع وتعميتق عمليتة التعريتة نفستها موراً رئيستياً فت اتجالمفتتتة التتى تحملهتا الأمتواج باتهتافة  لتى نتو 

، كمتتا أن لتتتأثير عمليتتة هتتغط الهتتواء ماختتل الفجتتو  وقتتت حتتدو  الأمتتواج العاليتتة أثتتر الفجتتوات الستتاحلية
، ويمكن  دجاز أهخ العوامل التى ت مب  لى نشأ  هل  الفجوات فى نموها وتطورها الجيومورفولوجىكبير  

نتتتو  الصتتتخر ، عتتتن احتبتتتاو الهتتتواء اتجلفعتتتل الميكتتتانيكى النتتت، ااتذابتتتة، بفعتتتل الأمتتتواج النحتتتت  يمتتتا يلى:
 ونظامإ.

 بميناء جرياس جوني )الرميلة(،  قناة المدوكهوف فى  فجوة بحرية( أ 30-3صورة )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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  2023المصدر : الدراسة الميدانية، أةسط  
علااى  )حوالااة( ، وكالياااس)الرميلااة( جرياااس جااوني كهااوف فااى الجاارف الساااحلي بميناااءو  فجااوات( ب30 -3صااورة )
 الترتيب 
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بحيتي دمكتن أن تستتوعب مع زيام  عمقهتا  فت مام اتساعا وارتفاعاوتستمر الفجوات الساحلية فى النمو 
وهنتتا تتتتأثر واجهتتة الفجتتو   .ومتتن ثتتخ تعتترل فتتى هتتل  الحالتتة بتتالكهول البحريتتة ،قدميتتإ نستتانا واقفتتا علتتى 

القتتا  فتشتتكلإ عمليتتات اتذابتتة بفعتتل الميتتا  المنصتترفة  ليتتإ متتن الأمتتواج  اومتتدخلها بتتالأمواج البحريتتة أمتت
البحريتتة عبتتر منطقتتة المتتدخل، كمتتا يلعتتب الئتتغط النتتاجخ عتتن احتبتتاو الهتتواء موراً هامتتاً فتتى  هتتعال 

كمتا  ،و الصتخريةو ويشيع وجوم الفجوات الساحلية فى منطقة الدراسة على طول مناطق الر    الصخر
 .رأو أ و حشافإ ورأو حوالة ورأو علخ الرومهو الحال عند جرول 

 Cut Platforms -Waveالتحاتية  الأرصفة البحرية .3

تيجة عمليات النحت البحري  ن يرتبط تشكيل الرصف البحرية التحاتية  تراجع الجرول صوا الياب ،  
تلك  بالأمواج وتتمي   البحرية،  الجرول  لقواعد  السفلي  والتقويض  ب،  نتيجة  استالأرصفة  وصقلها  وائها 

البحر  ا نحو  عامة  بصفة  وتنحدر  بأسطحها،  الأمواج  هيناً  د انححتكا   وتعرل   .(2005)تراا،  اراً 
، وهى تدين فى نشأتها وتطورها الجيومورفولوجى لتلك العمليات التى ت مب  سطو  أرصفة نحت الموجب

لدراسة الجرول ها تالية  استأن تأتى مر   لللك كان من الطبيعى  البحرية،   لى تراجع وتخفيض الجرول
 بساطة عبار  عن    الاحتجار والنحت البحري بفعل الأمواج  ، وينشأ على تلك الأرصفة ظاهر البحرية

حركة جلا وسحب للمفتتات الصخرية تقوم  ها الأمواج وتلقيها بعيدا عن الشاطئ وهل  المفتتات قد 
  . w. Quarrying ار بفعل الأمواججارات أرهية سابقة لعملية الاحتانهيتكونت بفعل عمليات تجوية و 

فوقإ   يتمي   نعومة سطحإ، وقد تظهر  البحر  ينحدر بصفة عامة نحو  وينتج عن الاحتجار رصي  
 الكدوات المنخفئة وحفر اتذابة والحفر الوعائية وةيرها،  مثل بعض الأشكال

 (أ31-3) جوني جرياو ميناء الشمال صوا ناظر ً  باحثةال تصوير
صوا الشمال الشرقي ميناء جرياو  ناظر ً  باحثةتصوير ال
 ا( 31-3جوني )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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أما النحت المائي بفعل الأمواج  يقصد بإ تفتيت الموام الصخرية وتحطمها  واسطة الأمواج، فالنحت 
تقدم وتراجع الأمواج   للمفتتات  تكرار  المتلاحخ وطحن  في يائي للصخر   ذن عبار  عن عملية تكسير 

 ، (2002)محسوب،  Notches  الأمواج طئ، وي مي النحت  لى تكوين فجوات دام الشاامتعلى طول 
 : وامل الم ثر  في تشكيلها كالتاليوتصنف هل  الأرصفة حسب الع

 
 

 
 ج( 31-3) ميناء كالياي ) مرسى حوالة( صوب الشمال الشرقي ناررة   باحثةتصوير ال

 
 د( 31-3) 2023ميدانية أةسط  صوا الشمال الغربي، مراسة  ناظر ً  باحثةتصوير ال

 كالياس ) رأس حوالة(و  أشكال أرصفة النحت فى مينائي جرياس جوني )الرميلة(،( د31 -3صورة )
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 :Tidal – Platformsية الأرصفة المد   .أ

ا  البحتتر، وتنشتتأ هتتل  الأرصتتفة نتيجتتة اتجتتوهتتي الأرصتتفة المنحتتدر  متتن مستتتوب المتتد العتتالي فتتى 
الفعل الهيدروليكي للأمتواج، واصتطدام الأمتواج العاتيتة بصتخور الجترل الئتعيفة، ممتا دستاعد 

 كانت الخصائص البنيوية للصخور تسمح   يام  معدل نحتها. لاعها، خاصة  ذااقتعلى 
   Wetting and Drying:أرصفة الرطوبة والجفاف   .ب

 Water Weathering Platformsتعبيتتر أرصتتفة التجويتتة المائيتتة  (Bird)وقتتد أطلتتق عليهتتا  يتترم 

عمليتة عنهتا وجفافهتا، ويستاعد فتى تلتك الستارها انحيات ةمتر الصتخور بميتا  البحتر، ثتخ عملوالي  تل
الكيميتائي للمتاء، التي تحدم مساحة المنطقة المتتأثر  بالفعتل التيارات البحرية  ا   اتجالأمواج و    رتفا 

وتسهخ مسامية الصصتخر ونافليتتإ للميتا  فتي تحديتد سترعة جفافتإ، فالصتخور الأكثتر نافلدتة للمتاء 
 ناحيتة البحتر، تستاعد علتى زيتام  معتدلات التبختر وسترعة جفافتة وسترعة تجويتتإ وتميل ميلا خفيفاً 

 .(31-3صور  )خاصة فى المناطق مرتفعة الحرار  

وتتشابإ الأرصفة البحرية فى خصائصها وستماتها الجيومورفولوجيتة  ذا متا كانتت صتخور الشتاطئ 
وي مب تباين البنية والستمات الصتخرية  لتى عتدم انتظتام  ،البنيويةمتجانسة فى سماتها الليثولوجية و 

قطا  الشاطئ وظهور رصي  ةير منتظخ تبرز على ستطحإ حافتات فتى الأجت اء الصتلبة و حفتر 
 ةائر  فى مناطق المكاشف الصخرية الئعيفة.

 الكباري الطبيعية والأقواس والأنفاق البحرية: .4
:ChannelsNatural Bridges, Marine Arches and   

ور  متقا لة، تعمل  الأقواو أو الكباري البحرية هي فجوات متقا لة محفور  فى الجرول البحرية بص 
ا على  بالعيوا الأمواج   الفجو   هل   وترتبط  الصخور،  فى  ممتد   فجو   ليشكلا  معاً،  لتقائها 

الصخرية سواء ليثولوجية أي ترتبط مع الصخور هعيفة المقاومة لعوامل النحت، أو التركيبية أي 
تمتد مع أحد الفواصل أو الشقو  الصخرية الرأسية، ويطلق تعبير نفق بحري عندما تمتد الكباري  

الكلتة   ماخل  كبير   مسافة  ولكن مصالطبيعية  هو  الصخرية،  الطبيعية  الكباري  أمام    ارهاانهيير 
صور     (2004)تراب،    هجمات الأمواج وتأثير فعل اتذابة  رذاذ ميا  البحر، فتتحول لمسلة بحرية

 . ا( 33  -3) (أ 3-32)

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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فى مينائي   والكباري الطبيعيةالأقواس والأنفاق ( أشكال أ 32 -3صورة )
)حوالة(جرياس جوني، وكالياس
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  2023صوا الشمال الغربي، مراسة ميدانية أةسط   ناظر ً  باحثةتصوير ال

 )حوالة(فى مينائي جرياس جوني، وكالياس الأقواس والأنفاق والكباري الطبيعية( أشكال ب 32-3صورة )
 :Marine Inletsالمداخل البحرية  .5

نعني  هلا المصطلح ممر مائي هيق يتداخل فى الياب  متأثراَ  تيارات المد والج ر، وقد ينشأ نتيجة  
للانهي الميدانية  الدراسة  تبين من  أمام هجمات الأمواج كما  البحرية  الكهول  تخ باحثةار أسقف  ، وقد 

دام مواقع الموانئ بعئها فى طور النمو وبعئها مكتمل المعالخ  امترصد أكثر من مدخل بحري على  
 .ا( 33  -3، )(أ 33-3ويظهر ذلك بصور  )  كلياً 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 ( فى مينائي جرياس جوني )الرميلة المداخل البحرية( أشكال أ 33-3صورة )
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 الشمال. ي، قر شلصوا الشمال ا  ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023مراسة ميدانية أةسط  المصدر:  

 فى مينائي جرياس جوني )الرميلة(، وكالياس ) رأس حوالة( المداخل البحرية( أشكال ب 33-3صورة )
 Tide Flats :مسطحات المد .6

 Marine Inlets Dueار أسقف الكهول البحرية  انهية عن  اتجتعد أحد أنوا  المداخل البحرية الن

to Caves    ، الياب في  تتوةل  بحرية  مداخل  تشكيل  على  فتعمل  الأمواج  هجمات  )تراب،  أمام 
بالمسطح البحري المجاور من أحد   (.2004 النو  من المسطحات  يتخ  اتج يتصل هلا  اهاتإ لكي 

هلا  يتحول  وقد  بالميا   الأرض  تشبع  وزيام   المد  عمليات  عمقإ  تكرار  وي مام  بالماء  ت ويد  
وذلك فى حالة ت ويدها بالميا  بشكل مستمر    ،Open Lagoonsالمسطح لبحير  ساحلية مفتوحة  

البخر   عن  الناجخ  الميا   نقص  وتعويض  ملوحتها،  نسبة  على  والحفاظ  البحير   مائية  وتجديد 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 ويظهر ذلك في الجانب الغربي من ميناء جرياو جوني )الرميلة ةرا(،  (2004) تراب،  والتسرا  
 .(34-3صور  ) 

 

   
   2023أةسط   ،الدراسة الميدانية باحثةالمصدر: تصوير ال

 قناة المد في ميناء جرياس جوني )الرميله غرب( شكل  (34-3صورة )
 Marine Deposition :: أشكال الإرساب   خامسا

 دمكن تقسيخ الظاهرات اترسا ية  لى مجموعة من الأشكال الأرهية: 
  الرملية الحديثة:الشواطئ  -1

تمتتتد الشتتواطئ الرمليتتة الحديثتتة فتتى شتتريط ستتاحلى هتتيق ينحصتتر  تتين مستتتوب أمنتتى جتت ر وأعلتتى 
ورواستتبإ  ار د انحتت، ويتميتت  بقلتتة لعواصتتف البحريتتة أثنتتاء فصتتل الشتتتاءنقطتتة تصتتلها ميتتا  الأمتتواج وا

فتالأمواج المتقدمتة  ،البحريتةالرملية. وتتكون هل  الشواطئ ماخل الخلجان التى تفصل  ين التر وو 



�إ�صدار خا�ص  �إبريل ٢٠٢٤ 164165

الرومانية الغارقة  ئالخريطة الجيومورفولوجية لمواقع الموان  الفصل  
لثالث ا  

 

139 
 

تئتتعف وتقتتل قتتدرتها علتتى الحمتتل فتقتتوم بارستتاا حمولتهتتا متتن الرمتتال فتتى شتتكل شتتواطئ منبستتطة 
 مرجات.  4- 2ارها فى الغالب  ين د انحتتراو  مرجة 

و ربمتتا دئتتيق لأقتتل متتن هتتلا كثيتترا  ذا متتا أشتترفت السلاستتل  ،متتتراً  50-20ويتتتراو  اتستتاعها  تتين  
ار كمتا امتتحيي تتر  سهلًا ساحلياً هيقاً قد لا يتعدب اتستاعإ بئتعة   ،الجيرية على البحر مباشر 

 .(35-3في مرسى باجوش صور  )هو الحال 

 
 الشر   الشمال صوا ناظر ً  باحثةتصوير ال 2016، أةسط  المصدر : الدراسة الميدانية      

 مرسى باجوش ويجيس ئ رملي فى ميناء( شاط35-3صورة )

البحر  وتختفى   على  الساحلية  السلسلة  فيها  تشرل  التى  القطاعات  بعض  فى  الرملية  الشواطئ 
اللب  ، و حوالةار كما هو الحال على طول القطا  الغربى من رأو  د نح مباشر  بجرول شديد  الا
ويشيع فى مثل هل  الحالات تواجد الحصى   ،ا  الغرا اتجكيلومترات ب  7دمتد لمسافة تصل نحو  

 ة عن تراجع هل  الجرول.  اتجوالجلاميد و الكتل الصخرية الساقطة الن
التيارات تها ميا  الأمواج و أرسب  ،البياض وتتكون الشواطئ الرملية من رمال أوليتية مفككة ناصعة  

دختلف شكل حبيباتها   التى  الكالسيوم  تتكون من كربونات  والبيئاوب  البحرية.  و  المستدير   ين 
و  على علا  ،هلا  لى جانب حبيبات الكوارت  ال اوية أو المستدير   ،أخرب ليست ذات شكل منتظخو 

 ، (36-3صور  ) حفريات الفورامنيفرا مفتتات الأصدال البحرية و 
% ويرتبط تواجدها بصور   1كما تحتوب على نسب محدوم  للغادة من الطين والسيلت لا ت يد عن  

 بمخارج الأومدة الغارقة. رئيسة

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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( Thin section using ordinary light ) ماكرو تصوير مضيئ 1000بير  نسبة تك 

لابعض حفرياات الفاورمنيفرا والبقاياا النباتياة والعضاوية الموجاودة فاي صاخور  باحثاةال( تصاوير  36-3صاورة )
 السلسلة الساحلية نتيجة للفحص المجهري للعينات معمل كلية العلوم. 

. وتتختتل هتتل  Cuspsويترتبط بالشتتواطئ الرمليتتة ظتتاهرات أخترب م قتتتة أهمهتتا الئتتروو أو الستنن الرمليتتة 
وتتكتون هتل  القترون متن متوام رمليتة خشتنة نستبياً عتن  ،السنن شكلًا هلاليتاً دمتتد كتلا قرنيتإ ناحيتة البحتر

 لتى طبيعتة العمليتات  Bagnold 1940تلك الموام المكونة للقطع الدائرب من الشكل )البطن(. ولقتد أشتار 
فالأمواج المتقدمة ناحيتة الشتاطئ تنقستخ  لتى شتعبتين تتدور   ،(37-3صور  )المكونة لهل  السنن الرملية  

ويعمل هلا الانقسام فى  ،Backwashكل شعبة منها عك  الأخرب ليتحدا معاً مر  أخرب عند تراجعهما 
طبيعتتة الجريتتان المتتائى للموجتتة علتتى تقليتتل ستترعتها ومتتن ثتتخ تقتتل بالئتترور  قتتدرتها علتتى الحمتتل فترستتب 
الموام الخشنة أولًا فى شكل سنن أو قرون  ينما تترسب الموام الناعمة فى شكل قطع مائترب تبعتاً لحركتة 

ومتتع اتحتتام الشتتعبتين أثنتتاء تراجعهمتتا ناحيتتة البحتتر تتت مام قتتدر  الميتتا  لأن حركتهتتا تتفتتق متتع  ،كتتل شتتعبة
ومن ثخ تقوم بإزالة كميات من الرواسب الناعمة لتعيد ترسيبها متر  أخترب فتى منطقتة الشتاطئ   ،ارد نحالا

 القريب. 
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 ي صوا الشمال الشرق ناظر ً  باحثةتصوير ال (2023-2016)،المصدر: الدراسة الميدانية

 ، وميناء ويجيس)باجوش( كالياس )مرسى حوالة(ميناء هلاليا  المتخذه شكلا  الرملية السنن( 37-3صورة )

 الخلجان والتداخلات الساحلية: -2
، و تميت  ختط الستاحل فتى منطقتة الدراستةتعد الخلجان البحرية من أهخ المظاهر الجيومورفولوجية التتى 

تختلط فيهتا ميتا  البحتر بميتا   ،الخلجان فى أبسط تعريفاتها هى أجسام مائية ساحلية متوةلة فى الياب 
وتتوقتف  ،وتُعتد متن وجهتة النظتر الجيومورفولوجيتة حديثتة النشتأ  ،الأومدة التى تنصرل  ليهتا  ن وجتدت 

مور  حياتهتتا متتن الناحيتتة الجيومورفولوجيتتة علتتى متتدب التتتوازن القتتائخ  تتين منستتوا ستتطح البحتتر ومعتتدل 
 (. 38-3صور  )ها بالرواسب. وتختلف الخلجان  يما  ينها من حيي الشكل والحجخ ئلاامت

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 صوب الشمال الغربي  ناررة   باحثةتصوير ال 2016أغسطس  ،المصدر: الدراسة الميدانية  

 إرسابات رملية وصخرية في ميناء كالياس رأس حوالةذو  ( خليج38-3صورة )

 ة عن ارتفاع منسوب سطح البحر.اتجالخلجان البحرية الن .2
و التتتى تمتتتد علتتى طتتول ختتط الستتاحل  ،Estuariesوتمثلتتإ مصتتبات خطتتوا التصتتري  الغارقتتة 

التتى تتشتكل بفعتل كتل متن ميتا  البحتر و ، و ( 1-3شتكل ) حتتى علتخ الترومو   مرسى أ وحشتفة   دادةً من  
 ميا  الأمطار التى تنصرل  ليها فى فترات الجريان السطحى.
حيتي تشتغل مختارج الأومدتة فتى منطقتة  ،ويصعب التعرل على هلا النتو  متن الخترائط والصتور الجويتة

باتهتتافة  لتتى التعتتديلات والتغيتترات  ،الدراستتة مستتاحات هتتيقة للغادتتة لا تظهرهتتا مقتتايي  الرستتخ المتاحتتة
، لكنها ظاهر  موجوم  بالفعل وتخ التعرل ل  نشاء القرب والمراك  السياحيةالتى تطرأ على المنطقة  هد 

 .بعض المخرات الجافة التى تنحدر على جوانب السلسلة الساحليةعليها ميدانيا عند 
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 الشمال الغربيصوا  ناظر ً  باحثةتصوير ال، 2023المصدر : الدراسة الميدانية أةسط  

 ر ة عن ارتفاع منسوب سطح البحاتجالخلجان البحرية الن(39-3صورة )

 ،جديتد يتبتع مستار أحتد خطتوا الكنتتورولقد أمب ارتفا  منسوا سطح البحر  لى تكوين خط شتاطئ 
ومن ثخ فإنإ  ذا كان خط الكنتور متعرجاً فإن ختط الشتاطئ الجديتد ستيكون متعرجتاً هتو الأختر نتيجتة 

 ينمتا تبقتى الأجت اء المرتفعتة الفاصتلة  تين حتدوم أحتواض التصتري    ،لتقدم البحر فتى متداخل الأومدتة
خلتتيج بمينتتاء كاليتتاو بتتالقرا متتن رأو حوالتتة صتتور  واهتتحا فتتي ، ويظهتتر ذلتتك مكونتتة ر وستتاً بحريتتة

(3-39 ). 

  الكثبان الرملية الساحلية: -3
وقتد عملتت الريتا  علتى  ،تتكون من رمال أوليتية  يئتاء مفككتة اشتتقت متن رواستب الشتاطئ الحتديي  

دمتتتد محورهتا بشتكل عتام متتن الشتمال الغربتى ناحيتتة  ، عتام  توزيعهتا وترستيبها فتتى شتكل تجمعتات رمليتة
ار الجانتتب د انحتتوستتطحها ممتتوج  وجتتإ عتتام وينحتتدر  لطتتف ناحيتتة البحتتر  ينمتتا دشتتتد  ،الجنتتوا الشتترقى

ولمستتافة  ،تظهتر الكثبتان الرمليتتة الستاحلية فتى الجتت ء الشترقى متن منطقتتة الدراستةالمواجتإ لليتاب  نستتبياً 
وتبتتدو هتتل  التجمعتتات الرمليتتة فتتى شتتكل مجموعتتة متتن  بمحتتاذا  ختتط الشتتاطئ. رات كيلتتومت 10ت يتتد عتتن 

عتتتد  أنتتتوا  نباتيتتتة فتتتو  ستتتطح هتتتل   ويشتتتيع تواجتتتد  ،ارامتتتتعهتتتا عتتتن عشتتتر  التتتتلال الرمليتتتة لا ي يتتتد ارتفا
  .(40-3)صور   التجمعات الرملية وهو الأمر اللب دعمل على الحد من توةلها تجا  الياب 

 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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   2023أةسط   ،الميدانيةالدراسة  باحثةتصوير الالمصدر:   

 أشكال الكثبان والرواسب الساحلية (40-3صورة )
الكثبان الساحلية على حبيبات من الكربونات تختلف   ،  الطولية أشكالها  ين المستدير  و وتحتوب رمال 

 بقادا حفريات بحرية ، و دار ست لى جانب حبيبات الكوارت  ال اوب ةير كاملة الا
 (Misak, R., 1974)   مثل التEchinoid Spines and Foraminifera الدراسة الميدانية  تشير نتائج  ، و
تتفاوت   أن تتراو ،  أحجامها  الرمال  والمتوسطة  حيي  الناعمة  الرمال  حبيباتها  ين    ، والخشنة  أحجام 

 ت تحت تأثير سرعات رياحية متباينة. أرسبومن ثخ تكون  للك قد 
 :الكثبان الرملية المتحجرة -4

دشتتيع تواجتتد الكثبتتان الرمليتتة المتحجتتر  علتتى طتتول القطتتا  الممتتتد  لتتى الغتترا متتن رأو الحكمتتة بطتتول 
ويغلب عليها مظاهر التقطيع حتى أنها لا تمثل معظخ الأحيان نطاقاً متصلًا بقتدر متا تشتغل   ،الشاطئ

 عد  مواقع متفرقة. 
ي يتد ارتفتا    لا متن حيتي الارتفتا  حيتي وتلتحخ معظمها بجسخ السلسلة الساحلية فلا تكام تمي   ينهما 

وكللك من حيي  ،ارامت 7 ينما لا يتعدب ارتفا  الكثبان المتحجر    ،متراً   25السلسلة الساحلية هنا عن  
-3) صتور اللون فصخور السلسلة الستاحلية شتديد  البيتاض  ينمتا تميتل الكثبتان المتحجتر   لتى الصتفر  

41.) 

 ،ت فتتى ظتترول رياحيتتة جافتتة تشتتبإ الظتترول الحاليتتةأرستتبدلال علتتى كونهتتا كثبتتان رمليتتة ستتتويمكتتن الا
ا  الريتتا  المتت ثر  خاصتتة بعتتد اتجتتحيتي تختلتتف مرجتتات ميتتل  نيتهتتا اختلافتتاً واهتتحاً دشتتير  لتتى اختتتلال 
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وقد تعرهت هل  الكثبتان ، لتى تعد من نتاج الريا  المعاكسةال على البنيات الحوهية  داخلها و التعر 
  .للتحجر تحت ظرول أكثر رطوبة من الآن

  صوا الشمال الغربي ناظر ً  باحثة، تصوير ال2023الدراسة الميدانية أةسط   المصدر: 
 أشكال الكثبان الرملية المتحجرة (41-3صورة )

 :التومبولو  .  5

اللسان الصخري )التومبولو النامر  وهو عبار  عن لسان رسوبي متكون  دعد  ( من الظاهرات الرسوبية 
عند   ويتواجد  رملية  معها  رساا  وتختلط  بعئها  مع  ملتحمة  صخرية  زيجي   من  رسابات  ميناء 

باجوش أسفلة  )مرسى  وتنتشر  الصخرية  (  الكتل  من  نحرتإمجموعة  دال استب  امت وقالأمواج    عندما 
حدو  التساقط الصخري المتكرر أمب لتجمع كتلي عند قدم نطاقات الئعف الجيولوجي مما أمب  لى  

 (. 42-3صور  ) الجرل المتلاحخ بالتومبولو في أماكن مختلفة فو  الرصي  البحري التحاتي 

 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 Google،صوا الشمال الغربي كالياو )حوالة(  ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023  أةسط، ة: الدراسة الميدانيالمصدر 

Earth Pro 2023  )لتومبولو ميناء زيجي  )باجوش 

 ( تومبولو)صخري اللسان أشكال ال( 42-3صور  )  
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  السبخات الساحلية:أشكال  .7
تختلتف  ،تنتشر السبخات الساحلية فى نطا  ينحصر  ين ختط الشتاطئ واليتاب  علتى مستافات متباينتة

حيتتي تشتتغل تلتتك  ،تبعتتاً لطبوةرا يتتة المكتتان. وتتترتبط نشتتأتها وتطورهتتا ارتباطتتا وثيقتتا بتتالظرول الستتاحلية
 التى ترتفع قليلًا عن منسوا المد العالى.و  ،لمستوية تقريبا من سطح الأرض الأصقا  ا

حملتهتتتتا الريتتتتا   ،وتتتتتتألف متتتتن الرواستتتتب الناعمتتتتة متتتتن الرمتتتتال والطتتتتين وهتتتتى رواستتتتب شتتتتديد  التماستتتتك
والمسيلات المنحدر  على جوانب السلاسل الأوليتية. وتمتد السبخات فى منطقة الدراستة خلتف السلستلة 

 (.43-3صور  ) حيي تشغل أخفض أج اء المنخفض الساحلى ،الساحلية

 ( الخصائص المورفومترية للسبخات الساحلية 1-3)جدول  

 ( 2المساحة )كخ السبخة 
متوسط الطول 

 )كخ(
متوسط العرض 

 )م(

 200 1.25 3.4 سبخة رأو أ و حشفة 

 500 0.8 5.6 سبخة رأو حولإ 

 350 6 35.4 سبخة رأو علخ الروم

 50000:1الخرائط الطبوةرا ية اما على اعتم باحثةالمصدر: من عمل ال 

أهتتخ الخصتتائص المورفولوجيتتة للستتبخات الستتاحلية فتتى منطقتتة  1 -3و دمكتتن أن نستتتخلص متتن جتتدول 
 الدراسة على النحو التالى:

ذلتك لأن الأمتواج والتيتارات البحريتة التتى  ،ةالبا ما تتكون السبخات فى ظل الر وو الصتخرية .أ
تحمل كميات كبير  من الرواسب عندما تقتترا متن هتل  التر وو تفترا جت ءا متن حمولتهتا فتى ظتل هتل  

، وهتتتى  تتتللك تشتتتبإ الستتتبخات التتتر وو علتتتى شتتتكل شتتتواطئ رمليتتتة تعيتتتد الريتتتا  توزيعهتتتا علتتتى اليتتتاب 
 .(1991 ،)عاشور وآخرون الساحلية فى شبإ ج ير  قطر 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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، تمتد السبخات الساحلية والتى تمتد من الجنوا  لى الشمالثناء سبخة رأو علخ الروم  است ب .ا 
محور   نف   متخل   للك  الغرا  الشر   لى  من  الدراسة  منطقة  اللب امتفى  الساحلى  المنخفض  دام 

 تشغلإ. 
هلا  لى   .ج ويرجع  نسبيا  مساحتها  بصغر  الدراسة  منطقة  فى  الساحلية  السبخات    هيقتتمي  

 . مور العامل البشرب فى تشيد وبناء العديد من القرب السياحيةو  ،اللب تشغلإالساحلى المنخفض 

ب . م  السبخات  سطح  و يتمي   الشديد  شاستوائإ  اللون  ماكنة  طبقة  نية  تبدو  تغطيإ  التماسك  ديد  
بالميا  تدل على زيام  مشبعة  السبخة وهى  الملحية فى بعض أج اء من سطح  القشور  ، كما تظهر 

 .معدلات تبخر الميا  التى صعدت  لى السطح بفعل الخاصية الشعرية

 *التوويع الجغرافى للسبخات الساحلية فى منطقة الدراسة من الشرق إلى الغرب :

 سبخة رأو أ و حشفة.   .1
كثر اتساعا  وهى أ  ،متر200ويصل متوسط عرهها نحو   ،كخ1.25الغرا بطول  وتمتد من الشر   لى  

السلسلة الساحلية فى هلا الموهع مما دجعلها فى عرهة مباشر  لميا  المد.  يناحية الشر  حيي تختف 
ي يد فى    ،من السبخة  ير فو  سطح البحر فى الجانب الشرقمت  1.5  -1ويتراو  منسوا سطحها  ين  

 . متر 2.5منها حيي دصل نحو   الجانب الغربي

 سبخة رأو حولإ. .2
الساحلية للسلسلة  الجنوبية  الحافة  طول  على  الغرا  الشر   لى  من  حولإ  رأو  سبخة  ويصل    ،تمتد 

كما أنها تمتد من الشمال  لى الجنوا   ،متر  500كخ  ينما دصل متوسط اتساعها نحو0.8طولها نحو 
مائمة لميا   بصفة  كخ. وينفتح الج ء الجنوبى منها مباشر  على البحر مما دجعلها عرهة  0.6بطول  

نحو   سطحها  لمنسوا  العام  المتوسط  ويصل  البحرامت  3المد.  سطح  منسوا  فو   فى ار  ي مام   ،
 ار وهو ما دجعل هوامشها الغربية أكثر جفافاً معظخ أدام السنة. امت 6نحو حيي دصل الجانب الغربى 
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 سبخة رأو علخ الروم. .3
حيتتتي تمتتتتد فتتتى شتتتكل مجموعتتتة متتتن الأشتتترطة الطوليتتتة )نحتتتو أربعتتتة  ،مستتتاحةت ستتتبخاوهتتتى أكبتتتر ال
أطتتول  دام امتتت ينمتتا دصتتل  2كتتخ35.4وتصتتل مستتاحتها نحتتو  ،نتتاء بستتيط ناحيتتة البحتترانحنطاقتتات( ب

. ولا ي يد ارتفا  أعلتى نقطتة علتى ستطح اً متر 350ويصل متوسط عرهها نحو   ،كخ6النطاقات نحو  
متتر الأكثتر شتيوعا. وتنفصتل هتل  النطاقتات  يمتا  ينهتا  2و  1ويعتد منستوا  ،ارامتت  3السبخة عن  

 مترا فو  منسوا سطح البحر.  15-4بمجموعة من التلال الأوليتية التى يتراو  منسوبها  ين 

واء الشتديد وظهتور قشتر  ملحيتة علتى بعتض أج ائهتا. كمتا دقتترا منستوا ستويتمي  سطح السبخة بالا
متتن ت ستتنتيمترا 10-5ى عمتتق يتتتراو   تتين ستتطحها كثيتتراً متتن منستتوا الميتتا  الباطنيتتة التتتى تظهتتر علتت

بعتتض النباتتتات التتتى دمكنهتتا تحمتتل  نمتتوستتمح  د، وهتتو متتا ا( 43 -3، )(أ 43 -3)صتتور  الستتطح 
 مرجات الملوحة العالية.

 ( أشكال السبخات فى مينائي جرياس جوني )الرميلة(، وكالياس ) رأس حوالة( أ 43-3صورة )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 .2023مراسة ميدانية أةسط   ،باحثةتصوير الالمصدر: 

 فى مينائي جرياس جوني )الرميلة(، وكالياس ) رأس حوالة( السبخاتأشكال  (ب 43 -3صورة )

 : Lagoonsالبحيرات الساحلية  -8
عنإ   ويفصلها  الساحل،  لخط  موازية  تمتد  أةلبها،  في  الشكل  طولية  مائية  مسطحات  عن  عبار   هي 

الساحلية مائيتها من   البحيرات  أو الصخرية، وتستمد  الرملية  الحواج   البحر سواء سطحيا نطا  من 
دظهر أحدهخ بمنطقة    رئيسةبالتسرا. وتنقسخ لثلاثة أنوا     نغمار وطغيان الأمواج، أو تحت السطحبالا 

 :( وهوالدراسة بموقع ميناء كالياو ) رأو حوالة
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 :Closed Lagoons  البحيرات الساحلية المغلقة •

 ،تتتأثير التيتتارات البحريتتة الموازيتتة لختتط الستتاحلعتتتتتتتتبار  عتتن بحيتترات ستتاحلية بحريتتة النشتتأ  تنتتتج عتتن 
ا، ممتا دستتتتتاعد عتتتتتلى   البحيتر  ومنتع وصتول الميتا   ليهتومورها فتي زيتام  نمتو الحتواج  الرمليتة، وإةتلا

 .ا( 44 -3) ،(أ44-3صور ) رفع نسبة الملوحة  ها وركومها وتحولها  يما بعد  لى مستنقع بحيري 

 44-3)صورة  
 كالياس ) رأس حوالة( ءفى مينا لبحيرة المغلقةل العام شكلال( أ

 
 .2023مراسة ميدانية أةسط   ،باحثةتصوير الالمصدر: 

 كالياس ) رأس حوالة( ءفى مينا غلقةمالبحيرة ال عمق( ب44 -3صورة )
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 :  Residual Features  سادسا: الأشكال المتبقية

نشتتاا عمليتتات التجويتتة الميكانيكيتتة والكيميائيتتة تليهتتا حركتتة المتتوام  بقادتتا يتترتبط وجتتوم الأشتتكال المتبميتتة 
بمساعد  نطاقات الئعف على المنحدرات ثخ تأتي عوامل التعرية لتقوم بحمل وكشط الفتات الصخري 

الجيولتتوجي بالصتتخر نفستتإ، ولكتتن تصتتمد الكتتتل الصتتخرية الصتتلبة أمتتام جميتتع تلتتك العمليتتات والعوامتتل 
 وتتر  أشكالًا متبمية كالتالي:

  Marine stacks and IslandRemains :)المسلات( الصخرية المتبقيةو رالجز . 1
  تعد الج ر والمسلات الصخرية من الظاهرات الجيومورفولوجية الممي   لكثير من السواحل الصخرية 

 ،والواقع أنهما معاً دمثلان مرحلة متأخر  من مراحل تطور وتراجع الجرول البحرية  ،(45-3صور ) 
مرار على تآكل الصخور وتعميق الفجوات والكهول البحرية  لى الحد اللب دفقد  استفالأمواج تعمل ب 

 يإ الشكل توازنإ المورفولوجى ومن ثخ دسقط سقف الكهف أو الفجو  ويعرل فى هل  بالفجو  الهوائية  
Blow Holeتجاور كهفا فإذا ما  المرحلة،  ينتج عن ذلك وجوم  ن ووصل كل منهما  لى هل   فإنإ   ،
 .رب ناتئ فى ميا  البحرتتلسان صخ

 
 صوا الغرا  ناظر ً  باحثةتصوير ال 2016أةسط  ،المصدر: الدراسة الميدانية     

 ( جزيرة  في ميناء ويجيس )باجوش(45-3صورة )
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،  علتتى كتتلا جتتانبى هتتلا النتتتوء الأرهتتىفتنشتتط عمليتتات التعريتتة البحريتتة  ،دفصتتل  تتين فجتتوتين هتتوائيتين
جتتتانبى هتتتلا النتتتتوء وهتتتى متتتا دعتتترل بتتتالنفق ممتتتا يتتت مب  تتتدور   لتتتى ظهتتتور فتحتتتة هتتتيقة تتتتربط  تتتين كتتتلا 

ومتتن ثتتخ  ،ويستتتمر هتتلا النفتتق فتتى الاتستتا  حتتتى تنفصتتل قمتتتإ تمامتتاً عتتن الصتتخر الأصتتلى ،(1)البحتترب 
-3) صتتور  تظهتتر المستتلات أو الأعمتتد  البحريتتة كشتتواهد جيومورفولوجيتتة علتتى تراجتتع الجتترل البحتترب 

46). 

الأعمتتد  واقعتتة تحتتت تتتأثير الأمتتواج فتخفئتتها وتهتتدمها مخلفتتةً وفتتى مرحلتتة أختترب أكثتتر تقتتدماً تظتتل هتتل  
وتعد هل  المرحلة هتى  ،من حيي المساحة أو الارتفا  سواءالصخرية الصغير   رمن الج    اوراءها عدم 

 المرحلة الأخير  من مراحل تراجع الجرول البحرية وذلك قبل تسوية سطح الرصي  البحرب تماماً.

 
 صوا  ناظر ً  باحثةتصوير ال 2023المصدر : الدراسة الميدانية، أةسط      

 جرياس جوني )الرميلة(                                       متبقية في ميناء  ةر يجز تطورت إلى ( بقايا من مسلة صخرية 46-3صورة )

 
فى حالة الأقواو التتى ي يتد طولهتا كثيتراً عتن  Sea Tunnelاستخدام مصطلح النفق البحري   Sunamuraدفئل  (1)

 .Sunamura,T., 1992, p.191عرهها عند مداخلها 
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الصتخرية ، وهتى مليتل علتى كتون المستلات جت ر الصتخرية علتى طتول القطتا  نفستإوجتوم الكما أن   
حيي تتعرض قاعد  هتل  المستلات للنحتت ومتن ثتخ تفقتد  ،كانت أكثر انتشاراً فى المنطقة فى وقت ما

الج ر وتتمي  توازنها ويسقط الج ء العلوب منها فى شكل كتل صخرية ترتك  فو  الرصي  البحرب، 
، كمتتا لتتى مقاومتتة عوامتتل التعريتتة البحريتتةالصتتخرية المرتبطتتة بقاعتتد  هتتل  المستتلات بقتتدرتها النستتبية ع

وتتعترض هتل  الجت ر للتآكتل  ،مرار ميتا  الأمتواجاستتأنها عام  أقل ارتفاعاً  ل  ن الكثيتر منهتا تغمتر  ب
 يقتتل  ،وكتتللك لعمليتتات اتذابتتة الكيميائيتتة ،بفعتتل التقتتويض الستتفلى فتتى الجانتتب المواجتتإ لتقتتدم الأمتتواج

 حجمها شيةاً فشيةاً  لى أن تتلاشى تماماً.

  يتتد وتتميتت  الجتت ر الصتتخرية فتتى هتتلا القطتتا  متتن الشتتاطئ بصتتغر أبعامهتتا المورفومتريتتة بحيتتي لا ي 
كمتتا تقتتل ارتفاعاتهتتا عتتن رصتتي  نحتتت  ،ستتنتيمتراً  318وأقصتتى عتترض  ،ستتنتيمتراً  425 عتتن هتتاطول

ويتركت  نطتا  نحتت المتوج فيهتا عنتد منستوا يتتراو   تين  ،ستخ118الموج بحيي لا ي يد أقصتاها عتن 
  .سخ حسب ارتفا  كل منها30-75
 : Marine BarsRemains البحرية حواجزال. بقايا 2

تظهتتتر بقادتتتا الحتتتواج  البحريتتتة فتتتي مينتتتاء جريتتتاو جتتتوني )مينتتتاء الرميلتتتة ةتتترا(، وهتتتي عبتتتار  عتتتن 
بسلستلة الطا يتة  (1975)أ اوالعنين، مغمور  ترجع للسلسلة الساحلية الغارقة التي ستمها   سلاسل تلالية

الغربتتي، وتتكتتون متتن رواستتب ومفتتتتات بحريتتة مقيقتتة، تظهتتر فتتي صتتور  حتتواج  بالستتاحل الشتتمالي 
ممتتد  فتتو  ستطح البحتتر أثنتاء فتتترات الجتت ر، وتكتون موازيتتة لختط الستتاحل، ولكنهتا تظهتتر بصتتعوبة 

 Notchesفتتي موقتتع المينتتاء بستتبب تغيتترات مستتتوب ستتطح البحتتر التتلي مل علتتى تغيتتر  وجتتوم النتتوت 
 .(47-3الجانب الغربي للميناء وتظهر بقادا الحاج  البحري فى الصور  )دام امتعلى طول 
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 .2023، مراسة ميدانية أةسط  باحثةالمصدر: تصوير ال

 ( فى مينائي جرياس جوني )الرميلة بقايا الحاجز البحري ( شكل 47-3صورة )

 :m RemainsooMashr روم بقايا المش. 3

بقادا عي  الغراا فى موقع ميناء جرياو جوني )الرميلة ةرا( فو  الرصي  الغتار ، وهتو   ظهرد
دمثتتل صتتخر  تشتتبإ نبتتات عتتي  الغتتراا. فهتتو دشتتبإ المائتتد  القائمتتة علتتى عمتتوم واحتتد محتتدوم القطتتر 

 (48-3) صور  (2004)تراب، .بالنسبة للسطح العلوي المستوي اللي دعلو 
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 .2023، مراسة ميدانية أةسط  باحثةالمصدر: تصوير ال

 جرياس جوني )الرميلة(  ءفى مينا مشروم ( شكل ال48-3صورة )

  : Under Water Cave Remainsبقايا كهف تحت الماء  .4
تعمل على تشتكيل ف في قنوات المد، ار أسقف الكهول البحرية أمام هجمات الأمواجانهيبعد  تظهر  

تستتهخ تيتتارات المتتد والجتت ر المرتفعتتة فتتي زيتتام  تتتداخل تلتتك متتدخل بحتتري يتوةتتل ماختتل اليتتاب ، كمتتا 
اج نحتتو البحتتر المفتتتو  ممتتا يتت مي الأذر  نتيجتتة  زالتتة ونقتتل الرواستتب التتتي تفتتتت بفعتتل نحتتر الأمتتو 

-3وتظهر تلك القنا  فتي مينتاء جريتاو جتوني بالجانتب الغربي)الرميلتة( صتور  ) تسا  تلك القنا لا
 (.5-3وشكل )ا(،  49 -3)، (أ49
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 جرياس جوني )الرميلة(  ءفى مينا تطور سقف كهف مسطح المدمراحل ( أ49-3صورة )
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 راَ صوا الشمال ظ، نا2023، مراسة ميدانية أةسط  باحثةلالمصدر: تصوير ا 

 جرياس جوني )الرميلة(  ءفى مينا تطور سقف كهف مسطح المد( 49-3صورة )
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 Adobe Photoshop CS Middle East Version خدام استب ،باحثةال عملالمصدر:  

 جرياس جوني )الرميلة(  ءفى مينا ار الكهفانهيمجسم لتطور قناة المد بعد ( 5-3) شكل
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 الخلاصة
عد الأشكال التكتونية أهخ المحدمات التي تحكمت بالمظهر الجيومورفولوجي العام لسطح الأرض، فقد ت

الساحل   تغير  تعرض  على  عملت  والتي  الجانب  وحيد   الطيات  من  لعدم  لمصر  الغربي  الشمالي 
فلقد  الدراسة،  بمنطقة  الموانئ  مواقع  في  الجديد   التئاريسية  الملامح  وظهور  البحر  سطح  مستوب 
يليها   طي،  لعمليات  ميناء  كل  في  الحمادة  موهع  البحرية  الر وو  عند  مواقع  الثلاثة  تعرهت 
ليثولوجية الصخور التي حدمت نطاقات الئعف والقو  لدي هلا الصخر وعملت على ظهور  بالشكل  

 الحالي.
 

فتظهر النحت  أشكال  عن  لمصر    أما  الغربي  الشمالي  الساحل  أج اء  بعض  في  البحرية  الجرول 
مريوا بساحل  رأو  ،المعرول  صخور    أ وحشفة  خصوصا  يما  ين  تبرز  حيي  الروم  علخ  ورأو 

الا شديد   وجرول  ر وو  شكل  على  البحر  في  الميوسينية  الجيرية  الأمواج  د نحالهئبة  تلاطخ  ار 
أ وحشفإدسوم رأو  ،  أسافلها ورأو  الروم  تنتهى  لى    عدم    علخ  التى  الصخرية  البحرية  الأرصفة  من 

 .عمليات التقويض السفلىهر فيها  وهو  فجوات نحت الموج و البحر بحوال رأسية تقريباً دظ
 

أهخ   من  البحرية  الخلجان  اتتعد  منطقة    رساا أشكال  فى  الساحل  خط  تمي   التى  الجيومورفولوجية 
تنصرل  ليها  ن وجدت والتي  الدراسة،   التى  الأومدة  بميا   البحر  فيها ميا   وجهة    ،تختلط  من  وتُعد 

النشأ  حديثة  الجيومورفولوجية  مدب    ،النظر  على  الجيومورفولوجية  الناحية  من  حياتها  مور   وتتوقف 
 ها بالرواسب. ئلاامتالتوازن القائخ  ين منسوا سطح البحر ومعدل 

 
رأو   من  القطا   طول  على  المتحجر   الرملية  الكثبان  تواجد  الشاطئ  أ وحشفةدشيع  ويغلب بطول   ،

مواقع   عد   تشغل  ما  بقدر  متصلًا  نطاقاً  الأحيان  معظخ  تمثل  لا  أنها  حتى  التقطيع  مظاهر  عليها 
 متفرقة. 
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تنتشر السبخات الساحلية فى نطا  ينحصر  ين خط الشاطئ والياب  على مسافات متباينة، تختلف  
بالظرول   وثيقا  ارتباطا  وتطورها  نشأتها  وترتبط  المكان.  لطبوةرا ية  تلك    ،الساحلية تبعاً  تشغل  حيي 

 الي.منسوا المد الع مستوب  الأصقا  المستوية تقريبا من سطح الأرض، وترتفع قليلًا عن
 

الجيومورفولوجية   الظاهرات  من  الصخرية  والمسلات  الج ر  السواحل  االمتبمية  تعد  من  لكثير  لممي   
، والواقع أنهما معاً دمثلان مرحلة متأخر  من مراحل تطور وتراجع الجرول البحرية، فالأمواج  الصخرية
مرار على تآكل الصخور وتعميق الفجوات والكهول البحرية  لى الحد اللب دفقد  يإ الشكل  استتعمل ب 

الفجو  أو  الكهف  دسقط سقف  ثخ  ومن  المورفولوجى  فتوازنإ  ويعرل  الهوائيةالحالة  هل     ي    ، بالفجو  
 . رب تتفإنإ ينتج عن ذلك وجوم لسان صخ ،فإذا ما تجاور كهفان ووصل كل منهما  لى هل  المرحلة
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رابعالفصل ال  
الخامس 

 رومانيةال ئ لمواقع الموان لجيومورفولوجي ا تطورال

 
 تمهيد

 :     للبيئة القديمة للموانئ الجيومورفولوجي طورالت ياتساأولا : أس
 .القديمة ومدي تأثرها بحركة الأمواج الموانئمواقع  -1
 .نوع الرواسب عند مواقع المواني القديمة – 2
  .القديمة الموانئالمناخ على مواقع  تأثير – 3
 خط الساحل عند مواقع المواني. نتائج تغير -4

 : للبيئة القديمة للموانئ الرومانيةالجيومورفولوجي  طورج التئنتاثانيا: 
 .بمنطقة الدراسة الموانئثار اندأسباب  -1
 .ات الموانئ فى الربط والمقارنة بين إمكان  (PADM)دام نموذج استخ – 2
 

الخلاصة            
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رابعالفصل ال  

 الغارقة  رومانيةال لموانئع اقالمو   جيومورفولوجيال تطورال

الموانئ الرومانية الغارقة وما التي شكلته البيئة من  عإقنتناول في هذا الفصل تأثير البيئة على مو 
أدت موقححع  و ال ع، ومححا هححي الأخطححار الفيومورفولوتيححة التححي وات حح  تلحح إقححملامححع علححى تلحح  المو 

فقد تترك عوامل  ، بناءة فادة من ا كعواملستوالا وكيفية تسخير العوامل البيئية المختلفة  ها،ثار ند لا
فادة سححتيمكححن الا، ومححن ثحح  التححي تلحكل أتححطاء سححطع الأر  القحو  المختلفححة عابع ححا فححى ال ححاهرات 

بار حتى نتمكن من تفميع كافة ال روف الطبيعية والبلحرةة معحا عتالتلكيل وأخذه فى الا  هذا  من
حتحى مقومات عبيعية وبلرةة تتماشحى محع ال حروف البيئيحة  حما معا وةلكلان ميناءً بحرةا ذاليتلا

 .هذا الميناء مرة أخر  لا يُ فر 

تلحح  تححأثر مححد  علححى أسححا   ع المححوانئ الغارقححةإقححال ححروف البيئيححة المحيطححة بمو  ش هححذا الفصححلإقينحح
 ، ع المحححوانئإقحححأثحححرت علحححى مو التحححي  الرئيسحححةال حححروف بحححدورها علحححى القحححو   ، وتحححدل تلححح ب حححاع إقحححالمو 
ع، إقحاخ على تلح  المو نوأثر المُ  الموانئ الغارقةع إقالموتودة بمو ، وعبيعة الرواسب  حركة الأمواجك

وهحو  PADMعند كل ميناء، كذل  يتضمن الفصل نمحوذج  ومد  تأثيره  على تغير خط الساحل
عمحري  إقوةعنحي نمحوذج أعمح ،Paleoenveronmental Age Depth Modelمصحطلع مختصحر ل 

 الباحثحةةعتمد علحى نتائفحه ع الموانئ القديمة الذي ستإقللبيئة القديمة )الرواسب القديمة ( عبقاً ومو 
 دامه فى المستقبل فى الفصل الخامس.استخار الميناء الأنسب لأعادة اختيفى 

 :       للبيئة القديمة للموانئ الجيومورفولوجي  طورالت ياتساأولا : أس 
واهر للمنطقحححححححة علحححححححى الأدلحححححححة وال ححححححح لتطحححححححور الفيومورفولحححححححوتي ه لاسحححححححتعنحححححححد در  الباحثحححححححةعتمحححححححد ت

كمححا أن اححواهر سححطع الأر  تتلححكل وتتطححور  .تتمثححل فححي منطقححة الدراسححةالتححي الفيومورفولوتيححة 
ومحن ثح   Uniformaterranismبة وهحو محا أعلحل عليحه هحاعون تعبيحر إقببطء وبصورة تدرةفية متع

  Denudationوتارةخ حححا يمنيحححا فحححإن دراسحححة التطحححور الفيومورفولحححوتي لأتحححطاء سحححطع الأر  

Chronology    فحي علح  الفيومورفولوتيحا. وقحد أولحع ولحي  محورةس   الرئيسحةأصبح  محن الدرسحات
 Cycle Ofأسحس هحذا المحن ج الدراسحي، وتوتحه بن رةتحه عحن الحدورة التحاتيحة  W.M. Davisدافيحط 

Erosion   وبحححذل  أصحححبع محححن السححح ل التعحححرف علحححى  .(1975نوووي   ي) أبوووو ال ل حححواهر سحححطع الأر
شححواعئ البحححر القديمححة عححن عرةححل تمييححط الفححروف البحرةححة القديمححة والمححدرتات التحاتيححة البحرةححة 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد



�إ�صدار خا�ص  �إبريل ٢٠٢٤ 190191

الرومانية  الموانئ لمواقع الجيومورفولوجي التطور الفصل  
رابعال  

 

164 
 

Marine Surface Remnants  نتاج التصحححرةل الن حححري القحححدي  اسحححتوةمكحححن Old Drainage 

Patternول التحاتيحة من دراسة اللكل الحالى للتصرةل، والتويةحع الفغرافحي للمحدرتات وبقايحا السح 
مححن خححلال نتححائج دراسححة ال ححواهر  البيئححيوةمكححن أن نححوتط مراحححل التطححور ، التححي شححكلت ا الأن ححار

وةبححين ، ع المححوانئإقححمو  عنححد  التححى تنونحح  خلال ححاالفيومورفولوتيححة وتارةخ ححا تبعححا لويمنححه والفتححرات 
، 2019إلححححى 1985فيمححححا بحححين عححححامي ( التغيححححرات التحححي عححححرأت علحححى خححححط السحححاحل 1-4اللحححكل )

 Changeعمليححة تحليححل نتححائج فححى وسححنقوم  2023إلححى  2013مححا بححين وال  يححر الخلفححي للمححوانئ 

Deduction   النقحا   فحيع الموانئ ومتابعة التغيرات التي عحرأت علحى كحل مينحاء إقبالتركيط على مو
 التالية:

مادا على الخرائط  ، اعتGlobal Mapper 11, ArcGIS 10.8 دام برنامفي استخب الباحثةالمصدر : عمل 
  م  16بدقة  والمرئيات الفضائية 500000: 1بمقيا   وغرافيةالطب

   2019إلى  1985فيما بي  منطقة الدراسة لخط الساحل في  الجيومورفولوجي ال ام( التطور 1-4شكل )

، ع المحواني بلحكل خحا  إقحلاف في منطقحة الدراسحة بلحكل عحام وفحي مو ختت  ر الخرةطة مد  الا
وتيححة فححي موقححع المححوانئ القديمححة فححي أركولالمؤشححرات الفيومورفولوتيححة والفيو تحح  قيححا  بعحح  حيحح  
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، بالإلححافة إلححى فواصححل  ححرت بعحح  اللححقوق والف ،الفانححب اللححرقي مححن منطقححة رأ  علحح  الححروم
   .ي تلير إلى تغير مستو  سطع البحروالن وف البحرةة الت لحطويا

حركححة نلححا  تلححير بعحح  بقايححا الثححار الرومانيححة التححي تراكمحح  بفعححل الأمححواج علححى اللححاعئ إلححى 
بصحفة خاصحة المحوانئ الغارقحة قحديماً ع إقحمو   التفارة بالساحل اللمالي الغربي بصفة عامحة، ونلحا 

ت ب ححح  والتحححي وتحححد  ،(ترةحححا  تحححوني -كليحححا  -يةفحححيس محححن اللحححرق إلحححى الغحححرب ) علحححى الترتيحححب 
لححير إلححى تغيححر مسححتو  سححطع هححذا يو  ، ار تححح  المححاءامتحح 4 يصححل إلححىعلححى عمححل  أرصححفة غارقححة

ع إقعند مو  لتي تعمل على تغيير خط الساحلالمؤثرات ا  أه  وسوف ندر  في هذا الفصل .البحر
 كلا على حده: الموانئ

 : ديمة ومدي تأثرها بحركة الأمواجالق  لموانئع اإقمو  -1

 مفموعححه مححن ال ححواهر تختلححة حسححب قححوة الموتححه، حيحح   لومححواج خلفححهيتححرك الفعححل ال يححدروليكي 
اه حا بالأنمحا  اتفتتحأثر كثافحة فعحل الأمحواج و ف بالموسحمية  المحوانئ الغارقحةع إقحتتس  الأمواج فى مو 

متححححر،  4,3اع لومححححواج ارتفححححصحححى إقم بلحححح  1990 -1985الموسحححمية للرةححححا ، وخححححلال الفتحححرة مححححن 
اه اللححمالي الغربححي واللححمال والغححرب، وقطححاع صححغير مححن الرةححا  تفححالا اه السححائد للرةححا  هححوتفححوالا

محححار  وإبرةحححل وأحيانحححا فحححي شححح ري اه اللحححمالي واللحححمالي اللحححرقي وخصوصحححا فحححي تفحححيحححأتي محححن الا
: 5سحرعة الأمحواج فيمحا بحين نوفمبر، وفي أثناء الرةا  اللرقية التي ت ب في هذه الل ور، تتحراو  

خححلال شحح ور فصححلي اللححتاء  ثححوان   6: 4تطةححد مححدة الموتححة عححن كمححا  ،(Fanous, 1995) ثححوان 6
 .(Elwany, et al, 1997) والربيع

لحححعار عحححن بعحححد بواسحححطة تطبيحححل الدراسحححة ستوعبقحححا للدراسحححة الميدانيحححة والحححربط بين حححا وبحححين ن ححح  الا
ع إقحححمو  لا  النتحححائج المباشحححرة لأثحححر فعحححل الأمحححواج علحححىاسحححتخالميدانيحححة علحححى المرئيحححات الفضحححائية و 

وذل  عن عرةل ولو  نلا  عمليات التعرةة البحرةة وما نتج عنه من   الموانئ الرومانية الغارقة
الرومانيحة  ع المحوانئإقحفحي مو  خحط السحاحلة عحن نحح  الأمحواج فحي اتفحااهرات  تيومورفولوتية ن

ي  حر تحأثير الأمحواج الحذي و ع مح  الدراسة إقمو   ةبالدراسة الميدانية للثلاث  الباحثة  ام  الغارقة وق
 .  في تلكيل

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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معسحكر ب( (Zegris Harbour )يةفحيس(  مينحاء يةفحرا كحل محن  أثير نحح  الأمحواج  فحيي  ر ت
 ،(Gris Gony)مرسحى حوالحة مينحاء ترةحا  تحوني  ،( Kallias Harbour)بحاتو  مينحاء كاليحا  

( فححي العديححد مححن ال ححاهرات  1 -4)شححكل  )مينححاء الرميلححة( جنوو غ بوورغ  علم الووم   وور   
الفيومورفولوتيحححححة مثحححححل الففحححححوات والفحححححروف والن حححححوف البحرةحححححة والحححححر و  والبحححححرويات الأرلحححححية 

 –وحفححر وبححرك الإذابححة  –والرصححيل البحححري التحححاتي واححاهرات الإذابححة المتمثلححة ) حححطوي الإذابححة 
 .الفصل الثال     فى استكما سبل در  قنوات الإذابة ( –قم  وبرويات الإذابة 

ع المحوانئ إقحاع وق  حدوث ا فحي محوقعين محن مو رتفشكل الأمواج متوسطة الا  الباحثة  ت وقد رصد 
 ميناء كاليا  )مرسى حوالة(، وميناء ترةا  توني)الرميلة(على الترتيب من اللرق إلى الغرب 

لتقحححا  ا أثنحححاءوتُ  حححر الصحححورة بولحححو  محححد  قحححوة الأمحححواج  (ج1-4)، (ب 1-4) (،أ1-4صحححورة )
، الصححور فححي فصححل الصححيل مححع هححدوء الرةححا   إلا أن هححذا لحح  يوقححة الفعححل ال يححدرليكي لومححواج

وتلححكيل اححاهرات التفوةححة بنوعي ححا ميكانيكيححة وكيميائيححة، وتأثيرهححا التحححاتي علححى صححخور المنطقححة 
 وتلكيل ااهرات النح  سالفة الذكر بالفصل الثال .

 )حوالة( كالياس ء( الف ل الهيدروليكي للأمواج في ميناأ1-4صورة ) 
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 صوب اللمال ناارةً ، 2023، الدراسة الميدانية أغسطس الباحثةالمصدر: تصوةر 

 )حوالة( كالياس ء( الف ل الهيدروليكي للأمواج في ميناب1-4صورة )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 2023، الدراسة الميدانية أغسطس الباحثةالمصدر: تصوةر 

 . ميناء جرياس جوني )الرميلة(( الف ل الهيدروليكي للأمواج في ج1-4صورة )

 :القديمة  ئع الموانإقالرواسب عند مو   أنماط – 2

من ححححا رسححححاب البحححححري هرات الدالححححة علححححى الإبوتححححود ال ححححا ع المححححوانئ الرومانيححححة الغارقححححةإقححححمو  تتميححححط
وتمتححد اللححواعئ الرمليححة علححى  ،اللححواعئ الرمليححة واللححواعئ الصححخرةة والنثبححان الرمليححة والسححبخات 

، وذل  لتوفر شرو  الإرساب المتمثلة فحى التيحارات اللحاعئية ورواسحب الأوديحة، خط الساحلعول  
بالإلححححافة إلححححى عححححاملي الأمححححواج والرةححححا  التححححي تعمححححل علححححى تغييححححر وتححححه اللححححواعئ الرمليححححة ذات 
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مح ، وتتعحدد مصحادر رمحال اللحاعئ فقحد  1الإرسابات الدقيقة الحف  التى لا يتعد  حفح  حبيبات حا 
تنححون نتيفححة عوامححل النححح  البحححري مححن الفححروف البحرةححة فححى منححاعل مفححاورة لللححاعئ الرملححي، 

حيحح  توتححد الخلفححان، وغالبححا توتححد النثبححان ورأ  حوالححة رأ  أبوحلححافة واتححد بمنححاعل متفرقححة بححوتت
 خححط السححاحلالرمليححة كبيححرة الحفحح  خلححة اللححواعئ الرمليححة، وتمتححد فححى شححكل شححرةط عححولي مححوايي ل

  .سبخات ساحليةوتتواتد خلة هذه اللواعئ  أحيانا وتحد اللاعئ من الخلة أحيانا أخر ،

خرةة تتفحاوت أحفام حا محا بحين الصحغر ما اللواعئ الصخرةة والتحي تتنحون محن إرسحابات كتحل صحأ
عنحححا، حيحح  تلعححب أمححواج التسحححونامي القديمححة وأمححواج العواصححة والنحححوات  50ر لتصححل لححوين والنبحح

كانحح  تلحح  الصححخور مححن صححخور أسححا   ل هححذه النتححل مححن قححاع البحححر سححواءالحديثححة دورا فححى نقحح
نحت ححا مححن تحح  الغارقححة، أو  أرصححفة المححوانئ الرومانيححة المنطقححة أو ترتححع لأحححد حححواتط الأمححواج أو

لتعححر  سححواحل البحححر ذلحح  مقححدمات الأرصححفة البحرةححة المغمححورة وإعححادة ترسححيب ا علححى اللححاعئ، 
والتححي نححتج عن ححا أمححواج  الفصححل الخححامس، تتضححع فححى المتوسححط بمصححر لعححدد مححن ال ححطات الأرلححية

لتواتحد  ومرسحى أبوحلحفةرأ  حوالحة عل  الحروم التسونامي، وتتواتد شواعئ النتل الصخرةة برأ  
تلاع النتحل الصحخرةة إقحئ ممحا يسحاعد الأمحواج علحى الرصيل البححري المغمحور بحالقرب محن اللحاع

 .يةفيس وكاليا من الرصيل البحري وإرساب ا على اللاعئ، بالإلافة ل اهرة التومبولو عند 

اه الرةححا  والتضححارةس والرمححال المنقولححة وتححراك  الرمححال علححى تنححوةن اتفححة المباشححرة بححين قححتعمححل العإ
اه الرةححا ، كمححا يسححاعد اتسححاع اللححاعئ اتفححالنثبححان الرمليححة وذلحح  نتيفححة التضححارةس المححؤثرة علححى 

 . يةفيس وكاليا الرملي على تنون النثبان الرملية العرلية كما هو الحال عند ميناء 

مححوانئ لاذج لنمحح الباحثححةعححر  النتححائج علححى المرئيححات الفضححائية ت وعبقححا للدراسححة الميدانيححة وتوقيححع
 مولحا علي ا أشكال الرواسب المختلفة وهي كالتالي : الغارقة الرومانية

 :Zegis, Zegras ميناء زيجيس )م سكر باجوش ( .أ

تامعة الإسكندرةة وهو عبارة عن   كمة عند معسكر باتو  الخا  بمصيليقع غرب رأ  الح
، والذي يحده من  الخلن  الرملي  ذات الطابع   ةتميط باللواعئ الرملية، يواسع  ةبحرة ثلاثة خلفان

ه عن فعل عمليات التفوةة ث  حركة المواد  اتفيتراك  أسفله كتل من الفلاميد ناللرق تومبولو  
لتي تنت ي به  بترسيب ا أسفل الفرف ا  ام  على المنحدرات تلي ا عوامل التعرةة البحرةة التي ق

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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التي   النتل  بع   لتواتد  بالإلافة  البحرةة،  الحواتط إقالرأ   من  العواصة  أمواج  تلعت ا 
ومن الفنوب كثبان رملية ،  (ان ر الفصل الخامس)والأرصفة الغارقة نتيفة للتوسونامي القدي   

 ارها  ااو   عوامل التعرةة الرةحية بتلكيل ا  ام  ناصعة البيا  وقد ق  خط الساحلعولية موايةة ل
الحالي، بحرةة  باللكل  صخرةة  رأ   الغرب  الرةا    ومن  من  حماية  تمثل  الماء  فى  ممتدة 

بالقرب من ا والتي مثل  عامل حماية من فعل    للميناء  أيضا  اللمالية الغربية مع وتود تطةرة 
 (. 3-4، صورة ) (2-4كما باللكل )  الرةا 

 
 Google Earth pro 2023 التوقيع على برنامج المصدر: الدراسة الميدانية و

   وعوامل الحماية المحيطة به. )م سكر باجوش( زيجيسميناء موقع  (2-4شكل )
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 (2019)مصطفى،  2016 أغسطس المصدر: الدراسة الميدانية ش ر
ة ع  إرسابات الرياح وكذلك نحت الأمواج في ميناء زيجيس اتجالظواهر الن ( مجموعة م  2-4صورة )

 )مرسى باجوش(

 :  ,Kaliai Kalias ميناء كالياس )مرسى حوالة ( .ب

باللة و   ،غرب ميناء يةفيس  ك   11على بعد  يقع   أحياناً الرمال الناعمة    ذ    اعئ الرمليتميط 
تختلط   اللاعئية  ةالخلنب والتي  المناعل  بع   عبارةفي  وهو  بالت  ،  يتميط  خليج  موتات  عن 

تأتي الإرسابات الصخرةة كلما    ،نحداره هينالرملية تح  مائه اللفافة ا تربنا من رأ   إقولنن 
ه عن فعل اتف حوالة التي تحميه، والتي تمثل تمبولو ممتد داخل الماء فوقه مطةج من الأشكال  ن
البحرةة التعرةة  عوامل  تلي ا  المنحدرات  على  المواد  حركة  ث   التفوةة  ، (2-4صورة)  عمليات 

 (.3-4شكل )
لفلاميد التي  تراك  كتل من اب  ومبولو نفد خليفين صخرةين يتميطانالت اه غربا من ذل   تفوبالا  
ان ر الفصل )تلعت ا أمواج العواصة من الحواتط والأرصفة الغارقة نتيفة للتوسونامي القدي   إق

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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ا مع الرمال، وةقل حف  النتل  لاف أحفام اختا تختلط تل  النتل مع  تنوباه  تفوبالا ،  (الخامس
خط  بالا  عن  والبتعاد  حوالة  رملية  النثبان  الساحل،  رأ   أعلى  وقد المتواتدة  البيا   ناصعة 
وااع  ام  ق بتلكيل ا  الرةحية  التعرةة  الحاليوامل  باللكل  فوق ا مفموعة   ارها  تفمع  من    مع 

 (.4-4)(،3-4) النباك صورة

 Google Earth pro 2023المصدر: الدراسة الميدانية و 
 (حوالة رسى)م كلياس( ميناء 3-4شكل )

 صوب اللرق  ناارةً ، 2023، الدراسة الميدانية أغسطس الباحثةالمصدر: تصوةر 
 حوالة  رأس أعلى الرملية الكثبان  فوق  النباك شكل( 3-4) صورة
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 2023، الدراسة الميدانية أغسطس الباحثةالمصدر: تصوةر 

 )حوالة( كالياس ءفي مينا رواسب الشاطئية( ال4-4صورة )
   :القديمة لموانئع اإقناخ على مو الم  تأثير – 3

المحؤثرة فحى تفنح  الصحخور. وةمكحن أن  الرئيسحةتبين من دراسة المنحاخ أن الححرارة أححد العناصحر  
يلعب المد  الحرار  دورا م ما فى تفتي  وتفني  الصخور مع تنحاوب التمحدد والاننمحا ، وةتضحع 
دور التفوةححة الميكانيكيححة أكثححر مححا يكححون فححوق منحححدرات ال ضححبة البنيوةححة وةتفلححى ذلحح  فححي مينحححاء 

 .( 5- 4صورة )  مفموعة ال واهر وةتضع ذل  فيترةا  توني 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 اللرق صوب  ناارةً ، 2023، الدراسة الميدانية أغسطس الباحثةالمصدر: تصوةر 

 في ميناء جرياس جوني )الرميلة(. تأثير الحرارة ( 5-4صورة )

كمححا يتضححع مححن دراسححة معححدل سححقو  الأمطححار أنححه مححن الممكححن أن يسححقط فححى يححوم واحححد مححا يعححادل 
حيح  كحان  ،، وةتفلى ذلح  فحي مينحاء كاليحا مطار عوال العامكل ا من الأنصة ما تناله المنطقة 

وتعل ا سفلًا ل اهرات الإذابة بفعحل المطحر  سقو  الأمطار دوراً توهرةاً فى تلكيل المنطقة  تركطل
 (.6-4صورة )

 مالصوب الل ناارةً ، 2023، الدراسة الميدانية أغسطس الباحثةالمصدر: تصوةر  

 (.مرسى حوالة) كالياسميناء  صخور يمطار ف ( تأثير الأ6-4صورة )

كمححا يححطداد  ،متححر 2-1اع ححا بححين ارتفوتححؤد  سححرعة الرةححا  العاليححة إلححى نلححأة أمححواج بحرةححة يتححراو  
معدل تواترها فى الدقيقحة الواححدة ممحا قحد يحؤد  إلحى يةحادة معحدلات النحح . كمحا تعمحل الرةحا  علحى 
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. علحى تذرةحة السحطع وإثحارة الطوابحع الترابيحةو إعادة ترسيب الرمال اللاعئية فى شكل كثبان ساحلية. 
وتعمل يةحادة التبخحر علحى صحعود المحواد المعدنيحة وكربونحات النالسحيوم المذابحة إلحى سحطع الرواسحب 

وة  ححر ذلحح  فححى  بفعححل الخاصححية اللححعرةة مكونححة قلححرة تيرةححة صححلبة نسححبياً تقححاوم عمليححات التعرةححة
 .ميناء  ( في موقع 7 -4) صورة 

 صوب اللمال اللرقي  ناارةً ، 2023أغسطس  الدراسة الميدانية ش ر،  الباحثةتصوةر المصدر:   

  كالياس )حوالة(موقع ميناء  قشرة جيرية فى(  7-4صورة ) 

 :ع الموانيإقعند مو   خط الساحل تغير -4

النط يمكن   إقيعد  الذي  الفيومورفولوتي  للتغير  تعرلا  الأر   سطع  مناعل  أكثر  الساحلى 
الي  اليابس، إقمقارنة ب   دادهاامتإدراكه على مد  يمني قليل، لما يميط تل  المناعل من ليل  

تنتونية وعمل تعدد أسباب تلكيل ا من عوامل  التفوةة والتعرةة والنح  والإونتيفة  رساب،  يات 
السا بتغير خط  المناعل متأثرة  أكثر  تعد  التنمكما  الملروعات  وةة بلكل  حل، وهو ما يعر  

رفة التغيرات عام للتدهور، لذا يتطلب رصد ومتابعة تغير خط الساحل فى أوقات مختلفة، ومع 
أدت الأنلطة العمرانية المختلفة الممتدة على ساحل البحر    ، كماأو تراتعاً   ماً التي تطرأ عليه تقد 

النحر  المتوسط لحدوث تغيرات في ديناميكية السواحل والتي كان نتيفت ا تأثر اللواعئ بعملية  
سكندرةة  كان الساحل اللمالي الغربي من الإع، فحتى وق  قرةب  إقسالفة الذكر فى بع  المو 

 وحتى مطرو  يعد منطقة بكر وكان التدخل فى منطقة اللاعئ محدود للغاية، 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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هار جميع التغيرات التي  ة الدراسة خلال أخر عشرة أعوام واظ( التطور الجيومورفولوجي ال ام لمنطق4-4شكل )
 سنوات 10الغارقة خلال أخر   ع الموانئإق مو  ظهير طرأت على

الأنلححطة  الححذي عححرأ عليححه مححن تغيححرالع المححوانئ ومححد  إقححلمو الخلفححي (ال  يححر 4-4يولححع شححكل )
مححن  ط السححاحل نفسححة وهححذا مححا سنعرلححه بلححىءممححا أثححر علححى خحح العمرانيححة فححى منطقححة الدراسححة،

ات الخضراء التي يادت مسحاحات ا فحي إقفعلى سبيل المثال النلا  الطراعي يمثل النط التفصيل،  
يديحححاد بسحححبب الملحححروعات العمرانيحححة بالسحححاحل سحححنوات، وكحححذل  لنلحححا  العمرانحححي فحححى ا 10أخحححر 

اللحححمالي خاصحححة فحححى تلححح  المنحححاعل التحححي يكثحححر ب حححا الخلفحححان البحرةحححة، وعلحححى النقحححي  تقلصححح  
ت  ححر الخرةطححة مسححاحة الصحححراء التححي شححغلت ا المسححاحات الخضححراء أو الملححروعات العمرانيححة. 

إنلححاء القححر  والمنتفعححات  ، فقححد تبححين بعححد ال  يححر فححي منطقححة الدراسححةلاف فححي منطقححة خححتمححد  الا
رسحاب بتلح  اللحواعئ، والحذي عمليحات النحح  والإ  نلا ع عديدة من اللاعئ لإقالسياحية عند مو 

 كححل   علححى  خححط السححاحلاه اتفححع المححوانئ وسححنتناول تغيححر إقححعنححد مو  خححط السححاحلأد  بححدوره لتغيححر 
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لحححعار عحححن بعحححد بحححالربط بحححين المرئيحححات ستدام ن ححح  المعلومحححات الفغرافيحححة والااسحححتخوذلححح  ب من حححا
والخحححرائط  ،Global Mapper 11 برنووو      ENVI Classicدام برنحححامفي اسحححتخالفضحححائية ب

داد منطقححة الدراسححة والححربط بين مححا امتححعلححى وذلحح   Arc GIS 10.8الطبوغرافيححةعن عرةححل برنححامج 
  :ع الموانئإقوسنقوم بعر  أه  المؤثرات على تباين خط الساحل على مو وبين العمل الميداني 

 الطيات: .أ

كمححا ذكرنححا سححلفاً تحتحححوي منطقححة الدراسححة علحححى عححدد مححن الطيححات وحيحححدة الفانححب )أحاديححة الميحححل( 
Monoclines داد الحححر و  الأرلحححية الرئيسحححة فحححي منطقحححة امتححح، والتحححي تتفحححل محاورهحححا محححع مححححاور

داد امتححرأ  علحح  الححروم( وتقححع علححى  –رأ  حوالححة  -الدراسححة وهمححا علححى الترتيححب )رأ  أبوحلححفة
فححي رأ  علحح  الححروم التححي تتسحح  بطيححة  الرئيسححةوتتمثححل الححر و  محاوراهححا خلفححان ل ححذه الححر و ، 

مقعححرة، علححى عكححس الححر و  الثانوةححة مثححل رأ  أبححو حلححفة ورأ  حوالححة ذوات الطيححات المحدبححة، 
 .( Elshazly, 1964) اه اللمالي اللرقيتفوتتخذ تميع محاوراه  الا

 الشقوق والفواصل: .ب

اهات ححا كمححا اتفتتسحح  منطقححة الدراسححة بوتححود اللححقوق والفواصححل الثانوةححة )السححطحية(، وتتلححة فححي 
سبل ذكرها بالفصل الأول، وةليع وتودها فى الصخور الفيرةة بمختلة أنواع ا، وترتع نلحأت ا 

داد الاننسحححارات الثانوةحححة، ومححححاور الطيحححات، بالإلحححافة إلحححى تحححأثير عمليحححات امتحححثرهحححا بمححححاور لتأ
السحاحلية، وةنحتج عحن هحذه التفوةة وحركة المواد على المنححدرات وعوامحل التعرةحة علحى الوت حات 

الفواصل يةادة في معدلات النح  البحري للصخور المقابلة لخط السحاحل عحن عرةحل توغحل محاء 
 البحر خلال تل  اللقوق والفواصل.

 توجيه خط الساحل:  .ج

يتمثل الدور الفيومورفولوتي لتعرج خط الساحل وتسننه في عملية تحفيط تغير خط السحاحل فحي 
المباشر على توتيه خط الساحل، وتحديد مد  تعامد عمليات التعرةة البحرةة عليه، وهو التأثير  

ما يؤثر في نلا  عمليات النح  وتراتع خط الساحل، بينما تضعة قدرت ا على النح  وةحطداد 
دورهححا كعامححل إرسححاب حيثمححا تلتقححي مححع خححط اللححاعئ بطاوةححة مائلححة أو موايةححة لححه، وةولححع شححكل 

 ( توتيه خط الساحل عند موقع كل ميناء.4-5)
 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 Google Earth and Arc GIs 10.8 دام استخ، بالباحثةصدر: عمل الم
 ع الموانئ الغارقةإق الشاطئ عند مو ( أطوال وأشكال خط 5-4الشكل  )
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 Google Earth and Arc GIs 10.8 دام استخ، بالباحثةصدر: عمل الم
 ع الموانئ الغارقةإق الشاطئ عند مو ( أطوال وأشكال خط 5-4الشكل  )
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 Google Earth and Arc GIs 10.8 دام استخ، بالباحثةصدر: عمل الم
 ع الموانئ الغارقةإق الشاطئ عند مو ( أطوال وأشكال خط 5-4الشكل  )
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 تضاريس الساحل: .د

 محححؤثراً فحححي معحححدل والفحححروف التحححى تنتنفحححه دوراً  سحححاحل،لخحححط ال يلعحححب ال  يحححر التضارةسحححي
على   اعا بمعدلات تآكل وتراتع سرةع نحو اليابسارتفتغيره، حي  تتميط الفروف الأكثر  

اعححححا، حتححححى تتماثححححل معححححدلات التعرةححححة، وةتفححححانس التركيححححب ارتفل قححححعكححححس التضححححارةس الإ
الصححخري للسححواحل كمححا سححبل ذكرهححا بالتفصححيل فححى الفصححل الأول، وقححد تحح  التعححرف علححى 

عححن عرةحل، إنلححاء عححدد  ع المححوانئإقحخصحائ  ال  يححر التضارةسححي لخحط اللححاعئ فححي مو 
عححن عرةححل خححرائط كنتورةححة  (إقنخفالححات )الأعمححوالا اعححات رتفمححن الخححرائط التفصححيلية للا

كل ميناء عند  إقاع رقمي ونموذج أعمارتفلنل ميناء على اليابس وداخل الماء، ونموذج 
)أرتححححححححع لملاحححححححححل  ، والقطاعححححححححات التضارةسححححححححيةج( 6-4ب(، ) 6 -4أ(، )6-4شححححححححكل )
 الننتورةححة تُ  ححر الخححرائط ،( محححدد عليححه أمححاكن تلحح  القطاعححات 7-4، واللححكل )الرسححالة(
(المقابححل إقنخفححا  )الأعموالا الغارقححة، ع المحيطححة بححالموانئإقححمو الفححي  اعرتفححات الاإقححنط

دادات امتححنخفححا  لححبع  ال ححاهرات مثححل: اع والارتفححات الاإقححل حا، وذلحح  للتعححرف علححى نط
سحاحل، التحي بمحواياة خحط ال تمتد ي تالسلاسل المتتابعة لتلال الحفر الفيري البطروخي وال

بما تحصره بين ا من منخفضات عوليحة، علحى القطاعحات التحي تمتحد محاورهحا بحين تتضع  
، وتحطداد تركححطاً علحى رأ  علحح  أسحفل ال ضححبة وخحط السححاحل فحي منححاعل الحر و  الأرلححية

 اهات ا الثلاثة اللمالية واللرقية والغربية.اتفالروم، ورأ  أبوحلفة من 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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   باجوش( رأس أبوحشفةميناء زيجيس )مرسى 
 Arc GIs 10.8 داماستخب  إق، خرةطة أعمDEMاع رقمي ارتف نموذج على  ماداً اعت  الباحثة عمل من: المصدر

 وانئ مال أحدعند موقع  إقاع رقمي  وأعم ارتف  ونموذجي إقخطوط أعم و   لليابس كنتورية ةطيمثل خري( أ 6-4) شكل
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   باجوش( رأس أبوحشفةميناء زيجيس )مرسى 
 Arc GIs 10.8 داماستخب  إق، خرةطة أعمDEMاع رقمي ارتف نموذج على  ماداً اعت  الباحثة عمل من: المصدر

 وانئ مال أحدعند موقع  إقاع رقمي  وأعم ارتف  ونموذجي إقخطوط أعم و   لليابس كنتورية ةطيمثل خري( أ 6-4) شكل
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 حوالةميناء كالياس )مرسى حوالة( رأس 

 Arc GIs 10.8دام استخب   إق، خرةطة أعمDEMاع رقمي ارتفمادا على نموذج اعت  الباحثةالمصدر: من عمل 

 نئ عند موقع أحد الموا قاقمي  وأعم اع ر ارتف  ونموذجي إقب( يمثل خريطة كنتورية لليابس وخطوط أعم   6-4شكل )

الرومانية  الموانئ لمواقع الجيومورفولوجي التطور الفصل  
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 حوالةميناء كالياس )مرسى حوالة( رأس 

 Arc GIs 10.8دام استخب   إق، خرةطة أعمDEMاع رقمي ارتفمادا على نموذج اعت  الباحثةالمصدر: من عمل 

 نئ عند موقع أحد الموا قاقمي  وأعم اع ر ارتف  ونموذجي إقب( يمثل خريطة كنتورية لليابس وخطوط أعم   6-4شكل )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 ميناء جرياس جوني )الرميلة( رأس علم الروم

 Arc GIs 10.8دام استخب   إق، خرةطة أعمDEMاع رقمي ارتفمادا على نموذج اعت  الباحثةالمصدر: من عمل 

 عند موقع أحد الموانئ  إقاع رقمي  وأعم ارتف  ونموذجي إق( يمثل خريطة كنتورية لليابس وخطوط أعم ج  6-4شكل )
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 ميناء جرياس جوني )الرميلة( رأس علم الروم

 Arc GIs 10.8دام استخب   إق، خرةطة أعمDEMاع رقمي ارتفمادا على نموذج اعت  الباحثةالمصدر: من عمل 

 عند موقع أحد الموانئ  إقاع رقمي  وأعم ارتف  ونموذجي إق( يمثل خريطة كنتورية لليابس وخطوط أعم ج  6-4شكل )
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ثلاثالخرائط  و   القطاعات تلير   • الاإقنط  ةلوتود  رئيسية من  النطرتفات  يلرف   إق اعات، 
ع، إقالأول )السلسلة الساحلية الأولى( اللمالية بصفة مباشرة على خط الساحل في كثير من المو 

 ا فى  استر كذل  تعرل  أتطاء من ا للغرق والدليل على ذل  وتود بقايا الحواتط البحرةة سبل د 
تنتسب السلسلة الساحلية أهمية كبيرة فى تحديد    الفصل الرابع على بعد قرةب من خط الساحل.

معدل تغير وتراتع خط الساحل فى المناعل التي تلرف في ا على البحر مباشرة من مناسيب  
م( كما هو الحال في را  عل  الروم، ورأ  حوالة، ورأ  أبوحلفة    30-4-5تتراو  ما بين)  
 اعا. ارتفنحداراً، و مناعل التقاء البحر بخط الساحل ا  مُلكلة لأكثر

البحر   • على  ترفية  بوت ات  الساحلي  الس ل  محاور  يلرف  إلي ا  تنت ي  مولعين  فى 
القطاعات التي تلرف علي ا سلسلة الحفر الفيري الساحلية بلكل مباشر على البحر، في كل  
من رأ  عل  الروم، وخليف ا، ورأ  أبو حليفة، وهي المناعل المتوقع معدل تغير بطيئ في  

 خط الساحل لدي ا.

وصخرةة   • رملية  بلواعئ  الساحل  يلرف  تراتع  بينما  لمعدلات  المرشحة  المناعل  فى 
)تغير( سرةعة، هي مناعل الخلفان بصفة عامة بالإلافة للر و  التي لا تلرف على البحر  

 بوت ات ترفية مثل رأ  حوالة.

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 Arc GIs 10.8دام استخمادا على نموذج ب اعت  الباحثةالمصدر: من عمل 
 ع القطاعات التضاريسية عند كل ميناء  إقخريطة موضح عليها مو  (7-4شكل )

 نحدار: درجة الا  . ه 

نحدار القاع على معدل تغير خط الساحل بالمناعل  تؤثر درتة الانحدار للسطع كذل  درتة ا
بالفصل الأولاستوالتي سبل در   الساحلية بالتفصيل  ( مفموعة خرائط  8-4، وةولع شكل )  ا 

نحدار ال ينة  ع الموانئ، حي  تؤهل درتة الا إقمو على اليابس وداخل البحر في  نحدار العام  الا
الأمامية   الرملية  اللواعئ  مناعل  في  الحال  هو  كما  اليابس،  على  البحر  ماء  توغل  س ولة 

لة( بينما تقة الوات ات والخلفية، عند ميناء يةفيس)مرسى باتو (، ميناء كاليا  )مرسى حوا
الا على  شديدة  فتعمل  اليابس،  من  ل ا  المقابلة  الأتطاء  على  البحر  عغيان  أمام  عقبة  نحدار 

عاست )إق لاك  الإنحدار  شديدة  الوت ات  وتقوة   نح   في  التعرةة  عمليات   Robinة 

Davidson, 2010   ميناء الأرلية  الر و   مناعل  في  نلطة  تروفاً  تمثل  ما  غالبا  والتي   ،)
 روم. ترةا  توني)الرميلة( رأ  عل  ال
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مرسى باجوش( رأس أبوحشفة ) زيجيس ميناء جرياس جوني )مرسى الرميلة( رأس علم الروم ميناء  ميناء كالياس )مرسى حوالة( رأس حوالة   

 Arc GIs 10.8دام استخعلى نموذج ب   ماداً اعت  الباحثةالمصدر: من عمل 
 لليابس والبحر عند موقع كل ميناء نحدار خرائط الا  (8-4شكل )

الرومانية  الموانئ لمواقع الجيومورفولوجي التطور الفصل  
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مرسى باجوش( رأس أبوحشفة ) زيجيس ميناء جرياس جوني )مرسى الرميلة( رأس علم الروم ميناء  ميناء كالياس )مرسى حوالة( رأس حوالة   

 Arc GIs 10.8دام استخعلى نموذج ب   ماداً اعت  الباحثةالمصدر: من عمل 
 لليابس والبحر عند موقع كل ميناء نحدار خرائط الا  (8-4شكل )

الرومانية  الموانئ لمواقع الجيومورفولوجي التطور الفصل  
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مرسى باجوش( رأس أبوحشفة ) زيجيس ميناء جرياس جوني )مرسى الرميلة( رأس علم الروم ميناء  ميناء كالياس )مرسى حوالة( رأس حوالة   

 Arc GIs 10.8دام استخعلى نموذج ب   ماداً اعت  الباحثةالمصدر: من عمل 
 لليابس والبحر عند موقع كل ميناء نحدار خرائط الا  (8-4شكل )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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الا   • دراتات  )تتراو   بين  ما  تراوح   الس ل  فوق  للسطع  الس ل 80-0نحدار  لسطع   )
 ة: وةمكن تقسيم ا لثلاثة فئات رئيس ع الموانئ الغارقة،إقفي مو الساحلى 

ل إق، وهي  درتة  (0.9-0نسبيا، ما بين ) نحدار  ينة الا: تلمل المناعل هالفئة الأولى  •
بمو  الفيرةة  إقالفئات مساحة  التلال  الفئة في مساحة محدودة فوق  تتركط هذه  الموانئ  حي   ع 

اع، وأسطع الأرالي الطراعية الممتدة بين ا، وأسطع اللواعئ الرملية أمام الخلفان  رتفهينة الا
 التي تلي الر و  الأرلية إلى اللرق من ا.

-0.9نحدار التي تتراو  قي  انحدارها ما بين)وتلمل المناعل متوسطة الا الفئة الثانية:   •
(، يرتبط تويةع ا بالأرالي الوسطى من الس ل، وتعتمد علي ا الحياة الطراعية فى المنطقة 2.4
 عامة. 

الثالثة:   • أشد الفئة  اأر   تلمل  الساحلي  الس ل  إنحدار  الي  درتات  قي   وتتراو   نحداراً، 
)السطع   بين  الا   (9.1-2.4فيما  شديدة  المناعل  هذه  سلاسلتمتد  هيئة  على  عولية   نحدار 

المناعل لتلمل   موايةة لخط الساحل شمالًا تابعة لسلاسل الحفر الفيري الحبيبي، وتمتد هذه 
كل توانب الر و  البحرةة لقرب ا من خط الساحل، وذل  عند رأ  أبوحلفة، وتمتد بعد ذل   
في تموج يتبع تعرتات خط اللاعئ مع التباعد عنه فى المنطقة الممتدة بين رأ  الحوالة شرقا 

 . ورأ  عل  الروم غرباً، حي  يطداد تركطها بعل  الروم

طداد عند حضي  الر و  تنحدار  الاقي   حي  إن    نحدار داخل البحر وتختلة قي  الا  •
)البحرة بين  فيما  وةص2.78-10.15ة  ل ا  قيمة  أعلى  تبل   حي   نطنة  (   نحدار  ا  إقكأشد 
بإقبمو  وبالتدرج  الموانئ،  الأعماه  اتفع  ناحية  الا   إق اللمال  قي   )  تقل  بين  فيما    -2.78نحدار 

والحفر   –ذات الرواسب المختلطه ما بين )الحفر الفيري المايوسيني  وذل  بالمنطقة     (0.91
عند عمل    (0  –  0.91نحدار فيما بين )تقل قي  الا  إقاه الأعماتفاه شمالًا بتف وبالا   الرملي(

  .إقوت ل شبه ثابته في هذا النط  م5

 دور الت رية البحرية فى تغير خط الساحل بالمنطقة 
فاله عن عوامل التعرةة بالفصل الثاني وأشكال ا بالفصل الثال ، نأتي إلى  استسبل وتحدثنا ب

دورها في تغير خط الساحل، من خلال عمليات النح  والإرساب التي تمارس ا بواسطة الأمواج 
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وفيما    البحرةة، البحرةة،  والتيارات  والفطر،  المد  دراسهوتيارات  عوامل   يلي  أه   لدور  بإيفاي 
 التعرةة البحرةة المؤثرة على خط الساحل كل على حدة: 

ومن ث  تعديله بالتراتع،   ،عامل تأثيراً في نلكيل خط اللاعئلتمثل الأمواج االأمواج ؛   •
 Hydraulicنما  هي : الفعل ال يروليكي  التحاتي المتمثل في أربعة أ  من خلال قيام ا بالفعل

Action  والنح  ،Corrasion،      والاحتناكAttrition    والإذابة   ،Solution    جودة(
 (.1998حسني  

ع أن  بالذكر  بطةادة  إقتدير  تطداد  التحاتية  وقدرت ا  الأمواج  و ارتفة  وسرعت ا  الأمواج  اه  اتفاع 
السا نحو  تميعاً  تحرك ا  المتغيرات  هذه  وتعد  لاناحل،  التي تفعكاساً  الرةا   هبوب  وسرعة  اه 

بين    الأمواج والتنبؤ بقيم ا في المنطقة الممتدة ماولذل  يمكن التعرف على خصائ     تلكل ا،
من خلال خصائ  الرةا  ال ابة على هذه المنطقة،    ،حسابيا  عل  الرومورأ     ،مرسى باتو 
اع الموتة وذل  في أوقات النوات لأن ا  ارتفالرةا  و   ة التي ذكرها بيوفورت بين سرعةقوفقا للعإ
(، وسوف نعر  النوات والعواصة بلئ من التفصيل  1-4)اع الأمواج تدولارتفأكثر أوقات  

 .فى الفصل الخامس
اع ا الوالع وسرعت ا  رتفتنتسب الأمواج التي تتنون خلال أيام الأنواء أهمية خاصة نتيفة لا

التي تعكس سرعة وقوة الرةا  التي شكلت ا، إذ تستطع هذه الأمواج العاتية القيام بفعل تحاتي  
في يوم واحد ما يفوق الفعل التحاتي لومواج العادية التي تسبب ا الرايا  العادية في عدة أسابيع  

 أو أكثر. 
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 اع الموج ارتف( تأثير النوات على سرعة و 1-4جدول )

 
 WWW.apa.gov.egالمصدر: الموقع الرسمي ل يئة ميناء الاسكندرةة البحري 

 : Long-shore Drift Currentتيار الدفع الساحلي  •

يمثل تطءاً من التيار الرئيسي بالبحر المتوسط الذي يفري بمحاذاة اليابس الأفرةقي، بعد عبوره  
يتبع   اها عاماً من الغرب إلى اللرق،  اتفمن مضيل تبل عارق آتياً من المحيط الأعلنطي، 

م بسواحل  ومروراً  المصرةة  السواحل  إلى  ببطءوصولًا  الساحلي  التيار  وةتميط  سرةانه،    طرو ، 
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ك /ساعة(، الأمر الذي يضعة من دوره كعامل نح    1.5 –  0.75حي  تتراو  سرعته ما بين) 
 (2003)وهبة حامد  ثناء مناعل الر و  استداد اللاعئ، بامتعلى 

التيار   هذا  خصائ   تتأثر  اللمالية  اتفكما  وهي  المنطقة  على  السائدة  بالرةا   وسرعة  اهاً 
عام نحو اللرق موايةة لخط الساحل، كما تؤدي الرةا  اه  اتف ب  الغربية، فتتسبب في دفع المياه

نسبياً  يةادة سرعته  هذا    إلى  هبوب ا خلال  لطةادة سرعة  نتيفة  اللتاء  بينما  في فصل  الفصل، 
 تضعة في فصل الصيل تبعاً لضعة سرعة الرةا  خلاله.

وةتمثل الدور الفيومورفولوتي لتيار الدفع الساحلي بالمنطقة فى تغير خط الساحل، فيما يقوم به  
من نقل المواد المفنكة بمواياة خط الساحل، وت يئته لعوامل التعرةة البحرةة الأخر  متمثلة فى  

داد اللاعئ، كما يقوم  امتعلى    رساب الأمواج وتيارات المد والفطر، للقيام بعمليتي النح  والإ
المفاتئ فى   التغير  بالمناعل ذات  بدور رسوبي  التيار  الساحل، فيترك حمولته  اتفهذا  اه خط 

 .Hooksأ، خطاعيل  Spit من المواد المفنكة على هيئة ألسنة إرسابية
 م:2019إلى 1985تقدير التغير في خط الساحل فيما بي  

تم  الدراسة التفصيلية لخط الساحل عند موقع كل ميناء عن عرةل تقسي  المنطقة لمفموعة  
نتمكن من  Coastel Zonesات ساحلية  إقنط رصد قيمة التغير ونمطه خلال ا، وةولع  ، حتى 

النط2-4الفدول ) هذه  تغير  إق(  تفسير  في  تساعد  التي  الخصائ   بع   علي ا  ات مولحا 
       خط اللاعئ ب ا.

وتباينه ما بين التقدم داخل البحر،   ،تمثل  صور التغير الذي أصاب اللاعىء في تغير عوله
رساب، وفيما يلي تحليل  ات النح  والإإقومساحات كل من نط  أم التراتع نحو اليابس لمسافات،

 ( كما يلي: 2015  –1985لنل عناصر التغير التي حدث  لخط الساحل فيما بين عامي)  
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 للساحل الرئيسةات قا( النط 2-4تدول )

 
 1985سنة  500000: 1بمقيا   كوننو  ، الخرةطة الفيولوتيةالباحثةالمصدر: من عمل          
 التغير في طول خط الشاطئ: (1

( الفدول  خط3-4يولع  أعوال  بالنط   (  على  إقاللاعئ  الساحلية  مو امتات  الموانئ، إقداد  ع 
 وةمكن أن نتوصل للنتائج التالية  

 ( 2019-1985عامي )( تغير عول خط الساحل فيما بين 3-4تدول )

 
 1985سنة  500000: 1بمقيا  كوننو  ، الخرةطة الفيولوتيةالباحثة المصدر: من عمل       

ث لخط الساحل، فقد قل عول خط الساحل  د ات الساحلية في مقدار التغير الذي حإقتتباين النط
عام  2019عام   عن  يةفي1985،  ميناء  عند  أبوحلفة(،  رأ    ( ترةا     ،س    توني وميناء 

اه  تفات بأن خط الساحل عنده  يمتد لمسافة متوايةة لاإق)تنوب عل  الروم(، وتتميط هذه النط
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)النتوءات  الصخرةة  الر و   من  العديد  بوتود  شواعئ ا  تتميط  كما  الساحلي،  الدفع  تيار 
، أد  لنلا  الفعل التحاتي لمياه التيار الطولي، الذي يعمل الصخرةة البحرةة( الممتدة بالبحر

الا نحو  التعرج  من  الساحل  وتحول خط  نحت ا،  ب ذه ستعلى  إلى قصر عوله  يؤدي  مما  قامة 
 ات.إقالنط

ات الساحلية المحيطة بالموانئ التالية : ميناء يةفيس )شرق  إقيطداد عول خط الساحل في نط
الحوالة( رأ   كاليا )  وميناء  تغيراً  باتو (،  المناعل  تل   ش دت  حي   خط  ،  في  إيفابياً 

الساحلية   اللواعئ  تقسي   في  ودورها  البلرةة  الأنلطة  إلى  ذل   في  السبب  وةرتع  الساحل، 
تصادي خاصة النلا  السياحي على اللواعئ السلسلة ق غلال ا في مفال تنمية النلا  الإاستو 

 اللمالية من سلاسل الحفر الفيري.
 ع الموانئ الغارقة. إق( أعوال وأشكال خط اللاعئ عند مو 9-4وةولع اللكل  )

 ( نتائج حساب مساحات النح  والإرساب عند الموقع المحيطة بالموانئ4-4تدول )

،  1985سنة   500000: 1بمقيا  كوننو  الخرةطة الفيولوتيةمادا على اعت، الباحثة المصدر: من عمل       
   ENVI &  ArcGIS10.8ي برنامف منة اتفالن 2023المرئيات الفضائية بيانات تحليل و 
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 Arc GIs 10.8دام استخ، بالباحثةالمصدر: عمل 

 ع الموانئ الغارقةإق أشكال خط الشاطئ عند مو أطوال و ( 9-4الشكل  )

 رساب: التغير فى م دلات النحت وال  (2
والإتباين للنح   تعرل   التي  المساحات  النط   مستو   على  المحيطة  إقرساب  الساحلية  ات 

الغارقة،   الفدول )بالموانئ  المسا4-4وةمثل  نتائج حساب  النح  (  لعملية  التي تعرل   حات 
ات الساحلية إقرساب فى النط( تويةع مساحات النح  والإ10-4رساب، كما يولع اللكل )والإ

إلى تفوق المساحات التي تعرل    Net Growth، يلير صافي التغير  ع الموانئإقالمحيطة بمو 
مستو    على  سواء  والإرساب،  التراك   مساحات  على  النح ،  عمليات  بسبب  والإيالة  للتآكل 

 ات الساحلية أو على مستو  المنطقة ككل. إقالنط
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 Arc GIs 10.8دام استخ، بالباحثةالمصدر: عمل 

 ع الموانئ الغارقةإق عند مو  توزيع مساحات النحت والرساب( 10-4الشكل  )

 :  للبيئة القديمة للموانئ الرومانيةالجيومورفولوجي  طورج التئنتا: ثانيا
لمو تبين   الفيومورفولوتي  التطور  والعمليات إقمن  العوامل  دراسة  ذل   تلا  ث   الموانئ،  ع 

المو  تل   في  المؤثرة  لتل  إقالفيومورفولوتية  هدم  كعامل  عمل   التي  الأسباب  من  والعديد  ع 
ع لتحوةله لمرفئ تفاري إقار أحد المو اختيالموانئ وكذل  ت  التوصل للعوامل التي تساعد على  

اللاع المنطقة  بين  الربط  والبلرةة، كذل   الطبيعية  المقومات  بين  والربط  وال  ير  ئمن تديد  ية 
     .ماد عليه كنقطة ملاحة تديدةعتالخلفي للميناء  ليصبع  ميناء متنامل يمكن الا 
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 : بمنطقة الدراسة غارقةال لموانئثار ااندأسباب  -1
، والعوامل الفيومورفولوتية  العمليات  إلى  اثار أغلب الموانئ في منطقة الدراسة  اند ترتع أسباب  

ع إقبالإلافة للتغيرات في مستو  سطع البحر والحركات الأرلية البطيئة والسرةعة،  تل  المو 
ع ممتاية  قديما  إقتمثل مو بعض ا يصلع فى الوق  الحالى لحماية اليخوت الحديثة، ولنن كان   

امة الموانئ كان  من وت ة ن ر ملاحية قديمة كان  لا تصلع  قع الحديثة لإإقبالمقابل فإن المو 
 . كمرسى لليخوت بسبب سوء الأحوال الفوةة ب ا

ع إذا ت  تطوةدها بالغذاء والماء العذب أن تصبع ل ا منطقة داخلية  إقومن الممكن أن هذه المو 
تطةد من الفر  التفارةة كأن تصبع مدينة كبر  مطودة بمصادر كافية لبناء تراكيب الميناء مثل 

على الموانئ    Graauwوقد ينطبل ما قاله     (Graauw, 2014)  ئحواتط الأمواج وأرصفة الموان
الطبيعية   الموانئ  على  وتطبيقه  بذل   الفطم  يمكن  لا  لنن  الرومان  أو  اليونان  صنع ا  التي 

 على تل  الموانئ كالتالي: نتناول أه  العوامل التي تؤثر و الم فورة بمنطقة الدراسة. 

 :  مواجالأالرياح و  .أ

محن التفصحيل فحى الفصحل الثححاني، فتحدفع الرةحا  الأمحواج نحححو  تناولح  شحر  هحذين العحاملين بلححىء
 ) عيسوووى داد.متحححت حححا بقحححوة الرةحححا  التحححي تسحححوق ا وبطحححول الاإقاع حححا وعارتفاللحححاعئ، وةتقحححرر محححد  

2008) 

أثحرت علحى هحدم الححواتط البحرةحة كحذل  ع المحوانئ الغارقحة، فقحد اقلأمواج فى مو حي  يع   تأثير ا
عملحح  علححى تنسححير ونححح  عوامححل الحمايححة المتمثلححة فححى الفححطر الصححخرةة أو الفححروف السححاحلية، 
ومعدل التعرةة فى اللواعئ  المكونة من محواد متماسحكة أعلحى بكثيحر منحه فحى اللحواعئ الصحخرةة 

تباينحح  نسححب سححيادت ا  ، وإنلية الغربيححة والغربيححة عححوال العححامسححود الرةححا  اللححمالية واللححماالصححلدة، ت
  وةترتحب علحى ذلح  صحى معحدلات ا فحي فصحل الصحيلإقإلحى  ، وتصل هذه النسحب من فصل لخر

، وة  حر ذلح  فحى اع قمح  الأمحواجارتفحتطايد سرعة حركة الأمحواج ومحا يصحاحب ذلح  محن تطايحد فحي 
بعححح  أرصحححفة  اران يحححع المحححوانئ الرومانيحححة القديمحححة حيححح  عملححح  الأمحححواج علحححى إقحححالنثيحححر محححن مو 
صححخرةة بحرةححة لتعمححل كفانححب حمايححة مححن الرةححا  وعلححى العكححس شححكل  الأمححواج ر و  المححوانئ، 

 اللمالية الغربية.
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 : ر التيارات البحريةتأث .ب

ج والتيححارات البحرةححة، التححي تتناسححب مححع قححوة الأمححوافححي عمل ححا بالمعححدلات  البحرةححة تسححتمر التعرةححة
تعمحححل التيحححارات البحرةحححة فحححى المقابحححل   المحححواد التحححي تتآكحححل محححن الفحححروف، و اكتسحححفيعمحححل علحححى ا
وبالإلافحة إلحى هحذا التحأثير فحإن هنحاك عحددا محن بعادها، تحرة  المواد المنحوته وا اللاعئية على

 .العوامل التى يتحك  فى فاعليحة تأثير التيارات البحرةة

إذ أن  ،وتضرسح االفروف الساحلية  اعارتفوهو مد   ،ومن العوامل ال امحة فى تلكيل السواحل 
اع تتراتححع بسرعحححة ) تتآكححل ( تفححوق سرعحححة تراتححع وتآكححل الفححروف الأكثححر رتفححالفححروف القليلححة الا

 .اعا بغر  تساو  وتماثل معدلات التعرةةارتف
 البنية الجيولوجية للمنطقة الساحلية  .ج
إذ يحححت  نححححر الحافحححات ذات الفواصحححل  ،، وأن محححة الفواصحححللتحححواءات ننسحححارات والاتأثرهحححا بالا ومحححد  

فحينمححا تميححل الطبقححات  ،ة بححين ياوةححة ميححل الطبقححات وتوتيححه خححط السححاحلقححوكححذل  العإ ، المتقاربححة
، وت حل المائلة نححو اليحابس فيصحعب نحت حا أما الطبقات   ،نحو خط الساحل يس ل نحت ا بالأمواج

، فحإن النتحل الصحخرةة الطبقات نحو البحرنه عندما تميل ية فترات يمنية أعول نسبيا، بمعنى أإقب
يعحححرف  ، مكونحححة محححانفصحححال الطبقحححىئمحححة علحححى مسحححتوةات الاتتنسححر عنحححد أسحححطع الفواصحححل بطوايحححا قا

تسححتطيع  بينمححا إذا كانحح  الطبقححات تميححل نحححو اليححابس فححإن النتححل الصححخرةة لا ،بححالفروف المعلقححة
 .، وبالتالى فإن الفروف تميل إلى الوقوف فى ولع قائ  تقرةباالتنسر عند سطو  الفواصل

ع المحوانئ الححذي تميحط بوتححود عيحات وحيححدة الفانحب فححى مححوقعي إقححمححن مسحع مو  الباحثحة   وقحد تمكنحح
)مرسححى  ومينحاء كليحا  )مرسححى بحاتو ( ع المحوانئ محن اللححرق إلحى الغحرب مينحاء يةفحيسإقحمحن مو 

حوالة(، كمحا أن رأ  علح  الحروم وهحي رأ  حمايحة لموقحع مينحاء ترةحا  تحوني )الرميلحة( تعرلح  
  ا فى الفصل الأول.استلعمليات الطي والذي سبل در 

 : البحر سطح تأثير التغيرات فى مستوى  .د

الغائرة  الحطوي  تنثر النوتش أو    ع الموانئ بالتغيرات في مستو  سطع البحر  حي  إقتأثرت مو 
البحر  بالماء سطع  مستو   تغير  على  والع  دليل  تمثل  مو   التي  الموانئإقفى  بالإلافة    ،ع 

الغارقة اللواهد    لورصفة  البحر،  تل   سطع  مستو   تغير  على    من   الباحثة    مكنتكما    تدل 
فى موقع ميناء    الباحثة، كبقايا الفخار التي ت  العثور علي ا من قبل  بلرةةأثرةة و   بقاياالعثور  

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ
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مرساه على  عثر  كما  )حوالة(،  من  إق  Anchorللسفن    كاليا   القدي   التسونامي  أمواج  تلعته 
الصخري  اللاعئ  على  به  وألق   الغارق  كاليا )حوالة(  الرصيل  ميناء  موقع  وترةا     فى 

 .توني )الرميلة(
ت     الأ وقد  البقايا  بع   خ  ثرةةاكتلاف  هيئة  من  بواسطة  باتو   مرسى  مسع  الثار    لال 

 رت الدراسة بع   اا، وقد (Khalil, 2017)2017 أكتوبر 23إلى  20  ا بينفي الفترة م الغارقة
ع  إقداد خط الساحل في مو امتاع مستو  سطع البحر والتي ا رت بارتفة عن  اتف ال اهرات الن

تل  ال اهرات التي كلف  عن ا الدراسة  ل   لتقا  بع  الصوروقد ت  االموانئ الرومانية القديمة،  
الحطوي    الميدانية الغارقةو   Notchesأهم ا  )    Submerged Platforms  الأرصفة  -4صورة 

8(،)4-9( البقايا  4-10(،  كبع   أيضا  في    الغارقة  الأثرةة  البقايا  بع   على  عثر  كما   ،)
الفخارةة التي ت  النلة علي ا من علماء أثرةين عن عرةل أخذها لأماكن مختصة وت  التوصل  

هذا وقد نتج عن المسع  ،  ميلادياً   600-  300المتأخر ما بين    إلى أن ا ترتع للعصر الروماني
الفرار )الأمفورات(  الماء في كلا من ميناء يةفيس وكاليا  على مفموعة من  الأثري تح  

الميلادي مما ومرساوات   السابع  القرن  القرن الأول ق.م وحتى  تمتد يمنيا من  معدنية وحفرةة 
 .(2001  عبد المجيد) ر في ا على الثارعثاعل التي المن تل  يدل على النلا  الملاحي في
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 2023الدراسة الميدانية ش ر أغسطس ، الباحثةتصوةر المصدر: 

 )مرسى حوالة( ميناء كالياس موقع في  نوتش بقناة المد( 8-4صورة )

 
  2023، الدراسة الميدانية ش ر أغسطس الباحثةالمصدر: تصوةر               

 ( كالياس )رأس حوالةفي موقع ميناء رصيف غارق ( 9-4صورة )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ
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 صوب اللمال اللرقي   ناارةً  2023الدراسة الميدانية  أغسطس ، الباحثةتصوةر المصدر: 

 ( غرب  الرصيف الغارق في موقع ميناء جرياس جوني )الرميلة( 10-4صورة )

  Zygris- Zegras  harbourميناء زيجيس :  .أ
كميناء المالي  القرن  بداية  في  يستخدم  وكان  الحالي  باتو   مرسى  التي    هو  بوربتا  لقرةة 

البدو المجيد).  يقطن ا  يةفرا ،  (2001   عبد  أو  يةفيس  ميناء  موقع  كان  بفطةرة  محميا    وقد 
اللمالي   ،لادامانتيا الساحل  نلاعًا على عول  القديمة وأكثرها  المراسي  أكبر  بين  يعد من  وهو 

الثال  قبل الميلاد وحتى  استخالغربي لمصر، وقد ت    دام ا من قبل السفن والبحارة منذ القرن 
العلر  القرن  بول  2017ةن )خليل،  أوائل  قال  وقد  ولع  إ(.  توتد تطةرتان صغيرتان يمكن  نه 

بعمل كاف  يسمع بملاحة السفن النبيرة.  يمكن العثور على الماء العذب  في    المرساةأسفل ما  
الواد  في  لأص رةج  ل ا  المفاور  واديي  مصب  تعد  ت .  (Ball   1942)   .ن ا    دامه استخ  وقد 

غارقة في  مختلفة    فترات تارةخية  من  الأثرةة  البقايا  من  العديد   فإن  عام، ولذل    ألفي  من  لأكثر
كما    .(11-4صورة )(، و 11-4وة  ر فى اللكل )الموقع    أنحاء   تميع  في  ومنتلرة  هذا الميناء

البحرةة    عمل   حملالتيارات  مع  على  البقايا  تل   أماكن    الرواسب   ونقل  تنوةن  تو .  متفرقةإلى 
القاع   ترسيب الرمال النعامة فى أماكن ذات إرساب رملي    توالي عمليات   منسواتر رملية فى 

 . في موقع الميناءل عملية الملاحة عيوهذا ي
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 (Khalil, Salama, 2022)المصدر: 

 (Anchorsوالمرسوات )وزيع البقايا الآثرية )الأمفورات( ت (11-4شكل) -(أشكال المرسوات الرومانية في قاع الميناء11-4صورة )

 Kallias – Kaliay harbour  :  )كالياس( كاليايمرسى  .ب

ادات أنه مرتفع تقابله صخرة  ستفي ع د بطلميو ، وةذكر فى كتاب الا  المرساةدم هذا  ستخاُ 
يوفران مرسى تحت ما وأسماها " كلاميون" وهو وصة ينطبل من حي  المسافات والأوصاف 

وقد عثر ب ذا الخليج على ترة    (.12-4)شكل  على رأ  حواله ومرسى حواله إلى اللرق منه
القرنين   بين  تارةخ ا  يتراو   حديدية  مرساة  وكذل   ق.م،  الثاني  القرن  لبداية  ترتع  كو   من 

 (2001  عبد المجيد) السابع والتاسع الميلادي.

قام روماني    الباحثة    وقد  مرسى  على  وعثر  الميناء  موقع  بمسع  وقام  الميدانية  بالدراسة 
Roman Anchor  ( الرابع    (،12-4صورة  للقرن  ترتع  أثرةة )لأمفورات(  بقايا  كما عثر على 

بواسطة   والتحليل  والفح   عبقاً  المتأخر  الروماني  للعصر  بداية  يعد  محمد  وهذا  الدكتور 
دام اس  حوالة استخشيع  أُ بأنه قد    الباحثة    وقد علم،  2023سبتمبر      (1)  مصطفى عبدالمجيد
لتحوةل السكان المحيطين ب ذا الموقع    مسامع المؤرخين ووصل إلينا نسبةً حتى وصل الاس  ل

اليوناني والروماني ث  أثناء    عبيعي فى العصر  دامه كمرفأاستخبضائع   ل ذا الميناء فقد شاع  
الذين يقطنون المكان من أتداده  أن البضائع كان     وحتلال الإنفليطي، فقد روي عن البد الإ

 
وخبيحححر بالثحححار، ومحالحححر بقسححح  الثحححار الغارقحححة، تامعحححة  ،ً رئحححيس الإدارة المركطةحححة للثحححار الغارقحححة سحححابقا (1)

 الإسكندرةة.

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ
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البضائ  وأه   للسفن،  لتصل  الفمال  على  المؤ تحمل  مع  مقايدت ا  يت   كان  التي  القادمة ع  ن 
)اللعير كان  -لوهالي  الأغ  واالطةتون( كذل   الايأخذون  أثناء  النقل  حتلال  نام، وكان  وسيلة 

الإنفليطي هو قطار الفح ، وقام الإنفليط بعمل عرةل مم د لنقل البضائع عن عرةل القطار، 
 ة بيتش. ااوت  هدم الطرةل ومسع معالمه بواسطة مالني قرةة ألم

يطداد فعل الأمواج ونلا  عمليات التعرةة في الميناء والدليل على ذل  تراتع خط الساحل كما  
اللكل ) الم   (13-4، )( 12-4يتضع من  وهو عبارة عن خليج ليل محمي برأ     يناء موقع 

للتآكل بصورة متنررة وبالتالي    حوالة ولنن نتيفة لنلا  عمليات التعرةة فإن هذه الرأ  تعرل  
  ميناءن ا لا تنفي وحدها لتنون تانب حماية من الرةا  اللمالية الغربية، وبالتالي فإن هذا الفإ

 العوامل الطبيعية لني ي ل صامدا.  فقد صلاحيته من حي  

 
 والتوقيع علي ا من الدراسة الميدانية    Google Earth Pro 2023المصدر: 

 )رأس حوالة(أ  كالياس( خريطة للمسح الحقلي لميناء كالياي 12-4شكل )



�إ�صدار خا�ص  �إبريل ٢٠٢٤ 226227

الرومانية  الموانئ لمواقع الجيومورفولوجي التطور الفصل  
رابعال  

 

202 
 

  2023، الدراسة الميدانية ش ر أغسطس الباحثةالمصدر: تصوةر 

( مرساة12-4صورة  بجانب      ةمقتل   (  رومانية  أمفورات  الرصيف وبقايا 
 الغارق في موقع ميناء كالياس )مرسى حوالة(

 

 
)Google Earth Pro 2023المصدر:   شكل  ميناء  4-13   خريطة   )

 القديم. كالياي موضح عليها خط الساحل 

 

 ()رأ  عل  الروم Graeas Gony harbourميناء جرياس جوني  .ج

م فحي قائمحة محوانئ 150والذي لقحب بطلميحو  الفغرافحي فحي كتابحه عحام  Claude Ptolmeeذكرها 
عحة بالسحاحل اللحمالي إقمحن أكبحر المحوانئ الو   يعد هذا المينحاء(   2001   عبد المجيد)البحر المتوسط  

لنححوع الإرسححابات الصححخرةة اللححاعئية المنتلححرة فيححه مححع  وسححمي حححديثا بمينححاء الرميلححة نسححبةً الغربححي 
علحى أدلحة  الباحثحة ت سح ، وقحد عثحر   الرواسب الرميلة للغاية مما دعحا البحدو لتسحميته ب حذا الاتقل

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ
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والأرصححفة  ،Notchesوالحححة تبححين تغيححرات مسححتو  سححطع البحححر فححى هححذا المينححاء أهم ححا النححوتش 
، محححع وتحححود أدلحححة أثرةحححة أيضحححا تأكحححد تعحححر  المينحححاء لأمحححواج Submerged Platforms الغارقحححة

مقتلحع  Roman Anchorعلى مرسى روماني  الباحثةوهو عثور  (14-4شكل ) التسونامي القدي 
 .(14-4، )(13 -4من الرصيل الغارق بالميناء صورة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  2023، الدراسة الميدانية ش ر أغسطس الباحثةالمصدر: تصوةر 

-4صورة )
( مرسى  13

مقتلع م   
الرصيف 
الغارق في  
موقع ميناء 
جرياس 
جوني 
   )الرميلة(
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  2023، الدراسة الميدانية ش ر أغسطس الباحثةالمصدر: تصوةر 

 الرصيف الغارق في موقع ميناء جرياس جوني )الرميلة(  أعلى نوتش( 14-4صورة )

 
  Google Earth Pro ,2023المصدر: 

 Roman Anchor الروماني المرساةموقع  جرياس جوني( خريطة ميناء 14-4شكل )

 

 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ
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 ات الموانئ: المقارنة بي  امكان فى الربط و   (PADM)دام نموذج استخ .2
مصطلع   للرواسب    Palaeo-Environmental Age-Depth Model  إلى    PADMيلير  نموذج 

وعن عرةقه يمكن المقارنة بين أنواع الرواسب القديمة الموتودة في    إقالقديمة الموتودة فى الأعم
كما يتضع   فادة من ذل  في عمل نموذج للميناء المقتر  مستقبلا، ستع الموانئ الغارقة، والاإقمو 
لمعرفة مد     PADMمخطط  من   مفيداً،  مقياساً  تنون  أن  يمكن  التي  التحليلات  أنواع  أحد  أنه 

عادة  القديمة، وقد ركطت الدراسة على ا   ملائمة الملاحة في موقع معين خاصة فى مواقع الموانئ
الم )استخدام(  أ بناء  ت   التي  )الم فورة(  الغارقة  الحديثة.وانئ  العصور  فى  أهميت ا   غفال 

(Salomon and Others,2016) 
الإ   نوع  عن  التحدث  الإرسوقبل  يفب  المنطقة  فى  الموتودة  العامة  ابات  الفيولوتيا  إلى  شارة 

حي    من للمنطقة،  الرسوبية  الصخور  أساسي  بلكل  الدراسة  منطقة  تيولوتيا  على  ي يمن 
والرباعية الثلاثية  الرابع    ، العصور  الطمن    الصرف   خطو   عول  على  الساحلي،  الس ل يغطي 

  الفطء   هما  الثال    العصر  من   الأوسط  والميوسين   البليوسين  أن  حين  في  ،المرتفعة  واللواعئ
  الأوسط   الميوسين  هضبة  من  اللمال  إلى  عةإقالو   الساحلية  المنطقة.  الأر    من  المكلوف  الأكبر
  رواسب  مع  متوافقة   غير  أو/    متوافقة  ةق بعإ  تتمتع  والتي  الرباعي  العصر  من  برواسب   مغطاة
  للنثبان   ال ولوسين  رواسب   خلال  من  أساسي  بلكل  الرواسب  هذه  تمثيل  يت .  الثال    العصر
 )الفليدي  العصر   من  الأوليتي  الفيري   الحفر  وتلال  الغرةنية،  والرواسب  الساحلية،  الرملية

(yousif, 2014.  
  النحو   على  الأحدث   إلى  دم قالإ  من  المنطقة  سطع  في  المختلفة   الطبقية  الوحدات   وصة  يت 
 : التالي

الفطء   وتلكل  الدراسة  منطقة  من  الفنوبية  الأتطاء  في  رئيسي  بلكل  الثلاثية  الرواسب  ت  ر 
تتنون    ،نطقةالمالأكبر من أر    الأوسط.  والميوسين  البليوسين  الرواسب صخور  هذه  وتلمل 

الفيري  الحفر  من  أساسًا  البليوسين  الطين  صخور  مع  العصر   ،المتداخل  رواسب  تمثل  
 yousif, 2014) ) الميوسيني الأوسط في منطقة الدراسة في تنوةن الحفر الفيري في مرمارةكا:

الدولوميتييت  الفيري  والحفر  الفيري،  الحفر  من  التنوةن  هذا  والنون  الرملي ،  الفيري  حفر 
العصر الميوسيني الأوسط قلرة صخرةة توتد في الأسطع العلوةة أو    عبقة  يغطي  ،المقس  تطئيًا

وتتفاوت سماكة هذا التنوةن من حو     ،المائي  صرفتعلى المنحدرات أو حتى في مسارات ال
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  واديم في   39تبل  سماكته المقاسة  حي  على مستو   الأحوا  التي تحوي الموانئ،  إلى آخر 
الذي يصب فيما بين رأ  حوالة المفاورة لميناء كاليا  والفراولة ال  ير لميناء ترةا     الطرقة
يت  تسفيل  الذي يصب فى ميناء يةفيس )باتو (  ةإقالحر   وادي  م في حو    41و    توني  .

صخور الميوسين الأوسط كخطان توفي في كل من الأحوا  المدروسة. وة  ر تحليل الأحياء  
المدرو  القسمين  كلا  في  الأوسط  الميوسين  لصخور  على  الدقيقة  تحتوي  الصخور  هذه  أن  سين 

عار الحيوي" الذي ت  تسفيله من قس  الطرقة و التي يمثل ا "الإ  الرئيسةن من البيئات الدقيقة  تي اثن
الحر  قس   في  مسفل  رملي"  ال  ،(15-4)  شكل  ةإق"بيوميكرة   "ال  نائنات تعد   حفرةات الدقيقة 

الفاذبية    فعلالدراسة، ت  ترسيب نفس نوع الأحياء الدقيقة عن عرةل  منطقة  الحيوةة" شائعة في  
البحر،  من   على  المطلة  الفروف  ذل توانب  إلى  حدوث   ،بالإلافة  إلى   يلير  الفلوكوني  
نقلحدوث   الطةتديد   عملية  ذات  البحرةة  البيئة  في  عام  بلكل  وات اته  تطوةر  وةت   ة إق، 
معالمنخفضة  ،  ( منخفضة  حرارة  ودرتة  منخفضة  ترسيب  مئوةة  15-7معدلات             (درتة 

(Odin and Matter, 1981). 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 (Yousif, 2014)المصدر:            

 ( الفحص المجهري ل ينات التتابع الصخري 15-4شكل )
أن  في   Microfacies    نستنتج  للبحر  الضحلة  البحرةة  البيئة  من  المبكرة  المراحل  إلى  يلير 

في    ولعكسدة. مالأ  عمليات من الترسيب والملوحة الطبيعية و مراحله المبكرة مع معدل منخف   
مصفوفة ميكروةة تت  إعادة بلورت ا تطئيًا إلى ميكروسبار. لوحظ وتود حبيبات كوارتط ديترةتال 
وفيرة داخل كتل الأر  الدقيقة حي  يتنون النالسي  من انحلال الأراتوني . ت  ر بع  بقع  

القلرة. يرتبط اللكل الفديد للطين    بقايا النالسي  تلكلًا تديدًا ونموًا يائدًا نتيفة انحلال بع   
الأكسفين،   أيونات من خلال تأثير    2Mgالفيري إلى الميكروسبار والنالسي  المتناثر بفقدان +  

المياه السطحية منخفضة المغنيسيوم. يعتبر تحوةل الأراتوني  إلى النالسي  أسرع بكثير عند و 
،  في الأتطاء الرقيقة المدروسة. (Friedman 1964)ه العذبة مقارنة بالمياه البحرةةملامسته للميا
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تت  إعادة بلورة قوام   عان  النربونات من إعادة التبلور كثيرًا. مع   الحبيبات ال يكلية التي تتراك .
 هذه الوتوه النربونية.

بالنالسي . عن عرةل   ممتلئة  قوالب ا  إيالة موادها الأصلية وترك  يعني  ال يكلية  الحبيبات  إذابة 
الطبيعي الذي يعتبر مادة    إعادة التبلور وتلكيل الحبيبات والأسمن  تنخف  المسامية عن عرةل  

فإن المسامية الثانوةة العالية في الحفر الفيري الذي ت  فحصه يت     ،. ومع ذل لاحمة للصخور
والثانوةة    الأولية  المسامية  من  النوعين  كلا  وةلاحظ  الفراغات.  أو  اللقوق  عرةل  عن  تطوةرها 

مع   Microfacies  اهذ .رةل الانحلال اللاحلتلكل  عن عالتي    Biomoldicهناك أيضا مسامية  
في البيئة البحرةة      ترسب  التي  حبيبات النوارتطوتود  تعكس  لبقايا الأخر  من حبيبات الصخور  ا

كما  الطمي.  بحف   ديترةتال  كوارتط  حبيبات  لوتود  وفقًا  اللاعئ  من  القرةبة  ية  والمد  المسطحة 
 . ةإقالط كان  لعيفةيلير وتود المايكرة  إلى أن البيئة الترسيبية ب ا 

ع البئران الذي ت  حفره  واللذان يمثلان سفلًا يمنيا للطبقات الصخرةة قا( مو 16-4)وةبين اللكل
للسفل الطبقي    البئر الأول(17-4)  وةبين اللكل    ،PADMماد علي ا في عمل العتالقديمة للا

، لتتابع الصخور عند مصب وادي حرقة الذي يصب بميناء يةفيس )باتو (   PADMلعمل  
 قديما في هذه المنطقة.  التي تلير لفرةان الأوديةوالذي يولع ا ور الرواسب الفيضية 

 
 (Yousif, 2014)المصدر: 

 ع الموانئ الغارقةإق عند مو  ع الحفر عند مصبي وادي حرقة ووادي زرقةإق مو ( 61-4الشكل  )

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 Adobe Photoshop CS ، (yousif, 2014)برنامج عن عرةل  الباحثةالمصدر:  

 عند ميناء زيجيس )باجوش(  يةر للطبقات الصخ PADMنموذج ( 17-4شكل )

نتيفة الأمطار في ذل  الموقع وةبل  سم  هذه الرواسب   كما تدل على ترةان الماء السطحي 
اللون البني المحمر     من الحفر الطيني والرملي المتنلس ذ م، وتتنون هذه الرواسب  6حوالي  

متوسط الصلابة، وتتربط  به وتود النباتات البحرةة  التي تمتد تذورها داخل الطبقة الغرةنية مع  
وترتع هذه الرواسب للطمن الرابع الحدي     وتود بقايا صخرةة من عبقة الحفر الفيري التي تلي ا

ال عام)ال ولوسين(  لمليون  الطمني  سفله  يرتع  الفيري  ،  ذي  الحفر  عبقة  عن  يبل   أما  والتي 
اللون الأبي  )ناصع البيا (    تنون من الحفر الفيري البطروخي ذ ار وتامت  4عمق ا حوالي  

الرمادي إلى  يميل  الرملية    والذي  النثبان  فى  الرئيسي  المكون  غالبا  ف و  المناعل  بع   في 
الساحلية، وهو صلب إلى حد ما ومسامي تداً، تلي ا عبقة الحفر الفيري الدلوميتي والتي يبل   

دلوميتي    2.5سمك ا حوالي   فتتنون من حفر تيري  يتس      ذ م  والذي  الغامل  الرمادي  اللون 
فى   عمره  والذي  البليستوسن  عصر  تسبقه  التي  الفيري  الحفر  وعبقة  هو  وةلكل  بالصلابة، 

الطمني ل يتميط    8.1السفل  الذي  الأحفوري(   ( الحفري  الفيري  الحفر  تلي ا عبقة  مليون عام، 
متصلبة عباشيرةة    بوتود الحفرةات كفطء من تنوةنه وةتنون من قلرة بيضاء تميل للون النرةمي

م  11متر فوق مستو  سطع البحر، و   6متر فوق منسوب سطع الماء الفوفي، و   4يبل  عمق ا  
تح  مستو  سطع البحر وهذا دليل على أن ا عبقة الصخور المكونه لقواعد )لأتسام( الموانئ  
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ا هذه  وترتع  )المالغارقة،  الأوسط  الميوسين  لعصر  فى  لطبقة  يرتع عمره  الذي  العلوي(  يوسين 
 مليون عام. 35السفل الطمني ل 
للسفل الطبقي لتتابع الصخور عند مصب وادي يرقة   PADM( فيولع 18-4أما عن اللكل )

 الذي يصب فيما بين ميناء كاليا  )رأ  حوالة(، وميناء ترةا  توني ) الرميلة( أو الفراولة.

 
 Adobe Photoshop CS، (yousif, 2014)برنامج عن عرةل  الباحثةالمصدر:   

للطبقات الصخرية فيما بي  ميناء كالياس )رأس حوالة(  وميناء جرياس  PADM( نموذج 18-4شكل )
 جوني)الرميلة(الجراولة 

  في هذه المنطقة،   القديمةالأودية    في بداية التتابع الصخري لتلير إلى  ر الرواسب الفيضية  ت  
هذه   سم   وةبل   حديثاً،  الموقع  ذل   في  الأمطار  نتيفة  السطحي  الماء  ترةان  على  تدل  كما 

حوالي   من7.5الرواسب  الرواسب  هذه  وتتنون  ذ   م،  المتنلس  والرملي  الطيني  اللون   الحفر 
داخل  تذورها  تمتد  التي  البحرةة  النباتات  وتود  به  وتتربط   الصلابة،  متوسط  المحمر  البني 
الرابع   للطمن  الرواسب  هذه  وترتع  الفيري  الحفر  من  بقايا صخرةة  وتود  مع  الغرةنية  الطبقة 

، تلي ا عبقة الحفر الفيري الدلوميتي  تع سفله الطمني لمليون عامالحدي  )ال ولوسين( الذي ير 
حوالي   سمك ا  يبل   ذ   2.5والتي  دلوميتي  تيري  حفر  من  فتتنون  الغامل   م  الرمادي  اللون 

والذي  البليستوسن  تسبقه عصر  التي  الفيري  الحفر  بالصلابة، وةلكل هو وعبقة  يتس   والذي 
مليون عام، تلي ا عبقة الحفر الفيري الحفري ) الأحفوري( الذي   8.1عمره فى السفل الطمني ل

النرةمي متصلبة   للون  تميل  بيضاء  وةتنون من قلرة  تنوةنه  الحفرةات كفطء من  بوتود  يتميط 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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فوق مستو  سطع    ات متر   9فوق منسوب سطع الماء الفوفي، و  اً متر   11عباشيرةة يبل  عمق ا  
، وترتع هذه الطبقة لعصر الميوسين الأوسط )المايوسين  م تح  مستو  سطع البحر9البحر، و 

، ونلاحظ في هذا العمود عدم وتود  مليون عام  35ه فى السفل الطمني ل العلوي( الذي يرتع عمر 
تنعدم   أن  وتناد  لتقلص ا  وذل   الساحلية،  النثبان  يلكل  الذي  البطروخي  الفيري  الحفر  عبقة 

 اه غربا من حوالة إلى الرميلة.تفبالا 
وهذا دليل والع على    إق يتعد  منسوب سطع البحر منسوب سطع الماء الفوفي في هذا النط

البحر   مستو  سطع  النطتغير  ذل   في  الأودية  تعر    إقوغرق مصبات  على  دليل  أنه  كما 
الميلادي، خلال القرن الساد   كما ذكر دكتور تودة حسنين تودة    المنطقة لحركة هبو  أرلي 

ا  سنة  والذي  تسونامي  بحدوث  أيضا  الأسكندرةة  365رتبط  غرق  فيه  ت   الذي  اتساع م  وعدم 
 . المنطقة اللاعئية
المكونة لفس     للصخور  الفيولوتيةعرا  الخصائ   استبعد    PADMال    نستنتج من نموذتي
ا وقواعدها  التحول الميناء  لعمليات  وتعرل   متصلبة،  تيرةة  صخور  من  يتنون  أنه  تضع 

calcaration      النارس أنواع  من  نوع  التحول    Karst faction   وهو  للمطةد من وعمليات  أدت 
 .Yousif, 2014)المباشرة )لة للعوامل الفوةة الصلابة، وهذا يؤكد تعرل ا لفترة عوة

الفيري   الحفر  تتابع  صخور  بأن ا  وصف   قد  كان   الرواسب  هذه  أن  بالذكر  الفدير  ومن 
عين  ( مارل  عبقات  من  وتتنون  العلوي  وةعلوها   ،للمايوسين  النرةمي،  اللون  ذات  وكربوني ( 

  Calcarateعبقات من الحفر الفيري الأبي  الأحفوري، وتعلوها عبقة تعاني النارس  من ال  
 . (1991) الأسمر  أي عمليات التحول التي أد  لصلابة الطبقة السطحية  

بطبقات الحفر الفيري أدت لتنون عبقات صخور تيرةة متصلبة كان   تل  الصلابة الموتودة  
غل  استغلال ا كموالع  لأتسام الموانئ حي   ستالروماني لاو   اليوناني  عامل تذب فى العصر 

قبال السفن  ستفى تس  رصيل الميناء وذل  لا  Anchorsالرومان تل  الصلابة لنح  الأننور  
   .نحوهاالسفن   رتطامتتحمل هذه الأرصفة الطبيعية قوة التقو  على إيقاف ا كذل  وتعليق ا به 

رتناياً اية من الأسكندرةة حتى أم الرخ  ابدالرومان الساحل اللمالي الغربي  و   غل اليوناناستفلقد  
الموانئ  اعتو  تل   تطوةر  أو  بناء  في  الحاتة  دون  الموانئ  لتل   الطبيعية  المقومات  على  ماداً 

اتخذ  لذل   الفيري   من   واالطبيعية،  الحفر  عبقات  أعلى  الموتودة  المتصلبة  الصخور  عبيعة 
بفس    Anchorsوقاموا بنح  بصمات   علي احي  قاموا بنح  المرساوات  أرصفة لتل  الموانئ،   
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المو  تل   السفن وتثبيت ا في  بالرصيل لربط  ثقب حفر عولية  الطبيعي عن عرةل  ع إقالرصيل 
شارة إلي   وتتراوا  عدد تل  الثقوب ما بين  ع الموانئ سبق  الإإقوالتي ا رت فى موقعين من مو 

 . ثقوب   3إلى  1

بوقد   أبعاد اختيقاموا  وذات  مستقي ،  شبه  بلكل  ممتدة  أرصفة  تحوي  كان   التي  المناعل  ار 
غلال موارد مصر الطبيعية  استبعناية حتى يحسنوا    ي مقومات الميناءإقمناسبة، بالإلافة إلى ب

ن  على العكس من ذل  قام أمبراعورةا   لاك موارده ،استبصورة مثالية، بدلا من البناء والتطوةر و 
لنل ا ش ير  كان  مسقط رأ   التي  بليبيا  بفلسطين والخر  أحدهما  الرومانية  الأمبراعورةة  ن من 

من   ببناء أرصفة ومخاين تفارةة وحواتط بحرةة وغرف )ترسانة( لصيانة السفن وذل  نقلا عن  
 . 2012، خليل ؤرخين القدامى ونقل عن   الدكتور عماد بع  الم
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البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 
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لاف فحي منطقحة خحتمحد  الا 2019إلحى  1985التغيحر العحام لخحط السحاحل فيمحا بحين ت  ر خرةطحة  
تححححح  قيحححححا  بعححححح  المؤشحححححرات بلحححححكل خحححححا ، حيححححح   ع المحححححوانئإقحححححالدراسحححححة بلحححححكل عحححححام وفحححححي مو 

وتيححة فححي موقححع المححوانئ القديمححة فححي الفانححب اللححرقي مححن منطقححة رأ  أركولالفيومورفولوتيححة والفيو 
والن حوف البحرةحة التحي تلحير  لححطوي، بالإلحافة إلحى افواصحلاللقوق وال  رت بع  ف  ،عل  الروم

 ححار شححواعئ وسححواحل تديححدة اا، تححؤثر تلحح  الأخيححرة تححأثيرا قوةححا فححي إلححى تغيححر مسححتو  سححطع البحححر
 . تي تلكل صورا تديدة لتل  اللواعئتننلة لفعل البحر، وتتعر  لفعل الأمواج ال

بالموسحححمية حيححح  تتحححأثر كثافحححة فعحححل الأمحححواج  ع المحححوانئ الرومانيحححة الغارقحححةإقحححمو  تتسححح  الأمحححواج فحححى
اع ارتفححصححى إقم بلحح  1990 -1985اه ححا علححى الأنمححا  الموسححمية للرةححا ، وخححلال الفتححرة مححن اتفو 

 اه اللمالي الغربي.تفاه السائد لومواج هو هبوب ا من الاتف، والاأمتار 4,3لومواج 
رسحححاب البححححري ومن حححا الدالحححة علحححى الإ بوتحححود ال حححاهرات  ع المحححوانئ الرومانيحححة الغارقحححةإقحححمو  تتميحححط

وتمتححد اللححواعئ الرمليححة علححى  ،اللححواعئ الرمليححة واللححواعئ الصححخرةة والنثبححان الرمليححة والسححبخات 
، وذل  لتوفر شرو  الإرساب المتمثلة فحى التيحارات اللحاعئية ورواسحب الأوديحة، خط الساحلعول  

بالإلححححافة إلححححى عححححاملي الأمححححواج والرةححححا  التححححي تعمححححل علححححى تغييححححر وتححححه اللححححواعئ الرمليححححة ذات 
 الإرسابات الدقيقة الحف .

، كمححا يححطداد متححر 2-1اع ححا بححين ارتفوتححؤد  سححرعة الرةححا  العاليححة إلححى نلححأة أمححواج بحرةححة يتححراو  
 قد يؤد  إلى يةادة معدلات النح .معدل تواترها فى الدقيقة الواحدة مما 

يتعحر  السححاحل اللححمالي الغربححي لمصححر للعديححد مححن العواصححة العاتيححة خححلال فصححل اللححتاء، والتححي 
يحرة محن النتحل ، حي  تقوم الأمواج بحدفع كميحات كبخط الساحلتأثر بلكل مباشر على مورفولوتية 

 .الموانئ الغارقةع إقرصفة البحرةة بالقرب من مو الصخرةة متباينة الأحفام على المصاعب والأ

المكونحة لفسح   عرا  الخصحائ  الفيولوتيحة للصحخوراسحتبعحد  PADMال    نستنتج محن نمحوذتي
تضححححع أنححححه يتنححححون مححححن صححححخور تيرةححححة متصححححلبة، وتعرلحححح  لعمليححححات التحححححول المينححححاء وقواعححححدها ا

calcaration    وهححو نححوع مححن أنححواع النارسحح  Karst faction  وعمليححات التحححول أدت للمطةححد مححن
 .الصلابة، وهذا يؤكد تعرل ا لفترة عوةلة للعوامل الفوةة المباشرة



�إ�صدار خا�ص  �إبريل ٢٠٢٤ 238239

  

 

                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

خامسالفصل ال  
الخامس 

 رومانية الغارقةاللمواقع الموانئ الجيومورفولوجيا التطبيقية    

 
 تمهيد

     

 : ئالتي تواجه مواقع الموان ةخطار الجيومورفولوجيالأ: أولا 
 .ة والسريعةئالحركات الأرضية البطي-1
   Paleo-Tsunamiالتسونامي القديم. -2
 .العواصف والنوات-3
 تغير مستوى سطح البحر.-4
 على رواسب المنطقة. هالنحر البحري وتأثير-5
 :  ( PADM)ستخدام مرة أخري نتيجة نموذج اللمقترح لإعادة لميناء اموقع ا ثانيا:
 .أهم العوامل التي تساعد على وجود الميناء-1
 .لمقترحالإقامة الميناء الطبيعية  اتمكانلالأمثل استغلال ال-2
 .ستخدامللميناء المرشح لإعادة الذج تطبيقي ونم-3

 
الخلاصة          
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خامس الفصل ال  

 رومانية الغارقة اللمواقع الموانئ التطبيقية  يا الجيومورفولوج

التي  نتناول النتائج  الفصل  الفصول الأخرى    الباحثة لها    ت توصل  في هذا  والتى تساعد فى من 
من   النتائج  تلك  على  يترتب  وما  الجيومورفولوجي  التقييم  المحيطة  عملية  المواقع  أحد  ترشيح 

الغارقة ال ل   بالموانئ  و عادة  أخرى  مرة  استغلال  أسباب  نستعرض  يلي  الموانئ  فيما  تلك  ندثار 
على حده التي    الغارقة، كلا  لوالنتائج  أساسا  تعد  والتي  لها  التوصل    الأنسب   عالموق  ختيارتم 

الساحلل فى  التجارة  حركة  نشاط  على  تساعد  جديدة  ملاحية  ربط  نقطة  ليكون  الشمالي    لميناء 
عليه   يترتب  مما  المو   عام  هارزد االغربي  ذلك  يعم  قع  في  التجاري  مما  بالعائد  دولتنا  على 

 . قتصادي كذلك تعمير تلك المناطق بدل من إهمالها وعدم الستفادة منهاوال

 :   ئالتي تواجه مواقع الموان ةالجيومورفولوجي رخطالأ: ا أولا 

ال والكوارث  الأخطار  البيئيتعد  التوازن  عناصر  أحد  وجود طبيعية  منذ  الطبيعية  فالأخطار   ،
تؤدي لخسائر وأضرار    فإنها النسان الذي حاول أن يحد ويخفف من أضرارها، وبالرغم من ذلك  

الأخطار   من  العديد  الغارقة  الموانئ  مواقع  واجهت  وقد  الأحيان،  بعض  فى  التوقعات  تفوق 
طبيعة   أو  العام  الشكل  حيث  من  المنطقة  سواحل  تشكيل  على  عملت  التي  الجيومورفولوجية 
الرواسب كما تتأثر المنطقة بالحركات الباطنية السريعة والبطيئة التي سبق وأشرنا اليها بالفصول 

 السابقة  كما سنعرض بشكل من التفصيل بعض الأخطار، والتي يمكننا تجميعها فى الشكل

 (، ونتائج هذه التأثيرات كالتالي : 5-1)

 :الحركات الأرضية الفجائية السريعة -1

ضطرابات التي تحدث في باطن الأرض نتيجة تحرك المجما القوة الداخلية السريعة نتيجة التنشأ 
رضية وأجزاء من طبقة الوشاح، وتحدث هذه التحركات بصورة  المتمثلة فى القشرة الأ الفراغات فى 

المجما تحت فجائية لذلك تسبب أخطار كبيرة لما حولها، وتحدث الهزات الأرضية بتأثير تحرك  
المجما فوق سطح الأ  سطح الأرض، إذا خرجت  بأشكالة    فإنهارض  أما  البركاني  الطفح  تسبب 

كتونية فى قاع  أما عن الحركات البطيئة فتنتج عن احتكاك الألواح الت  .(2011) تراب،  المتعددة  
و تلك الحركات التي تحدث في باطن الأرض والتي ينشأ عنها النكسارات البحار والمحيطات أ

واللتواءات وحركات الهبوط الأرضية التي تنتشر بشكل كبير على امتداد منطقة الدراسة، وتتمثل  
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هو   الزلزل خطورة  وأكثر  التدميرة  أثاره  الزلزال  قوة  وتحدد  الزلزل  حدوث  في  السريعة  الحركات 
 . الزلزال المؤدي لحدوث التسونامي

 
 (2005المصدر: )الدليمي،     

 الأخطار الجيومورفولوجية التي تتعرض لها المناطق الساحلية ( 1-5شكل )

تُعد الحركة الرأسية التى تصيب قاع البحر عبر الفوالق الغائرة والمصحوبة بحدوث الزلزل من  
لزالية المحيطة  رغم كون مصر تتأثر بعدد من البؤر الز الأسباب شيوعاً لحدوث التسونامى، و   أكثر
ات و توجد فى مياهه العميقة تُعد ذ البؤر التى تمتد فوق سواحل البحر المتوسط أ  إل أن تلك  ،بها

إيطاليا وكلها ذات تكرارية عالية فى    ،قبرص   ،صقلية  ،اليونان  ،ومنها بؤرة البلقان  ،أهمية خاصة
ولقد قامت هيئة الطاقة النووية الفرنسية بإعداد خريطة للتوزيع الجغرافى لمراكز    ،حدوث الزلزل

 شكل سنة مضت  2200 منذ حدوث الزلزل التى أصابت مصر 
درجات    6وقد بلغت شدة الهزات التى تعرضت لها البلاد فى القرن العشرين أقل من    ،  (5-2)

 .(1993 ،محمد محمود الديب)  على مقياس ريختر

 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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نقلًا عن، هيئة   المصدر:
  النووية الفرنسية المحطات

( 1994 ،)الديب  

مر 2-5)شكل   الزلزل  كز  ( 
شرق  ومنطقة  مصر  فى 

 المتوسط
 

 

 

 

 

 

 

قبل الميلاد وقع زلزال مدمر كان مركزه شبه جزيرة نيلوبونى وكريت   323ويُذكر أنه فى سنة  
م الوضرب  المبراطورية  أنحاء  وليبيا    ،آنذاك  يونانيةعظم  مصر  إلى  امتدت  آثاره  أن  ويقال 

 . (1997، )خضرحيث طغت أمواج التسونامى على الشواطئ الجنوبية لساحل البحر المتوسط 

هناك   أن  إلى  مصر  فى  للزلزل  التاريخى  السجل  يشير  )زلزل    9كما  كانت  (  1-5جدول 
أمواج عالية وصلت لأكثر من  رتبط بها حدوث  االبحر المتوسط أمام السكندرية و بؤرتها قاع  

ح  10 ما  مصر  فى  التسونامى  حوادث  أشهر  ومن  أعوام  أمتار،  فى  م، 20ق.م،    27دث 
م  1342،  م1303أغسطس    9م،  1222م،  796  ،م713م،  553  م،365يوليو    21  ،م320

 .(1997)خضر، 
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ق.م حتى  221درجات( التى ضربت شمالى مصر من  4>)  ئيسةيوضح  توزيع الزلزل الر   كما
بزلزالين كانت   1995ومايو    1994فى إبريل  ، و 1992بزلزال عام  م:ولقد تأثرت مصر  1975

، كما أشارت دراسات (1997،  خضر)درجات بمقياس ريختر  6بؤرتهما اليونان وبلغت شدة الأخير 
أن   إلى  الضبعة  ساحل  وأمام  المتوسط  البحر  على  أجرتها  التى  الفرنسية  النووية  الطاقة  هيئة 

أمتار    4-8يتراوح ارتفاع الموج فيها بين  ،سنة لحركة تسونامى  200البحر المتوسط يتعرض كل 
   .(1993، محمد محمود الديب) فوق مستوى المد العالى

الموافق   الثلاثاء  يوم  لهزة زلزالية عنيفة فى  قوتها   ، 2001يونية    19كما تعرضت مصر  بلغت 
وقد صاحبت     ،درجات على مقياس ريختر وكان مركزه جزيرة كريت فى البحر المتوسط  6نحو  

درجات على   5نفس الفترة حدوث هزة أرضية أخرى فى بحر إيجه بلغت قوتها فى اليونان نحو  
 .غير أنه لم تجدر الشارة إلى وجود أمواج تسونامى مصاحبة لهذه الهزة  ،مقياس ريختر

1975ق.م حتى  221التى ضربت شمال مصر فى الفترة من  ئيسةالزلزل الر  (1-5جدول )  

 التاريخ 
الحداثى  
 الشمالى

رقيالحداثى الش  
البؤرة   عمق 
 بالكم 

 شدة الزلزال 

ق.م  221  29.5 25.6  6 

ق.م  24  31 30  4 

م   93  30 31  4.3 

320 31.2 30  5.9 

887مايو  6  30.5 31  4.2 

934 31.2 31  4.8 

955إبريل  27  31.2 31  4.8 

1303أغسطس   8  29.8 31  6 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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1326 31 30  4.2 

1425يناير    18  30.1 31  4.9 

1481مارس18  31.1 30  4.9 

1687مارس   31 29  4.5 

1734سبتمبر   30.8 31  6 

1811 29.1 25.9  5.5 

1920أكتوبر  1  29.4 31 20 5.4 

1954يوليو24  31.5 30  5.3 

14  
1975أغسطس   29.1 30.8 20 4.2 

 (Sundborg, A., Nilsson, B., al, 1985):المصدر

 :  Paleo-Storms and Tsunami  التسونامي والعواصف القديمة -2

في  التسونامي  دراسات   تعتبر لأنها  مصر  شمال  القديم  جداً،    الأثرية   المناطق  تضم  مهمة 
  على  الضبعة منطقة في النووية الطاقة كذلك بناء محطة ،المصري  الساحل طول على الموجودة
الغربي  الساحل تعرضت   الشمالي  التي    تقييم   ويجب   الماضي،   في  بالغة  لأضرار  لمصر، 

آثارها، عن طريق دراسة تاريخ التسونامي القديم والتعرف    من  للتخفيف  خطة  ووضع  المخاطر
 . المستقبل في التسونامي من على سيناريوهاتوه التاريخية، ليتم تطوير طرق الحماية لتلك المواقع

في   والعواصف  التسونامي  أمواج  والمدرجات    إزاحةتتسبب  البحر  قاع  من  الضخمة  الصخور 
البحرية الغاطسة، وأرصفة نحت الموج الغارقة إلى الشاطئ، بسبب قوتها الكبرى وقدرتها على  

 النحت والحفر، وحمل الصخور وسحبها من البحر وإعادة وضعها على الساحل أو الشاطئ. 
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بفعل   أو  الشتوية  العواصف  أثناء  الأمواج  بفعل  الصخرية  الحقول  بعض  أمواج ترسبت 
قتلاع معظم هذه الصخور من الوجهات البحرية أو الأرصفة الغارقة، التسونامي القديم، وقد تم ا
أمتار فوق    4رتفاع يصل إلى  تباينة من خط الساحل، وتوجد على اوتوزيعها على مسافات م

 (  (Torab,Dalal, 2015 .منسوب سطح البحر

في موقعين من مواقع الموانئ،  ميناء      تقع   الصخور  لتراكم  مواقع  ستة  على  الدراسة  هذه  ركزت 
بالعمل    الباحثة  ت كالياس )حوالة (، وميناء جرياس جوني )الرميلة( المحمية بعلم الروم، وقد قام

الحقلي لتحديد نمط الترسيب الذي يحدث بواسطة العواصف أو رواسب التسونامي القديم، عن  
بالضافة إلى التحليل الحصائي للصخور من    GPS طريق تقنيات تحديد المواقع العالمي  ال  

أجل تحديد المراحل التي مرت بها عن طريق استخدام ارتفاع الأمواج الكبير، وعلاقته بفترات 
طول   على  أَثَر  الذي  القديم   التسونامي  وتواريخ  المرصودة  القصوى  منطقة   العواصف 

ببعض  ،الدراسة الستعانة  إلى  ا بالضافة  التي  كتل الأبحاث  ورصدت  الموضوع  بهذا  هتمت 
رصد  الذي  للكتل  مشابهة  وحلول الباحثةها  تصخرية  الزلزالي  النشاط  بيانات  استخدمت  وقد   ،

ميكانيكية البؤر الزلزالية وبالتالي حساب التجاه العام للنشاط الزلزالي وتأثيره على شرق البحر 
 . ( Salama, 2017) المتوسط وشمال مصر

عام    تراب  مجدي  الدكتور  قام  المقتلعة    2015وقد  الصخرية  الكتل  أخطار  عن  بحث  بعمل 
للكتل  مواقع  أربعة  وتم رصد  الغربي  الشمالي  بالساحل  الروم  علم  منطقة  في  الأمواج  بواسطة 
الصخرية وعمل قياسات حقلية لهما وسوف أستعين بأحد المواقع القريبة من موقع ميناء جرياس  

الدكتور ماجد الحوسيني وآخرون عام     2016جوني )الرميلة( المحتمي برأس علم الروم، وقام 
بدراسة الكتل الصخرية المحيطة بموقع ميناء زيجيس )باجوش(،  وقد قام دكتور عصام سلامة  

والآبار    ستخدام منهجية الخنادق،ات الناتجة عن رواسب التسونامي بابدراسة الطبق  2017عام  
اللذين تم ا ختيارهما فى الدراسة الحقلية في منطقة العلمين وكفر صابر. وسوف فى الموقعين 

ا دراسة  على  الطريقة  هذه  الأقصى لتساعد  الحد  لتحديد  ووقت لسيناريوهات  الأمواج  رتفاعات 
 ستعداد لها في حال حدوثها فى المستقبل. ها إلى الساحل المصري، وكيفية الوصول

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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من   الترتيب  على  بالموانئ  المحيطة  الكتل  دراسة  لتناول  السابقة  الدراسات  بدمج  نقوم  وسوف 
الشرق إلى الغرب بداية من ميناء زيجيس )باجوش(، ثم ميناء كالياس) حوالة( ثم ميناء جرياس  

 جوني )الرميلة( المحمي برأس علم الروم. 
 
 موقع ميناء زيجيس )باجوش( .أ

  الصخور   تجميع   تم  الموقع  هذا  في  جدًا، مذكور  خشنة  إلى  متوسطة  صخرة  52 على العثور  تم
  30  أقصاها   لمسافة  الساحلية   الواجهة  السفلي من   الجزء  في  متداخلة  مجموعات   في   عام   بشكل
وقام    التومبولو  على  من الصخور  مجموعة  على  العثورب  الباحثة  ت قام  كما  الشاطئ،  من  مترًا

 الصخور  من %  50  حوالي  نجد أن    القسم   هذا  في  و،  (1-5)بقياسها كما موضح بالصورة  
  جدًا   الخشنة  للصخور   المورفومترية  للخصائص .  جدًا  وخشنة   خشنة  أنها  التي تم تصنيفها على

المورفومترية    (2-5)  جدول  متر  2  عن  محورها  طول  يزيد   التي الخصائص  يوضح   الذي 
 (a axis ≥ 2m)للصخور الحادة والخشنة جداً 

 
 ( Hosseini, Morhang, 2016)  :المصدر
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  يتباين حجمها ما بين   الحواف  ذات أشكال مستطيلة حادة  الصخور  الجدول أن معظميتضح من  
، والتي تشير  حهادقيقة تشكلت على سط  1وجود طبقة كارستية   إلى  بالضافة   والكبير،  المتوسط

الصخرية من خلال نظم    المنصة  حافة  على   الأصلي  مكانها  من  نقلها  وتم  منفصلة،  كانت   أنها
نوع    الحيوية   القشور  الصخور   لمعظم   المسبقة    العداد   يغطيالفواصل،   من   البحرية 

Vermetidae،  كما تم العثور على نوع    ،وهي تتكون على أسطح بعض الكائنات البحرية الكبيرة
، وهي على الصخرة الأكبر حجما ذات Dendropomaمن بطنيات الأرجل الثابتة تسمى من نوع  

بالجدول السابق   طناً مترياً. تعتبر    18م كما تزن  3.2، ويبلغ طولها  (Ba-23)الأبعاد الموجودة 
تجاه  م من خط الساحل، يغلب على ا  8هذه الصخرة منقولة من بيئة بحرية مغمورة على مسافة  

  لتجاه خط   تقريبًا  موازي   التجاه  تجاه الشرق والغرب، هذا% من الصخور ا 70المحور العام  ل 
  .(3  -5شكل ) .الغربي الشمال إلى الشمال من السائدة اتجاه الرياح مع تقريبًا ومتعامد  الساحل

 
 (  Hosseini, Morhang, al,  2016بعد ) الباحثة :المصدر

 . عليه( يبين أكبر الكتل الصخرية التي تم العثور عليها فى باجوش، وشكل البايوجيومورفولوجي 3-5شكل ) 

 
 الطبقة الكارستية : عبارة عن طبقة مكونة من صخور كربونية متأثرة بفعل الذابة تحت السطحية .  1

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 2016، دراسة ميدانية الباحثةالمصدر: تصوير وقياسات 

 في ميناء زيجيس )باجوش(  ( كتل صخرية متبعثرة أسفل التومبولو1-5صورة )

( العلاقة بين الكتلة المترية للصخور وبعد هذه الصخور عن الشاطئ، كذلك  4-5الشكل )  بيني
والتي يبعد أغلبها عن البحر بمسافة تصل إلى    موقع تلك الصخور في ميناء زيجيس )باجوش(

بعد    الباحثةقام  وقد  ،  م  10 التعديلات  بعض  في   Hosseini, Morhangبإضافة  وأخرون 
 الشكل.على هذا 2016

 
 ( Hosseini, Morhang, al, 2016)  :المصدر

  ومسافة بعدها عن الشاطئ( خريطة لمواقع الكتل مع إتجاه الرياح وتمثيل بياني لكتل الصخور 4-5شكل )
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المطبقة   الهيدروديناميكية  للنماذج  )وفقا  فإن  (2-5للجدول  تلك ،  لنزوح  الأكثر  التفسير 
أما   إلى  يرجع  تتجاوز  الصخور  ذروتها،  أمتار  10موجات عاصفة  تسونامي    أو  قت  أمواج 

من   وتم    2.6أعلى  الأحجام،  بهذه  صخور  نقل  على  القادرة  هي  الأمواج  تلك  لأن  متر، 
تخصيص العديد من الدرسات للفصل بين الرواسب المنقولة بواسطة التسونامي أو العواصف  

لها   14تم عمل كربون     Ba -23عينة من الصخرة ذات الكتلة الكبيرة    (3-5ويبين الجدول )
الموجودة عليها   البحرية  الكائنات  بقايا  والتي يمكن أن تتماشى مع  لتحديد عمرها عن طريق 

 . م1303موجات التسنامي الواقع عام 
الدقيقة  (3-5جدول) البحرية  الكائنات  من  لعينة  الزمني  المتريةبالعمر  الكتلة  ذات   الكبيرة  الصخرة 

 ( Hosseini, Morhang, al, 2016) :المصدر 
 

 ميناء كالياس )حوالة(: .ب

بقياس أبعاد بعض الكتل من شاطئ ميناء كالياس غرب رأس حوالة، هذا الشاطئ   الباحثةقام  
بفعل الأمواج أثناء العواصف أو بفعل لتعدد أشكال الرساب الصخري    صخرياحقلًا  الذي يعد  

  ،جلاميد   أمواج التسونامي القديم تلك الصخور تنوعت ما بين

بعمل جدول للأبعاد المورفومترية لها جدول   قد قمت وكتل صخرية كبيرة وكتل متوسطة الحجم، و 
( وهي أن أغلب الكتل الصخرية تبتعد عن  2-5، والذي تبين منه نتائج متقاربة للجدول )(5-4)

بين   ما  تتراوح  بمسافة  الساحل  كما  م12  -8خط  والجدولين،  طبقاً  متقاربة  كذلك  الكتل  أبعاد   ،
تتغطى معظم الكتل ببقايا كائنات بحرية تجعل مظهرها خشن جدا، وهذا دليل على أنها مقتلعه  

( صورة  العاتية،  الأمواج  بفعل  غارقة  أرصفة  من  )(أ  2  -5من  )  ب(،  5-2،    ، أ(5-5شكل 
ميناء زيجيس   الموجودة على صخور  نظيرتها  نفس شكل  الحيوية  البقايا  تلك  أن  إلى  بالضافة 

، والذي تم عمل تحليل كربون  Vermetidae،   Dendropomaبباجوش؛ حيث أنها نفس النوع وهو  
 ، والتحليل الخاص به مسبقاً.(3-5)   لأحدها وكانت النتيجة طبقا والجدول   14

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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المورفومترية لعينات من  4-5جدول ) الأبعاد  ، جرياس جوني  الكتل الصخرية بموقع ميناء كالياي )حوالة(( 
 (علم الروم)

الكتل    الموقع عدد 
 الصخريه 

كتله ال 3حجم م  ارتفاع م  عرض م  طول م
 )طن(

 المسافه
البحر    من 

 م  

 9 0.172627 0.15984 0.2 0.74 1.08     حواله 

 10 3.26592 1.8144 0.6 1.68 1.8 3 أ  

      1.8 0.48 0.48 0.40472 0.746469 8 
         
      1.22 0.41 0.34 0.17 0.2074 10 
      0.75 0.75 0.54 0.3 0.2278 11 
 10 0.3392 0.22 0.34 0.41 1.56 5 ب   

 الدراسة الميدانيةعلى  عتماداا الباحثةلمصدر: عمل ا
 أ( الكتل المقتلعة المقاسة ميدانيا 5-5شكل )
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      1.88 0.68 0.35 0.45 0.8412 9.5 
      1.22 0.39 0.25 0.12 0.1451 9 
                  
      0.95 0.68 0.14 0.09 0.0859 18 
 17 0.000903 0.01 0.14 0.28 0.48 4 ج  

      0.48 0.2 0.2 0.01   17 
      0.48 0.34 0.38 0.06 0.0297 17.5 
                  

علم  
 الروم

    1.87 0.81 0.33     5 

 5     0.65 1.63 1.87 4 أ  

      1.3 0.65 0.65 0.54 0.714 0 
      0.89 0.65 0.65 0.37 0.3346 0 
أبعاد      ذات  كتل 

 متوسطة 
            

      0.62 0.38 0.19 0.04 0.0277 4 
 8 0.0173 0.03 0.19 0.35 0.49 5 ب   

      0.3 0.2 0.19     6.5 
      0.53 0.23 0.19 0.02 0.0155  6.5 
      0.49 0.3 0.12 0.01 8.6436 8  
أبعاد      ذات  كتل 

 كبيرة  
            

      2.16 0.64 0.43 0.59 1.2839  0.30  
      1.07 0.56 0.64 0.38 0.4103  0.5 
 1 0.5418 0.36 0.43 0.56 1.5 5 ج  

      2.36 0.53 0.43 0.53 1.2693  0.20 
      1.07 0.56 0.64 0.38 0.4103  1 

2023على الدراسة الميدانية، أغسطس،  عتماداا  الباحثةالمصدر: من عمل 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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تصوير   الميدانيالباحثةالمصدر:  الدراسة  أغسطس  ،  ة، 

2023 
في    قياسها    ( تمثل عينات الصخور التي تم2-5صورة )

وبالنظر    ة(الحقل الصخري المحيط بميناء كالياس )حوال
ل يشير  الذي  طوله    تجاهللمقياس  ويبلغ  الشمال 

ا 30 أن  نجد  وغرباً  سم  شرقاً  هو  الصخور  تجاه 
 مع نظيرة في موقع باجوش اً متوافق
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 : ج. ميناء جرياس جوني )الرميلة( علم الروم
المق الصخور  عدد  الميناءتيقل  هذا  عند  الرمية  ومقدار  )لعة  الجدول  ويوضح  العينات 5-4،   )

للميناء وتبين من الدراسة    الباحثةالصخرية المختلفة الذي قام   بقياسها على الشاطئ الصخري 
وخصائص   المورفومترية  أبعادها  ولكن  الحواف،  فى  حدة  أقل  الروم  علم  أن صخور  الميدانية 

اس )حوالة(. وأغلب هذه الكتل تم  سطحها تتفق مع نظيرتها في مينائب زيجيس )باجوش (، كالي
الرصيف  ا من  عثور  قتلاعها  ذلك  على  والدليل  المغمور  روماني    الباحثةالبحري  مرسى  على 

Anchor    ،الصخرية الكتل  تلك  الشكل  وسط  ميدانيا  (  ج5-5)(،ب 5-5)ويبين  المقاسة  الكتل 
الغارقةو   الباحثةبواسطة   المقتلعة  للصخور  الترتيب   تصور  توضحعلى  كما   ،   ( (  3-5الصورة 

 عينات الصخور التي تم قياسها من الميدان. 

 ،((Torab,Dalal, 2015 المصدر: 
 ب( تصور للكتل المقتلعة الغارقة 5-5شكل)

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 2023، الدراسة الميدانية، أغسطس الباحثةلمصدر: تصوير ا

( جوني 3-5صورة  جرياس  بميناء  المحيط  الصخري  الحقل  في  قياسها  تم  التي  الصخور  عينات  تمثل   )
 )الرميلة(علم الروم 
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رتفاع وصلت إليها الموجة على طول تصل إليه موجة التسونامي وأقصى ا   رتفاع( يبين أول ا5-5)جدول  
 الساحل الشمالي 

 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 .Google earth Pro, Arc GIs 10.8 على اً عتمادا  الباحثةالمصدر: عمل 
 ( الكتل المقتلعة المقاسة ميدانياج 5-5شكل )

لسابقين،  الكتل فى الموقعين ا  شرق وغرب نظير  للكتل  موحد ال  الرمية  تجاهاأن  تبين من الصور  
 قتلاع الكتل واحد.وهذا دليل على أن مصدر ا

آخرون من خلال بحثة لعينات من الكتل الصخرية على رأس علم  و   Magdy Torabوقد توصل  
إلى   نفسها  بعد   نتائج الالروم  الصخور    الآتية  موقع  من  البحرية  الأصداف  من  عينتين  جمع 
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عاما،    60قبل    تحديد عمرهاوتظهر النتائج أن العينة الأولى تم  فوق رأس علم الروم،  المتراكم  
المتوسط  الأبيض  البحر  قاع  في  مركزه  لزلزال  لجزيرة      نتيجة  الجنوبية  السواحل  من  بالقرب 

وتسببت في حدوث   91953-10قبرص بالقرب من مدينة ليماسول، هذا الزلزال وقع الكارثة في  
حوالي  موجات   دمرت  وقتلت    135تسونامي  وأصبح    40قرية  بلا    1000شخصًا  آخرين 

ال  ،(Guidobonietal.,1994)مأوى  عينة  حدوث    35BP±960إلى  صخور  وترجع  على  كدليل 
المتوسط  الأبيض  البحر  من  الشرقي  الجزء  في  آخر    ( 6-5)الجدول  تسونامي 

Torab,Dalal,2015)).كل أن  إلى  النتائج  العواصف    تاتشير  )موجات  المحتملتين  العمليتين 
الساحل الشمالي الغربي لمصر حيث   فىوالتسونامي( يمكن أن ترسب هذه الصخور، خاصة  

م،    365م،    23سجل عدد من أحداث الزلزل والتسونامي خلال عصر الهولوسين )تسونامي  
م( موثق في السكندرية على سبيل   1908م،    1870م،    1303م،    1202م،    881م،    746

المثال من خلال الحفريات الأثرية والمصادر التاريخية.  تتسبب موجات التسونامي والعواصف  
 الرملية في نزوح الصخور الضخمة من قاع البحر والمدرجات البحرية الغاطسة.  

 . ( يبين أعداد الكتل وأبعادها المورفومترية ومنسوبها وبعدها عن البحر6-5جدول )

 
 ( (Torab,Dalal, 2015المصدر:       
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قام   الأ  Asem Salamaa  الباحثة وقد  أهم  تتبع  طريق  عن  القديم  التسونامي  بحاث  بدراسة 
  تصور   على  خرى الأ  دراسات ال  مع  نتائجه  مقارنة  تساعد لكي  العلمية لمجموعة من العلماء،  

 في   تسونامي  حدوث   حالة  في  منها  كل  مع  التعامل  وكيفية،  المحتملة  السيناريوهات   جميع
  ودمياط   والسكندرية   السلوم  في  الأمواج  ارتفاع   تقدير  نتائجيبين  (.  5-5)  الجدول  المستقبل 

  في   أعلى  المقدرة  الأمواج   ارتفاعات   تظهر   نتائجه  أن   ، إل(Hassan, 2013)  نتائج   مع   تتفق
 ,Hamouda 2006)  كما أوضح    .الشرقي  الهيليني  القوس  لسيناريو   بالنسبة  والعريش  مطروح

أعلى  (2009  الهيليني   القوس   سيناريوهات   في  السكندرية  عند   م  9.4  للموج  ارتفاع  أن 
أمام(Shaw et al., 2008  نتائج   تظهر  .الغربي أنه    رتفاعات ال  تصل  السكندرية  شاطئ  ( 

 القوس   سيناريو  حالة  في  السكندرية  في  نتائجه  مع  يتفق  وهو  متر  0.6±    إلى  موجيةال
التحليلات المختلفة للبئر    أ، ب   (6-5ويوضح الشكل )  Salamaa, 2017) الغربي. )  الهيليني 

ستطاع من خلاله التوصل عند كفر صابر )مطروح( الذي ا  الباحثةالذي تم حفره من قبل  
لحقائق تربط أحداث التسونامي القديم بأحداث الزلزل القديمة والذي تمكن من خلاله التوصل 

 (. 6-5لنتائج الجدول رقم )

 

أ (6-5شكل )  
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  (Salamaa,2017)المصدر:     

 التحليلات لعينة رواسب صخرية عند كفر صابر)مطروح( ب  (6-5شكل )

 .العواصف والنوات -3

يتعرض الساحل الشمالي الغربي لمصر للعديد من العواصف العاتية خلال فصل الشتاء، والتي  
تأثر بشكل مباشر على مورفولوجية خط الساحل، حيث تقوم الأمواج بدفع كميات كبيرة من الكتل 
الغارقة.  الموانئ  بالقرب من مواقع  البحرية  الصخرية متباينة الحجام على المصاطب والرصفة 
المناخية   العروض  مختلف  فى  الساحلية  المناطق  من  الكثير  يهدد  كامنا  خطرا  العواصف  تمثل 

 . (2011)التركماني، وينتج عنها الكوارث الطبيعية 
(، وهي  7-5كما هو موضح بالجدول )  النوات   يد منعد لوقد تبين تعرض منطقة الساحل الشمالي ل

كم /ساعة وتستمر مدة قد تصل إلى ساعة أو أكثر، وتأثر    50عبارة عن رياح تتجاوز سرعتها  
ابشكل   وعدم  الأمواج  تباين حجم  في  تأثر  كبير  ويستمر  تدفعها،  التي  الرياح  لقوة  تبعا  نتظامها 

هذه   وتختلف  عام،  كل  من  أبريل  لشهر  نوفمبر  شهر  من  الممتدة  الفترة  خلال  بالأنواء  المنطقة 
المصا الرياح  واتجاهات  وصفاتها  وخصائصها  قدومها  مواعيد  في  مكوثها  الأنواء  ومدة  لها  حبة 

 . رتفاع الأمواجوأثرها على ا
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 من شهر يناير إلى شهر ديسمبر  مصرتتعرض لها الرئيسة التى  نواتال (7-5جدول )

الموج  ا رتفاع 
 تاريخ النوة  اسم النوة  المدة  تجاه الرياح  ا نوعها   السرعة كم / الساعة   بالمتر  

 يناير   2 رأس السنة   4 غربية  ممطرة  14.81  -11.11 3.6 -1.5

 يناير   12 الفيضة الكبيرة   6 جنوبية غربية  شديدة المطر 12.69  -11.11 3.6 -1.5

 يناير   19 الغطاس 3 غربية  ممطرة  14.81  -11.11 3.6 -1.5

 يناير   28 الكرم 7 غربية  غزيرة المطر  14.81  -11.11 3.6 -1.5

 3 شمالية غربية  ممطرة  14.81  -11.11 3.6 -1.5

الشمس 
 فبراير  18 الصغيرة  

 مارس  2 السلوم  2 جنوبية غربية  ممطرة  14.81  -11.11 3.6 -1.5

 مارس  9 الحسوم 7 جنوبية غربية  غالبا ممطرة  14.81  -11.11 3.6 -1.5

 مارس 18 الشمس الكبيرة   2 شرقية غالبا ممطرة  14.81  -11.11 3.6 -1.5

 6 شرقية غالبا ممطرة  14.81  -11.11 3.6 -1.5

وبرد   العوة 
 مارس 24 العجوز 

 2 شرقية ساخنة  14.81  -11.11 3.6 -1.5

إلى   الخماسين 
 إبريل  23 شم النسيم  

 يونيو   18 رياح النقطة  2 شرقية ساخنة  11.11  -9.26 3.6 -1.5

 رياح الصليب  3 غربية  ساخنة  14.81  -11.11 3.6 -1.5
30  

 سبتمبر 

 أكتوبر  20 رياح الصليب  3 غربية  غير ممطرة  14.96  -11.11 3.6 -1.5

 نوفمبر   16 المكنسة  4 شمالية غربية  شديدة المطر 12.96  -11.11 3.6 -1.5

 نوفمبر   22 باقي المكنسة  4 جنوبية غربية  ممطرة  12.96  -11.11 3.6 -1.5

1.5- 3.6 11.11-  12.96 

مصحوبة  
 ديسمبر   4 قاسم  5 جنوبية غربية  بعواصف

تصحبها   12.96  -11.11 3.6 -1.5 الفيضة   5 شمالية غربية 
19  

 ديسمبر 
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 الصغيرة  أمطار

 ديسمبر  28 عيد الميلاد  2 غربية  شديدة المطر 12.96  -11.11 3.6 -1.5

 المصدر : ) مركز الدراسات العمرانية بالأسكندرية (               

  Sea Level Changeتغير مستوى سطح البحر : -4

يحدد النطاق الذي يتأثر بالتعرية البحرية ويرتبط بتأثير الأمواج والمد والجزر على الساحل، فإذا  
 للصخور الساحلية. وقد تغيرتغير هذا المستوى فالمياه تبدأ بممارسة نشاطها فى مستوى جديد  

ترا خلال عصر البليستوسين وعاود  م   130-نخفض إلى مستوى سطح البحر فى الماضي حيث ا
كما يؤثر    ،(2011)التركماني،رتفاعه، وتكونت كثير من المدرجات البحرية فى المناطق الساحلية  ا

 سبق دراسته فى الفصل الرابع. بشكل واضح على شكل  خط الساحل وتغير مكانه 
يمكن دراسة تذبذب مستوى سطح البحر عند نهاية عصر البلايوستوسين عن طريق الأدلة التي 

، وذلك بواسطة دراسة الرواسب البحرية  ( 4-5صورة )  تشير لهذا التغير فهي تعد أكثر وضوحاً 
   .Raised Beachesالحديثة التي عثر عليها فوق بعض الشواطئ البحرية المرتفعة 

 2023المصدر: الدراسة الميدانية، أغسطس 
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 م عند ميناء جرياس جوني2( نوتش تمتد لعمق أكثر من 4-5صورة)

 Pollenودراسة التحليلات النباتية الموجودة بالتربة  14ون كذلك طريقة كربون  الباحثاستخدم كما 

Analysis إلى جانب الستعانة بالآثار والوثائق التاريخية، عند الشارة إلى تتابع تغير مستوي ،
 سطح البحر خلال النصف الأخير من عصر البلايوستوسين وبداية العصر الحديث.

صورة    رتفاع منسوب سطح البحر خلال فترات زمنية سابقةل الشواطئ البحرية المرتفعة على اتد 
غاطسة نخفاضه عن الأرض المجاورة تاركا خلفه هذه الشواطئ،  والثار الرومانية الثم ا  (،5-5)

نخفاض الساحل وهبوطه أو أن منسوب سطح البحر الحالى أكثر  أمام ساحل السكندرية على ا
 .(1999نين، ي)أبو الع قبلارتفاعا عما كان عليه من 

  
 2023المصدر : الدراسة الميدانية، أغسطس 

دليل  ، وهيم4على عمق  ، وهي على هيئة قطبان حديدةبقايا الأعمدة القطبانية الغارقة( 5-5صورة )
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 ر في فترات سابقةالبح سطح منسوب لى تغيرع

عالميا يشير إلى حركة فعلية فى مستوى البحر ذاته، فإن آثاره  وحينما يكون التغير فى المنسوب  
 .Eustaticوتعرف مثل هذه التغيرات بالذبذبات اليوستاتية  .تتناول كل السواحل

ويعتقد أن الغطاءات الجليدية المتبقية فوق يابس العالم ما تزال تختزن مياها كافية لرفع منسوب 
ويقدر معدل الأرتفاع اليوستاتي في مختلف بحار العالم فى وقتنا    .م  50البحار العالمية بنحو  

ملم في السنة، هذا وتحدث كثير من الذبذبات المحلية   1.18  –  1.12الحاضر بما يتراوح بين  
تأثيرها على جهات معينة يصيبها تقوس أو ميل موضعي أو إنخفاض أو إرتفاع  التي يقتصر 

( الشكل  ويوضح  السنين  7-5أيوستاتي،  خلال  البحر  سطح  مستوى  في  التدريجي  الرتفاع   )
 . (Boko, et al, 2007) المختلفة 

 
 (Boko, et al, 2007)المصدر : 

 ( الرتفاع التدريجي فى مستوى سطح البحر خلال أعوام مختلفة  7-5شكل )
العصور   فى  الأستقرار  مراكز  كبقايا  الأثرية  البشرية  الشواهد  من  كثير  على  العثور  أمكن  وقد 

الغارقة الغابات  كمخلفات  النباتية  والأدلة  ورومانية،  يونانية  ومخلفات   Submergedالحجرية 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ
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Forest،    والجروف المرتفعة  الشواطئ  بجوار  البحر  مياه  أسفل  الحالي  وقتنا  فى  توجد  وكلها 
 .(2008عيسى، مصطفى،  (البحرية القديمة التي تقف الآن بارزة فوق مستوى البحر الحالي 

 النحر البحري :-5

تتعرض المناطق الساحلية المختلفة إلى خطر نحر السواحل نتيجة للتغيرات المناخية التي أدت 
  رتفاعهاقد غير من خصائص الأمواج وأدى ل  لتغير مستوى سطح البحر وارتفاعه والوقت نفسه

تأثرها بالتعرية البحرية،     ، (United Nations Development Program )وتآكل السواحل  وزيادة 
وتعد مشكلة نحر السواحل أي تآكلها نتيجة تفاعل الشواطئ مع عوامل وعمليات التعرية البحرية  
والقارية على طول خط الساحل، حيث تتعرض بعض سواحل المنطقة لنحت الأمواج فى مقدمة  
الأجزاء  لتساقط  يؤدي  مما  السواحل  لهذه  سفلي  تقويض  بعملية  الأمواج   تقوم  كما  الشواطئ، 
العليا منها، ومع إستمرار حدوث هذه العملية تتراجع هذه السواحل وقد تنفصل أجزاء منها على  

صخرية كتل  ع  شكل  أمام  صامدة  كجزيرة  وتبقى  البحري  النحر  عمليات  تقاوم  مليات  وتظل 
 (.6-5وعوامل التعرية صورة )

 

 
 2023المصدر: الدراسة الميدانية، أغسطس 

 صامدة أمام عمليات النحر البحري في ميناء جرياس جوني)الرميلة( علم الروم( جزيرة 6-5صورة )

نشطة المختلفة الممتدة على ساحل ة وغيرها من الأكما أدت الأنشطة العمرانية كالقرى الساحلي
البحر المتوسط لحدوث تغيرات في ديناميكية السواحل والتي كان نتيجتها تأثر الشواطئ بعملية  
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ال  النحر نشاط  وزيادة  المواقع،  بعض  ذلك  فى  وأدى  أخرى  مواقع  فى  النقيض  على  رساب 
 ( 8-5للإخلال بالتوازن الطبيعي للشواطئ المجاورة  وحدوث ظاهرة النحر البحري شكل )

 
 Arcستخدام برنامجاوالرسم ب  Google Earthعتمادا على  ا   الباحثةمن عمل    ،(Fishwy,2009)المصدر:  

GIS 10.8  
 (  تأثير عمليتى النحت والإرساب  على شكل خط الساحل فى مواقع الموانئ الغارقة8- 5شكل )

 
بكر   منطقة  يعد  مطروح  وحتى  الأسكندرية  من  الغربي  الشمالي  الساحل  كان  قريب  وقت  فحتى 
وكان التدخل فى منطقة الشاطئ محدود للغاية، ولذلك كان خط الساحل خطا طبيعيا ول توجد فيه  

وفي السنوات الأخيرة بدأ إنشاء القرى والمنتجعات السياحية عند مواقع   .التآكل أو الترسيب مشاكل  
رساب بتلك الشواطئ أمام بعض القرى  النحت وال عديدة من الساحل ومن ثم أدت لظهور عمليات 

بإنشاء   نتيجة لذلك لجأت معظم القرى   .قرى السياحية وتهديد استثمارات طائلة انفقت على تلك ال
البحرية   التيارات  اتجاهات  على  أثر  مما  كافية،  علمية  دراسة  دون  عشوائية  بحرية  حواجز 

 بالمنطقة. 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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   ( PADM): ستخدام مرة أخري نتيجة نموذجاللمقترح لإعادة لميناء اثانيا:موقع ا
نموذج   الرسوبي    PADMيظهر  التتابع  الموانئ  الموانئلمواقع  طبقات    لتلك  تأثر  ومدى 

الر الرواسب   تشابه  للموانئ  الصخري  التتابع  من  تبين  فقد  الأرضي،  الهبوط  واسب  بحركات 
ا مع  المواقع  كل  فى  على  الموجودة  الجوفي  والماء  البحر،  سطح  مستوى  موضع  ختلاف 

المواقع، وسوف نستند لأهم المقومات التي تساعد على قيام عملية أحياء الميناء مره  مستوى  
 . ختيار الميناء المقترحالمطلوبة لنتائج إلى ال للوصول أخرى، وذلك 

 .أهم العوامل التي تساعد على وجود الميناء .1

يقتصر وجود الميناء على مجموعة من العوامل وتعتمد فى الأساس على العوامل الطبيعية  
والعمليات  والعوامل  طبقا  المناسب  الميناء  موقع  تحديد  هو  فالمهم  بالميناء  المحيطة 
الخلفي   الظهير  وجود  ثم  السابقة  الفصول  فى  تناولتها  والتي  به  المحيطة  الجيومورفولوجية 

ي وفيما  بعد  فيما  سأتناولها  التي  العوامل  باقي  وهو  الميناء  هذا  يخدم  إالذي  لتلك لي  براز 
 العوامل تبعا لأهميتها وهي كالتالي : 

 الموارد الطبيعية :  .أ
التي يٌستند عليها فى الأساس  موارد بحرية وموارد أرضية و يمكن تقسيم الموارد الطبيعية إلى  

ا وبناءً ختفى  للميناء  الأنسب  الموقع  على    يار  تساعد  التي  العوامل  لباقي  النظر  يتم  عليها 
نشاط عمليات الملاحة فى تلك المواقع وأهم تلك الموارد والتي تتمثل في الأشكال الأرضية  

 : التي تساعد على وجود الميناء وهيالبحرية 

 الجروف البحرية : .1

ختيار موقع التي يعتمد عليها في ابرز الظاهرات الساحلية المميزة  أتعد الجروف البحرية من  
، عند تواجدها فى وجهة الرياح الشمالية الغربية الأنسب فهي تعد جانب حماية خاصةً  الميناء

الهضبة   تنتهى حواف  الصخرية حيث  بالشواطئ  مباشرة،ويرتبط وجودها  وحيث   الميوسينية 
تشرف السلاسل الجيرية الأوليتية على البحر مباشرة كما هو الحال عند رأس الحكمة ورأس  

 .( فى الفصل الثالث بالخريطة الجيومورفولوجية المرفقة1-3شكل ) علم الروم
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 الرؤوس الصخرية  .2

من    الشاطئ  امتداد خط  البحر على طول  فى  الناتئة  الصخرية  الرؤوس  من  العديد  يظهر 
من الشرق إلى    رؤوس على الترتيب   ثلاثةرأس الغرقان إلى رأس الحكمة حيث يبلغ عددهم  

حشفه أبو  )رأس  الحوالة  ،الغرب  الروم(  ،رأس  علم  فى   ،رأس  النتوءات  هذه  وتتباين 
البحرية الخلجان  من  عدداً  بينها  تحصر  كما  المورفولوجية  البنية  لع،  خصائصها  بت 

حيث    ،اً فى إكساب عدد من الرؤوس البحرية سمات مورفولوجية مميزةالجيولوجية دوراً رئيس
الأوسط  رأس  يدين  الميوسين  منذ  حدثت  التى  الطى  عمليات  إلى  نشأتهما  فى  الروم  ، علم 

الأمر الذى أنعكس مباشرة على سماتها المورفولوجية حيث تصدرت هذه الرؤوس القائمة من  
البحر مياه  توغلها فى  والرتفاع ومدى  والعرض  الطول  باليجاب على  حيث  ينعكس  ، مما 

عتماد  ترشيح الخلجان الواقعة بين تلك الرؤوس لتكن ميناء طبيعيا أو مرسى بحري يمكن ال
عليه لعمل تلك الرؤوس الصخرية الطبيعه كجانب حماية من التيارات البحرية والتي تعمل  

 ستقبال حركة السفن. ى تهدأتها فتجعل الميناء مهيئاً لعل
 الجزر الصخرية :   .3

اللون،  رمادية  طبقة  يغطيها  الأبيض  الأوليتى  الجيرى  الحجر  من  الصخرية  الجزر  تتكون 
 الساحلية التى تلاشت بفعل الأمواج البحرية. وهى تمثل فى الغالب بقايا السلسلة 

السائد  التجاه  الجزر مع  الغربى  وتتماشى محاور هذه  الشمال  ، ويرجع  لهبوب الأمواج من 
إلـى كــون الأمــواج تعمــل على تهذيب جوانب الجزيرة فتضفى عليها شكلا   ئيسةهذا بصفة ر 

تجاه  مواج من ا، وتعمل هذه الجزر على تهدئة الأطولياً يتماشى مع اتجاه منصرف الموجة
من فعل الرياح الشمالية الغربية، وسبق    الشمال الغربي فهي تعد جانب حامية أخر للميناء

 .ذكرها بالتفصيل فى الفصل الثالث 

 الحواجز البحرية : .4

العصر    شيدت  في  الأمواج  حواجز  من  الساحل العديد  على  متعددة  مواقع  فى  الروماني 
ولكن تم  ها،  وقد تم الحفاظ على بعضالشمالى الغربى لمصر فيما بين السكندرية والسلوم.  

البحريةتدمير معظم حواجز الأمواج   العثور على  بالتعرية  ال، وتم  مستوى  بقايا تحت  بعض 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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وتفسيرها   البحر،  "حواجز  سطح  أنها  لبحر على  تعرضت  قد  أنها  إل  مغمورة"،  رتفاع  ية 
تظهر الحواجز البحرية  ولكن مازالت     سبق دراستها فى الفصل الثالث،  مستوى سطح البحر  

في عمل حواجز من الكتل الصخرية الكبيرة ذات   منها  البقايا  ستغلالوالتي يمكن االمغمورة،  
بملوحة  يتأثر  ل  الذي  المعدني  أحد   التركيب  إنشاء  إعادة  عند  البحار  وذلك   مياه  الموانئ 

 لحماية الشواطئ من فعل الأمواج.

 الموارد المائية بمنطقة الدراسة : .ب

تتعدد موارد المياه بمحافظة مطروح وذلك لطبيعة الموقع الساحلي للمحافظة، ومن أهم هذه 
  3مليون م   200الموارد مياه الأمطار وهي شتوية بصفة عامة ويتبقى منها بعد البخر حوالي  

سنة وهي التي تصنع للسيول الموسمية وتغذي نظم المياه الجوفية الضحلة، وتقدر مياه   /
% منها  50الي  /سنة أمكن التحكم في حو 3مليون م  40السيول أو الجريان السطحي بحوالي  

حوالة الواقعة ما بين حوالة باجوش و فادة من كمية إضافية بأحواض  ستحاليا وهناك فرص للا
 . والرميلة

 الجوفية فتنقسم إلى : أما بالنسبة للمياه 
مليون متر مكعب سنويا، ويقدر المستخدم   160مياه جوفية ضحلة، تبلغ كميتها حوالي   .1

 . /سنة فقط3مليون م  10منها بحوالي  

ستخدامها امتر من سطح الأرض ويجري    300الي  المياه الجوفية العميقة فهي بعمق حو  .2
 . حاليا في عمليات التحلية

طريق  .3 عن  المنقولة  الكمية  وتقدر  للمحافظة  النيل  مياه  من  المنقولة  المياه  أيضا  توجد 
 ( 2010) الهيئة العامة للتخطيط العمراني، /سنة.  3مليون م  50الأنابيب بنحو 

 الموارد الزراعية : .ج
المزروعة   الأراضي  نسبة  بلغت  الرزاعية  للموارد  المساحة   21.29بالنسبة  إجمالي  من   %

ف أساسي  بشكل  تتركز  الشمالي  الساحل  إقليم  في  وتضم  المزروعة  فدان    2596ي مطروح 
نها زراعة مطرية ) تعتمد على احل الشمالي الغربي بأستصلاح، تتميز الزراعة بالسقابلة للا

الأمطار( في فصل الشتاء كما تعتمد الزراعة فى بعض المناطق على نظام الري التكميلي  
من المياه الجوفية على الرغم من أن الملوحة النسبية لمياه هذه الخزانات الجوفية السطحية  

 .إل إنها تساهم في توفير مورد إضافي خلال فصل الصيف
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من   أكثر  فإن  الزراعي  الصرف  نظام  عن  الم  75أما  المساحات  من  بالساحل  %  زروعة 
  . تتمتع بوجود نظام للصرف الزراعي الشمالي الغربي ل

 الثروة الحيوانية :  .د
مليون فدان. ولكن    3.5حو  تقدر مساحة المراعي الطبيعية بمنطقة الساحل الشمالي الغربي بن

تساع مساحة المراعي، إل أن أغلبها تتميز بالفقر النسبي في إمكانياتها الطبيعية من  على من ا
المراعي   أراضي  مساحة  قدرت  حيث  للرعي،  الصالحة  والحشائش  المياه  توفر مصادر  حيث 

بنحو   جدا  والضعيفة  نحو    3الضعيفة  تمثل  فدان  أراضي  85مليون  مساحة  جملة  من   %
 . % فقط15المراعي بالقليم، بينما تمثل أراضي المراعي الكثيفة والكثيفة جدا نحو  

وعلى كل تعتبر مراعي القليم المصدر الرئيسي للمنتجات الحيوانية لسكانه، لذا يمثل إنتاجها  
 .إجمالي الدخل الزراعي بالقليم% من 60الحيواني حوالي 

 الثروة السمكية : .ه
تنتشر هذه المصايد بطول ساحل البحر المتوسط، غير أن أهم مناطق الصيد التي تعمل بها  
صيد  مناطق  وتوجد  النيل،  نهر  دلتا  أمام  الممتد  القاري  الرصيف  فى  تقع  المصرية  السفن 

الغربي الشمالي  الساحل  أمام  بالشباك  للصيد  تصلح  ال  .محدودة  الساحل والمصايد  من  قريبة 
  .(2019)مصطفى، ستغلالها الصيادون التقليديون منتشرة، ويقوم با

 الموارد الأثرية والسياحية :  .و
يضم أقليم الساحل الشمالي الغربي العديد من المواقع الأثرية المتميزة عالميا وقوميا وتضم آثارا  

وذلك بالضافة للعديد من المقومات السياحية المختلفة التي تجذب   .فرعونية ويونانية ورومانية
 العديد من أنواع السياحة حيث يشمل النشاط السياحي فى الأقليم الأنماط السياحية التالية : 

: وتـشمل عدد من الأماكن التاريخية، مثل المقابر الفرعونية    السياحة الثقافية والأثرية .1
 في مطروح، معبد رمسيس الثاني في منطقة أم الرخم، وحمام كليوباترا بمطروح. 

الشاطئية .2 الساحلية    السياحة  الأقاليم  بين  هاما  موقعا  مطروح  محافظة  تحتل  حيث   :
خلجان الهادئة  كم ومعظم شواطئ مطروح تتخللها ال  450الرئيسة، فساحل مطروح يمتد بطول  

ا السائح  تمنح  الحكمة التي  رأس  منطقة  تعتبر  كما  الطبيعة،  أحضان  فى  بالأمان  حساسا 
   وعجيبة بمطروح من أجمل المواقع الساحلية بمصر والعالم حيث الأشكال الصخرية المتميزة

 .(2010) الإدارة العامة للدرسات البيئية والطبيعية، 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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البيئية .3 ب  السياحة  الغربية  الصحراء  تعتبر  حيث  من :  للعديد  خصبا  موقعا  عام  وجه 
الهواة  ال تجذب  التي  البيئية  مطروح  الباحثمكانيات  في صحراء  النباتات  أنواع  قدرت  حيث  ين 

 نوعا نباتيا والعديد من الحيوانات البرية.  1095بأكثر من  

السفاري  .4 ووديان    سياحة  رملية  كثبان  من  الصحراوية  بطبيعتها  المنطقة  تتمتع   :
وتشكيلات صخرية مختلفة وواحات مندثرة ومجتمعات بدوية صغيرة مما يجذب سياحة الشباب 

 .العاشق للمغامرة

 .ستخدامهااالقديمة و  ئف الطبيعية في إحياء بعض الموان ستغلال الظرو ا -2
  تأثير نشاط التعرية البحرية على الموانئ الرومانية القديمة :

ترجع الكثير من التضاريس الساحلية فى تكوُنها إلى عمليات التعرية. ومثل هذه المعالم منتشرة  
بمواقع   الساحل  تتأثرعلى طول خط  والتي  القديمة  وما  ب  الموانئ  المياه  كما  حركـة  عنها  ينتج 

 تتأثر بطبيعة السواحل نفسها :
من الأمواج والتيارات البحرية والمد والجزر وكل تلك العوامل    فى كلً   فتأثير حركة المياه المتمثل

 .هى أهم عوامل التعرية البحرية التي تشكل مواقع الموانئ القديمة
 :  المواجثير أت .1
من    عامل  كأهم  الأمواج   دور  مرتبط  يكمن  الأمواج  هذه  تأثير  وأن  البحريـة  التعريـة  عوامـل 

أن   إذ  أهميـة خاصـة  العواصف  نفسـه ولأمواج  الساحل  وتضاريس  الرياح  همـا؛  أخرين  بعاملـين 
 فإنهاتأثيرهـا فى تشكيل السواحل فى يوم واحد يعادل تأثير الأمواج العادية فى عدة أسابيع ولهذا  

 .تعرف بأمواج الهـدم
تأثر تعرية الأمواج على تغير شكل المنطقة الشاطئية بوجه عام والجروف الساحلية بوجه خاص 
الأرصفة   أو  بالجروف  تظهر  ما  التي سرعان  والتشققات  التصدعات  زيادة  على  تعمل  أنها  إذ 

الكتل    ،البحرية لخلع  كافية  كبيرة  قوة ضغط  بها تحت  الهواء  تجعل  فتحة  إلى كل  الماء  فبدفع 
على كشط   المتكسرة  الأمواج  تعمل  والتشققات، كما  التصدعات  تلك  إتساع  زيادة  أو  الصخرية 
وتغير من ملامحها   المنطقة  تشكل  وبالتالي  الصخور  بقطع  الماء  إختلاط  الشاطئ عن طريق 

   .الجيومورفولجية بشكل دائم
ومعدل التعرية فى الشواطئ  المكونة من مواد متماسكة أعلى بكثير منه فى الشواطئ الصخرية  

مواج على  الصلدة، ويظهر ذلك فى الكثير من مواقع الموانئ الرومانية القديمة حيث عملت الأ
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الأمواج رؤوس ا العكس شكلت  بالكامل وعلى  الميناء  الموانئ ومحت معالم  تلك  نهيار أرصفة 
كما ،  في ميناء جرياس جوني  بيةصخرية بحرية لتعمل كجانب حماية من الرياح الشمالية الغر 

ح هذا الميناء من الناحية  من الناحية الشرقية فأصبلحاجز البحري  جانب حماية لسيب  التر   يةعمل
    .من جديد  استخدامه لعادةالجيومورفولوجية صالحا  

 -:تأثير حركة المد والجزر .2

نخفاض مرتين كل يوم  ارتفاع و اوالجزر إذ يتحرك سطح البحر بين    المد أشرنا لتعريف حركة  
دقيقـة( بسبب تأثير جذب القمر والشمس للأرض وتمارس تيارات المد   52ساعـة و   24تقريبا ) 

 . والجزر تأثيرا تحاتيـا قويا فهى ذات أهميـة واضحة فى تكوين سطـــوح تعريـة
 -: تأثير التيارات البحرية .3

ساحل أشد ما  تجاه التيار نفسه بالنسبة للساحل حيث يكون نحت الاويتوقف هذا التأثير على  
تجاه التيار على الساحل. وبالضافـة إلى هذا التأثير فإن هناك عددا من ايكون عندمـا يتعامد  

 . فى الفصل الثاني سبق استعراضهالعوامل التى يتحكم فى فاعليـة تأثير التيارات البحرية 

إذ أن   ،رتفاعهـااحل , تضاريس الجروف الساحلية أى  ومن العوامل الهامـة فى تشكيل السوا 
رعـة تراجع وتآكل الجروف الأكثر  الجروف القليلة الرتفاع تتراجع بسرعـة ) تتآكل ( تفوق س

التعرية وبغرض وحدة طبيعة الصخو ا بالضافـة  .ررتفاعا بغرض تساوى وتماثل معدلت  هذا 
 .إلى تأثير التغيرات فى مستوى البحر التى ترتبط بالتغيرات المناخية

 :العوامل المؤثرة في طبيعة السواحل كتالي : السواحل نفسهاتأثير طبيعة  .4

  نوعية الصخور .أ

الأحجار   أن  المعروف  فمن  السواحل  تشكيل  عوامل  من  هامـا  عاملا  الصخور  نوعية  تمثل 
الكيميائيـة   التجوية  بفعل  والذوبان  للتحلل  وقابليـة  استجابة  الصخور  أنواع  أكثر  هـى  الجيريـة 

قابليتهـا للذوبان بفعل ما تحدثـه أيونات الملاح المختلفة فى مياه البحار بخلاف بالضافـة إلى 
من أكثر الصخور قابلية للتآكل    فإنهافبالنسبة للأحجار الجيريـة  ،  الصخور النارية أو المتحولــة 

 .(1984تاربوك، ورد جي،  (على وجه العموم
اليابسـة والبحر فإنـه يمكن تلخيص العوامل  أما إذا كانت هذه الأحجار تشكل خط التماس بين  

 : المسببـة لتآكل الأحجار الجيرية فى النقاط التاليـة
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  –  3نهـا مــن الصخور ذات الصلادة القليلــة ) فى حدود  أالأحجار الجيرية تتميز عادة ب .1
وتفتيت      4.5 تحطيم  فى  فعال  يكون  للأمواج سوف  الهيدروليكـى  التأثير  فإن  لذا   ) تقريبا 

الأحجار الجيرية ذات شقوق وفواصل )عادة تكثر الشقوق والفواصل فى تكوينات الأحجار  
 . الجيرية ( مما يزيد فى عملية التحطيم

الجيريــة   .2 القليلــة    -الصخــور  التحات   -بصلادتهـــا  تأثير  تحت  واقعــة  تكون   ســوف 

Corrosionالناتج من تأثير اصطدام الحطام الصخرى بفعل حركة الأمواج. 

سبب  .3 إرجاع  ويمكن  الكيميائى  للتآكل  قابلية  الصخور  أنواع  أكثر  من  الجيرية  الصخور 
 .التآكل الكيميائى للصخور الجيرية المطلة على مياه البحار والمحيطات من خلال عاملين

التجوية الكيميائيـة : وهى التجوية التى تحدث بفعل مكونات الهواء الجوى )بخار مـاء +   .1
الذى  الكربونيك  مكونة حمض  المكونات  هذه  تتحد  أكسجين( حيث  الكربون +  أكسيد  ثانى 
يؤثر على الأحجار الجيرية حيث يؤدى فى النهاية إلى تآكلها والتجوية الكيميائيـة هى عمليـة  
طبيعية تتم فى بعد زمـنى كبير غير أن هذا البعد الزمنى الكبير يقل بزيادة نسبة ثانى أكسيد 

 .الكربون أو غيره من الغازات الحمضية الأخرى مثل أكاسيد النيتروجين وأكاسيد الكبريت 

الكربونيك  )حمض ) للمياه الشاطئيـة كذلك تأثير كيميائى على الأحجار الجيرية من خلال .2
ثانى أكسيد الكربون تزداد كلما قلت درجة الحرارة  المياه على إذابة  فمن المعروف أن قدرة 

الحرارة بزيادة درجة  القدرة  هامـا غير    .وتقل  دورا  تلعب  الحرارة  فالمناخ ول سيما درجة  إذن 
 . مباشر فى تآكل الصخور الجيرية

 شكل خط الساحل ومدى تعرجه وتوجيهه بالنسبة للأمواج السائدة   .ب
الترسيب  د فى حين يزدا  ،لمتوغلة فى البحرفخطوط السواحل المتعرجة تشتد تعرية رؤوسها ا

فيشتد تراجعها أمام    ،كما تتأثر المناطق الساحلية المواجهة للأمواج السائدة  ،الخلجان داخل
 .الأمواج

     نحدار المنطقة الساحليةادرجة  . ج 
 .رتفاع هذه الجروفاوكذلك  ، كثر تعرضا لفعل الأمواجوخاصة الجروف البحرية الأ 

كلما  الشكلان    إذ  بالأمواج  تآكلها  فرصة  زادت  الجروف  هذه  درجة  انخفضت  تأثير  يوضح 
 .النحدار على النحت البحري 
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 البنية الجيولوجية للمنطقة الساحلية  .3
إذ يتم نحر الحافات ذات الفواصل   ،وأنظمة الفواصل  ،لتواءات نكسارات والومدى تأثرها بال  

الساحل  ،  المتقاربة خط  وتوجيه  الطبقات  ميل  زاوية  بين  العلاقة  تميل   ،وكذلك  فحينما 
أما الطبقات المائلة نحو اليابس فيصعب   ،الطبقات نحو خط الساحل يسهل نحتها بالأمواج

 ، نحتها، وتظل باقية فترات زمنية أطول نسبيا، بمعنى أنه عندما تميل الطبقات نحو البحر
ال مستويات  على  قائمة  بزوايا  الفواصل  أسطح  عند  تتكسر  الصخرية  الكتل  نفصال  فإن 

المعلقةبقىالط بالجروف  يعرف  ما  مكونة  ال  ،،  فى  تميل  الطبقات  كانت  إذا  تجاه  بينما 
الفواصل  ،العكسى سطوح  عند  التكسر  تستطيع  ل  الصخرية  الكتل  فإن  اليابس  نحو   ، أى 

  .وبالتالى فإن الجروف تميل إلى الوقوف فى وضع قائم تقريبا
 الغطاء النباتى للمنطقة الساحلية .4
حيث يساعد الكساء النباتى    ، حشائش ( ومدى كثافته  ،شجيرات   ،من حيث نوعه ) غابات  

 .الكثيف على حماية السواحل بدرجة ما من تأثير الأمواج 
 عمق المياه أمام خط الساحل .5

الأمواج تكسير  على  تعمل  الضحلة  قبل  وإضع  ،فالمياه  طاقتها  الشاطاف  إلى   ، ئوصولها 
 .بينما تساعد المياه العميقة على وصول الأمواج بكامل طاقتها مما يعظم تأثيرها التحاتى

ا الغارقة بعد  الرومانية  الموانئ  أن  يتبن  الموانئ  لمواقع  والبشرية  الطبيعية  العوامل  ستعراض 
ا نفس  تالها  ولكن  الصخري،  كلً   كلت لتتابع  في  كبير  بشكل  البحرية  مينائي    الرؤوس  من 

ميناء  عند  الصخرية  والنتوءات  الرؤوس  صمود  مع  وكالياس)حوالة(،  زيجيس)باجوش(، 
جرياس جوني )الروميلة( المحمي برأس علم الروم ومجموعة من الرؤوس البحرية المتوغلة  

قعي ميناء زيجيس )باجوش(  الأنشطة السياحية عند كلا من مو   فى البحر، بالضافة لقيام
ة، وميناء  الرملي، كما يعد مصيفاً لجامعة الأسكندريوهو يعد موقع بلاجات تتسم بالرساب  

ا الذي  السياحية؛ لً سياحياً  لاستغل خليجه إستغكالياس )حوالة(  لليخوت والأنشطة  كمرسى 
) قرية ألماظة بيتش( وغيرها تحت التشييد لما له من مثل  القرى السياحية رتكزت عليهاحيث 

إرسابات الحجر الجيري ناصع البياض  ذات    سلاسل الكثبان الرملية   طابع ساحر من حيث 
 بالأضافة إلى شاطئه هلالي الشكل. شرق رأس حوالة،
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أما عن غرب رأس حوالة وهو موضع الميناء القديم الغارق فقد ضعفت به عوامل الحماية   
الطبيعية كالرؤوس الصخرية البحرية أ، الجزر البحرية، بالضافة لتراكم أعداد كبيرة من كتل  

الميناءيالجلاميد   المقتلعة عند هذين  دليلا على  والكتل الصخرية  يعد  الذكر، وهو  ن سالفي 
التح تم  الذي  القديم  التسونامي  بأمواج  كبيرة  بصورة  باد تأثرهما  عنه  فث  هذا  ستفاضة  ي 

م طبيعي  خطر  نطاقات  فهما  لذا  االفصل،  أو  تجارية  مشروعات  أى  لقيام  قتصادية  هدد 
 . عليهما

ة  وبالتالي نجد أن ميناء جرياس جوني )الرميلة( هو الميناء الوحيد الذي يتمتع بمقومات طبيعي 
 . كما سيتضحعتماد عليه لأقامة هذا الميناء وظهير خلفي له يمكن ال  ،وبشرية

لو نم   -  3 تطبيقي  )الرميلة( ذج  جوني  جرياس  يمكن  ميناء  على استغلالها  االتي  عتماداا 
 :PADMنموذج 

يحظى هذا الموقع لذلك الميناء المختار بالعديد من المميزات التي تميزه دون غيره من الناحية  
هذا الموقع أهلٌ ما يجعل  يم الجيومورفولوجي الذي تمت، وهو  الطبيعية طبقا ونتائج عملية التقي 

زدهاره ونشاطه في حركة الميناء ويعمل على ام ذلك  قامة ظهير خلفي يخد للتدخل البشري ل
الملاحة ليتحول لنقطة ملاحة قوية من جديد تربط ما بين مصرنا الحبيبة ودول حوض البحر 

  .للميناء انموذج ب( 10-5، )(أ10-5الشكل )ويتمثل في  (،9-5) شكل المتوسط

ات الميناء المنظور عن طريق إمكانبقاً لهذا  كما يمكن تقييم أنواع أخرى من بيئات الموانئ ط
إمكانية الحماية،  جوانب  توافر  مدى  حيث؛  إ   من  أسباب  على  والتغلب  إليه    هماله الوصول 

لخدمتهو (،  هجره) العذبة  المياه  )  توافر  شكل  للتحلية(  محطة  البيئة  (9-5)كوجود  كذلك   ،
 الرسابية القديمة. 

لتصور البيانات المتكاملة للميناء، مثل    PADMوقد تم التوصل لمقترح عن طريق مخطط ال  
مس  تغير  ومؤشرات  طبقاً  للرواسب  الطبقي  التسلسل  بناء  ومعدلت إعادة  البحر  سطح  توى 

( سبق PADM ستخدام السجلات التاريخية )التي تم الحصول عليها من مخطط الالترسيب با
نة على مر التاريخ في مخطط واحد،  ل الرابع، وتسهيل تفسيرات المقار ذكره بالتفصيل فى الفص

 د على علم الجيوأركيولجي للموانئ. وذلك مطبقاً بالتحدي
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، والمؤرخين، كما ينتج عنه  كن أن يفيد علماء الجيوأركيولوجي، وعلماء الآثارهذا المخطط يم 
لمسطحات الماء القديم، وكذلك شكل وحجم  ة، والوصول  تفسيرات هامة وقوية لمكانية الملاح

حطام   على  اعتمادا  السفن  تلك  غاطس  له  يصل  الذي  والمدى  القديمة  العصور  فى  السفن 
  ؛ حيث أنه السفن الرومانية فى أكثر من ميناء والربط بين كل تلك المؤشرات في نموذج واحد 

 بمجرد توفر عمود مائي هنا، كانت هناك إمكانية للملاحة وإمكانية استمرار الميناء في العمل 
ال التسلسلات  بين  الرتباط  إلى  حاجة  هناك  ذلك،  إمكانية    زمنية ومع  بناء  لعادة  المختلفة 

العام والفهم  الميناء  إلى  الزمن.  ل  الوصول  عبر  ال  جعلوتمكانياتها  وجهات  PADM نتائج 
 . (Salomon and Others,2016)للوقت الحاضر النظر التاريخية لهذا النموذج ممكنة

النموذجو  )  يشير  الشكل  الرسوبية   إلى  ب(  5-2الثاني  وطبقات  التاريخية  النتائج  بين  الربط 
المختلفة وغاطس السفن الحديثة وبناءً عليه يمكن ترشيح ميناء الرميلة؛ الذي يتفرع إلى ثلاث 

 . (9-5خلجان من الشرق إلى الغرب شكل )
إلى    بإمتداد لرصيفه يصل  الأول  الخليج  أن يستخدم  والعمق عند مدخله يصل  430على  م 

ج(،  6-4)شكل  ويزداد نحو الداخل طبقاً وخريطة خطوط الأعماق الخاصة بالميناء    م 5إلى  
م يمكن أن يكون بيئة مناسبة لليخوت والمراكب الصغيرة،  125 ييليه خليج صغير بامتداد طول

م يصلح للسفن متوسطة الحجم ومحمي من الشرق ببقايا حاجز  200يليه خليج كبير بامتداد  
يصل    قديم  بحري  البحري  الحاجز  مع  الخليج  طول  عامة  م450ومجموع  بصفة  والميناء   ،

محمي بمجموعة من الرؤوس البحرية من الغرب والتي تعمل على حمايته من الرياح الشمالية  
وعليه يمكن أن يرشح هذا الميناء ليكون نقطة ملاحة جديدة بالبحر المتوسط تربط    .الشرقية

  بين مصرنا الحبيبة وباقي دول الحوض الأبيض المتوسط.
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 غاطس السفنليتناسب مع أختلاف معدل الحفر  مع تغير فى البحر المتوسط حديثة( نموذج تطبيقي لأحياء ميناء جرياس جوني طبقاا وأبعاد السفن الب10-5شكل )
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ركيولوجي، جيوأاليعزز بشكل أساسي مفهوم "إمكانات الميناء" في علم    وبالتالي فإن هذا المخطط
وعمق ، اقديم  ميناءً  على أنه كان طبقي، ومدى ترشح هذا المسطححيث يمكن دراسة كل تسلسل 

ملاء ومدى  فيه،  الجوفي  زمنية  الماء  نقاط  في  المختلف  الغاطس  ذات  للسفن  واستيعابه  مته 
 مختلفة. 

هذه   بين  سيكون  وبالجمع  القديم،  المرفأ  أبعاد  مدى  عن  بيانات  مع  المرفأ  لأعماق  التحليلات 
ال  العصر  فى  الموانئ  تشغيل  نطاق  عن  أوضح  فكرة  على  الحصول  هو  عبر  الهدف  رومانئ 

المتوسط البحر الأبيض  أكثر من دولة مطلة على ساحل  المتوسط، في  شكل    البحر الأبيض 
 (10-5) نشطت بها عمليات الملاحة فى العصر الرماني طبقاً والنموذج ( 5-9)
. (Salomon and Others,2016) 

ميناء جرياس جوني )الرميلة( قد    ( أن10-5، )(9-5)  ستنتاج من كلا الشكلينوبالتالي يمكن ا
ازدها تم  كما  الروماني،  العصر  أثناء  أثنار  الحديث  العصر  فى  العالمية ستخدامه  الحرب  ء 

ال قوات  النجليزي  بواسطة  بناءً حتلال  الثانية  العالمية  الحرب  البد   فى  أقوال  بالضافة    وعلى 
لى  عللشواهد سالفة الذكر سبق ذكرها فى الفصل الرابع، وهي القطبان الحديدية الرأسية المثبتة  

الغارق على عمق   الحالي  4الرصيف  البحر  الجانب  أمتار من مستوى سطح  ، ومازال يستخدم 
 الغربي من الميناء كشاطئ مفتوح للسباحة والصيد. 

درجة   -لصخريةنوع الطبقات ا  -ستفادة بالمقومات الطبيعية من )رؤوس بحرية ولهذا لبد من ال
الا ا   -قاع نحدار  الذي  والماء  اليابس  للأعماق كنتور  نموذج  لعمل  عليه  الماء    -عتمد  مستوى 

ى الخدمات التي يمكن تطويرها  يحتوي علالذي  (، و خلفي للميناءالظهير ال-الجوفي )عامود الماء(
ا طريق  عن  عليها  البشرية  والعتماد  القوى  من  ستغلال  نسبة  على  للقضاء  بالمنطقة  الموجودة 

ذلك نكون قد وظفنا هذا الميناء ليكون ميناءً تجارياً يستعين بمقاومات  للسكان المحليين وبـالبطالة  
و  المحيطة  البيئة  سكان  خدمة  في  ويساهم  الطبيعية  الناحية  البيئة  من  الحبيب  وطننا  يخدم 

دوليقتال نشاط  من  سيقدمه  لما  عالمي  صادية  ودول حوض  كنقطة ملاحية  بين مصر  تربط  ة 
 . البحر الأبيض المتوسط
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 الخلاصة
تشكيل   على  عملت  التي  الجيومورفولوجية  الأخطار  من  العديد  الغارقة  الموانئ  مواقع  واجهت 

ركات الباطنية  كما تتأثر المنطقة بالح  ،الشكل العام أو طبيعة الرواسب سواحل المنطقة من حيث  
تُعد الحركة الرأسية التى تصيب قاع البحر عبر الفوالق الغائرة والمصحوبة  السريعة والبطيئة، و 

أكثر الأ الزلزل من  بعدد و   ،سباب شيوعاً لحدوث التسونامىبحدوث  من    رغم كون مصر تتأثر 
، إل أن تلك  البؤر التى تمتد فوق سواحل البحر المتوسط أو توجد البؤر الزلزالية المحيطة بها

، إيطاليا  أهمية خاصة، ومنها بؤرة البلقان، اليونان، صقلية، قبرص   ات ياهه العميقة تُعد ذ فى م
 .حدوث الزلزل أوقات  وكلها ذات تكرارية عالية فى 

التسونامي  أمواج  الضخمة،  تتسبب    إزاحة في    معهاً   أيضا  العواصفتساعد  قد  و   بسبب طاقتها 
الصخور الضخمة من قاع البحر والمدرجات البحرية الغاطسة، وأرصفة نحت الموج الغارقة إلى 
وسحبها من البحر  وحمل الصخور  والحفر،  وقدرتها على النحت  بسبب قوتها الكبرى  الشاطئ، 

ترسبت بعض الحقول الصخرية بفعل الأمواج أثناء عادة وضعها على الساحل أو الشاطئ، وقد  وإ 
العواصف الشتوية أو بفعل أمواج التسونامي القديم، وقد تم توزيعها على مسافات متباينة من خط  

يقتصر وجود الميناء ،  أمتار فوق منسوب سطح البحر  4الساحل، وتوجد على إرتفاع يصل إلى  
العوامل   وتعتمد فى الأساس على  العوامل  بالميناء فعلى مجموعة من  المحيطة    يجب الطبيعية 

به المحيطة  الجيومورفولوجية  والعمليات  والعوامل  طبقا  المناسب  الميناء  موقع    ثم ومن  ،  تحديد 
 تلك العومل لأحياء الميناء وإقامة ظهير خلفي يخدمه. ستغلالا

 كنمــوذج تطبيقــي للمينــاء )الرميلــة( جنــوب شــرق علــم الــرومموقــع مينــاء جريــاس جــوني تــم ترشــيح 
المينــاء المختــار  ذلكيحظــى هــذا الموقــع لــســتغلاله حيــث الــذي يمكــن او  ،PADMطبقــا ونتــائج ال

ــيم  ــة التقيـ ــائج عمليـ ــا ونتـ ــة طبقـ ــة الطبيعيـ ــره مـــن الناحيـ ــزه دون غيـ ــزات التـــي تميـ ــن المميـ ــد مـ بالعديـ
مــا  وهــووطبقــا لنمــوذج المقارنــة النــاتج عــن مخطــط التسلســل الزمنــي للأعمــاق، ، يوجالجيومورفولــ

 ينـــاء،الم ةخدمـــالـــلازم لخلفـــي ال هظهيـــر المينـــاء، و قامـــة الموقـــع أهـــلٌ للتـــدخل البشـــري ل هـــذايجعـــل 
قطة ملاحة قويـة مـن جديـد تـربط مـا بـين ن صبحفي حركة الملاحة لت   زدهار ونشاطاويعمل على  

 .المتوسطالأبيض مصرنا الحبيبة ودول حوض البحر 



�إ�صدار خا�ص  �إبريل ٢٠٢٤ 280281

نتائج والتوصيات  ال  خاتمة ال 

 

257 
 

 

 

 

 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 نتائج والتوصياتال              
 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد



�إ�صدار خا�ص  �إبريل ٢٠٢٤ 282283

نتائج والتوصيات  ال  خاتمة ال 

 

258 
 

 النتائج أولا : 
 

عن العديد من النتائج بداية من التركيب الجيولجي وبساطته ثم نوع الصخر التي  ةاسكشفت الدر 
ولركززززة المززززوا  عازززز   الجيومورفولوجلززززة تميززززل م اززززلم السززززالغ الشززززمالي اللربززززي  تاززززي م العمالززززا  

 ززوت تززأثير الر،ززا  التزز   أثير العومززغ المناةلززة عاي ززا ةا ززة  ومززدت تززوعوامززغ التعر،ززة   المنحززدرا  
 الرؤوس الصخر،ة البحر،زةلواجل الأمواج و  تؤثر عا   وت الأمواج والتلارا  البحر،ة وأثرها عا  

 تليززر عازز رسززا  لنحززت وااعمايتزز  اوتززأثير  م امززة المززوانر الرومانلززة ال ديمززة التززي سززاعد  فززي
لسزفن حمايزة المزوانر والةط السزالغ المشز غ لاخاجزاح احواجلهزا الممتزدت  اةزغ المسزرى البحزرت 

 .أثناء عمالة الملالة
 ليث تم التو غ ال  النتائج التاللة : 
تنتمي تكو،نا  المنر ة لافترت ما بين الميوسين مل  ال ولوسين  كمزا يتحزى مزن الخر،رزة  ▪

ر الرلا  الشماللة الشرقلة / الجنوبلة اللربلة هي السائدت وتاعزب  ورا كبيزرا فزي و البنيو،ة أح محا
 .توجله ةط السالغ

ة المزززؤثرت فززز  تفكززز  الصزززخور. خ أح الحزززرارت ألزززد العنا زززر الرئلسزززالمنزززاة اسزززتبزززين مزززن  ر  ▪
و،م ززززن أح ياعززززب المززززدت الحززززرارت  ورا هامززززا فزززز  تفتيززززت وتفكلزززز  الصززززخور مزززز  تنززززاو  التمززززد  

 واانكماش.
ة معدل س وط الأمرار أنه من المم ن أح يس ط ف  يوم والزد مزا يعزا ل اسيتحى من  ر  ▪

التركل الشديد ف  س وط  و، وح لمثغ هذا  نر ة كا ا من الأمرار طوال العامنصف ما تناله الم
 الأمرار  ورا  جوهر،ا  ف  تش يغ المنر ة.

كمززا   متززر 2-1تززؤ ت سززرعة الر،ززا  العاللززة ملزز  نشززأت أمززواج احر،ززة يتززراو  ارتفاع ززا بززين  ▪
 .يل ا  معدل تواترها ف  الدقل ة الوالدت مما  د يؤ ت مل  ز،ا ت معدا  النحت 

 ت الصزخور السزرحلة لا شزرت الأرضزلة افعزغ الر،زا  يزتفت تؤثر التعر،ة اش غ واضى عاز  ▪
وتززرأ أماكن ززا  والملززاا الجار،ززة  والأمززواج البحر،ززة  ون ا ززا ملزز  مززواطن جديززدت ليززث يززتم ترسززيب ا

م شزززوفة جزززراء عمالزززة النحزززت التزززي تعرضزززت ل زززا  كمزززا أثزززر  عمالزززة ا رسزززا  فززز  بنزززاء لزززواجل 
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عتمززا  عاي ززا فزز  م امززة اعززا المززوانر عازز  أثززر اعززا الحززواجل ال ديمززة للاكمززا لاف ززت   رمالززة
 .تنا ا لب ايا الحواجل ال ديمةاس
بوجزو  دار الأعماق اموا   الموانر االتباين الشديد ليث أح أغازب المزوانر تتسزم انحيتسم   ▪

 اسكمززا تبززين فززي مينززاء جر،زز دارنحززالر ززلا الصززخرغ اللززارق الززذغ يعمززغ عازز  تززوازح هززذا اا
  كما تتسزم اعزا المنر ة لةاأو يعمغ عا  معا ة لركة الملالة في لالة ضح  جوني )الرمياة( 

كمززا ر زر  لزز  فزز   الموا ز  الأةززرت بوجززو  السزواتر الرمالززة عازز  ال زاع ممززا يعيزز  لركزة الملالززة
 )لوالة(  ز،جلس )ااجوش(. اسميناء كالل

عازززم  اسر مينززاء غ جير،ززة غار ززة فززي موا زز  سززأر ززر تحايززغ الصززور الفحززائلة وجززو  سلا ▪
 متر من مستوت سرى البحر. 10-5الروم عا  أعماق ما بين 

ج ترسززبت اعززا الح ززول الصززخر،ة افعززغ الأمززواج أثنززاء العوا ززف الشززتو،ة أو افعززغ أمززوا ▪
 تلاع مع م هذا الصخور من الوج زا  البحر،زة أو الأر زفة اللار زة  التسونامي ال ديم  و د تم ا
أمتززار فززوق  4رتفززاع يصززغ ملزز  تباينززة مززن ةززط السززالغ  وتوجززد عازز  اوتوز،ع ززا عازز  مسززافا  م

 منسو  سرى البحر.
عاززز   لززز  أن زززا مسزززتوت سزززرى البحزززر  والزززدليغ  ليزززرا  ت  ر ة اعزززا ال زززاهاسززز ر تبزززين مزززن  ▪

والفجوا  البحر،ة أو الحلوز    كالأر فة اللار ة والحواجل البحر،ة اللار ةملاا البحرملمورت ف  
  كمززا توجززد ا ايززا مززن الجززلر التززي الززذغ يصززغ عم  ززا فززي اعززا المنززاط  لثلاثززة أمتززارالمتعم ززة 

غمر  أجلاء كبيرت من ا االماء والتي كانت تستلغ ف  الموانر الرومانلة  ديما كساتر مزن الر،زا  
 .والأمواج

يعمزززغ كجانزززب لمايزززة لامينزززاء  وب ايزززا الجزززلر السزززالالة وجزززو  الزززرؤوس الصزززخر،ة البحر،زززة ▪
و،جعزغ مزن عنزد موا ز  المزوانر )الشزماللة اللربلزة( ةا تا عند وجو ا كساتر مزن الر،زا  السزائدت 

 .هذا الميناء نمو جا مثاللا  لاميناء
كالملزززاا الجو،لزززة   عاززز  اعزززا المزززوار  الربل لزززة المزززوانرال  يزززر الخافزززي لزززبعا حتزززوغ ي ▪
 .ته اماةدمة هذا الميناء عند عاي ا في  عتما  التي يم ن ااو 
 
 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد



�إ�صدار خا�ص  �إبريل ٢٠٢٤ 284285

نتائج والتوصيات  ال  خاتمة ال 

 

260 
 

 التوصيات ثانيا: 
ة يوصننا ددننا  منننخ اسننمننخ لننات ماتونناء ولنننان ائننا النتننائج التنننا توصننئ  ال  ننا تئنن  الا  

جنون  االرم ئنةج جننور  نرم ائنو النروء  اسجرين م ننانتغات اسنإانا   الموترحات فا سب ل 
 : كالتالا ةاسدمنطوة الا   الرومان  الغا م 

ذغ ا يتززأثر اماولززة الكبيززرت و ا  التركيززب المعززدني الززعمززغ لززواجل مززن الكتززغ الصززخر،ة  ▪
فا ا ملزز  تززأثير الأمززواج ،ل اززغ مزززن اسززملززاا البحززر  وتكززوح عازز  عمزز  معززين احيززث ا يتعززر  

 أهميت ا.
دار التززززي تتعززززر  لعمالززززا  مختافززززة مززززن التعر،ززززة وال بززززوط نحززززالجززززروي ةززززديدت اا رزززز   ▪

  م  توضزز  الأجززلاء الم روعززة أمززام التكو،نززا  الأ ززالة ردانحززوتحو،ا ززا ملزز  معتدلززة أو هينززة اا
 لحمايت ا من الأمواج. 

رتفاع لت اغ ام أةحر من الأةجار المتباينة ااتللال ا احل اسلاطة المناط  المرا  معا ت ا ▪
من سرعة الر،ا  ال ا مة من الصحراء و ل  ف  موا   ر ير المزوانر  ليزث تعمزغ عاز  ترسزيب 

 الخشنة من ا. ة  أكبر كملة من الغبار الذغ تحماه الر،ا  وةا 
من الر،ا  الشماللة اللربلة السائدت ف  تللال الرؤوس الصخر،ة البحر،ة كجانب لماية اس ▪

  .تللال ااسالمرا  ي اسأو المر لاموانر المنر ة 
تللال اسزززعزززا ت تشزززييدها و إ لاكشزززف عزززن ا ايزززا الحزززواجل ال ديمزززة و نلزززا  لديثزززة تخدام ت اسززز ▪

  .وجو ها لحماية الميناء من فعغ الأمواج
لتكوح ة استخدام ا ف  زراعة المحا يغ اشمال منر ة الدر استحالة ملاا البحر المتوسط و  ▪

 .ر ير لتا  الموانر
 .ةلاللراعتنو،  المحا يغ ة ف  اسامنر ة الدر الملاا الجو،لة آاار تللال اسمحاولة  ▪
توسل  اللراء النبات  عن طر،  زراعة أ ناي من النباتا  ليث يساعد الكساء النبات   ▪

 العمالا  والعوامغ الجيومورفولوجلةالكثلا عا  لماية السوالغ بدرجة ما من تأثير 
ة  اسزلتنفيزذ نتزائج الدر ا  التربلقلة وتوسل   ائزرت البحزث مزن  بزغ الدولزة اسالقلام ببعا الدر  ▪

جززوني )الرمياززة( جنززو  ةززرق عاززم الززروم كنمززو ج تربل ززي  استرةززلى مو زز  مينززاء جر،ززوهززي 
 ذل يح ززز  هزززذا المو ززز  لزززتللاله ليزززث اسزززوالزززذغ يم زززن   PADMلامينزززاء طب زززا ونتزززائج ال
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الميناء المختار االعديد من المميلا  التي تميلا  وح غيرا من الناللة الربل لة طب ا ونتائج 
وطب زا لنمزو ج الم ارنزة النزاتج عزن مخرزط التساسزغ اللمنزي ي  وجالجيومورفولزعمالة الت يزلم  
خافززي ال ار يززر المينززاء  و  امززة المو زز  أهززغت لاتززدةغ البشززرغ ا هززذامززا يجعززغ  وهززوللأعمززاق  
 رزة ملالزة ن صزبىفزي لركزة الملالزة لت    ز هار ونشاطاو،عمغ عا     يناء الم  ةخدماللازم ل

 .المتوسطالأبلا  و،ة من جديد تربط ما بين مصرنا الحبيبة و ول لو  البحر 
 
 
 
. 
 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 تجاهاتها اقياسات أطوال الشقوق والفواصل و  (1) ملحق

 الاتجاه  (  ° )  الزاوية )م( الطول
 شمال غرب   16 4

 شمال شرق  40 3.5
 شمال شرق  29 6
 شمال شرق  31 6

 شمال شرق  32 2.5
 شمال شرق  30 7
 شمال شرق  متصل  25 5
 متعرج  متصل شمال شرق  25 9

 شمال غرب  125 2.5
 شمال غرب  125 2.5

 شمال شرق  10 5
 شمال غرب  100 12.5
 شمال غرب  130 13.5
 شمال غرب  92 3.5

 شمال غرب  93 4
 شمال شرق  55 10
 شمال غرب  94 4

 شمال غرب  90 1.5
 شمال شرق  80 2.5
 شمال غرب  170 2.5

 شمال شرق  75 2
 شمال شرق  85 2

 شمال شرق  88 1.5
 شمال غرب  140 3.5

 شمال شرق  50 2
 شمال شرق  55 1.5
 شمال شرق  89 3.5

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 شمال شرق  89 1
 شمال شرق  80 1.5

 شمال شرق  45 2
 شمال شرق  50 3.5
 شمال غرب  159 3.5

 شمال شرق منحنى 80 5
 شمال شرق منحنى 45 10
 شمال غرب متصل  110 2
 شمال شرق متصل 65 2
 شمال غرب  125 5

 شمال غرب  125 2.5
 شمال غرب  125 1.5

 شمال شرق  25 8
 شمال شرق  15 5.5

 شمال شرق  25 6
 شمال غرب  100 3.5
 شمال غرب  100 3.5
 شمال غرب  100 4.5

 شمال غرب  92 1
 شمال غرب  110 1.5

 شمال غرب  100 1
 شمال شرق  10 11
 شمال غرب  135 5

 شمال غرب  120 4.5
 شمال شرق  89 4.5
 شمال شرق  89 3.5
 شمال شرق  75 3.5

 شمال شرق انكسار 20 4
 شمال شرق انكسار 35 17
 شمال شرق انكسار 35 4
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 شمال شرق انكسار 35 4
 شمال شرق انكسار 35 5

 شمال شرق انكسار 32 2.5
 شرق  185 4.5
 شمال غرب  105 13
 شمال شرق  10 13
 شمال شرق  10 3
 متعرجشمال  90 6
 شمال متعرج 90 4
 شمال شرق  40 4
 شمال شرق  40 4
 شمال شرق  70 4
 شمال شرق  35 4
 شمال شرق  35 4
 شمال شرق  35 4
 شمال شرق  20 6
 شمال شرق  15 5
 شمال غرب  100 4

 شمال شرق  30 3.5
 شمال شرق  20 2.5

 شمال شرق  20 5
 شمال  90 3

 شمال 90 2.5
 شمال 90 4
 شمال 90 3

 شمال شرق  35 4.5
 شمال شرق  35 8

 شمال شرق  20 6.5
 شمال شرق  25 2

 شمال غرب  160 6.5

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 شمال  90 5.5
 شمال شرق متصل 20 5
 شمال شرق متصل 30 4
 شمال شرق  85 5
 شمال شرق  20 4
 شمال  90 6

 شمال شرق  10 1.5
 شمال شرق انكسار 45 4
 شمال شرق انكسار 45 3

 شمال شرق  85 1.5
 شمال شرق  80 9
 شمال  90 5
 شمال شرق  15 5
 شمال شرق  70 8
 شمال شرق  70 8

 شمال شرق  70 14
 شمال  90 4

 شمال شرق  20 5.5
 شمال شرق  15 5
 شمال شرق  25 5

 شمال شرق  40 10.5
 شمال شرق  35 3.5
 شمال شرق  35 3.5
 شرق  180 12

 شمال غرب  170 3.5
 شمال شرق  40 6
 شمال شرق  50 5

 شمال غرب  100 5.5
 شمال شرق  45 7.5

 شمال شرق  45 5
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 شمال  90 7
 شمال شرق  60 9

 شمال  90 4.5
 شمال غرب  95 4.5

 شمال شرق  55 6
 شمال شرق  65 7

 شمال شرق  45 2.5
 شمال غرب  95 2

 شمال غرب  95 2.5
 شمال  90 5
 شمال شرق متصل 35 4
 شمال متصل 90 3

 شمال شرق  10 12
 شمال شرق  70 7
 شمال شرق  10 7
 شمال شرق  35 4
 شرق غرب 180 5
 شمال شرق  65 6
 غربشرق  180 4
 شرق غرب 180 5

 شرق غرب 180 3.5
 شمال غرب   120 7
 شمال شرق  50 7

 شرق غرب 180 2.5
 شرق غرب 180 4
 شرق غرب 180 3
 شرق غرب 180 4
 شرق غرب 180 5
 غربشرق  180 3
 شمال شرق  55 8

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 شمال شرق  60 8.5
 شرق غرب 170 4
 شمال شرق  55 6
 شمال شرق  55 3
 شمال شرق  90 5
 شمال شرق  10 9
 شمال شرق  75 7

 شمال شرق  45 2.5
 شمال شرق  45 7
 شمال شرق  60 4
 شمال شرق  90 7

 شمال شرق  65 12
للقياسات الميدانية من      الخرائط الطبوغرافية لهيئة المساحة العسكرية بالإضافة ا علىاعتماد باحثالمصدر :من عمل ال

 الدراسة الميدانية 
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 2014-1998( درجات الحرارة خلال الفترة ما بين 2) ملحق
Month   
                 Year           

Oct 
 

Nov 
 

 
Des 
 

Jan  Feb  Mar 
 

 
Apr  

Total 
 (mm ) 

 المعدل السنوى 
 متوسط المتوسطات  

Average 
(mm ) 

1998 0 5.2 51.8 20.55 20 0.4 0 97.95   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
141.32 

1999 17.7 6.8 1.5 93.92 7 12.4 2 141.32  
2000 27.5 17.6 42.8 2.3 3.9 0 0 94.1  
2001 0 0 7.85 32.7 2.8 0 0 43.35  
2002 0 0 4.2 40 30.8 34 0 109  
2003 0 14.5 36.5 33.5 6.5 0 0 91  
2004 17.4 25.4 42.7 36.5 0 0 0 122  
2005 7.6 32.9 34.2 33.5 5 0 0 113.2  
2006 1.27 16.76 28.85 51.82 11.43 3.56 0 114.55  
2007 0 8.12 202.7 21.34 15.23 8.63 2.03 263.13  
2008 13.21 0.25 14.98 69.09 29.21 7.11 2.04 137.16  
2009 6.86 29.97 12.71 2.04 40.15 17.52 0.25 109.50  
2010 5.33 0 12.69 6.1 9.91 1.02 0 87.12  
2011 0.25 59.44 63.25 24.9 21.36 6.87 5.58 185.72  
2012 3.05 21.84 19.82 36.31 13.71 10.92 0 106.67  
2013 0 4.06 61.99 46.22 0 0 0 120.39  
2014 6.1 33.26 1.02 0.76 13.2 1.53 2.04 60.96  

  المصدر : بيانات من هيئة الأرصاد الجوية ) بيانات غير منشورة ( 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 2014-1998( متوسطات درجات الحرارة خلال الفترة ما بين 3) ملحق
 

Month   
        Year         

Jan  Feb  Mar 
 

 
Apr  

May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct 
 

Nov   
Des  

Average 
(°C ) 

1998 14.1 14.5 14.1 18.8 20.7 23.3 25.9 28 26.2 23.3 18.5 15.2 20.3 
1999 13.3 13.5 15.2 18.9 20.7 24 26 27.6 25 23 19.8 15.8 20.2 
2000 12.6 13.5 15.2 18.9 20.7 24 26 26.6 25 22.2 20.1 16.3 20.1 
2001 14.9 14.6 17.3 18.6 20.8 23.2 25.9 27 26.2 22.7 18.7 14.2 20.4 
2002 14.8 13.6 15.5 17.5 21.2 24 26.5 26.5 26 22.9 18.9 14.6 20.3 
2003 15 12.6 13.7 17.3 21.8 24.2 27.2 26.9 25.3 23.3 19.4 15 20.2 
2004 12.9 14.2 16.1 17.6 20.5 23.6 26.6 26.3 24.9 23.2 19.8 15.1 20.1 
2005 13 14.1 16 18 20.4 23.8 26.5 26.6 25.2 22.8 18.6 15.2 20.2 
2006 13.1 14 15.9 18.7 20.3 24.3 25.9 26.9 25.6 22.3 17.7 15.3 20.1 
2007 13.9 14.4 16.4 17.3 21.1 24.3 26.1 26.6 25.1 23 18.7 15.1 20.2 
2008 13.8 13.6 17.9 19.3 21.5 25 26.5 26.8 26.1 22.3 19.6 15.7 20.7 
2009 14.7 14.5 15.3 17.9 20.2 24.8 26.3 26.4 25.8 23.5 18.9 16.3 20.4 
2010 14.9 17.2 17.4 18.9 21.2 24.2 26.2 27.1 26.4 24 20.2 15.9 21.1 
2011 14.7 14.8 15.7 17.8 20.6 24.1 26.4 26.9 25.6 22.5 16.8 14.8 20.1 
2012 12.6 12.7 15 19.3 21.7 24.6 27.2 27.6 25.8 24 20.5 15.7 20.6 
2013 13.6 14.7 17.2 18.4 22.6 24 25.3 26.9 25.8 22.6 19.9 15 20.5 
2014 14.6 15 16.7 19.2 21.8 24.2 26.1 26.9 26.2 22.7 18.8 16.3 20.7 

الأرصاد الجوية ) بيانات غير منشورة (ة اً على بيانات من هيئمن عمل الباحث اعتمادالمصدر :                    
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 والتحليل الحجمي فى المعمل التابع للجمعية الجغرافية للتغيرات البيئية (، 2019)مصطفى،المصدر : 
 

 
( القطاعات التضاريسية الخاصة بميناء زيجيس )باجوش( 5) ملحق  

 

 
 ( ميناء زيجيس )باجوش( A-Aقطاع )

 
 ( ميناء زيجيس )باجوش( B-Bقطاع )

0.63 
µM 

125 µM 250  µm 500 µM 1 MM  2 MM   وزن العينة بعد   ملاحظات
 تجفيفها 

 رقم العينة 

 ــ   10على عمق  1كور باجوش نقطة  - جم  1 جم  5 جم   95 جم   4 ـــــ
 سم 

 3 جم 127

 ــ طحالب   جم  1 جم   18 جم   76 جم    11 ـــــ
 بحرية

 4 جم 100 سم   30باجوش على عمق    3نقطة 

 ــ بقايا قواقع  جم  2 جم   26 جم   77 جم   5 ـــــ
 بحرية

 5 جم 108 سم   50باجوش على عمق   5نقطة 

 ــ  6 جم 125 سم  70على عمق  7نقطة  ـــــــ ـــــــ جم   20 جم   85 جم    10 ـــــ
 7 جم 105 سم  90على عمق  9نقطة  ـــــــ ـــــــ جم  4 جم   77 جم    18 جم   6 

 ــ  8 جم 115 سم 110على عمق  11نقطة  ـــــــ ـــــــ جم   28 جم   75 جم   9 ـــــ
 9 جم 100 فى قطاع باجوش  1نقطة  ـــــــ ـــــــ ـــــــ جم   20 جم    70 جم  10

 ــ  10 جم 108   2نقطة  ـــــــ ـــــــ جم   19 جم   82 جم   7 ـــــ
 ــ  11 جم 107     3نقطة  ـــــــ ـــــــ جم   43 جم   53 جم    10 ـــــ
 ــ  12 جم 101   4نقطة  ـــــــ ـــــــ جم   18 جم   71 جم    12 ـــــ

( التحليل الحجمي لعينات الرواسب الشاطئية على خط الساحل فى مواقع الموانئ القديمة 4جدول )  
 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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 ( ميناء زيجيس )باجوش( C-Cقطاع )

 ARC GIS 10.8الدراسة الميدانية، وبرنامج المصدر: 

 
( القطاعات التضاريسية الخاصة بميناء كالياي )رأس حوالة( 6) ملحق  

 

 
 ( ميناء كالياي D-Dقطاع )

 
 ميناء كالياي  (E-Eقطاع )

 
 ( ميناء كاليايF-Fقطاع )

 ARC GIS 10.8المصدر: الدراسة الميدانية، وبرنامج 
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( القطاعات التضاريسية الخاصة بميناء جرياس جوني )الرميلة( رأس علم الروم 7) ملحق  

 

 
 ( ميناء جرياس جونى G-Gقطاع )

 
 ( ميناء جرياس جونى H-H) قطاع 

 
 ميناء جرياس جونى  (I-Iقطاع )

 ARC GIS 10.8المصدر: الدراسة الميدانية، وبرنامج 

 
 
 
 
 

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 

مخطط أعماق لدراسة البيئة القديمة للموانئ

�سماح م�صطفى �صبحي م�صطفى �أبوزيد
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10 ° - 
15° 

20° - 
25° 

30° - 
35° 

40° - 45° 50° 
- 
55° 

60° - 
65° 

70° - 
75° 

80° - 
85° 

90° - 
95° 

100° - 
105° 

110° - 
115° 

120° -
125° 

130° -
135° 

140° - 
145° 

150° - 
155° 

160° 
- 
165° 

170° - 
175° 

180° 

11 5 7 3.5 10 6 2 1.5 3.5 5.5 2 5 5 
  

6.5 3.5 4.5 
13 9 6 2 2 8.5 3.5 9 4 4 1.5 2.5 13.5 

  
4 4 12 

3 8 2.5 10 1.5 9 4 5 4 3.5 3 1.5 
    

2.5 5 
1.5 6 4 4 3.5 4 8 5 1.5 3.5 1.5 4.5 

    
3.5 4 

5 4 4 4 5 12 8 4.5 1 3.5 
 

7 
     

4 
5 6 5 4 6 9 14 3.5 6 4.5 

 
2.5 

     
4 

5 2.5 2.5 3 7 7 7 2.5 4 1 
 

2.5 
     

4 
12 5 4 6 8 2 7 2 3 13 

       
4 

7 6.5 4 7.5 6 
  

1.5 2.5 12.5 
       

5 
5 2 4 5 3 

  
3.5 4 

        
3.5 

5.5 5 17 2.5 
   

1 3 
        

2.5  
4 5 7 

   
1.5 5.5 

        
4  

5.5 3.5 2.5 5.2 7.187
5 

6.687
5 

3.37
5 

6 
        

3 
 

5 4.5 4.692308 
    

5 
        

4   
8 

     
5 

        
5   

4 
     

5 
        

3   
3.5 

     
4 

         
  

3.5 
     

7 
         

  
4 

     
4.5 

         
  

4 
     

4.5 
         

  
6 

     
2 

         
        

2.5 
         

6.636
3636 

5.25 5.04
7619 

4.338461
5 

5.2 7.187
5 

6.687
5 

1.95
8333

3 

5 
3 
5 

         

        
1985ا على الدراسة الميدانية والخريطة الجيولوجية كونكو اعتمادالمصدر: من حساب الباحث  7  

( حساب معدلات الشقوق والفواصل حسب الإتجاهات  8جدول )  
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 ( قطاع تضاريسي في ميناء زيجيس )باجوش( 9) ملحق
 رقم القطاع   المسافة الأفقية  الإنحدار  الأحداثيات  التوجيه الظواهر والتكوينات  
 N ° 31 10 37.9 °7.65 2.3 1 ش . ق   56°  نباك  + أرسابات رملية  

 E ° 27 40    1عينة 
16.5 

 باجوش  2 °8.10

    10 m °6.95 0.9   
   0.3 -4.20°     إرسابات رملية + رياح 

      °7.95 1   
      °13.35 0.9   

   N ° 31 10 38.2 °10 0.7   2عينة 
    E ° 27 40 16.2 °3.80 0.7   
    5 M °6.50 2.7   
      °7.05 3.7   
      °4.15 4   
      °1.40 14.9   
      °14.5 10.2   

   N ° 31 10 39.4 °22 10.6   إرسابات شاطئية   3عينة 
6 M   E ° 27 40 15 °3.45 6.8   

   N ° 31 10 39.7 °1.20 9.7   4عينة 
   E ° 27 40 15.0 °6.95 3.5   متر  4إرسابات شاطئية 

 Excel 2010المصدر: الدراسة الميدانية، وبرنامج                            
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 ميناء زيجيس باجوش  الطولي في  تمثيل القطاع التضاريسي(  10) ملحق
N ° 31 10 37.9,  E ° 27 40 16.5 

 

  Auto CAD 2013المصدر: الدراسة الميدانية، وبرنامج 
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 المراجع والمصادر
 المراجع : أولا:

  -العربية:  باللغة مراجعأولا : 

دار المعرفة الجامعية ،    قسم الجغرافيا,    ،  معالم سطح الأرض ,    م 1976جودة حسنين جودة ،   .1
 الاسكندرية . 

الأرض  ،  م  1989،    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ .2 أشكال سطح  علم  في  قسم   ،الجيومورفولوجيا  دراسة 
 ، درا المعرفة الجامعية ، الاسكندرية .   الجغرافيا 

الأشكال التضاريسية  ، أصول الجيومورفولوجيا ، دراسة  م  1995   ، حسن سيد أحمد أبو العينين .3
 لسطح الأرض ، مؤسسة الثقافة الجامعية ، الاسكندرية . 

الدليمي،   .4 علي  حسين  عملية  2005خلف  جيومورفولوجية  دراسة   ( الأرضية  التضاريس  م، 
 تطبيقية(، جامعة عمان، دار الصفاء للنشر والتوزيع . 

الجواد  .5 عبد  على  مصطفي  الغربي  م  2005  ,داليا  الشمالي  الساحل  في  المناخية  الأخطار   ،
 .  لمصر ، جامعة القاهرة ، كليه الاداب ، قسم الجغرافيا

العز،   .6 أبو  الدين  العربية،  1966محمد صفي  النهضة  دار  المصرية،  الأراضي  ، مورفولوجية 
 القاهرة. 

 ، أشكال السواحل المصورة ، منشاة المعارف ، الاسكندرية. م  1997، محمد مجدي تراب  .7
ا  م   2004،  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــ  .8 قسم   ، الأرض  سطح  أشكال  الاداب، ,  كلية   ، لجغرافيا 

 .دمنهور
الموس2011  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ،   .9 الجيومورفولوجية،  و م،  المصرية  عة  الجمعية  إصدار 

 للتغيرات البيئية. 
م، وسائل  1991محمد محمود عاشور، محمد مجدي تراب، جودة حسنين جودة، وآخرون،  .10

 التحليل الجيومورفولوجي، الإسكندرية.
، جيومورفولوجية السواحل ، دار الثقافة للنشر والتوزيع    م  1986،  محمد صبري محسوب  .11

 ، القاهرة. 
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، العمليات الجيومورفولوجية ، دار    م  1989، محمود دياب راضي,  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ .12
 الثقافة للنشر والتوزيع ، القاهرة . 

المعملية    ، الدراسات الميدانية والتجارب م2006،    ، أحمد فوزي ضاحيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ .13
 في الجيومورفولوجيا ، القاهرة . 

، جغرافية مدينة مرسي مطروح ، جامعة الاسكندرية ،   م1978  ،محمد فريد أحمد فتحي .14
 كلية الاداب ، قسم الجغرافيا.

عيسى .15 خالد  للنشر 2008  ،مصطفى  الصفاء  دار  عمان،  جامعة  الأرض،  علوم  م، 
 والتوزيع. 

أحمد  .16 فوزي  رسالة م1992،  محمد   ، الجغرافية  واثارة  بمصر  الشمالي  الساحل  مناخ   ،
 ماجستير غير منشورة ، قسم الجغرافيا ، كلية الاداب ، جامعة القاهرة .  

17. ( خفاجي  محمد  حسن  القاهرة    2007ميسون  بمحافظتي  والترابية  الرملية  العواصف   ،  )
ومرسي مطروح و اثارها على الانشطة البشرية ، دراسة في المناخ التطبيقي ، جامعة القاهرة ، 

 كليه الاداب ، قسم الجغرافيا.
، جيوموفولوجية رأس الحكمة ، رسالة ماجستير غير منشورة ،    1995وهبة حامد شلبي ،   .18

 جامعة طنطا ، كلية الاداب ، قسم الجغرافيا . 
 ، جغرافية البحر المتوسط ، منشأة المعارف ، الاسكندرية .  1984يسري الجوهري ،  .19

 ثانيا الدوريات العلمية :  

العينين .1 أبو  أحمد  سيد  دراسة م  1975  ،حسن   ، يجاورها  وما  مطروح  مرسي  منطقة   ،
 مجلة الجمعية الجغرافية المصرية.، جيومورفولوجية ، العدد الثامن 

الكومي، .2 بسيوني  الرخم   2021  عبدالرازق  أم  الحكمة ورأس  بين رأس  الشاطئ  تغير خط 
بعد   عن  الإستشعار  بإستخدام  لمصر  الغربي  الشمالي  المعلومات   (RS)بالساحل  ونظم 

جيومورفولوجية،    (GIS)الجغرافية   التاسع  دراسة  العدد  الأوسط،  الشرق  بحوث  مجلة 
 ، مصر. ، جامعة عين شمسوالثلاثون)الجزء الثاني(

المجيد، .3 لمصر 2001محمد مصطفى عبد  الغربي  الشمالي  الساحل  مونىء  وقرى  مدن   ،
 . منذ القدم وحتى الفتح العربي ، الملتقى الرابع للآثريين العرب الندوة العلمية الثالثة ،القاهرة

البيئة القديمة للموانئ الرومانية الغارقة فيما بين رأسي أبوحشافة وعلم الروم
دراسة مقارنة في الساحل الشمالي الغربي لمصر بإستخدام 
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فايد،   .4 المجيد  عبد  العربية،  1989يوسف  الجغرافية  المجلة  الحديثة،  المناخية  التغيرات   ،
 الجمعية الجغرافية المصرية، المحاضرات العامة للموسم الثقافي. 

 

 

 :  رسائلثالثا: ال

، دور الأمواج في تشكيل خط الساحل فيما بين رأسي  2017  إيناس أحمد محمود فرغلي،  .1
رسالة  جيومورفولوجية(،  )دراسة  لمصر  الغربي  الشمالي  بالساحل  والحكمة  الضبعة 

 مصر.، ماجستير، قسم الجغرافيا، كلية البنات، جامعة عين شمس
، الأخطار الجيومورفولوجية على ساحل مريوط فيما  م  2005سعيد محمود ابراهيم النجار    .2

 . بين رأس علم الروم و رأس أبو لاهو ، جامعة المنوفية ، كلية الاداب ، قسم الجغرافيا
مصطفى،   .3 صبحي  مصطفى  الموانئ 2019سماح  لمواقع  الجيومورفولوجي  التقييم  م، 

بين   فيما  رسالة القديمة  لمصر،  الغربي  الشمالي  بالساحل  الرخم  وأم  الغرقان  رأسي 
 ماجستير، قسم الجغرافيا، كلية الأداب، جامعة دمياط. 

، الأشكال الارسابية على ساحل البحر المتوسط فيما  م  2001كريمة سالم محمد مبارك   .5
 .  بين رأس الغرقان وهضبة السلوم ، دراسة جيومورفولوجية ، جامعة القاهرة

،  منطقة أم الرخم غربي مرسي مطروح فيما بين وادي أم م  1984محمد مجدي تراب    .6
قسم   ، الاداب  كلية   ، الاسكندرية  ، جامعة  دراسة جيومورفولوجية  الحاس  ووادي  اشطان 

 الجغرافيا.  
الأسمر،   .7 أحمد  مصطفى  دكتوراه 1991هشام  رسالة   ، الجيولوجيا،  ،  قسم  العلوم،   كلية 

 المنصورة، مصر. جامعة 
8. Abd  El MAGUID 1999 : « Les villes et ports de la côte nord-ouest de l’Ègypte de 

l’antiquité à l’époque arabe » , DEF , Lyon.  

9. Asem Salama, 2017, Recherche sur les traces et dépôts de tsunami le long de la côte 
méditerranéenne de l’Egypte: Contexte sismotectonique et modélisation Active 
tectonics and Paleotsunami recordsof the Northern Coast of Egypt, Géophysique,  
Docteur de l’université de Strasbourg.   
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 الإنسانية   والعلوم   داب ال   كلية        

 ونظم المعلومات الجغرافية قسم الجغرافيا
 

 وراه(  ـت ـــــــ ــالدك   )   رسالة   ملخص 
 باحثة ال إعداد 

 يد ى أبوز مصطف يصبح ىسماح مصطف 

 إشراف

 أ.د / محمد مجدي تراب                                    أ.د / عادل عبدالمنعم السعدني      

 تحت عنوان 

  الساحل   فى   مقارنه   دراسه   الروم   علم و   أبوحشافة   رأسي   بين   فيما    الغارقة   الرومانية   للموانئ   القديمه   البيئة 
 ( PADM)   مخطط   استخدام ب   لمصر   الغربى   الشمالى 

 لأعماق ل   القديمة(   الرسوبية   للطبقات )   الزمني   العمر   نموذج 

 

ويع بقتتا مجموعتتة متتص الموصتتاام  تتم  ا متتة  ،اتمتتةفصتتول ستتب مقم م دمتتة وانمقتتت    خمستتةهتت ا الدساستتة  تناولتتت 
 التترو  وعلتتم أبوحشتتافة سأستتي بتتيص فامتتا  الغاس تتة الروماناتتة للمتتوان  ال ديمتت  البيئتتةوالمصتتادس، وكلتتر لدساستتة المراجتت  

 نمتتوك  عتتص يعبتر خمصتتاسا وهتو (PADM) م طتت  طريتت  عتص لمصتتر الغربتى الشتتمالى الستتاح  فتى م اسنتت  دساست 

علتتى  بنتا   أحتتد المتوان   استم دا عتاد  ، وكلتر لعمت  نمتتوك  اللأعمتتا  ال ديمتة( الرستوباة )للطب تتام  الزمنتي العمتر
 نما ج ، وه ا على النحو المالي:

وتناولتتت أهماتتة الدساستتة ، وأستتباب شتتمملت علتتى المعريتتق  منط تتة الدساستتة تحد تتد مو عقتتا، ا :الرســالة مقدمــة •
والدساستام الستا  ة ومنقجاتة الدساستة الدساستة، وأهتداف الواسد   فى الدساسة، المصطلحام  ، و اخمااس الموضوع

سمشتتتعاس عتتتتص  عتتتد وناتتتم المعلومتتتتام الجغرافاتتتة،  ا ضتتتافة للدساستتتتة ت ناتتتام اا متتتتصوالأستتتاليل المستتتم دمة 
 محمويام الدساسة.الميداناة، و 
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 فىجيولوجية المنطقة حيث تمثلت ص الجغرافية الطبيعية لمنطقة الدراسة:  ئالخصا: تناول   الفصل الأول •
شتمم  الت ي ا المنطقـةاخ منـالمتاسي  الجيولتوجى( ،  ا ضتافة إلتى –الجيولوجي_ البناة الجيولوجاتة  المركيل  )

وت تتمنت  تضــار م منطقــة الدراســة وتنتتاول أي تتا( ، الأمطتتاس -الرطوبتتة -الريتتاح  –دسجتتة الحتتراس  ) علتتى
 نحداس العا  لمنط ة الدساسة.حساب معدل ا نحداس(، وتحلي  اا )تحلي  ال ريطة الكنموسية _

وتناول شك  خت   بمنطقة الدراسة الغارقة ئالجيومورفولوجية لمواقع الموان صئالخصا تناول :الفصل الثانى •
كمــا تضــمن  الستاح  وتغيراتتت ، والعوامت  المتتي أدم لمغيترا، وطباعتتة المستطل البحتترد المغمتوس عنتتد كت  مينتتا ،

الم ملفتتتة المتتتي تغيتتتر وتشتتتك  العمليـــات الجيومورفولوجيـــة وحركـــة المـــواد علـــى المنتـــدرات وعوامـــل التعر ـــة 
 المنط ة مص جد د، وتأ ير كلا منقما على موا   تلر الموان  .

الأشـــ ال وشتتتم  رومانيـــة الغارقـــة، ال ئالخر طـــة الجيومورفولوجيـــة لمواقـــع المـــوان : تنااااول الفصـــل الثالـــ  •
وتشتم  )المجويتة  وأشـ ال التجو ـةالمي تن سم لأشكال ليثولوجاة، وأشتكال البناتة الجيولوجاتة،   التكتونية النشأة

كتالجروف البحريتة  وأشـ ال النتـ ، وأشـ ال حركـة المـواد علـى المنتـدراتوالمجوية الكاماا اة(،    -الماكاناكاة
الأسصفة البحريتة المحاتاتة( كمتا  –وبعض الااهرام الجيوموسفولوجاة المرتبطة بقا )الكقوف والحزوز البحرية 

ــابتنتتتاول  ــ ال الأرسـ ــ ال خمتتتمم وال لجتتتان والمتتتداخلام الستتتاحلاة( وا –)كالشتتتواط  الرملاتتتة الحد ثتتتة  أشـ بالأشـ
 عص نشاط العملاام والعوام  الجيوموسفولوجاة . المتبقية

، و تد تتم تنتاول أساستاام المطتوس الغارقـةرومانيـة  ال  المـوانئالجيومورفولوجي لمواقع  طور  الت  :  الفصل الرابع •
نتتوع  _ال ديمتتة ومتتدي تأ رهتتا  حركتتة الأمتتوا     موا تت  المتتوانالجيوموسوفولتتوجى للبيئتتة ال ديمتتة للمتتوان  وشتتملت )

خت  الستاح  عنتد  _ نمتا   تغيترال ديمتة    المناخ على موا   الموان تأ ير  -الرواسل عند موا   المواني ال ديمة
ــة( موا تت  المتتواني ــة القديمــة للمــوانئ الروماني ــوجى للبيئ ــائا التطــور الجيوموروفول المتتي اشتتمملت علتتى )  نت

فتتي التترب  والم اسنتتة بتتيص إمكاناتتام  ( PADMم طتت  ) استتم دا  - منط تتة الدساستتة  المتتوان نتتد اس أستتباب ا
 (.    الموان

الاخطــار  لمواقــع المــوانئ الرومانيــة الغارقــة، وشــمل  التطبيقيــة يــاالجيومورفولوجت تتمص خــامم :الفصــل ال •
ــه مواقـــع  طبيعيـــةال ــوانئالتـــي تواجـ  -المستتتونامي ال تتتديم  -الستتتريعةفجا اتتتة الحركتتتام الأسضتتتاة ال) وشتتتملت  المـ

 تغير مستمود ستطل البحتر_ النحتر البحتري وتتأ يرا علتى سواستل المنط تة(،  ا ضتافة إلتى  -  العواصف والنوام 
أهتم العوامت  المتي )وشـمل    (PADMمـرة أخـر ) نتيجـة نمـوذج ال    سـتخدامموقع المينـا  المقتـرلإ لإعـادة الا

ك  تطبا تتي و نمتت - لم متترحا  امتتة المينتتا  الطباعاتتة  مكاناتتام ااالأمثتت  ستتمغلال اا - تستتاعد علتتى وجتتود المينتتا 
 ( سم دا للمينا  المرشل  عاد  اا
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The ancient environment of the submerged Roman Harbours between Ras  Abu
Hashafa and Alam Al-Rum, a comparative study in the NW coast of  Egypt By 

using the (PADM) diagram 

Palaeoenvironmental Age Depth Model,  

(Thesis Submitted for the Degree of PhD of Arts in Geography) 

The present study contents five chapters preceded by an introduction followed by 
a conclusion and a list of references, in order to study The ancient environment of
 the   submerged Roman Harbours between Ras  Abu Hashafa and Alam Al-Rum,
 a comparative study in the NW coast of  Egypt By using the (PADM) diagram,  
which is an abbreviation for Chronological age model (of ancient sedimentary      
layers) for depths, And reusing one of the submerged harbour contributors based 
on its results , and this is as follows to reach the most suitable location  in terms   
of natural and human characteristics that helps to reuse this Harbour in recent  
time  as follows: 

• Introduction : To the thesis: It specifically includes an introduction to the main 
 study, its locations, the importance of the study, the reasons for choosing this topi

c, the terminology contained in the study, the objectives, previous studies, the 
methodology of  the study and techniques which used such as the remote sensi
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ng techniques and Geography information systems, in addition to the field stud
ies, and the contents of the  study. 

• The First Chapter: Dealt with the natural geographical characteristics of the
 study area: the geology of the study area was represented in (geological struc
ture - geological structure - geological history), in addition to the climate of t
he region, which included (temperature - wind - humidity - rain), and also the
 top-ography of the study area and included (analysis Contour map - calculati
ng the slope rate), and analyzing the general slope of the study area. 

• The Second Chapter:  It dealt with the geomorphological characteristics of
 the sites of submerged harbours in the study area, and dealt with the shape 
of the coastline and its changes, the factors that led to its change, and the     
nature of the submerged sea surface at each harbours. It also included geom
orphological processes, the movement of sediments on the slopes, the variou
s erosion factors that change and reshape the study area, and the influence of
 both. From them on the locations of those harbours. 

• The Third Chapter: It deals with the geomorphological map of the sites of 
   submerged Roman harbours, and includes tectonic forms that are divided  
 into  lithological forms and geological structure., in order to weathering for
ms, including (mechanical weathering - chemical weathering), forms of      
movement of sediments and rocks on slopes, forms of sea cliffs, and some  
geomorphological phenomena associated with them ( Marine caves and  not
ches –wave cut platforms) also dealt with sedimentary forms(such as recent 
sandy beaches - bays and coastal entrances) and concluded with the  remaini
ng  forms of  the activity of geomorphological processes and factors . 

• The Fourth Chapter:  Geomorphological development of the sites of   sub-
merged Roman harbours. The basics of geomorphological development of   
the ancient environment of the harbours were included (the locations of the 
ancient harbours   and affected it by wave movement - the type of sediments
 at the sites of the ancient harbours - the effect of climate on the sites of the 
ancient harbours - the results of the change in the coastline at the sites of the
 harbours),  Results The geomorphological development of the ancient         
environment of  Roman harbours, which included (the reasons for the extinc
tion of harbours in the study area - using the PADM diagram for linking and
 comparing  between the harbours capabilities). 
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• The Fifth Chapter:  It included applied geomorphology for the sites of          
sub merged Roman harbours, and included the natural dangers which faces the
 harbours sites, including (sudden, rapid ground movements - paleo tsunamis - 
storms - sea level change - marine erosion and its impact on the region’s          
sediments), in addition to the proposed harbour location for reuse again. In add
itions to (result of the PADM chart) and included (the most important factors   
that help the existence of the harbour - optimal exploitation of the natural        
capabilities to establish the proposed harbour - an applied model of the nomina
ted harbours for reusing). 
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