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التحكم في درجه ولون تجمع الطلاء الزجاجي وأبعاده الجمالية في مجال فه 
 الخزف

 د/ محمد عمى محمهد محمد
 مدلن الخزف بقدم التربية الفشية 

 كلية التربية الشهعية ـ جامعه عين شسس 
 ممخص البحث :

تجســـــلا اللـــــ ه الزجـــــاجا طـــــه اجـــــد خاـــــهاي اللـــــ ها  الزجاجيـــــة الخا ـــــة  التـــــا  ختلـــــ      
ثير السلســـــس  اللـــــهن لمـــــا تتعـــــا للســـــهاق السدـــــتخدمة  عهامـــــ  التل يـــــ   قلجـــــة جـــــرال  الحر ـــــ  تـــــ 

ـــــهلف امـــــدف التحـــــا الحـــــالا الـــــ  قلاأـــــة العهامـــــ  التـــــا  س ـــــن ان تـــــ ثر  ـــــا اجـــــا  تجســـــلا  ل
اللـــــ ه الزجـــــاجا  ـــــا قلجـــــا  الحـــــرال  السشخفزـــــة  الستهأـــــلة  تجر  مـــــا  تش يسمـــــا  تقشيشمـــــا 

عســـــــال الخز يـــــــة التـــــــا تـــــــم معالجـــــــة أـــــــلحما بـــــــالل ه  تحليـــــــ  التجـــــــالل الدـــــــابقة مـــــــن اا
الزجـــــاجا الستجســـــلا  كلـــــف جتـــــ   س ـــــن لـــــدالن الخـــــزف التعـــــرف علـــــ  اأـــــالي  الـــــتح م  يمـــــا 

  كيفيه ااأتفاق  مشما  ا إضا ة ابعاق جسالية متعدق  للعس  الخز ا الفشا الحداا . 
 : الل ه الزجاجا ، الخزف ، اابعاق الجسالية الكممات المفتاحية

Research Summary   :  

Controlling the degree and color of the crawl glaze and its aesthetic dimensions 

in the field of ceramic art 

 

       Crawl glaze is one of the types of special glaze whose texture and color effect 

varies depending on the materials used, application factors and ceramic firing 

temperature. Therefore, the current research aims to study the factors that can affect 

the success of crawl glaze at low and medium temperatures, experiment, organize, 

codify them, and analyze previous experiences of ceramic works whose surfaces have 

been treated with crawl glaze. So that the ceramic student can learn about the methods 

of controlling it and how to benefit from it in adding multiple aesthetic dimensions to 

the  modern ceramic. 

Key Words: Glass coating, porcelain, aesthetic dimensions 
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 :مقجمه البحث 
تعـــد رـــاطر  تجســـلا اللـــ ه الزجـــاجا مـــن الحـــاا  التـــا كااـــ  تعت ـــر  ـــد سا ضـــسن عيـــهل      

اللــ ه الزجــاجا الميــر مرهــهل  يمــا أــهاه علــ  الجااــ  الفشــا ا   يســا اتعلــ  با عســال الخز يــة 
  الفشيـة السشتجة ل أتخدام  ا الحيا  اليهمية،  لكن  ملا مر ل اله   ت ثر  ن الخزف بااتجاطـا

الحداثــــة   مــــر  الركتــــة  ــــا ا تذــــاف مــــا  س ــــن ان تذــــ له طــــه  الشهعيــــة مــــن اللــــ ها  مــــن 
 االتاعا   ابعاق جسالية متعدق .

لهلف رمر ااتجا  احه قلاأـة خأـتال جـد ج تجسـلا اللـ ه الزجـاجا علـ  ااأـلة الخز يـة     
جيــــا كــــان المــــدف اثشــــاه الحر ــــ   علــــ  ا اــــر  ــــا قلجــــا  الحــــرال  الستهأــــلة  السشخفزــــة 

ا أاأا  ا ال دا ة طه إم ااية ت    طه  ال اطر   التقلي  مشما لزـسان جـهق  اللـ ه الزجـاجا 
لي هن االا من العيهل  لكن   ـ  افـس اله ـ  ام ـن التعـرف علـ  يـرق جداـد   متعـدق  لتشفيـه 

سـال الخز يـة طها الل ه  لكن برهل   س ن ااأتفاق  مشمـا  ـا إضـا ة ابعـاق جساليـة اا ـه ل ع
 الفشية الحداثة.
 : مذكمة البحث

اهاجــه السســالن لفــن الخــزف العداــد مــن التحــد ا  عشــد اأــتخدام اللــ ه الزجــاجا الستجســلا،     
 لعـــ  اطـــم طـــه  التحـــد ا  طـــا كيفيـــة الـــتح م  ـــا قلجـــة السلســـس  اللـــهن لتحقيـــ  التعـــد الجســـالا 

 قلجـا  جـرال  الحر ـ  الس ،سـة، لـهلف  السللهل، كهلف طشاك اشـ الية ااتيـال الخامـا  السشاأـتة
جتــ   حــا ل التحــا الحــالا يــر  جلــهل عسليــة للدــيلر  علــ  اتــا،م اللــ ه الزجــاجا الستجســلا 

  س ن ااأتفاق  من طه  ال اطر   ا مجال تعليم ا  تدل س الخزف . 
  س ن تلخير مذ له التحا  ا التداؤل التالا :       

ـــتح م  ـــا قلجـــة  لـــهن  تجســـلا اللـــ ه الزجـــاجا اضـــا ة ابعـــاق جساليـــة ل عســـال  يـــم  س ـــن ال
 الخز ية الحداثة .
 امدف التحا ال  ما ال  : :اهجاف البحث

 ـــ التعرف عل  اابعاق الجسالية لتجسلا الل ه الزجاجا  ا الخزف الحداا . 9
 ـــ قلاأة عهام  جد ج تجسلا الل ه الزجاجا عل  ااألة الخز ية 2
ــــ  3 ـــ  خــ ـــة مـــن اـــ ل الته ـــ  إل اســـاخ مختلفـــة لتجســـلا اللـــ ه الزجـــاجا علـــ  ا أـــلة الخز ي

 التجر    ا ترا ي  ااما  الل ه  الحر  .
 ما ال  :  فترى التحا: فروض البحث

 س ــن الــتح م  ــا قلجــة  لــهن تجســلا اللــ ه الزجــاجا علــ  ااأــلة الخز يــة عشــد مراعــا   -   
 . التشدي  بين مراج  تركي   تل ي   جر   الل ه

 اأتخدام الل ه الستجسلا  زيم خبعاق جسالية للذ   الخز ا الحداا . -   
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 أهمية البحث
ترجلا خطسية التحا ال  تفدير  تتديط راطر  تجسلا الل ه الزجاجا عل  ااأـلة الخز يـة،     

مســـا اتـــية السجـــال ام اايـــة معر ـــة اـــهاو  تـــ ثيرا  الســـهاق الخز يـــة  ـــا تحفيـــز تجســـلا اللـــ ه 
لسديه  الهان متشهعة عل  ألة العس  الخز ـا اضـا ة ابعـاق جساليـة كا  يـابلا اتدـم بدلجا  م

 بالحداثة . 
 مفههم تجمع الطلاء الزجاجي :

تحـدج عسليـة تجسـلا ا  تقلـلا اللـ ه الزجــاجا عشـدما تتذـق  يتقـة اللـ ه بلر قـة ي ي يــة      
هى   ـهن مملـ  بلتقـة تالكة مداجا  بين الذـقهق هيـر ملليـة ت مـر أـلة الجدـم الفخـال  الـ

لقيقـة مـن اللــ ه شـته ال مــلا بـين الذــقهق ،  عـاق  مـا تكــهن جـهاف مدــاجا  اللـ ه الستجسعــة 
 كا  أسف  دسة ب مهل ملسس التجسلا بذ    اضة .

( عــــن مرـــللة تذــــق  اللـــ ه الزجــــاجا Crawl Glaze  ختلـــ  مرـــللة تجســــلا اللـــ ه    
 crackle glaze ـا السرـللة الثـااا تكـهن كا  مدـا ا  بيشيـة ( ، جيا ان قلجة تذق  الل ه 

 مير  جدا كا  ملسس برـرى   بـد ن ملسـس محدـهن، علـ  ع ـس تجسـلا اللـ ه الـهى  ـ تا 
بااكســاه  تتاعــد ا  ــر  رــ  الــ  جــد رمــهل مدــاجا  مــن أــلة الجدــم الخز ــا، كــهلف   ــهن 

للـ ه الـهى ا ـدخ رمهل تذق  الل ه بعد مرجله الحر    اثشاه عسلية الت ر د علـ  ع ـس تجسـلا ا
 من خ ل  مراج  التل ي    دتسر  ا التكه ن يهال عسلية الحر    بدلجا  متفا تة. 

 من طشا   تا تعر م طـه  العسليـة باامـا ج تجسـلا مدـاجا  مـن اللـ ه الزجـاجا علـ  أـلة     
الجدــم الخز ــا  ــا شــ   كتــ  تذــته  الجــزل( لمــا جــهاف أــسي ة، مــلا تــرك مدــاجا  بيشيــه االيــة 

 ( .Michael.2003.p120لل ه ت مر الجدم الفخال .  من ا
 تختلـ  اشـ ال  قلجــا  ملسـس  لـهن تجســلا اللـ ه الزجـاجا،  ــيس ن ان   ـهن بدـيط عتــال     

عن تذققا  كا  مداجا  بيشيه  مير  ملا ألة مدتهى،  خجيااا   هن ا مر ا ثـر جـد  بحيـا 
ل  الدلة الخز ا،   هضـة الذـ   اشرمر الل ه   تجسلا عل  ش    لرا  خ  ارم متشاثر ع

 ااهاي مختلفة من تجسلا الل ه الزجاجا. (9ل م  

    
  (9الذ   ل م  

   م 2099 ـ  الها ا  الستحد  Jakeـ  جاك
(Jake,2023) 
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 : الجراسات الدابقة
إثراء أسـط  اشكـكاا الخزةيـة جماليـا بدسـتخجام تقنيـات تجمـع الطـلاء الزجـاجي فـي دراسة : " 

 (  2007. اجسد الدمراا  " الاتجاهات الحجيثة ضهء
اثـــراه خأـــلة ا شـــ ال تقشيـــا  تجســـلا اللـــ ه الزجـــاجا امـــدف التحـــا الـــ  ااأـــتفاق  مـــن 

مـن اـ ل قلاأـة الخامـا  السدـتخدمة  الخز ية جساليا،  السزا جـة بيشمـا  بـين اللـ ها  السختلفـة
  عهام  اجا  الل ه  ا ضهه ااتجاطا  الحداثة.

  التحـــا الحـــالا مـــن جيـــا محا لـــة تتدـــيط  اأـــتخ و خطـــم العهامـــ  الســـ ثر   ـــا   ختلـــ
تكـه ن تجسـلا اللـ ه،  قلاأـة أــلهك الخامـا  السختلفـة بمـرى اأــتم لما  ـا عسليـة الـتح م  ــا 
قلجــا  السلســس  اللــهن بســا  س ــن السســالن لفــن الخــزف مــن إضــا ة خبعــاق جساليــة جداــد  للعســ  

 الخز ا السعا ر .
ملسس تجسلا الل ه الزجاجا اطتسام الخزاف السعا ر  قام بسحا ا  متعـدق   ـا   د خثال 

اضا ه ابعاق جسالية للعس  الخز ا برؤ ة هيـر تقليد ـة،   مـر  العداـد مـن ااعسـال الخز يـة   ـد 
تم معالجتمـا بـدلجا  متفا تـة مـن الس مـس الدـلحية  االـهان الستشهعـة لتجسـلا اللـ ه بتكه شـا  

ة تع ــس الحر ـــة  ااالـــ ق  الحداثــة، ج ت مـــر الكيســـة الجساليــة للس مـــس علـــ   م مــس ي ي يـــ
ااأــلة الخز يــة عشــدما اتعامــ  مــلا اللــ ه الستجســلا الــهى  جعــ  القلعــة الخز يــة كا  م مــس 
 ها،ر   بالم  من مداجا  الل ه مختلفة ااش ال  اابعـاق  التـا  س ـن اقلا مـا بالرؤ ـة الترـر ة 

 ( .32،و2002محمد، اللسدية ج ل ش  
 ـــهلف  عـــد اللـــهن عشرـــرا طامـــا  ـــا عسليـــة اقلاك السلســـس الستجســـلا لســـا لـــه مـــن  ـــدل  علـــ  
اضـا ه ابعــاق جساليــة   شيــة  تهريـم  تجــااس بــ   تــرابط عشا ـر العســ  الخز ــا، جيــا ج  عت ــر 
اللـــهن  السلســـس مـــن خطـــم الخرـــا،ر الســـ ثر   ـــا مجـــال الخـــزف عسهمـــا  بـــا ار  ـــا تجدـــيد 

ا لــهان  لفشيــة،  اقلاك م مــر السلســس ابــد مــن  جــهق اااــت ف، خ  التتــاان ك ــ لا عســال ا
 ا بيض  ا أهق،  ما بين السرـقهل  ـق ع عاليـاع إلـ  ا أـلة الخذـشة السلسـس ج  طشـد ال ـدلى، 

( ت مـر ث ثـة مـن اا عيـة الخز يـة 2،  عل  أـ ي  السثـال  ـا شـ   ل ـم    (2455، و2029
سيعــا  ــا تتــاقل  بــدلجا  لهايــة  ملسدــيه متتااشــة مــا بــين السدــاجا  الشاعســة   ــد تــم معالجتمــا ج

 بــين السعالجـــا  بـــ اهاي مختلفـــة مــن اللـــ ها  الستجسعـــة ،  طـــه مــا  ع ـــس  ـــدل  الفشـــان علـــ  
 التح م  ا عسلية تجسلا الل ه جت    مر بدلجا  تتساش   تتجااس ملا ألة العس  .

العســ  مــن اابعــاق الجساليــة التــا اأــتفاق مشمــا   تعــد خ زــا جركــة تجســلا اللــ ه علــ  أــلة
(    مر التتاخ  تشاهم تجسلا اللـ ه مـلا 3الفشان  ا ااعسال الخز ية الحداثة ،  فا ش   ل م  
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ترسيم العس  جيا تـ ت  تذـققا  اللـ ه  ـا الـهخ تتساشـ  مـلا بـدن اااـاه   ـ  اتجـا  ضـمط 
تــ ت  جركــة ااتذــال جز طــا  اللــ ه  ــا   ااتذــال الــ  ا أــف   ــا جركــه إاماميــه مش ســه ، كــهلف

(  ـا جركــة تجسـلا اللـ ه مــن اااتذـال الهاأـلا الـ  اااكســاه التـدل جا  ـا جركــة 4شـ   ل ـم  
 خاماميه تهجه الرؤ ة احه  هطه العس  .

 

 
 (0الذكل رقم )

 Emma Williamsايما ويميام ـ 
 (Linda,2020,p9)  م ـ 2094 ـ إاجلترا 

  
 (2الذكل رقم )

 Fabrico Stephenـ  ستيفن فابريكه
  م ـ 9990 ـ الها ا  الستحد  

(Jonathan,1996,p19) 

 (4الذكل رقم )
 RANDY O' BRIENـ  رانجى اوبراين
 (Wilson 2020,)  م ـ2005 ـ الها ا  الستحد  

مــن طشــا  س ــن اعتتــال ااــه مــن اأاأــيا  اللــ ه الزجــاجا الستجســلا ااعتســاق علــ  السلســس 
ا الحــر الــهى  س ــن ان  زــيم بعــدا  اجداأــا جساليــا اابعــا مــن الحركــة  الل ي يــة  جــزاه التلقــا،

الل ه، ج جيا ان ججم جز طا  السفرقا  التذ يلية الس هاة للل ه الزجاجا الستجسـلا  كيفيـا  
اات امما   ربما  بعدطا  بر مطا  ااخفاضما  ع  تما بالزـهه الدـا ط عليمـا  مـا  حدثـه كلـف مـن 

اــــــــــــــ ثر  ــــــــــــــا اقلاك السلســــــــــــــس الحكيقــــــــــــــا ا  الميــــــــــــــر جكيقــــــــــــــا ال اطر ج اجســــــــــــــد رــــــــــــــ ل 
( الــهى  عتســد بالكامــ  علــ  5( ،   س ــن م ج ــه كلــف  ــا العســ  ل ــم  67.و2007.الــدمراا 
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جركــه جز طيــا  اللــ ه  ــا لأــم مدــالا  تجر د ــة جــر ،  التــا  علــ  الــرهم مــن تلقا،يــة تجسعمــا 
   ا قـاي مرتـ   جسـالا مـش م ، كـهلف  ـا شـ   عل  الدلة بذ   ي يعا اا ااـه جـاه  ـا ادـ

( جيا جاه  جركه تجسلا  تذق  الل ه  ا تجااس مح ـم مـلا ا لـهان  جركـة اشـعاعية 6ل م  
 تشتلا من الداا   ا الهأط ال  الخالج لتر  ال  ا يراف بذ   تدل جا  تلقا،ا مش م .

  
 (5الذكل رقم )

 Coghlin Keikoـ كيكه كهغمين 
 (Jonathan,2013م   2096 ـ  اليابان

 (6الذكل رقم )
 Imam walaـ ولاء امام 

 (259،و2020م   اه امام، 9990 ـ مرر 
 لفمم ي يعة الل ه الزجاجا الستجسلا  ج   ا ال دا ة مراعا  ااه من اللـ ها  الزجاجيـة 

ن التــا تحتــاج الــ  تعامــ  اــاو مــن جيــا مراجــ  ااعــداق  التركيــ   التل يــ   الحر ــ ، جيــا ا
 ــ  مرجلــة مــن طــه  السراجــ   س ــن ان تــ ثر بذــ   ملحــهلا  ــا اجــا  تجســلا اللــ ه  ال مــهل 

 بالذ   السرههل  يه .
لــهلف  س ــن تقدــيم العهامــ  الســ ثر   ــا تكــه ن عسليــة تجســلا اللــ ه الزجــاجا الــ  عهامــ  
قااليــة  االجيـــة، جيـــا أـــيتم التعـــرف  ـــا العهامـــ  الدااليـــة علـــ  كـــ  مـــا  خـــر أـــلهك الســـهاق 

ستهاجــد   ــا تركيتــة اللــ ه،  التــا تدــاعد بدلجــة مــا  ــا جــد ج عسليــة التجســلا  كيفيــة الــتح م ال
بمــا،  مــن جااــ  ااــر أــيتم القــاه الزــهه علــ  مــا  س ــن التعــرى لــه مــن عهامــ  االجيــة تــ ثر 
بذـــ   ملحـــهلا  ـــا اجـــا  الس مـــر الدـــلحا الستجســـلا، مثـــ  مـــدى م ،ســـة اـــهي اللـــ ه للجدـــم 

ل التل يــ   الحر ــ   التــا  س ــن ان تدــاطم  ــا عسليــة الــتح م بدلجــة السل ــ  عليــه  كــهلف خأــله 
 تجسلا الل ه  .

 اولا ـ العهامل الجاخمية لتجمع الطلاء الزجاجي :
 قرــد بالعهامــ  الدااليــة كــ  مــا  دــتخدم مــن مــهاق تــدا   ــا تركيــ  اللــ ه الزجــاجا  مــا 

 يعـة الس هاـا   ادـ تما لما من أسا    فا  تعس  بدلجـه مـا علـ  تجسـلا اللـ ه، جيـا ان ي
طشاك ااهاي مـن " ألهك ك  مشما  داطم بذ   ك ير  ا تحفيز عسلية التجسلا،  عل  أ ي  السثال 
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اللـــ ها  تكـــهن عرضـــة للتجســـلا خ ثـــر مـــن هيرطـــا،   ـــالل ها  اللزجـــة ادـــ يا هالتـــا مـــا تكـــهن 
قا   الكدــهل عرضــة للتجســلا عشــدما تشرــمر خ ثــر مــن اللــ ها  كا  الدــيهلة العاليــة ان التذــق

 ــا أــلة اللــ ها  ا  ثــر أــيهلة  التــا تحــدج  ــا السراجــ  الست ــر  للحر ــ  تسيــ  إلــا االتطــام 
  (.Tony Hansen, 2023")تساما عشدما اشرمر الل ه   دتهى 

  س ــن الــتح م  ــا قلجــه لز جــه اللــ ه  ــا ابدــط  ــهل  لــه مــن اــ ل م ــاق  ادــته الســهاق 
شــا ا  ااتيــال مدــاعدا  الرــمر السشاأــتة لزــتط عسليــة اللز جــة الرابلــة اجتها،مــا علــ  االهمي

اثشــــاه ااارــــمال،  كــــهلف ااتيــــال قلجــــه الحــــرال  السشاأــــتة للحر ــــ ، جيــــا ان  اللــــ ها  كا  
السحته  العـالا مـن السـهاق الرابلـة قا،سـا مـا تكـهن كا  لز جـة عاليـة،  بالتـالا  أامـا تكـهن خ ثـر 

الحر ــ  علــ  ع ــس اللــ ها  التــا تحتــهى علــ  ادــتة  عرضــة للتجســلا  ــا السراجــ  ا  لــ  مــن
عاليــة مــن مدــاعد  ــمر  ــه  مثــ  اأــتخدام خ دــيد الر ــاو الــهى  جعــ  اللــ ه ا ثــر أــيهله 
 خ ــ  عرضــة للتجســلا ، كــهلف ادــته  اهعيــة مــهاق التلــه ن  ااعتــام تــ ثر بذــ   متاشــر  ــا تمييــر 

ثـر تعرضـا للتجسـلا،  ج  ـالل ها  اهاو  لز جـه اللـ ه  كلسـا التفعـ  ادـ تما كـ  مـا كااـ  ا 
السعتسة  بخا ة الل ها  التا تدتخدم الزلكهن  ا إعتاممـا تكـهن خ ثـر لز جـة مـن اللـ ها  
الذـــفا ة،  اللـــ ها  السلفـــ   التـــا تحتـــه  علـــا خ دـــيد الزاـــف تكـــهن خ ثـــر عرضـــة للتجســـلا مـــن 

 (Tony, 2023 )الل ها  ال معةج
السـهاق  ادـ تما  ـا تركيتـه اللـ ه الزجـاجا ادـتليلا  من طشا اتزة ااه عشـد تمييـر اهعيـة 

التح م  ا قلجا  اللز جة  ااارمال بالذ   الهى  دسة بالحرهل عل  اش ال  الـهان متشهعـه 
مــن الس مــس الشاتجــة عــن تجســلا اللــ ه علــ  الدــلة، بــ    س ــن كلــف ا زــا مــن اــ ل عسليــة 

 هق يتقة خارى لمـا لـهن مختلـ  مـن  التل ي ، جيا ان إضا ة يتقة من ي ه له لز جة عالية
يــ ه لــه لز جــه ا ــ   دــاعد  ــا جــد ج تجســلا لللــ ه ا علــ  لز جــه  ــا السراجــ  ا  لــ  مــن 
الحر    التا ملا اأتسرال التفاي قلجا  الحرال  ت دا  ا التجااس ملا اللتقة اأفلما ا  ـ  لز جـه 

 تفر عــا  ا  بقــلا لهايــة  م هاــه ملســس برــرى مدــتهى متــداا  مــن ا لــهان علــ  طيطــة تجز عــا 
 مهمعه بذ   تلقا،ا ي يعا جر .

 لفمــم طــه  العسليــة بذــ   ا ثــر ق ــه  جــ  جرــر اطــم اــهاو م هاــا  اللــ ه الزجــاجا 
الستجسلا التا  س ن ان ت ثر بذ   متاشر  ـا طـه  العسليـة،  مـن اـ ل م ج ـه التاجـا للعداـد 

بمــدف الحرــهل علـ  تركيتــا   س ــن مــن  مـن التجــالل الدــابقة  السدـتسر  التــا  ــام بمــا الخـزا ين
ا لما الحرهل عل  ت ثيرا  متعدق  من السلسس الستجسلا  بـالهان مختلفـة،  بعـد مراجعـه العداـد 
من طه  التركيتا  السشذهل   ا مراقل متشهعه،  س ن تقديم م هاـا  اللـ ه الزجـاجا الستجسـلا 

 كسا ال  : ال  ث ثة خجزاه من جيا المدف من ت ثير الخاما  السزا ة
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 ط  مجسهعه السهاق الر،يدية  ا خ  ي ه مجاجا  التا تتكهن مـن السـهاق السدـاعد  علـ  
الرمر  السهاق السزججـة  السـهاق الرابلـة ،   س ـن تحداـد مـدى ت ثيرطـا علـ  عسليـة تجسـلا اللـ ه 

 عل  الشحه التالا :
 المهاد المداعجة عمى الرهر :  -

خدام كا ـه السـهاق التقليد ـة كسدـاعدا  للرـمر،  لكـن  جـ  اااتتـا  لسـا لمـا من السس ن اأـت
مــن ق ل ممــم للــتح م  ــا مــدى ليهاــة ا  جــد  أــلة اللــ ه  السلســس ال ــاطر  لــه،  علــ  أــ ي  
السثــال عشــد اأــتخدام خ دــيد الر ــاو بشدــته  ليلــه تكــهن الشتيجــة أــلة ملفــ  اذــن لــه جــهاف 

ق  الشدتة   مر الدلة شته املا ملا تجسلا له جـهاف ااعسـه تجسلا جاق  ،  عل  الع س عشد م ا
  التا  د تر  عشد الز اق  عن الحد ال  ااارمال التام  التداا    قد السلسس الستجسلا .

 كــهلف اشل ــ  الحــال عشــد اأــتخدام ال ــهلا س  لكشــه  ــد  فيــد  ــا جااــ  ااــر، جيــا اجــ  
اللــ ه الستجســلا كسدــاعد  ــمر  س شــه ان التاجــا ااــه عشــد اأــتخدام مــاق  ال ــهلا س  ــا تركيــ  

  ــهن  ــا افــس اله ــ  كسحفــز لعسليــة التجســلا ،  لكــن بذــرخ  جــهق مــاق  اتفاعــ  معمــا ال ــهلا س 
لي ــهن مركــ  جداــد  ــا شــ   مدــتحل  ط مــ ،  علــ  أــ ي  السثــال عشــد اضــا ه ال ــهلا س الــ  

 السعاقلة التالية :   ر تا  الشحان تتكهن ماق  بهلا  طيدل كديد الشحان الثشا،ا كسا  ا
 بهلا س + ك ر تا  احان

 = بهلا  طيدل كديد الشحان + جسض بهل ف + ك ر تا  الرهقاهم + ماه
Na2B4O7·10H2O + CUSO4 

→ CU(OH)BO2 + 3H3BO3 + Na2SO4 + 5H2O 

 تتكهن طه  الساق  الجداد  عل  ش   ماق  مدتحلته مل اه اللهن لما  هام ط م  معلـ   ـا 
ر ججسه اثشاه الجفاف مسا  داطم  ا جد ج شـقهق  ـا يتقـه اللـ ه ت مـر بذـ   الل ه اتقل

 اضــة عشــد الحر ــ  قااــ  الفــرن،  كــهلف تعســ  علــ  م ــاق  الترــاق يتقــه اللــ ه بدــلة العســ  
بذ   جيد     الحر ـ ، مسـا  قلـ  مـن مذـ له تقذـر  تدـا ط خجـزاه مـن اللـ ه الستجسـلا،  خ زـا 

لفخـــال  لللـــ ه اثشـــاه التل يـــ ، مســـا  دـــاعد علـــ  ام اايـــة تقلـــ  مـــن أـــرعه امترـــاو الدـــلة ا
 التح م  ا أسف يتقه الل ه بذ   ا ثر مر اة  جهق  . 

  ـــرى التاجـــا ااـــه  س ـــن التركيـــز  ـــا الجااـــ  التجر  ـــا علـــ  السركتـــا  التـــا تتفاعـــ  مـــلا 
تــا  ال ـهلا س مـن ك ر تــا  السعـاقن مثــ  ك ر تـا  الشحـان  ك ر تــا  الحداـد  علــ  ا اـر ك ر 

بهتان االهمشيهم  الذته(  التا تعل  لهن ابيض  عل  الفر ة اضا ة ا اأيد   ـتما  تشـتم 
 تذ يله  اأعه من الدلجا  اللهاية  السلسدية الستشهعة  .

 مكهنات تحفز تجمع الطلاء:
تعت ر قلجه اعهمه السهاق  مـدى  ابليتمـا امترـاو السيـا  مـن اطـم العهامـ  التـا  س ـن ان 

الزجــاجا،  ســث  كلســا كااــ  الســهاق السدــتخدمة ا ثــر اعهمــه كلســا ا تدــ    اللــ ه تحفــز تجســلا
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اا يه لهه ه تعس  علـ  ااجتفـالا بالسيـا  اثشـاه تركيـ  اللـ ه،  عشـد جفـاف يتقـه اللـ ه بعـد  

التل ي  تفقد السيا  تدل جيا  تد   تردعا   تذققا   ا الدلة ت ثر عل  ترابط يتقـه اللـ ه 
 عشد الحر   ت دا  ا اااكساه  التجسلا بذ   ا ثر  ضه  .ملا جدم العس    

 تعــد ا ثــر الســهاق الستعــالف علــا اأــتخدامما  خ ثرطــا  اعليــة  ــا طــه  العسليــة طــا الســهاق 
السدتخدمة بشد  ك ير  لجع  الل ه معتم ا  ملف ، جيا تز ـد مـن لز جـه اللـ ه بذـ   ك يـر، 

التيتاايهم  ا ديد القرـدار  يـين ال شتهايـ ،  جسيـلا   لع  اشمر طه  السهاق خ ديد الزاف   خ ديد
طــه  الســهاق تذــترك خ ا  ــا اعهمــة ج يتاتمــا  أــمهله امترا ــما للســاه،  علــ  أــ ي  السثــال عشــد 
اأـــتخدام خ دـــيد الزاـــف بشدـــتة ك يـــر  اجـــد ان اللـــ ه بعـــد التل يـــ  تحـــدج بـــه تذـــققا  تـــزقاق مـــلا 

خ دــيد الزاــف أــيتم اأــتخدامه  ــا التل يــ  العسلــا الحر ــ ،  ا ــرا لدــمهله تــها ر  ااخفــاى تكلفــه 
ضــسن الســهاق التــا  س ــن اأــتخدامما كسحفــز  ــهى للــتح م  يمــا بدــمهله  ــا اجــا  عسليــة تجســلا 

 الل ه .
 مكهنات خاصه بالمهن :

تذــــ   عسليــــة الــــتح م  ــــا الــــدلجا  اللهايــــة لللــــ ها  كا  الس مــــس الدــــلحية عسهمــــا 
 الل ها  الستجسعة عل   جـه الخرـهو بعـض الرـعهبا ، جيـا ان محا لـه الحرـهل علـ  
ملســس معــين  ــد تقيــد اأــتخدام بعــض الســهاق ا  اضــا ه مــهاق تــ ثر علــ  قلجــه اللــهن السللهبــة، 

كسحفــز لتجســلا اللــ ه بشدــته ك يــر   ــد اــ ثر كلــف علــ  أــلهي  ســث  عشــد اأــتخدام خ دــيد الزاــف 
قلجا  اللـهن ا ملق اتيجـة للـهن خ دـيد الزاـف السا،ـ  ل  ـفرال، لـهلف  فزـ  ااتتـال كـ  قلجـه 

 لهاية عل  جد  تتعا ااتيال الساق  السلهاة من بين اا اأيد  الرتما  لسعر ه مدى  اعليتما .
 الطلاء الزجاجي :ثانيا ـ العهامل الخارجية لتجمع 

تذــ   العهامــ  الخالجيــة الجااــ  ا  ثــر شــيهعا  ــا جــد ج تجســلا اللــ ه الزجــاجا،  التــا 
تــ ت   ــا ااهلــ  بــد ن  رــد ا  بمــدف الحرــهل علــ  طــها السلســس، لــهلف تكــهن  ــا مع سمــا 
تحــ  مدــس  االــاه ا  عيــهل ، اا ااــه عشــد التعــرف علــ  اطــم طــه  العهامــ   س ــن تحداــد مــا 

تفاق  مشــه  ــا عسليــة الــتح م  ــا قلجــا  ملســس اللــ ه الزجــاجا الستجســلا .   س ــن  س ــن ااأــ
 تقديم طه  العهام  عل  الشحه التالا :

 ـ ملائمة نهع الطلاء لمجدم المطبق عميه :1
 عد التجااس بين جدـم العسـ  الخز ـا  اللـ ه الزجـاجا مـن العهامـ  الخالجيـة التـا  س ـن 

ا ت  ــ  العداــد مــن السذــ    الميــر مته عــه، جيــا ان ي يعــة مــن اــ ل مراعاتمــا   مــم ي يعتمــ
اللـــ ه الزجـــاجا تسيـــ   ـــا ااهلـــ  الـــ  اااكســـاه  ـــا السراجـــ  السختلفـــة مـــن الحر ـــ  بسعـــدل 
 ختلـــ  عـــن جدـــم العســـ  الخـــزف بـــدلجا  متفا تـــة تتعـــا للســـهاق السدـــتخدمة  ـــا تركيتـــه اللـــ ه 

ا،  علـــ  أـــ ي  السثـــال  ـــد  ختلـــ  تـــ ثير الزجـــاجا  اللـــين السدـــتخدم  ـــا تذـــ ي  الجدـــم الخز ـــ
الل ه الزجاجا عشد تل يقه عل  ألة  خال  مدام  عن التل ي  عل  اجدام مثـ  ال هلأـلين 
ـــه اللـــ ه الزجـــاجا لدـــلة العســـ   ا  الخـــزف الحجـــر ، ج ســـن الشـــهاتم الذـــا،عة مـــن عـــدم ملابق
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 التـــا  ـــا بعـــض الخز ـــا اثشـــاه الحر ـــ  جـــد ج تذـــق   ـــا خجـــزاه مـــن يتقـــة اللـــ ه الزجـــاجا  

ا جيــان ترــ  الــ  جــد التقذــير  الدــقهخ الكامــ  للتقــه اللــ ه اكا كــان طشــاك ضــع  ك يــر  ــا 
.  (Taylor.1986.P79)الر ابط بين الدلحين اتيجة الفرق الك ير بين معاملا التسدق  اااكسـاهج 

ه اا ااـه  لكن  عل  الرهم من ان عام  التجااس  عت ر  اجد من ا أتال الذـا،عة لتجسـلا اللـ 
 من الرع  ااعتساق عليه  ا تل ي  قلجا  من الل ه الزجاجا الستجسلا بذ   ااجة.

 ـ طريقه تطبيق الطلاء الزجاجي :0
تل يــ  اللـــ ه الزجـــاجا طـــه عتـــال  عـــن اضـــا ة يتقـــة مـــن اللـــ ه الزجـــاجا علـــ  أـــلة 

ااكساشــما عشــد  الجدــم الفخــال ،  التــا  س ــن عشــد م ــاق  أــس ما جــد ج تذــققا  ا  تقذــير اتيجــة
الجفــاف  ــا السرجلــة مــا   ــ  الحر ــ ،  عشــدما ا ــدا اللــ ه  ــا ااارــمال تــزقاق ادــته اااكســاه 
مسا  داعد عل  رمهل تجسلا الل ه بذ   خ ضة  د  ر  الـ  جـد تدـا ط خجـزاه مشـه. ج كـهلف 

هاق  ــد  حــدج تجســلا اللــ ه اتيجــة تلــهج أــلة الجدــم الخز ــا   ــ  التل يــ  با تربــة ا  بقا ــا مــ
عامله مسا  عس  عل  جد ج اافرال  ضع  التراق يتقة الل ه  تذـققما ا  اافرـالما جز،يـا 
اثشاه الجفاف،  بالتالا  أن الل ه عشد الحر   ا ـدا  ـا التجسـلا عشـد ااارـمال  هالتـا مـا  ذـ   

 ( .Burleson, 2003, P38)ثقهبا خ  ارما عل  الدلة، مسا   ذ  عن ألة الجدم الفخال ج 
 ن ااأـتفاق  مـن طـه  العسليـة  ـا تل يـ  اللـ ه بـدلجا  أـسف متفا تـة بمـدف الـتح م   س

 ــا قلجــا  تجســلا اللــ ه جيــا ااــه كســا ماق  يتقــة اللــ ه كااــ  قلجــه التجســلا ا  ــر  الع ــس 
  حية.

 ـ حريق الطلاء داخل الفرن 2
زجــاجا علــ  الذــ   الشمــا،ا لللــ ه ال تــ ثر مراجــ  الحر ــ   قلجــه الحــرال  قااــ  الفــرن 

بذــ   ك يــر، ج  ــيس ن ان  دــ   الحر ــ  الدــر لا إلــ  اافرــال اللــ ه اتيجــة لخــر ج بخــال الســاه 
السهجهق  ا الجدم الفخال  بذ   أـر لا  هيـر متـهامن مسـا  عسـ  علـ  ل ـلا يتقـة التـزجيم  عـدم 

،     طه  الحالة  س ـن ان تتدـا ط مدـاجا   اأـعه  (Muller. 2011.P310)الترا ما بالدلة ج 
اجــزاه مــن اللــ ه  تتــرك الدــلة  الهــا ا  تشرــمر   تتجســلا  ــا شــ   اقــاخ كر  ــة متفر ــة ، ا  

 كهلف من ا مهل المامه الـتح م  ـا قلجـة الحـرال  بذـ   اتشاأـ  مـلا السلسـس السللـهل ،  علـ  
أ ي  السثال اكا كاا  قلجة الحرال  ا   من السللهل،  د  حدج التجسلا  لكن تكـهن الـر ابط مـلا 

فة مســا  جعــ  اللــ ه اتدــا ط مــن علــ  الدــلة بسجــرق التعــرى لزــمط ا   ــدمه الدــلة ضــ ي
افيفــة،  علــ  الع ــس اكا ماق  قلجــة الحــرال  عــن الحــد السللــهل  ــد تشرــمر يتقــة اللــ ه بعــد 
التجســـلا بذـــ   ا ثـــر أـــيهله اـــ قى الـــ  التـــ م السدـــا ا  ال يشيـــة  اأـــتهاه الدـــلة مـــر  خاـــرى   قـــد 

 السلسس الستجسلا للل ه .
د عام  التح م  ا قلجة الحرال  من العهام  التـا  س ـن ااأـتفاق  مشمـا  ـا الـتح م  ـا   ع

 قلجة ملسس الل ه الستجسلا .



 

 9099 

 المجمة العممية لكمية التربية النهعية

 

 1ج 0202العجد الدادس الثلاثهن نهفمبر 
 مــن اــ ل مــا أــ   مــن عــرى اطــم عهامــ  تجســلا اللــ ه،  ــام التاجــا بــااي ي علــ   

 يمــا،  العداـد مــن تركيتــا  اللـ ها  الزجاجيــة الستجسعــة  م ج ـة اتــا،م تلــف السـهاق السدــتخدمة
 الدلهك الحرال  لما  ا تركيتة الل ه بمدف التعرف عل  خطم خاهاي التـ ثيرا  الدـلحية  اللهايـة 

 التا  س ن اأتخدامما  ا الحرهل عل  ا ز  م مر ألحا متجسلا .
 مـن اـ ل كلـف  ــام التاجـا بسحا لـة تجر ـ  لــتعض اللـ ها  الزجاجيـة السشذـهل  لفشــااين 

شتــا،م ابتكـال تركيتــا  جداـد   تقيــيم اام اايـا  السلسدــيه  اللهايــة معا ـر ن،  اأــتخ و اطـم ال
لما،  تحداد ما تحتهى عليه من  عهبا   مذـ    خثشـاه التل يـ ،  مـا  س ـن خن   ـهن متـها ر 
من بدا،  للسهاق  س ن اأت دالما لله هل إل  الشتيجة السللهبـة بهأـا،  ا ـ   ـا السجمـهق لتشاأـ  

 ا   الحر  .عام  التكلفة  ا الخام
اأتقر التاجا عل  ااتيال السهاق التالية ااتتال إم ااية التح م  ـا الـدلجا  السلسدـيه   د 

  اللهاية لتجسلا الل ها  الزجاجية .
مدـاعد  ـمر  ـهى لـدلجا  الحـرال  السشخفزـة   س ـن ان  دـتخدم  ـا  اكديج الرصــا  : - 9

 التح م  ا قلجة ليهاة   اارمال تجسلا الل ه .
مدـــاعد  ـــمر  محفـــز علـــ  تجســـلا اللـــ ه  ـــا جـــال التفاعـــ  مـــلا ك ر تـــا   كــــس :البهرا - 2

 السعاقن .
ــادن - 3 ــات المع تدــتخدم كســهاق تلــه ن  تحفيــز لتجســلا اللــ ه، مثــ  ك ر تــا  الشحــان  : كبريت

 لدلجا  ااازر  الحداد للهن ال ش   الذته ل بيض.
  إيفـاه لسعــان أــلة  عشــد ااأـتخدام بشدــ  ك يــر   عسـ  علــ  م ـاق  لز جــه : أكدـيج ننــ  - 4

 الل ه  كهلف   هن محفز  هى لز اق  تجسلا الل ه.
 تدتخدم للتح م  ا الدلجا  اللهاية . اكاسيج المعادن والربغات : - 5

  ــد  ــام التاجــا بتقدــيم التركيتــا  الــ  م هاــا  ثابتــه تسثــ  اللــ ه الذــفاف  التــا  س ـــن 
أــتخدام الســهاق ا  ليــة  ــا التجــالل  الدــ    ــا ا (Frit Glaze)اأــت دالما بلــ ه شــفاف مجمــز 

ارجلا ال  م اق  عام  التح م  السر اة عشـد اضـا ه السـهاق الستميـر  ،   يسـا الـ  عـرى لسجسهعـه 
 من التجالل  تل يقاتما  مشا ذة الشتا،م الشما،ية لما .

 مجمهعـــــــــــة رقـــــــــــم :  
 9    

     
 جاق اذن قلجة السلسس : قلجا  من ال ش  قلجا  اللهن :

 مختزل  o م كدد  ● خألهل الحر   : م   950 ة الحرال  :قلج
 مم 9جهال   أسف الل ه : الفرشا   خألهل التل ي  :
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 مكهنات الطلاء الثابتة

 الشدتة مهاق الل ه الشدتة مهاق الل ه
 20 أيلي ا   40 خ ديد الر او  

 95  ا لين  25 بهلا س 

 إضافات الطلاء المتغيرة 

 الشدتة مهاق التله ن تجربة الشدتة له نمهاق الت تجربة

 9) 

 20 ك ر تا  االهمشيهم 

 2) 

 20 ك ر تا  االهمشيهم 

 40 خ ديد ماف  40 خ ديد ماف 

 95 خ ديد جداد  90 خ ديد جداد 

 3) 

 20 ك ر تا  االهمشيهم 

 4) 

 20 ك ر تا  االهمشيهم 

 40 خ ديد ماف  40 خ ديد ماف 

 25 خ ديد جداد  20 خ ديد جداد 

 5) 

 20 ك ر تا  االهمشيهم 

 6) 

 20 ك ر تا  االهمشيهم 

 20 خ ديد ماف  90 خ ديد ماف 

 7 خ ديد جداد  7 خ ديد جداد 

 7) 

 20 ك ر تا  االهمشيهم 

 8) 

 20 ك ر تا  االهمشيهم 

 40 خ ديد ماف  30 خ ديد ماف 

 7 خ ديد جداد  7 خ ديد جداد 

 

 

 
 ( 2تجربة ل م     ( 9تجربة ل م   
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 ( 4تجربة ل م     ( 3تجربة ل م   

 

 

 
 ( 6تجربة ل م     ( 5تجربة ل م   

 

 

 
 ( 8تجربة ل م     ( 7تجربة ل م   

 مجمهعــــــــــة رقــــــــــم : 
 2    

     
 جاق ال  لين قلجة السلسس : قلجا  من ااازر قلجا  اللهن :

 مختزل  o م كدد  ● خألهل الحر   : م   950 :ة الحرال  قلج
 مم 9جهال   أسف الل ه : الفرشا   خألهل التل ي  :
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 مكهنات الطلاء الثابتة

 الشدتة مهاق الل ه الشدتة مهاق الل ه
 20 أيلي ا   40 خ ديد الر او  
 95  ا لين  25 بهلا س 

 إضافات الطلاء المتغيرة 
 الشدتة مهاق التله ن تجربة دتةالش مهاق التله ن تجربة

 9) 
 20   ر تا  الشحان

 2) 
 20   ر تا  الشحان

 25 خ ديد ماف  20 خ ديد ماف 

 3) 
 20   ر تا  الشحان

 4) 
 20   ر تا  الشحان

 35 خ ديد ماف  30 خ ديد ماف 

 5) 
 95 خ ديد ماف 

 6) 
 95 خ ديد ماف 

 95 ك ر تا  الهمشيهم  20 ك ر تا  احان 
 4 خ ديد احان   

 7) 
 30 خ ديد ماف 

 8) 
 20 خ ديد ماف 

 95 ك ر تا  احان  20 ك ر تا  الهمشيهم 
 4 خ ديد جداد 7 خ ديد جداد 

 

 

 
 ( 2تجربة ل م     ( 9تجربة ل م   
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 ( 4تجربة ل م     ( 3تجربة ل م   

 

 

 
 ( 6تجربة ل م     ( 5تجربة ل م   

 

 

 
 ( 8تجربة ل م     ( 7تجربة ل م   

 مجمهعــــــــــة رقــــــــــم : 
 3    

     
 ملسس برر  ااعم قلجة السلسس : ا بيض ملا ال ش  قلجا  اللهن :
 مختزل  o م كدد  ● خألهل الحر   : م   950 قلجة الحرال  :

 أـــــــــــــسف اللـــــــــــــ ه :  رشا  عل  ي ه ابيض خألهل التل ي  :
 مم 9جهال   

 



 

 9024 

 المجمة العممية لكمية التربية النهعية

 

 1ج 0202العجد الدادس الثلاثهن نهفمبر 
 
 ابتةمكهنات الطلاء الث

 الشدتة مهاق الل ه الشدتة مهاق الل ه
 20 أيلي ا   40 خ ديد الر او  
 90  ا لين  30 بهلا س 

 إضافات الطلاء المتغيرة 
 الشدتة مهاق التله ن تجربة الشدتة مهاق التله ن تجربة

 9) 

 20 خ ديد ماف 

 2) 

 20 خ ديد ماف 
 20 ك ر تا  جداد  90 ك ر تا  جداد 

    

 3) 

 20 خ ديد ماف 

 4) 

 20 خ ديد ماف 
 40 ك ر تا  جداد  30 ك ر تا  جداد 

    

 5) 
 20   ر تا  الهمشيهم

 6) 
 20   ر تا  الهمشيهم

 20 ا ديد ماف 20 ا ديد ماف
 2 ا ديد جداد 5 ا ديد جداد

 7) 
 20   ر تا  الهمشيهم

 8) 
 20   ر تا  الهمشيهم

 95 ديد مافا  95 ا ديد ماف
 2 ا ديد جداد 90 ا ديد جداد

 

 

 
 ( 2تجربة ل م     ( 9تجربة ل م   
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 ( 4تجربة ل م     ( 3تجربة ل م   

 

 

 
 ( 6تجربة ل م     ( 5تجربة ل م   

 

 

 
 ( 8تجربة ل م     ( 7تجربة ل م   

 تحميل نتائج التجارب الدابقة :
 ــان  ــهام اللــ ه كثيــم  تل يــ  اللــ ه باأــتخدام الفرشــا   تجــالل ــا جسيــلا العنــج التطبيــق : 

مم عل  ألة  خال  من اللـين ااأـهاا  ا جسـر، باأـتثشاه 2ال   9بدسف ك ير اترا   ما بين 
م التل يـــ  علـــ  يـــ ه مجـــاجا أـــاب  الرـــمر ابـــيض  ا ـــفر هيـــر تجـــالل السجسهعـــة الثالثـــة تـــ

 مده  . 
شدتة للسجسهعة ا  ل   الثااية جر   أـر لا  ـا  ـرن تجـالل  ان جر   الل ه بال عنج الحريق :

 مير اما  ا تجالل السجسهعة الثالثة اأتخدم  رن ك ير  اتدـم بلـهل  تـر  الحر ـ   بـطه عسليـة 
 الت ر د لتسام تجااس يتقا  الل ه.

رمـر تذـق  جـاق متساأـف  ـا جسيـلا التجـالل بتـدلج   ـا السجسهعـة ا  لـ النتائج بعج الحريـق: 
   من ال ش  القاتم ال  الفاتة اتيجة تهاجد خ ديد الحداد .لها
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  ــ  السجسهعــة الثاايــة كــان المــدف  ــا ا لبــلا تجــالل اا لــ  محا لــة التعــرف علــ  تــ ثير 
ادــتة خ دــيد الزاــف السشاأــتة  ــا  جــهق ك ر تــا  الشحــان  التــا   ــهن عشــدطا تذــق  اللــ ه خ ثــر 

( بذــ   2(   9ااارــمال مــا بــين التجــالل ل ــم  ليهاــة  اارــمال  ــا الحــهاف،   ــد رمــر تــ ثير 
خ ضة، اما  ا ا لبلا تجالل ا اـرى  ـتم تحداـد ادـته خ دـيد الزاـف  تمييـر ادـ  السـهاق السلهاـة 

   مر تدل م لها  من ا ازر ال  ال ش .
امــا  ــا السجسهعــة الثالثــة  كــان المــدف مــن تل يــ  اللــ ه الستجســلا علــ  يتقــة خاــرى مــن 

  ا  ـفر ان  حـدج تـداا   تجـااس لـها  لـه ملسـس برـرى متجسـلا،  بالفعـ  الل ه ا بـيض ا
رمهل الدلة  به بعض التذققا  عل  طيطة تجزي متذع  اتيجة للتفا   ما بين ادـتة ااكسـاه 
يتقتا الل ه اتيجـة التفاعـ  مـا بـين ك ر تـا  الحداـد  ال ـهلا س مـلا  جـهق خ دـيد الزاـف ، كـهلف 

ة الهاجــد تتعــا ااــت ف أــسف التل يــ   ااــت ف ادــتة ك ر تــا    جــ  التفــا    ــا تذــق  الدــل
ملســس برـر  متقلــلا بذــ   مدــتهى اتيجــة  الحداـد التــا خثــر   ــا قلجـا  اللــهن،  كــهلف رمــهل

 لز اق   تر  الحر    الت ر د مسا أاطم  ا تسام اامتزاج . 
 قلجة مطه ة 950 درجة الحريق  (1العمل رقم )

 (2مجسهعه ل م   الطلاءنهع   أم 26×6×95 الابعاد

 

  
 

 قلجة مطه ة 900 درجة الحريق  (0العمل رقم )
 (9مجسهعه ل م   نهع الطلاء  أم 35×  95 الابعاد
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 قلجة مطه ة 9000 درجة الحريق  (2العمل رقم )

 (3مجسهعه ل م   نهع الطلاء  أم 38×  96 الابعاد

 

  
 

 قلجة مطه ة 950 لحريقدرجة ا  (4العمل رقم )
 (2مجسهعه ل م   نهع الطلاء  أم 98×  95 الابعاد
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 تطبيقات الباحث :

 ــام التاجــا بعســ  عــدق مــن ااعســال الخز يــة بمــدف تل يــ  اللــ ها  الزجاجيــة الستجسعــة 
ــ ثير السلســس  اللــهن لللــ ه بســا اتساشــ  مــ لا  تحداــد اابعــاق الجساليــة الشاتجــة مــن الــتح م  ــا ت

 :،  كلف عل  الشحه التالامزسهن العس 
بدلجا  لهاية مـا بـين ال شـا القـاتم  ا ازـر  ا  ـفر تم تهريم تجسلا الل ه  (:1العمل رقم )

 شا ة عن ش   التربة ا لضية، كهلف خضيم ال  الفهطة الل ه ال شا الستذق  ب ثا ـا  مختلفـة 
 .لحد ج تجز عا  تحا   لحاه الذجر القد م الجاف 

العســ  معــالم بالكامــ  بــالل ه الستجســلا  السل ــ  باأــتخدام الفرشــا  جيــا تــم  (:0العمــل رقــم )
، لى الجا ــة  لحــاه الذــجر  القد ســةتهم ــلا اللــ ه ب ثا ــا  مختلفــة  ــا قلجــا  متفا تــة تذــته ا 

 سا تم ي ه الفري ا  أط  ـا اما ـة العسـ  بلـهن اازـر  ـا  ـهل  تع ير ـة عـن اأـتسرال الشسـه 
 الحيا .  

اأــتخدم اللــ ه الستجســلا بــدلجا  لهايــة متداالــة  ــا الجــزه ا  أــط مــن العســ   (:2العمــل رقــم )
بعد ي ه الشرـ  الدـفل  بـاللهن ااأـهق ال ركـااا كتع يـر عـن أـلة ا لى التـا تشذـ  ليخـرج 

 مشما تذ ي   طشدأية معالجة بل ه مجاجا له بر   معداا  ا لمز ة ال  ا بشية الذاطقة.
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تـم تل يــ  اثشــين مــن الـدلجا  اللهايــة بسلســس أــلة متجسـلا  ــا الجــزه الــداالا (: 4العمــل رقــم )
للعســ   ــا تشــا ل جعــ  العســ  اشــته بشرــ  ثســر  اتــا  لمــا يتقــه االجيــة مــن  االيــاف الحــاق  

 الخذشة التا تحتهى يتقه قاالية باللهن ال ش  بداالما يتقة خارى لما اللهن ا ملق الزطر  . 
 البحث :نتائج 

ــــــة الستجسعــــــة ابعــــــاقا  .9 ــــــة السعالجــــــة بــــــالل ها  الزجاجي خرمــــــر  ااعســــــال الخز يــــــة الحداث
جساليــــــــة متشهعــــــــه، اتيجــــــــة للحركــــــــة اا حا،يــــــــة  التلقا،يــــــــة الل ي يــــــــة للس مــــــــر الدــــــــلحا 

 الستجسلا،  التشاهم ما بين قلجا  الس مس السلهاة الستشهعة  الدلة الخز ا .   
  يـــــــة ااـــــــه  س ـــــــن الـــــــتح م  ـــــــا تركيـــــــ  اللـــــــ ه  يـــــــرق اث تـــــــ  اتـــــــا،م السسالأـــــــا  التجر  .2

ــــ  للحرــــهل ــــاه الحر  ــــ  يــــ ه مجــــاجا متجســــلا بذــــ    التل يــــ   السدــــلف الحــــرال  خثش عل
 .اجا 

ــــا يتقــــة اللــــ ه خثشــــاه  .3 ــــا تكــــه ن تذــــققا    اضــــا ه خ دــــيد الزاــــف بشدــــته ك يــــر   دــــاطم  
ـــاه الحر ـــ  ا ـــر  ـــ  تجســـلا لللـــ ه اثش ـــ  الحر ـــ   التـــا تتحـــهل ال ـــه مـــن مرجلـــة مـــا    ا لســـا ل

 معام  ااكساه ك ير عشد الجفاف.
 س ـــــن ااأـــــتفاق  مـــــن التفاعـــــ  بـــــين ال ـــــهلا س  ك ر تـــــا  السعـــــاقن  ـــــا جـــــد ج تـــــ ثيرا   .4

متشهعــــــة مـــــــن تجســــــلا اللـــــــ ه الزجـــــــاجا،  علــــــ  ا اـــــــر ك ر تــــــا  بهتـــــــان ا لهمشيـــــــهم 
ضـــــا ة الـــــهان ا اأـــــيد   ــــــتما   الذـــــته( لســـــا لمـــــا مــــــن لـــــهن ابـــــيض  علـــــ  الفر ــــــة ا

 .مختلفة
 :تهصيات البحث

التحــــا  ــــا ي يعـــــة الســــهاق الخز يــــة  مـــــا لمــــا مـــــن تــــ ثيرا  ملسدــــيه  لهايـــــة هيــــر تقليد ـــــة  .9
  شيــــــة جداــــــد   س ــــــن مــــــن اــــــ ل تهريفمــــــا بذــــــ   مشاأــــــ  ان تزــــــيم ابعــــــاق جساليــــــة 

 .  االلعس  الخز ا الحد
التهأـــــلا  ـــــا قلاأـــــة أـــــلهك الســـــهاق الخز يـــــة   ـــــ   اثشـــــاه الحر ـــــ  للتعـــــرف علـــــ  الخـــــهاو  .2

 .ق  مشما  ا اثراه ااألة الخز يةية  التقشية التا  س ن التح م  يما  ااأتفاالفش
م ــــاق  التحــــا  ــــا يــــرق  اأــــالي  الــــتح م  ــــا الــــهان  م مــــس اللــــ ها  الستجسعــــة  مــــا  .3

 لما من ابعاق جسالية    شية .
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 المراجع العربية :
ــــدمراا  خبــــه م ــــد،  .9 اأــــتخدام تقشيــــا  تجســــلا اثــــراه اأــــلة ااشــــ ال الخز يــــة جساليــــا باجســــد ال

، لأـــــاله قكتـــــهلا ، كليـــــه التربيـــــة اللـــــ ه الزجـــــاجا  ـــــا ضـــــهه ااتجاطـــــا  الحداثـــــة
 م2007الفشية، جامعه جلهان، 

ــــــدلى عــــــزام،  .2 ــــــة  خثرطــــــا طشــــــد ال  ــــــة التع ير  ــــــة للسدلأــــــة التجر د  ــــــة  الجسالي ــــــرا  الفكر  الستمي
ــــــة  ــــــا الخــــــزف الشحتــــــ  الس ــــــ  السعالجــــــا  السلسدــــــيه  ا أــــــالي  التقشي ، عا ــــــرعل

ـــــن، السجلـــــد الدـــــابلا العـــــدق  ـــــة لجس يـــــة إمدـــــيا التربيـــــة عـــــن ير ـــــ  الف ـــــة العلسي السجل
 م2029الدابلا  العذر ن ، اهليه 

الـــــــتح م  ـــــــا معالجـــــــة اللـــــــ ها  الزجاجيـــــــة للحرـــــــهل علـــــــ  م مـــــــس ل شـــــــ  محمد اجســـــــد،  .3
، لأــــــالة ماجدــــــتير ، ليــــــة الفشــــــهن التل يكيــــــة ، جامعــــــه  لسشتجــــــا  الخــــــزف الفشــــــا

 م2002 جلهان،  دم ازف،
ــــــة السعا ــــــر  لتهريفمــــــا  اه امــــــام اجســــــد،  .4 ــــــة الخز ي اأــــــتحداج  ــــــياها  تذــــــ يلية للجدال 

ـــــداالا  الخـــــالجا ـــــا الترـــــسيم ال ـــــا   ـــــة الشهعيـــــة جسالي ـــــهلا ، كليـــــة التربي ، لأـــــاله قكت
 م2020جامعه عين شسس ، 

 المراجع اشجنبية :
5. Taylor , J.R. , Ceramics Glaze Technology ,Pergamon Press , U.K , 1986 
6. Linda .Bloomfield, Special Effect Glazes, Bloomsbury Publishing, U.K , 2020. 
7. Michael. Bailey. Glazes Cone 6 12400 C / 22640 F . A&C Black ,London,2003. 
8. Jonathan. Fairbanks and Angela Fina, The Best of Pottery, Rockport Publishers, 

1996 

 رنت :مهاقع الانت
9. Wilson. Graham, https://shoutoutarizona.com/meet-randy-obrien-ceramic-artist/    , 

2023 
10. Daily. Pottery Art Feed, https://www.veniceclayartists.com /daily-pottery-art-

feed/3/ , 2013 
11. Tony Hansen, https://digitalfire.com/glossary/crawling , 2023 
12. Tony, https://digitalfire.com/trouble/glaze+crawling, 2023 
13. Jake. Ceramics, https://glazy.org/recipes/27803  ,2023 

 


