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لما يحممو بداخمو مف خدمات  اا ىامً يمثؿ مفيوـ "التطبيؽ" في المجاؿ التعميمي دورً 

التطبيؽ ىو "برمجية يتـ تصميميا تعميمية وخاصة مع انتشار الذكاء الاصطناعي وتوظيفو، و 
و مقرر أوتوفيرىا لممستخدـ بيدؼ استخداميا لإجراء ميمة محددة أو أكثر لخدمة مجاؿ 

وتنفيذ كافة المياـ تعميمي محدد". ويتـ عممو بشكؿ وخصائص توفر لممستخدـ لمدخوؿ عميو 
داخمو بسيولة ووفؽ خبراه محددة، بداية مف تحميمو، وظيور أيقونة لو عمى سطح المكتب أو 

 عمى الجواؿ، وبمجرد الضغط المزدوج عميو يتـ فتحو والاطلبع عمى محتوياتو.
لى إلى الحاجة إويرجع أسباب انتشار التطبيقات في المجاؿ التعميمي عمى وجو التحديد؛ 

 androidاتيا وفوائدىا لدى العديد مف الميتميف في المجاؿ، سواء عمى نظاـ اندرويد محتوي
application   والذي يتوفر عمى سوؽ جوجؿ بلبيGoogle play تشغيؿ مجاني  كنظاـ

ومفتوح المصدر مبني عمى نواة لينكس الذي صُمّـ أساسًا للؤجيزة ذات شاشات الممس 
/ الولايات المتحدة طوّرتو شركة صغيرة في كاليفورنياوحية، وقد كاليواتؼ الذكية والحواسيب الم

وعمؿ عمى تطويره كؿ مف "أندرو روبف، وريتش  8002الأمريكية، وتـ العمؿ بو منذ عاـ 
النوع الثاني الخاص بنظاـ التشغيؿ "أبؿ"  ماينر، ونؾ سيرز، وكريس واي"، أو مف خلبؿ

 8006والذي ظير في بداية سنة  (iOS m)iPhone Operating Systeوالمسمى بػػػ 
ىو النظاـ الافتراضي  IOS وصنعتو شركة أبؿ كنظاـ تشغيؿ لياتفيا آيفوف، وبعد ذلؾ أصبح

  “iPad. ”والأجيزة الموحية آيباد ”iPod Touch“لأجيزة آيبود تاتش
، حيث يتميز الاوؿ بالبساطة مقارنة في لغات الترميز وأندرويد iOS الفرؽ بيف نظاـ 

اـ أندرويد، إلا أف لدى أبؿ عدد محدود مف الأجيزة )ايفوف/ ايبود ايباد( والتي تعمؿ بنظ
لدييا مجموعة واسعة مف الأنظمة  أندرويد ، في حيف أف الأجيزة التي تعمؿ بنظاـiOS  بنظاـ

أكثر تعقيدا،  أندرويد التي تعمؿ عمى الأجيزة، ونتيجة لذلؾ فإف إنشاء التروس المستندة إلى
   ).Peter Kostadinov, 2023( أويتباط

ومع انشار الذكاء الاصطناعي في كافة الأنظمة والتطبيقات، انتشرت ىذه التطبيقات 
لتحويؿ التعميـ الخاص مف خلبؿ توفير تجارب تعميمية مخصصة وتقنيات مساعدة وأدوات 

 .تدخؿ مبكر لخدمة التربية الخاصة وخاصة أصحاب الاعاقات المختمفة

                                                           

  أستاذ تكنولوجبا التعميـ وعميد كمية التربية الأسبؽ جامعة حمواف: خالد فرجون /أ.د.  
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 :طبيقات الذكاء الاصطناعي في مجال التربية الخاصةاستخدامات ت
تعددت استخدامات تطبيقات الذكاء الاصطناعي في مجاؿ التربية بصفة عامة والتربية 

 Autismأظير الأطفاؿ المصابوف باضطراب طيؼ التوحد حيث الخاصة عمى وجو التحديد 

spectrum disorder )ASD(  الكمبيوتر لأسباب عديدة، مستويات عالية مف الراحة مع أجيزة
مف أىميا أف برامج الكمبيوتر يمكف التنبؤ بيا ومنطقية ويمكف أف توفر منفذًا فكريًا للؤطفاؿ ذوي 
الاىتمامات المتخصصة، حيث يقوـ المعالجوف والمعمموف في جميع أنحاء العالـ باختبار العديد 

مى تطوير الميارات الاجتماعية. حيث مف التقنيات الجديدة لمساعدة الأطفاؿ المصابيف بالتوحد ع
إلى الشعور براحة أكبر ىؤلاء الأطفاؿ يمكف أف يكوف البشر غير متوقعيف ومربكيف، كما يميؿ 

مع النطاؽ المتوقع لمتعبير البشري الذي تظيره الروبوتات الاجتماعية. ربما يكوف الأمر الأكثر 
 اء الاصطناعي لا يصدروف أي حكـ.أىمية بالنسبة لبعض الأطفاؿ ىو أف الروبوتات والذك

مف خلبؿ تطوير العلبقات مع الذكاء الاصطناعي والروبوتات الاجتماعية، نأمؿ أف يتمكف 
مف الاندماج الاجتماعي بشكؿ أفضؿ مع الآخريف. لقد اختبر مختبر لندف لممعرفة  ASDأطفاؿ 

الابتدائية لدراسة  Topcliffe، حيث اشترؾ مع مدرسة 8008ىذا بالفعؿ إلى حد ما. في عاـ 
، وىو صبي افتراضي شبو Andyما حدث عندما يتفاعؿ الأطفاؿ المصابوف بالتوحد مع 

مستقؿ. لاحظ الباحثوف تحسنًا في ميارات اجتماعية معينة، مثؿ متابعة نظرة الآخريف. وبصفة 
مى عامة فقد تعددت استخدامات تطبيقات الذكاء الاصطناعي في العديد مف المياـ ومنيا ع

 سبيؿ المثاؿ: 
 لتحميؿ أنماط التعمـ لمطالب، ونقاط قوتو  ىذه التطبيقات إذ يمكف استخداـ :التعمم المخصص

وضعفو، وتعديؿ محتوى التعميـ وفقًا لذلؾ. وىذا يفيد بشكؿ خاص لمطلبب ذوي الاحتياجات 
 .إلى اىتماـ فردي ودعـ الخاصة، حيث يحتاجوف في الغالب

 للؤجيزة والبرامج التي تعمؿ بالذكاء الاصطناعي أف تساعد  فيمكلتقنيات المساعدة: ا
الطلبب ذوي الإعاقة عمى التغمب عمى تحدياتيـ والمشاركة بشكؿ أكثر فاعمية في عممية 
التعمـ. عمى سبيؿ المثاؿ، كما يمكف لمكراسي المتحركة التي تعمؿ بالذكاء الاصطناعي أف 

ية في التنقؿ في محيطيـ، كما يمكف لبرامج تساعد الطلبب الذيف يعانوف مف إعاقات حرك
التعرؼ عمى الكلبـ التي تعمؿ بالذكاء الاصطناعي أف تساعد الطلبب الذيف يعانوف مف 

 .اضطرابات التواصؿ في المشاركة في مناقشات الفصؿ الدراسي
 :لتحديد الطلبب الذيف لدييـ إمكانيات  ىذه التطبيقات يمكف استخداـ التدخل المبكر

ات التعمـ في وقت مبكر. كما يمكف أف يساعد في ضماف تمقي ىؤلاء الطلبب الدعـ اضطراب
الذي يحتاجوف إليو لمنجاح في المدرسة، عمى سبيؿ المثاؿ، يمكف لأدوات الفحص التي 
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تعمؿ بالذكاء الاصطناعي تحميؿ سموؾ الطفؿ ومراحمو التطورية لتحديد المشكلبت 
 .المحتممة

 :لتصحيح الرسائؿ والمقالات والاختبارات، وىذا  ذه التطبيقاتى يمكف استخداـ التصحيح
 .يوفر الوقت لممعمميف حتى يتمكنوا مف التركيز عمى جوانب أخرى مف التعميـ

 لتقديـ ملبحظات شخصية لمطلبب عمى  ىذه التطبيقات يمكف استخداـ :تقديم الملاحظات
وتحديد المجالات التي  عمميـ. كما يمكف أف يساعد الطلبب عمى تحسيف فيميـ لممادة

 .يحتاجوف فييا إلى دعـ إضافي
 لإدارة بيانات الطلبب، مثؿ درجات الاختبارات  ىذه التطبيقات يمكف استخداـ :إدارة البيانات

ىذا يمكف أف يساعد المعمميف في تتبع تقدـ الطلبب واتخاذ ، وسجلبت الحضور وأىداؼ
 .Caroline Bone, 2  &(Constance Smith(023 قرارات مستنيرة بشأف التعميـ

  :في التربية الخاصة الذكاء الاصطناعي إمكانيات
ومع ذلؾ، ومع  عمى الرغـ أف الذكاء الاصطناعي لا يزاؿ في مراحمو الأولى مف التطوير

عميؽ عمى طريقة تقديـ التربية الخاصة، وفيما  استمرار التطور، فمف المرجح أف يكوف لو تأثير
التطبيقات والمنصات التي تعمؿ بالذكاء الاصطناعي التي يتـ استخداميا  يمي بعض الأمثمة عمى
 :حاليًا في التربية الخاصة

  :TouchChatتطبيق - 
لمساعدة الطلبب الذيف يعانوف مف اضطراب طيؼ  بالذكاء الاصطناعي يعمؿ ىذا التطبيؽ

عالـ ليذه الفئة التي إذ يمكف مف خلبلو التواصؿ مع ال .التوحد عمى التواصؿ باستخداـ الرموز
، يقدـ لؾ تطبيؽ  iOSتواجو صعوبة في التحدث بالصوت الطبيعي. باستخداـ الإلماـ بتقنية 

TouchChat  حؿ اتصاؿ ديناميكي مع ميزات سيمة التخصيص ومجموعة واسعة مف المفردات
 والمغات والأصوات.

 
 TouchChat( واجهة منصة  3شكل )



 تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التربية الخاصة 
 

 

28 

ف أفضؿ التطبيقات التي تتميز بسيولة التخصيص م TouchChatويعد أيضا تطبيؽ 
علبوة عمى اشتمالو لمجموعة واسعة مف المفردات والمغات والأصوات. مف خلبؿ أجيزة 

iPad ® أوiPad mini ® أوiPhone ® أوiPod touch.® 
 : CogCubes منصة -

تجارب تعليمية مخصصة للطلاب تىفز هي مىصة تعمل بالذكاء الاصطىاعي، حيث 

تعذ احذي الحالات الىمائية التي تؤثز  والتي (ASD) يعاوىن مه اضطزاب طيف التىحذالذيه 

علً التىاصل والتفاعل الاجتماعي والسلىك، حيث يعاوي فيها الافزاد مه مجمىعة متىىعة مه 

الأعزاض، تختلف مه شخص لآخز، مثل صعىبة في التىاصل اللفظي وغيز اللفظي، وتكىيه 

 .ز، والتفاعل مع العالم مه حىلهمالعلاقات، وفهم المشاع

وتعد ىذه المنصة مف الأدوات القيمة لتعرؼ عائلبت المصابيف بطيؼ التوحد في وقت  
علبوة عمى انيا توفر تجارب تعميمية قريب مما ييسر عمييـ اكشاؼ الاضطراب عند تزايده، 
 ستخدامياقوة ممكنة لدييـ، علبوة ا مخصصة يمكف أف تساعدىـ الطلبب في تحقيؽ أقصى

لمجموعة متنوعة مف نقاط البيانات، بما في ذلؾ أداء الطلبب، واىتماماتيـ، وأنماط التعمـ، 
مجموعة متنوعة مف الأنشطة التعميمية، بما  كما تقدـ .لإنشاء خطة تعميـ مخصصة لكؿ طالب

ف في ذلؾ الألعاب، والألغاز، والدروس التفاعمية. وقد جاء اليدؼ مف تصميـ الأنشطة لتكو 
 جذابة ومميئة بالتحديات، وىي مصممة خصيصًا لاحتياجات كؿ طالب، وأيضًا لموالديف

يمكف استخداـ المعمومات عنيـ لتعديؿ خطة  تغذية راجعة والمعمميف لتتبع تقدـ الطلبب وتقديـ
 .التعمـ حسب الحاجة

فعاليتيا في تحسيف النتائج الأكاديمية والاجتماعية  CogCubes منصة وقد أثبتت
 "Autism" التوحد.  وقد وجدت دراسة نُشرت في المجمة والعاطفية لمطلبب الذيف يعانوف مف

أسبوعًا حققوا مكاسب كبيرة في ميارات  08لمدة   CogCubes أف الطلبب الذيف استخدموا
فيما يمي بعض مف الميزات الرئيسية  ليذه ، و المغة والميارات الاجتماعية وتحقيقيـ الأكاديمي

 المنصة:
 :مجموعة متنوعة مف نقاط البيانات لإنشاء خطة  تستخدـ ىذه المنصة التعمم المخصص

تعميـ مخصصة لكؿ طالب. ىذا يضمف أف الطلبب يتعمموف وفؽ وتيرتيـ الخاصة 
 .وبطريقة ذات صمة باىتماماتيـ

 مجموعة متنوعة مف الأنشطة التعميمية التي تـ تصميميا لتكوف  تقدـ : الأنشطة الجذابة
وىذا يساعد الطلبب عمى بقاءىـ متحمسيف ومشاركيف في عممية  ة ومميئة بالتحديات،جذاب

 التعمـ.
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 ىذه المنصة لتتبع تقدـ الطلبب  والمعمميف استخداـ عائلبتيمكف لم  :التقدم القابل لمتتبع
التغذية الراجع، بحيث توظؼ ىذه المعمومات لتعديؿ خطة التعمـ حسب الحاجة  وتقديـ

 .ناسبوفي الوقت الم
 منصة أثبتت :مستند إلى الأدلة CogCubes  فعاليتيا في تحسيف النتائج الأكاديمية

 طيؼ التوحد. والاجتماعية والعاطفية لمطلبب الذيف يعانوف مف
الطلاب المصابين  CogCubes فيما يمي بعض من الطرق التي يمكن أن تساعد بها

 بطيف التوحد:
 تسمح مقاربة التعمـ المخصصة ناسبة لهممساعدة الطلاب عمى التعمم في وتيرة م :

لمطلبب بالتعمـ في وتيرة مناسبة ليـ، والتي يمكف أف تكوف مفيدة   CogCubesلمنصة 
 .لمطلبب المصابيف الذيف قد يتعمموف بمعدؿ مختمؼ عف أقرانيـ

 تساعد ىذه  إذ يمكف أف :مساعدة الطلاب عمى تطوير المهارات الاجتماعية والتواصمية
الطلبب عمى تطوير الميارات الاجتماعية CogCubes لمىصة التفاعمية  الأنشطة

والتواصمية. عمى سبيؿ المثاؿ، يمكف لمطلبب التدرب عمى أخذ الأدوار، واتباع التعميمات، 
 .وحؿ النزاعات

 حيث يمكف أف تساعد ألعاب منصةمساعدة الطلاب عمى تحسين مهاراتهم الأكاديمية : 
CogCubes  ب عمى تحسيف مياراتيـ الأكاديمية في مجالات مثؿ القراءة ودروسيا الطلب

 .والكتابة والرياضيات
 يمكف أف تساعد أدوات تتبع التقدـ لػ  :تزويد الآباء والمعممين بأدوات لتتبع التقدم 

CogCubes   منصة الآباء والمعمميف في تتبع تقدـ طفميـ ورؤية كيفية استجابتيـ
  (CogCubes,2023) .لممنصة

 :AVATAR-PEDSصة من -
( لمساعدة VRىي منصة تعمؿ بالذكاء الاصطناعي تستخدـ الواقع الافتراضي )

الأطفاؿ ذوي الإعاقات الجسدية عمى تعمـ المشي، حيث تستخدـ المنصة مزيجًا مف الواقع 
الافتراضي والروبوتات لإنشاء تجربة تعميمية مخصصة لكؿ طفؿ. تبدأ بإنشاء نسخة رقمية 

فؿ، فيتـ استخداـ المساعد لاحقًا لإنشاء بيئة افتراضية مصممة خصيصًا )أفاتار( لمط
لاحتياجات الطفؿ الفردية. ويمكف تخصيص البيئة لتشمؿ العقبات التي يحتاج الطفؿ إلى 

 التغمب عمييا، مثؿ السلبلـ أو المنحدرات.
راضية. يستخدـ الطفؿ بعد ذلؾ سماعة رأس لمواقع الافتراضي لمتفاعؿ مع البيئة الافت

حيث يتتبع سماعة الرأس حركات الطفؿ ويوفر ملبحظات عمى تقدمو. كما يمكف لمطفؿ أيضًا 
 استخداـ سماعة الرأس لمتواصؿ مع المعالج أو مقدـ الرعاية.
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فعالة في مساعدة الأطفاؿ ذوي  AVATAR-PEDSوقد أظيرت الأبحاث أف منصة 
 Natureنُشرت في مجمة " الإعاقات الجسدية عمى تعمـ المشي. وقد وجدت دراسة

Medicine أف الأطفاؿ الذيف استخدموا "AVATAR-PEDS  أسبوعًا حققوا  08لمدة
 مكاسب كبيرة في قدرتيـ عمى المشي.

 
 لذوي الإعاقة الجسدية AVATAR-PEDSصة ن( مثاؿ لاستخداـ الم8شكؿ )

 :AVATAR-PEDSفيما يمي بعض الفوائد من استخدام منصة 
 :التعمم الشخصي AVATAR-PEDS: وىذا  ،يخمؽ تجربة تعمـ شخصية لكؿ طفؿ

 يعني أف البيئة والتماريف مصممة خصيصًا لاحتياجات الطفؿ الفردية.
 :يوفر ىذا الواقع بيئة آمنة ومنظمة للؤطفاؿ لتعمـ المشي، كما يمكف أف  الواقع الافتراضي

دوف صعوبة في يكوف ىذا مفيدًا بشكؿ خاص للؤطفاؿ الذيف يخافوف مف السقوط أو يج
 المشي في الحياة الواقعية.

 :توفر منصة  التعميقاتAVATAR-PEDS  ملبحظات في الوقت الفعمي عمى تقدـ
 الطفؿ. وىذا يساعد الطفؿ عمى البقاء متحمسًا وتعمـ بشكؿ أكثر فعالية.

 :يمكف استخداـ  العــــلاجAVATAR-PEDS  كجزء مف برنامج العلبج. وىذا يسمح
-AVATAR) مع المعالج أو مقدـ الرعاية لتحسيف قدرتيـ عمى المشي للؤطفاؿ بالعمؿ

PEDS, 2023). 

 : Proloquo2Goتطبيق  -

اصطناعي مخمؽ وفؽ تقنية الذكاء الاصطناعي، حيث يساعد  يوظؼ ىذا التطبيؽ كلبـ
 الطلبب الذيف يعانوف مف اضطرابات التواصؿ عمى التواصؿ بشكؿ أكثر فعالية.

دة المعمميف والمعالجيف عمى تمكيف الأطفاؿ الذيف لدييـ قدرة وىو تطبيؽ مصمـ لمساع
محدودة عمى الكلبـ أو ليس لدييـ أي كلبـ بطريقة بديمة لمتواصؿ. يستخدـ تنسيؽ شبكة قابؿ 
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لمتكيؼ ومتعدد الأحجاـ لتقديـ الصور والكممات عمى "الأزرار". تمثؿ الأزرار مجموعات مختمفة 
 ات الصغيرة". مف العناصر والأفعاؿ و"الكمم

ويتـ استخداـ ىذا التطبيؽ مف قبؿ الأشخاص الذيف لا يممكوف القدرة عمى الكلبـ بصورة 
واضحة ومفسرة في بعض الوقت أو طواؿ الوقت، أي لا يمكنيـ الاعتماد عمى كلبميـ. ويدمج 
يماءات  ىذا التطبيؽ قدرات الاتصاؿ الكاممة لمفرد والتي قد تتضمف أي كلبـ أو أصوات وا 

شارات يدوية وتواصؿ مساعد.  وا 

 
 Proloquo2Go( واجية منصة 2شكؿ )

عمى مجموعة أكبر بكثير مف تطبيقات التعميـ  Appleكما يحتوي متجر تطبيقات 
عمى أي مف التطبيقات الأكثر  Android Marketالخاص للبختيار مف بينيا ولا يحتوي 

الآف أنظمة تشغيؿ محسّنة  Googleوتطمؽ . iPromptsأو  Proloquo2Goمبيعًا مثؿ 
 .(Proloquo2Go, 2023)  للؤجيزة الموحية
 :OpenBCIتطبيق  -

متعددة الاستخدامات  ،EEG (electroencephalography)ىو عبارة عف منصة 
الأولية  EEGقنوات تتيح لؾ الوصوؿ إلى بيانات  7وذات  Arduinoومتوافقة مع نظاـ 

 عالية الجودة.

 
 OpenBCI( واجية تطبيؽ 3شكؿ )
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وىو اختبار يقيس النشاط  .تسجيؿٌ لمنشاط الكيربائيّ في الدِّمَاغ، EEGويقصد بمصطمح 
الكيربائي في الدماغ باستخداـ أقراص معدنية صغيرة )أقطاب كيربائية( متصمة بفروة الرأس. 
 . تتواصؿ خلبيا الدماغ عبر النبضات الكيربائية وتكوف نشيطة طواؿ الوقت، حتى أثناء النوـ

 يظير ىذا النشاط عمى ىيئة خطوط متموجة في تسجيؿ مخطط كيربية الدماغ.و 
منخفضة التكمفة وقابمة لمبرمجة  EEGعمى تقنية  OpenBCIولذا يعتمد تطبيؽ 

ومفتوحة المصدر حيث تتيح لأي شخص لديو جياز كمبيوتر الوصوؿ إلى موجات الدماغ. 
فتوحة لتسريع الابتكار في عمـ الدماغ مف تتمثؿ رؤيتيـ في إدراؾ إمكانات حركة المصادر الم

خلبؿ تطوير الأجيزة والبرامج التعاونية. خمؼ الأسطر العديدة مف الكود ومخططات الدوائر، 
مجتمع متزايد مف العمماء والميندسيف والمصمميف والصناع ومجموعة  OpenBCIيوجد لدى 

 كاممة مف الأشخاص الآخريف الميتميف بتعزيز فيمنا لمدماغ.
( مجالًا عمميًا جديدًا نسبيًا مع مجموعة BCIيعتبر التواصؿ بيف الدماغ والكمبيوتر ) 

مف الدرجة الطبية  BCIغير محدودة مف التطبيقات عمى ما يبدو. غالبًا ما تُستخدـ مؤشرات 
في مساعدة الأشخاص الذيف يعانوف مف تمؼ وظائفيـ الإدراكية أو الحسية الحركية، ومع ذلؾ، 

ميسورة التكمفة في تطبيقات العلبج العصبي التي  BCIيد أكثر فأكثر ظيور لمؤشرات فإننا نش
تساعد الأشخاص المصابيف باضطراب فرط الحركة ونقص الانتباه والقمؽ والرىاب والاكتئاب 
والأمراض النفسية الشائعة الأخرى. بدأ استخداـ كؿ مف الارتجاع العصبي والارتجاع البيولوجي 

ف قبؿ الأفراد المبدعيف الذيف يرغبوف في إيجاد طرؽ جديدة لربط الناس بالعالـ بشكؿ متكرر م
مف حوليـ، مما يجعؿ تجارب أكثر غامرة. ىناؾ إمكانات كبيرة لمبحث في دراسات عمـ النفس 

المحمولة التي يمكنيا تسجيؿ نشاط الدماغ في بيئات العالـ  EEGوالسموؾ باستخداـ أجيزة 
تخرج مف  BCIsدوات التواصؿ بيف الدماغ عمى نطاؽ واسع، سنرى الحقيقي. مع توفر أ

ثورة  BCIالمرافؽ الطبية والمختبرات وتصبح جزءًا أكبر مف حياتنا اليومية. نتصور أف تُحدث 
 في كؿ شيء مف الألعاب العصبية والواقع المعزز إلى التأمؿ ومساعدات التركيز.

 
 يره في السنوات الماضيةقبؿ تطو  BCIs( مثاؿ لتركيب جياز 4شكؿ )
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قناة مف بيانات مخطط كيربية الدماغ.  05حيث يسمح ىذا الغطاء بجمع ما يصؿ إلى 
حيث يمكف لمشخص اختيار مف بيف الأقطاب الكيربائية الممبدة أو المطمية وفؽ احتياجاتو في 

 أداة بحث تـ التحقؽ EEG Electrode Cap Kitالاستشعار البيولوجي. وتعتبر مجموعة 
لمحصوؿ عمى  OpenBCI EEG Electrode Capمف صحتيا عمميًا، كما تـ تصميـ 

باستخداـ أقطاب كيربائية رطبة. وتوفر الجياز في نوعيف  EEGقياسات موثوقة لمجيد الحيوي 
 مختمفيف:

  قناة مع أقطاب كيربائية قابمة للئزالة ومغمفة بػ 80غطاء قطب كيربائي ذوAg / AgCl. 
 قناة مع أقطاب  80ذو  غطاء قطب كيربائيAg / AgCl الحاصمة عمى براءة اختراع. 

بتوفر غطاء مع أقطاب كيربائية، وحقنة، وفرشاة تنظيؼ، غطاء  BCIsويتصؼ جياز 
شبكي مريح وسيؿ التنظيؼ، حزاـ ذقف قابؿ لمتعديؿ لتحقيؽ الاستقرار وتقميؿ تشوىات الحركة، 

، غلبؼ متيف مدمج لإدارة الكابلبت، يأتي خيوط معزولة مؤمنة بعلبمات تبويب مرنة مدمجة
، L، و  S  ،Mمطمييف ومتكمسيف، ثلبثة خيارات لمحجـ،  ،Ag-AgClفي نسختيف مف قطب 

مـ متوافقة مع معايير الصناعة ويمكف  0.4تنتيي الخيوط في موصلبت مقاومة لممس مقاس 
بمحوؿ قطب  قناة 05ذات  CytonDaisyقنوات أو لوحة  7ذات  Cytonتوصيميا بموحة 

 .كيربائي. يرجى ملبحظة: ىذه العناصر ليست مدرجة في ىذه المجموعة!
الكيربائي الرطب ومصمـ  EEGكما يتصؼ الجياز بتصميـ متسؽ مع قياسات نظاـ 

والموصلبت  OpenBCIلأفضؿ جودة إشارة وراحة، علبوة عمى توافقو مع جميع لوحات 
المجاني مفتوح المصدر، ومعظـ  OpenBCIالقياسية المقاومة لممس، وكذلؾ مع برنامج 

المضخمات الحيوية، كما روعي تحديد موقع الأقطاب الكيربائية ووضع علبمات عمييا 
 EEG)المعترؼ بو دوليًا.، كما انو يصمح للبستخداـ لدراسات النوـ  80-00باستخداـ نظاـ 

ELECTRODE CAP KIT, 2023) . 

  :BCIsالجديد في تقنية  -
، مف خلبؿ معيد 0860في عاـ  BCIالعممية في الظيور حوؿ تقنية بدأت الأبحاث 

مت ىذه الأبحاث تحت بحوث المخ في جامعة كاليفورنيا بالولايات المتحدة الأمريكية. وقد ت
واحتاجت العممية مف العمماء  .وىو مف رواد ىذا المجاؿ  Dr. Jacques J. Vidal شراؼإ

والطبي ليا، بؿ وتعددت الاختبارات التي اجريت  عقديف كامميف حتى يضعوا الأساس التقني
عمى الحيوانات. وفي منتصؼ التسعينيات مف القرف العشريف تـ لأوؿ مرة تنصيب نموذج مف 

، حيث تـ تصنيؼ واجيات الدماغ والكومبيوتر بناءً راس انساف واجيات الدماغ والكمبيوتر في
ؽ عمؿ ىذه التقنية وتعددت خصائص عمى المعمومات التي تعمؿ عمى جمعيا، وقد تعددت طر 

وقد جاءت اوؿ محاولة لإعادة القدرة عمى المشي لرجؿ معاؽ حركياَ، وذلؾ بالاعتماد  .كؿ منيا
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بحيث يعمؿ عمى تعديؿ كيربية الدماغ. وحينيا تمكف الأمريكي صاحب  BCI عمى نموذج مف
 واستمر .اخؿ عقمومف العودة لممشي مرة أخرى، لكف فقط مف د Adam Fritz عامًا 86الػ

Fritz   عمى التدريب عمى استخداـ الكمبيوتر الموصوؿ بجسده إلى أف استطاع في النياية أف
  .يمشي لمسافة ثلبثة أمتار ونصؼ، وىو حدث جمؿ بالنسبة لممعاؽ حركياَ 

ومع مرور الوقت تـ تطوير طرؽ تركيب وتوصيؿ واجيات الدماغ والكمبيوتر بجسـ 
ىذه التقنية في مواجية الصعوبات والمعاناة مف النمو البطيء  الإنساف. لكف استمرت

وىذا التطور البطيء وىذه الصعوبات لـ توقؼ "إيموف ماسؾ" مف دخوؿ ىذا  .والضعيؼ
بأف الإنساف سيكوف قادر عمى جعؿ  Neuralink المجاؿ، حيث ادعى عند الترويج لشركة

ذكريات مف دماغو وتحميميا داخؿ دماغ القرود يمعبوف التنس، أو سيكوف قادر عمى استئصاؿ 
وبطبيعة الحاؿ، ادعاءات "ماسؾ" قد قوبمت بكـ كبير مف الانتقادات خصوصًا مف   !روبوت

 .المتخصصيف في بحوث الأعصاب
مؤخرًا عف عممية زرع واجية بيف  Synchronومع أف تطورت ىذه التقنية أعمنت شركة 

أحد الاشخاص في الولايات المتحدة، ورغـ أف ( تـ إجراؤىا عمى BCI)الدماغ والكمبيوتر 
الكثيروف يعتبروف أنو شيء مف الخياؿ العممي، سرعاف ما أصبح حقيقة واقعة. وبفضؿ "ايموف 

، خاص وأف مفيوـ الشريحة ىو الآف Elon Musk's Nueralinkماسؾ" وفكرة جيازه الجديد 
لشمؿ في التحكـ في الأجيزة معقوؿ واصبح متاح  بيدؼ مساعدة المرضى الذيف يعانوف مف ا

 الشخصية مف خلبؿ إجراء طفيؼ التوغؿ وسيؿ الاستخداـ.

 
 ( فكرة زرع الشرحة في الدماغ5شكؿ )

أنيا تقوـ بتثبيت  BCIداخؿ جياز  Synchronأحد الجوانب الفريدة لتقنية  ولا شؾ أف
ـ زرع الأوعية شرائحيا في الأشخاص مف خلبؿ استخداـ غرسة داخؿ الأوعية الدموية. أي يت
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الدموية بالجياز بدلًا مف جراحة الدماغ الغازية، حيث يتـ زرع الرقائؽ المزروعة في نظاـ 
Synchron .عبر الوريد باستخداـ تقنيات التدخؿ العصبي طفيؼ التوغؿ 

، عمى أف المخ يرسؿ معمومات إلى أجزاء مختمفة مف Neuralinkوتعتمد فكرة عمؿ 
لعصبية، تتصؿ ىذه الخلبيا العصبية في دماغؾ ببعضيا البعض جسمؾ باستخداـ الخلبيا ا

لتشكيؿ شبكة كبيرة والتواصؿ باستخداـ إشارات كيميائية تسمى الناقلبت العصبية، يولد ىذا 
التفاعؿ مجالًا كيربائيًا ويمكنؾ تسجيؿ ىذه التفاعلبت بوضع الأقطاب الكيربائية في مكاف 

 .قريب
يـ الإشارة الكيربائية في دماغؾ وترجمتيا إلى خوارزمية يمكف ليذه الأقطاب بعد ذلؾ ف

يجاد طريقة  Neuralink يمكف للآلة قراءتيا، بيذه الطريقة، ستتمكف مف قراءة ما تفكر فيو وا 
لمتحدث إلى الأجيزة دوف حتى فتح فمؾ، لذا لا داعي للبستدعاء لممساعد الذكي عبر الانترنت 

 ."Alexa" أو "OK Google" مثؿ
كامؿ يتكوف مف عدة مكونات رئيسية، منيا  نظاـ Synchron's Brain.ioوتعد تقنية 

" الفريدة الخاصة بيا جنبًا إلى جنب مع وحدة الإرساؿ والاستقباؿ  Stentrodeتقنية "العقدة 
نفسيا عبارة عف غرسة داخؿ الأوعية الدموية تولد  Stentrodeالداخمية. كما تعد تقنية 

عمى أنو مجموعة إلكترود داخؿ  Stentrodeالمتعمقة بالحركة. ولذا تعرؼ  الإشارات الجسدية
الأوعية الدموية تـ تصميميا لتسجيؿ أو تحفيز الدماغ أو الأعصاب مف داخؿ الأوعية 

 الدموية. 
ث يتـ زرع الجزء الآخر ، المفتاح الحقيقي لمنصتو، حيSynchronوتعد تقنية "العقدة "

في صدر المستخدـ. ولذا فجنبًا إلى جنب مع العقدة، فإف قطعة ، وىو المستقبؿ مف العقدة
ىي "المحور العصبي"، وىو نظاـ فؾ تشفير يكتشؼ لاسمكيًا  brain.ioالأجيزة الأخرى في 

 إشارات الدماغ الخاـ مف العقدة ويترجميا إلى أوامر رقمية معيارية. 
ي بأكممو ىو برنامج ولا شؾ أف البرنامج النيائي الذي يتحكـ في النظاـ الأساس

brain.io  الخاص بو، وىو عبارة عف منصة خالية مف اليديف يتـ التحكـ فييا عف طريؽ الفكر
 Elle) تأخذ إشارات الدماغ التي تـ فؾ تشفيرىا وتسمح لممستخدـ بالتحكـ في الشاشة بفكر

Rothermich, Mind Games,2022, p. 23). 
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 حة في الدماغ( فكرة زرع الشري6شكؿ )

، N1 ، مجموعة شرائح تسمى شرائحBCIتقنية  وفؽ Neuralinkجياز كما يتوفر أيضا 
مـ وتحتوي عمى العديد مف الأسلبؾ التي تحتوي  7حيث تثبت في الدماغ، التي يبمغ قطرىا 

مقارنة بإصبع  Neuralink  عمى أقطاب كيربائية وعزؿ للؤسلبؾ، وىى بحجـ رقاقة ارتباط
وفقًا لمشركة،  .داخؿ دماغؾ باستخداـ روبوت ايتـ وضع ىذه الأسلبؾ جراحيً ر، و اليد الصغي

 000يكوف السمؾ سميكًا مثؿ الخلبيا العصبية في دماغؾ وأرؽ مف خصمة شعر عند 
، إنو Nueuralink ميكرومتر، ثـ يقسّـ ىذا القطر عمى عشرة، يقوؿ ماكس ىوداؾ، رئيس

 اليدؼ مف شريحةويعد  .ساـ مختمفة مف دماغؾيمكنؾ وضع أكثر مف جياز لاستيداؼ أق
N1   ىو تسجيؿ وتحفيز التموجات الكيربائية داخؿ المخ، حيث ستتمكف أيضًا مف تعمـ

ليس مف الواضح ما إذا كاف و في الوقت الحالي،  ميارات مختمفة باستخداـ تطبيؽ مخصص
ا لنقؿ البيانات، ولكف أو أي شكؿ آخر مف أشكاؿ التكنولوجي Bluetooth سيتـ استخداـ تقنية

 .مف المؤكد أف العممية ستكوف لاسمكية
صرحت الشركة في الوقت الحالي بأنو يمكف التحكـ في الأجيزة الأساسية مثؿ الياتؼ وقد 

  .الذكي والكمبيوتر وربما حتى الكتابة باستخداـ الأفكار دوف استخداـ الحواس
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ج الصرع، وكذلؾ عمى استعادة بصر وقد أشػػػار "مسؾ" أف ىذه التقنية قادرة عمى علب
شخص ما حتى لو فقد العصب البصري، وأنو يمكف أيضًا استخداـ نيورالينؾ لاستعادة الذاكرة 
والكلبـ والحركة لشخص معاؽ حركياَ، وكذلؾ مساعدة البشر عمى التفاعؿ مع بعضيـ البعض 

عمـ لغة معينة لذلؾ لكنو قاؿ دوف الحاجة إلى التحدث فعميًا، لـ يحدد ما إذا كنا سنحتاج إلى ت
ف ىذه التقنية لدية قدرة عمى قراءة عقؿ شخص ما، بؿ أذلؾ سيكوف ممكنًا، بؿ نوه أيضا بإف 

سيتمكف الجياز مف بث الموسيقى مباشرة إلى أدمغ المستخدميف، مف خلبؿ توصيؿ رابط 
لتدفؽ   Neuralinkاتصاؿ الجياز بالجزء الخمفي مف الأذف، والذي سيتواصؿ مباشرة مع 

الموسيقى، وىنا ربما لا تحتاج إلى جياز اتصاؿ مادي مثؿ الياتؼ أو الياتؼ الذكي لمتواصؿ 
  مع الناس، فكرة التخاطر ليست بعيدة المناؿ مع مثؿ ىذه التكنولوجيا.

 
 ( الاتصاؿ بيف الكمبيوتر الشريحة المثبتة لنقؿ المعمومات بيف المخ وواجية الكمبيوتر7شكؿ )

لاتصاؿ أيضًا بمقدار أضعاؼ لأننا الحد ليذه التكنولوجيا بانيا ستزداد سرعة ا بؿ سيصؿ
لف نضيع الوقت في كتابة الجمؿ، عمى الرغـ مف أف عممية التقاط الأفكار وتحويميا إلى جمؿ 
ستستغرؽ وقتًا، ستستكشؼ الشركة المزيد مف حالات المستخدميف عند نشر التكنولوجيا ولكف 

 ف التركيز عمى التأكد مف أف التكنولوجيا تتفاعؿ بسلبسة مع ىذه الأجيزة.في البداية، سيكو 
ووفقا لما ذكره موقع صحيفة "ديمى ميؿ" البريطانية، يبمغ قطر الجياز المعاد تصميمو 
بوصتيف فقط، ويتصؿ بمصفوفة إلكترود داخؿ القشرة الحركية لمدماغ عف طريؽ نفس المنفذ 

 .الذي تستخدمو الأنظمة السمكية
، أف رجميف مصابيف بالشمؿ  BrainGateوأظيرت التجارب، التي أطمؽ عمييا اسـ

بسبب إصابات العمود الفقري كانا قادريف عمى الكتابة والضغط عمى جياز لوحي بمجرد 
التفكير في الإجراء، وفعلب ذلؾ بدقة مماثمة لمضغط وسرعات الكتابة مثؿ أولئؾ الذيف لدييـ 

  .نظاـ سمكي
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جياز لاسمكي مزروع في  إيموف ماسؾ"، وىو أيضًا” كار مشابو لما يطورهوىذا الابت
الدماغ، يمكنو أف يراقب النشاط العصبي، والتي تتنبأ بنوبات الصرع قبؿ عدة أياـ، ما يسمح 
لممرضى بتجنب المحفزات، فالجياز متصؿ بقطب كيربائي مغمور في عمؽ الدماغ، والذي 

 .يمتقط الإشارات الكيربائية
قا لما ذكرتو صحيفة "ديمى ميؿ" البريطانية، وجد عمماء الأعصاب في جامعة ووف

، أف النظاـ يمكنو تحذير المرضى عندما يكتشؼ نوبة (UCSF) كاليفورنيا ساف فرانسيسكو
غير عادية مف النشاط الكيربائي في الدماغ، والتي غالبًا ما تكوف مقدمة لمتشنجات أو اليموسة 

 .أو فقداف الوعي
باحث الدراسة الدكتور فيكراـ راو: "عمى مدار أربعيف عامًا، ركزت الجيود المبذولة  وقاؿ

لمتنبؤ بالنوبات عمى تطوير أنظمة الإنذار المبكر، والتي في أحسف الأحواؿ يمكف أف تعطي 
 .المرضى تحذيرات قبؿ حدوث النوبة ببضع ثوافٍ أو دقائؽ
مف التنبؤ بالنوبات بشكؿ موثوؽ قبؿ  ىذه ىي المرة الأولى التي يتمكف فييا أي شخص

عدة أياـ، مما قد يسمح حقًا للؤشخاص بالبدء في التخطيط لحياتيـ عندما يكونوا في خطر 
 .مرتفع أو منخفض

ويراقب الجياز نشاط الدماغ باستمرار وىو قادر أيضًا عمى إرساؿ نبضاتو الكيربائية 
نشطارية فعالة في وقؼ النوبات وتطبيع الخاصة إلى الدماغ، فثبت أف المادة الرمادية الا

 .إشارات الدماغ غير المنتظمة
وتمكف فريؽ الباحثيف مف معرفة ما إذا كاف مف الممكف استخداـ التنبؤات الخاصة بنشاط 
المخ غير الطبيعي لمتنبؤ بالنوبات، وذلؾ مف خلبؿ إنشاء نماذج إحصائية لتحميؿ البيانات مف 

، كاف لدييـ سجلبت لمدة عشر سنوات مف ىؤلاء NeuroPace مريضًا مزودًا بجياز 07
المرضى، الموجوديف في الولايات المتحدة، وعرفوا متى تعرضوا لنوبات صرع ووجدوا أنيا 

وأظير تحميؿ البيانات فترات مف الوقت كاف فييا  ."تحدث غالبًا بعد نوبات مف "تييج الدماغ
مرات أكثر مف المعتاد، وفي بعض  00المرضى أكثر عرضة للئصابة بنوبة صرع بنحو 

 .المرضى يمكف التقاط ىذا قبؿ عدة أياـ
، التي تـ اختبارىا فقط عمى BrainGate  ومع ذلؾ، فإف تقنية "ماسؾ" ليست مرئية مثؿ

 .ىى أوؿ مف أجرى تجارب بشرية ناجحة BrainGate القرود والخنازير، وبالتالي فإف 
لأستاذ المساعد لميندسة في جامعة براوف، وفي ىذا الصدد اشار "جوف سيميراؿ"، ا

والباحث الرئيسي لمدراسة: "أثبتنا أف ىذا النظاـ اللبسمكي  BrainGate وعضو اتحاد أبحاث
وأنو يتـ  ."لسنوات BCI مكافئ وظيفيًا للؤنظمة السمكية التي كانت المعيار الذىبي في أداء
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رساليا بدقة مماثمة، مما يعني أنو يمكننا استخداـ نفس خوارزميات فؾ  تسجيؿ الإشارات وا 
الاختلبؼ الوحيد ىو أف الناس لـ يعودوا „، واف .التشفير التي استخدمناىا مع المعدات السمكية

 .بحاجة ماديًا إلى التقيد بأجيزة، مما يفتح إمكانيات جديدة فيما يتعمؽ بكيفية استخداـ النظاـ
(Elle Rothermich, Mind Games,2022, p. 36) 

ذات الاتجاه صمـ عمماء صينيوف يصمموف واجية لاسمكية بيف الدماغ والكمبيوتر  وفي
بيف الكمبيوتر ودماغ  واجية لاسمكية حيث تمكنوا مف تصميـ ،Techwire Asia عبر موقع

لواجية لاسمكية بيف  ، حيث طور فريؽ مف جامعة براوف، أوؿ نظاـ"BCI" بعض الحيوانات
القدرة عمى الكتابة عمى  ا يمنح الأشخاص المصابيف بالشمؿ، مم(BCI) الدماغ والكمبيوتر

 BCIs فحسب، وأيضا حرية القياـ بذلؾ في أي مكاف، فيتـ ربط شاشات الكمبيوتر بعقوليـ
التقميدية بجياز إرساؿ كبير بكابلبت طويمة، لكف ىذا الابتكار استغنى عف الأسلبؾ واستبدليا 

 .مستخدـبجياز إرساؿ صغير يتـ وضعو فوؽ رأس ال

 
 ( طريقة تركيب التقنية الصيني دوف الحاجة لزرعيا في الدماغ8شكؿ )
"إيموف ماسؾ"، لا تتطمب  ، أف ىذه التقنية الصينية، بخلبؼ واجية"RT"وذكر موقع 

ايضاَ بأنو بعد فرض الحظر  ووفقا لما ذكره الموقع .جراحة وزراعة شريحة في دماغ الحيواف
إلى الصيف، تمكف عمماء الصيف مف  BCI ات السمكية لواجياتالأمريكي عمى توريد التقني

ووفقا لبعض وسائؿ الإعلبـ الآسيوية، أي أف  .إنتاج ىذه التقنيات في بلبدىـ بدوف الأسلبؾ
التي صممتيا شركة "إيموف ماسؾ"، تتطمب زرع أقطاب كيربائية في  Neuralink واجيات

قط عمى استخداـ غطاء رأس مدمج يمكف ارتداؤه دماغ الحيواف، أما التقنية الصينية فتعتمد ف
 .وخمعو حسب الضرورة، وىو يعتبر البديؿ غير الجراحي لتمقي وتفسير إشارات الدماغ

وأضافت وسائؿ الإعلبـ، أف مجموعة مف الميندسيف مف جامعة تيانجيف الصينية، 
وامر نصية ، والتي تسمح بكتابة أ Braintalkerتمكنت مف تصميـ نسخة محدثة مف شريحة

ووفقا لمعمماء الصينيوف، لا تزاؿ ىناؾ حاجة لبعض الوقت لكي تدخؿ ىذه  .بقوة التفكير فقط
التكنولوجيا حيز الاستخداـ التجاري، لكنيا تسمح في الوقت الراىف بقراءة إشارات الدماغ "بجودة 



 تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التربية الخاصة 
 

 

33 

تصميما  03الكمبيوتر"، تدخؿ ضمف قائمة  –ويشار إلى أف تقنيات واجية "الدماغ  ."عالية
 واختراعا منعت السمطات الأمريكية تصديرىا إلى الصيف.

 Neuralink العقؿ لأفكار "إياف ماسؾ" أعمنت شركةومع ذلؾ وعمى الجية الاخرى فقد 
أنيا تمقت موافقة إدارة الغذاء والدواء  8082مايو  84قريباَ وبالتحديد في يوـ   Twitter عمى

ىذا ىو نتيجة العمؿ “يكية عمى البشر. وقالت الشركة: الأمريكية لإطلبؽ أوؿ دراسة إكمين
بالتعاوف الوثيؽ مع إدارة الغذاء والدواء الأمريكية ويمثؿ  Neuralink المذىؿ الذي قاـ بو فريؽ

 لـ تفتح”. خطوة أولى ميمة ستسمح لتقنيتنا يومًا ما بمساعدة العديد مف الأشخاص
Neuralink  تتوقع الإعلبف عف معمومات إضافية قريبًا.،  التوظيؼ لمتجربة السريرية لكنيا

ويأمؿ الفريؽ المسؤوؿ عف زراعة الدماغ في مساعدة الأشخاص الذيف يعانوف مف الشمؿ 
الإلكتروني.  Neuralink وتوسيع قدراتنا ومجتمعنا وعالمنا باستخداـ التكنولوجيا، ووفقًا لموقع

الأمريكية تحقيقًا فيدراليًا في الشركة بشأف  في كانوف الأوؿ )ديسمبر(، فقد أطمقت وزارة الزراعة
 الانتياكات المحتممة المتعمقة بمعاممة الحيوانات في الاختبار بعد شكاوى الموظفيف الداخمية.

 :Neuralink  التحديات التي تواجه تقنية
ليست أوؿ شركة تعمؿ عمى واجيات الدماغ  Neuralink عمى الرغـ أف شركة

 :اؾ عدد مف الشركات الأخرى التي تعمؿ عمى ىذه التقنية، منياىن .(BCIs) والكمبيوتر
  شركةKernel: مقرىا ساف فرانسيسكو تعمؿ عمى تطوير BCIs  التي يمكف استخداميا

 .لعلبج الاضطرابات العصبية وتحسيف الإدراؾ البشري
 شركة Synchron: Synchron أستراليا تقوـ بتطويرمقرىا ممبورف ، BCIs  التي يمكف

 .خداميا لعلبج الشمؿ والاضطرابات العصبية الأخرىاست
 شركة Blackrock Neurotech: Blackrock Neurotech  تعمؿ عمى تطوير

BCIs   التي يمكف استخداميا لعلبج مجموعة متنوعة مف الاضطرابات العصبية، بما في
 .ذلؾ الصرع ومرض باركنسوف ومرض الزىايمر

 شركة Medtronic: Medtronic  : عمى تطويرتعمؿ BCIs  التي يمكف استخداميا
لعلبج مجموعة متنوعة مف الاضطرابات العصبية، بما في ذلؾ الصرع ومرض باركنسوف 

 .ومرض الزىايمر
 شركة Neuralink : ىي واحدة مف أكثر شركات BCI  علبنًا جيدًا، ولكنيا تمويلًب وا 

ركات أخرى تحرز تقدمًا ليست الشركة الوحيدة التي تعمؿ عمى ىذه التكنولوجيا. ىناؾ ش
 .في السوؽ BCI أيضًا، ومف المحتمؿ أف تكوف إحداىا أوؿ مف يطرح
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إلا أف ىناؾ حظر نحو استخداـ ىذه التقنية نظرًا لأننا نتحدث عف حفر ثقب في جمجمة 
دخاؿ أسلبؾ في المخ، فيناؾ الكثير مف التحفظات بيف الناس، إذ قاؿ "مسؾ" إف  المستخدـ وا 

 Neuralinkويتجاوز قدرات الأيدي البشرية الماىرة، وليذا السبب ستستخدـ الإجراء معقد 
 روبوتاتيا المطورة خصيصًا لتنفيذ الإدخاؿ السريع والدقيؽ لمجياز في القشرة.

وقالت الشركة إنيا ستعمؿ وفقًا لموائح وزارات الصحة الأمريكية أثناء إجراء العممية 
بر  Nueralinkلضماف سلبمتيا، سيقوـ روبوت  بإدخاؿ الوحدة في دماغؾ باستخداـ مجير وا 

ميكروف )الميكروف ىو جزء مف مميوف مف المتر(، ىذه الإبر صغيرة جدًا بحيث لا  83بحجـ 
 يمكنؾ بسيولة اكتشافيا بالعيف المجردة.

قطب كيربائي في الدماغ، تـ تصميـ الروبوت  00000وفقًا لمشركة، يمكف إدخاؿ 
الدماغ دوف لمس أي أوردة أو شراييف، سيتـ إدخاؿ كؿ قطب لضماف إدخاؿ الجياز في 

مـ  8كيربائي عمى وجو التحديد لتجاوز أي نوع مف الأوعية الدموية، تتطمب العممية شؽ 
مـ. بعد اكتماؿ الإجراء، سيتـ تغطية الجزء المكشوؼ مف  7والذي سيتـ توسيعو حتى 

ما يصؿ إلى ساعتيف وفقًا لماسؾ، ويمكف  الجمجمة بوحدة الشرائح. وقد تستغرؽ عممية التثبيت
أيضًا أف يخضع الشخص لتخدير جزئي أثناء العممية، قاؿ أيضًا إنو لف يكوف ىناؾ أي أسلبؾ 

 أو ىوائيات تخرج مف رأسؾ بعد تثبيت الجياز.
وقالت الشركة إف المرحمة الأولى مف المشروع ستركز عمى مساعدة صناعة الرعاية 

قادرًا عمى مساعدة المصابيف بشمؿ نصفي في مياـ بسيطة مثؿ  الصحية، سيكوف الجياز
 ورغـ ما تمتمكو تقنيةليو إورغـ كؿ ما سبؽ الإشارة  تشغيؿ الياتؼ أو التفاعؿ مع الكمبيوتر

BCIs   في القدرة عمى علبج الاضطرابات العصبية، وتحسيف الإدراؾ البشري، وحتى السماح
 جيزة الأخرى بأذىاننا.لنا بالتحكـ في أجيزة الكمبيوتر والأ

عددًا مف التحديات، بما في ذلؾ الحاجة إلى إجراء المزيد  Neuralink ومع ذلؾ، تواجو
 مف أىميا: مف التجارب السريرية ومعالجة المخاوؼ المتعمقة بالسلبمة والأخلبؽ

 :تعد الأمــان BCIs الخاصة بشركة Neuralink  تقنية جديدة، وىناؾ مخاوؼ بشأف
 .عمى سبيؿ المثاؿ، ىناؾ خطر الإصابة بالعدوى أو تمؼ الدماغسلبمتيا. 

 :ىناؾ أيضًا مخاوؼ بشأف أخلبقيات استخداـ الأخلاق BCIs  لمتحكـ في أفكار الناس
  BCIs وأفعاليـ. عمى سبيؿ المثاؿ، يشعر بعض الناس بالقمؽ مف إمكانية استخداـ

ديثة العيد ، ولكف لدييا القدرة ىي شركة ح  Neuralink .”عقؿالتحكـ بال“لإنشاء تقنية 
 عمى إحداث ثورة في الطريقة التي نتفاعؿ بيا مع العالـ. 

في  Neuralinkوقد اشارت العديد مف المواقع الالكترونية والنشرات أنو قد تكوف شركة 
المستقبؿ القريب الجسر الذي يربط البشر بالمستوى التالي مف الذكاء الاصطناعي، لكف قد 
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لعديد مف الأشخاص تحفظات عمى مجموعة شرائح كمبيوتر داخؿ أدمغتيـ، حتى يكوف لدى ا
الآف، لـ يتـ اختبار التكنولوجيا عمى البشر، كانت العينات الحية الأولى التي خضعت لمتعايش 
ىي القرود، إف المثير لمدىشة أف القرد كاف قادرًا عمى التحكـ في الكمبيوتر بدماغو أثناء 

  غ القرد لـ يكتب سيمفونية أبدًا.الاختبار، لكف دما
ومع ذلؾ فيناؾ أيضًا مخاوؼ مف أنو إذا كاف الجياز متصلًب بالإنترنت، فكيؼ سيكوف 
الشخص حامؿ الجياز محمي ضد المتسمميف الذيف قد يحاولوف سرقة البيانات مباشرة مف 

خاصة  دماغو، وما الذي يمنع أي شخص مف التجسس عمى أفكار ىذا الشخص عبر الجياز،
سنوات عمى الأقؿ، ورغـ أنو  00في حدود  Neuralink  أف ىذا الجياز يتواجد في الجسـ

 يمكف إزالة الجياز دوف تخوؼ لكف ما زالت المخاوؼ موجوده.
ىذه التكنولوجيا ستسمح للؤشخاص الذيف يعانوف مف حالات عصبية ومع ذلؾ فإف 

بؿ يجادؿ "ماسؾ" بإمكانية استخداـ ىذه  بالتحكـ في اليواتؼ أو أجيزة الكمبيوتر بأذىانيـ،
صابات الحبؿ  الرقائؽ في النياية لممساعدة في علبج حالات مثؿ الخرؼ ومرض "باركنسوف" وا 
الشوكي، لكف الطموح عمى المدى الطويؿ ىو الدخوؿ في عصر يسميو "ماسؾ" بػػػ"الإدراؾ 

 الخارؽ" جزئياً لمكافحة الذكاء الاصطناعي القوي.
الأشخاص  Neuralinkمف  BCI"ماسؾ" أنو لا يمكف فقط أف تساعد تقنية  وىنا اقترح

الذيف يعانوف مف ضعؼ السمع أو البصر؛ بؿ يمكف أف يسمح أيضًا لممستخدميف بسماع 
الترددات ورؤية أطواؿ موجية تتجاوز الحدود البشرية العادية، بالإضافة إلى الأمؿ في السيطرة 

 مفقودة بسبب الشيخوخة.عمى الألـ واستعادة الوظيفة ال
في  BCIعف طموحاتو لمتابعة تطبيقات  Neuralinkوفي ىذا الصدد أعرب فريؽ 

عادة عرضيا" أو  الألعاب، و"التخاطر" لمتواصؿ بشكؿ أسرع مف الكلبـ، و"حفظ الذكريات وا 
إرساليا ذكريات "في جسـ جديد أو في جسـ إنساف آلي" ومحاولت التغمب عمى التحديات في 

 وقت.اقرب 
يواصؿ ماسؾ أيضًا الاستشياد بمخاوفو بشأف تجاوز الذكاء الاصطناعي لمبشر بؿ 

ىو السماح  Neuralink، لقد أوضح أف اليدؼ طويؿ المدى لشركة BCIsكسبب لتطوير 
" مع الذكاء الاصطناعي، لمتأكد مف أف البشر يمكنيـ مواكبة الذكاء لمبشر بػ"الاندماج

 الاصطناعي 
لمعثور عمى "تكافؿ الذكاء الاصطناعي" "قد  BCIأف استخداـ تقنية كما كرر "ماسؾ" 

 يكوف أىـ شيء يحققو جياز مثؿ ىذا".
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 BCIsالسؤاؿ الآف مف الذي سيمتمؾ الكمية اليائمة مف "البيانات العصبية" الناتجة عف 
ذوي الإعاقة لممساعدة في تطوير  BCIالعلبجية، ىؿ يمكف استخداـ البيانات مف مرضى 

ت لتعزيز الإنساف؟ ىؿ سيكوف ليـ رأي؟ ومثمما ىو الحاؿ مع أجيزة تنظيـ ضربات القمب، أدوا
إلى سمطات إنفاذ القانوف دوف موافقة المستخدـ،  BCIsمف المحتمؿ أف يتـ تسميـ البيانات مف 

 الطبييف وغير الطبييف عمى حد سواء. BCIمما قد يؤدي إلى مراقبة إضافية لمستخدمي 
ميسور التكمفة، عمى الرغـ مف أف  Neuralinkالتزـ "ماسؾ" بجعؿ جياز وىذا ربما ما 

الحصوؿ عمى المزيد مف البيانات مف استخداـ المريض والمستيمؾ عمى حد سواء سيفيد في 
، ىذا علبوة عمى كيفية بيع البيانات غير الطبية عمى تطوير تقنيتيا Neuralinkالنياية قدرة 
 واستثمارىا.

نفي أف ليذه التكنولوجيا أضرار ىائمة عمى العامميف في مجاؿ الأمف وكؿ ما سبؽ لا ي
القومي بمختمؼ ميامو وتخصصاتو، لأنيا قائمة عمى نقؿ البيانات الكاممة إلى عقؿ الإنساف 
عبر الكمبيوتر، مما ييدد ذاكرتو بجعميا مفتوحة ويفتح الباب لمخاطر إعادة تثبيت ذاكرة 

  عدائية.
ػ "ماسؾ"، يرى "كوزاي" أف الدماغ البشري ىو المنطقة التي ينيار ورغـ السجؿ الحافؿ ل

فييا كؿ شيء، فعموـ الفضاء والسيارات كاف ليا أساس تقميدي موجود، فيما لا نفيـ كيؼ يتـ 
تنظيـ النشاط العصبي واسع النطاؽ لإحداث الأفكار والمفاىيـ والوعي والأفعاؿ داخؿ الدماغ". 

 ".ذا لـ تفيـ كيؼ يعمؿ"مف الصعب تفكيؾ الدماغ إ
فيما قاؿ كريستوؼ كوخ مف معيد أليف: "يستغرؽ الأمر عدة عقود قبؿ أف يتـ تطبيؽ 
تقنية مفيومة جيدًا في حيوانات المختبر مثؿ القوارض والقرود"، فيناؾ عوامؿ قانونية وطبية 

 ." وتنظيمية وبشرية معقدة. نحف نتحدث عف جراحة الدماغ بعد كؿ شيء
لى الموائح )بما في ذلؾ موافقة إدارة الأغذية والعقاقير، مف بيف أمور أخرى( بالإضافة إ

يمكف  -والمخاوؼ القانونية والطبية، ىناؾ أيضًا قضايا تتعمؽ بالخصوصية والأخلبؽ 
، عمى BCI لمقراصنة، مف الناحية النظرية، الوصوؿ إلى أدمغة أشخاص آخريف مف خلبؿ

 .سبيؿ المثاؿ
 



 تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التربية الخاصة 
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