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التقارير

مكافحة الانبعاثات الكربونية وتفعيل مشروعات الطاقة 
المتجددة في القارة الآسيوية 

أذربيجان نموذجا

د. أميرة عبد الحكيم 
عضو لجنه المشاركة السياسية بالمجلس القومي للمرأة

الملخص: 
ــارة إلى  ــات الض ــافي الانبعاث ــض ص ــود خف ــة إلى أن جه ــات المناخي ــر الدراس تش
ــدأ  ــة يب ــرات المناخي ــببة للتغ ــة المس ــات الغازي ــتوى الانبعاث ــت مس ــر، وتثبي الصف
ــد الأهــداف قصــرة  ــل، وليــس التوقــف عن بالتخطيــط للمســتقبل في الأجــل الطوي
الأجــل، ويعنــي ذلــك احتســاب التكلفــة الحقيقيــة للانبعاثــات الكربونيــة في إطــار 
ــن  ــرات في كل م ــؤدي إلى تغي ــن أن ت ــي يمك ــات الت ــن السياس ــاملة م ــة ش مجموع
ــات الأكــر تــررا. ــة التحــول للفئ ــب تســهيل عملي الاســتثمارات والســلوك، وتتطل

ومــن ثــم تتعــدد الخيــارات التــي تتخذهــا البلــدان اليــوم أن تبقيهــا في مســارات 
الانبعاثــات الحاليــة لســنوات طويلــة، وأن تعــرض المجتمعــات المحليــة لآثــار 
التغــرات المناخيــة، وفي ضــوء ذلــك يتــم تنــاول آليــات مكافحــة الانبعاثــات 
الكربونيــة وتفعيــل مشروعــات الطاقــة المتجــددة في القــارة الآســيوية، واســتعراض 

ــدد. ــذا الص ــان في ه ــا أذربيج ــي اتخذته ــات الت السياس
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Abstract:

Climate studies suggest that efforts to reduce harmful net emissions to 
zero and stabilizing the level of climate change-inducing gas emissions 
begins with planning for the long-term future, It is not a stop at short-
term targets, which means calculating the true cost of carbon emissions 
under a comprehensive set of policies that can lead to changes in both 
investments and behavior and require facilitating the transition process 
for the most affected.

Hence, countries’ choices today are multiple to keep them on current 
emission trajectories for many years, to expose communities to the effects 
of climate change, in light of which carbon control mechanisms and the 
operationalization of renewable energy projects in the Asian continent 
are addressed, and to review Azerbaijan’s policies in this regard.
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مقدمة 
تعــد البيئــة هــي إجــالي مــا تحيــط بنــا وتؤثــر عــى وجــود الكائنــات الحيــة عــى 
ســطح الأرض، متضمنــة المــاء والهــواء والتربــة والمعــادن والمنــاخ والكائنــات أنفســهم، 
ــا البعــض  ــع بعضه ــة المتشــابكة م ــن الأنظم ــة م ــا مجموع ــا بأنه ــن وصفه ــا يمك ك
لدرجــة التعقيــد والتــي تؤثــر وتحــدد بقائهــا في هــذا العــالم الصغــر والتــي نتعامــل 
معهــا بشــكل دوري)(، ويــرى البعــض أن البيئــة نوعــان، بيئــة ماديــة تتمثــل في المــاء 

والهــواء والأرض وبيئــة بيولوجيــة تتمثــل في النباتــات والحيوانــات والإنســان.

أمــا في ظــل التقــدم والمدنيــة التــي يلاحظهــا العــالم اليــوم فإنــه يمكننــا تقســيمها إلا 
ثــاث أنــواع أخــرى مرتبطــة بالتقــدم الــذي أحدثــه الإنســان وهــي البيئــة الطبيعيــة 
والتــي تتمثــل في الهــواء والمــاء والأرض والبيئــة الاجتماعيــة والتــي تتمثــل في مجموعــة 
ــات  ــب المؤسس ــراد إلى جان ــة للأف ــات الداخلي ــم العلاق ــي تحك ــم الت ــن والنظ القوان
والهيئــات السياســية والاجتماعيــة وأخــراً البيئــة الصناعيــة وهــي التــي صنعهــا 

الإنســان مــن قــرى ومــدن ومــزارع ومصانــع وشــبكات وغيرهــا.

ــاع أو  ــو قط ــي وه ــام البيئ ــمى بالنظ ــا يس ــا م ــابق يحكمه ــوم الس ــة بالمفه البيئ
مســاحة مــن الطبيعــة ومــا يحتويهــا مــن كائنــات حيــة نباتيــة أو حيوانيــة ومــوارد أو 
عنــاصر غــر حيــة وتشــكل وســطا تعيــش فيــه في تفاعــل مســتمر مــع بعضهــا البعــض 

وعــى نحــو متــوازن)(. 

وعــى ســبيل المثــال فقــد عــرف المــرع البيئــة في قانــون حمايــة البيئــة في إطــار 
التنميــة المســتدامة عــى أنهــا »تتكــون مــن المــوارد الطبيعيــة اللاحيويــة والحيويــة، 
كالهــواء، الجــو، المــاء، الأرض وباطــن الأرض، النبــات والحيــوان، بمــا في ذلــك الــراث 
الــوراثي، وأشــكال التفاعــل بــن هــذه المــوارد، وكــذا والأماكــن المناظــر والمعــالم 

ــة«)(. الطبيعي

أولا: ماهية التلوث البيئي
يرتبــط مفهــوم البيئــة بموضــوع التلــوث، بالرغــم مــن أنــه ليــس الخطــر الوحيــد 
ــه أهــم الأخطــار عــى وجــه العمــوم وليــس مــن الســهل  ــة إلا أن ــذي يهــدد البيئ ال
تعريــف التلــوث، ومــن أهــم التعاريــف هــو مــا أوردتــه مجموعــة العمــل للحكومات 
عــن تلــوث البحــار ضمــن مؤتمــر الأمــم المتحــدة للبيئــة الإنســانية في ســتوكهولم عــام 
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ــاشر أو غــر  ــق مب ــه »إدخــال الإنســان بطري ــوث عــى أن ــذي عــرف التل 1972م، وال
ــي  ــار ضــارة، كالأضرار الت ــا أث ــون له ــة، يك ــة البحري ــة في البيئ ــوارد أو طاق ــاشر لم مب
ــة، أو تعــرض صحــة الإنســان للمخاطــر، أو تعريــف الأنشــطة  تلتحــق بالمــوارد الحي
البحريــة بمــا فيهــا الصيــد، وإفســاد خــواص ميــاه البحــر، مــن جهــة نظــر اســتخدامه، 

والإقــال منافعــه«)(.

ــرة  ــادة 1 فق ــه الم ــا جــاءت ب ــوث، م ــة للتل ــات المقدم ــن أهــم التعريف ــا أن م ك
ــن  ــواء م ــوث اله ــة بتل ــام 1979م والمتعلق ــف لع ــة في جني ــة المبرم ــن الاتفاقي »أ« م
أن: »تعبــر تلــوث الجــو أو الهــواء يعنــي إدخــال الإنســان مبــاشرة أو بطريقــة غــر 
ــو  ــى نح ــؤذ، ع ــول م ــه مفع ــون ل ــواء يك ــو أو اله ــة في الج ــوارد أو لطاق ــاشرة لم مب
ــة،  ــة والنظــم البيئي يعــرض للخطــر صحــة الإنســان، ويلحــق الــرر بالمــوارد الحيوي
ــرى  ــتخدامات الأخ ــة والاس ــع بالبيئ ــم التمت ــر بقي ــة، وي ــوال المادي ــف بالأم والتل
ــى  ــة ع ــة البيئ ــون حماي ــوث في قان ــرف التل ــدوره ع ــة)(. والمــرع ب ــة للبيئ المشروع
أنــه: »كل تعبــر مبــاشر أو غــر مبــاشر للبيئــة، يتســبب فيــه كل فعــل يحــدث أو قــد 
يحــدث وضعيــة مــرة بالصحــة وســامة الإنســان والنبــات والحيــوان والهــواء والجــو 

ــة)(. ــة والفردي ــكات الجماعي ــاء والأرض، والممتل والم

ــن  ــرا م ــطا كب ــذت قس ــي أخ ــر الت ــن الظواه ــة م ــرة بيئي ــوث ظاه ــر التل ويعت
ــر  ــن، وتعت ــرن العشري ــن الق ــاني م ــذ النصــف الث ــالم من ــات دول الع ــام حكوم اهت
مشــكلة التلــوث أحــد أهــم المشــاكل البيئــة الملحــة التــي بــدأت تأخــذ أبعــادا بيئيــة 
ــا والتوســع  واقتصاديــة واجتماعيــة خطــرة، خصوصــا بعــد الثــورة الصناعيــة في أورب
ــة  ــات في الآون ــذت الصناع ــة، وأخ ــا الحديث ــوم بالتكنولوجي ــل والمدع ــي الهائ الصناع
ــات  ــض الصناع ــور بع ــر، وظه ــوع الكب ــة في التن ــرة متمثل ــات خط ــرة اتجاه الأخ
المعقــدة، والتــي يصاحبهــا في كثــر مــن الأحيــان تلــوث خطــر يــؤدي عــادة إلى تدهور 

ــة)(. ــة العالمي ــم البيئ ــوي والقضــاء عــى تنظي ــط الحي المحي

ثانيا: ماهية الانبعاثات الكربونية في القارة الآسيوية
رغم أنه يتم اســتخدام الكربون منذ فترة طويلة على نطاق واســع في أوروبا وأمريكا 
نظــرا لتوافــره في هــذه البــاد، الا أن مــا أظهرتــه الدراســات العلمية من ارتفــاع التكلفة 
المجتمعيــة نتيجــة الآثــار الســلبية للفحم قــد أدي الي مراجعــة اســراتيجيات الطاقة في 
هــذه البــاد وزيــادة الاعتــاد عــى مصــادر الطاقــة النظيفــة عــى حســاب الكربــون.
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وفي هــذا الاطــار بــدأت الولايــات المتحــدة التخلــص مــن محطــات الكهربــاء التــي 
تعمــل بالكربــون وهــي تمثــل أكــر مــن نصــف مصــادر الكهربــاء، وذلــك مــن خــال 
ــام  ــل ع ــا قب ــون نهائي ــؤدي الي الاســتغناء عــن الكرب ــة ســوف ت ــر صارم وضــع معاي
2040. وفي ألمانيــا تــم اقــرار اســراتيجية جديــدة للطاقــة يتــم مــن خلالهــا الاســتغناء 
ــر  ــم وضــع معاي ــة ت ــارة الأوروبي ــة، وفي الق ــة النووي ــود الأحفــوري والطاق عــن الوق
خاصــة بالصناعــات الكثيفــة الاســتهلاك للطاقــة للحــد مــن انبعاثــات غــازات الاحتباس 

الحــراري حيــث يعتــر الكربــون مــن أكــر مصــادر هــذه الانبعاثــات. 
وتشــر الدراســات العلميــة الي أن التكلفــة المجتمعيــة للكربــون تــراوح بــن ضعــف 
ــم  ــد التقيي ــار عن ــك في الاعتب ــم وضــع ذل ــاذا ت الي عــرة أضعــاف ســعره الأصــي. ف
الاقتصــادي لمصــادر الطاقــة لــن يكــون الكربــون هــو الوقــود الأرخــص.  وتحــذر بعــض 
ــة مــن مخاطــر الاســتثمار في مجــال الكربــون نظــرا للانخفــاض  الدراســات الاقتصادي

.)Solar Energy( المســتمر في تكلفــة انتــاج الطاقــة النظيفــة

ــات  ــة الي انبعاث ــة، بالاضاف ــود ضررا للبيئ ــواع الوق ــر أن ــن أك ــون م ــر الكرب ويعت
غــازات الاحتبــاس الحــراري وتأثيرهــا عــي التغــرات المناخيــة والتــي طرحتهــا مــر 
في قمــة المنــاخ بــرم الشــيخ. وتهــدف المعايــر البيئيــة الي تقليــل الانبعاثــات وآثارهــا 
وليــس منعهــا. وتعتمــد كميــة الانبعاثــات عــي مــا تســمح بــه المعايــر وكــذا درجــة 
الالتــزام بتنفيــذ هــذه المعايــر، والــذي يعتمــد بدرجــة كبــرة عــي الوعــى الســياسي 
ــي  ــة والوع ــي والثقاف ــى التعليم ــة الوع ــات ودرج ــع والتشريع ــادي للمجتم والاقتص
ــدول  ــة في ال ــة البيئ ــر في نوعي ــن الكب ــر التحس ــذا يف ــات. وه ــوق والواجب بالحق
المتقدمــة وهــي تســتخدم الكربــون في مقابــل تدهــور نوعيــة البيئــة في مــر وهــي 

تســتخدم الغــاز الطبيعــي.  

ــات ذات المخاطــر  ــة الانبعاث ــرة في كمي ــادة كب ــون الي زي ــؤدي اســتخدام الكرب وي
ــا في  ــن أيض ــة ولك ــة المحيط ــط في المنطق ــس فق ــن، لي ــة المواطن ــي صح ــرة ع الكب
المناطــق البعيــدة، وذلــك نظــرا لان بعــض الملوثــات الخطــرة مثــل الجســيمات 
PM( والزئبــق والديوكســن تنتــر عــي مســافات قــد تزيــد عــي ألــف 

2.5 
الدقيقــة )

كيلومــر. وتظهــر متوســط كميــة الانبعاثــات مــن أكاســيد الكبريــت في دول الاتحــاد 
الأوروبي أنهــا تزيــد عــرات الأضعــاف مقارنــة بالغــاز الطبيعــي بينــا تزيــد انبعاثــات 

الرصــاص بأكــر مــن عــرة آلاف ضعــف.  
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وقــد أظهــرت بعــض الدراســات العلميــة أن تكلفــة المخاطــر الصحيــة في الولايــات 
المتحــدة بســبب اســتخدام الكربــون في توليــد الكهربــاء تقــدر بعــدة أضعــاف قيمتــه 
الســوقية، وذلــك مــع وجــود الضوابــط والمعايــر الصارمــة والالــزام بتطبيــق القوانــن 
ــة في  ــطة للتكلف ــة المتوس ــل القيم ــآت. وتص ــدي المنش ــالي ل ــزام الع ــتوي الالت ومس
ــرات  ــة التأث ــل تكلف ــنويا،  وتص ــار دولار س ــوالي 345 ملي ــي الي ح ــع الأمري المجتم
الصحيــة نتيجــة حــرق الكربــون في دول الاتحــاد الأوروبي الي حــوالي 42.8 مليــار يــورو 

ســنويا.
ــوب  ــا ص ــرع خطواته مـا أن تُ ـر حت ـ ان��ه صاـ ـوية نجدـ وبالنظـر� إلى الق��ارة الأسيـ
ــددة،  ــة المتج ــادر الطاق ــتعمال مص ــز اس ــر تعزي ــة، ع ــات الكربوني ــض الانبعاث خف
بهــدف ترجمــة جهودهــا في مجــال التنميــة الخــراء المســتدامة إلى واقــع ملمــوس. 
ــا مــن مصــادر الوقــود الأحفــوري، مــا  ذلــك أن دول اســيا تســتطيع التحــول تدريجيً
يقودهــا في النهايــة إلى تحقيــق أهــداف الحيــاد الكربــوني بحلــول 2050، تماشــيًا مــع 

ــة .2015 ــس المناخي ــة باري اتفاقي

ذلــك أنــه في الصــن، ثــاني أكــر الاقتصــادات العالميــة، ارتفعــت الانبعاثــات الكربونية 
ــع  ــد هــذا بواق ــام .2021 ويزي ــار طــن خــال ع ــار طــن إلى 11.4 ملي مــن 10.9 ملي
مرتــن عــن مســتوى الانبعاثــات الكربونيــة المرصــودة في الولايــات المتحــدة الأميركيــة، 

التــي ســجلت صعــودًا مــن 4.7 مليــار طــن إلى 5 مليــارات طــن.

وتظــل الهنــد متمســكة بتصنيفهــا في المركــز الثالــث بواقــع 2.7 مليــار طــن، في حــن 
ــان في المركزيــن الرابــع والخامــس. ومــن ثــم فــإن آســيا  تحــل كل مــن روســيا والياب
تنُتــج أكــر مــن 37 مليــار طــن مــن انبعاثــات غــاز ثــاني أكســيد الكربــون، في حــن 
ــن إجــالي  ــا نســبته %45 م ــراء م ــارة الصف ــن دول الق ــط م ــل 8 اقتصــادات فق تمثّ

ــة. ــة العالمي ــات الكربوني الانبعاث

ــون  ــام قائمــة أعــى الاقتصــادات الآســيوية مــن حيــث تكلفــة الكرب وتتصــدّر فيتن
بواقــع 890 مليــون طــن لــكل تريليــون دولار، متقدمــة عــى كل مــن الهنــد وماليزيــا 
والصــن وتايلانــد وإندونيســيا، التــي لــدى كل منهــا تكلفــة كربــون إلى الناتــج المحــي 
الإجــالي، بأعــى مــن 500 مليــون طــن. بينــا تحتــل كل مــن الفلبــن وبنجلاديــش 
المركزيــن الأخيريــن )الســابع والثامــن عــى الترتيــب(، بواقــع 400 مليــون طــن لــكل 
ــام  ــة في الع ــات الكربوني ــتوى الانبعاث ــادة في مس ــاءت الزي ــد ج ــون دولار. وق تريلي
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المــاضي  )2022( أقــل مــن نظيرتهــا في العــام )2021(، بأكــر مــن .%6 ومــن هنــا يتضح 
ــات  ــل المصــادر المتجــددة والمركب ــة، مث ــة النظيف ــات الطاق ــادة اســتعمال تقني أن زي
الكهربائيــة والمضخــات الحراريــة، قــد ســاعدت عــى منــع انبعاثــات كربونيــة إضافيــة 

قدرهــا 550 مليــون طــن.

ثالثا: ماهية وابعاد البصمة الكربونية 
يمكــن وصــف البصمــة الكربونيــة بأنهــا كميــة ثــاني أكســيد الكربــون التــي يطلقهــا 
فــرد معــن أو منظمــة أو مجتمــع معــن في الغــاف الجــوي بســبب أنشــطتهم. ذلــك 
ــق يعتمــد عــى مجموعــة متنوعــة مــن العوامــل. وعــى  ــون المنطل أن حجــم الكرب
ســبيل المثــال في عــام 2016 ، تــم تســجيل متوســط البصمــة الكربونيــة لــكل شــخص 

في بريطانيــا بمقــدار 6.03 طــن ســنوياً. 

ــة  ــن الطاق ــوازن ب ــى الت ــز ع ــرارة الأرض ترتك ــة ح ــد أن درج ــا التأكي ــا يمكنن وهن
الــواردة مــن الشــمس والطاقــة التــي ترتــد إلى الفضــاء. ومــن المعلــوم أن غــاز ثــاني 
أكســيد الكربــون الناتــج عــن الأنشــطة الصناعيــة يمتــص الحــرارة التــي مــن شــأنها أن 
ــد مــرة أخــرى وتضيــع في الفضــاء. يتــم إعــادة بعــث بعــض هــذه الطاقــة مــرة  ترت
أخــرى إلى الأرض، مــا يــؤدي إلى ارتفــاع درجــة حــرارة الكوكــب وهــو أمــر يشــعر بــه 
الجميــع مــن خــال تغــر المنــاخ الــذي أصــاب العــالم بــأسره خــال الســنوات الأخــرة.

ويعتــر أكســيد النيــروز (NO2) وغــازات الفلــور التــي يرمــز اليهــا  (F-gases)مــن 
غــازات الاحتبــاس الحــراري. حيــث يبلــغ تأثــر كميــة بســيطة مــن أكســيد النيــروز 
عــى ارتفــاع درجــة حــرارة الغــاف الجــوي مــا يقــرب مــن 300 ضعــف مــن تأثــر 

نفــس القــدر مــن غــاز ثــاني أكســيد الكربــون.

ويتــم حســاب البصمــة الكربونيــة مــن خــال تحويــل غــازات التدفئــة الى مكافــئ 
ثــاني أكســيد الكربــون (CO2e) بنــاءً عــى إمكانيــة الاحــراز العالمــي (GWP) لغــاز 
ــون  ــيد الكرب ــاني أكس ــادل لث ــب المع ــام. ونحس ــدى 100 ع ــى م ــث ع ــن ينبع مع
ــاني أكســيد  ــو: ث ــول كيوت ــا بروتوك ــي يغطيه ــاس الحــراري الســتة الت ــازات الاحتب لغ
ــون  ــات الكرب ــروز (N2O) ومركب ــيد الني ــان (CH4) وأكس ــون (CO2) والميث الكرب
الهيدروفلوريــة (HFCs) ومركبــات الكربــون المشــبعة بالفلــور ( (PFCs) ، وســداسي 

 (SF6).ــت ــد الكبري فلوري
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ــم  ــة الأم ــة منظم ــت رعاي ــدول تح ــن ال ــة م ــت مجموع ــام 2015 اتفق    وفي الع
المتحــدة عــى مــا يســمى باتفاقيــة باريــس للمنــاخ والتــي تهــدف الى تثبيــت 
مســتويات الغــازات عنــد مســتوى يســمح للنظــام البيئــي بالتكيــف بصــورة طبيعيــة 
مــا يعنــي حمايــة الانســان والنبــات والحيــوان مــن اضرار الاحتبــاس الحــراري وهــو 
مــا تــم بلورتــه بشــكل تنفيــذي في قمــة المنــاخ بــرم الشــيخ مــن خــال مشروعــات 

ــة.. ــة حقيقي تنموي

وقــد ظهــر مصطلــح البصمــة الكربونيــة الــذي يعــر عــن المقــدار الــذي تنتجــه دولة 
او شركــة مــن انبعاثــات كربونيــة، ذلــك أن لكوكــب الأرض بصمــة كربونيــة كــا للدول 
والــركات بصمــة خاصــة فيهــا ويســاعد تحديــد هــذه البصمــة مــن معرفــة الوضــع 
الحــالي وقيــاس مقــدار التخفيــض او الزيــادة في هــذه البصمــة وهنــا تســعى الــدول 

لتخفيــض معــدل البصمــة الكربونيــة 

رابعــا: دور أذربيجــان في مكافحــة الانبعاثــات الكربونيــة وتفعيــل الطاقــة 
المتجــددة

تتجــه أذربيجــان إلى مصــادر الطاقــة المتجــددة البديلــة، وهــي طاقــة الريــاح 
ــات في  ــات الهيدروكربون ــتهارها باحتياطي ــن اش ــم م ــى الرغ ــية، ع ــة الشمس والطاق
ــد  ــل، وتج ــا وإسرائي ــا وتركي ــط إلى أوروب ــاز والنف ــن الغ ــا م ــن وصادراته ــر قزوي بح

ــالم. ــتوى الع ــى مس ــاز ع ــط والغ ــا للنف ــر 25 منتجً ــن أك ــن ب ــها م نفس

ويــؤدي الغــاز الطبيعــي الأذربيجــاني دورًا مهــاً بأمــن الطاقــة في بعــض دول 
ــز اذربيجــان بمخزونهــا مــن النفــط والغــاز، حيــث ان ثلثــي  ــة. وتتمي ــا الشرقي أوروب
الجمهوريــة غنــي بالنفــط والغــاز، ويتركــز أكــر قــدر مــن الاحتياطــي في شــبه جزيــرة 
ــة  ــو وابشــرون. وتشــتهر المناطــق التالي ــل باك ــازي وارخبي ابشــرون والجــرف القوق
بغناهــا بالنفــط: جنــوبي شرقــي شــرفان ووســط اران وكوبوســتان ودجيرانكــول 
ــو  ــن وباك ــرف قزوي ــاداغ، وج ــاز في كات ــزون الغ ــد مخ ــييازان. ويوج ــور وس وادجين

ــرون.  ــل ابش وارخبي

ــع إلى  ــو يرج ــة باك ــن منطق ــدا م ــان وتحدي ــط في أذربيج ــاج النف ــه انت ــر أن ويذك
نهايــات القــرن التاســع عــر، بــل مــع مطلــع القــرن العشريــن أصبــح نصــف إنتــاج 
النفــط عالميــا يــأتي مــن أذربيجــان، إذ كانــت أذربيجــان تنتــج مــا يعــادل )%70( مــن 
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مجمــوع انتــاج النفــط الخــام في دولــة الاتحــاد الســوفيتى عــام 1941. وخــال الربــع 
ــل  ــف برمي ــا مــن حــوالى 344 ال ــا تراجع ــن شــهد انتاجه ــرن العشري الأخــر مــن الق
يوميــا عــام 1975 إلى حــوالى 185 ألــف برميــل يوميــا عــام 1995 بمتوســط انخفــاض 
نســبى قــدره )%3.1(، بســبب صعوبــات الاســتقلال، إلا أن أذربيجــان ســارعت عقــب 
حصولهــا عــى الاســتقلال بتأســيس شركــة النفــط العامــة في أغســطس 1992، وهــو 
مــا كان لــه الفضــل في البــدء في عــودة الإنتــاج للارتفــاع بشــكل ملحــوظ مــع بدايــة 
ــك  ــا عــام 2009 وذل ــل يومي ــون برمي ــى وصــل إلى أكــر مــن ملي ــة حت ــة الثالث الالفي

بفضــل ارتفــاع وتــرة الاســتثمارات. 

ــا  ــا لم ــان وفق ــاء في أذربيج ــة للإحص ــن الإدارة العام ــادرة ع ــات الص ــا للبيان وطبق
نقلتــه وكالــة الأنبــاء الحكوميــة )أذرتــاج(، فقــد بلــغ انتــاج أذربيجــان خــال الربــع 
الأول مــن عــام 2015 في مجــال التعديــن 62.3 % مــن مجمــل المنتوجــات الصناعيــة، 
ــارات مــر مكعــب مــن  ــرول و6.8 ملي ــون طــن مــن الب ــاج 14.2 ملي ــم إنت حيــث ت
الغــاز الطبيعــي. ليصــل إجــالي اســتخراجها مــن النفــط خــال عــام 2015، حــوالى 

ــر 38.1 مليــون طــن منهــا. 41.6 مليــون طــن مــن النفــط، وقامــت بتصدي

أمــا بالنســبة للاحتياطيــات المؤكــدة مــن النفــط الخــام، فهــي تتمحــور حــول )7( 
ــط  ــن النف ــل م ــرات ان الاحتياطــي المحتم ــل، وإن اشــارت بعــض التقدي ــار برمي ملي
أكــر مــن ذلــك قــد يزيــد عــن )15( مليــار برميــل مــن النفــط، وحــوالى 1.359 ترليــون 

مــر مكعــب كاحتياطــي مؤكــد مــن الغــاز الطبيعــي طبقــا لتقديــرات عــام 2009. 

وإلى جانــب النفــط والغــاز، تملــك أذربيجــان أنــواع عديــدة مــن المعــادن، بعضهــا 
معــادن فلزيــة، وهــي: الحديــد والمنغنيــز والتيتانيــوم والكــروم والنحــاس والكوبالــت 
والخامــات المركبــة والانتيمــون والذهــب والفضــة، والموليبدينــوم.. الــخ، ويوجــد اكــر 
ــا: الحجــر الجــري  ــة، منه ــادن لافلزي ــا مع ــد في داشكيســان. وبعضه مخــزون للحدي
واحجــار ترافيتــن في كوبوســتان وابشــرون وتوفــوز وشــاهتاختي )ناخشــيفيان 
ــة  ــه اهمي ــذي ل ــد وحجــر الشــبه ال اذربيجــان( ورخــام داشكيســان وجبــس اغجاكن

ــي. ــرى في هادجيفي ــة ك صناعي

    وتبلــغ إمكانــات مصــادر الطاقــة المتجــددة القابلــة للتطبيــق اقتصاديـًـا والقابلــة 
للاســتعمال في أذربيجــان 27 ألــف ميجــاوات، بمــا في ذلــك 3 آلاف ميجــاوات مــن طاقة 
الريــاح، و23 ألــف ميجــاوات مــن الطاقــة الشمســية، و380 ميجــاوات مــن الطاقــة 
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ــك،  ــة. عــاوة عــى ذل ــة الكهرومائي ــن الطاق ــة، و520 ميجــاوات م ــة المحتمل الحيوي
تتمتــع مدينــة باكــو، الواقعــة في شــبه جزيــرة أبشــرون، وتســمّى “مدينــة الريــاح”، 
بفــرص كبــرة لــكل مــن الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح. ووفقــا لتقديــرات البنــك 
الــدولي فــإن الســعة الإجماليــة لتوليــد الكهربــاء في أذربيجــان تبلــغ 7542.2 ميجــاوات 
، وتبلــغ قــدرة محطــات الطاقــة المتجــددة، بمــا في ذلــك محطــات الطاقــة الكهرومائيــة 

الكبــرة، 1304.5 ميجــاوات ، وهــو مــا يمثـّـل 17.3 % مــن إجــالي الســعة.

وقــد ســعت اذربيجــان عــر شراكات مــع دول خليجيــة وأخــرى اوروبيــة الى تفعيــل 
ــا  ــعودية اتفاق ــاور الس ــوا ب ــة أك ــت شرك ــث وضع ــددة، حي ــة المتج ــالات الطاق مج
ــر  ــاوات في يناي ــدرة 240 ميج ــاح بق ــة الري ــرون لطاق ــزي أبش ــة خي ــن محط لتدش
ــة مســتقلً  ــاوات مــروع طاق ــة 240 ميج ــاح الأذربيجاني ــة الري ــدّ مزرع 2023. وتعُ
ــة  ــن محط ــا لتدش ــدر اتفاق ــة مص ــت شرك ــاراتي وضع ــب الإم ــع الجان ــدًا. وم جدي
ــا  ــو م ــارس 2023، وه ــاوات في م ــدرة 230 ميج ــية في “كاراداغ” بق ــة الشمس الطاق
يوضــح ســعى اذربيجــان لمكافحــة الانبعاثــات الكربونيــة مــن خــال الاعتــاد عــى 

ــددة. ــة المتج ــات الطاق مشروع

ــا 17 %،  ــان حاليً ــددة في أذربيج ــة المتج ــادر الطاق ــوى لمص ــعة القص ــغ الس وتبل
ــام .2030  ــول ع ــدرة إلى 30 % بحل ــذه الق ــادة ه ــان لزي ــة أذربيج ــط حكوم وتخط
ــاء الإضافيــة في  وهــذا يعنــي أن عــى أذربيجــان توليــد 1500 ميجــاوات مــن الكهرب
مجــال الطاقــة المتجــددة. حيــث تبلــغ الســعة الإجماليــة القصــوى لأذربيجــان نحــو 
ــة 1154.8 ميجــاوات، وطاقــة  ــة الكهرومائي ــغ قــدرة الطاق 8 آلاف ميجــاوات ، إذ تبل
الريــاح 66.1 ميجــاوات ، والطاقــة الحيويــة 37.7 ميجــاوات ، والطاقــة الشمســية 45.9 

ميجــاوات.

وتجــدر الإشــارة في هــذا الجانــب الى مــردود مشروعــات الطاقــة المتجــددة في 
ــية،  ــة الشمس ــة الطاق ــك أن محط ــون ذل ــات الكرب ــة انبعاث ــى مكافح ــان ع اذربيج
بالتعــاون مــع شركــة مصــدر في دولــة الإمــارات كمــت ســبقت الإشــارة، ســتوفر 110 
ــاء بحجــم مماثــل،  ــاج كهرب ملايــن مــر مكعــب مــن الغــاز، وهــو أمــر ضروري لإنت
وســتمنع أكــر مــن 200 ألــف طــن مــن انبعاثــات الكربــون مــن الانطــاق في الغــاف 

ــا عــى البيئــة في اذربيجــان. ــر ايجاب الجــوي وهــو مــا يؤث
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خامسا: نحو دور آسيوي في مكافحة الانبعاثات الكربونية:
ــدور الآســيوي لمكافحــة  ــد بعــض الأطــر المقترحــة في ســبيل تفعيــل ال يمكــن تحدي

ــالي: ــة عــى النحــو الت ــات الكربوني الانبعاث

	1 قطاع الموارد المائية:.
-	 الاســتثمار المســتدام للميــاه الجوفيــة والحفــاظ عليهــا للأجيــال القادمــة 

وحصــاد الميــاه وتقليــل الفواقــد المائيــة، واســتخدام التقنيــات الحديثــة في رصد 
ومراقبــة مكامــن الميــاه الجوفيــة وتحديــد نوعيتهــا مــع ضرورة الحفــاظ عــى 

ــة بشــكل عــام. ــاه الجوفي ــي للمي ــوازن الهيدروجين الت
-	 تحليــة ميــاه البحــر )وميــاه الانهــار عندمــا تتطلــب ذلــك( واســتخدام الطاقــة 

المتجــددة لإمــدادات محطــات تحليــة الميــاه بالطاقــة البديلــة وتطويــر تقنيات 
جديــدة لذلــك.

-	 إنشــاء العديــد مــن الســدود والخزانــات الأرضيــة لجمــع الميــاه ودرء مخاطــر 
ــاء فــرات الجفــاف وإعــادة  ــة اللازمــة أثن ــات وتوفــر الحصــص المائي الفيضان

تغذيــة الطبقــات الباطنيــة الحاملــة للميــاه الجوفيــة واســتدامتها. 
-	 رفــع كفــاءة اســتخدام ميــاه الــري والعمــل على إيجــاد طــرق ري حديثــة عالية 

ــل  ــة المحاصي ــم مــع نوعي ــاه وبمــا يتلائ ــل مــن اســتهلاك المي الكفــاءة، والتقلي
ــاد  ــص الح ــع التناق ــف م ــدف التكي ــة به ــروف المناخي ــة والظ ــة الترب وطبيع
ــازل  ــط المب ــية ورب ــري الرئيس ــاريع ال ــل مش ــادة تأهي ــة، وإع ــوارد المائي في الم
ــا  ــب إعادته ــف الرئيســية أو أحــواض التبخــر لتجن ــا بمناطــق التصري تدريجي
إلى الانهــار واســتخدام مصــادر الميــاه غــر التقليديــة لتوفــر الحصــص المائيــة 
اللازمــة للاســتخدامات الزراعيــة والصناعيــة والخدميــة كحقــن الآبــار النفطيــة 

وري الأحزمــة الخــراء وتقليــل هــدر الميــاه كــاً ونوعــاً.
-	 تفعيــل السياســات والقوانــن والتشريعــات الوطنيــة التــي تحــث المواطــن في 

ــاه مــع ضرورة وجــود إجــراءات  ــارة الأســيوية عــى ترشــيد اســتخدام المي الق
معينــة بحــق مــن يقــوم بالهــدر المتعمــد للميــاه.

	2 قطاع الزراعة:.
ـ الحــد مــن تدهــور التربــة والمراعــي والغطــاء النبــاتي واعــادة تأهيلهــا وتحســن ـ

ممارســات ادارة الاراضي واعتــاد الزراعــة الذكيــة والمحافظــة وخاصــة في 
ــات.  مجــال الزراعــة والغاب
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ـ تحديــث وتحســن وتطويــر الممارســات الزراعيــة وتنميــة الــروة الحيوانيــة بمــا ـ
يحقــق مبــادىْ التكيــف لمواجهــة التغــرات المناخيــة. 

ـ إنشــاء مــزارع البيــوت الزجاجيــة والبلاســتيكية ومختــرات للتكاثــر النســيجي ـ
للأصنــاف المقاومــة للتغــرات المناخيــة.

	3 قطاع الصحة:.
ـ تعزيــز مرونــة القطــاع الصحــي مــن خــال الوقايــة مــن الأمــراض الناجمــة عن ـ

تغــر المنــاخ.
ـ إعــادة تأهيــل المجتمعــات الهشــة صحيــاً والمجتمعــات الفقــرة المعرضــة ـ

للمخاطــر الصحيــة وإعــادة قدرتهــا عــى الصمــود والتكيــف مــع الآثــار 
ــاخ.  ــر المن ــلبية لتغ الس

ـ رفــع الوعــي الصحــي لــدى المجتمعــات المعرضــة للأمــراض ذات الصلــة بتغــر ـ
المنــاخ ودعــم برنامــج الصحــة والأسرة.

ـ مكافحة الأمراض المستوطنة والوبائية التي يسببها تغير المناخ. ـ
	4 النظم الطبيعية والغابات:.

ـ ــان ـ ــات لض ــك المحمي ــوع تل ــار تن ــة واعتب ــات الطبيعي ــدد المحمي ــادة ع زي
ــم  ــراض والنظ ــر الانق ــددة بخط ــواع المه ــن الأن ــن م ــدر ممك ــر ق ــة أك حماي
البيئيــة الهشــة مــع تفعيــل القوانــن والتشريعــات التــي تتضمــن تحقيــق هذه 
الحمايــة، وإعــادة تأهيــل الغابــات وزيــادة رقعتهــا وإدارتهــا إدارة مســتدامة 
للمســاهمة في تعزيــز دورهــا في حمايــة البيئــة واحتجــاز الكربــون مــع ضرورة 

تفعيــل القوانــن والتشريعــات التــي تضمــن تحقيــق هــذه الحمايــة.
ـ صــون النظــم البيئيــة التــي توفــر الخدمــات البيئيــة واســتخدام البعــض منهــا ـ

لــدرء المخاطــر والكــوارث البيئيــة.
ـ التحســن الــوراثي للأنــواع النباتيــة الإنتاجيــة للوصــول إلى أنــواع ذات إنتاجيــة ـ

عاليــة وتتحمــل الظــروف القاســية.
ـ إنشــاء الواحــات في النظــم البيئيــة الصحراويــة والجافــة بهــدف حمايــة التنــوع ـ

البيولوجــي مــن تغــر المنــاخ.
ـ ســد الفجــوات الموجــودة في القوانــن والتعليــات النافــذة لحمايــة هــذا ـ

القطــاع الحيــوي.
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	5 المناطق الساحلية وارتفاع مستوى سطح البحر في القارة الأسيوية.
ـ ــة ـ ــى النظــم الايكولوجي ــا والمحافظــة ع ــن تأكله ــة الســواحل والحــد م حماي

ــآكل. ــي تحــد مــن الت ــات والأشــجار الت مــن خــال التشــجيع عــى زراعــة النبات
ـ حمايــة المــوارد الطبيعيــة الســاحلية وإعــداد برامــج إعــادة تأهيــل الشــعاب ـ

ــة. المرجاني
ـ ــة ـ ــيناريوهات المناخي ــة والس ــة والنمذج ــات الحديث ــم المعلوم ــتخدام نظ اس

لتقييــم التأثــرات المســتقبلية لارتفــاع مســتوى ســطح البحــر وارتفــاع درجــة 
الحــرارة فيــه وتعزيــز القــدرة عــى التخطيــط الاســراتيجي والتكيف الإســتباقي 

مــع هــذه الظاهــرة.
	6 قطاع الصرف الصحي والنفايات:.

ـ ــاه البــزل وإعــادة تدويرهــا لاســتخدامها ـ ــاه الــرف الصحــي ومي معالجــة مي
ــك  ــا وكذل ــن خــال معالجته ــد م ــد وغــر المقي ــري المقي ــة لل في قطــاع الزراع

ــة. ــة والطاق ــات الصناع ــتخدامها في قطاع اس
ـ توفــر محطــات معالجــة نموذجيــة لميــاه الصرف الصحــي في القــرى والتجمعات ـ

ــة  ــة لمعالج ــات متنقل ــري ومحط ــة لل ــاه صالح ــاج مي ــة لإنت ــكانية الريفي الس
النفايــات العضويــة لإنتــاج الغــاز الحيــوي والســاد العضــوي.

ـ دعــم وإســناد مشــاريع محطــات معالجــة الــرف الصناعــي للمنشــآت ـ
ــة  ــر تقليدي ــة وغ ــاه بديل ــادر مي ــر مص ــطة لتوف ــرة والمتوس ــة الكب الصناعي

ــار. ــاه الأنه ــوث مي ــن تل ــل م والتقلي
ـ ــاه ـ ــاع المي ــة قط ــادة مرون ــدف زي ــي به ــرف الصح ــاع ال ــل قط ــادة تأهي إع

ــاخ. ــر المن ــلبية لتغ ــار الس ــن الآث ــل م والتقلي
ـ تشــجيع الاســتثمار وتهيئــة كافــة مســتلزماته مــع إشراك القطــاع الخــاص ـ

ــا  ــا ومعالجته ــادة تدويره ــة وإع ــات الصلب ــليمة للنفاي ــة الإدارة الس في عملي
بالطــرق التقنيــة وباســتخدام التكنولوجيــا الحديثــة للاســتفادة منهــا في إنتــاج 

ــة. ــوارد الطبيعي ــى الم ــاظ ع ــة للحف ــة الكهربائي الطاق

	7 قطاع الطاقة.

ـ   استخدام طريقة  لـ)nature Base solution( بتشجير الأراضي المحيطة ـ
بمحطات توليد الطاقة.
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ـ   تحسين كفاءة النقل والتوزيع وإتباع الطرق التكنولوجية الحديثة التي ـ
تساعد على التكيف مع ارتفاع درجات الحرارة.

ـ   تغيير مواصفات المعدات الكهربائية التي تستخدم في قطاع الكهرباء بما ـ
يتلاءم مع زيادة درجات الحرارة.

ـ   تحقيق التوازن والتكامل بين وسائل النقل المختلفة وجعلها منظومة متكاملة ـ
لتعظيم حجم النقل في العالم العربي ووضع اللوائح المنظمة لذلك في دول 

القارة الأسيوية.

الخاتمة:
 يعد هدف »إزالة الكربون« وخفض الانبعاثات من الأهداف والتحديات الرئيسية 
التي تواجه دول العالم في المرحلة الحالية، مع تبني استراتيجيات واسعة لتحقيق ذلك 
الهدف العالمي، ضمن الجهود الدولية التي يتشارك فيها الجميع للحد من آثار التغير 

المناخي.
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