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 الملخص

ايقدم هذا البحث دراسة مورفومترية لأحواض شبكة المجاري المائ          يةةة الواةعةةة بمحميةةة البةةد، ااتمةةاد 
، ونظةةم Remote Sensingالى تحليل بيانات الأةمار الصةةناةية باسةةت دام تقنيةةات ارستنةةعار مةة  بعةةد 

دراسةةةة المةةةوارد  المكانيةةةة فةةة صةةةول الةةةى ال يانةةةات الرئيسةةةة ، كأحةةةد المصةةةادر  GISالمعلومةةةات الجغرافيةةةة
نظةةرا  لمةةا تةةوفرئ المرئيةةات الن ةةائية مةة  بيانةةات تنصةةيلية سعيةةرلا لمسةةاحات واسةةعة، اةة ولا الةةى  الط يعيةةة 

وحسةةةاب المتغيةةةرات  ،وشةةةبكة مجةةةاري الأوديةةةة ،كونهةةةا وسةةةيلة مسةةةاادلا فةةة  تحداةةةد حةةةدود الأحةةةواض المائيةةةة
وديةةةة، وااةةةداد المجةةةاري والوالهةةةا،  لةةةى جانةةة  المورفولوجيةةةة والمورفومتريةةةة لنةةةبكة التصةةةري  مةةة  رتةةة  الأ

ا ، لنةةبكة الأوديةةةحسةةاب كفافةةة التصةةري ، مةة  اجةةل تقةةدار معةةدل جريةةا  الميةةائ السةةطحية  والتةة  تعةةد مطلبةة 
مةةة  متطلبةةةات التنميةةةة بالمنطقةةةة، ولةةةذلأ جةةةات البحةةةث مةةة  اجةةةل ارهتمةةةام وارسةةةتنادلا مةةة  صةةةاف   ضةةةروري ا

وجةةةودلا بالمنطقةةةة مةةة  نبةةةات وحيةةةوا  الم لاجميةةةش اشةةةكال الحيةةةالمةةةا لةةةد مةةة  تةةةأ ير الةةةى  ،الجريةةةا  السةةةطح 
فتناولةةةةد الدراسةةةةة ال صةةةةائ، الجيولوجيةةةةة، وال صةةةةائ، الت اريسةةةةية، وال صةةةةائ، المنا يةةةةة وإنسةةةةا   

للمنطقةةةةة، وتةةةةأ ير كةةةةل الةةةةأ الةةةةى ال صةةةةائ، النةةةةكلية والمسةةةةاحية والت اريسةةةةية لأحةةةةواض التصةةةةري ، 
رهةةا الةةى حجةةم التصةةري  المةةائ  يومةة   ةةمث تأ يةةة الموجةةودلا  وال صائ، المورفومترية لمجاري النبكة المائ

والتةة   ،المنحةةدرلا مةة  المرتنعةةات مةة  الأوديةةةك يةةرلا مجمواةةة  وجةةودالدراسةةة  ت ةةي  مةة    حيةةثبكةةل حةةوض
حوضةةةا  تتةةةراو  رتةةة  11الموجةةةودلا بهةةةا نحةةةو  الرئيسةةةة تقطعهةةةا  لةةةى اجةةةعات متنرةةةةة، فيصةةةل اةةةدد الأحةةةواض

اهةةم  طةةو  هةةذئ الأوديةةة مةة  وتعةةد  مجاريهةةا تبعةةا  لطريقةةة لاسةةتريلرر بةةي  الرتبةةة الأولةةى والرتبةةة ال امسةةة، 
هذئ الأوديةةة فةة   وةد ت ي  ا ت ف، لتص  ف  البحر الأحمرالمرتنعة  الجبالالصرف الت  تقطش س سل 
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والتةة  ةةةد  ،المةةائ والمنحنةةى التصةةري  م شاكة  نظا   مما ا ر الةةى  صائصها المورفومترية والهيدرولوجية
  على التنوع الحيوي الموجود في المنطق  الأتأ ير و جري ن سيلي تؤدي  لى 

 التنوع الحيوي -نظم المعلومات الجغرافية-ارستنعار م  بعد -هيدرولوج -مورفومتري الكمات المفتاحية:
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"Morphometric Analysis of Drainage Basins in the Elba 

Protectorate Area: A Remote Sensing and GIS approach".  

Abstract: Abstract: 

     The objectives of this study are morphometric analysis of drainage basins in 

Elba area based on satellite remote sensing dataset and GIS techniques. 

Recently, the importance of geospatial technologies has been globally increased 

for accurately natural hazard assessment and land resources management. In 

this study, integration of multi-source geospatial data such as topographic maps, 

digital elevation models, satellite imagery were done to digitally extract and 

mapping streams and watersheds in order to perform a hydrological analysis of 

drainage basins, including stream orders, lengths, and numbers of streams, as 

well as calculate drainage density which help to  estimate surface water flow 

rates and direction across the drainage network, which is a necessary for 

sustainable development goals. The evaluation of the influence of geological, 

topographical, and climatic characteristics on the morphology of the drainage 

basins were done. In addition, the effect of drainage basins water discharge 

volume on the ecological environments of plants, animals, and human activities 

were investigated. 

     The results of this study indicated that, there are a V-Shaped valleys 

originating from the mountains, which are crossed the significant streams of 

eleven main basins. These valleys are considered the only drainage system, 

which transport the heavy rainwater from the highly mountain zones into the 

lower elevation zones, coastal plain, and the red sea. There are clearly spatial 

variations of the morphometric and hydrological characteristics the drainage 

basins, which may effect on the streams meandering patterns, biodiversity, and 

drainage run off. On the other hand, the morphological analysis of drainage 

basins is very important to assess the impact of flash floods on urban 

settlements, roads, and coastal development . 

Keywords: Remote Sensing, GIS, Biodiversity, Flash flood, Hydrological 

analysis. 
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 مقدمة:ال -1
تهدف الدراسات المورفومترية  لى التعرف الى ال صائ، الجيومرفولوجية للمجاري المائية بالأسلوب     

الكمةة ، وتوضةةيع الع ةةةات اررتباليةةة بينهمةةا، تبعةةا  ل صائصةةها المسةةاحية، والنةةكلية، والت اريسةةية،  لةةى 
داةةد الةةى تحاد تساهذئ ال صائ، فر، 431، ص1996ابو العني ، لجان   صائ، شبكات تصرينها  
ةةةدرلا التسةةرب الأرضةة ، ومقةةدار الميةةائ السةةطحية والميةةائ الجوفيةةة،  :ة مفةةلبعةةا الجوانةة  الأساسةةية الرئيسةة 

فةة  اك ةةر التحةةديات التةة  تتعةةرض لهةةا كفيةةر مةة  دول العةةالم  صوصةةا  تلةةأ الواةعةةة  تنكل نةةدرلا الميةةائحيث 
التصةةةري  مةةة  الدراسةةةات  ة لأحةةةواضالدراسةةةات المورفومتريةةة تعةةةد مةةة   ةةةم و  الجافةةةة، دالمنةةةالل الجافةةةة وشةةةب

ف  م تلف الت صصات الجغرافية و اصة الدراسات الهيدرولوجية واهميتها فةة  الدراسةةات المائيةةة، المهمة 
و اصةةة تةةأ ير الةةأ الةةى  ،م  اجل التوصل لمقترحةةات وتوصةةيات يمكةة  ارسةةتنادلا منهةةا فةة  مجةةارت اةةدلا

وكفافتةةد الةةى وجةةد ال صةةوص، باىضةةافة  لةةى وضةةش التنةةوع الحيةةوي بوجةةد اةةام، والغطةةات النبةةات  وتو يعةةد 
مةة   ةة ل حمايةةة الميةةائ المهةةدرلا  -الأكفةةر احتياجةةا  لهةةذئ الدراسةةات-انسةة  الحلةةول لتنميةةة المنةةالل الجافةةة 

 وارستنادلا منها ايثما استنادلا 

 منطقة الدراسة: -2

رك  الجنةةةو   فةةة  الةةة لمنطقةةةة الدراسةةةةر ضةةةم   ةلةةةيم محافظةةةة البحةةةر الأحمةةةر البةةةد ج ةةةل تقةةةش محميةةةة     
بةةالقرب مةة  الحةةدود الجنو يةةة كةةم جنةةوب القةةاهرلا 900، الةةى بعةةد اكفةةر مةة  النةةرة  مةة  الصةةحرات النةةر ية

شةةمار ر، ˚24شم لاً(، وتمتد حتى خط عار    ˚22ر مش  ط ارض لساحل البحر الأحمالى لمصر 
لتمفةةل  2الةةف كةةم 35.6ر شرةا ، حيث بلغد مساحتها الكلية نحةةو ̊  36 ′54 -˚  34 ′25لو ي   ط  لول 

 ر % م  مساحة مص3.5
حيةةث يمكةة  التمييةةع بةةي   ةة ئ نطاةةةات رئيسةةة فمنطقةةة ابةةرد شةةمار ، ومنطقةةة الةةدئي  فةة  الوسةةط،      

ومنطقة ج ل البد ف  المنطقة الجنو ية، لت م بيئات متعةةددلا مةة  بيئةةة ج ليةةة وسةةهلية واوديةةة  لةةى جانةة  
يوي فريد م  نواد باحتوائها الى سابةةات ونباتةةات بريةةة نةةادرلا ال يئة الساحلية، حيث نتج ا  الأ تنوع ح

 والبحرية  ،والحيوانات ال ريةوانواع كفيرلا م  العواحف، والطيور، 
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 ( موقع منطقة الدراسة.1شكل )
ا الى مرئيات رند سات     8المصدر: م  امل الباحث ااتماد 

 مشكلة الدراسة: -3

 اا مةةةا ةةةةور  بأيةةةة  -ملةةةم سةةةنويا  400بنحةةةو  -المنةةةالل اسةةةتلبار  ل مطةةةارمنطقةةةة البةةةد مةةة  اكفةةةر تعةةةد      
مةة  العوامةةل الط يعيةةة المميةةعلا للمنطقةةة، ولكةة  تتسةةاةط هةةذئ للكفيةةر نتيجةةة   مسةةاحة ا ةةرح بصةةحاري مصةةر

وتسةةقط  ،وإاا سةةقطد فهنهةةا تتميةةع بأنهةةا فجائيةةة وسعيةةرلامةة  اةةام لآ ةةر، سيةةر منةةتظم ومتغيةةرلا بنةةكل الكميةةة 
وم   ةةم  فيؤدي لحدوئ جريا  ض م ةد يصل لحد السيل،سريعة ف  فترلا  منية ةصيرلا  الى هيئة ر ات 

تهةةدر هةةذئ الميةةائ فةة  البحةةةر الأحمةةر دو  ارسةةتنادلا منهةةا، ولةةذلأ كةةةا  مةة  ال ةةروري دراسةةة ال صةةةائ، 
 سةةةتراتيجية وضةةةش  بالمنطقةةةة  مةةة  اجةةةللأحةةةواض المجةةةاري المائيةةةة وشةةةبكتها الهيدرولوجيةةةة والمورفومتريةةةة 

 تتمتةةش منطقةةة بكةةر ل سةةتفمار، بجانةة  كونهةةاللحنةةاع الةة  هةةذئ الميةةائ ة ةةل فقةةدانها، ر سةةيما بةةأ  المنطقةةة 
 لكل ةطرلا م  الميائ يعع  الأ فكرلا ارحتياج  م   مو  ،بتنوع حيوي فريد م  نواد

 يمك  تل ي، اهداف الدراسة ف  النقا  التالية:أهداف الدراسة:  -4
 الجيولوجية، والت اريسية، والمنا ية  ال صائ، ال صائ، الط يعية للمنطقة حيثدراسة  3-1
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 المنطقة باشتقاد احواض وشبكة تصري   3-2

 تحليل ال صائ، المورفومترية والهيدرولوجية لأحواض شبكة التصري  بالمنطقة  3-3

 تحداد اماك  الجريا  السيل  ومنالل ال طورلا  3-4

 تسااد ف  الدراسات ال يئية م  اجل تطوير وتنمية المنطقة  ننات ةاادلا بيانات جغرافية  3-5

 الدراسات السابقة. -5

مةة  احةةواض الصةةرف  للكفيةةر العةةالم تحلةةي ت مورفومتريةةةمةة  البةةاحفي  مةة  جميةةش انحةةات الكفيةةر اجةةرح     
 الم تلنة، ومنها:

تط يةةل نظةةم ةامةةد هةةذئ الدراسةةة ب: (M Joy, S Upaul, K Fatema, F Amin., 2023)دراسةةة  -
المعلومةةةات الجغرافيةةةة وارستنةةةعار مةةة  بعةةةد فةةة  التحليةةةل المورفةةةومتري لحةةةوض النهةةةر فةةة  الجةةةعت 

 الجنو   الغر   م  دلتا نهر الجانج، بنغ ديش 

تقيةةةيم التحليةةةل المورفةةةومتري وال ةةةغط  لحةةةوض بدراسةةةة  ر: ةامةةةدKamyar M.,2023دراسةةةة ل -
لمعلومةةةات الجغرافيةةةة، مجلةةةة كركةةةو  للعلةةةوم الصةةدا باسةةةت دام تقنيةةةات ارستنةةةعار مةةة  بعةةةد ونظةةم ا

 العراةية، العراد 

: درسةةةد التحليةةةل المورفةةةومتري وارسةةةتدررت (SK Patil, TN Bhagwat., 2023)دراسةةة  -
الهيدرولوجيةةة ىدارلا المةةوارد المائيةةة فةة  حةةوض نهةةر ورانةةا فةة  وريةةة ماهاراشةةترا، الهنةةد، باسةةت دام 

 غرافية ارستنعار م  بعد ونظم المعلومات الج

التحليةةةةل المورفةةةةومتري لحةةةةوض وشةةةةبكة ر: درسةةةةد 2022دراسةةةةة لحسةةةة ، اةةةة ت صةةةة   افمةةةةا ،  -
 ، المنصورلا تصري  وادي وسيط ف  شبد جعيرلا سينات

التحليل الهبسةةومترح والتكامةةل الهبسةةومترح لأالةةى ر: درسد 2020، ، جنا  رحما دراسة ل براهيم -
 العراد حوض نهةر العاب الك ير، 

: درسةةد التحليةةل المورفةةومتري (Shreedhara, V., Shankar, K., Haji, M.,2020)دراسةةة  -
 لأحواض صرف وونج ، ا يو يا 

التمفيل ال رائط  لل ةصائ، المورفومتريةة ر: درسد 2019،الحميري، محمد ةباس جابردراسة ل -
ةةةد  ةةةة  بعة ةةةنعار اة ةةةوض وادي فةةةةؤاد جنةةةوب سةةةةرب بحيةةةرلا الةةةةر ا لا باسةةةت دام تقنيتةةةة  ارستة ةةةةم لحة ونظة

 ، العراد المعلومات الجغرافية
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تحليةةةةةةل ال صةةةةةةائ، المورفومتريةةةةةةة ر: درسةةةةةةد 2019، صةةةةةةالع  ا ةةةةةةد المحسةةةةةة العمةةةةةةري، دراسةةةةةةة ل -
ةةواض التصةةري  فةة  منطقةةة كريتةةر اةةد  باسةةت دام معطيةةات نظةةم المعلومةةةات  والهيدرولوجيةةة لأحة

 ، اليم  الجغرافية

تحليةةل الع ةةةات ر: درسةةد 2018، ما ةةد الكةةريلصبابحة، نو  محمد ال ،  يتةةو ، محمةةد دراسة لا -
ةةي  المتغيةةرات الم لدراسةةة حالةةة: رفومتريةةة ل حةةواض المائيةةة فةة  الأةةةاليم شةةبد الجافةةة و اىحصائية بة

 العربر، القاهرلا حوض وادي 

: درسةةد الليةةاس المورفولةةوج  التط يقةة  وإدارلا مسةةتجمعات الميةةائ (Farhan, Y., 2017)دراسةةة  -
وارحصةةةةائيات متعةةةددلا المتغيةةةةرات  ،ظةةةةم المعلومةةةات الجغرافيةةةةون ،باسةةةت دام ارستنةةةعار مةةةة  بعةةةد
 لدراسة حالة: الوليات المتحدلار 

 المورفةةةةومتريالتحليةةةةل  در: درسةةةة 2016،، رامةةةة  ن يةةةةل، ابةةةةو حمةةةةاد، احمةةةةد حمةةةةاددراسةةةةة لموسةةةةى -
ونظةةم المعلومةةات الجغرافيةةة  ،لأحةواض التةصري  النهري باست دام  حصاتات المتغيةةرات المتعةةددلا

 العرةات كحالة دراسية" "حوض اما  

ال صةةائ، المورفومتريةةة والهيدرولوجيةةة لحةةوض ر: درسةةد 2015،ال ناج ، سةةرحا  نعةةيمدراسة ل -
  بادية نجف –وادي ةةري  الفماد ف  بادية العراد الجنو ية 

ةةةوض ر: درسةةةد 2015،  ليةةةل  ا ةةةد الةةةرحملمغةةةاري، باسةةةم دراسةةةة ل - ةةةة لحة ال صةةةائ، المورفومترية
 ، سعلا لرسالة ماجستير سير مننورلارالجغرافية نظم المعلومات وادي الحةس  باست دام 

 

 منهج وأسلوب الدراسة: -6

والنةةكلية لأحةةواض شةةبكة  ،ااتمةةدت الدراسةةة الةةى الأسةةلوب الكمةة  مةة   ةة ل دراسةةة الأاةةداد الكميةةة     
مةة   ةة ل تحليةةةل المةةنهج التحليلةة   التصةةري ، وال صةةائ، المورفومتريةةة لنةةبكة الأوديةةة، باىضةةةافة  لةةى

واشةةتقاد ال يانةةات المورفومتريةةة ل وديةةة،  لةةى  ،وال يانةةات المنا يةةة ،وال يانةةات الرةميةةة ،المرئيةةات الن ةةائية
ة ةةةةوا لجانةةةة  تحليةةةة ةةةةة ل حة ةةةةرات المورفومترية واسةةةةت دمد الدراسةةةةة الأسةةةةالي   تصةةةةرينها،ض وشةةةةبكات المتغية
  باىضةافة  لةى تط يةل المعادرت الرياضية ال اصة ببعا المتغيرات المورفومترية والكميةة،الوصفية 

 مصادر وبيانات الدراسة: -7

 م  ال يانات المكانية المتاحة لمنطقة الدراسة، وم  اهمها:الكفير ااتمدت الدراسة الى 

 وغرافية.الخرائط الطب 7-1
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، الصةةادرلا اةة  الهيئةةة المصةةرية 1:50,000الةةى ال ةةرائط الط وسرافيةةة مليةةاس ااتمةةد الباحةةث 
م، 1989للتنميةةة الدوليةةة، الطبعةةةة الأولةةى اةةةام  ةالعامةةة للمسةةاحة بالتعةةةاو  مةةش الوكالةةة الننلنديةةة 

  ريطة  46واددها 

 الخرائط الجيولوجية. 7-2

والفرولا  ،الجيولوجية م  انتاج الهيئة المصرية للمساحة الجيولوجيةالى ال رائط ااتمد الباحث 
  لوحة برنيس ،1:500,000ملياس  1987شةركة كونكو كورال اام المعدنية بالتعاو  مش 

 

 ،30، بدقية Landsat 8 (OLI/TIRS)ية الرقمية للقمر الصناعي الأمريكيي ضائالمرئيات الف 7-3
 م.2021-2020بتاريخ  مترا

  مترا 30بدةة ،Digital Elevation Models (DEM) ،SRTMبيانات الارتفاع الرقمية  7-4

 

 طرق المعالجة: -8

 ،والتحليةةل الهيةةدرولوج  ،فةة  التحليةةل المكةةان  GIS الى نظم المعلومةةات الجغرافيةةة الدراسةااتمدت 
الةةى  باراتمةةاد ،Landformsرض لأبأشةةكال سةةطع النةةبكة التصةةري ، وا ةتهةةا  والتحليةةل المورفةةومتري

، OLI/TIR)لللمستنةةعر وتكاملهةةا مةةش ال يانةةات الط وسرافيةةة  ،ةمار الصناةية المستنعرلا م  بعةةدلأبيانات ا
 الأرضةة  اىرجةةاعال يانةةات المكانيةةة المحليةةة لمجمواةةة مةة  ال ةةرائط الط وسرافيةةة والجيولوجيةةة باسةةت دام 

Georeferencing،  متتالةةةيةوةد مرت الدراسة بعدلا مراحل: 

 Data Collection & Pre-Processing مرحلة جمع البيانات وتجهيزها -1

  :الآتية واىجراتاتوتنمل هذئ المرحلة تننيذ العمليات 
 :.Georeferencing الجغرافي للخرائط الطبوغرافية والجيولوجية الإسناد 1-1

متباانةةة المصةةدر، وةةةد تةةم  رجةةاع جميةةش اليقصةةد بةةد الةةر ط الجغرافةة  لل يانةةات المكانيةةة     
ةةدم فةة   Projection Global ال ةةرائط المسةةت دمة الةةى المسةةقط المتةةري العةةالم  المست ة

كما تم توحيد  ،Universal Transverse Mercator (UTM) المرئيات الن ائية وهو
 Zone 36N، والنطاد المست دم  WGS1984الى يبسويد لنظم الجيود واى

 :Imagery Pre-processingالفضائية للمرئيات  المعالجة الأولية 1-2
 وحا  الةةةى المرئيةةات الن ةةةائية لجعلهةةا اكفةةةر وضةةة  الأساسةةيةتهةةدف  لةةةى تننيةةذ المعالجةةةة    

ةةةةةةيرالعمليةةةةةات  وم ئمةةةةةة  Visual and Digital او الرةمةةةةةة  البصةةةةةري لتنسةة
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Interpretation فةة  التصةةحيع الهندسةة  والراداةةومتري  ل، وتتمفةةRadiometric & 

Geometric Corrections،   واملية دمج النطاةاتlayer Stack وتحسي  المرئيات ،
 Enhancement  (Lillesand et al, 2015)الن ائية 

 :Personal Geodatabase مرحلة إعييداد قاعيدة البيانات -2

 SRTMر المنةةتل مةة  ال يانةةات الراداريةةة مةة  نةةوع DEMبنمةةواج اررتنةةاع الرةمةة  ل تةةم ارسةةتعانة     
م، اةةة  لريةةةل اةتطةةةاع منطقةةةة الدراسةةةة، وتط يةةةل بعةةةا التعميمةةةات والتحلةةةي ت الةةةى 30بدةةةةة افليةةةة 

، بهةةدف اسةةتنبا   طةةو  الكنتةةور، Hydrology Analysis، مفةةل Raster Dataال يانةةات ال لويةةة 
احةةةد تعةةةد ، حيةةةث Arc Map10.8وشةةةبكة احةةةواض التصةةةري  والمجةةةاري المائيةةةة باسةةةت دام برنةةةامج 

ة المهمةةةة المسةةةت دمة فةةة  انظمةةةة المعلومةةةات الجغرافيةةةة رسةةةتنتاج ال ةةةواص المتعلقةةةة المصةةةادر الرةميةةة 
محاكةةالا الهيدرولوجيةةة، ومةة   ةةم تةةم بط وسرافيةةة الوديةةا  واسةةتقرات المعلومةةات اةة  ت اريسةةها وامليةةة ال

الطبقةةات  - :الطبقةةاتومةة  اهةةم هةةذئ  ،Personal Geodatabaseةااةةدلا بيانةةات مةة  نةةوع  ننةةات 
 طو   –المائية   المجاري – احواض التصري  –الجافة  لالأوديةوه    والط وسرافية: الجيومرفولوجية

ر، حيث تةةم اسةةت دام بةةرامج النوالل والصدوعلتنمل و لطبقات الجيولوجية: ر، وانقا  المناسي - رالكنتو 
ERDAS Imagine v.2015 ،ArcGIS 10.8 ، برنامجGeomatica و رنامج ،Rockworks  

 
  Indices Spectral :ات الطيفيةتطبيق المؤشييير  -3

رؤيةةة لتحسةةي  مةة  بعةةد  ارستنةةعارتست دم المؤشرات الطيفية كأحد اف ل الطرد المست دمة ف      
الرياضةةةةية  المعةةةةادرت، ويهةةةةدف  لةةةةى اسةةةةت دم الأرضةةةةيةالظةةةةاهرات والمسةةةةاادلا فةةةة  اسةةةةت راج المعةةةةالم 
الةةى النطاةةةات الطيفيةةة التةة  تعطةة  االةةى  ةةيم  باراتمةةادللحصول الى االى فرصة وضو  لل يانةةات 

، وةةةد تةةم تط يةةل مؤشةةر ار  ةةرار انعكةةاس للظةةاهرلا والنطاةةةات الطيفيةةة التةة  تعطةة   ةةيم اةةةل انعكةةاس
ات النبةةات  ، لتحداةةد ومعرفةةة تةةأ ير كفافةةة التصةةري  الةةى الغطةة NDWI، ومؤشةةر الميةةائ NDVIالنبةةات  

 (Rasul et al., 2018; Zha et al., 2003) واماك  تواجدئ، ا  لريل المعادرت الآتية: 
 

(1) Normalized Difference Water Index (𝐍𝐃𝐖𝐈) = 𝜌𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛 − 𝜌𝑁𝐼𝑅 / 

𝜌𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛 + 𝜌𝑁𝐼𝑅 Modified 

(2) Normalized Difference Vegetation Index (𝐍𝐃𝐕𝐈) = 𝜌𝑁𝐼𝑅−𝜌𝑅𝐸𝐷 / 

𝜌𝑁𝐼𝑅 + 𝜌𝑅𝐸𝐷 

  



623 
 

 الطبيعية للمنطقة. خصائصأولًا: ال ❖
 الجيولوجية للمنطقة.الخصائص  -1

، ساحل البحر الأحمرالى    النرة  م  الصحرات النر ية ف  الرك  الجنو منطقة الدراسة تقش       
ر شرةا ، وه  ̊  36 ′ 54 -˚  34 ′25لر شمار ، و ط  لول ˚24 - ˚22والأ ما بي   ط  ارض ل

 – لمصرجعت م  الدرع العر   النو   الذي ي م س سل جبال البحر الأحمر ف  كل م  بالتال  
مليو  سنة ف   900 - 600 ارجع تكويند منذ نحو ذيوال وا يو يار –السودا   –اليم   –السعودية 
واة م  اةواص الجعر تجمعد لتنكل الدرع العر   النو    شكل م  التحام مجم ما ة ل الكم ريحق  
 ر 2ل

يمكةة  و و رواتهةةا المعدنيةةة، تتميع المنطقة بالتنوع النداد ف  محتواها الصةة ري وتراكي هةةا الجيولوجيةةة      
 توالةةأ الةةى حسةة  مةةا جةةا ،ومنطقةةة المرتنعةةات ،ا  لى ةسمي  رئيسةةي : السةةهل السةةاحل جيولوجي  ها تقسيم

، بأنهةةا منطقةةة Ayad et al (1993)، وBall (1912)، Fahmy (1936) ،Said (1990) فةة  وصةةف
مر فةةود صةة ور القااةةدلا، 2117للهةةا نحةةوارتنةةاع اةصةةى صةةل يج لية وارئ تتكةةو  مةة  الت ةةاريس العاليةةة 

باىضافة  لى نتوتات صغيرلا م  ص ور الميوسةةي  الأسةةنل، والةةى لةةول السةةهل السةةاحل  توجةةد رواسةة  
 (AL-Gohary, I.H.,2008, p151) معظمها م  الجرانيد والميتاجابرو  صغيرلا

الصادرلا ا  الهيئة العامة  50000: 1و تحليل ال ريطة الجيولوجية للوحة برنيسر ملياس      
ر، والدراسات السابقة الت  تناولد  2م شكل ل1987للمساحة الجيولوجية والمنرواات التعدانية لعام 

 AL-Gharry (2008) ر،2003ل، سميرلا حس  Said (1990) :لمنطقة مفلالجان  الجيولوج  ل
Zakaria. H., et all (2020)امك  الوةوف ال  التتابش الطبق  وال صائ، الليفولوجية يث ، ح

تتكو  منطقة المرتنعات ف  معظمها م  ص ور القاادلا فللمنطقة وه  مرتبة م  الأةدم ل حدئ، 
حدئ، وت م ص ور القاادلا ص ور النيس القديمة وتتابعات الأفيوليد،  و عا ال ركانيات الأ لالأرك ر

 م ويقطش هذا التتابش الص ري مجمواة  ،باىضافة  لى ال ركانيات والرسو يات القديمة المتحولة
والكم رير، هذا باىضافة  لى  رك الجرانيد المتنقل والجرانوداوريد  م الجرانيد الأحدئ امرا  لالأ

-سميرلا ، ال ركانية الحدافة الت  تتراو  اامارها ما بي  الميوسي  ال ليستوسي   لحس  طنو مجمواة ال
  ر1ص-م 2003
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 ( الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة.2)شكل  

،  لوحة برنيس ،1:500000ملياس  1987لهيئة العامة لل تةرول وشةركة كونكو كورال اام   طة مصر الجيولوجية ريالمصدر: 
 Arc map10.8باست دام برنامج 

ف  تتابش لبق  اتراو  امرئ  ومما يج  توضيحد ا  الص ور الرسو ية تسود ف  المنطقة، فتظهر      
م  تكوينات العصر الكم ري حتى الميوسي  مش وجود مساحات محدودلا م  ص ور القاادلا النارية الت  
تمفل اةدم الص ور المنكننة بالمنطقة، باىضافة  لى  رسابات العم  الرابش الت  تنمل رواس  المراو  

م  الحركات  كفيرتكوينها تعرضد المنطقة  لى ال وا ناتالفي ية ورواس  الأودية والكفبا  الرملية، 
الت  تأ ذ  و وفواصل ،وصدوع  ،لياتف  شكل والت  نعلد آ ارها الى هيئة تراكي   ،الأرضية الك رح

جنوب  -جنوب شردر او ارتجائ المتعامد اليد لشمال شرد  -اتجائ موا ي للبحر الأحمر لشمال سرب 
- ينهم  ،لالألن المنطقة لت اريس وامتدادها وارتجائ العام  انعكس الأ الى شكل الأوديةحيث  سربر
 ر 112ص-م 1998

م    كفيروفهم وتحداد ال السطعتنكيل ف   دور ا مهم اتؤدي والت   ال نية الجيولوجية وفيما ي ،    
م  الظاهرات   كفيرالفت ي  م    ل الدراسة تأ يرها الواضع الى  منطقة،لأي  الظاهرات الجيومرفولوجية
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 :تحدد مسارات معظم الأودية مفلوالت  الحافات الصدةية والأودية التصدةية،  :المرتبطة بالتصدع مفل
م المنطقة  يتقس الى هذئ الصدوع تعمل م  الأودية ف  المنطقة، كما  اي  ورحبة وش ل وسيرهئ اودية د

   الكتل التراك ية المحدودلا  لى مجمواة م

 ( أطوال الصدوعب -3)شكل                                            انحراف الصدوع أ( -3شكل )

 المصدر: 

 ، لوح  كرنيس.1:500000مقي س   1987خريط  مصر الجيولوجي ، الهيئ  الع م  للكتارول وشارة  ةونةو ةورال ع م 

 Rockworksوكرن مج  Geomaticaك ستخدام كرن مج 

      

ا ا صدا   300نحو وت ي  م    ل الدراسة وجود         3ل منتنرا ف  كل ارجات المنطقة شكلرئيس 
ت رب ف  اتجاهات م تلنة وتقطش اجعائها  ، و الوال الصدوع واتجاهاتهااوضع  يا، بر والذ-

كما يستمر امتدادهم  ارج المنطقة،  ا تأ د  -الجنوب النرة -و اصة ف  نطاد الص ور النارية 
ا دود توافل مش ارتجائ العام رمتداد ت، حيث جنو   سر  ر -معظم الصدوع محورا  لشمال  شرة  

هذا ويواجد المنطقة الجنو ية النر ية بصورلا اامة صداا  ك يرا  يمتدا  ا ر البحر  ، البحر الأحمر
  25-22֯شمار ر، والآ ر ما بي   ط  ارض ل 22֯-21֯ ط ارض ل الأحمر  الأول ما بي 

هذا  الصداا  يحركا  الكتلة الواةعة  ،سرب جنوب سربر -شمار ر، ف  اتجائ لشرد شمال شرد 
المنطقة بمجمواة م  الصدوع القصية الموا ية اي ا  تتأ ر ، كما بينهما ف  اتجائ منطقة ح ا 

ط منتصف البحر الأحمر  لى جان  حركة البحر ف  حدوئ اؤ ر صدع  كما لهذا  الصداي ، 
 ر 1990-لالت طيط الهيكل  لمدانة ح ا   مجمواة م  الصدوع المتراكمة موا ية للبحر الأحمر
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 ( الخصائص التضاريسية للمنطقة. 2)

 ( الارتفاع:1 -2)

يأ ذ سطع منطقة البد باررتناع المناجئ، فتقترب  طو  الكنتور كلما اتجهنةةا جهةةة الغةةرب      
 1800والجنوب، فيتراو  ارتناع المنطقة بي  صنر اند  ط السةةاحل فةة  النةةرد، حتةةى اكفةةر مةة  

ار، ومةةة  اهةةةم مةةةا يميةةةع المنطقةةةة هةةةو انحةةةراف  -4متةةةرا  فةةة  المنطقةةةة الج ليةةةة فةةة  الجنةةةوب شةةةكل ل
شةةرةا   حيةةث اةةؤدي هةةذا  37نكل واضع باتجائ الجنوب والجنوب النرة  م   ط لول النالئ ب

ارنحةةةراف  لةةةى اتسةةةاع الصةةةحرات النةةةر ية فةةة  اةصةةةى جنةةةوب لهةةةا حتةةةى ت لةةة  المسةةةافة بةةةي  البحةةةر 
كيلةةومترا بةةي   130كيلةةومترا، بينمةةا ر تعيةةد اةة   600الأحمر ونهر النيل اند مدانة ح ا  نحةةو 

 كيلومترا بي  راس بناس واسوا   300السويس والقاهرلا وا  
ر يمك  تقسيم المنطقة  لى ادد مةة  النطاةةةات حسةة  اررتنةةاع، لتمفةةل 1ومما جات ف  جدول ل    

مترا نحو نصف المنطقة وتنتنر ةرابة السةةاحل ويتسةةش وي ةةيل  150الأراض  الأةل م  منسوب 
 -الصةةنة السةةائدلا للمنطقةةة  -حسةة  ةةةرب و عةةد الكتةةل الج ليةةة، اليهةةا المنةةالل شةةدادلا الت ةةاريس 

ر،  ةةم يةةأت  1مترا نحو ر ةةش مسةةاحة المنطقةةة جةةدول ل 500 – 300لتنغل الأراض  اات منسوب 
% مةة  جملةةة المسةةاحة الكليةةة، وهةة  ت مفةةثل 5نطاد الكتل الج لية لتنغل مساحة صةةغيرلا ر تتعةةدي 

مةة  جبةةال البحةةر  ف  كتلة صةة ور القااةةدلا الناريةةة والمتحولةةة لجنةةوب الصةةحرات النةةر ية وهةة  جةةعت
الأحمر ةطعتها الصدوع  لى الكفير م  الكتةةل المننةةردلا، وتمفةةل ةمةةم هةةذئ الجبةةال  ةةط تقسةةيم الميةةائ 
بي  الوديا  المنحدرلا ناحية البحر ف  النرد وتلأ المنحدرلا ناحية نهر النيل ف  الغرب، واهم هذئ 

ا فةةود منسةةوب سةةطع متةةر  1900الكتةةل الج ليةةة "مجمواةةة ج ةةل البةةد" يصةةل ارتنااهةةا لأكفةةر مةة  
متةةةةرا ر، وج ةةةةل البةةةةد 1536متةةةةرا ر، وشةةةةندوداي ل1674البحةةةةر، والتةةةة  تتكةةةةو  مةةةة  ج ةةةةل شةةةةندا  ل

 مترا ر 1409مترا ر، وش ل ل1431مترا ر، وحنقوف ل1437ل
واهةةم مةةا يميةةةع هةةذا النطةةةاد الج لةة  انةةد كفيةةةرا  مةةا ي كةةةوث  منةةالل تطةةرف منةةةا   حيةةث تسةةةهم      

متدرجة  Thermal Vertical Distribution طو  الكنتور الى ظهور نطاةات حرارية راسية  
الى سنو  الجبال  حيث تقل  Bio Choresومتتالية، و التال  يصاح ها تدرج ف  الأةاليم الحيوية

  مما يعط  لل يئة الحرارلا كلما ارتنعنا  لى االى، وإتاحة النرصة ليعيد م  نسبة التساةط ف  درجة
ا رلبةةة  مغةةاارلا   لةةى حةةد مةةا اةة  المنةةالل المجةةاورلا، ومةةا يصةةاح  هةةذا مةة  ا ةةت ف  الج ليةةة ظروفةة 
الةةأ فةة  كتلةةة ج ةةل البةةد حيةةث تعةةد  وم   م تنوع ف  الصةةورلا الحيوانيةةة  ويت ةةع ،الصورلا النباتية

متةةر،  ةةم تحةةل  350تنمو الى سنوحد اشجار السنط حتةةى منسةةوب  ةليم ا نباتي ا مميعا  ئ الكتلة هذ
محلها نباتات ا رح مفل الحوحيط وسيرها والت  سوف نتناولها فيما بعةةد  هةةذا ويةةرتبط بالمرتنعةةات 
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 ،الت ةةدو ةةور  ،اليةةا  :حيوانات معينة لها القدرلا الى التسلل وارنتقال والحركة بسةةهولة ويسةةر مفةةل
 و عا القوارض الصغيرلا  ،والمااع
واهةةةم هةةةذئ الجةةةعر مةةة   ، بالةةةة السةةةاحل بالمنطقةةةامةةا فيمةةةا ي ةةة، بةةةالجعر فهةة  اكفةةةر انتنةةةارا       

وكورلةةة باىضةةافة  لةةى بعةةا الجةةعر الأصةةغر  ،وجعيةةرلا ح اةة  ،النمال  لى الجنةةوب جعيةةرلا سةةيال
  الأ م  الجعر المنتنرلا  بالة الساحل  مرير وسيال وسير :مفل

 ( درجة انحدار وارتفاع سطح المنطقة1جدول )

 

 ( الانحدار:  2 -2)

تعةةد دراسةةة انحةةةدار سةةطع الأرض فةةة  اي منطقةةة مةة  الدراسةةةات المهمةةة والمنيةةةدلا  فةة  تحليةةةل       
اشةةةةكال سةةةةطع الأرض، والتعةةةةرف الةةةةى اصةةةةل ننةةةةأتها ومراحةةةةل تطورهةةةةا، باىضةةةةافة الةةةةى الةةةةأ يعةةةةد 
ا ومةةؤ را  فةة  نمةةو النباتةةات وتنواهةةا  حيةةث تأ ةةذ السةةنو  فةة  كونهةةا  ارنحةةدار اةةام   ل وسرافيةةا  مهمةة 

رنحةةةدار او سةةةنو  ةليلةةةة ارنحةةةدار  فالسةةةنو  النةةةدادلا تكةةةو  اكفةةةر جنافةةةا  مةةة  السةةةنو  الأةةةةل شةةةدادلا ا
انحدارا، حيث تسااد الأولى الى سراة وانسياب وجريا  الميائ م  فود السطع، و التال  ر تسمع 
دي بالوةد الكاف  لميائ التساةط لك  تتوسل او تتسرب بكفرلا دا ل مسام التر ة، وف  ننس الوةد اةةؤ 

 الفئات الرئيسية لدرجات انحدار السطح فئات الارتفاع

 المساحة فئات الارتفاع

 (2)كم
 النسبة
% 

 الانحدار فئات

 بالدرجة

طبيعة الانحدار تبعا 

 Young لتصنيف

 المساحة

 (2)كم
 النسبة
% 

أراضٍ مستوية  ˚ 1 من أقل - من 27.12 5579.15 20أقل من > 

 وشبه مستوية.

4158.61 20.28 

أراضٍ خفيفة  ˚ 2 من أقل - ˚ 1 من 29.31 6029.53 150 > 20

 الانحدار جدا.

1353.38 6.59 

أراضٍ هينة  ˚ 5 من أقل - ˚ 2 من 12.20 2510.75 300 > 150

 الانحدار.

2089.29 10.19 

أراضٍ متوسطة  ˚ 10 من أقل - ˚ 5 من 25.52 5224.25 500 >300

 الانحدار.

965.27 4.71 

أراضٍ فوق  ˚ 18 من أقل - ˚ 10 من 1.99 420.30 800>500

 متوسطة الانحدار

629.27 3.07 

أراضٍ شديدة  ˚ 30 من أقل - ˚ 18 من 3.46 804.23 1800>800

 الانحدار.

11134.42 54.29 

أراضٍ شديدة  ˚ 45 من أقل - ˚ 30 من 0.53 1 110.2 فأكثر > 1800
 الانحدار جدا  

176.05 0.86 

الحافات الرأسية  فأكثر -˚ 45   
 والجروف

61.7 0.30 

 100.00 20506.29  الجملة 99.99 20568.42 الجملة

 متر. 30بدقة  SRTMالمصدر: نموذج الارتفاع الرقمي 
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شدلا ارنحدار  لى تكوي  تر د ر يقة، والت  تقل ةدرتها الى ارحتناع بأك ر كمية ممكنةةة مةة  الميةةائ  
ويرجةةش الةةأ لعةةدم وجةةود النرصةةة الكافيةةة لتةةراكم المنتتةةات واىرسةةابات، ومةة   ةةم يسةةود فةة  مفةةل هةةذئ 

تسةةةمع بنمةةةو  السةةةنو  شةةةدادلا ارنحةةةدار  لةةةى نمةةةو الحنةةةائش بةةةالرسم مةةة  كميةةةة التسةةةاةط النعليةةةة والتةةة 
النةةجيرات فةة  الظةةروف العاديةةة  وفةة  المقابةةل نجةةد السةةنو  ةليلةةة ارنحةةدار التةة  تسةةااد الةةى تكةةوي  
تر د سميكة نس ي ا، حيث تسمع لميائ الأمطار ا  تتوسل دا ل التر ة بكميات اك ر والت  تسهم الى 

 سنى النمو النبات  وتنواد وا ت فد ا  السنو  الأكفر انحدار ا 
والةةأ نتيجةةة امليةةات الرفةةش والتصةةدع   ر سطع المنطقة بصنة اامة مةة  الغةةرب  لةةى النةةرد انحد   

والتةة  ادت  لةةى ارتنةةاع جبةةال البحةةر الأحمةةر مةة   ،التةة  اصةةابتها  ةة ل العصةةور الجيولوجيةةة السةةابقة
بر حيث تم تقسيم  -4الجعت الغر   وان ناض ا دود البحر الأحمر ف  النرد وم    ل النكل ل

 .Young, A., 1972, PPلةةدرجات ارنحةةدار  لةةى سةةبش فئةةات ل Youngقة تبعا لتقسيم سطع المنط

ر، حيةةث جةةات نصةةي  فئةةة 1ر وه  كمةةا فةة  جةةدول ل32ص-2007دا  ل براهيم، محم (173-175
مساحة المنطقة وه  الصنة السةةائدلا لط وسرافيةةة  جمال  ض  شدادلا ارنحدار بأكفر م  نصف الأرا

 المنطقة     

 ( اتجاه الانحدار:2-3)       

 منا  حدائ تنوع  ف   د اهم العناصر الت اريسية تأ ير ايعدث ارتجائ العام للمنحدرات اح     
هما  ف  مبالنسبة للريا  الحاملة للرلو ة دورا   Orientationللمنطقة  حيث يعمل توجيد الجبال 

ما اؤدي  لى  لل نطاةي  حيويي   ماترت  اليد تنوع بيئ   الى جان   الج ل  منا   حدائ تنوع 
تكو  اكفر ارضة   wind wardمتناة ي  تقريبا  الى الج ل الواحد، فالسنو  المواجهة للريا 

والت  تسودها اادلا ظروف منا ية جافة    lee wardللتساةط م  السنو  الت  تقش ف  ظل الريا 
 او شبد جافة   

الى سنو  الجبال والمرتنعات الجنو ية والغر ية، تحدئ الظاهرلا سابقة الذكر بوضو  و       
المواجهة للريا  الرلبة القادمة م  البحر الأحمر  والنر يةفي حظ السنو  النمالية النر ية 

والمحملة بب ار المات تكو  اكفر سن  بالنمو النبات ، بينما السنو  الغر ية والت  تستدبر الريا  
حيث تسودها نباتات وشجيرات صحراوية كما ف  ج ل شندا  وش ل والبد ف  الجعت الجنو   
النرة   و صنة اامة انحدر سطع المنطقة صوب النرد والنمال النرة  ليمفلو معا  نحو نصف  
المساحة الكلية  حيث تمفل فئة الأراض  المنحدرلا جهة النمال النرة  اك ر هذئ النئات بنسبة 

%  21جملة المساحة الكلية، والأراض  المنحدرلا جهة النرد بنحو  مس المساحة  % م 31.8
 م  جملة المساحة الكلية  
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 خريطة الانحدار العام للمنطقة. -خريطة الارتفاعات بالمنطقة.                                 ب  -( أ4شكل )               

   مترا  30بدةة    SRTMالمصدر: م  امل الباحث ااتمادا  الى نمواج اررتناع الرةم  

 المناخية. ص( الخصائ3)

هذا يتميع و ، تقش منطقة محمية ج ل البة ضم  اىةليم الصحراوي المداري حس  تصني  كو       
بارتناع درجة الحرارلا و اصة   ل فصل الصي ، ويستمر هذا لنترات لويلة متصلة و معدرت اىةليم 

ف  ااتدال درجة الحرارلا ا  المنالل المجاورلا  المحليةمرتنعة، و الرسم م  الأ تساهم بعا الظروف 
وه وب الريا  النمالية النر ية،   الساحل،تعرج  ط موةش المنطقة بالقرب م  البحر الأحمر، و  ومنها:
م  الأمطار يصل نحو ةدرا ك يرا ستق ل المنطقة جان  الأ ت لى  ،للمنطقةط وسرافية الط يعة البجان  

ملم ف  العام الت  تتساةط   ل فترات ةصيرلا و نكل فجائ  مما اتس   ف  حدوئ سيول، هذئ  400
والتنوع  الصورلا النباتية  والت  تعكس ،ع ها البعامكملة لبالو  المتدا لةالمنا ية  والعوامل الظروف
ال صائ، المنا ية نظرئ اامة ا  اتم تناول  سوفوفيما يأت  ، ةنطقف  المالموجود  النريد الحيوي
 :للمنطقة

      -( الحرارة: 3-1)
اررتناع دوائر العرض بجان  تبعا  ر ت ف  ف  منطقة الدراسة ارجش ا ت ف درجة الحرارلا    

ر 2وم    ل الجدول ل البحر الأحمر،القرب او البعد م  موةش المنطقة بو  ،ا  سطع البحر
  بالمنطقة المتوسطات النهرية لدرجة الحرارلا ودرجة الحرارلا العظمى والصغرح  والذي اوضع

  ات ع م2021-2020اسوا ر   ل اام ، و ش تي ، و الى   ئ محطات لراس بناس ااتمادا  
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اعيد المتوسط النهري لدرجة ، كما كلما ابتعدنا ا  البحر الحمرترتنش وتعيد درجة الحرارلا ا  
 مئوية،  لى  ̊   29بمتوسط يصل  شهر اسسطسو اصة  للمنطقة   ل شهور الصي  الحرارلا
 مئوية   ˚18بنحو  يعدٌ شهر اناار اةل شهور العام تسجي   لدرجة الحرارلاجان  

 

   ( الضغط الجوي: 3-2)

نظرا  لك ر مساحة المنطقة اتباا  ال غط الجوي   ل فصول السنة بمنطقة الدراسة م       
ر، 3كما ف  جدوللاو ضغط جوي من نا تبعا  لحركة النمس الظاهرية  ،ضغط جوي مرتنش

حيث تتأ ر المنطقة بالكتل الهوائية المدارية الدافئة، الأ  لى مجمواة م  العوامل،  رجاع ويمك  
المنطقة بالمن ن ات ال ماسينية القادمة م  صحرات السودا ، لتصح  معها الهوات   م تتعرض

الجاف وشداد الحرارلا لينتج انها ارتناع ف  درجة الحرارلا، ومش د ول شهور فصل ال ري  
تتعرض المنطقة لتأ ير الريا  النر ية والنمالية النر ية  ، فيحدئ ه و  ف  درجات الحرارلا

 . جات الحرارلا ف  ارن ناض حتى اوائل فصل النتاتالباردلا، وتستمر در 
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رأس كن س شلاتين أسوان

 م.2021-2020لعام    لدرجات الحرارة للمنطقة( المعدلات الشهرية ل2جدول )
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس  فبراير يناير المحطة

 20.4 24.1 28.1 32.2 33 32.9 32.8 29.9 26.1 22.2 19.6 18.9 رأس بناس
 23.1 27.1 29.2 31.3 34.8 32.8 32.1 28.7 26.3 23.9 22.3 21.7 شلاتين
 16.5 24.7 29.8 32.6 34.9 35.2 36.7 32.8 28.6 24.9 20.1 15.3 أسوان

الهيئة العامة للأرصاد الجوية، بيانات غير منشورة.                                                  -المصدر:  
2021-Monthly weather Reports several years, up to2020-                 www.globalweather.tamu.edu 

http://www.globalweather.tamu.edu/
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 -الرياح: ( 3-3)

ترتنش وتعيد سراة ه وب الريا  بالمنطقة ف  فصل الصي   نتيجة لوجود من نا جوي ف  فصل      
الصي  اتحر  م  الغرب  لى النرد ويكو  اكفر سراة ف  مصر السنلى م  ساحل البحر الأحمر 

ا نات  ر،  لى جان  الأ تتأ ر المنالل الساحلية بالريا  النمالية والنمالية الغر ية ف  1990-لمحسوب
ر، حيث تنتد الريا  3النصل البارد م  شهر نوفم ر حتى شهر مااو كما هو موضع ف  الجدول ل

وتعداد سراتها بصنة  اصة الى لول امتداد الأودية والسهول الت  تواجد الريا  السائدلا، كما تظهر 
وما ةد يصاح ها اواصف ال ماسي  اات ارتجائ الجنو   والجنوب الغر   ف  ا نات شهور فصل الر يش، 

م    ارلا الرمال والأتر ة وإحدائ حالة م  ادم ارستقرار الجوي ةد يصاح ها ف  بعا الأحيا  حدوئ  
راد وامطار وسيول محلية، ولذلأ تعد الريا  ضابطا  انويًّا ومحل  الأ ر ف  نمو الأحيات وتو يعها 

 -بات   لا د المقصود  ي  العابدا وكفافتها، ويتمفل ا ر الريا  ف  كونها اامل تدميري او اامل ن
 ر91ص

 -( الرطوبة النسبية والتبخر: 3-4)

اتتبةةاا  معةةدرت الر      ا واضةةح  الةةأ  عةةودر، ي3كمةةا فةة  جةةدول ل لو ةةة بالمنطقةةة  ةة ل العةةام تباانةة 
معةةدرت لهةةا فةة  شةةهور فتسجل االةةى  -السابل اكرها-لمميعلا  صائ، المنطقة المحلية الالتباا  
 و داية فصل النتات و اصة ف  المنالل الساحلية ال ري  

م  احتياجاتها م   اا ك ير  لت  تستمد جعت  تسااد الرلو ة النس ية الى نمو بعا النباتات واو      
جةةدا  فةة   مهةةم ةةذ ال ةةباب كمصةةدر للرلو ةةة فهةةو اامةةل ا  المةةات الموجةةود فةة  جعيئةةات الهةةوات  فةةهاا 

النمو النبات  و اصة ف  المنالل الجافة وشبد الجافة، وهذا ما ينسر تواجد نمو نبات  ف  منالل 

 م. 2021-2020لعام    والرطوبة وكمية التساقط النسبية للمنطقةهبوب الرياح    ةسرعلضغط الجوي و ( المعدلات الشهرية ل3جدول )
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر  سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس   فبراير  يناير الشهور

 1015 1014 1010 1009 1006 1002 1003 1006 1006 1010 1012 1014 الضغط الجوي 
 15.4 14.8 10.6 12.8 11.9 12.7 13.7 14.6 14.2 14.3 11.3 12.8 سرعة الرياح

الرطوبة 
 النسبية

67.5 61.3 61.3 50.4 43.9 41.6 49.2 41.7 56.1 61.7 68.9 60.7 

 3 15 16 16 1 0 0 1 0.3 1.8 0.5 0.4 كمية الأمطار
 الهيئة العامة للأرصاد الجوية، بيانات غير منشورة.  -المصدر:  

     2021-Monthly weather Reports several years, up to2020-                           www.globalweather.tamu.edu 

http://www.globalweather.tamu.edu/
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وتظهةةر هةةذئ  ،رسم نةةدرلا سةةقو  الأمطةةار فةة  هةةذئ المنةةالل Coastal desertالصحاري الساحلية 
بحةةر الأحمةةر و اصة ف  سنو  الجبال الدنيا الت  تسةةتق ل الريةةا  القةةادم مةة  ال المنطقةالظاهرلا ف  

 fogالى هذئ المنةةالل بصةةحاري ال ةةباب  لما يطل ا  كفير ، فوالمحملة بكميات ك يرلا م  ال باب

deserts ،واهم ما يميع هذئ النباتات انها سريعة النمو وسريعة العوال  

  -( الأمطار: 3-5)

تؤدي الأمطار دورا  مهما  ف  تنكيل سطع المنطقة وشبكات تصةةري  الأوديةةة ومةةا اةةرتبط بهةةا      
م  اشكال جيومرفولوجية مفل: المراو  الفي ية وسيرها،  لى جان  اهمية هذئ الميائ لتغذية التر ة 

بيئةةةة هةةةذا النطةةاد الجةةةاف لتسةةااد الةةةى  لةةل وال عانةةات الجوفيةةة و النسةةةبة ل حيةةات الموجةةةودلا فةة  
  حيوية متنواة

فيهةةا سةةتق ل تفةة  المجمةةل، ولكةة  هنةةا  فتةةرات  ا  نةةادر فةة  منطقةةة الدراسةةة الأمطار سقو  كما ا َّ     
سير منتظمة ومتغيرلا م  اام  لى اام  اي ةد تمر اةةدلا  ولك  ،ك يرلا م  الأمطار اتالمنطقة كمي

سنوات دو  سقو  امطار وإاا سةةقطد فهنهةةا تتميةةع بأنهةةا فجائيةةة وسعيةةرلا وتسةةقط الةةى هيئةةة ر ةةات 
ويعةةرف هةةذا الةةنمط مةة  الأمطةةار بأمطةةار العواصةةف  ،وت تلف م  مكا   لى آ ةةر ،سريعة وةصيرلا

منطقةةة بةةالمن نا السةةودان  الموسةةم  الةةذي اعيةةد كمةةا تتةةأ ر ال ،او الأمطةةار التصةةاادية ،الراديةةة
 تأ يرئ ف  فصل الر يش وال ري  فتكفر فيد العواصف الرادية مما اؤدي  لى سقو  الأمطار  

ويرجةةةش تركةةةع الأمطةةةار فةةة  هةةةذئ المنطقةةةة  ةةة ل هةةةذئ النتةةةرلا بأنهةةةا فتةةةرلا انتقاليةةةة اتحةةةر  فيهةةةا      
و الأراضةة  المصةةةرية، ومةةش تقةةةدم كتةةل الهةةةوات المةةن نا المةةداري السةةةودان  احيانةةا شةةةمار   لةةى نحةةة 

 ،البةةاردلا مةة  النةةمال  لةةى الجنةةوب اةةؤدي تقابةةل هةةاتي  الكتلتةةي   لةةى حةةدوئ اةةدم اسةةتقرار فةة  الجةةو
وتسةةقط الأمطةةار  ،فيصعد الهوات المداري الرل  فةةود الهةةوات البةةارد فيتكفةةف مةةا بةةد مةة  ب ةةار المةةات

وإنمةةا تتركةةع فةة  سةةااات ةليلةةة يصةةاح  الةةأ  ،لةةةوسالبا  ما يصةةاح ها ال ةةرد ور تسةةتمر لنتةةرات لوي
 (Abbas, A.M. et all,2021) .السيولحدوئ 
 35.1حيةةث تةةم تسةةجيل بمحطةةة شةة تي   ةة ل شةةهر ديسةةم ر كميةةة الأمطةةار السةةاةطة بنحةةو ل    

 لةةى حةةدوئ جريةةا  سةةطح   اةةؤدي تسةةقط فةة  وةةةد ةصةةير و هةةذئ الكميةةة  ممةةار انهةةا ا كةة ممر، وكما 
وكمةةا سةة ل اىشةةارلا ا  هةةذئ الأمطةةار تتنةةاوت مةة  اةةام لآ ةةر، فنةة    ،سةةيلجريةةا   صةةاحبديللميةةائ 

ت اكةةةر حيةةةث  ،بعةةا السةةةنوات النةةادرلا تسةةةقط الأمطةةار بةةةوفرلا بحيةةث تمةةة  الآبةةار وتعدهةةةر النباتةةات
ام ا  كميةةةةة الأمطةةةار التةةةة  سةةةقطد فةةة  منطقةةةةة ح اةةة  فةةةة  نةةةوفم ر اةةةة ، ر1995 -آمةةةال شةةةاورل

مةةم، فهةة  بةةذلأ تعةةادل انةةرلا اضةةعاف المتوسةةط السةةنوي الحةةال  الةةذي  500م بلغةةد حةةوال  1994
ويتركةةةع سةةةةقو  ارمطةةةةار فةةةة   ر، 31ص، 2003لحسةةةة  احمةةةةد  سةةةةميرلا، يسةةةقط فةةةة  هةةةةذا التوةيةةةد
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المنطقة الجنو ية النر ية م  المحمية و اصة منطقة المرتنعات المواجهة للريا  النمالية النةةر ية 
 ته  ف  اوا ر شهور ال ري  واوائل شهور النتات والت  

 

( الخصائص المناخية لمنطقة الدراسة.5شكل )  

 لسراة الريا   المعدرت النهرية  لل غط الجوي                  لبر:  المعدرت النهرية  لار:  

 ل مطار   المعدرت النهريةللرلو ة النس ية                    لدر: المعدرت النهرية  لجر: 

 المصدر: م  امل الباحث ااتمادا  الى بيانات الأرصاد الجوية لف ئ محطات: لراس بناس، ش تي ، اسوا ر
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 ثانياً: التحليل المورفومترية والهيدرولوجية لأحواض وشبكة التصريف النهري بالمنطقة. ❖

تعدث منطقة البد م  المنالل الأكفر استلبار  ل مطار مقارنةةة ببةةاة  الصةةحرات المصةةرية، ممةةا اسةةنر       
ا  وجود مجمواة ك يرلا م  الأودية المنحدرلا م  المرتنعات والت  تقطعها  لى اجعات متنرةة، فيصل اةةدد 

ة لاستريلرر بةةي  الرتبةةة الأولةةى حوضا  تتراو  رت  مجاريها تبعا  لطريق 8148الأحواض الموجودلا بها نحو 
والرتبة ال امسة، وتعةةد هةةذئ الأوديةةة مةة  اهةةم  طةةو  الصةةرف التةة  تقطةةش س سةةل الجبةةال المرتنعةةة لتصةة  
ف  البحر الأحمر، وتنقسم هذئ الأودية  لى اودية تقش  لى النمال م  مجمواة ج ل البد، وهةة  تمتةةد مةة  

كةةم وت ةةم وادي حوضةةي ، وادي سةةنيرئ،  135ا  بمسةةافة مدانةةة النةة تي  شةةمار  حتةةى ةريةةة ابةةو رمةةاد جنو ةة 
 ووادي شع ، ووادي  بي ، ووادي دئي لجراف ر، ووادي باشوي  

امةةةا المجمواةةةة الفانيةةةة لالأوديةةةة الجنو يةةةةر والتةةة  ت ةةةم الأوديةةةة التةةة  تصةةةرف الكتلةةةة الج ليةةةة الرئيسةةةة     
ل اةةةذابر وروافةةةدئ الرئيسةةةة، ووادي ر، وتنةةةمل وادي ايةةةدا  6للمنطقةةةة والمعروفةةةة بكتلةةةة ج ةةةل البةةةد شةةةكل ل

يحميةةةة ، ووادي دراوينةةةةةا، ووادي اكةةةةاو، ووادي تكةةةةةوال، ووادي كنسةةةةةروب، ووادي داهيةةةةد  وكلهةةةةةا تصةةةةةرف 
منحدرات الجان  النمال  والنةةمال  النةةرة  بج ةةل البةةد، باىضةةافة  لةةى وادي سةةرمتاي والةةذي يقةةش منابعةةد 

كةةم، كمةةا يسةةتق ل احةةد ال طةةو  الصةةرف  47بنحو دا ل الحدود السودانية، بينما يصل مجرائ دا ل مصر 
 م  المنحدرات الجنو ية لج ل البد وادي اوسيرااراب 

هةةةةذئ الأوديةةةةة المورفومتريةةةةة  صةةةةائ، فةةةة   وةةةةةد ت ةةةةي  مةةةة   ةةةة ل الدراسةةةةة ا  هنةةةةا  تبةةةةاا  واضةةةةع    
ر، وتأ يرهةةا المباشةةر الةةى نظةةام شةةبكة التصةةري  والمنحنةة  المةةائ ، وا ةةةة الةةأ بةةالتنوع 1لوالهيدرولوجيةةة 

مةة  هةةةذئ الأوديةةةة والمسةةي ت ر تتعةةةدح رتةةة  مجراهةةةا  و ينمةةةا اوجةةةد الكفيةةةرالحيةةوي الموجةةةود فةةة  المنطقةةة، 
ة لتةةم ئيسةة دراسةةة وتةةم ا تيةةار الأحةةواض الر ولكفةةرلا اةةددها لةةم تةةد ل ضةةم  ال ،الرئيس  الرتبة الأولةةى والفانيةةة

ر، وه  م  النمال  لةةى الجنةةوب وادي كمةةا 1:50,000ا ذ اسمائها م  الى ال رائط الط وسرافية ملياس 
الةةةةة : لوادي  ةةةةةوائ، ووادي رحبةةةةةة، ووادي حوضةةةةةي ، ووادي سةةةةةنيرلا، ووادي شةةةةةع ، ووادي  بيةةةةة ، ووادي 
 مسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيلة، ووادي دئيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ، ووادي ايةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدا ، ووادي سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرمتاي، ووادي شةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة لر

 

الرادارية، والذي يعت ر احد المصادر الرةمية المهمة المست دمة ف  انظمة  ر المنتل م  ال يانات DEMتم ارستعانة بنمواج اررتناع الرةم  ل - 1
 المعلومات الجغرافية رستنتاج ال واص المتعلقة بط وسرافية الوديا  واستقرات المعلومات ا  ت اريسها واملية المحاكالا الهيدرولوجية  
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 ( أحواض وشبكة التصريف النهري بمنطقة الدراسة.6شكل )

 متر.  30بدقة  SRTMنموذج الارتفاع الرقمي من عمل الباحث اعتماداً على المصدر:  
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مةةةةةة  المعةةةةةةادرت والتحلةةةةةةي ت المورفومتريةةةةةةة والتةةةةةة  تقةةةةةةوم بةةةةةةهبرا  ال صةةةةةةائ، وهنةةةةةةا  الكفيةةةةةةر      
المورفولوجيةةة لأحةةواض التصةةري ، اةة ولا الةةى ال صةةائ، الت اريسةةية لهةةا، وفيمةةا الةة  سةةوف اةةتم 

 بعا ال صائ، الهيدرولوجية والمورفومترية لأحواض التصري  وشبكة الأودية كما ال :تناول 
 ة لأحواض المنطقة:( الخصائص المساحية، والشكلي1)

 .أ( المساحة -1)
همةةةةة لع ةتهةةةا الو يقةةةةة بنظةةةةام شةةةةبكة متعةةةد مسةةةةاحة الحةةةةوض مةةة  المتغيةةةةرات المورفومتريةةةةة ال     

مةةةة  المتغيةةةرات الأ ةةةةرح وتأ يرهةةةا المباشةةةةر الةةةةى  كفيةةةةراسةةةةت دامها فةةة  ال التصةةةري ،  ضةةةةافة  لةةةى
 المنحنى المائ  والى مقدار ةمة التصري  وحجم التصري  المائ   

ر ا  هنةةا  ا ةةةة اكسةةية بةةي  حجةةم الصةةرف مةة  الفي ةةا  Chorley,1973,p38ل واكةةر     
 لةةى الأ  رجشو ي  حجم الوحدلا المساحية  بمعنى اند كلما ك رت المساحة ةل تصرف الفي ا ، ا

ا  معظم العواصف القوية اادلا ما تكو  صغيرلا المساحة  والةةى العكةةس مةة  الةةأ اةةرح لااشةةور، 
ر الع ةة لرديةةة بةةي  كميةةة الأمطةةار ومسةةاحة الحةةوض، حيةةث كلمةةا 290-289,ص 1991وتراب,

ك رت المساحة  ادت كمية الأمطار الت  يستق لها الحوض مش  بات المتغيرات الأ رح ووافل الأ 
  تط يل الأ الى المنطقة ات ع ا :و  ر Léopold & Miller,1956ل ما جات بد

تسةةتق ل كميةةات  -، واب اب، ودئيةة وادي حوضةةي كمةةا فةة   -الك يةةرلا المسةةاحة  ااتالأحةةواض  -
الأمطةةار ويعيةةد حجةةم الصةةرف مةة  الفي ةةا  لدرجةةة ةةةد تصةةل لحةةدوئ ك يرلا مةة  الميةةائ فةة  موسةةم 

، والجةةةدار بالةةةةذكر ا  الأحةةةواض الأةةةةةل رم1991ااشةةةةور وتةةةراب لسةةةيول، وهةةةذا مةةةةا اتوافةةةل مةةةش 
ال صةةائ،   لةةىيعةةعي الةةأ مساحة ف  المنطقةةة الجنو يةةة مةة  اكفةةر المنةةالل اسةةتلبار  ل مطةةار، 

ةريبةةةة مةةة  السةةةاحل واموديةةةا  فةةة  اتجةةةائ الريةةةا   مةةة  تواجةةةد المرتنعةةةات الط يعيةةةة المميةةةعلا للمنطقةةةة
 لى جان   صائ، الأمطار الت  تتساةط بكميات ك يرلا ف  فتةةرلا صةةغيرلا المحملة بب ار المات، 

المنطقةةة مما اعيد مةة  حجةةم التصةةري ، الأمةةر الةةذي ينسةةر مةةدح كفافةةة الغطةةات النبةةات  فةة  اوديةةة 
النةةرد والنةةمال النةةرة  صةةوب البحةةر  و اصة الأودية الت  تنحدر جهةةة -ج ل البد -الجنو ية

 الأحمر، مقارنة بباة  الأودية ف  المنطقة 
المنطقةةة فةة  حةةواض الأت لةة  جملةةة مسةةاحة حيةةث  ،ر4لر، والجةةدول 6ل ةة ل تحليةةل شةةكل ومةة   -

حةةوض ، وجةةاتت مسةةاحة 2كةةم 71.79وانحةةراف معيةةاري  2كةةم 2.5بمتوسةةط  ،2كةةم 20553.5
، وكةةا  نصةةي  2كةةم 11376.2ة مسةةاحة لت لةة  كةةأك ر احةةواض الصةةحرات النةةر يوادي حوضةةي  

حةةوض وادي دئيةة  فةة  المرتبةةة الفانيةةة جةةات بينمةةا ، 2كةةم 5308.1 المنطقة مةة  مسةةاحة الحةةوض
 ية الرئيسة وادي ش ل كأصغر الأود جات مساحةبينما  ،2كم 2564.5بمساحة 

يولوجيةةة ارجش صةةغر مسةةاحة مجمواةةة ك يةةرلا مةة  الأحةةواض  لةةى التكةةوي  الجيولةةوج  وال نيةةة الج  -
وال صائ، الت اريسية للمنطقة، بجان  وةوع هذئ الأحواض بي  احواض تصري  ك يرلا  ممةةا 
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ادح  لةةى اسةةةتحواا هةةةذئ الأحةةةواض الةةى اةةةدد ك يةةةر مةةة  روافةةةد الأوديةةة الأمةةةر الةةةذي ترتةةة  اليةةةد 
 الرئيسة بات  ف  بال  هذئ الأودية انتنار الغطات الن

، 2كةةم1000احةةواض ك يةةرلا المسةةاحة اكفةةر مةة   ة  لةةى:الرئيسةة يمكةة  تقسةةيم احةةواض المنطقةةة كمةةا  -
احةةواض متوسةةطة المسةةاحة و   ورحبةةةروتنةةمل كةةل مةة  الةةى الترتيةة  لحوضةةي ، ودئيةة ، وإبيةة ، 

احةةواض تقةةل   وا يةةرا  وشع  و ةةودا وصةةنيرلار لميسلةكل م   ، وت م2كم 1000 لى  500م  
  رايدا  وش لل كل م وت م  ،2كم 500الى 

 

 ةة وأبعاد أحواض المنطق( مساح4) جدول

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ب( أبعاد )الطول والعرض والمحيط(. -1)

مةة   فةة  حسةةاب الكفيةةرلمهمةةة التةة  تسةةاهم يعد  ياس وحساب ابعاد الأحةةواض مةة  ال صةةائ، ا     
الأبعاد الأ رح و عا ال صائ، الت اريسية، كما ا  مساحة الأحواض لها دور مؤ ر الى ابعةةاد 

 ر ات ع ما ال :6الحوض  فم    ل تحليل شكل ل

كلمةةا  ادت المسةةاحة تعيةةد معهةةا ااةةداد هنا  ا ةة لردية ةوية بةةي  مسةةاحة الأحةةواض ولولهةةا، ف -
مجةةةاري الأوديةةةة بهةةةا، و التةةةال  تعيةةةد ةةةةدرتها الةةةى النحةةةد واسةةةتمرارها لمسةةةافات لويلةةةة، كمةةةا هةةةو 

طول الحوض  (2المساحة )كم الحوض
 )كم(

متوسط عرض 
 المحيط )كم(

 المحيط )كم(

 196.5 15.04 49.4 743.4 خودا

 280.8 15.8 64.53 1020.65 رحابا

 616.5 43.5018 122.02 5308.1 حوضين

 209.2 13.77 64.65 890.4 شعب

 193.98 10.6 53.6 568.4 كراف

 336.6 19.16 90.15 1727.4 ابيب

 233.9 13.18 64.2 846.7 ميسلة

 420.4 33.8 75.75 2564.8 دئيب

 132.94 7.51 35.06 263.5 عديب

 123.9 6.75 39.3 265.4 سرمتاي

 97.5 5.77 33.2 191.8 شلال

 2842.2 184.07 691.86 21443.9 الجملة

نتائج تحليل أحواض شبكة التصريف المستخرجة من  : من عمل الباحث، بالاعتماد على  المصدر 
 SRTMالارتفاع الرقمي  نموذج
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 143.28حوضي  مقارنة بباة  الأودية الموجودلا بالمنطقة والذي ا ل  لولةةد موضع ف  حوض 
 كم  33.2، بينما كا  اةصر الأودية وادي ش ل بنحو ر2ل كم

دي ال نية الجيولوجية للمنطقة دور ا رئيسي ا ف  امتداد ولول الأودية، ويظهر هذا اند مقارنة تؤ   -
 اصة الصدوع  -شكل الصدوع، وامتداد الأودية فقد وجد ا  لول الوادي اعداد باتجائ الصدوع 

 ، كما ف  وادي حوضي  ورحبد وايدا  ودئي    ومعظم الأودية -الرئيسة الموجودلا بالأحواض 
كةةم، حيةةث جةةات حةةوض حوضةةي  فةة   19.9كةةم بمتوسةةط  219.1  متوسةةط اةةرض الأحةةواض بلةة  -

كةةم، كمةةا جةةات حةةوض شةة ل  33.8اليةةد وادي دئيةة  ، كةةم 79.4اةةرض المرتبةةة الأولةةى بمتوسةةط 
  كم 5.77اصغرها 

، المورفومتريةةةم  المعةةام ت الكفير ف  حساب  امهم   احساب محيط الأحواض لد دور  كما يعد       
كةةةم، بمتوسةةةط  3125.59بلةةة  اجمةةةال  لةةةول المحيطةةةات نحةةةو ت: حيةةةث نتةةةائج اللياسةةةا ةةة ل ومةةة  

 ينمةةا جةةات وادي شةة ل كةةم، و  900 نحةةوكةةم، وجةةات حةةوض حوضةةي  اك ةةر اوديةةة المنطقةةة ب 284.14
ارجةةش الةةأ  لةةى  حيةةث ا ةةت ف ك يةةر فةة  محةةيط الأحةةواض ، كمةةا ا  هنةةا كةةم 97.5بنحةةو  اكأصغره

 .(الت اريسيةوالتكوينات الجيولوجية وال صائ،  لالمساحة   العوامل ومنهام كفيرال

 ج( أشكال الأحواض.-1)

ينةةةةةةةةةةةير اةةةةةةةةةةةؤ ر شةةةةةةةةةةةكل الحةةةةةةةةةةةوض الةةةةةةةةةةةى العمليةةةةةةةةةةةات الهيدرولوجيةةةةةةةةةةةة السةةةةةةةةةةةائدلا بةةةةةةةةةةةد حيةةةةةةةةةةةث      
وسراة جاريا  الميائ بدرجة  تجمش الميائ وحدوئ في انات ارتبا ر  لى Zavopnu,1978,p103ل

وكلمةةا  قةةة ومةة   ةةم تتطةةور هةةذئ الأحةةواض،الو التةةال  تعيةةد كميةةة الحمولةةة الع الحةةوض،ة بنةةكل رئيسةة 
كاند شةةكل الحةةوض اةةةرب ل سةةتدارلا كانةةد فرصةةة تجمةةش الميةةائ اك ةةر، ويكةةو  تحركهةةا اسةةرع وةةةدرتها 

  الى النحد اك ر مقارنة بالأحواض المستطيلة او الطولية 

 وارسةةةتدارلا، ارسةةةتطالة،هنةةةا  الكفيةةةر مةةة  المعةةةام ت لليةةةاس اشةةةكال الأحةةةواض سةةةوات معامةةةل و      
ونسةةبة الطةةول  لةةى العةةرض وسيةةر الةةأ، كمةةا  ارنبعةةاج،ومعامةةل  ارنةةدماج،ومعامةةل  ،ومعامةةل النةةكل

-Schumm,1956,p612-Gardiner,1976,p27لجةةةةةةةةات فةةةةةةةة  كفيةةةةةةةةر مةةةةةةةة  الدراسةةةةةةةةات ومنهةةةةةةةةا:

Gregory-Walliy,1979,p10and Morisawa,1985,p151: ر، نذكر منها ما ال 

 

 
 .أكعد نقط  تقع على محيط الحو إلى كقي س الخط الممتد من المصب  Gardinerتم حس ب طول الحو  ةم  أورد حيث  - 2
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وه  ةبارلا ا  نسبة مسةةاحة الحةةوض ومسةةاحة دائةةرلا بةةننس لةةول  الاستدارة:نسبة ( 1-ج -1)
بتسةةاوي مسةةاحة  ارسةةتدارلا، نسةةبة ر3ل ر1952Miller,لالحةةوض ويةةتم حسةةابها باسةةت دام معادلةةة 

وكلما كاند النتةةائج ةريبةةة مةة  الواحةةد الصةةحيع ، الحوض الى مساحة دائرلا بننس لول الحوض
اةةةدل الةةةأ الةةةى اةتةةةراب الحةةةوض مةةة  النةةةكل الةةةدائري والعكةةةس،  اا ابتعةةةد اةةة  الواحةةةد الصةةةحيع 

 ر  148ص 2004لمحسوب 

ض بعةةدا  اةة  النةةكل ر، واكفةةر الأحةةوا0.2بةةأحواض المنطقةةة ل ارسةةتدارلاوي لةة  متوسةةط نسةةبة     
ر وحوض وادي ش ل 0.255لر، واكفرها اةترابا  وادي شع  0.16لالمستدار حوض وادي رحبة 

الةةأ  لةةى ارجةةش  -ا  معظم احواض المنطقة ت تعد اةة  النةةكل المسةةتدارو الرسم م    ر0.253ل
اوامل بنائية انعكسد الى شةةبكة التصةةري  ممةةا ااطةةى شةةكل هةةذئ الأحةةواض اشةةكار ةريبةةة مةة  

سقو  امطار تتجمش كميةةات ك يةةرلا مةة  الميةةائ  اما  اا حدئ، -كل المستطيل و عيدئ ا  الدائرلاش
تصل الةة  السةةيول وتعيةةد مةة  سةةراة الجريةةا  ويكةةو  تأ يرهةةا اةةال   حيةةث تسةةقط الأمطةةار بنةةكل 

  فجائ  وف  مدلا ةصيرلا، ا ولا الى ارنحدار الك ير لمعظم اراض  المنطقة 

ينةةير هةةذا المعامةةل  لةةى الع ةةةة بةةي  لةةول واةةرض الحةةوض،  :(4) ( معامل الشكل2 –ج  -1)
 ان نةةاهاا بل  معامل النكل الواحد الصةةحيع يكةةو  الحةةوض اةةةرب  لةةى شةةكل المر ةةش، وامةةا  اا ف

تحليةةةل  ةة ل   ر  فيت ةةع مةة Zavoianu,1978,p103لالحةةةوض  اسةةتطالةاةة  الةةأ دل الةةى 
جميش الأحواض  اةترابمما ادل الى  ر،0.25ل النكل بلغدا  متوسط  يمة معامل  ،ر6ل شكل

يعةةةد حةةوض وادي حوضةةةي  كةةةأك ر  يمةةةة  اارسةةةتطالة  كمةةة  لةةى النةةةكل المسةةةتطيل او يأ ةةةذ شةةكل 
حيث ارجش الأ  لى ننس الأسباب الت  تم اكرها سةةابقا    ر0.17ةلها وادي سرمتاي لار، و 0.35ل

  وت اريس المنطقةال نية الجيولوجية و م  حيث التكوي  الجيولوج  

 ( الخصائص التضاريسية: 2)

 ار ت فاتترجش اهمية دراسة ت رس الحوض بأنها محصلة لننا  امليات التعرية وةوتها، وا ر       
والتكتونية الى هذئ العمليات  كما يسااد الى فهم العوامل الت  ساهمد ف  ننألا الحةةوض  ةالليفولوجي

مةةة  العمليةةةات  كفيةةةرولحسةةةاب ت ةةةرس الأحةةةواض هنةةةا  ال  ر323و 322,ص 1991لااشةةور، وتةةةراب,
جانةة    لةةىمفةةل: حسةةاب الت ةةاريس القصةةوح، ونسةةبة الت ةةرس، والت ةةاريس النسةة ية، ودرجةةة الواةةورلا، 

 الت  تمر بها الأحواض  الجيومرفولوجيةتري والمرحلة التكامل الهبسوم

 
 * ط * مس ح  الحو  / مركع الحو . 4=  الاستدارةنسك   - 3
 .( ك لمع دل  الت لي := مس ح  الشةل/ مركع طول الحو 1932Horton, تم حس ب مع مل الشةل ةم  ج ء في دراس    - 4
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 للأحواض الرئيسية بمنطقة الدراسة ( الخصائص التضاريسية5جدول )

 :بعا ال صائ، الآتيةحيث يمك  تناول 

 :  التضاريس القصوى أ( -2)

بي  منسوب المص  ومنسةةوب االةةى نقطةةة الةةى محةةيط الحةةوض،  اررتناعوه  ةبارلا ا  فارد      
، حيةةث جةةات متةةرر 1401.5ل بةةالأحواض ر يصةةل متوسةةط الت ةةاريس القصةةوح5لجةةدول وم   ةة ل 

متةةرر، و ةةالرسم مةة  ا   1846لحةةوض وادي دئيةة  كةةأالى حةةوض مةة  حيةةث الت ةةاريس القصةةوح 
  اةةدل متةةرر 1116لحوض حوضي  اك رها مساحة جات حوض وادي حوضي  كأةل هذئ الأحواض 

 سطع هذا الحوض مقارنة بباة  الأحواض، و التال   يادلا ننا  امليات التعرية  استواتالأ الى 

 :(5) التضرسنسبة ب( -2)

جميةةش وت ةةي  مةة   ةة ل الدراسةةة ا  ، ر0.025لة بةةالأحواض الرئيسةة ا ل  متوسط نسةةبة الت ةةرس     
ك ةةر مسةةاحة الأحةةواض،  لةةى جانةة  انهةةا  لةةى الةةأ  رجش  اةليلة جدا  نسبة ت رسها  جاتتالأحواض 

ومةة   ةةم ا حةةظ ا  شةةبكة تصةةري  هةةذئ  بهةةا، تقةةل امليةةات النحةةدمةة   ةةم تقطةةش مسةةافات لويلةةة و 

 

 (.Schum,1956,p612التض ريس القصوى / محيط الخط الموازي للمجرى  نسكه التض ريس =  - 5

التضاريس  الحوض

 القصوى

معامل  قيمة الوعورة نسبة التضرس

 الشكل

التكرار 

 النهري

ثابت بقاء 

 المجري

 نسبة الاستدارة

 0.241 6.332 0.020 0.305 3.993 0.025 1249 خودا

 6.130 0.024 0.245 3.243 0.020 1283 رحابا
0.162 

 0.175 5.940 0.021 0.357 1.539 0.009 1116 حوضين

 0.255 4.005 0.021 0.213 5.364 0.021 1389 شعب

 4.011 0.023 0.198 6.372 0.026 1370 كراف
0.189 

 5.494 0.022 0.212 3.234 0.018 1602 ابيب
0.191 

 0.194 4.685 0.025 0.205 4.009 0.0188 1206 ميسلة

 0.182 5.369 0.020 0.447 4.5389 0.024 1846 دئيب

 0.187 5.703 0.011 0.214 6.946 0.040 1389 عديب

 0.217 4.951 0.019 0.172 7.564 0.037 1472 سرمتاي

 4.3784 0.016 0.174 10.276 0.045 1494 شلال
0.253 

 0.204 5.182 0.020 0.249 5.189 0.0258 1401.45 المتوسط

 2.246 56.998 0.222 2.742 57.079 0.284 15416 الإجمالي

     SRTMالارتفاع الرقمي  : من عمل الباحث، بالاعتماد على نتائج تحليل أحواض شبكة التصريف المستخرجة من نموذجالمصدر 
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تتةةأ ر بك ةةر المسةةاحة ولةةول المسةةافة  و التةةال  اةةؤ ر الةةأ الةةى امليةةة النحةةد  اصةةة ا   الأحةةواض
 :اةةدا الأحةةواض الك يةةرلا مفةةل- لفانيةتتألف م  روافد رئيسة ر تعيد رت تد الى الرتبة امعظم الأودية 

، و التةةال  تننةةأ ا ةةةة اكسةةية بةةي  نحةةدارار لاشةةداد، اةة ولا الةةى كونهةةا -حوضي ، ودئي ، وابيةة  
فةة  حةةوض وادي شةة ل والةةذي يةةأت  كةةأالى بوضةةو  هةةذا ظهةةر يو  ،لول الحةةوض ونسةةبد الت ةةاريس
ا  وادي شةةة ل اةصةةةةر واصةةةغر هةةةةذئ  والجةةةةدار بالةةةذكر –ر 0.045 يمةةةة مقارنةةةة ببةةةةاة  الأحةةةواض ل

 ر  0.009، ف  حي  يأت  حوض وادي حوضي  كأةل  يمة بنسبة ل-الأحواض

 :(6) قيمة الوعورةج( -2)

 يمةةة الواةةةورلا مةة  المقةةةاايس المهمةةة والتةةة  تعةةالج الع ةةةة التبادليةةةة المركبةةة بةةةي  اكفةةر مةةة   دتعةة      
لا داربراهيم   سهيلة نجم، شرها   التصري   ةمتغيري ، بحيث تليس الع ةة بي  الت رس وكفاف

بةةي  الت ةةاريس القصةةوح  ار ت فات يمة الواورلا االية اندما تكو   عوتصب ر 2022 هرات كريم، 
شةةةةةةداد وممتةةةةةةد لمسةةةةةةافات لويلةةةةةةةة  ارنحةةةةةةدارالتصةةةةةةريفية ك يةةةةةةرلا، و اصةةةةةةة انةةةةةةدما يكةةةةةةو   والكفافةةةةةةة

 ر Strahler,1964,p467ل

ر، كمةةا يعةةد حةةوض 5.19لر، ا لةة  متوسةةط  يمةةة الواةةورلا بةةالأحواض نحةةو 5ل جةةدولوم   ةة ل      
الةةأ ارجةةش ر  1.54لر، بينمةةا جةةات حةةوض وادي حوضةةي  اةلهةةا 7.56لوادي سرمتاي كأالى حوض 

 يمةةة  الةةىك ةةر المسةةاحة وكفةةرلا اةةدد المجةةاري ولولهةةا والكفافةةة التصةةريفية كةةل الةةأ لةةد تةةأ ير ك يةةر ل
  واورلا الحوض

 ( خصائص شبكة التصريف.3)

ات ي  م    ل التحلي ت السابقة ا   صائ، شبكة التصري  ف  المنطقة تتةةأ ر بال صةةائ،     
ة والنةةكلية ل حةةواض، اةة ولا الةةى تةةأ ير ال صةةائ، الت اريسةةية والجيولوجيةةة وال صةةائ، المسةةاحي

فةة  رتةة  مجاريهةةا مةة  الرتبةةة  باانةةدمةة  الأوديةةة والتةة  ت هنةةا  الكفيةةرفالمنا يةةة السةةائدلا فةة  المنطقةةة، 
 نحو حوال جاتت نسبة الأودية اات الرتبة الأولى بف ر،6الأولى حتى الرتبة ال امسة كما ف  جدول ل

% مةة  جملةةة 7ا جةةاتت نسةةبة الأوديةةة اات الرتبةةة الرابعةةة بنحةةو نصةةف اةةدد الأوديةةة الموجةةودلا، بينمةة 
الأوديةةة، فةة  حةةي  جةةاتت الرتبةةة ال امسةةة مةةرتي  فةة  حةةوض وادي حوضةةي  ووادي دئيةة  والةةأ لقلةةة 

اةةد ك يةةرلا مةة  الأوديةةة، ومةة   ةةم انحةةدار السةةطع يسةةااد الةةى اتسةةاع مجةةراهم حيةةث اتجمةةش فيهةةا مجمو 
 شبكة الأودية  يرا ف   صائ، تؤدي ال صائ، الط يعية للمنطقة دورا  ك

 
 (Strahlerالمحيط.  قيم  الوعورة = التض ريس القصوى * ةث ف  التصريف /  - 6
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 ( رتب الأودية للأحواض الرئيسية بالمنطقة.6جدول )  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 بالمنطقة:ل حواض الرئيسية  الكفافة التصريفيةوفيما ال  سوف اتم تناول     
 .Drainage Density( كثافة التصريف 3-1)

تعكةةةس الكفافةةةة التصةةةريفية مجمواةةةة مةةة   صةةةائ، الحةةةوض كالتكوينةةةات الصةةة رية ونسةةةبة      
تةة  مةةر بهةةا التسرب ول وسرافية الحوض بما ف  الأ درجة ارنحدار، بجانةة  الظةةروف المنا يةةة ال

فةةة  دراسةةةة المنحنةةةى المةةةائ  المهمةةةة افةةةة التصةةةريفية مةةة  المؤشةةةرات الحةةةوض، كةةةل الةةةأ جعةةةل الكف
ل ودية، ويتم حسابها ا  لريل ةسمة مجمةةوع الةةوال المجةةاري المائيةةة فةة  الحةةوض الةةى مسةةاحة 

  (Abu Hammad. A, and Mousa. R., 2016)ر  7لالحوض جدول 
 

، 2كم/كةةم 0.20بلغةةد نحةةو وت ي  م    ل الدراسة ا  متوسط الكفافة التصريفية بالمنطقةةة       
والتةة  تظهةةر فةة  وادي شةةع  ووادي كةةراف، والةةأ  2كم/كةةم 0.25ولةةم تتعةةدح  يمةةة التصةةري  اةة  

ري للمنطقةةة، وانكنةةاف السةةطع، نتيجة ل صةةائ، المنطقةةة حيةةث درجةةة ارنحةةدار، والتكةةوي  الصةة 
والعوامل المنا ية القاسية، كلها اوامل ادت  لى ان نةةاض وتبةةاا   يمةةة كفافةةة التصةةري  مةة  وادي 
وآ ر، ويظهر الأ بوضو  ف  وادي حوضي  والذي يمتلأ اك ر ادد م  الأودية والولهةةا  والةةذي 

افةةة التصةةري  بةةد اةةةل ر، حيةةث تصةةل كف7يقةةش ضةةم  الأوديةةة الأةةةل كفافةةة كمةةا هةةو موضةةع شةةكل ل
اللةةةيم نتيجةةةة ل صائصةةةد النةةةكلية، والمسةةةاحية، ول يعيةةةة سةةةطحد الغالةةة  اليهةةةا الأراضةةة  النةةةبد 

 مستوية، وم   م تعيد نسبة الميائ المحتمل فقدانها 

 الجملة 4رتبة 3رتبة 2رتبة 1رتبة الحوض

 15 0 0 7 8 خودا

 25 0 0 12 13 رحابا

 109 13 8 33 55 حوضين

 19 0 1 3 15 شعب

 13 0 2 4 7 كراف

 39 0 7 12 20 ابيب

 21 0 2 8 11 ميسلة

 51 6 6 13 26 دئيب

 3 0 0 1 2 عديب

 5 0 0 2 3 سرمتاي

 3 0 0 1 2 شلال

 303 19 26 96 162 الجملة

 100 6.27 8.58 31.86 53.46 النسبة%

: من عمل الباحث، بالاعتماد على نتائج تحليل أحواض شبكة التصريف المستخرجة من  المصدر 
 SRTMالارتفاع الرقمي  نموذج
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بينمةةا تعيةةةد الكفافةةةة التصةةةريفية فةةة  المنةةةالل شةةدادلا ارنحةةةدار فةةة  المنطقةةةة الج ليةةةة الجنو يةةةة       
سةةراة جريةةا  الميةةائ،  الميائ بالتسرب ول يعة الص ور الصةةلبة التةة  تعيةةد مةة نتيجة لعدم السما  ب

   م  العوامل الت  تسااد الى  يادلا الكفافة التصريفية  بجان  الكفير
 ( كثافة التصريف بالأحواض الرئيسية بالمنطقة7جدول )

 

 
 ( كثافة التصريف بالأودية الرئيسية بالمنطقة.7شكل )

 كثافة التصريف (2المساحة )كم مجموع اطوال الاودية الحوض

 0.16 743.4 117.4 خودا

 0.16 1020.65 166.5 رحابا

 0.17 5308.1 893.5 حوضين

 0.25 890.4 222.3 شعب

 0.25 568.4 141.7 كراف

 0.18 1727.4 314.4 ابيب

 0.21 846.7 180.7 ميسلة

 0.19 2564.8 477.7 دئيب

 0.17 263.5 46.2 عديب

 0.20 265.4 53.6 سرمتاي

 0.23 191.8 43.8 شلال

 2.18 21443.9 1258.1 الجملة

الارتفاع الرقمي  : من عمل الباحث، بالاعتماد على نتائج تحليل أحواض شبكة التصريف المستخرجة من نموذجالمصدر 
SRTM     
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 ثالثاً: شبكة التصريف وتأثيرها. ❖
منطقةةةة البةةةد مةةة  المنةةةالل الأكفةةةر تعةةةد   حيةةثمسةةةاحات شاسةةةعة  منطقةةةةالأوديةةةة بالشةةةبكة  تنةةغل     

 مةةة  الأوديةةةةك يةةةرلا مجمواةةةة  اسةةةتلبار  ل مطةةةار مقارنةةةة ببةةةاة  الصةةةحرات المصةةةرية، اسةةةنر اةةة  الةةةأ
وتأثير هذه الشكة  المك شر على نظ م شاكة   المنحدرلا م  المرتنعات والت  تقطعها  لى اجعات متنرةةةة،

ئ ، والت  بط يعة الحال تؤ ر ف  جميش اشكال التنميةةة بالمنطقةةة حيةةث تمفةةل والمنحن  الماالتصريف 
منطقة الدراسةةة بيئةةة ببكةةر ت ةةم كةةل مقومةةات التنميةةة فةة  شةةتى المجةةارت، مةة  مقومةةات ل يعيةةة فريةةدلا 

 م  نواها او مقومات بنرية تجعلها وجهة مميعلا لكل ارستفمارات 
مةة   صةةائ، ل يعيةةة وتحلةةي ت هيدرومورفومتريةةة،  -السةةابل اكرهةةا-ونتيجةةة لكةةل المعطيةةات      

 ،ات ةةع ا  تصةةري  الأحةةواض بالمنطقةةة ةةةد اةةؤدي لحةةدوئ بعةةا التةةأ يرات الةةى المنةةالل العمرانيةةة
والتةة  يجةة   ،وال يئةةات السةةاحلية بجانةة  تأ يرهةةا الةةى الغطةةات النبةةات  ،والمنةةرواات التنمويةةة ،والطرد 
 ها ة ل حدوئ اي  طر او كار ة، بل يج  ارستنادلا م  هذئ المقومات الط يعية تدارك

 وفيما ال  سوف اتم تناول بعا هذئ التأ يرات:   

 الجريان السيلي: -(: 1) 

 تعد  السيول م  اكفر التحديات الط يعية الموجودلا ف  المنطقة، حيث تتعرض المنطقة لحدوئ      
فةة  اةةام كمةةا  ،فةة  درجةةة  طورتهةةا فمنهةةا مةةا يسةة    سةةائر ك يةةرلاوالتةة  ت تلةةف  ،مةة  السةةيول كفيةةرلا

شةةهر نةةوفم ر  حةةدئ فةة  م والةةذي دمةةر معةةد اةةدد ك يةةر مةة  المننةةلت والمبةةان  والطةةرد  اي ةةا1996
تعرضد المحافظة لحدوئ سيول شدادلا تس  د ف  حدوئ اضةةرار فةة  منةةالل اةةدلا، ، فم2012اام 

مركةةع معلومةةات وات ةةاا لرمةةاد وكا  ضم  المنالل المت ررلا الن تي  وةرية مرسى الم وابرد وابو 
 م ر 2003القرار

واوائةةل شةةهر ديسةةم ر اكفةةر النتةةرات  نوفم رحتى نهاية شهر س تم ر  النترلا م  اوا ر شهر وتعد       
، ويرجةةش حةةةدوئ ، لةةةذلأ تحةةدئ معظةةةم هةةذئ السةةيول  ةةة ل هةةذئ النتةةةرلا ةةة ل العةةام  مطةةار لاسةةتلبار  

السيول لما تتميع بد المنطقة الدراسة م   صائ، ل يعية فريدلا مةة  نواهةةا، فمةة  الس سةةل الجبةةال 
عتةةرض مسةةار الريةةا  المحملةةة بب ةةار المةةات والتةة  ت ،العاليةةة القريبةةة والموا يةةة لسةةاحل البحةةر الأحمةةر

حيث تحدئ اواصف رادية مصحو ة بسقو  امطار سعيرلا ف  فترات ةصيرلا، وم   ةةم تنةةدفش الميةةائ 
بعدها م  المرتنعات العالية ا ر شةةبكة مةة  الأوديةةة حيةةث الأراضةة  الأةةةل انحةةدارا  جهةةة النةةرد نحةةو 

 ات الصحرات النر ية استلبار  ل مطار مما يجعل منطقة البة م  اكفر جهساحل البحر الأحمر  
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وتنير نتائج التحليل الهيدرومورفومتري  طورلا في انات شبكة هذئ الأودية، حيث تتميع بندلا       
او تسرب الميائ   ،تقلل م  فرصة التب رفانحدارها باتجائ البحر الأحمر، وم   م تعيد سراة جريا  الميائ 

ريا  يحدئ فود ص ور نارية صلبة ومتحولة سير مننذئ للميائ و اصة بأ  الج ،نحو ال عا  الجوف 
تعيد كمية الأمطار الساةطة ا  كمية الناةد ف ،تصبع النرصة مهيألا لحدوئ جريا  سيل  م   منس ياًّ، و 

  ل مدلا العاصنة الت  ر تتعدي الدةائل، كما اتميع سطع المنطقة بالتقطش النداد  الأمر الذي ادل 
كلما  المجاري فيما بينها دا ل الحوض، وم   م تعيد الكفافة التصريفية للحوض و التال الى شدلا تقارب 

الأ  لى  يادلا  طورلا الجريا  السيل ، نتيجة لعيادلا كمية الميائ المتجمعة  ادح ادت الكفافة التصريفية 
 ر 25ص -2005-  لشعبا ، اسامة حسي دا ل الحوض

 
 السيول( المناطق المهددة لخطر  8)شكل  

 متر.  30بدقة  SRTMنموذج الارتفاع الرقمي من عمل الباحث اعتماداً على المصدر:  
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ة التةة  تعرةةةل امليةةات التنميةةة   فةة  المنطقةةة مةة  المنةةك ت الرئيسةة كل الأ جعل الجريا  السةةيل    
ا طارها  والأ م  وتعيل م  حركتها  مالم نتحكم ف  هذئ السيول وارستنادلا م  مياهها والحد م  

 ةة ل تحداةةد المنةةالل المهةةددلا بةةال طر النةةاتج اةة  السةةيول، و نةةات  اليةةد اةةتم اةتةةرا  لةةرد واسةةالي  
والأ ا  لريل تحداد انسةة  المواةةةش ىةامةةة سةةدود  ،بل وارستنادلا م  مياهها ،تنادي هذئ الأ طار

او سةةدود تحويليةةة  ،لجةةوف او سةةدود لتغذيةةة ال ةةعا  ا ،وتحداد نوةية كل سد سوات كاند سدود ةوسية
 م  اجل تبطئد سراة الجريا    

والأ تبعا   ،وم    ل تحليل النتائج السابقة ات ع ا   طورلا السيول ت تلف م  حوض لآ ر    
ر ةةت ف كفافةةة التصةةري ، وسةةراة الميةةائ كمةةا فةة  بعةةا الأحةةواض مفةةل: لوادي حوضةةي ، ووادي 
دئي ر كأك ر الأحواض بها مجاري مائية، فمش سقو  الأمطار يمك  ا  تؤدي الى  لل الكفيةةر مةة  

نةةةة مدا :ة مفةةل، ومنةةالل العمةةرا  الرئيسةةة ارضةةرار فةة  المنطقةةةة، و اصةةة الةةى شةةةبكة الطةةرد ال ريةةةة
 ش تي  وابو رماد، وم   مث يمك  تقسيم المنطقة حس   طورلا السيول الى   ئ درجات كما ال :

 :  مناطق شديدة الخطورة ر1-1ل

يقصد بهةةا تلةةأ المنةةالل التةة  تتعةةرض للتةةدمير الكلةة  او الجعئةة  انةةد حةةدوئ الجريةةا      
الرتبةةة انةةد نهايةةة الأوديةةة اات  ر، وتوجد سالبا314ص-م2000-امي   لالدسوة ، صابر

 الرابعة حيث تظهر ف : 
مدانةةةة شةةة تي ، وابةةةو رمةةةاد،  :المنةةةالل العمرانيةةةة الموجةةةودلا الةةةى سةةةاحل المنطقةةةة مفةةةل -

 ةرية مرسى حميرلا  :السيول الى الساحل مفل تبجان  القرح المواجهة لم را
الطريل الساحل  والذي يمتد امام مصبات الأودية ف  شكل شبد متعامد بجانةة  الطةةرد  -

 ر 9لا ف  بطو  الأودية مفل " لريل سوهي  " شكل لالممهد
   مناطق متوسطة الخطورة: ر2-1ل

وهةة  المنةةالل الموجةةودلا الةةى جةةان   الأوديةةة وانةةد مصةةبات بعةةا الأوديةةة الأةةةل فةة      
الرتبةةة، حيةةةث تتعةةةرض للتةةةدمير  اا كةةا  السةةةيل ةةةةوي، وتتعةةةرض للنحةةد فةةة  حالةةةة السةةةيول 

 المتوسطة او ال عينة 

وه  المنالل الموجودلا بعيدلا اةة  منةةالل الجريةةا  السةةيل  و عيةةدلا مناطق قليلة الخطورة:  ر3-1ل
 ا  م ارج الأودية والمسي ت  
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( أثر السيول على طريق "سوهين"9)شكل    

22˚48′ 30″ N/ 35˚40′ 13″ E  ،  م، في اتج ه الشرق.4/2/2023عصراً يوم  5:15الس ع 

 تأثير شبكة التصريف على الغطاء النباتي: -(: 2)

فمةةش لسةةكا  المنطقةةة  وسةةرورا  يعدث سقو  الأمطار ف   ةليم المنطقة فَرحةةا  وايةةدا   وم  جان  آ ر     
وتصةةةبع الأرض  ،موسةةةم سةةةقو  الأمطةةةار تحيةةةى الأراضةةة  مةةةرئ ا ةةةري وتنتنةةةر الحنةةةائش والأانةةةاب

المهنةةة -التةة  يعتمةةدو  اليهةةا فةة  تر يةةة حيوانةةاتهم تةةوفر لهةةم المرااةة  الط يعيةةة  م  ةةرلا، فهةةذئ الميةةائ
بعةةةد مةةةا تحةةةدئ السةةةيول تمتلةةةئ الآبةةةار وتتحةةةول المنطقةةةة  لةةةى واحةةةة ، اي ةةةا  -ة لسةةةكا  المنطقةةةةالرئيسةةة 

يندوا  الرحةةال م  السكا  كفير منطقة البة، وم   م ن حظ ا    رات ف  وسط الصحرات و اصة 
هذئ المنالل حيةةث المسةةاحات ال  ةةرات مةة  اجةةل ممارسةةة الأودية والجبال فيليموا ف   يتجهو  نحوو 

  مهنتهم الأساسية و اصة را  اىبل والأسنام تاركي  اماك   ةامتهم الدا لية

ر، 10شةةكلل ةة ل فتةةرلا سةةقو  الأمطةةار بالمنطقةةة   NDVI)7(مؤشةةر ار ةةت ف ال  ةةريو دراسةةة      
قيةةيم حالةةة الغطةةات النبةةات  وتحليةةل التغيةةرات الةةذي لةةرات اليةةد، بجانةة  الأسةةباب التةة  ادت الةةى هةةذا لت

 
: كنسك  الفرق كين الانعة س ت الطيفي  للطول  Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)يعرف مؤشر الاختلاف الخضري - 7

الموجي للأشع  تحت الحمراء القريك  والطول الموجي للأشع  الحمراء على مجموعه ، كهدف التمييز كين المن طق ذات التغطي  النك تي   
 والأراضي الجرداء 

NDVI = (NIR-RED)/(NIR+RED) 
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 Remoteتقنية ارستنعار م  بعةةد و  ،GISالتغير، والأ م    ل برامج نظم المعلومات الجغرافية 

Sensing ،كمةةا ا  هةةذئ يتبةةاا  كفافةةة الغطةةات النبةةات  بالمنطقةةة مةة  بيئةةة لأ ةةرح ومةة  وادي لآ ةةر، ف
حسةة  حجةةم الكفافةةة الغطةةات النبةةات   بةةاا تالكفافة متغيرلا الى مدار العام لننس المكا  الواحد، حيةةث ا

مةة   فيةة  حيةةث الأانةةاب والحنةةائش والحيةةالا النةةجيرية التةة  ت ةةدو فةة  بعةةا التصةةريفية ل حةةواض 
مةة  اةةالم  رب جنو ةةا  الأوديةةة الج ليةةة كلوحةةات معلقةةة،  لةةى نمةةط الأشةةجار او سابةةات السةةافانا التةة  تقتةة 

بجان    -ج ل البد –منطقة الجنو ية  ال  وهذا اتنل مش نتائج التحلي ت السابقة بأ ،  السافانا السودانية
بطةةةو  الأوديةةةة و اصةةةة الأوديةةةة الجنو يةةةة، تمفةةةل اكفةةةر المنةةةالل كفافةةةة للغطةةةات النبةةةات   يعةةةعي الةةةأ 

والةةذي يعةةد مؤشةةرا ةويةةا العاليةةة فافةةة التصةةري  ال صةةائ، الط يعيةةة للمنطقةةة، والةةذي اةةنعكس الةةى ك
 للياس كفافة الغطات النبات  

 
   م2020خلال شهر مارس   NDVI  ( مؤشر الاخضرار النباتي10)شكل   

  8ومرئيات رند سات  ، متر 30بدقة  SRTMنموذج الارتفاع الرقمي من عمل الباحث اعتماداً على المصدر: 

 
، هم  الطيفين الذين يتف علا مع سطح الأوراق ك متص ص الأشع  وانعة سهم ، حيث يتراوح قيم   8وذلك لنط قين الراكع والخ مس للاندس ت 

 (.184م، ص2014الرحيلي،  للأراضي الق حل .  1-للغط ء النك تي الةثيف،  1المؤشر كين +
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 تأثير شبكة التصريف على الشعاب المرجانية: -(: 3)

تنتنر النعاب المرجانية بسواحل المنطقة نظةةرا  لتةةوفر ظةةروف ال يئةةة الم ئمةةة لنموهةةا وانتنةةارها،      
يمتةةد الحةةاجع المرجةةان  حياث مةة  حةةرارلا مناسةةبة، ودرجةةة ملوحةةة، وامةةل الميةةائ وشةةنافيتها وسيةةر الةةأ، 

، اةةدا امةةام مصةةبات الأوديةةة   العوامةةل المسةةاادلا لةةذلأبنةةكل يكةةاد يكةةو  متصةةل اتسةةش وي ةةيل حسةة 
ة، والت  تس   ف  حدوئ  غرات وتقطش للغطات المرجان  نتيجة لمةةا تسةة بد مةة  رواسةة  وتغيةةر الرئيس

يطلةةل الةةى هةةذئ الفغةةرات والتقطعةةات الموجةةودلا فةة  الحةةاجع المرجةةان  ةما   ف  النظام ال يئ  للمرجا ،
ا المراكةة  والسةةن  الصةةغيرلا، كمةةا فةة  بعةةا النةةروم والةةرؤوس بالنروم والرؤوس، وتمفةةل مراسةة  لةةبع

    ر 11البحرية كنرم المدفش وراس فالمة وسير الأ شكل ل

حيث تعد النعاب المرجانية احد اهم الظاهرات الت  اتميع بها البحر الأحمر بنكل اةةام والمنطقةةة    
كةةم، 250ا لةة  لولهةةا نحةةو الةةى وجةةد ال صةةوص، حيةةث تطةةل المنطقةةة الةةى البحةةر الأحمةةر بواجهةةة 

حيث يحد  ط النالئ الأمام  وال لن  شع  مرجانية متنواة الأشكال والأنما ، والت  تنتنر الةةى 
لول امتداد الساحل بنةةكل يكةةاد يكةةو  متصةةل، فتمفةةل نظةةام بيئةة  متكامةةل لعةةل مةة  اهمهةةا: انهةةا تمفةةل 

ا انوااةةا م تلنةةة مةة  الكائنةةات بيئةةة مناسةةبة لنمةةو وتكةةا ر لكفيةةر مةة  الكائنةةات البحريةةة حيةةث يعةةيش بهةة 
الحيةةة الد يقةةة،  لةةى جانةة  الأسةةما  القاةيةةة التةة  تسةةتقر اليهةةا لتةةوفر سةةذائها الةةى النةةع  المرجانيةةة 
ووجةةود مةةأوي لهةةا بعيةةدا  اةة  الكائنةةات المنترسةةة، ومةة   ةةم فهةة  مةة  المنةةالل الغنيةةة بةةالفرولا السةةمكية، 

نحةةد الأمةةواج، فتعةةد حائطةةا  وصةةدا  منيعةةا  بجانةة  دورهةةا الك يةةر فةة  حمايةةة السةةواحل مةة  العواصةةف و 
ل يعيةةا  لهةةذئ العواصةةف، باىضةةافة  لةةى منظرهةةا ال ةة ب حيةةث تتمتةةش بألوانهةةا ال ديعةةة، لتمفةةل فةة  حةةد 
ااتهةةا لوحةةات فنيةةة يقةةف اىنسةةا  صةةامتا  امةةام جمالهةةا، الأمةةر الةةذي يمكةة  اسةةتغ لد سةةياحيا  للغةةوص 

ا اةتصةةاديا  ومةة   ةةم يجةة  الحنةةاع اليةةد وحمااتةةد مةة   طةةر والتمتش بمناهدتها، لتمفل بذلأ موردا  مهمةة  
 التدهور 

 
 ( بعض الشروم الموجودة على ساحل المنطقة.11)الشكل  

  8المصدر: م  امل الباحث ااتمادا  الى مرئيات رند سات  
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 رابعاً: التوصيات: ❖

بنات  لمةةا سةة ل يجةة  وضةةش بعةةا التوصةةيات وال طةةط وارسةةتراتيجيات مةة  اجةةل الحةةد مةة  ا طةةار     
ميائ الأمطار، بل وارستنادلا منها و اصة بأ  المنطقة تقش ضم  اىةليم الجاف، والأ بتط يل بعا 

والاستف دة كه  أيما  قتراح ت والطرق والأس ليب من أجل تف دى أخط ر هذه السيول والإنذار منه  ار

 استف دة ةم  يلي:

 ننات وإةامة السدود بأشكالها وانمالها الم تلنة والمتنواة، حيث تقام الى الأودية الرئيسة  -
لتجميش الميائ واستغ لها ة ل فقدانها، او اةامة سدود الى روافد الأودية الجان ية لتهذا  مجرح 

مياتها ة ل مصباتها ف  المجرح الرئيس ، او  ةامة الوادي الرئيس  او التحكم ف  حجم الميائ وك
سدود ة ل بداية المراو  الفي ية لتوجيد الميائ نحو ةنوات وآبار صناةية للت عي  السطح ، 

اي ا  ةامة السدود ف  الأماك   فينة ارنحدار، والت  اتراو  معدرت انحدارها فيما بي  لصنر 
-المعااير ال يئية ف   ننات السدودلصالع، احمد سالمر حس  المقاايس العالمية ل سس و ١١ لى 

ر، اي ا  اتم  ننات السدود ف  الأماك  الت  تسمع بتجميش ميائ الروافد ١٠٧،١٠٦م ، ص 1989
دا ل الوادي، والت  تسااد الى تغذية  عا  الميائ الجوف  ف  المنطقة، واستغ لها ف  فترلا  

 الجناف 
لمنةةةالل السةةةكنية والعمرانيةةةة والةةةأ بهننةةةات م ةةةرات للسةةةيول فةةة  تحويةةةل ميةةةائ السةةةيول بعيةةةدا  اةةة  ا -

او الأننةةطة البنةةرية الم تلنةةة، مةةش الأ ةةذ فةة  اراتبةةار  ،المنةةالل القريبةةة مةة  التجمعةةات العمرانيةةة
مسةةةاحة كةةةل وادي وكميةةةة التصةةةري  المتوةعةةةة لةةةد، ومةةة   ةةةم يجةةة  ا  تتماشةةة  هةةةذئ الم ةةةرات مةةةش 

  الم ةةرات ضةةحلة ومتسةةعة ومتعرجةةة، مةةش و صةةنة اامةةة ين ةةل ا  تكةةو  ، صةةائ، كةةل حةةوض
امةةةل صةةةيانة دوريةةةة ومسةةةتمرلا للمواسةةةير وتطهيرهةةةا وتنظينهةةةا المسةةةتمر حتةةةى تكةةةو  جةةةاهعلا دائمةةةا  

 لتصري  ميائ السيول دو  اائل و نكل جيد 

او اةةةل مسةةتوح منةةد، تيسةةيرا  لمسةةار ميةةائ  ، نةةا مسةةتوح الطريةةل  لةةى ننةةس مسةةتوح ةةةاع الةةوادي -
تمر فود الطريل وادم ارصطدام بها، مش مرااالا التطهير المسةةتمر به الةةة وادم اااةتها ل ،السيول

 المجروفات اق  مرور السيل مباشرلا و عد انتهائها  

، ومحاولةةة تغطيتهةةا للتقليةةل مةة  حنر آبار للت عي  السطح  للميائ بعد تحويلها مةة  مجةةرح الأوديةةة -
تها الت عينيةةةة بسةةة   تةةةراكم امليةةةة التب ةةةر، بجانةةة  امةةةل صةةةيانة مسةةةتمرلا لهةةةا حتةةةى ر تقةةةل سةةةع
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الرواسةةةة ، وإ الةةةةة الحنةةةةائش امةةةةام الكبةةةةاري حتةةةةى يسةةةةهل وصةةةةول صةةةةاف  الميةةةةائ اليهةةةةا وت عينهةةةةا 
 وارستنادها منها 

اسةةتغ ل ال عانةةات الجوفيةةة وتغةةذاتها مةةرلا ا ةةرح حيةةث تتميةةع هةةذئ ال عانةةات بطاةتهةةا ارسةةتيعابية   -
نهةةا بعيةةدلا اةة  مصةةادر التلةةوئ، ونمةةو الأحيةةات الك يرلا، وادم فقدانها للميةةائ بسةة   التب ةةر بجانةة  ا

المائية مفل: الطحال  كما فةة  ال عانةةات السةةطحية، او تعرضةةها ل امةةال الت ري يةةة ممةةا اعيةةد مةة  
 .فرص است دامها واستغ لها

دراسة شبكة الطرد والمسارات و اصة اند تقالعات الأوديةةة الرئيسةةة بةةالطرد السةةاحلية، والطةةرد  -
لوضش اف ل الحلول سةةوات  ةامةةة الكبةةاري بةةدر  مةة  وضةةش المواسةةير والم ةةرات، او الدا لية، والأ 

 .تغيير مسار الميائ ف  بعا المنالل، او  نا مستوي الطريل دو  مستوح الوادي
ا تيةةةار انسةةة  المواةةةةش للنمةةةو العمرانةةة  بعيةةةدا  اةةة  الأوديةةةة ومسةةةاراتها، بجانةةة  اةةةدم  صةةةدار اي  -

السةةكنية والقةةرح فةة  بطةةو  الأوديةةة، او انةةد مصةةباتها  ر بعةةد  تةةرا ي، ل نةةات، او  ةامةةة المنةةالل
 .الرجوع  لى الجهات المسؤولة، لتحداد مدح اما  المنالل المراد  ةامة مننلت اليها

 ننةةات نظةةام لرنةةذار المبكةةر فةة  المنةةالل شةةدادلا التةةأ ر بالسةةيول ووضةةش اجهةةعلا  يةةاس مفةةل: كفافةةة  -
الرلو ة   الخ،  لى جان  امل نقط للمرا بة وتعويةةدها بوسةةائل الأمطار، ومناسي  الميائ، ودرجة 

اتصةةال متقدمةةة لربةة د اةة  ةةةةدوم السةةيول، حتةةى يمكةة  ا ةةةذ التةةدابير الوةائيةةة، وإ ةة ت المنةةةالل 
  .المعرضة لل طر م  السكا 

اسةةت دام الأسةةالي  والتقنيةةات الحدافةةة مةة  صةةور اةمةةار صةةناةية وانوااهةةا الم تلنةةة حيةةث تعطةة   -
مؤكدلا ا  انواع السح ، واماك  تجمعها وتحركها و صائصها الم تلنة، حيةةث  مكانيةةة  معلومات

اسةةت دام الةةرادار فةة  تحداةةد بقةةش الأمطةةار وكميةةة ودرجةةة سعارتهةةا وامةةاك  تواجةةدها ومةة  التحلةةي ت 
السةةابقة لأحةةواض التصةةري  يمكةة  توةةةش مكةةا  وكميةةة الجريةةا  وتحةةذار السةةكا  فةة  هةةذئ المنةةالل 

 .ر٧٦م، ص ۱۹۸۹ -الملصالع، احمد س
محاولة ارستنادلا واست دام نظم المعلومات الجغرافية ف   اداد ال ةةرائط لةةدرجات ال طةةورلا وتحداةةد  -

انس  المواةش للتنمية المستدامة ف  كافة الت صصات العمرانية، والسياحية، وال يئية، والصناةية  
 .    وسير الأ م  الحلول العلمية

-  
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