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 كافة حقوق النشر محفوظة للجمعية الجغرافية المصرية 
آراء  وجميع الأراء الواردة في بحوث هذه السلسلة تعبر عن 

 أصحابها ولا تعبر بالضرورة عن وجهات نظر الجمعية الجغرافية المصرية 



 

 ﴾‌ج‌﴿

 قواعد‌النشر
تهدف‌هذه‌السلسلة‌إلى‌نشر‌البحوث‌الجغرافية‌الأصيلة‌التي‌يقوم‌بها‌الجغرافيون‌المصريون‌المتخصصون،‌‌
الجغرافية‌‌ الجمعية‌ عليه‌ وتتوفر‌ تتبناه‌ الذي‌ العلمي‌ بالنشاط‌ والعربية‌ العالمية‌ العلمية‌ المؤسسات‌ تعريف‌ بهدف‌

‌.المصرية

السلسلة"‌على‌الدراسات‌الجغرافية‌الميدانية،‌وعلى‌البحوث‌التي‌تهتم‌بطرح‌رؤى‌جديدة‌‌وتقوم‌بحوث‌هذه‌‌
في‌مناهج‌البحث‌الجغرافي‌وأساليبه،‌كما‌تعنى‌بالبحوث‌النفعية‌في‌مختلف‌مجالات‌الجغرافيا‌التطبيقية،‌وهو‌ما‌‌

ا الجغرافية‌ الجمعية‌ به‌ تقوم‌ ما‌ الإطلاع‌على‌ العرب‌والأجانب‌ للجغرافيين‌ الجمعيات‌‌يتيح‌ أقدم‌ تعد‌ التي‌ لمصرية‌
‌.الجغرافية‌في‌العالم‌العربي،‌كما‌تعد‌رائدة‌في‌إجراء‌البحوث‌والدراسات‌الجغرافية‌الجادة‌والأصلية‌

وقد‌تتضمن‌بحوث‌هذه‌"السلسلة"‌ملخصات‌مكثفة‌لرسائل‌الماجستير‌والدكتوراة‌المجازة‌في‌الجامعات‌المصرية‌‌
‌.والعربية‌وغيرها

‌:ويشترط‌في‌البحوث‌التي‌تنشر‌ضمن‌هذه‌السلسلة‌مراعاة‌القواعد‌التالية

 تقبل‌للنشر‌في‌هذه‌السلسلة‌البحوث‌التي‌تتسم‌بالأصالة‌وتسهم‌في‌تقدم‌المعرفة‌الجغرافية.‌ -
العربية‌ملخص - باللغة‌ المكتوبة‌ البحوث‌ البحوث‌ (Abstract) يقدم‌مع‌ يقدم‌مع‌ باللغة‌الإنجليزية.‌كما‌

 .المكتوبة‌بلغة‌أجنبية‌ملخص‌باللغة‌العربية
 صفحة،‌ويجوز‌لمجلس‌الإدارة‌استثناء‌البحوث‌الممتازة‌من‌هذا‌الشرط.‌‌‌١٥٠لا‌يزيد‌البحث‌عن‌‌ -
 يشترط‌ألا‌يكون‌العمل‌المقدم‌قد‌سبق‌نشره‌أو‌قدم‌للنشر‌في‌أية‌جهة‌أخرى.‌‌ -
مستخدماً‌‌ (CD) يقدم‌البحث‌في‌صورته‌الأخيرة‌المقبولة‌للنشر‌من‌ثلاث‌نسخ‌مرفقاً‌به‌اسطوانة‌ليزر -

‌‌١٤،‌على‌أن‌تكون‌الكتابة‌ببنط‌‌ IBMإحدى‌برمجيات‌معالجة‌النصوص‌مع‌نظام‌ويندوز‌المتوافق‌مع
 و Tiff أو JPEG بين‌الأسطر،‌وتقدم‌الخرائط‌والصور‌والأشكال‌مستقلة‌محفوظة‌في‌صورة‌‌١ومسافة‌‌

Resolution‌‌۲۰۰ ‌‌.فأكثر 
- ‌( تتجاوز‌مساحتها‌ لا‌ بحيث‌ بالألوان‌ البيانية‌ الخرائط‌والأشكال‌ تقدم‌ أن‌ ‌‌سم‌۱۸سم‌عرض‌×‌‌۱۲يفضل‌

 طول(،‌وإن‌تعذر‌ذلك‌تقدم‌بالأبيض‌والأسود‌وفق‌القواعد‌الكارتوجرافية.‌‌
يكتب‌الباحث‌اسمه‌واسم‌البحث‌في‌ورقة‌منفصلة‌ويكتفى‌بكتابة‌عنوان‌البحث‌فقط‌على‌رأس‌البحث‌مراعاة‌‌ -

 لسرية‌التحكيم.‌‌
يعرض‌البحث‌على‌اثنين‌من‌المحكمين‌من‌كبار‌الأساتذة‌في‌مجال‌التخصص،‌وفي‌حالة‌اختلاف‌رأى‌ -

المحكمين،‌يرسل‌البحث‌إلى‌محكم‌ثالث،‌مرجح،‌وبناء‌على‌تقاريرهم‌يمكن‌قبول‌البحث‌للنشر‌أو‌إعادته‌‌
 للباحث‌لإجراء‌التعديلات‌أو‌التصويبات‌الضرورية‌قبل‌نشره.‌

 .البحوث‌التي‌تقدم‌للنشر‌لا‌ترد‌إلى‌مقدميها‌سواء‌نشرت‌أو‌لم‌تنشر -
 .تحتفظ‌الجمعية‌بحقوق‌النشر‌كاملة -
‌نسخ‌من‌بحثه‌بعد‌نشره،‌وإذا‌أراد‌نسخاً‌إضافية‌يسدد‌ثمنها‌طبقا١٠‌‌ًيسلم‌للباحث‌ -
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ُ:لخصالمُ 

 البيئرة تعتبرر إذ  العمراني، بالتوسع وعلاقتها  الرياض   مدينة  في  البيئي  الوضع  تقييم  الدراسة  تتناول
 الأهميرررة  برررال  اهتمامرررا   السرررعو  ة العربيرررة والمملكرررة الررردولي المجتمرررع يوليهرررا التررري الرئيسرررية المحررراور أحرررد 

 علرر  للحفررا  م2030 السررعو  ة العربيررة المملكررة رؤيررة فرري أساسرريا   هرردفا   ُ عتبررر البيئيررة الاسررتدامة وتحقيرر 
 مدينرة تواجر  و التنميرة، تحقير  مرع  بالتزامن  والمستقبلية،  الحالية  للأجيال  الطبيعية  والموار    الطبيعية  البيئة

 الضرط  زيرا ة إلر  أ ى ممرا العمرانري، والتوسع السريع السكاني للنمو نتيجة متعد ة بيئية تحد ات   الرياض 
 سرلً ا يرثرر بشرك  الطبيعيرة المروار   مرن العديرد   تردهورت   الضرط ،  هراا  وبسرب    للمدينرة   البيئيرة  الموار    عل 
 زمنيرة فتررات  خرلال البيئري الوضرع تقييم إل  الدراسة هدفت  وعلي   للمدينة   والمستقبلية  الحالية  التنمية  عل 

 مثشررررات  أربعرررة مرررن المكرررو   Integrated Ecological Index (IEI) المتكامررر  البيئررري المثشرررر بواسرررطة
 أبررز خرلال مرن تبرين ولقد  الجيومكانية، بالتقنيات  بالاستعانة  الجفاف(  الرطوبة،  العمرا ،  النًاتي،  )الططاء
 مررن تضرراعفت  الدراسررة فترررة خررلال الريرراض  لمدينررة العمرانيررة الكتلررة حجررم أ  استخلاصررها، تررم الترري النتررائ 
 عررام مررن كرر  فرري النتررائ  كررال  وبينررت  م،2000 عررام فرري عليرر  كانررت  ممررا 2كررم 988 حترر  2كررم 442

 المنرراط  علرر  الطالرر   فرري تترروز  والفقيرررة الضررعيفة البيئيررة الحالررة منطقررة أ  م(2022 ،2013 ،2000)
 الجرررزء الررر  الحضررررية المنررراط  خرررار  باتجرررا  تقرررع الجيررردة الحالرررة ذات  المنررراط  أ  حرررين فررري الحضررررية،
 م2000 عرام فري كانرت  حير   بالتزايرد  الضرعيفة البيئرة وضرع  سرتمر الريراض،  مدينرة  مرن  والطربي  الشمالي

 عرررام وفررري 2كرررم 681 لررر إ 2013 عرررام فررري واز ا ت  2كرررم 420  عرررا ل مرررا %7 تشرررك  م2000 عرررام فررري
 والحالررة العمرانرري التوسررع بررين مررا العلاقررة لمعرفررة بيرسررو   تحليرر  اسررتخدام وتررم  2كررم 625 بلطررت  2022
 كلمرا العمرانيرة المنراط  زا ت  كلمرا ن أ بمعن ( 0,8) قوية طر  ة العلاقة  وكانت   الضعيفة  الحضرية  البيئة
 الضعيفة  البيئية المناط  زا ت 

 عررن الاستشررعار الجيومكانيررة، التقنيررات  الحضرررية، البيئررة العمرانرري، التوسررع المفت حياا :ُالكلماا  
   المتكام  البيئي المثشر بعد،
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ُالمقدم :

 مرن (%54) مرن  قرار   ما  عيش حي   المد ، في والعيش التحضر نحو كبيرة بنسًة  العالم  يتج 
 United) م 2025 عرام بحلرول (%66) إلر  النسرًة هرا  ترتفرع أ  المحتمر  ومرن المرد ، في العالم سكا 

Nations, 2014) ارتفررا  لرر إ السرركا  عررد   فرري والزيررا ة الحضرررية، المسرراحات  علرر  الطلرر   تزايررد  ويسرراهم 
 الأراضري أو الزراعيرة الأراضي حسا   عل  بالتوسع الحضرية المناط  تبدأ  حي    العمراني،  التوسع  نس  

 تمتررررد  بحيرررر   للمدينررررة الداخليررررة الكثافررررة تررررز ا   كمررررا وضررررواحيها، المررررد  أطررررراف علرررر  الموجررررو ة الفضرررراء
   (2019 والزام ، )القرني النًاتي والططاء الأخرى  الاستخدامات  حسا   عل  الحضرية الاستخدامات 

 علرم خدمات  عل  سلًا   التأرير  ساهم حي   العمراني، التوسع  في  تأررا    الأكثر  العنصر  البيئة  وتعد 
 ,Morelli & Møller) المروار   مرن وغيرهرا والميرا ، كالطاقرة، البيئرة مرن الإنسرا  عليهرا  حصر  التري البيئة

 وا ضرا   الحررار ، والاحتًرا  الدفيئرة الطرازات  تزايرد  لر إ يرث   المروار    علر   الطلر    زيرا ة  حير    من   (2015
  رجررة علر  كبيررة ترأريرات   حمر  ممرا وتقلصرها النًراتي الططراء مسراحات  بانحسرار العمرانري التوسرع  سراهم
  (Yang, et al,. 2021) البيئية المقومات  من وغيرها والتربة الحرارة

 عمليررات  برردأ العشرررين، القررر   فرري السررعو  ة العربيررة المملكررة شررهدتها الترري الاقتصررا  ة الطفرررة منررا 
 (%65,9) إلر  م1955 لعرام (%17,5) مرن كبيررة بسررعة المرد  سركا  نسرًة زا ت   حير    بالتزايرد   التحضر

 شرهدت  الرا  العمرانري التوسرع ساهم ولقد   (AbouKorin, 2011) م2005 لعام (%88,5و) م،1980 لعام
 الطبيعيرررة  المررروار   واسرررتنزاف كرررالتلو   البيئيرررة المشررركلات  مرررن العديرررد  حررردو   إلررر  السرررعو  ة المرررد  معظرررم

(Abdelatti, et al,.2017)  

 عرررد   ارتفرررع حيررر   كبيررررا   نمررروا   شرررهدت  التررري السرررعو  ة المرررد  أهرررم مرررن واحررردة الريررراض  مدينرررة وتعررد 
 )الروهيبي المجراورة والمرد  أطرافها نحو كبيرا    عمرانيا    توسعا    وشهدت   كبيرة  بصورة  مساحتها  واتسعت   سكانها

 وآخررو ، )الترويجر   م2017-1987 عرامين برين (%82,9) العمرانري التمرد   نسًة  بلطت   ذ إ  ،(2021  والزام ،

 فررري السرركا  اكتظررا  إلررر  الحضرررية للتجمعررات  المطرررر   والعمرانرري السرركاني النمرررو سرريث   وعليرر  ،(2018
 تنظيمرررات  تطررروير النمرررو هرراا يواكررر   مرررالم السرررلبية البيئيررة الآررررار بزيرررا ة يهرررد   الررا  الأمرررر معينرررة، منرراط 
   (م2019 الرياض، لمدينة الملكية )الهيئة ملائمة بيئية وضواب 

 زمنيررة فترررة خررلال الريرراض  مدينررة فرري الحضرررية البيئررة الحالررة لتقيرريم الدراسررة هررا  جرراءت  هنررا ومررن
 (Integrated Ecological Index) المتكامرر  البيئرري المثشررر باسررتخدام م(2022-2000) عررام مررن تمتررد 
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 وانعكاسات  الدراسة مح  المنطقة في العمراني التوسع طبيعة فهم في ستسهم والتي الجيومكانية، والتقنيات 
 مرن التري الحضررية البيئيرة المشركلات  و راسرة  تحلير   وبالترالي،  الحضررية،  البيئة  مكونات   عل   التوسع  هاا

 صرد قة حضررية منراط  وبناء المستدامة التنمية لتحقي  كخطوة ومعالجتها  المشكلات   ها   من  الحد   شأنها
 ومقوماتها  للبيئة

ُُالدراس :ُمشكل 

 حير   السركانية للزيرا ة نتيجرة واسرعا   عمرانيرا   توسرعا    شرهدت   هاما    حضريا    مركزا    الرياض   مدينة  تعد 
 فررري نسرررمة (7,009,120) إلررر  ويصررر  ليرتفرررع م،2010 عرررام نسرررمة (5254560) السررركا  إجمرررالي بلررر 

 التنمويررة الإنجررازات  ظرر  وفرري الحضرررية، البيئررة علرر  برررخر أو بشررك  يررثرر (2022الإحصرراء، )هيئررة م2022
 الروطني التحرول خطة برام  فإ  المجال، هاا في المملكة حققتها التي النتائ   عل   الكبير  والتركيز  الهائلة
 والزامر ، )الروهيبي مناسرًة بصرورة وتهيئتهرا مقوماتهرا علر  والمحافظرة البيئرة حما رة أهميرة علر  لتثكرد  جراءت 

 كأسررا  وذلرر  للمنطقررة البيئيررة للحالررة وفعررال مسررتمر تقيرريم إجررراء علرر  العمرر  المهررم مررن فررإ  لرراا ،(2021
 إ  القول ويمكن مشاكل ، ومعالجة الراهن الوضع  هاا  تحسين في  الفاعلة  والسياسات  القرارات   اتخاذ  لعملية
 العمرانيرة العمليرات  ترأرير ومردى الحضررية للبيئرة الرراهن الوضع  تقيم  التي  الدراسات   قلة  في  الدراسة  مشكلة

ُ عليها  الحضرية

ُالدراس :ُأهداف

   2022- 2000 من الفترة في زمنية فترات  خلال الرياض  لمدينة الحضرية البيئية الحالة تقييم ➢
 الريراض  لمدينرة الحضررية البيئرة والحالرة العمرانري التوسرع برين الارتًاطيرة العلاقرة طبيعة  عل   التعرف ➢

   2022- 2000 من الفترة في زمنية فترات  خلال

ُالدراس :ُتس ؤلا 

   2022-2000 من الفترة في زمنية فترات  خلال الرياض  لمدينة الحضرية البيئية الحالة تقييم ما ➢
 فترات  خلال الرياض  لمدينة الحضرية  البيئة  والحالة  العمراني  التوسع  بين  الارتًاطية  العلاقة  طبيعة ما ➢

   2022-2000 من الفترة في زمنية
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ُالدراس :ُمنطق 

 '23 ''07) عرررض   ائرترري بررين مررا وتقررع السررعو  ة العربيررة المملكررة عاصررمة الريرراض  مدينررة تعررد 
  رجرررة (°46 '55 ''14 - °46 '27 ''57) طرررول خطررري برررين ومرررا شرررمالا ،  رجرررة (25° '0 ''20 - 24°
 ،(2017 الريرراض، لمدينررة الملكيررة الهيئررة) الًحررر سررط  فررو   م600 حرروالي وارتفررا  ،(1) الشررك  فرري كمررا شرررقا  
 الاجتمررراعي المسرررتوى  علررر  التحرررد ات  مرررن الكثيرررر  سرررب   ممرررا نمرررو ا  العرررالم مرررد  أسرررر  مرررن واحررردة وهررري

 مرررع بالمقارنرررة وهرررو (%4) ه1438 لعرررام الريررراض  لمدينرررة السررركاني النمرررو معررردل بلررر  والبيئررري والاقتصرررا  
 والخردمات  السركن رتروفي فري تتمثر  تحرد ات  النمو هاا عل  ويترت   للطا ة، عالي  (%2,5)  العالمي  المعدل
 مرن إنر  حير   العرالي، المعردل لهراا نتيجرة تنشرأ قرد  التري الحضررية الأزمرات  لتجنر   العم   وفرص   والمراف 
 هرررا  علررر  ويترتررر   نسرررمة، مليرررو   (9,5) إلررر  2050 عرررام بحلرررول المدينرررة سررركا  عرررد    صررر  أ  المتوقرررع
   (ه1438 الرياض، لمدينة الملكية )الهيئة الطبيعية  للموار   سريع ا استهلاك ا الزيا ة

 
2017ُُالري ض،ُلمدين ُالملكي ُالهيئ ُ:رالمصدُُ/ُالدراس ُمنطق ُ(1)ُالشكل
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ُُالس بق :ُُالدراس  

 وعلاقتهرررا الحضررررية البيئرررة تقيررريم بموضرررو  اهتمرررت  التررري السرررابقة الدراسرررات  الجرررزء هررراا  سرررتعرض 
 أولا   المنهجيررة  وإجراءاترر  الدراسررة موضررو  مررع متناسررًة أجررزاء أربعررة إلرر  تقسرريمها وتررم العمرانرري  بالتوسررع
 الجفررراف، مثشرررر تقيررريم رالثرررا   الرطوبرررة، مثشرررر تقيررريم رانيرررا   النًررراتي، الططررراء تقيررريم ناقشرررت  التررري الدراسرررات 
  (IEI) المتكام  البيئي المثشر استخدمت  التي الدراسات  ورابعا  

ُُ:النب تيُالغط ءُمؤشرُتقييمُ:أولااُ

 علرر  التوسررع هرراا قيررام علرر  يرتكررز التررأرير وهرراا الزراعيررة الأراضرري علرر  العمرانرري التوسررع يررثرر
 الزحررر  أررررر تحليررر  علررر  جررراءت  والتررري (2021 والزامررر ، )الررروهيبي  راسرررة وفررري الأراضررري، هرررا  حسرررا  
 التحلير  ومرنه  والوصرفي التراريخي المرنه  خرلال  مرن  الرياض   مدينة  في  الزراعية  الأراضي  عل   العمراني
 فررري المصرررانع )حررري الدراسرررة محررر  فررري الزراعيرررة الأراضررري علررر  العمرانررري الزحررر  مراحررر  لتتًرررع المكررراني
 مختارة عينة عل  استبيا  توزيع خلال من وذل  والنوعية الكمية الًح   أسالي   استخدمت  كما  الرياض(،
 بعرر   مررع ميدانيررة مقررابلات  إجررراء إلرر  بالإضررافة المنطقررة، سرركا  مررن شررخ ، (272) قوامهررا عشرروائيا ،
 التقرارير مرن المعلومرات  بعر   عل  الحصول تم أخرى   جهة  من  الزراعية،  الأراضي  وأصحا    المختصين
 علر  العمرانري الزحر  أ  إلر  الدراسرة هرا  نترائ  وبينرت  المختصرة  الجهرات   بعر    عرن  الصا رة  الرسمية
 الزراعيرررة الأراضررري تقلررري   فررري ويسررراهم المفتوحرررة، الطبيعيرررة الفراغرررات  علررر  أررررر لررر  الزراعيرررة الأراضررري
 أ  تبرين السرعو  ة، الأحسراء مدينرة فري أجريرت  والتري  (2019  والحراجي،  )المًارك   راسة  وفي  وانحسارها 
 كمررا الرئيسررية، للطررر   المجرراورة تلرر  وخاصررة الزراعيررة الأراضرري إلرر  يتجرر  محافظررة فرري العمرانرري الزحرر 
 العمرانري، التوسرع اتجرا  علر  التعررف فري تسراعد  بعرد   عرن  الاستشرعار  تقنية  استخدام  أ   الدراسة  أوضحت 

 اتخراذ  علر  المخططرين تسراعد  بعرد  عرن الاستشعار  وتقنية  الجطرافية  المعلومات   نظم  أ   الدراسة  بينت   كما
 الخصرررائ   الاعتًرررار بعرررين الررررأخا  مرررع الزراعيرررة الأراضررري حما رررة شرررأنها مرررن والتررري التصرررميمية القررررارات 
 المرررنه  علررر  بالاعتمرررا   المعلومرررات  هرررا  إلررر  التوصررر  وترررم وسررركانها  للمحافظرررة والاجتماعيرررة الطبيعيرررة
 تررررم حيررر   التررراريخي  المرررنه  إلرررر  بالإضرررافة الميرررداني، والمرررنه  الإ ضرررراحي الوصرررفي والمرررنه  الوصرررفي
 الصرررررلة، ذات  والمنشرررررورات  والكتررررر   الدراسرررررات  مراجعرررررة خرررررلال مرررررن اللازمرررررة المعلومرررررات  علررررر  الحصرررررول

 برنررام  اسررتخدام تررم الدراسررة أهررداف لتحقيرر  الجويررة  والصررور والخرررائ  الميدانيررة، الزيررارات  الإحصرراءات،
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 فرري الفضرائية المرئيرات  بيانرات  وتحليلرري معالجرة بعرد، عرن الاستشررعار تقنيرة ،(SPSS) الإحصرائي التحلير 
 الرقمية  الصور نو  من ملفات  إل  والمرئيات  الرقمية الصور تحوي   ،(ER Mapper) مابر آر آ  نظام

 مراحررر  تتًرررع إلررر  هررردفت   راسرررة (2009 ،ة)كتانررر أجررررى  الفلسرررطينية والبيررررة الله رام مررردينتي وفررري
 بهرررا  التوسرررع وأسرررًا   الزحررر  توجررر  موضرررحة الدراسرررة، محررر  المررردينتين شرررهدت  الرررا  العمرانررري التطرررور

 رام لمردينتي العمرانري الوضرع فري كبيررة بصرورة  سراهم  الإسرائيلي  الاحتلال  أ   وأشار  ونتائجها،  الاتجاهات 
 أخررى، فري ويمنعهرا معينرة منراط  فري تسرهيلات  ويقردم النمو اتجاهات  تحديد  عل   عم  حي   والبيرة،  الله

 الترري والظررروف الاحررتلال ممارسررات  بفعرر  از ا   المرردينتين هرراتين فرري السرركاني النمررو فررإ  ذلرر  علرر  عررلاوة
 الرررا  والتوسرررع السررركانية الزيرررا ة أ  الدراسرررة بينرررت  أخررررى، جهرررة مرررن م 1948 عرررام منرررا  فلسرررطين شرررهدتها
 تفراقم فري سراهمت  كمرا المسرثولة، والسرلطات  البلرد ات   عل   الأعًاء  زيا ة  إل   أ ى  المدينتين  هاتين  شهدت 
 التراريخي المرنه  علر  الاعتمرا   خرلال مرن النترائ  هرا  إلر  التوص  وتم ،المرور    والاز حام  المرور  أزمة

 الصرررور اسررتخدام علرر  العمرر  ترررم كمررا المقررابلات، بعرر   اجررراء خرررلال مررن الإ ضرراحي الوصررفي والمررنه 
 وبرام  الجطرافية المعلومات  نظم خلال من الصور ها  وتحلي  واتجاه  التوسع نم  لتفسير  وذل   الجوية

  بعد  عن الاستشعار

 مدينرررة فررري العمرانررري التوسرررع (Yuan, 2007)  راسرررة فحصرررت  الأمريكيرررة، المتحررردة الولا رررات  وفررري
 وذلرر  الدقررة  عاليررة بعررد  عررن الاستشررعار تقنيررات  باسررتخدام المحليررة البيئيررة علرر  وتررأرير  الأمريكيررة مانكرراتو
 الفتوغرافيرة لمعرفة الصور معالجة تمت   حي    التحليلي،  والمنه   الوصفي  التاريخي  المنه   عل   بالاعتما  

 الأسط  نسًة زيا ة إل  أ ى  العمراني التوسع  أ  الدراسة وتوصلت  بعد   عن  الاستشعار  تقنيات  خلال  من
 الأراضري مرن (%15,1) ممارلرة كميرة امتردا   علر  وذلر  (%14,3) بنسرًة الحضررية  للمنراط   المنفراة  غير

 ونوعيرة المحلري السطحي الجريا  عل  التوسع تأرير الدراسة بينت  كما مانكاتو  لمنطقة  والعشبية  الزراعية
 البيئيررة والآررار الطبيعيرة المنراظر لتطيررر ومكانيرة زمنيرة جدولرة القررار لصررانعي النترائ  هرا  وتعطري الميرا ،

 منها  تنت  أ   مكن التي والاقتصا  ة

 النًراتي الططراء علر  العمرانري التوسرع أررر فري بحثرت  والتري (Yang et al., 2021)  راسرة وأشارت 
 فرري  التطيرررات قيررا  خررلال مررن والعشرررين، الواحررد القررر   مررن الأولرر   عشررر الثمانيررة الأعرروام خررلال الصررين فرري 

 (Normalized Difference Vegetation Index -NDVI) الطبيعري  النًراتي  الططراء وفرر   الحضررية المساحة
 فري  عاليرة  رجرة أظهررت المدينرة وتبين ،2018 عام إل   2000 عام  من  الصين  في   الحضرية  التجمعات  في 
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 إلا  الحضررية، المنراط  فري  عاليرة بنسرًة النًراتي  للططراء تردهور حدو    عني   مما  النًاتي،  الططاء  فر    مثشر
 زيررا ة علرر   تركررز الترري  الجهررو  بسررب  وذلرر  النًرراتي  الططرراء مسررتوى  فرري  تحسررن شررهدت الحضرررية المراكررز أ 

 ذاترر  السرريا  وفرري  وفعاليترر ، الحضررر   التصررميم لكفرراءة كمثشررر الحضرررية المنرراط  فرري  الخضررراء المسرراحات
 اسرتخدام خرلال مرن الخضرراء المسراحات بنية عل   التوسع هاا أرر لتحديد  راسة (Nora et al., 2017) أجرى 
 وتحديرد  ،(Land Change Modeler (LCM) -Markov Chain) مراركوف سلسرلة– الأراضري  تطييرر نمروذ 

 بالشررك  منهررا والتحقرر  (1999و) (1989-1988) عررامي بررين لوحظررت  الترري التطييرررات  علرر  معاملاتهررا
 2030 لعام الحضر   التوسع لمحاكاة النماذ  ها  استخدام عل  والعم  ،2014  لعام  الملاحظ  الحضر  

 إلرر  أشررارت  الدراسررة فإنرر  لهررا، الأساسرري المخطرر  مررع 2030 لعررام الأراضرري اسررتخدامات  مقارنررة رررم ومررن
 الكثافرة، حي   من وذل  لها المخط  والتنمية 2030 لعام المتوقع لكاني الهيك   في  كبيرة  اختلافات   وجو  

 بالتوسرررع كبيررررة بصرررورة يترررأرر المكررراني الرررنم  أ  الدراسرررة بينرررت  كمرررا المكررراني، والرررنم  الشرررك ، المسرررافة،
 التخطي   وسياسات  السريع الحضر  

ُُ:الرطوب ُمؤشرُتقييمُث ني ا:

 الرردولي، المسررتوى  علرر  المجتمعررات  تررثر   الترري المشرراك  أهررم مررن واحرردا   المنرراخي التطيررر أصررً 
 المفاجئرة المناخية والتطيرات  الحرارة  رجات  زيا ة أ  عل  العلماء أجمع حي   الأخيرة  العقو    في  والمحلي

 وللمررواطنين  للمجتمعررات، والعمرانرري البيئرري التكرروين علرر  الطويرر  المرردى علرر  وأخرررى  فوريررة، مخرراطر لهررا
 وقرد  ،(2022 المحليرة، الإ ارة )مركرز الحضرر   التمرد   هرو المنراخي  التطيرر  أسرًا    احرد   ا   إل   الدلائ   وتشير

 علر  سرلًا أرر سريع، بشك  بطدا   في العمرا  تقدم بأ  (Ahmed & Al-Ramahi, 2022)  راسة أوضحت 
 صررور باسررتخدام بطرردا ، مدينررة فرري النسرربية والرطوبررة التحضررر بررين العلاقررة بدراسررة وقامررت  المنطقررة  منررا 

 مرن بطردا   لمدينرة (ECMWF) للتنبرث الأوروبري المركرز مرن تنزيلهرا  ترم  التري  والبيانات   بعد   عن  الاستشعار
 التطييرررات  وتأكيررد  والتًخررر، (Ta) الحرررارة و رجررة (RH) النسرربية الرطوبررة مثرر  عوامرر ، عرردة حسررا   خررلال
 2010 لعرام وتحليلهرا Landsat 8و Landsat 5 صرور معالجرة تمرت  الحضررية المنراط  فري لوحظرت  التري
 النسرربية الرطوبرة ومعرردل العمرانري التوسرع بررين واضرحة علاقررة هنراك أ  الدراسرة أربتررت   2020 عرام حتر 
 النسربية الرطوبرة مستوى  تأرير تقييم وتم  فيها الحرارة  رجات  في الزيا ة ومعدل البناء مناط   زيا ة  وكيفية
 مررررن التراكمرررري البنرررراء زا   حيرررر   ،2020 عررررام إلرررر  2010 عرررام مررررن بطرررردا   لمدينررررة المحلرررري المنررررا  علررر 

ا اختفرر  قررد  NDVI حسررا   فرري الصررحي النًرراتي الططرراء أ  حررين فرري % 27,44 إلرر  19,60%  مررع تقريًرر 
 التجمعررات  فرري أجريررت  الترري (Li, et al., 2021)  راسررة وفرري ،0,00 إلرر  %0,05 مررن نسرربت  انخفرراض 
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 الجرو ، الطرلاف رطوبرة علر  الحضر   التوسع أرر معرفة في ساهمت  وخبي  وتيانجين  بكين  في  الحضرية
 الجويررة للرطوبررة المرردى طويرر  الاتجررا  لتحليرر  جويررة أرصررا   محطررة 133 مررن الملاحظررات  اسررتخدام وتررم

 مررن الرطوبرة علر  العمرانرري التوسرع ترأرير تقيرريم ترم  2014-1961 الفتررة خررلال الحضرر   التوسرع وترأرير
 أ  النتررائ  وأظهرررت  والريفيررة الحضرررية السلاسرر  بررين الجويررة الرطوبررة اتجاهررات  فرري الفرررو   حسررا   خررلال

 عجررز وزيرا ة النوعيرة والرطوبررة المراء بخرار وضررط  النسربية الرطوبرة بانخفرراض  تتميرز الحضررية، المنراط 
 أضع  اتجا  حد   بينما والخريف، الربيع في (p <0.05) بروز ا أكثر الرطوبة اتجا  وظهر الًخار  ضط 
  والشتاء  الصيف في نسبي ا

ُ:الجف فُمؤشرُتقييمُُث لث ا:

  راسرة وأشرارت  فيهرا، الموجو ة والعناصر رطوبتها و رجة التربة عل  أ ضا   العمراني التوسع  يثرر
(Gardi et al,.2021)  الحضرر   التوسرع برين العلاقرة بحثرت  حير   التربرة، علر  العمرانري التوسرع ترأرير إلر 

 (،2010-2000) الفتررررة خرررلال التربرررة حالرررة فحررر   ترررم اليونرررا ، فررري وتررردهورها التربرررة جفررراف ومسرررتوى 
 بالجفرراف، تربتهرا تتسررم الفتررة هرا  خررلال كثيرف عمرانري توسررع شرهدت  التري الضررواحي أ  الدراسرة وأشرارت 
 عمرانيا   توسعا   شهدت  التي المناط  من بطيرها مقارنة منخفضة  جو ة  ذات    جعلها  مما  للعناصر  والافتقار
 تعمرر  حيرر   التربررة، ترردهور إلر  العمرانرري بررالنمو المرتًطررة الأنشررطة وترث   ذلرر ، علرر  عررلاوة أقرر   بدرجرة
 المحليررة للتربررة البيئيررة الررنظم اضررطرا   علرر  يررثرر ممررا وتلويثهررا، ونقلهررا التربررة ضررط  علرر  الأنشررطة هررا 

 ترأرير  راسرة إلر  هردفت  والتري ،(Lavy et al,. 2016)  راسرة علير  أكردت  مرا وهراا جو تهرا، علر  والترأرير
 الزراعيررة، لإنتاجيررة المتررا ، الميررا  تخررزين فرري  المتمثلررة وخصائصررها التربررة مرروار   علرر  العمرانرري التوسررع
 نتررائ  وبينررت   2030 عررام إلرر  1994 عررام مررن أركنسررا  وسرر  فرري الموجررو ة للتربررة العضررو   والكربررو  
 المتوقرع ومرن المنطقرة، فري الحضرر   التوسرع مسرتوى  زيرا ة مرع تردهورت  الخصرائ   هرا   كافرة  أ   الدراسة

 كمررا  2030 عررام العمرانرري التوسررع بزيررا ة المنطقررة هررا  فرري التربررة جررو ة وتررنخف   الترردهور هرراا يزيررد  أ 
 ،(Li-Yan Wang et al,. 2018)  راسرة بينتر  مرا وهراا وتركلهرا التربرة انجرراف فري العمرانري التوسرع  سراهم
 عرام برين مرا الفتررة خرلال وانجرافهرا التربرة تركر  علر   العمرانري  التوسرع  أرر  معرفة  إل   الدراسة  هدفت   حي  

 تركرر  ومعا لررة التربررة لفقرردا  المعدلررة العالميررة المعا لررة تجررريبيتين  معررا لتين اسررتخدام ترم ،2010و 2000
 التربرة فري التطيرر لنموذجرة الخطري بالانحردار توظيرف وترم التربرة، تركر   شردة  لتقردير  وذل   المنقحة،  الريا 
  العمراني  التوسع زيا ة مع
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ُ:(IEI)ُالمتك ملُالبيئيُالمؤشرُاستخدامُُرابع ا:

 البيئري الوضرع تقيريم فري المسرتخدمة الحديثرة المثشرات   أهم  من  واحد   المتكام   البيئي  المثشر   عد 
 ترم المثشرر هراا وباسرتخدام (Indrawati, et al,. 2020)  راسرة فري اسرتخدام  وترم الحضررية، المنراط  فري

 ذلر  ولتحقير  الحضررية، البيئرة جرو ة علر  العمراني التوسع كثافة  أرر  وتحديد   البيئي  الوضع  عل   التعرف
 البيئرة ولتقيريم ،(Landsat-8 OLI)و (Landsat TM / ETM) بعرد  عرن الاستشرعار بيانرات  علر  الاعتما   تم

 الخضرررة،  رجررة وهرري  فرعيررة مثشرررات  أربعررة مررن ولمكررو   المتكامرر  البيئرري المثشررر اسررتخدام تررم الحضرررية
 زا ت  الحضررررية المسررراحة أ  ا النترررائ  بينرررت  التراكمررري  التجميرررع و رجرررة الجفررراف،  رجرررة الرطوبرررة،  رجرررة

 كثافرررة مثشرررر وزا   (2015-2005) الفتررررة فررري مربرررع كيلرررومتر (3,9) مقررردارها توسرررعية مسررراحة بمتوسررر 
 ذلرررر  علرررر  عررررلاوة ( 2011-2005) عررررن مرررررة (2,1) بمقرررردار (2015-2011) الفترررررة خررررلال التوسررررع
 والجنرو   الطرر   باتجرا  برنم  ينتشرر سيماران  لمدينة الحضر   البيئي الوضع  تدهور  أ   الدراسة  أوضحت 
 والشرمالية الوسرط  الأجرزاء فري المتكامر  البيئري للمثشرر  رجة أ ن  يوجد  حي   والشر ،  الشرقي  والجنو  

 البيئيررة الحالررة علرر  الحضررر   التوسررع كثافررة لزيررا ة سررلبي أرررر وجررو   يتضرر  وبالتررالي سرريماران   مدينررة مررن
  الحضرية 

 خررلال مررن سرريماران  لمدينررة الحضررر   البيئرري الوضررع بتحليرر  (Indrawati, et al,. 2020) وقررام
 البيئررري الوضرررع يتمثررر  الجفررراف، وموسرررم الأمطرررار موسرررم فررري (Landsat-8 OLI) صرررورة علررر  الحصرررول
 النًرراتي، والططرراء المبنيررة، البيئررة  شررم  والررا  الأرض  سررط  همررا رئيسرريين، مكررونين خررلال مررن الحضررر  
 خررلال مررن البيئرري الوضررع تقيرريم ويررتم الجفرراف  و رجررة الأرض  سررط  رطوبررة  رجررة فرري والمتمثرر  والمنررا 
 بمكونررات  الخرراص  الوضررع وتقيرريم قيررا  علرر  قررا رة مثشرررات  أربعررة  ضررم والررا  المتكامرر  البيئرري المثشررر
 ضرمن ووضرعها الأربعرة المثشررات  لضرط  الرئيسري المكرو   تحلير  اسرتخدام وتم  الأربعة،  الحضرية  البيئية
 المختلفرة، المواسرم فري الحضر   البيئي الوضع في اختلافات  وجو   إل   الدراسة  نتائ   أشارت   واحد   مثشر
 موسرررم فررري أفضررر  تصرررً  حيررر   والمطرررر، الجفررراف مواسرررم فررري الحضررررية البيئيرررة الظرررروف تختلررر  حيررر  

  الجفاف  بموسم مقارنة الأمطار

 عررن المستشرعرة الإ كولوجيرة المثشررات  تررأرير تحلير  الر  هردفت  (Zhu, et al,.2019)  راسرة وفري
 الدراسرة وقامرت  الصرين فري المتكام  البيئي المثشر باستخدام الحضرية  الحرارية  البيئة   يناميكية  عل   بعد 

 و رجرة الرطوبرة، و رجرة المبنيرة، البيئرة النًاتي، الططاء )مثشر وتشم   الأربعة  البيئية  المثشرات   باستخدام
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 القمرررر مرررن صرررورة 24 علررر  واعتمررردت  (LST) الارض  سررط  حررررارة  رجرررة علررر  تأريرهرررا وتحليررر  الجفرراف(
 حرررارة  رجررة علرر  البيئررة المثشرررات  تررأرير ولتقيرريم ،2014 الرر  1992 عررام مررن المنطقررة تططرري لاندسررات 
 ترررأرير لهرررا المثشررررات  هرررا  ا  النترررائ  وتشرررير (IEI) المتكامررر  البيئررري المثشرررر اسرررتخدام ترررم الارض  سرررط 
 الططررراء مثشرررر أ  حيررر   الترررواري ، جميرررع فررري الارض  سرررط  حررررارة بدرجرررة سرررلبيا   ارتًرررا  ومرتًطرررة واضررر 
 والبيئررة الجفرراف مثشررر أ  حررين فرري السررط ، حرررارة  رجررة مررع سررلبي ارتًررا  علرر  الرطوبررة ومثشررر النًرراتي
 عمي  تأرير ل  النًاتي الططاء مثشر أ  بالإضافة السط   حرارة   رجة  مع  إ جابي  بشك   يرتًطا   المبنية
 خرى الأ البيئية المثشرات  مع مقارنة الارض  سط  حرارة  رجة توزيع عل 

 الططرراء علر  العمرانري التوسرع أررر لموضرو  تطرقرت  أنهرا نجرد  السرابقة الدراسرات  علر  وبرالإطلا 
 جميعهرررا تسرررع  حيررر   والجفررراف، الرطوبرررة عناصرررر مرررن كررر  علررر  اررررر  وا ضرررا   العمرانررري والتجمرررع النًررراتي،
 وتتفرر  الجيومكانيررة، التقنيررات  باسررتخدام الحضرررية البيئررة مكونررات  علرر  العمرانرري التوسررع أرررر علرر  للتعرررف
 المتكامر  البيئري المثشرر اسرتخدام فري (Indrawati, et al,. 2020) مرع الدراسرة منهجيرة فري الحاليرة الدراسرة

 البيئرري المثشررر اسررتخدام فرري الدراسررة هررا  وانفررر ت  زمنيررة، فترررات  خررلال الحضرررية البيئررة وضررع تقيرريم فرري
 نترررائ  مرررع الدراسرررة تتفررر   أ المتوقرررع ومرررن زمنيرررة فتررررات  فررري جافرررة منطقرررة علررر  وتطبيقررر  (IEI) المتكامررر 
 أررر وجرو   فري ومكوناتهرا الحضررية البيئرة علر  العمرانري التوسرع اررر  راسرة فري والمعنيرة  السابقة  الدراسات 
 الحضرية  البيئة مكونات  عل  العمراني للتوسع سلبي

ُُالدراس :ُمنهجي 

ُُالدراس :ُمنهجُُ.أ

 البيئررة علرر  طرررأت  الترري التطيرررات  وتحليرر  لوصرر  التحليلرري الوصررفي المررنه  الدراسررة هررا  اتًعررت 
 المثشرررر اسرررتخدام فررري التجريبررري المرررنه  علررر  واعتمررردت  العمرانررري، بالتوسرررع وعلاقتهرررا زمنيرررة فتررررات  خرررلال
  الحضرية  البيئة لتقييم  (IEI) المتكام  البيئي

ُالمراحل:ُوأهمُُالدراس ُإجراءا ُ.ب

 البيانرررات  تحليررر  ررررم ومعالجتهرررا البيانرررات  جمرررع مرررن ابترررداء   مراحلهرررا أهرررم الدراسرررة إجرررراءات  تمثلرررت 
  الحضرية البيئية الحالة تقييم ال   والوصول
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 مررن الفضررائية المرئيررات  علرر  الحصررول البيانررات  فيهررا جمعررت  مرحلررة وهرري ومعالجتهررا  البيانررات  جمررع  1
 رررم ( 1) رقررم الجرردول فرري كمررا زمنيررة فترررات  خررلال USGS الامريكيررة الجيولوجيررة المسرراحة هيئررة موقررع
 كالتصرررحي  الجطرافيرررة، المعلومرررات  نظرررم ببررررام  التحلررريلات  لتطبيررر  لتهيئتهرررا وذلررر  معالجتهرررا جررررت 

  الدراسة منطقة حدو   عل  المرئيات  واقتطا  موازيي  وعم  للمرئيات  الهندسي

ُالدراسُ ُبي ن  ُ(1)ُجدول

 

 

 

 
 

 والررا  ،(IEI) البيئري  الوضرع لتقيريم المتكامر  البيئري  المثشررر توظيرف سريتم الحضررية البيئيرة الحالرة تقيريم  2
   هي  مثشرات أربع عل    حتو  

 (.Normalized Difference Build-up Index- NDBI) العمراني  التجمع  رجة -

𝑁𝐷𝐵𝐼 = 𝑆𝑊𝐼𝑅1 – 𝑁𝐼𝑅/𝑆𝑊𝐼𝑅1 + 𝑁𝐼𝑅 

 ( Normalized difference vegetation index – NDVI) الخضرة مثشر -

NDVI = (NIR – RED)/ (NIR + RED) 

 ( Normalized Difference Moisture Index- NDMI)  الأرض  سط  رطوبة مثشر -

𝑁𝐷𝑀𝐼=𝑁𝐼𝑅−𝑆𝑊𝐼𝑅2/𝑁𝐼𝑅+𝑆𝑊𝐼𝑅2 

  (Normalized Difference Soil Index –NDSI) الجفاف  رجة -
𝑁𝐷𝑆𝐼=𝐵𝑆𝐼+𝑁𝐷𝐼𝑆𝐼/2 

𝐵𝑆𝐼=𝑆𝑊𝐼𝑅1+𝑅𝐸𝐷−𝐵𝐿𝑈𝐸−𝑁𝐼𝑅/𝑆𝑊𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷+𝐵𝐿𝑈𝐸+𝑁𝐼𝑅 

𝑀𝑁𝐷𝑊𝐼=𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁−𝑆𝑊𝐼𝑅1/𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁+𝑆𝑊𝐼𝑅1 

𝑁𝐷𝐼𝑆𝐼=𝑇𝐼𝑅−[𝑀𝑁𝐷𝑊𝐼+𝑁𝐼𝑅+𝑆𝑊𝐼𝑅1/3] 𝑇𝐼𝑅+[𝑀𝑁𝐷𝑊𝐼+𝑁𝐼𝑅+𝑆𝑊𝐼𝑅1/3] 

  راسررة علرر  اعتمررا ا   PCA الرئيسرري المكررو   تحليرر  اسررتخدام سرريتم (IEI) الحرررار   البيئرري المثشررر بنرراء  3
(Indrawati, et al,. 2020) و راسة Zhu, et al,.2019))  

IEI=1−Σai(PC)i 

 مثشر لك  الرئيسي المكو   مجمو   مث   = Σai(PC)iحي  

ُالمك نيُ ُُالدق ُالصن عيُُُالقمرُالشهرُُالسنُ 

 متر Landsat 5 30 أغسطس  م2000

 متر Landsat 8 30 أغسطس  م2013

 متر Landsat 8 30 أغسطس  م2022
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 في  (Pearson correlation analysis)  بيرسو    ارتًا   معام   خلال  من  الإحصائية  المعالجة  استخدام  4
  ( 1-)  ل  إ  (1)+  مدى  في    ائما    الارتًا   معام   ويقع  ا جابيا    وأ   سلبيا    ظاهرتين   بين  العلاقة  تحديد 

 الحضرية   البيئة وحالة العمراني التوسع بين العلاقة لمعرفة (1987 عيانة، بوأ)

 والمن قش ُ:ُالتحليل

ُ:(SAVI)ُالنب تيُالغط ءُمؤشرُُ.أ

 فتررات  خرلال الدراسرة لمنطقرة النًراتي الططراء مسراحة اسرتخلاص   فري  (SAVI)  مثشرر  اسرتخدام  تم
 الزراعيررة المنرراط   أ م2000 عررام فرري اتضرر  خلالرر  ومررن م(2022، م2013، م2000) محررد ة زمنيررة

 بالسرركا   المأهولررة غيررر والمنرراط  حنيفررة وا   ضررفاف حرروالي وتتمركررز 2كررم 121 مسرراحة علرر  انتشرررت 
 كانررت  عمررا %15 بنسررًة وانخفضررت  ،2كررم 103 حرروالي النًرراتي الططرراء مسرراحة بلطررت  م2013 عررام وفرري
 الططررراء مسررراحة بلطرررت  م2022 عرررام فررري النًررراتي الططررراء بمسررراحة يتعلررر  وفيمرررا م 2000 عرررام فررري عليررر 
 الكثافة  قليلة النًاتات  في كانت  الأعل  النسًة %8 وبزيا ة 2كم 104 النًاتي

 
5ُُلاندس  ُُبي ن  ُعلىُاعتم دااُُالب حث ُعملُالمصدر:ُ-ُم2000ُع مُالنب تيُالغط ءُمؤشرُ(2)ُالشكل



                                                     محمد العاجزة  شيخةأ.                    م( 2022 - م2000تقييم الوضع البيئي الحضري في مدينة الرياض وأثر التوسع العمراني عليه ما بين )
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8ُُلاندس  ُُبي ن  ُعلىُاعتم دااُُالب حث ُعملُالمصدر:ُ-ُم2013ُع مُالنب تيُالغط ءُمؤشرُ(3)ُالشكل

 
8ُُلاندس  ُُبي ن  ُعلىُاعتم دااُُالب حث ُعملُالمصدر:ُ-ُم2022ُع مُالنب تيُالغط ءُمؤشرُ(4)ُالشكل
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ُ:(NDBI)ُالعمرانُمؤشرُ.ب

 الترري الجطرافيررة الظررروف عررن للكشرر  وذلرر  كبيرررة أهميررة ذات  للمدينررة العمرانرري التوسررع تتًررع  أ
 رصرد  فري الحديثرة التقنيرات  سراعدت  وقرد  الزمنيرة، الفتررات   خرلال  العمررا   وتطرور  المدينرة  نشأة  في  ساهمت 
 النطرررا  حررردو   واسرررتنتا  وتحليلهرررا، الفضرررائية المرئيرررات  علررر  الدراسرررة اعتمررردت  حيررر   العمرانررري، التوسرررع
 عررررام العمرانيررررة الكتلررررة مسرررراحة بلطررررت  حيرررر   م(2022 ,2013 ،2000) عررررام الريرررراض  لمدينررررة العمرانرررري
 المسررراحة بلطرررت  ( 6) رقرررم الشرررك  م2013 عرررام فررري بينمرررا ،2كرررم 442 حررروالي ( 5) رقرررم الشرررك  م2000
 نحرو مقدارها وبزيا ة 2كم 988 ال  العمرانية الكتلة مساحة ارتفعت  م2022 عام وفي ،2كم 760  حوالي
  %24 نمو بمعدل السابقة الفترة في علي  كانت  عما ( 7) رقم الشك  2كم 228

 
5ُُلاندس ُ ُبي ن  ُعلىُاعتم دااُُالب حث ُعملُالمصدر:ُ-ُم2000ُُلع مُالعمرانُمؤشرُ(5)ُالشكل



                                                     محمد العاجزة  شيخةأ.                    م( 2022 - م2000تقييم الوضع البيئي الحضري في مدينة الرياض وأثر التوسع العمراني عليه ما بين )
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8ُُلاندس ُ ُبي ن  ُعلىُاعتم دااُُالب حث ُعملُالمصدر:ُ-ُم2013ُُلع مُالعمرانُمؤشرُ(6)ُالشكل

 
8ُُلاندس ُ ُبي ن  ُعلىُاعتم دااُُالب حث ُعملُالمصدر:ُ-ُم2022ُُلع مُالعمرانُمؤشرُ(7)ُالشكل
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ُ:الرطوب ُمؤشرُ.ج

  (Prasad et al., 2010) النًراتي والططراء التربرة فري الرطوبة محتوى  NDMI رطوبة مثشر  عكس
 القريًررة الحمررراء تحررت  الأشررعة  سررتخدم حيرر   النًرراتي الططرراء فرري الرطوبررة مسررتويات  المثشررر هرراا  عطرري
- ،1)  بين  المثشر هاا  قيمة  وتتراو   الكهرومطناطيسي، الطيف  من  القصيرة الحمراء تحت   الأشعة  ونطا 

 الرطوبررررة ذات  القرررريم تمثرررر  السررررالًة القرررريم بينمررررا العاليررررة الرطوبررررة ذات  المنرررراط  الموجًررررة القرررريم تمثرررر  (1
 الرطًرة المنراط  أ  نجد  ( 10) (،9) (،8) الشك  من يتض  وعلي  الجفاف   من  تعاني  والتي  المنخفضة

 والزراعية  السكنية المناط  عل  تنتشر (م2022 ،2013 ،2000) عام في

 
5ُُلاندس ُ ُبي ن  ُعلىُاعتم دااُُالب حث ُعملُالمصدر:ُ-ُم2000ُُلع مُالرطوب ُمؤشرُ(8)ُالشكل

 



                                                     محمد العاجزة  شيخةأ.                    م( 2022 - م2000تقييم الوضع البيئي الحضري في مدينة الرياض وأثر التوسع العمراني عليه ما بين )
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8ُُلاندس ُ ُبي ن  ُعلىُاعتم دااُُالب حث ُعملُالمصدر:ُ-ُم2013ُُلع مُالرطوب ُمؤشرُ(9)ُالشكل

 
8ُُلاندس  ُبي ن  ُعلىُاعتم دااُُالب حث ُعملُالمصدر:ُ-ُم2022ُلع مُالرطوب ُمؤشرُ(10)ُالشكل
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ُ:الجف فُمؤشرُ.د

 مثشرررر مراعرررات  مرررع حسررراب  يرررتم حيررر   الجرررر اء المكشررروفة التربرررة لتحديرررد   سرررتخدم الجفررراف مثشرررر
  (Xu et al., 2013) الجفاف  رجة  حد   باعتًار  الجر اء الأرض  توزيع إل  للنظر NDISI السط 

  أ ذلرر  ويعررو   عاليررة بنسررًة الجفرراف نسررًة ارتفررا  نجررد  ( 13) (،12) (،11) الشررك  خررلال ومررن
 الداخليرة، )وزارة مضرمونة غيرر امطرار مرع الصريف فصر  فري  بالجفراف  يتميرز  قار    صحراو    المنطقة  منا 

 السكنية  المناط  عل  ويتركز المدينة في عام بشك  يتوز  الجفاف ا  نجد  ذل  عل  وبناء  (2017

 
5ُُلاندس  ُبي ن  ُعلىُاعتم دااُُالب حث ُعملُالمصدر:ُ-ُم2000ُلع مُُالجف فُمؤشرُ(11)ُالشكل



                                                     محمد العاجزة  شيخةأ.                    م( 2022 - م2000تقييم الوضع البيئي الحضري في مدينة الرياض وأثر التوسع العمراني عليه ما بين )
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8ُُلاندس  ُبي ن  ُعلىُاعتم دااُُالب حث ُعملُالمصدر:ُ-ُم2013ُلع مُُالجف فُمؤشرُ(12)ُالشكل

 
8ُُلاندس  ُبي ن  ُعلىُاعتم دااُُالب حث ُعملُالمصدر:ُ-ُم2022ُلع مُُالجف فُمؤشرُ(13)ُالشكل
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ُُالرئيسي:ُالمكون  ُتحليلُ.ه

 المهرم مرن لرال  الأرض الحراريرة البيئة تطور و راسة  تقدير  في   لوحدها  تكفي   لا   المدروسة  المثشرات
 Principal Components (PCA) تقنيررة اسررتخدام تررم لررال  البيئيررة بالمعلمررات الخاصررة المعلومررات ترردم  أ 

 بيئرري كمثشررر المثشررر تشرركي  قبرر  (14) الشررك  فرري كمررا 1و 0 بررين قيمترر  وتكررو   المعامرر  وز   لقيررا 
 جديد 

 
ُالب حثُ ُُعملُ–ُالرئيسيُالمكون  ُتحليلُ(14)ُالشكل
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ُ:(IEI)ُالمتك ملُالبيئيُالمؤشرُ.و

 الرطوبرررة، مثشرررر الخضررررة، مثشرررر العمررررا ، )مثشرررر الاربعرررة المثشررررات  تحليررر  مرررن الانتهررراء بعرررد 
 (IEI) المتكامر  البيئري المثشرر حسرا   تم المثشرات  ها  من لك  الرئيسي المكو   وعم   الجفاف،(  مثشر

 وترم 1- الر  1 مرن القيمة وتتروا  بدقة، بها والتنبث الحضرية، البيئية الحالة  تقييم  عل    عم   مثشر  وهو
 منطقرة أ  (م2022 ،2013 ،2000) عرام مرن كر  فري النترائ  أظهررت  وقرد  فقير، ال   جيد   من  تصنيفها
 ذات  المنررراط  أ  حررين فرري الحضررررية، المنرراط  علرر  الطالررر   فرري تترروز  والفقيررررة الضررعيفة البيئيررة الحالررة
 الريراض  مدينرة مرن والطربري الشرمالي الجرزء الر  الحضررية المنراط  خرار  باتجرا  تقرع الجيردة  البيئية  الحالة
 ( 17) (،16) (،15) الشك  في كما الزمنية الفترات  خلال

 
ُالب حث ُعملُ-ُم2000ُلع مIEIُُمؤشرُ(15)ُالشكل
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ُالب حث ُعملُ-ُم2013ُلع مIEIُُمؤشرُ(16)ُالشكل

 

ُالب حث ُعملُ-م2022ُلع مIEIُُمؤشرُ(17)ُالشكل
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 المتكام  البيئي المثشر احصائيات ( 2) جدول
 

 السنة

 جيد 

 2كم 

 جيد 

 % 

 متوس  

 2كم 

 متوس  

 % 

 ضعيف 

 2كم 

 ضعيف 

 % 

 المجمو  

 2كم 

2000 2947 49,44% 2594 43,52% 420 7,05% 5961 

2013 2716 45,56% 2564 43,01% 681 11,42% 5961 

2022 3602 60,43% 1734 29,09% 625 10,48% 5961 
 

 رررلا   اسررتنتا  ترم ( 2) رقررم الجردول فرري (م2022 ،2013 ،2000) للأعرروام التحلير  خررلال مرن
 الحالرة مسرتوى  أ  تبرين خلالر  مرن ضرعيف(، متوسر ، )جيرد، الحضررية البيئيرة الحالرة  تقيريم  في  تصنيفات 
 2947 م2000 عررام فرري مسرراحت  بلطررت  حيرر   الزمنيررة الفترررات  خررلال الأعلرر  النسررًة  مثرر  الجيرردة البيئيررة
 الررر  ليصررر  2كرررم 231 بمقررردار انخفررر   م2013 عرررام فرري بينمرررا المدينرررة، مسررراحة مرررن %49 بنسرررًة 2كررم

 يليررر  المدينرررة  مسرراحة مرررن %60 بنسررًة 2كرررم 3602 لررر إ ليصرر  م2022 عرررام فرري وارتفرررع ،2كررم 2716
 فري انخفر   ررم م2013 عرام فري القيمرة نفس واخا  م2000 عام في  %43  بنسًة  المتوس   البيئي  الوضع
 كانررت  حيرر   الضرعيفة البيئيررة الحالرة ذات  المنرراط  زا ت  ذلرر  مرن العكررس وعلر   %29 لرر إ م2022 عرام
 عرررام وفررري 2كرررم 681 لررر إ 2013 عرررام فررري واز ا ت  2كرررم 420  عرررا ل مرررا %7 تشرررك  م2000 عرررام فررري

 في والمعنية السابقة الدراسات  نتائ  مع الدراسة اتفقت  المثشر نتائ  عل  وبناء ،2كم 625 بلطت   2022
 أررر وجرو   فري ،(Indrawati, et al,. 2020) كدراسرة العمراني بالتوسع وعلاقتها الحضرية البيئة تقييم  راسة
 الحضرية  البيئة مكونات  عل  العمراني للتوسع سلبي

 بواسطة التحق  تم الضعيفة البيئية والحالة العمراني التوسع بين الخطية العلاقة واتجا  قوة لقيا 
 عرردة مررن النررات  البيئيررة الحالررة وضررع  العمرررا  المتطيرررين بررين العلاقررة بررأ  وتبررين بيرسررو   ارتًررا  تحليرر 

 بلطرررت  حيررر   قويرررة ارتًاطيررة العلاقرررة  أ نرررت  الحرررار ، البيئررري المثشرررر بواسرررطة  مجهررم ترررم الرررا  مثشرررات 
 الضعيفة  البيئية المناط  زا ت  كلما العمرانية المناط  زا ت  كلما ن أ بمعن  (0,8)
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ُالنت ئج:

 مرن م (2022 – 2013 – 2000) المدروسرة الأعروام خرلال العمرانيرة الرقعة زيا ة نجد  التحلي   من -
  %24 حوالي نمو نسًة تشك  الزيا ة وها  م2022 عام في 2كم 988 حت  2كم 442

 النًرراتي الططرراء مسرراحة بلطررت  م2013 عررام وفرري 2كررم 121 مسرراحة علرر  انتشرررت  الزراعيررة المنرراط  -
 بمسراحة يتعلر  وفيمرا م 2000 عرام فري علير  كانرت  عمرا %15 بنسرًة وانخفضرت  ،2كم  103  حوالي
 الأعلر  النسرًة %8 وبزيرا ة 2كرم 104 النًراتي الططراء مسراحة بلطت  م2022 عام في النًاتي  الططاء
 مدينرة فري الخضرراء المسراحات  نسًة زيا ة في الرئيسي  السب    ويعتبر  الكثافة  قليلة  النًاتات   في  كانت 

 رؤيرة اهرداف تحقير  فري للمسراهمة الكبررى  المشراريع أحرد  وهرو  الخضراء  الرياض   مشرو   قيام  الرياض 
  م(2019 الرياض، لمدينة الملكية )الهيئة م2030 المملكة

 السررررركنية المنررررراط  علررررر  تنتشرررررر (م2022، 2013، 2000) عرررررام فررررري الرطًرررررة المنررررراط  أ  نجرررررد  -
 والزراعية 

 بالجفرراف يتميررز قرار   صررحراو   المنطقررة منرا   أ ذلرر  ويعررو   عاليرة بنسررًة الجفرراف نسرًة ارتفررا  نجرد  -
 الجفراف  أ نجرد  ذلر  علر  وبنراء  (2017 الداخليرة،  )وزارة  مضرمونة  غيرر  امطار  مع  الصيف  فص   في

 السكنية  المناط  عل  ويتركز المدينة في عام بشك  يتوز 
 فري الحضررية، المنراط  علر  الطالر   في  تتوز   والفقيرة  الضعيفة  البيئية  الحالة  الرئيسي  المكو    نتيجة -

 الشرمالي الجرزء لر إ الحضررية المنراط  خرار  باتجرا  تقرع الجيردة البيئيرة الحالرة  ذات   المنراط   أ   حين
  الزمنية  الفترات  خلال الرياض  مدينة من والطربي

 زا ت  كلمررا نرر أ بمعنرر  قويررة علاقررة الضررعيفة البيئيررة والحالررة العمرانرري التوسررع بررين العلاقررة  أبرر تبررين -
 الضعيفة  البيئية المناط  زا ت  كلما العمرانية المناط 
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Abstract 

The study examines the environmental assessment in Riyadh city and its 

correlation with urban expansion. The environment is a crucial focal point, garnering 

significant attention from the international community and the Kingdom of Saudi 

Arabia. Achieving environmental sustainability is a fundamental goal in Saudi 

Arabia's Vision 2030, aiming to preserve the natural environment and resources for 

current and future generations alongside development. Riyadh faces various 

environmental challenges due to rapid population growth and urban expansion, 

resulting in increased pressure on its environmental resources. Consequently, many 

natural resources have deteriorated, negatively impacting the city's current and future 

development. The study aimed to evaluate the environmental situation over time using 

the Integrated Environmental Index (IEI) comprising four indicators (vegetative cover, 

urbanization, humidity, drought) utilizing geospatial techniques. The key findings 

revealed a doubling of Riyadh's urban footprint from 442 km2 to 988 km2 during the 

study period compared to 2000. Moreover, areas with poor environmental conditions 

were predominantly within urban areas, while those with excellent conditions were 

located towards the city's outskirts. The prevalence of poor environmental conditions 

continued to increase, constituting 7% of the total area in 2000, rising to 681 km2 in 

2013, and reaching 625 km2 in 2022. Pearson correlation analysis indicated a strong 

positive correlation coefficient of 0.8 between urban expansion and weak urban 

environmental conditions, highlighting that as urban areas expand, weak 

environmental areas also increase 

Keywords: urbanization, urban environment, geospatial techniques, remote 

sensing, integrated environmental index  

 


