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 بعض الجوانب الجيومورفولوجية التطبيقية لمحمية وادي دجمة
 

 ماجــد محمد محمد شعمةأ.د.                                                    
 مدحت سيد أحمد الأنصاريأ.د.   

                             أحمد سلامة محمد سميماند.                                                  

 هبة الله محمد عبد الصمد النمرأ.  

 مستخمص:ال
تمثػػػػػػؿ المحميػػػػػػات الطبيعيػػػػػػة أحػػػػػػد أكثػػػػػػر المو ػػػػػػوعات أىميػػػػػػة فػػػػػػ  نطػػػػػػاؽ الدراسػػػػػػات 
الجيومورفولوجية الحديثة، نظرًا لما تتمتع بو مف تنوع بيئ  وحيوي، يشكؿ أساسًا لمعديد مػف 

؛ حيػث اختصػت الجيومورفولوجيػة التطبيقيػةلمتخصصػة، وفػ  مقػدمتيا الدراسػات الدراسات ا
أو  ، طبيعيػةً كانػتمحميػة وادي دجمػةالتػ  تتعػرض ليػا الأخطػار البيئيػة ىذه الدراسػة ببيػاف 

، والفرص المتاحة لتنميتيا، التنمية الجيومورفولوجية بيابشرية، بالإ افة إلى إبراز مقومات 
لممحميػػة، بيػػدؼ تقيػػيـ الو ػػع السػػياح  الجيومورفولػػوج  ل ا لازمًػػاالأمػػر الػػذي يشػػكؿ أساسًػػ

بيا، عمى نحػوٍ يسػيـ فػ  تخطػيط  حوؿ تنمية السياحة الجيومورفولوجيةو ع تصور شامؿ 
 وتطوير السياحة الجيومورفولوجية.

 الكممات المفتاحية:
يػػػػػػػيـ التق -الأخطػػػػػػػار البيئيػػػػػػػة -الجيومورفولوجيػػػػػػػة التطبيقيػػػػػػػة -المحميػػػػػػػات الطبيعيػػػػػػػة  

 السياحة الجيومورفولوجية.   -الجيومورفولوج 
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 Abstract: 

Natural reserves represent one of the most important topics in the 
scope of modern geomorphological studies, due to their 
environmental and Bio diversity, which forms the basis for many 
specialized studies, primarily applied geomorphological studies, 
where this study was concerned with the statement of the 
environmental hazards which the Wadi Degla Reserve is exposed, 
whether natural or human, in addition to highlighting the elements of 
geomorphological development in it, and the opportunities available 
for its development, which constitutes a necessary basis for 
evaluation of The geomorphological tourism situation of the reserve, 
with the aim of developing a comprehensive vision on the 
development of geomorpho-tourism, In a way that contributes to the 
planning and development of geomorpho-tourism. 

Keywords: The natural reserves- Applied geomorphology- 

environmental hazards- Geomorphological evaluation- Geomorpho-
tourism.  
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 :مقدمة
التطبيقيػػة أحػػد العمػػوـ الحديثػػة التػػ  تتسػػـ بالأىميػػة البالغػػة، نظػػرًا  تمثػػؿ الجيومورفولوجيػػا

لدورىا الرائد والمحوري ف  الكثير مف المجػالات؛ حيػث تتنػاوؿ الع بػة بػيف شػكؿ وتكوينػات 
بيػدؼ ابتػراح مظػاىر سػطا الأرض، والنشػاط الطبيعػ  والبشػري المتنػوع الػذي يتعػرض لػو، 

جيومورفولوجيػػة المحتممػػة، وابتػػراح الاسػػتغ ؿ الأمثػػؿ الحمػػوؿ المناسػػبة لمجابيػػة الأخطػػار ال
أـ فقػػػد أتػػػلمظػػػاىرات المتنوعػػػة،  فػػػ  محاولػػػةٍ لدراسػػػة بعػػػض الجوانػػػب ت تمػػػؾ الدراسػػػة ومػػػف ثػػػ

الجيومورفولوجيػػػة التطبيقيػػػة لمحميػػػة وادي دجمػػػة، مػػػف خػػػ ؿ دراسػػػة الأخطػػػار البيئيػػػة التػػػ  
يجػػػػاد مجموعػػػػة مػػػػف السػػػػبؿ الفاعمػػػػة  لمواجيتيػػػػا، والوبػػػػوؼ عمػػػػى تتعػػػػرض ليػػػػا المنطقػػػػة، وا 

المقومػػػات الطبيعيػػػة والبشػػػرية المختمفػػػة التػػػ  تتمتػػػع بيػػػا، والفػػػرص المتاحػػػة لتنميتيػػػا؛ بيػػػدؼ 
دارتيا مستقبً ، مع بياف أنسب موا ع تنمية السػياحة  و ع تصور شامؿ لتنمية المنطقة وا 

دجمػػة أحػػد  ؛ حيػػث تعتبػػر محميػػة واديالجيومورفولوجيػػة؛ كػػ  تصػػبا رافػػدًا مػػف روافػػد التنميػػة
الكنوز البيئية المصرية ف  محافظة القاىرة؛ لامت كيا نظمًا بيئية فريدة، إ افةً إلػى التػراث 
الجيولوج  الفريد الذي ي ـ تكوينات جيولوجية مف أبدـ العصور، كما أنَيا بوابػة الصػحرا  

ى إع نيػػػا الشػػػربية ذات القيمػػػة التعميميػػػة والترفيييػػػة والسػػػياحية المتميػػػزة ، وىػػػو مػػػا دفػػػع إلػػػ
 ـ.1999محمية طبيعية عاـ 

مػػف الي ػبة الشػػمالية لصػػخور الحجػر الجيػػري لعصػػر   دجمػة جػػزً  واديمحميػػة  وتشػكؿ
تقػػػع فػػػ  شػػػرؽ حػػػ   وىػػػ ترسػػػب فػػػ  البيئػػػة البحريػػػة بالصػػػحرا  الشػػػربية،  الػػػذي الإيوسػػػيف

مسػػتطيؿ، وتمتػػد مػػف الغػػرب  شػػبو المعػػادي بالصػػحرا  الشػػربية بمحافظػػة القػػاىرة عمػػى شػػكؿ
، وتبعػد عػف نيػر 2كػـ 60 تقػدر بػػكػـ تقريبًػا، بمسػاحة 4كػـ، وعػرض 15الشػرؽ بطػوؿ  إلى
شربًا، وبيف ° 31` 27و °  31` 19وؿ ػػػػد فمكيًا بيف خط  طػػػػكـ، وتمت 4,3وال  ػػؿ حػػػػالني

 .(1) شكؿشمالًا °  29` 58، °29` 54دائرت  عرض 

 
المساحة العسكرية عام هيئة انتاج  25000: 1بوغرافية بمقياس رسم الطالخريطة اعتماًدا عمى  المصدر: إعداد الباحثين

، Global Mapper v.20برامج باستخدام ، متر1225( بدقة مكانية DEM)الرقمي ونموذج الارتفاع م، 2009
Golden Software Surfer 16.6، Arc Map 10.7. 

 ( موقع منطقة الدراسة1شكل )
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ناولػػػت منطقػػػة الدراسػػػة، أىميػػػا: دراسػػػة محمػػػود، وبػػػد تعػػػددت الدراسػػػات السػػػابقة التػػػ  ت
منطقػػػة جنػػػوب شػػػرؽ القػػػاىرة )شػػػرؽ المعػػػادي وحمػػػواف( دراسػػػة  بدراسػػػة ، والتػػػ  بامػػػت1989

، بالإ ػافة أىػـ أحػواض وشػبكات التصػريؼ، مو حةً جيولوجية المنطقػة، و جيومورفولوجية
، التػػ  و ػػعت 2005إلػػى أىػػـ الظػػاىرات الجيومورفولوجيػػة بيػػا، ودراسػػة سػػ مة؛ عبػػدا ، 

داخميا، ىـ الم ما الجيولوجية، والنظاـ البيئ  لأخطة لإدارة محمية وادي دجمة، وعر ت 
نمػػػػػػاذج الارتفػػػػػػاع الربميػػػػػػة فػػػػػػ  التحميػػػػػػؿ ، التػػػػػػ  تناولػػػػػػت تقيػػػػػػيـ 2017ودراسػػػػػػة خطػػػػػػاب، 

 ، ودراسػػةالجيومورفولػػوج  لممنحػػدرات مػػع التطبيػػؽ عمػػى الجػػز  الأدنػػى لحػػوض وادي دجمػػة
جيومورفولوجيػة الجانػب الشػرب  لػوادي النيػؿ فيمػا بػيف واديػػ  تػ  تناولػت ، ال2021لاشػيف، 

، وبػد جػا ت الدراسػة الحاليػة اسػتكمالًا لمػا دجمة وحوؼ باستخداـ نظـ المعمومػات الجغرافيػة
التعػػػػرؼ عمػػػػى الأخطػػػػار التػػػػ  تيػػػػدد جيومورفولوجيػػػػة السػػػػياحة سػػػػبؽ مػػػػف دراسػػػػات، بيػػػػدؼ 

إلػػػى تػػػوفير بيانػػػات يمكػػػف الاسػػػتفادة منيػػػا فػػػ   بالمنطقػػػة، وو ػػػع حمػػػوؿ لتجنبيػػػا، بالإ ػػػافة
بغيػػػة تقيػػػيـ المنطقػػػة  ؛عمميػػة التخطػػػيط المسػػػتقبم ، وو ػػػع مجموعػػػة مػػػف المعػػػايير المتعػػػددة

تقييمًا جيومورفولوجيًا صػحيحًا، ف ػً  عػف انتػاج خػرائط لموابػع التنميػة الآمنػة والبعيػدة عػف 
ع تصػور لتنميػة جيومورفولوجيػة الأخطار والمخاطر الت  تتعػرض ليػا المنطقػة، وأخيػرًا و ػ

 السياحة البيئية بمحمية وادي دجمة، واستخداميا كرافد مف روافد تنمية السياحة.
وتكتسػػػػب محميػػػػة وادي دجمػػػػة أىميػػػػةً خاصػػػػة فػػػػ  نطػػػػاؽ الدراسػػػػات الجيومورفولوجيػػػػة 

لمعديػػد مػػف الأخطػػار الطبيعيػػة والبشػػرية التػػ  أسػػيمت فػػ  تغييػػر التطبيقيػػة؛ نظػػرًا لتعر ػػيا 
، ووبوعيػػا فػػ  نطػػاؽ يػػامحوريػػة موبعل ا، بالإ ػػافةرافيػػة المنطقػػة، وتػػدمير أجػػزا  منيػػطبوغ

، عػػدة محافظػػات تتسػػـ بالكثافػػة السػػكانية العاليػػة، عمػػى نحػػوٍ يجعػػؿ منيػػا متنفسًػػا طبيعيًػػا ليػػـ
 .السياحة الجيومورفولوجية ف ً  عف معرفة مدى ص حيتيا للإسياـ ف  تنمية

الإبميم ، المنيج مناىج، اتصفت بتكامميا، وتمثمت ف  الدراسة عمى عدة  وبد اعتمدت
والمػػػنيج التطبيقػػػ ، والمػػػنيج الاسػػػتقرائ ، مػػػع تطبيػػػؽ عػػػدد مػػػف الأسػػػاليب والطػػػرؽ، أىميػػػا 

التحميمػػػػ ، بالإ ػػػػافة إلػػػػى  الوصػػػػف ، والأسػػػػموب الاحصػػػػائ ، والأسػػػػموب الأسػػػػموب الكمػػػػ 
عانت الدراسػػػة بالعديػػػد مػػػف ، كمػػػا اسػػػتاسػػػتخداـ تقنيػػػة )الػػػنظـ الجيومعموماتيػػػة( الجيومػػػاتكس

، Arc GIS 10.7 ،Global Mapper v.20 البػرامج الجغرافيػة، والإحصػائية، أىميػػا:

Golden Software Surfer 16.6 ،Google Earth pro ،Microsoft Excel 

2016. 
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 ولتحقيق أهداف الدراسة تبمورت محاورها في الآتي:
 .ي دجمةمحمية واد/ الأخطار البيئية الت  تتعرض ليا 1
 .محمية وادي دجمةل تقييـ الو ع السياح  الجيومورفولوج / 2
 .محمية وادي دجمةب تنمية السياحة الجيومورفولوجية حوؿتصور / و ع 3
 :الأخطار البيئية التي تتعرض لها محمية وادي دجمة/ 1

 ؛خػػػػاصٍ  التػػػػ  يػػػػتـ الاىتمػػػػاـ بيػػػػا بشػػػػكؿٍ  العمػػػػوـ الحديثػػػػةأىػػػػـ  أحػػػػد الأخطػػػػار إدارةتعػػػػد 
والآثػػار المترتبػػة عميػػو، عمػػى نحػػوٍ يقت ػػ  الجػػزـ بعػػدـ إمكانيػػة ىميتيػػا فػػ  تقميػػؿ ال ػػرر لأ

أـ فقػػد عمػػد البػػاحثوف إلػػى دراسػػة الأخطػػار البيئيػػة التػػ  بطريقػػة عشػػوائ تيػػامعالج ية، ومػػف ثػػ
الناتجػػة عػػف العوامػػؿ الطبيعيػػة تتعػػرض ليػػا محميػػة وادي دجمػػة مػػف خػػ ؿ دراسػػة الأخطػػار 

الت  تتعرض ليػا المنطقػة، بالإ ػافة إلػى دراسػة المخػاطر البشػرية التػ  والعمميات المختمفة 
تيددىا؛ بغية الوصوؿ إلى إيجاد نقطة توازف بػيف نشػاط الإنسػاف وعناصػر البيئػة بمػا يسػيـ 

 جاذبة لمسياحة البيئية. ةف  الحفاظ عمى بيئة جيومورفولوجي
الضـــــعف(  التـــــي تتعـــــرض لهـــــا منطقـــــة الدراســـــة )نقـــــاطالطبيعيـــــة الأخطـــــار  1/1

Weakness. 
وأثرىا عمى محمية وادي دجمة أحد أىـ محػددات التنميػة الطبيعية تعد دراسة الأخطار  

التػ  ينبغػ  الوبػوؼ عمييػا، ومعرفػة مػداىا، بيػدؼ معرفػة أف ػؿ الوسػائؿ والطػرؽ لتنميتيػا، 
أـ فقػد عمػد البػػاحثوف إلػى دراسػة الأخطػار  ة التػػ  تتعػرض ليػا منطقػة الدراسػػالطبيعيػة ومػف ثػ

متمثمةً ف  أخطار الجرياف السيم ، وحركة المػواد عمػى المنحػدرات، وأخيػرًا أخطػار التجويػة، 
 وذلؾ عمى التفصيؿ التال : 

 أخطار الجريان السيمي:   1/1/1
الت  تتعرض ليػا محميػة وادي دجمػة؛ الطبيعية يمثؿ الجرياف السيم  أحد أىـ الأخطار 

مورفولوجيػة، وعمميػات التنميػة، نظػرًا لمػا يتميػز بػو لما لو مف أثر بالغ عمػى الظػاىرات الجيو 
مف فجائية ف  الحدوث، وآثار تدميرية بد تصؿ إلى حد الكارثػة فػ  بعػض الأحيػاف، ف ػً  
عف تكراريتو مف وبت لآخر، وطابتػو العاليػة التػ  تنػتج مػف جريػاف كميػات كبيػرة مػف الميػاه 

 ى زمن  بصير.ف  مدمف المفتتات والكتؿ الصخرية المحممة بالعديد 
ويحػػػػدث الجريػػػػاف السػػػػيم  نتيجػػػػة ت ػػػػافر عػػػػدة عوامػػػػؿ متداخمػػػػة، وأىميػػػػا الخصػػػػائص 
الجيولوجيػػػػة والتركيبيػػػػة لمنطقػػػػة الدراسػػػػة؛ إذ تػػػػؤثر طبيعيػػػػة الصػػػػخور مػػػػف حيػػػػث المسػػػػامية 

% عمى التوال  لمنطقة الدراسة الت  30%، 10والنفاذية ف  حدوث السيوؿ، وتبمغ بيمتيما 
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عمػى نحػوٍ (، Leopold, et al., 1964, P.101)جػر الجيػري تتكػوف صػخورىا مػف الح
ينذر بزيادة فرص حدوث الجرياف، ف  حيف تمثؿ الخصائص الت اريسية أحد تمؾ العوامػؿ 
مف خ ؿ تحكميا ف  اتجاه الجرياف السيم ، وسرعتو، وكمية المياه المتدفقػة، وىػو مػا يػؤثر 

الحػػػػوض فػػػػ  تحويػػػػؿ ميػػػػاه الأمطػػػػار  عمػػػػى زمػػػػف التركيػػػػز وزمػػػػف الاسػػػػتجابة، وبالتػػػػال  بػػػػدرة
مػف الخصائص المناخية ، وتأت  (620، صػ 2019الكيال ، المتسابطة إلى جرياف سيم  )

أمطار وتبخر ورطوبة ونحوىا كأبرز تمؾ العوامؿ، حيث تقع منطقػة الدراسػة  ػمف النطػاؽ 
 الصػػػحراوي الجػػػاؼ الػػػذي يتسػػػـ بعػػػدـ انتظػػػاـ سػػػقوط الأمطػػػار، واخت فيػػػا خػػػ ؿ العاصػػػفة
الواحػػدة مػػف مكػػاف لآخػػر ومػػف وبػػت لآخػػر؛ نظػػرًا لاخػػت ؼ درجػػة كثافػػة المطػػر، واخػػت ؼ 

، بحيػػػػث يترتػػػػب عمػػػػى زيػػػػادة كميػػػػة الأمطػػػػار (94، صػػػػػ 2007)الخطيػػػػب، شػػػػكؿ السػػػػطا 
أـ زيػػادة  السػػابطة وبمػػة الفوابػػد وخاصػػةً التسػػرب زيػػادة الميػػاه الموجػػودة عمػػى السػػطا، ومػػف ثػػ

 فرص حدوث الجرياف. 

  النبػػػات  كأحػػػد العوامػػػؿ المػػػؤثرة فػػػ  حػػػدوث الجريػػػاف السػػػيم  مػػػف خػػػ ؿ ويػػػأت  الغطػػػا
ارتبػػاط وجػػوده عكسػػيًا مػػع حػػدة الجريػػاف، فكممػػا زاد وجػػود الغطػػا  النبػػات  بمػػة حػػدة الجريػػاف 
والعكس، ومف ثأـ لا يوثر ىذا العامؿ كثيرًا ف  نطاؽ منطقة الدراسة الت  تتميز بندرة وجػود 

ذلؾ عمى وجود بعػض النباتػات الصػحراوية المبعثػرة فػ  مجػاري  الغطا  النبات  مقتصرةً ف 
 الرتب العميا لمنطقة الدراسة.

كما تعد التربة أحد العوامؿ المؤثرة ف  حػدوث الجريػاف السػيم  وكميػة السػيوؿ؛ إذ يعػد  
أـ كميػة الميػاه المتبقيػة التػ   نسيجيا مف المعام ت اليامة الت  تحدد مقدار التسرب، ومػف ثػ

، فػػ  حػػيف تشػػكؿ الخصػػائص (11، صػػػ2021)خطػػاب، سػػميـ، لػػى حػػدوث السػػيؿ تػػؤدي إ
المورفومتريػػػػة والشػػػػكمية لأحػػػػواض التصػػػػريؼ أحػػػػد أىػػػػـ تمػػػػؾ العوامػػػػؿ، ويػػػػأت  فػػػػ  مقػػػػدمتيا 
مساحات تمؾ الأحواض والت  ترتبط طرديًا مع الجرياف السيم ؛ إذ مف الطبيع  زيادة كمية 

مى نحوٍ يسيـ ف  زيادة حمولتيا مف المياه، ومػف الأمطار الت  تستقبميا الأحواض الكبيرة ع
أـ زيادة الجرياف السيم  ) ، ف ً  عف أثر طوؿ وعرض (289، صػ 1991جودة وآخروف، ث

الحػػوض عمػػى عمميػػات الجريػػاف السػػيم ، حيػػث يػػؤدي زيادتيمػػا إلػػى زيػػادة كميػػة الفوابػػد عػػف 
أـ تػؤثر عمػى كميػة  )عطػا الجريػاف السػيم  طريؽ التبخػر والتسػرب، والعكػس صػحيا، ومػف ثػ

، بينمػػػػػا تػػػػػؤثر الخصػػػػػائص الشػػػػػكمية عمػػػػػى عمميػػػػػة الجريػػػػػاف (115-114، صػػػػػػ 2021 ، 
وخصائصػػػو المختمفػػػة مػػػف حيػػػث كميػػػة الجريػػػاف، وسػػػرعتو، وبمتػػػو، وزمػػػف التبػػػاطؤ، وزمػػػف 

 (.35، صػ 1989)صالا، التصريؼ 
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يػػػاف وأخيػػػرًا تعكػػػس الخصػػػائص المورفومتريػػػة لشػػػبكات تصػػػريؼ الأحػػػواض أنمػػػاط الجر  
وخصائصػػو، والعوامػػؿ التػػ  تػػؤثر فيػػو، إذ تعتبػػر محصػػمة الع بػػة بػػيف كػػؿ مػػف خصػػائص 
التكويف الصخري ونظـ بنائو مف جية، وبيف مناخ الإبمػيـ والتطػور الجيومورفولػوج  لشػبكة 
المجػػػاري مػػػػف ناحيػػػة ثانيػػػػة، ويتوبػػػؼ تشػػػػكيؿ أنمػػػػاط التصػػػريؼ النيػػػػري عمػػػى مػػػػدى نفاذيػػػػة 

ىػػا بالصػػدوع والالتػػوا ات والفواصػػؿ، فػػ  حػػيف يمثػػؿ المطػػر الصػػخور ومػػدى تجانسػػيا، وتأثر 
 .(458، صػ 1995)أبو العينيف، أكثر العناصر المناخية تأثيرًا عمى شبكات التصريؼ 

دراسػػة بػػاـ البػػاحثوف ب وبعػػد ىػػذا العػػرض المػػوجز لمعوامػػؿ المػػؤثرة فػػ  الجريػػاف السػػيم 
لتحديػد منػاطؽ  ـمحاولػة مػني  نطاؽ محميػة وادي دجمػة فػف  و وتقييـ الأخطار الناتجة عن

، وذلػؾ مػف خػ ؿ دراسػة العوامػؿ الييدرولوجيػة الخطورة، وكيفية مواجية الآثار الناتجة عنػو
ليا، وتحديد أمكاف تجمع المياه  الييدرولوجيةلأحواض التصريؼ بمنطقة الدراسة، والميزانية 

بػػػػدرة السػػػػدود  ، وأخيػػػػرًا دراسػػػػة مػػػػدىTWIمػػػػف خػػػػ ؿ تطبيػػػػؽ مؤشػػػػر الرطوبػػػػة الطبوغرافيػػػػة 
  الموجودة بالمحمية عمى حماية منطقة الدراسة مف السيوؿ الت  تتعرض ليا.

 :العوامل الهيدرولوجية لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة 1/1/1/1
تمثػػؿ دراسػػة السػػيوؿ أحػػد الدراسػػات الجيومورفولوجيػػة التطبيقيػػة الميمػػة والمعقػػدة، والتػػ  

البيانػػات، والتػػ  شػػيدت طفػػرة كبيػػرة مػػؤخرًا فػػ  ظػػؿ تحتػػاج إلػػى تػػوافر كػػـ ىائػػؿ ومتنػػوع مػػف 
الطفػػػػرة التػػػػ  شػػػػيدىا الاستشػػػػعار عػػػػف بعػػػػد، وتطػػػػور نظػػػػـ المعمومػػػػات الجغرافيػػػػة والنمػػػػاذج 
أـ  الييدرولوجية، بحيث أصبا مػف الممكػف محاكػاة السػيوؿ فػ  الطبيعيػة بدبػة عاليػة، ومػف ثػ

حػػواض منطقػػة الدراسػػة فػػ  دراسػػة فقػػد بػػاـ البػػاحثوف باسػػتخداـ البنيػػة المعموماتيػػة المشػػيدة لأ
العوامؿ الييدرولوجية ليا، مستعينيف فػ  ذلػؾ بمجموعػة مػف المعػادلات الريا ػية البسػيطة؛ 
بيػػدؼ التنبػػؤ بحػػدوث الجريػػاف السػػيم ، وتقػػدير زمػػف الاسػػتجابة لػػو مػػف خػػ ؿ دراسػػة زمػػف 

وؿ جػػدالتبػػاطؤ، وزمػػف التركيػػز، وزمػػف التصػػريؼ، ومعرفػػة سػػرعة ميػػاه التصػػريؼ، وحجمػػو 
حيػػػث تمثػػػؿ تمػػػؾ العوامػػػؿ انعكاسًػػػا لكػػػؿٍ مػػػف العوامػػػؿ المناخيػػػة، وخصػػػائص أحػػػواض  (؛1)

التصريؼ، كما أنأيا تعتبر مػؤثرًا رئيسػيًا لتحديػد الميزانيػة الييدرولوجيػة لأحػواض التصػريؼ، 
 ومعرفة مدى خطورتيا، وذلؾ عمى النحو التال :
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 ( العوامل الهيدرولوجية لمحمية وادي دجمة 1جدول )

 الحوض م
 أقصى ارتفاع

 )م(
 أدنى ارتفاع

 )م(

انحدار 
 (1الحوض)

    (5) 

طول المجرى 
 الرئيسي )م(

 (2زمن التباطؤ)
 )ساعة(

زمن 
 (3التركيز)
 )ساعة(

 (4زمن التصريف)
 )ساعة(

سرعة مياه 
 (5السيول)

 )كم/ساعة(

حجم 
 (6التصريف)

 /ث(3)م
 672.2 14.2 0.5 1 0.16 14719.7 6.4 90 346 الأول 1
 238.4 35 0.06 0.12 0.10 2233.7 7.3 134 369 الثاني 2

 910.6 49.2 0.56 1.12 0.26 16953.4 13.7 224 715 الجممة
 455.3 24.6 0.28 0.56 0.13 8476.7 6.9 112 357.5 المتوسط

 306.7 14.7 0.3 0.6 0.04 8828.9 0.6 31.1 16.3 الانحراف المعياري

معامل الاختلاف 
)%( 

4.5 27.8 9.3 104.2 32.6 111.
1 

111.1 59.8 67.4 

، والمعادلات ARC GIS10.7 المصدر: إعداد الباحثين اعتمادًا عمى نتائج التحميل المكاني باستخدام برنامج
 المورفومترية المطبقة.

 :Lag timeزمن التباطؤ  1/1/1/1/1
لسػػػطح ، يتمثػػػؿ زمػػػف التبػػػاطؤ فػػػ  الػػػزمف الفاصػػػؿ بػػػيف بدايػػػة التسػػػابط وبػػػد  الجريػػػاف ا

، (121، صػػ 2005)عبػد ا ، ويمثؿ عامؿ ىاـ ف  تحديد كمية الفابد خ ؿ زمف التبػاطؤ 
ويتوبؼ طوؿ أو بصر ىػذا الػزمف عمػى عػدة متغيػرات أىميػا انحػدار سػطا الحػوض، ونػوع 
الصخر، ونظامو مف حيث درجة النفاذية ودرجػة رطوبػة التكوينػات السػطحية، ومػدى تأثرىػا 

 ,Xiao, 1999) ػً  عػف عمميػات التجويػة، وكثافػة المطػر ومقػداره بالشقوؽ والفواصػؿ، ف
                                                

حدات متساوية ( وبد عمد الباحثوف إلى حسابو مف خ ؿ تحميؿ نموذج الانحدار، عف طريؽ تحويمو إلى و (1
 .Arc gis 10.7، وحساب المتوسط العاـ لانحدارىا باستخداـ 2ـ156.25مساحة كؿٍ منيا 

زمف التباطؤ  TL، حيث ( باـ الباحثوف بحساب زمف التباطؤ مف خ ؿ المعادلة: (2
 الحوض، متوسط انحدار SAمساحة الحوض،  A لمصخور الجيرية، 0.4معامؿ ثابت بدره  klبالساعة، 

Dd(2كثافة التصريؼ )كـ/كـ (Cook, et all, 1982 ,p.239.) 
طوؿ  Lwزمف التركيز بالساعة،  TCحيث ،   =TC: باـ الباحثوف بحسابو مف خ ؿ المعادلة( (3

والأرباـ أسس ثابتة تعبر  الفارؽ الراس  بيف أدنى وأعمى نقطة بالحوض بالمتر، Hmالمجرى الرئيس  )ـ(، 
 ,Stephen, 1999) ف خصائص الحوض مف نبات طبيع ، ومفتتات سطحية، وخشونة سطا الحوضع

p. 217). 
 Tdحيث  ،Td = (0.305 L)1.15 / 7700 ( 0.305 H) 0.38 ( باـ الباحثوف بحسابو مف خ ؿ المعادلة: (4

نقطة ف  الحوض  الفارؽ الرأس  بيف أدنى وأعمى Hطوؿ المجرى الرئيس  )ـ(،  Lزمف التصريؼ بالساعة، 
)ـ(، والأرباـ أسس ثابتة تعبر عف خصائص الحوض مف نبات طبيع ، ومفتتات سطحية، وخشونة سطا 

 .(102ـ، صػ1989)الس وي، الحوض 
-Stephen, 1999, p. 216)( باـ الباحثوف بحسابو مف خ ؿ المعادلة: طوؿ الحوض )كـ( / زمف التركيز (5

217). 
مساحة  A/ث، 3حجـ التصريؼ ـ Q، حيث إفأ Q= 99 A0.5 ف خ ؿ المعادلة: ( باـ الباحثوف بحسابو م(6

 .(Cook et all, 1982, p. 239)(، 2الحوض )كـ
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p.8) ساعة لحو   منطقة الدراسػة عمػى التػوال ، 0.10، 0.16، وبد بمغت بيـ التباطؤ /
أـ فقػد اتسػمت أحػواض 32.6/ سػاعة، وانحػراؼ معيػاري بمػغ 0.13بمتوسط بمػغ  %، ومػف ثػ

ف تفػوؽ الحػوض  الثػان  عمػى الأوؿ فػ  ىػذا الصػدد، منطقة الدراسة بجرياف سيم  عال ، وا 
إذ كمما انخف ت بيـ زمف التباطؤ زاد معدؿ الجرياف السيم ، وانخف ت كميات المياه الت  
تتسرب ف  ثنايا التربػة، بينمػا تعبػر القػيـ المرتفعػة عػف  ػعؼ معػدؿ الجريػاف، وزيػادة حجػـ 

أـ بمة خطورة الجرياف وتباطؤ وصوؿ المياه إلى مصبا ، 2021)العساؿ، تيا التسرب، ومف ث
 .(28صػ 

 :Time of concentrationزمن التركيز  1/1/1/1/2 
عف المدة الزمنية الت  تستغربيا المياه فػ  الحػوض المػائ  لموصػوؿ زمف التركيز يعبر 

مػػف أبعػػد نقطػػة فػػ  محػػيط الحػػوض حتػػى تصػػؿ لممصػػب أو مخػػرج حػػوض الػػوادي، ويعػػرؼ 
ويعد زمف التركيز بمثابة إنذار مبكػر ببػؿ  (،283، صػ 1989)الس وي، باسـ وبت الذروة 

حػػػػدوث الجريػػػػاف السػػػػيم ، وتحديػػػػد الوبػػػػت الػػػػ زـ للإخػػػػ   بيػػػػدؼ المحافظػػػػة عمػػػػى الأرواح 
، وبػػػد بمػػػغ المتوسػػػط العػػػاـ لػػػزمف التركيػػػز بػػػأحواض (61، صػػػػ 2016)الػػػدال ، والمنقػػػولات 

ف تباينػػت تباينًػػا وا ػػحًا حيػػث بمػػغ معا0.56منطقػػة الدراسػػة  مػػؿ الاخػػت ؼ ليػػا / سػػاعة، وا 
/ سػػػاعة عمػػػى التػػػوال ، ولعػػػؿ ذلػػػؾ مرجعػػػو كبػػػر مسػػػاحة 0.12، 1%، بقػػػيـ بمغػػػت 111.1

الحػػػوض الأوؿ عػػػف الثػػػان ؛ إذ تقػػػارب مسػػػاحتو ثمانيػػػة أ ػػػعاؼ مسػػػاحة الحػػػوض الثػػػان ، 
وتشػير بػػيـ زمػف التركيػػز لأحػػواض منطقػة الدراسػػة إلػى ارتفػػاع خطػػورة الجريػاف السػػيم  نظػػرًا 

، حيػث تتناسػب عكسػيًا مػع درجػة الخطػورة، فكممػا انخف ػت تمػؾ القػيـ، لانخفاض تمؾ القػيـ
، صػػػ 2016)دنػػدراوي، زاد معػػدؿ الخطػػورة، وكممػػا زادت تمػػؾ القػػيـ انخفػػض معػػدؿ الخطػػورة 

11). 
 :Discharge timeزمن التصريف  1/1/1/1/3

 ف  الفترة الزمنية ال زمة الت  يستغربيا الحوض لصػرؼ إجمػال زمف التصريؼ يتمثؿ 
كميػػػػة ميػػػػاه الأمطػػػػار مػػػػف المنبػػػػع وحتػػػػى المصػػػػب، ويختمػػػػؼ حسػػػػاب زمػػػػف التصػػػػريؼ فػػػػ  
الأحواض الجافة عف الأحواض دائمة الجرياف، إذ يتسـ ف  الحالػة الأولػى بحػدوث الجريػاف 
عمػػى فتػػرات بعيػػدة وفجائيػػة غيػػر منتظمػػة فػػ  الكميػػة والسػػرعة والفتػػرة الزمنيػػة، وتقػػوـ كافػػة 

، وبد تراوحت بيـ تصريؼ (149، صػ 2019)راغب، مية معادلات بياسو عمى تجارب معم
سػػاعة،  0.28سػػاعة، بمتوسػػط عػػاـ بمػػغ  0.06إلػػى  0.5أحػػواض منطقػػة الدراسػػة مػػا بػػيف 

 %؛ نتيجة التبايف الكبير ف  مساحة تمؾ الأحواض.111.1ومعامؿ اخت ؼ بمغ 
 سرعة الجريان السيمي: 1/1/1/1/4

مورفومترية لأحػواض التصػريؼ؛ لكونيػا تحػدد أحد أىـ المعام ت السرعة الجرياف تعد 
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درجػة خطػورة الأوديػة، ف ػً  عػف مقػدرتيا فػ  النحػت والتقػويض ونقػؿ الرواسػب، وتفيػد فػ  
، صػػ 2021)عطػا  ، التعرؼ عمى المسافة الت  تقطعيا المياه مف المنبػع وحتػى المصػب 

ي جسػـ متحػرؾ، وبد عمد الباحثوف إلى حسابو مػف خػ ؿ تطبيػؽ بػانوف السػرعة لأ ،(138
مستعينةً ف  ذلؾ بالمسافة الت  يقطعيا السيؿ داخػؿ الحػوض المػائ  والػزمف الػذي تسػتغربو 

حيػػث بمػػغ المتوسػػط العػػاـ لسػػرعة  ،(Stephen, 1999, p. 216-217)تمػػؾ الحركػػة 
كػػػـ/ سػػػاعة لحو ػػػ  منطقػػػة  35، 14.2كػػػـ/ سػػػاعة، بقػػػيـ بمغػػػت  24.6الجريػػػاف السػػػيم  

 الدراسة عمى التوال .
 :Lag timeحجم التصريف  1/1/1/1/5

عػػف كميػػة الميػػاه المتجمعػػة فػػ  كػػؿ أرجػػا  الحػػوض، وي ػػع ىػػذا حجػػـ التصػػريؼ يعبػػر 
المعامػػؿ فػػ  الاعتبػػار أفأ كػػؿ أجػػزا  الحػػوض ت ػػيؼ لحجػػـ التصػػريؼ كميػػة متسػػاوية مػػف 
المياه باعتبار أفأ كؿ أجػزا  الحػوض تسػقط عمييػا كميػات مػف الميػاه بصػورة متسػاوية، وىػو 

)مركػػز  2كػػـ200يتحقػػؽ فػػ  الأحػػواض صػػغيرة المسػػاحة والتػػ  لا تزيػػد مسػػاحتيا عمػػى  مػػا
، وىو ما ينطبؽ عمى أحواض منطقة الدراسة، وبد بمغ (77، صػ 1983التنمية والتخطيط، 

/ث عمػػى التػػوال ، بمتوسػػط 3ـ 238.4، 672.2حجػػـ التصػػريؼ لأحػػواض منطقػػة الدراسػػة 
ايف الوا ا بيف حو   منطقة الدراسة؛ إذ بمػغ /ث، وىو ما يدلؿ عمى التب3ـ 455.3بمغ 

 %.67.4معامؿ الاخت ؼ ليما 
 :الهيدرولوجية لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة الميزانية 1/1/1/2

إلػػػى التعػػػرؼ عمػػػى صػػػاف  الميػػػاه المتوبػػػع جريانيػػػا  الميزانيػػػة الييدرولوجيػػػةييػػػدؼ حسػػػاب   
ه السػابطة، وجممػة الفابػد منيػا، بغيػة بأحواض منطقة الدراسة مف خ ؿ تحديػد إجمػال  الميػا

معرفة مدى حدوث الجرياف السطح  مف عدمو، والذي يحدد درجة خطػورة ىػذه الأحػواض؛ 
)دنػػػػدراوي، إذ أفأ ىنػػػاؾ ع بػػػة طرديػػػة بػػػيف صػػػاف  الجريػػػاف بػػػالأحواض ودرجػػػة خطورتيػػػا 

اه ، وبد باـ الباحثوف بحساب صاف  الجرياف مف خ ؿ حسػاب كميػة الميػ(12، صػ 2016
، (2جدوؿ )السابطة عمى أحواض منطقة الدراسة واستبعاد بيمة الفوابد، م منةً نتائج ذلؾ 

 وفيما يم  بياف ذلؾ:
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-1981( الميزانية الهيدرولوجية لمحمية وادي دجمة خلال الفترة )2جدول )
 م(2020

 الحوض م

حجم التبخر 
خلال زمن 
 (7)التصريف
 (3)ألف م

حجم 
التسرب 
 (8)الثابت
 (3)ألف م

حجم التسرب 
خلال زمن 

 (9) التباطؤ
 (3)ألف م

جممة 
 (10)الفواقد
 (3)ألف م

 نموذج )ب( متوسط أقصى معدل يومي لمتساقط نموذج )أ( أقصى معدل يومي لمتساقط
معدل 
 (11)التساقط
 )مم(

كمية المطر 
 (12)اليومية

 (3)ألف م

صافي 
 (13)الجريان
 (3)ألف م

معدل 
 التساقط )مم(

كمية المطر 
 وميةالي

 (3)ألف م

صافي الجريان 
 (3)ألف م

 561.5 590.1 12.8 4374 4402.6 95.5 28.6 0.6 0.1 27.9 الأول 1
 73.7 74.2 12.8 553.4 553.9 95.5 0.5 0.05 0.009 0.4 الثاني 2

 635.2 664.3 25.6 4927.4 4956.5 191 29.1 0.7 0.1 28.3 الجممة
 317.6 332.2 12.8 2463.7 2478.3 95.5 14.6 0.3 0.1 14.2 المتوسط

 344.9 364.8 0 2701.6 2721.4 0 19.9 0.4 0.1 19.4 الانحراف المعياري
معامل الاختلاف 

)%( 
137.4 118.1 119.7 136.6 0 109.8 109.7 0 109.8 108.6 

ــاحثين اعتمــادً    ــى المصــدر: إعــداد الب ــة المطبقــةا عم ــة ن، و المعــادلات المورفومتري ــات موقــع وكال منطقــة لمتســاقط باســا بيان
access-https://power.larc.nasa.gov/data-/( مــــن خــــلال الــــرابط م2020-1981الدراســــة خــــلال الفتــــرة )

viewer. 
 المدخلات )كمية المياه الساقطة(: 1/1/1/2/1

ا عمػى أحػواض التصػريؼ بمنطقػة الدراسػة بدلالػة تتمثؿ ف  كمية المياه المتوبع سقوطي
أبصػػى كميػػة مطػػر سػػقطت عمييػػا فػػ  يػػوـ واحػػد، ومسػػاحة تمػػؾ الأحػػواض، عمػػى نحػػوٍ يبػػرز 
الع بػػػػة الطرديػػػػة بينيمػػػػا، إذ تػػػػزداد كميػػػػة الميػػػػاه المتسػػػػابطة كممػػػػا زادت مسػػػػاحة الأحػػػػواض 

راسػػة مػػف خػػ ؿ المدروسػػة، وبػػد تػػـ حسػػاب جممػػة الميػػاه المتسػػابطة عمػػى أحػػواض منطقػػة الد
نمػػػوذجيف، أعتمػػػد النمػػػوذج الأوؿ عمػػػى أبصػػػى سػػػقوط يػػػوم  لمميػػػاه، بينمػػػا اعتمػػػد النمػػػوذج 

                                                

( باـ الباحثوف بحساب التبخر السنوي مف خ ؿ المعادلة: إجمال  التبخر السنوي= المتوسط السنوي لمتبخر * (7
بامت بحساب إجمال  التبخر ف  الساعة ؛ ف  حيف (22صػ ،ـ1985)صالا،  1000مساحة الحوض *

ساعة، وأخيرًا تـ حساب التبخر خ ؿ زمف التصريؼ مف  8760بقسمة الناتج عمى عدد الساعات السنوي وىو 
 خ ؿ المعادلة التالية: إجمال  التبخر ف  الساعة * زمف تصريؼ الحوض.

لتباطؤ * ت، حيث ت ثابت يعبر عف نوع ( باـ الباحثوف بحسابو مف خ ؿ المعادلة: مساحة الحوض * زمف ا(8
 (.401صػ، 1997)خ ر، /ساعة لمصخور الجيرية، 3ـ 0.0158الصخر، وبيمتو 

 Wanielista etمـ/دبيقة ) 0.08( باـ الباحثوف بحسابو مف خ ؿ المعادلة: مساحة الحوض * زمف التباطؤ * (9
al., 1997, p. 175.) 

 سرب.( وتساوي معدلات التبخر + معدلات الت(10
( باـ الباحثوف بحسابو مف خ ؿ تحميؿ بيانات التسابط اليومية لمنطقة الدراسة، اعتمادًا عمى بيانات موبع وكالة (11

 ـ( مف خ ؿ الرابط:2020-1981ناسا لمنطقة الدراسة خ ؿ الفترة )
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer.  

( * أكبر 2( = مساحة الحوض )كـ3( باـ الباحثوف بحسابو مف خ ؿ المعادلة: كمية المياه السابطة )ألؼ ـ(12
 (.162، صػ2019راغب، ( )3كمية مطر سقطت ف  يوـ واحد )مـ

 الفوابد. –السابطة  ( باـ الباحثوف بحسابو مف خ ؿ المعادلة: صاف  الجرياف= مجموع كمية الأمطار(13

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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(، ومف خ ؿ 2021-1981الثان  عمى المتوسط العاـ لأبصى سقوط يوم  خ ؿ الفترة )
 ( يمكف استنتاج مجموعة مف الحقائؽ تتمثؿ ف : 4، 3دراسة  جدول  )

مم/يوم( بمحمية وادي دجمة خلال شهور السنة في ( أقصى كمية مطر يومية )3جدول )
 م(2020-1981الفترة )

 التساقط العام الشهر اليوم م التساقط العام الشهر اليوم م
1 12 3 1981 13.8 21 13 3 2001 12.3 
2 4 1 1982 20 22 10 2 2002 8.6 
3 18 1 1983 5.1 23 5 12 2003 2.5 
4 24 11 1984 12.7 24 5 2 2004 7.7 
5 17 12 1985 12.6 25 20 2 2005 2.4 
6 4 1 1986 37 26 28 3 2006 7.3 
7 8 3 1987 38.2 27 5 2 2007 4.1 
8 6 1 1988 7.9 28 14 10 2008 6.3 
9 4 1 1989 5.5 29 27 2 2009 4.2 
10 26 1 1990 8.6 30 25 2 2010 6.1 
11 22 3 1991 9.4 31 14 11 2011 2.7 
12 25 2 1992 6.8 32 30 1 2012 3 
13 3 2 1993 3.6 33 8 1 2013 4.7 
14 12 3 1994 4.5 34 15 2 2014 4.5 
15 6 2 1995 2.6 35 11 4 2015 12.7 
16 24 3 1996 3.3 36 30 11 2016 95.5 
17 9 9 1997 4.6 37 21 11 2017 44.1 
18 10 11 1998 5.2 38 21 4 2018 16.6 
19 17 2 1999 2 39 23 10 2019 11.8 
20 27 1 2000 4.3 40 12 3 2020 48.5 

 513.3 جممة التساقـــــــــــــــــط
 12.8 متوسط التساقـــــــــــــــــط
 17.6 الانحراف المعياري

 137.3 معامل الاختلاف )%(
( مـن خـلال م2020-1981)المصدر: إعداد الباحثين اعتمـادًا عمـى بيانـات موقـع وكالـة ناسـا لمنطقـة الدراسـة خـلال الفتـرة 

 . viewer-access-https://power.lARC.nasa.gov/data/الرابط 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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-1981( الميزانية الهيدرولوجية لمحمية وادي دجمة خلال الفترة )4جدول )
 م(2020

 الحوض م

حجم التبخر 
خلال زمن 

 (14التصريف)
 (3)ألف م

حجم 
التسرب 

 (15الثابت)
 (3)ألف م

حجم التسرب 
خلال زمن 
التباطؤ 

(16) 
 (3)ألف م

جممة 
( 17الفواقد)
 (3)ألف م

 نموذج )ب( متوسط أقصى معدل يومي لمتساقط نموذج )أ( أقصى معدل يومي لمتساقط
معدل 
( 18التساقط)
 )مم(

كمية المطر 
 (19اليومية)
 (3)ألف م

صافي 
( 20الجريان)
 (3م )ألف

معدل 
 التساقط )مم(

كمية المطر 
 اليومية
 (3)ألف م

صافي 
الجريان 
 (3)ألف م

 561.5 590.1 12.8 4374 4402.6 95.5 28.6 0.6 0.1 27.9 الأول 1
 73.7 74.2 12.8 553.4 553.9 95.5 0.5 0.05 0.009 0.4 الثاني 2

 635.2 664.3 25.6 4927.4 4956.5 191 29.1 0.7 0.1 28.3 الجممة
 317.6 332.2 12.8 2463.7 2478.3 95.5 14.6 0.3 0.1 14.2 المتوسط

 344.9 364.8 0 2701.6 2721.4 0 19.9 0.4 0.1 19.4 الانحراف المعياري
معامل الاختلاف 

)%( 
137.4 118.1 119.7 136.6 0 109.8 

109.7 
0 109.8 108.6 

منطقـة الدراسـة لمتسـاقط ببيانـات موقـع وكالـة ناسـا ، و متريـة المطبقـةالمعادلات المورفو ا عمى المصدر: إعداد الباحثين اعتمادً 
 viewer-access-https://power.larc.nasa.gov/data/( من خلال الرابط م2020-1981خلال الفترة )

 محميػة وادي دجمػةصفة الت  تعر ػت ليػا مـ ف  العا 95.5أبصى معدؿ يوم  لمتسابط  بمغ -
مػػـ خػػ ؿ  12.8، فػػ  حػػيف بمػػغ المتوسػػط العػػاـ (1صػػورة ) ـ2016فػػ  شػػير نػػوفمبر لعػػاـ 

 ـ(.2020-1981)المدروسة الفترة 
لحو ػ  منطقػة  3ألػؼ ـ 553.9، 4402.6بمغت كميػة المطػر اليوميػة وفقػًا لمنمػوذج الأوؿ  -

                                                

( باـ الباحثوف بحساب التبخر السنوي مف خ ؿ المعادلة: إجمال  التبخر السنوي= المتوسط السنوي لمتبخر * (14
؛ ف  حيف بامت بحساب إجمال  التبخر ف  الساعة (22صػ ،ـ1985)صالا،  1000مساحة الحوض *

يرًا تـ حساب التبخر خ ؿ زمف التصريؼ مف ساعة، وأخ 8760بقسمة الناتج عمى عدد الساعات السنوي وىو 
 خ ؿ المعادلة التالية: إجمال  التبخر ف  الساعة * زمف تصريؼ الحوض.

( باـ الباحثوف بحسابو مف خ ؿ المعادلة: مساحة الحوض * زمف التباطؤ * ت، حيث ت ثابت يعبر عف نوع (15
 (.401صػ، 1997)خ ر، /ساعة لمصخور الجيرية، 3ـ 0.0158الصخر، وبيمتو 

 Wanielistaمـ/دبيقة ) 0.08( باـ الباحثوف بحسابو مف خ ؿ المعادلة: مساحة الحوض * زمف التباطؤ * (16
et al., 1997, p. 175.) 

 ( وتساوي معدلات التبخر + معدلات التسرب.(17
ا عمى بيانات موبع وكالة ( باـ الباحثوف بحسابو مف خ ؿ تحميؿ بيانات التسابط اليومية لمنطقة الدراسة، اعتمادً (18

 ـ( مف خ ؿ الرابط:2020-1981ناسا لمنطقة الدراسة خ ؿ الفترة )
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer.  

( * أكبر 2( = مساحة الحوض )كـ3بطة )ألؼ ـ( باـ الباحثوف بحسابو مف خ ؿ المعادلة: كمية المياه السا(19
 (.162، صػ2019راغب، ( )3كمية مطر سقطت ف  يوـ واحد )مـ

 الفوابد. –( باـ الباحثوف بحسابو مف خ ؿ المعادلة: صاف  الجرياف= مجموع كمية الأمطار السابطة (20

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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، 590.1مػػػا بمغػػػت كميػػػة تمػػػؾ الأمطػػػار ، بين3ألػػػؼ ـ 2478.3الدراسػػػة بمتوسػػػط عػػػاـ بمػػػغ 
وفقًا لمنموذج الثان ، نتيجػة التبػايف الوا ػا  3ألؼ ـ 332.2، بمتوسط بمغ 3ألؼ ـ 74.2

 ف  معدؿ التسابط اليوم .
تبػػػايف حو ػػػا منطقػػػة الدراسػػػة تباينًػػػا وا ػػػحًا مػػػف حيػػػث كميػػػة المطػػػر اليوميػػػة؛ إذ بمػػػغ معامػػػؿ  -

  ا ف  مساحة ك  الحو يف.%، بسبب الاخت ؼ الوا109.8الاخت ؼ ليما 

 
 م.2016المصدر: التقطت بواسطة د. أحمد سلامة، عام 

 م عمى محمية وداي دجمة2016أثر مياه السيول لعاصفة نوفمبر  (1صورة )

 المخرجات )التبخر + التسرب(: 1/1/1/2/2
تعػػد الفوابػػد مػػف أىػػـ العوامػػؿ المػػؤثرة عمػػى الجريػػاف السػػيم  مػػف خػػ ؿ تأثيرىػػا عمػػى بػػد  
الجريػػاف واسػػػتمراره فػػ  الروافػػػد وصػػولًا إلػػػى المجػػرى الرئيسػػػ ، أو انقطاعػػو وعػػػدـ اسػػػتمراره، 
أـ تحديػػد صػػاف  الجريػػاف، بعػػد  ف ػػً  عػػف تأثيرىػػا فػػ  تحديػػد كميػػة وسػػرعة السػػيوؿ، ومػػف ثػػ
اسػػػتبعاد جممػػػة الفوابػػػد التػػػ  تشػػػمؿ التبخػػػر الثابػػػت، والتسػػػرب خػػػ ؿ زمػػػف التبػػػاطؤ والتسػػػرب 

، والت  باـ البػاحثوف بحسػابيـ اسػتنادًا إلػى (27، صػ 1999)صالا، خ ؿ زمف التصريؼ 
يمكف استخ ص مجموعة ( 4جدوؿ )مجموعة مف المعام ت الريا ية، ومف خ ؿ دراسة 

 مف النتائج أىميا:
، بنسػػػػبة 3ألػػػػؼ ـ 28.3تصػػػػدرت الفوابػػػػد المائيػػػػة الناتجػػػػة عػػػػف التبخػػػػر القائمػػػػة حيػػػػث بمغػػػػت -

، شػػػػػكؿ الحػػػػػوض الأوؿ منيػػػػػا نسػػػػػبة 3ألػػػػػؼ ـ 29.1غػػػػػة % مػػػػػف جممػػػػػة الفوابػػػػػد البال97.3
% بقيمػػة 1.4، فػػ  حػػيف شػكؿ الحػػوض الثػان  نسػػبة 3ألػؼ ـ 27.9% بقيمػة بمغػػت 98.6
 .3ألؼ ـ 0.4بمغت 

 0.1%، حيث بمغت بيمتيػا 0.3تزيمت الفوابد خ ؿ زمف التسرب الثابت القائمة بنسبة بمغت  -
بمغػػػت بيمتيػػػا فػػػ  الحػػػوض الثػػػان   ، اسػػػتحوذ الحػػػوض الأوؿ عمػػػى أغمبيػػػا، بينمػػػا3ألػػػؼ ـ
 .3ألؼ ـ 0.009
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% مػػف جممػػة الفوابػػد، 2.4بنسػػبة بمغػػت  3ألػػؼ ـ 0.7بمػػغ حجػػـ التسػػرب خػػ ؿ زمػػف التبػػاطؤ -
 0.05، بينمػػا بمغػػت بيمتيػػا 3ألػػؼ ـ 0.6اسػػتحوذ الحػػوض الأوؿ عمػػى أغمبيػػا بقيمػػة بمغػػت 

 ف  الحوض الثان . 3ألؼ ـ
ا؛ حيػػػث بمغػػػت معػػػام ت الاخػػػت ؼ لقػػػيـ الفوابػػػد تبػػػايف حو ػػػ  منطقػػػة الدراسػػػة تباينًػػػا وا ػػػحً -

% لأحجػػػاـ التبخػػػر خػػػ ؿ زمػػػف التصػػػريؼ، والتسػػػرب الثابػػػت، 119.7، 118.1، 137.4
 والتسرب خ ؿ زمف التباطؤ عمى التوال .

 صافي الجريان السيمي: 1/1/1/2/3
 يعبر صاف  الجرياف السيم  عف مقدار ما تبقى مف مياه الأمطار بعػد عمميػات التبخػر
والتسرب، وبد عمد الباحثوف إلى حسابو وفقًا لمنموذجيف السابقيف، ومف خ ؿ دراسة جػدوؿ 

 ( يمكف استنتاج مجموعة مف الحقائؽ تتمثؿ ف : 4)
، شػػكؿ الحػػوض الأوؿ منيػػا نسػػبة 3ألػػؼ ـ 4927.4بمػػغ صػػاف  الجريػػاف وفقػًػا لمنمػػوذج الأوؿ -

% بقيمة 11.2ثان  نسبة ، ف  حيف شكؿ الحوض ال3ألؼ ـ 4374% بقيمة بمغت 88.8
 .3ألؼ ـ 2740.4، بمتوسط بمغ 3ألؼ ـ 553.4بمغت 

، أستحوذ الحوض الأوؿ عمى أغمبيا 3ألؼ ـ 635.2بمغ صاف  الجرياف وفقًا لمنموذج الثان  -
، ف  حيف شكمت نسبة الحػوض 3ألؼ ـ 561.5% حيث بمغت بيمتو 88.4بنسبة تقدر بػ 

 .3ألؼ ـ 317.6، بينما بمغ متوسط الجرياف 3ألؼ ـ 73.7% بقيمة بمغت 11.6الثان  
تباينت أحواض منطقة الدراسة تباينًا كبير ف  بيـ صاف  الجرياف وفقًا لكػ  النمػوذجيف؛ حيػث -

ف كانػت القػيـ الناتجػة عػف 108.6، 109.7بمغ معامؿ الاخت ؼ ليما  % عمػى التػوال ، وا 
 النموذج الأوؿ أكثر تباينًا.

 :TWI الرطوبة الطبوغرافيةمن خلال تطبيق مؤشر  أمكان تجمع المياه 1/1/1/3
الطبوغرافيػػػػا عنصػػػػر تحكػػػػـ مػػػػف الدرجػػػػة الأولػػػػى فػػػػ  التبػػػػايف المكػػػػان  لمظػػػػروؼ تعتبػػػر 
المؤشػػرات  اسػػتخدـ لػػذا تػػـ ؛ؤثر عمػػى التوزيػػع المكػػان  لرطوبػػة التربػػة، والتػػ  تػػالييدرولوجيػػة

 .Sorensen, et all, 2006, p) الطبوغرافيػػة لوصػػؼ أنمػػاط رطوبػػة التربػػة المكانيػػة
 Topographic Wetnessالرطوبػػػة الطبوغرافيػػػة ، مػػػف خػػػ ؿ تطبيػػػؽ مؤشػػػر (101

Index الاسػػتعانة بنمػػوذج الارتفػػػاع الربمػػ  مػػف خػػػ ؿ و يػػتـ حسػػػاب، والػػذيDEM اتجػػػاه ، و
، والانحػػػدار Flow accumulation ومنػػػاطؽ تجمػػػع الميػػػاه ،Flow direction التػػػدفؽ
Slopeمعػػػادلات الريا ػػػية التػػػ  يػػػتـ تطبيقيػػػا باسػػػتخداـ نظػػػـ ، باسػػػتخداـ مجموعػػػة مػػػف ال

المنسوب تصور المناطؽ ذات  جديدةطبقة بيانات  بيدؼ انتاج ،GIS المعمومات الجغرافية
بيا مػف خػ ؿ  تطبيػؽ المعادلػة الآتيػة شػكؿ  المحتمؿ أف تتراكـ المياه والت  مف المنخفض،

(2:) 
 TWI = ln ((TCA/FW)/ tan S)) (Kopecky, et all, 2020, p.3). 
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 (.(Kopecky, et all, 2020, p.3المصدر: 
 TWIمؤشر الرطوبة الطبوغرافية ( 2شكل )

وبد تػـ حسػاب مؤشػر الرطوبػة الطبوغرافيػة لمحميػة وادي دجمػة والتػ  تراوحػت بيمػو مػا 
مناسػػب لتجمػػع مؤشػػر رطوبػػة طبوغرافيػػة (؛ بيػػدؼ معرفػػة الأمػػاكف التػػ  تحمػػؿ 22-2بػػيف )

فة المسػػػاحات الخاصػػػة ببحيػػػرات السػػػدود باعتبارىػػػا أكثػػػر الأمػػػاكف عر ػػػة الميػػػاه، مػػػع إ ػػػا
أـ  لتجمع المياه، والتمييز بينيا وبيف الأمػاكف التػ  يػنخفض ىػذا المؤشػر بالنسػبة ليػا، ومػف ثػ
تتسـ بصعوبة تجمع المياه ف  نطابيا، معتمدةً ف  ذلؾ عمى بعض التصنيفات الت  حددت 

يمكػف ( 3(، وشػكؿ )5جػدوؿ )، ومػف خػ ؿ دراسػة (Ballerine, 2017, p. 8)كػؿ فئػة 
 الحقائؽ التالية: جاستنتا

مؤشر الرطوبة الطبوغرافية أماكن تجمع المياه بمحمية وادي دجمة وفقًا ل (5جدول )
TWI 

 التصنيف النسبة )%( (2المساحة )كم الفئة م
 أراضي معرضة لخطر تجمع المياه بشكل طفيف 84.8 50.1 9أقل من  1
 أراضي معرضة لخطر تجمع المياه بشكل كبير 15.2 9 9من أكثر  2

 - 100 59.1 الجممة
 - 50 29.6 المتوسط

 - 49.2 29.1 الانحراف المعياري
 - 98.4 98.3 معامل الاختلاف )%(

، ARC GIS 10.7باستخدام برنامج  TWIة ــــة الطبوغرافيـــــــمؤشر الرطوبالمصدر: إعداد الباحثين اعتمادًا عمى تطبيق 
 .(Ballerine, 2017, p. 8)وتصنيــف 
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الرطوبػػػػػة بمغػػػػػت مسػػػػػاحة الأرا ػػػػػ  المعر ػػػػػة لخطػػػػػر تجمػػػػػع الميػػػػػاه وفقػًػػػػا لمؤشػػػػػر  -
 % مف جممة مساحة المنطقة.15.2، بنسبة بمغت 2كـ TWI 9الطبوغرافية 

 
 .ARC GIS 10.7مج باستخدام برنا TWIمؤشر الرطوبة الطبوغرافية المصدر: إعداد الباحثين اعتمادًا عمى تطبيق 

 TWIمؤشر الرطوبة الطبوغرافية ( خريطة أماكن تجمع المياه وفقًا ل3شكل )
السػابؽ أغمػب مسػاحة مؤشػر ملخطر تجمع المياه وفقًا لشكمت الأرا   غير المعر ة  -

 .2كـ 50.1% بمساحة تقدر بػ 84.4منطقة الدراسة حيث بمغت نسبتيا 
ف لعػػب  تمثػػؿ الأمػػاكف المحصػػورة خمػػؼ السػػدود أكثػػر - الأمػػاكف عر ػػة ليػػذا الخطػػر، وا 

العامػػؿ البشػػري الػػدور الأبػػرز فػػ  تجمعيػػا، ف ػػً  عػػف الرتػػب العميػػا لمشػػبكة النيريػػة بمحميػػة 
 وادي دجمة.

وغيػػػر المعر ػػػة لػػػو تباينًػػػا  تجمػػػع الميػػػاه تباينػػػت مسػػػاحات الأمػػػاكف المعر ػػػة لخطػػػر -
 %.  98.3وا حًا؛ حيث بمغ معامؿ الاخت ؼ ليا 

 :عمى حماية منطقة الدراسة دود محمية وادي دجمةسقدرة  1/1/1/4
تمثػػؿ السػػدود إحػػدى الطػػرؽ المتبعػػة لموبايػػة مػػف أخطػػار الجريػػاف السػػيم ، ف ػػً  عػػػف 
دورىػػا فػػ  تغذيػػة الخػػزاف الجػػوف  لممنطقػػة مػػف خػػ ؿ تجمػػع الميػػاه خمػػؼ إنشػػا اتيا، وزيػػادة 

فػػػ  المجػػػالات كافػػػة  عامػػؿ الأمػػػاف مػػػف خػػػ ؿ زيػػػادة المسػػػاحات الأمنػػة التػػػ  يمكػػػف تنميتيػػػا
أـ فقػػد عمػػدت السػػمطات الإداريػػة إلػػى الاسػػتعانة بتمػػؾ (23، صػػػ 2016)دنػػدراوي،  ، ومػػف ثػػ

الوسػػيمة فػػ  نطػػاؽ منطقػػة الدراسػػة مػػف خػػ ؿ إبامػػة ث ثػػة سػػدود موزعػػة عمػػى طػػوؿ المجػػرى 
ة والت  تباينت ف  أبعادىا المورفومتريػة، لػذا تػـ دراسػة القػدر  (2صورة )الرئيس  لوادي دجمة 

لبحيػرات تمػؾ السػدود بيػدؼ معرفػة مػدى بػدرتيا عمػى مواجيػة الأخطػار الناتجػة  ةالاستيعابي
عػػػػػف الجريػػػػػاف السػػػػػيم ، مسػػػػػتعينة فػػػػػ  ذلػػػػػؾ بػػػػػالقيـ الناتجػػػػػة عػػػػػف تطبيػػػػػؽ معادلػػػػػة الموازنػػػػػة 
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يمكف استنتاج ( 6جدوؿ )الييدرولوجية وفقًا لمنموذجيف السابؽ دراستيما، ومف خ ؿ دراسة 
 الحقائؽ التالية:
( قدرة بحيرات سدود محمية وادي دجمة عمى مواجهة خطر الجريان 6جدول )

 السيمي
 .ARC GIS10.7ى نتائج التحميل المكاني باستخدام برنامج المصدر: إعداد الباحثين اعتمادًا عم

حيػػث  ةتصػػدرت بحيػػرة السػػد الثالػػث بحيػػرات سػػدود منطقػػة الدراسػػة مػػف حيػػث القػػدرة الاسػػتيعابي-
، بينما توسطت بحيرة السػد الثػان  بحيػرات السػدود بقػدرة اسػتيعابية 3ألؼ ـ 1651.7بمغت 

 714.2القائمػة بقػدرة اسػتيعابية بمغػت  ، ف  حيف تزيمػت بحيػرة السػد الأوؿ3ألؼ ـ 779.7
 .3ألؼ ـ

، بمتوسػط عػاـ 3ألػؼ ـ 3145.6بمغت جممة القدرة الاستيعابية لبحيرات سدود منطقػة الدراسػة -
 .3ألؼ ـ 1048.5بمغ 

 %.49.9تقاربت السعة الاستيعابية لبحيرات السدود نوعًا ما؛ حيث بمغ معامؿ الاخت ؼ ليا -
جػػزًا فػػ  مواجيػػة صػػاف  الجريػػاف السػػيم  وفقػًػا لمنمػػوذج الأوؿ سػػجمت بحيػػرات منطقػػة الدراسػػة ع-

أـ تقػؼ 56.6، بنسػبة تقػدر 3ألػؼ ـ 1781.8حيث بمػغ  % مػف بػدرتيا الاسػتيعابية، ومػف ثػ
تمػػػؾ السػػػدود عػػػاجزة عػػػف مواجيػػػة خطػػػر الجريػػػاف السػػػيم  فػػػ  تمػػػؾ الفر ػػػية، الأمػػػر الػػػذي 

 ف.يقت   زيادة عدد تمؾ السدود لاستيعاب باب  كمية الجريا
 2510.4% حيػػث بمغػػت 79.8سػػجمت بحيػػرات منطقػػة الدراسػػة بػػدرة اسػػتيعابية فائ ػػة بنسػػبة -

أـ تكفػػ  تمػػؾ السػػدود  3ألػػؼ ـ وذلػػؾ وفقػًػا لصػػاف  الجريػػاف فػػ  حالػػة النمػػوذج الثػػان ، ومػػف ثػػ
 لمواجية خطر الجرياف السيم  ف  أغمب الأوبات.

بحيرات 
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 E 31 26 31 الأولى
 N48 55 29 

وتبعد عن الجانب 
الشرقي لمنطقة 
الدراسة بحوالي 

 كم2
135605 2628.6 266 259 7 714.2 

 E 48 22 31 الثانية
 N20 57 29 

ترب من وتق
منتصف منطقة 
الدراسة تقريبا، 

 حواليوتبعد ب
 كم4.8

122786 3544.9 174 160 14 779.7 

 E 16 21 31 الثالثة
 N11 57 29 

وتقع بالقرب من 
البوابة الغربية، 

وتبعد عنها حوالي 
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 بعض سدود محمية وداي دجمة (2صورة )

 : Mass movements hazardsالمواد عمى المنحدرات أخطار حركة  1/1/2
تمعػػب العمميػػات المورفوديناميكيػػة دورًا بػػارزًا فػػ  تشػػكيؿ سػػطا الأرض، حيػػث يتعػػرض 
تحػػرؾ الفتػػات الصػػخري عمػػى المنحػػدرات لعمميػػات عظيمػػة التنػػوع، بع ػػيا يػػتـ بػػبط  شػػديد، 

حطػاـ صػخري كبيػر ولكف بصفة مستمرة، بينما يتسبب البعض الآخر ف  تحركات فجائيػة ل
الحجػػـ، تعقبيػػػا فتػػػرات ىػػدو  طويمػػػة، وتمػػػر عمميػػات تحػػػرؾ المػػػواد عمػػى المنحػػػدرات بسمسػػػة 
متتابعة الحمقات، تبدأ بالمجرى المائ  الذي تكوف فيو السيادة لممياه عمى الفتات الصػخري، 
ثػػـ عمميػػة غسػػؿ المنحػػدر، فالتػػدفؽ الشػػريط ، والتػػدفؽ الطينػػ ، ومنػػو إلػػى التػػدفؽ الأر ػػ ، 

الانييار الصخري، ثـ أخيرًا إلػى الانػزلاؽ الأر ػ  الػذي فيػو تكػوف الغمبػة لممػواد الصػخرية ف
مػف  ، وتمثؿ حركة المواد عمػى المنحػدرات واحػدة(88-87، صػ 1996)جودة، عمى المياه 

المػوارد محمية وادي دجمة؛ لتأثيرىػا المتعابػب عمػى أىـ الأخطار الطبيعية الت  تتعرض ليا 
أثرىػا عمػى وطمس معالـ بعض الظاىرات الجيومورفولوجية، ف ً  عػف  طقة،بالمنالطبيعية 

عمميات التنمية المختمفػة، الأمػر الػذي يقت ػ  التعػرض ليػذا الخطػر بالدراسػة والتحميػؿ مػف 
خ ؿ تناوؿ أىـ العوامؿ المؤثرة ف  حدوثيا، وأىـ صورىا ف  نطاؽ منطقة الدراسػة اسػتنادًا 

ا وخصائصػػيا، وأخيػرًا بيػاف درجػػات الخطػورة لحركػة المػػواد إلػى اخػت ؼ سػػرعة حركػة موادىػ
 عمى منحدرات منطقة الدراسة، وطرؽ مجابيتيا وذلؾ عمى التفصيؿ التال :

 العوامل المؤثرة في حركة المواد عمى المنحدرات:  1/1/2/1
يتوبػؼ تحديػد نمػط حركػة المػواد عمػى المنحػدرات عمػى مجموعػة مػف العوامػؿ الداخميػة، 

العوامؿ الخارجية، والتػ  تشػترؾ فػ  تحديػد نػوع وسػرعة تحػرؾ الفتػات الصػخري وأخرى مف 
 فوؽ سطوح المنحدر؛ لتشكؿ المظير النيائ  لتمؾ المواد بعد استقرارىا عند الح يض.

 العوامل الداخمية المؤثرة عمى حركة المواد عمى المنحدرات:  1/1/2/1/1
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ركػػػة المػػػواد عمػػػى المنحػػػدرات بحسػػػب تتبػػػايف وتتنػػػوع العوامػػػؿ الداخميػػػة المػػػؤثرة عمػػػى ح
مصػػػدرىا، حيػػػث يرجػػػع بع ػػػيا إلػػػى خصػػػائص المنحػػػدر ذاتػػػو، بينمػػػا يرجػػػع بع ػػػيا الآخػػػر 
لطبيعػػة المػػادة المتحركػػة، بحيػػث يشػػك ف معًػػا نمطًػػا متكػػامً  فػػ  التػػأثير عمػػى حركػػة المػػواد 

 عمى المنحدرات. 
 العوامل المتعمقة بخصائص المنحدر:  1/1/2/1/1/1

ؿ المتعمقة بخصائص المنحدر أولى العوامؿ المؤثرة فػ  نمػط حركػة المػواد تشكؿ العوام
عميو، وخصائص تمؾ الحركة، ويأت  ف  مقدمة تمؾ العوامؿ نوع التركيب الصخري وتتابعو 
عمػػى أجػػزا  الحافػػة، وبنيتػػو الجيولوجيػػة مػػف حيػػث ميػػؿ الطبقػػات ودرجػػة نفاذيتػػو ومسػػاميتو، 

صػػخور  ػػعيفة المقاومػػة تتسػػـ بسػػيولة تعريتيػػا ونحػػت ومػػدى تػػأثره بالشػػقوؽ والفواصػػؿ، فال
حوافيا، مشكمةً المادة الخاـ الت  يتـ تحريكيا فيما بعد، بينما تشكؿ البنيػة أحػد أىػـ العوامػؿ 
المؤثرة ف  تحديد نوع وسرعة حركة المواد عمى المنحدرات، حيث تعمؿ الطبقات المائمة ف  

تكرار تحرؾ المواد عمى سطحو، ف ً  عف نفس اتجاه المنحدر عمى تسييؿ نحتو وكشطو ب
دور درجػػة المسػػامية والنفاذيػػة فػػ  تسػػرب الميػػاه خػػ ؿ تكوينػػو، ويعػػد ىػػذا العػػام ف مػػف أىػػـ 
 ػػوابط حػػدوث الانزلابػػات الأر ػػية التػػ  تيػػدد الأنشػػطة البشػػرية المتاخمػػة ليػػذا النػػوع مػػف 

 .(47، صػ 2004)تراب، الحافات الصخرية 
عامػػؿ الرئيسػػ  فػػ  نشػػأة خطػػر حركػػة المػػواد عمػػى المنحػػدرات، وتمثػػؿ درجػػة الانحػػدار ال

الرئيس  عف نقؿ المواد المتحركػة مػف أعمػى المنحػدر إلػى أسػفمو، لوجػود  ؿباعتبارىا المسؤو 
ع بة طردية بيف درجة الانحدار مف جانب وكتمة الجسـ وارتفاعو وسرعتو مػف جانػب آخػر 

المنحػػدرات وطبيعػػة ىػػذا التقػػوس  ، بينمػػا تمعػػب درجػػة تقػػوس(40-39، صػػػ 2019)شػػعمة، 
دورًا رائػػدًا فػػ  سػػرعة تمػػؾ المػػواد، والتػػ  تشػػتد عمػػى المنحػػدرات المقعػػرة دوف المحدبػػة، ممػػا 
يكسػػػب ىػػػذه الكتػػػؿ بػػػوة دفػػػع عنػػػد عبورىػػػا لمنطػػػاؽ العمػػػوي مػػػف المنحػػػدر يمكنيػػػا مػػػف اجتيػػػاز 

رجػػة وعورتػػو، أجزائػػو الػػدنيا بسػػرعة أكبػػر، وتػػرتبط تمػػؾ الحركػػة عكسػػيًا بخشػػونة المنحػػدر ود
حيػػث تعمػػػؿ زيػػػادة وعػػػورة وت ػػرس المنحػػػدرات عمػػػى إعابػػػة حركػػة المػػػواد وتبػػػاطؤ سػػػرعتيا؛ 
بسػػػبب الاحتكػػػاؾ بػػػيف المػػػواد المتحركػػػة وسػػػطا المنحػػػدر، بينمػػػا يسػػػيـ معػػػدؿ تقطػػػع الحافػػػة 
بالمسػػي ت عمػػى تعريػػة الصػػخور وتييئػػة المػػواد لمحركػػة فيمػػا بعػػد، وأخيػػرًا يبػػرز دور الدرجػػة 

مراحؿ تطور الحافة كأحػد تمػؾ العوامػؿ مػف خػ ؿ تأثيرىػا عمػى نػوع الحركػة؛ المقطوعة مف 
أـ  حيػػث تبػػدو الحافػػات الشػػابة التػػ  مػػا زالػػت فػػ  بدايػػة دورتيػػا التحاتيػػة أشػػد انحػػدارًا، ومػػف ثػػ
تتحػػرؾ عمييػػا المػػواد بصػػورة فجائيػػة عمػػى نحػػوٍ يسػػاعد فػػ  زيػػادة معػػدلات تراجعيػػا الخمفػػ  

 .(48-47، صػ 2004)تراب، 
 العوامل المتعمقة بطبيعة المادة المتحركة:  1/1/2/1/1/2
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تشكؿ تمؾ العوامؿ النمط الثان  مف العوامؿ الداخمية الت  تؤثر عمى حركة المواد عمى 
المنحػػػدرات، وتتمثػػػؿ فػػػ  التركيػػػب الصػػػخري لممػػػادة المتحركػػػة، والتػػػ  تتبػػػايف درجػػػة وسػػػيولة 

  حػػػػيف يمثػػػػؿ حجػػػـ وكتمػػػػة الفتػػػػات نحتيػػػا بحسػػػػب ليونػػػة المػػػػادة الصػػػػخرية المكونػػػة ليػػػػا، فػػػ
الصخري ومدى تجانسو ثان  تمؾ العوامؿ، مف خ ؿ اكتساب الكتؿ الكبيرة الحجػـ بػوة دفػع 
بفعػػؿ الجاذبيػػة؛ فتػػزداد حركتيػػا عمػػى المنحػػدرات، بعكػػس الكتػػؿ الصػػغيرة، أمػػا المػػواد الغيػػر 

أـ يعوؽ بع يا حر  كة بعض، وأخيػرًا متجانسة فتتميز بتبايف سرعة أنماطيا المختمفة، ومف ث
كسػابيا  تسيـ زيادة درجة استدارة الكتػؿ الصػخرية ومػدى تشػبعيا بالميػاه فػ  زيػادة حركتيػا وا 

    (.49-48)المرجع السابؽ، صػ بوة دفع إ افية 
 العوامل الخارجية المؤثرة عمى حركة المواد عمى المنحدرات:  1/1/2/1/2

تػػػػؤثر عمػػػػى حركػػػػة المػػػػواد عمػػػػى  تمثػػػػؿ العوامػػػػؿ الخارجيػػػػة ثػػػػان  أنمػػػػاط العوامػػػػؿ التػػػػ 
المنحػػػدرات بحيػػػث تتكمػػػؿ مػػػع العوامػػػؿ الداخميػػػة فػػػ  إحػػػداث أثارىػػػا عمػػػى المػػػادة المتحركػػػة، 

 وتتبايف تمؾ العوامؿ مف حيث مصدرىا إلى عوامؿ طبيعية وأخرى بشرية.
 العوامل الخارجية الطبيعية:  1/1/2/1/2/1

حركػػة المػػواد عمػػى المنحػػدرات  تتػػداخؿ مجموعػػة مػػف العوامػػؿ الطبيعيػػة فػػ  التػػأثير عمػػى
 ،تمعب دورًا ميػـ فػ  تحفيػز حركػة المػواد عمػى المنحػدراتيتصدرىا العوامؿ المناخية، والت  

حػػػداث عمميػػػات التجويػػػة الكيمائيػػػة والميكانيكيػػػة مػػػف خػػػ ؿ تفاعػػػؿ العوامػػػؿ المناخيػػػة مػػػع و  ا 
أـ و؛ وتشػػقق وتفككػػ عمػػى نحػػوٍ يسػػيـ فػػ الصػػخر  وأىػػـ تمػػؾ  ،سػػقوطو لأسػػفؿ المنحػػدر ومػػف ثػػ
زيادة معدلات التجوية الكيميائية والع وية مف خ ؿ  الت  تعمؿ عمىدرجة الحرارة العوامؿ 

حػػدوث التفاعػػؿ الكيميػػائ  لػػذوباف الصػػخور الجيريػػة أو بتػػأثير المػػدى الحػػراري الأمػػر الػػذي 
وبالتػػال  زيػػادة معػػدلات التجويػػة؛ ممػػا يػػؤدي إلػػى  ،يسػػاعد عمػػى تفكيػػؾ الصػػخور ميكانيكيًػػا

فػ  ، (195، صػػ 2021)عطا  ،  ة خطورة التسابط الصخري عمى المنحدرات الجبميةزياد
المياه الجارية والأمطار الفجائيػة أبػرز العوامػؿ المناخيػة تػأثيرًا فػ  عمميػة تحػرؾ  حيف تشكؿ

 مػػف، المػػواد فػػوؽ المنحػػدرات لمػػا ليػػا مػػف دورًا كبيػػرًا فػػ  نحػػت ونقػػؿ وترسػػيب لممػػواد المفككػػة
ذابػة وا  التماسؾ والشد والاحتكاؾ بيف أسػطا الػت مس لمكتػؿ الصػخرية،  بوى خ ؿ إ عاؼ

وغسػػؿ المػػواد ال حمػػة بػػيف الكتػػؿ الصػػخرية وتكػػويف مػػادة غرويػػة تعمػػؿ عمػػى سػػيولة حركػػة 
)الكيػػال  وآخػػروف،  الكتمػػة الصػػخرية وبالتػػال  زيػػادة خطػػر حركػػة الصػػخور وعػػدـ اسػػتقرارىا

ت  ثػػػان  تمػػػؾ العوامػػػؿ؛ إذ تعمػػػؿ الغطػػػا ات ، بينمػػػا يشػػػكؿ الغطػػػا  النبػػػا(225ػ صػػػ ،2018
أـ فػمفأ عػدـ تغطيػة  النباتية عمى تماسؾ أجزا  التربة، وخاصة فػوؽ السػفوح المنحػدرة، ومػف ثػ
الانحدارات بالغطا ات النباتية مف بيف أىـ مقومات حدوث عمميات زحؼ الأرض وانزلابيػا 

 . (323، صػ 1995)أبو العينيف، 
زيػػادة خطػػر حركػػة  ثالػػث تمػػؾ العوامػػؿ مػػف خػػ ؿ دورىػػا فػػ وتشػػكؿ الجاذبيػػة الأر ػػية 
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أـ المػػواد الصػػخرية  والتػػ  تعمػػؿ فػػ  اتجػػاه رأسػػ  إلػػى أسػػفؿ متناسػػبة مػػع وزف الكتمػػة، ومػػف ثػػ
ك  تثبت تمؾ الكتمة لابد مف حدوث توازف تاـ بيف بوة الجاذبية وبوة رد الفعؿ باتجاه السفا 

ور اليػػػزات الأر ػػػية والتػػػ  تشػػػكؿ ، ف ػػػً  عػػػف د(75ػ ، صػػػ2001، محسػػػوب)الصػػػخرية 
عػػامً  مػػؤثرًا فػػ  حركػػة المػػواد عمػػى المنحػػدرات؛ حيػػث تعر ػػت منطقػػة الدراسػػة لمعديػػد مػػف 

فػػ  التػػأثير عمػػى اسػػتقرار  اليػػزات الأر ػػية والموجػػات الزلزاليػػة والتػػ  أسػػيمت بشػػكؿٍ مباشػػر
ؿ، ، بالإ ػػػافة إلػػػى دورىػػػا فػػػ  إحػػػداث بعػػػض الشػػػقوؽ والفواصػػػالصػػػخور عمػػػى المنحػػػدرات

وتسػػابط الكتػػؿ الصػػخرية أو تييئتيػػا لمسػػقوط بفعػػؿ القػػوى الرأسػػية والأفقيػػة لمموجػػات الزلزاليػػة 
ف  مناطؽ البؤر السطحية لمزلازؿ والمناطؽ المجاورة بحسب بوة الزلازؿ ووحدة الت اريس، 
وتػػأثير بػػوى الجاذبيػػة الأر ػػية وبعػػض العوامػػؿ الأخػػرى، ف ػػً  عػػف التػػأثير غيػػر المباشػػر 

الزلزاليػة مػف خػ ؿ خمخمػة الكتػؿ الصػخرية والتربػة غيػر المسػتقرة عمػى نحػو يػؤدي لمموجات 
، صػػػػ 2014)سػػػميماف، إلػػػى إ ػػػعاؼ مسػػػتويات الإسػػػناد فػػػ  الحػػػواؼ والمنحػػػدرات الجبميػػػة 

، وبػػد بػػاـ البػػاحثوف بدراسػػة وتحميػػؿ الػػزلازؿ التػػ  تعر ػػت ليػػا منطقػػة الدراسػػة خػػ ؿ (477
كػـ، حيػث لػـ تعػرض ليػا بػبً  فػ  نطػاؽ البحػث، 50( بنطاؽ امتداد 2022-1980الفترة )

 يمكف استنتاج مجموعة مف الحقائؽ أىميا:( 4(، وشكؿ )7جدوؿ )ومف خ ؿ دراسة 
كم من محمية وادي دجمة خلال 50أماكن حدوث الزلازل بنطاق امتداد  (7جدول ) 

 م(2022-1980الفترة )
النسبة  العدد قوة الزلزال )ريختر( م

 التصنيف )%(

  عيؼ جدًا 44 11 4أبؿ مف  1
  عيؼ 52 13 5 - 4 2
 متوسط 4 1 6 - 5 3

 - 100 25 الجممة
 - 33.3 8.3 المتوسط

 - 25.7 6.4 الانحراؼ المعياري
 - 77.1 77.1 معامؿ الاخت ؼ )%(

 .ARC GIS 10.7باستخدام برنامج  USGSالمصدر: إعداد الباحثين اعتمادًا عمى بيانات موقع المساحة الأمريكية 
بمػػغ عػػدد الػػزلازؿ التػػ  تعر ػػت ليػػا منطقػػة الدراسػػة بنطػػاؽ امتػػداد  -

 زلزاؿ/ سنة. 0.6(، بمتوسط سنوي بمغ 2022-1980زلزالًا خ ؿ الفترة ) 25كـ 50
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 .ARC GIS 10.7باستخدام برنامج  USGSالمصدر: إعداد الباحثين اعتمادًا عمى بيانات موقع المساحة الأمريكية 

كم من محمية وادي دجمة خلال الفترة 50الزلازل بنطاق امتداد  أماكن (4) شكل
 م(1980-2022)

زلػزاؿ،  13( فئػات منطقػة الدراسػة مػف حيػث بػوة الزلػزاؿ بعػدد 5-4تصدرت الفئة الثانيػة ) -
-5زلزاؿ، ف  حيف تزيمت الفئة الثالثػة ) 11( بعدد 4تمتيا ف  المرتبة الفئة الأوؿ )أبؿ مف 

 واحد. ( القائمة بعدد زلزاؿ6
ـ أشد الزلازؿ الت  تعر ت ليا منطقػة الدراسػة؛ 12/10/1992مثؿ الزلزاؿ الوابع بتاريخ  -

 كـ.25ريختر، والذي كاف يبعد مركزه عف منطقة الدراسة بػ  5.8حيث بمغت بوتو 
تباينت بوة زلازؿ منطقة الدراسة بيف ال عيؼ جدا والمتوسط، وتركز معظميا ف  الجنوب  -

 دجمة. الغرب  لمحمية وادي
تباينػػػت أعػػػداد زلازؿ منطقػػػة الدراسػػػة تباينًػػػا وا ػػػحًا مػػػف حيػػػث شػػػدتيا، حيػػػث بمػػػغ معامػػػؿ  -

 %.  77.1الاخت ؼ ليا 
 العوامل الخارجية البشرية:  1/1/2/1/2/2

يمعػػب العامػػؿ البشػػري دورًا ىامًػػا فػػ  حركػػة المػػواد عمػػى المنحػػدرات، حيػػث تشػػترؾ مػػع 
بشػكؿ مباشػر أو غيػر مباشػر  الانييػارات الأر ػيةالعوامؿ الطبيعية السابقة ف  زيادة خطر 

مف خ ؿ أنشطتو المختمفة الت  ي طمع بيا كعمميات الحفر والتعميؽ ف  أعػال  الػت ؿ أو 
عند رؤوس الأودية أو مف خ ؿ مد الطرؽ وشؽ الأنفاؽ، أو سير المركبات وما تحدثو مف 

 .(76ػ ، ص2001، محسوب)اىتزازات 
 ت البشػػػرية فػػػ  نطػػػاؽ محميػػػة وادي دجمػػػة فػػػ  عمميػػػات ويتمثػػػؿ أىػػػـ مظػػػاىر التػػػدخ

باعتبارىا أحد العمميات المحفزة   -والت  كانت تتـ بمنطقة شؽ الثعباف ببؿ وبفيا -التحجير
التػػػػػ  تعمػػػػػؿ عمػػػػػى إحػػػػػداث تغيػػػػػرات وا ػػػػػحة فػػػػػ  خصػػػػػائص الصػػػػػخور، وشػػػػػكؿ وطبيعػػػػػة 

مػػف عمميػػات تفكيػػؾ المنحػدرات، مػػف خػػ ؿ مػا تعمػػد إليػػو الفئػػات القائمػة عمػػى تمػػؾ الأنشػطة 
الصػػػخور مسػػػتعينةً فػػػ  ذلػػػؾ بػػػالمتفجرات والتػػػ  تعمػػػؿ عمػػػى إ ػػػعاؼ بػػػوة تماسػػػؾ ومقاومػػػة 
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الصػخور، عمػى نحػوٍ يسػيـ فػ  وبػوع العديػد مػف التسػابطات والانييػارات، ف ػً  عػف دورىػػا 
)عطا  ، ف  خمؽ مستويات جديدة مف منػاطؽ ال ػعؼ كالشػقوؽ والفواصػؿ داخػؿ الصػخر

فػ  زيػادة نشػاط يمييا ف  المرتبة عمميات شػؽ الطػرؽ والتػ  سػاعدت ، و (199، صػ 2021
 ؛أجزا  مف المنحدراتمف خ ؿ إزالة وتقطيع منحدرات وعدـ استقرارىا، الحركة المواد عمى 
 يػؤدي الأمػر الػذيبالطريؽ إلى الميوؿ المناسػبة لعبػور المركبػات المختمفػة؛  بيدؼ الوصوؿ

العوامػػػؿ والعمميػػػات  ، تنشػػػط عمييػػػاى جػػػانب  الطػػػرؽإلػػػى خمػػػؽ منحػػػدرات رأسػػػية عمػػػ بالتبعيػػػة
بمػػا يسػػيـ فػػ  زيػػادة أنمػػاط الحركػػة عمػػى تمػػؾ المنحػػدرات وزيػػادة  الجيومورفولوجيػػة المختمفػػة

بالإ افة إلى التدخ ت البشرية بيدؼ إبامة السدود والت  نتج عنيا بطع بعػض  خطورتيا،
دع أجزا  منيا عمى نحػوٍ ينػذر الحافات الصخرية لتمرير بنوات التصريؼ مما نتج عنو تص

 .(3صورة ) بسقوطيا ف  القريب العاجؿ

 
 أثر التدخلات البشرية عمى صخور محمية وداي دجمة، ناظرًا صوب الجنوب الشرقي (3صورة )

 أنماط حركة المواد عمى المنحدرات:  1/1/2/2
ف أ مكػػف تتعػػدد أنمػػاط حركػػة المػػواد عمػػى المنحػػدرات فػػ  نطػػاؽ محميػػة وادي دجمػػة، وا 

تصػػنيفيا إلػػى نمطػػيف رئيسػػييف، ي ػػماف مجموعػػة مػػف الأشػػكاؿ المختمفػػة لمحركػػة، وىػػو مػػا 
 يعرض لو الباحثوف عمى التفصيؿ التال :

 أشكال الحركات البطيئة:  1/1/2/2/1
التجويػة مػف أعمػ  التعريػة و تحػدث الحركػة البطيئػة لممػواد المفككػة والناتجػة عػف عوامػؿ 

ف ويتسـ ىذا ال ،أسفؿ السفا إلى نمط مف الحركة بصعوبة مشػاىدتو ميػدانيًا أثنػا  حدوثػو، وا 
أمكػف إدراكػػو مػػف خػ ؿ م حظػػة آثػػاره المختمفػػة، ويػنجـ عػػف حػػدوث ىػذا الػػنمط مػػف الحركػػة 

)أبو تشطيؼ المنحدرات وتسوية أسطحيا، أو بمعنى آخر طمس مظاىرىا الجيومورفولوجية 
حركػة فػ  نطػاؽ محميػة وادي دجمػة ، ويتمثؿ أىـ أشكاؿ تمؾ ال(324، صػ 1995العينيف، 

 ف  زحؼ الصخور ومخاريط اليشيـ. 
 : Rock creepزحف الصخور  1/1/2/2/1/1

ىػػو عبػػارة عػػف زحػػؼ المػػواد الصػػخرية والحطػػاـ الصػػخري الخشػػف بشػػكؿ بطػػ   عمػػى 
سفوح المنحدرات والت ؿ بتأثير الجاذبية الأر ية، ويحدث بشكؿ أساس  ف  المناطؽ بميمػة 
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يجة عمميات التمدد والانكماش، وتعابب الرطوبة والجفاؼ، ف  ذات اتجػاه ميػؿ الانحدار؛ نت
السفوح، وتمعب الشقوؽ والفواصؿ دورًا رائػدًا فػ  حػدوث تمػؾ العمميػة مػف خػ ؿ العمػؿ عمػى 

، صػػ 2019)معتػوؽ، عريبػ ، سيولة تفكؾ الصخور ونقػؿ جزيئاتيػا باتجػاه أسػفؿ المنحػدر 
مف منطقة الدراسة عمى المنحدرات اليينة لجوانب وادي وتظير ف  نطابات متعددة  (،171

، وتمثؿ حركة زحؼ الصخور نواةً أولػى لتكػويف أ(4صورة )دجمة الرئيس  وفروعو المتعددة 
 العديد مف مخاريط اليشيـ.

 
 أشكال الحركة البطيئة لممواد عمى منحدرات محمية وداي دجمة (4صورة )

 : Talus creepمخاريط الهشيم  1/1/2/2/1/2
تمثػؿ مخػاريط اليشػػيـ أحػد أكثػر أشػػكاؿ حركػة المػػواد عمػى المنحػدرات تواجػػد فػ  نطػػاؽ 
منطقػػة الدراسػػة، وىػػ  تتكػػوف مػػف الحطػػاـ الصػػخري المتجمػػع ككومػػات متراكمػػة تحػػت أبػػداـ 

إذ ، (65، صػػػ 2004)تػػراب، الحافػات الصػػخرية شػديدة الانحػػدار بتػأثير الجاذبيػػة الأر ػية 
صػػخرية الناجمػػة عػػف تراجػػع الحافػػة طريقيػػا إلػػى ح ػػيض الحافػػة، تجػػد المفتتػػات والكتػػؿ ال

و تمػػؾ أالمتحػػرؾ منيػػا فػػ  صػػورة بطيئػػة زاحفػًػا فػػوؽ منحػػدر الواجيػػة لتيػػذب زوايػػاه،  سػػوا ً 
المفتتػػػات والكتػػػؿ السػػػابطة المػػػزواة، لتغطػػػ  منحػػػدر الواجيػػػة فػػػ  موا ػػػع عديػػػدة فػػػ  شػػػكؿ 

صػوؿ إلػى أسػافؿ الحافػة متراكمػة فػ  فرشات ىشيـ، وبد تنجا المفتتات الأبؿ حجمًا ف  الو 
شكؿ مخاريط شديدة الانحدار، وتخػتمط ىنػا بالرواسػب الناعمػة أو بػد تغطييػا تمػؾ الرواسػب 

، وترصػػع (422-421ػ ، صػػ2003)شػػعمة،  لتبطػػم مػػف حركتيػػا صػػوب ح ػػيض الحافػػة
ف تركػػزت بشػػكؿ أساسػػ   مخػػاريط اليشػػيـ العديػػد مػػف جوانػػب الأوديػػة لمحميػػة وادي دجمػػة، وا 

 .ب(4صورة )المجرى الرئيس  لممحمية ف  
 الحركات السريعة:  1/1/2/2/2

التػ  تحػدث فجػأة ولا يسػتغرؽ حػدوثيا إلا ثػوان   فػ  الحركػات الحركػات السػريعةتتمثؿ 
أـ  معدودة، فيػ  تمثػؿ خطػورة عاليػة  عمى نحوٍ يقت   صعوبة رؤيتيا وبت حػدوثيا، ومػف ثػ

، (209، صػػ 2005)مشا ػ ، وبع حػدوثيا وخاصة ف  حالة عدـ الاستعداد ليا أو عدـ ت
وتأخػػػذ تمػػػؾ الحركػػػة عػػػدة أشػػػكاؿ فػػػ  نطػػػاؽ محميػػػة وادي دجمػػػة أىميػػػا السػػػقوط والانػػػزلاؽ 
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 الصخري.
 : Rock fallالسقوط الصخري  1/1/2/2/2/1

تعػػد ىػػذه العمميػػة مػػف عمميػػات الانييػػار السػػريعة فػػوؽ السػػفوح الصػػخرية العاريػػة شػػديدة 
تسػػقط الكتػػؿ الصػػخرية وتصػػدـ بػػالأرض دوف تعر ػػيا  حيػػث -°40أكثػػر مػػف  –الانحػػدار

ف كانػػػت تتعػػػػرض فػػػ  أغمػػػػب الأحػػػواؿ لمتكسػػػػر نتيجػػػة اصػػػػطداميا  لمتػػػدحرج أو الانػػػػزلاؽ، وا 
ف وتركػزت (80ػ ، ص2001، محسوب) ، ويوجػد فػ  نطابػات متعػددة مػف منطقػة الدراسػة وا 

صػػورة الرأسػػية  بشػػكؿ كبيػػر بػػالقرب مػػف منطقػػة الخػػانؽ والتػػ  تتميػػز بحوافيػػا الرأسػػية وشػػبو
 .أ(5)

 : Rock slidesالانزلاق الصخري  1/1/2/2/2/2
يحدث الانزلاؽ الصخري عمى المنحدرات شديدة الانحدار نتيجة حركة الكتؿ والمفتتات 

دوف مسػاعدة  مالصخرية عمػى مسػتوى صػخري يميػؿ فػ  اتجػاه المنحػدر، وسػقوطيا المفػاج
، وتحػػدث ىػػذه العمميػػة فػػ  (74، صػػػ 2016)الأنصػػاري، أيٍ مػػف عوامػػؿ التعريػػة المختمفػػة 

)أبػػػو العينػػػيف، الطبقػػػات الصػػػخرية التػػػ  تعر ػػػت لمتفتػػػت والتفكػػػؾ بفعػػػؿ الشػػػقوؽ والفواصػػػؿ 
وبد رصد الباحثوف أثنا  الدراسػة الميدانيػة عػدة أشػكاؿ ل نػزلاؽ أىميػا  (،336، صػ 1995

 .ج(5صورة ) ، وانزلاؽ الكتؿ الصخريةب(5صورة ) انزلاؽ المفتتات الصخرية

 
 أشكال الحركة السريعة لممواد عمى منحدرات محمية وداي دجمة (5صورة )

 درجات الخطورة لحركة المواد عمى منحدرات محمية وادي دجمة:  1/1/2/3
حركػة المػواد عمػى عمد الباحثوف إلى تحديد نطابات تعػرض محميػة وادي دجمػة لخطػر 

؛ والتػػ  تيػػدؼ إلػػى تصػػنيؼ و ػػع مجموعػػة مػػف المحػػددات المتغػػايرة مػػف خػػ ؿ منحػػدراتال
درجػػات الخطػػورة وفػػؽ فئػػات أربػػع، معتمػػدةً فػػ  ذلػػؾ عمػػى النمذجػػة الربميػػة متعػػددة المعػػايير 

Multi-standard numerical modelling  باستخداـ بواعد البيانات الت  انشأتيا شػكؿ
 (، وبد تمثمت تمؾ المحددات ف  الآت :5)
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، وتحويميػػا لفئػػات تبعًػػا لتصػػنيؼ يػػانج، slopeداة تحميػػؿ انحػػدارات منطقػػة الدراسػػة باسػػتخداـ أ-
عطائيا وزف نسب  مقداره   %.30وا 

 
  Model builderالمصدر: إعداد الباحثين اعتمادًا عمى قواعد البيانات المعدة لمحمية وادي دجمة باستخدام نافذة 

 .ARC GIS 10.7وأدوات التحميل المكاني والإحصائي باستخدام برنامج 
الأماكن المعرضة لخطر حركة المواد عمى جة المعايير المستخدمة في تحديد ( نمذ5شكل )

 بمحمية وادي دجمةالمنحدرات 
اسػػػػػتدعا  طبقػػػػػة الطػػػػػرؽ باعتبارىػػػػػا أحػػػػػد أكثػػػػػر الأمػػػػػاكف تعرً ػػػػػا لخطػػػػػر حركػػػػػة المػػػػػواد عمػػػػػى -

، Path distanceـ مػف خػ ؿ أداة 100وتحديد حد أبصى لمبعد عنيا مقداره المنحدرات، 
عطائيػػا وزف نسػػب  100-90-80-70-50-30لػػى سػػت فئػات متدرجػػة )وتصػنيفيا إ (، وا 

 %.25مقداره 
اسػػػػتدعا  طبقػػػػة المػػػػدبات باعتبارىػػػػا ثػػػػان  أكثػػػػر الأمػػػػاكف تعرً ػػػػا لخطػػػػر حركػػػػة المػػػػواد عمػػػػى -

، Path distanceـ مػف خػ ؿ أداة 100وتحديد حد أبصى لمبعد عنيا مقداره المنحدرات، 
عطائيػػا وزف نسػػب  100-90-80-70-50-30وتصػنيفيا إلػػى سػػت فئػات متدرجػػة ) (، وا 

 %.25مقداره 
و ػػػع طبقػػػة العمػػػراف بكافػػػة أشػػػكالو داخػػػؿ المحميػػػة )سػػػكن ، صػػػناع ، تحجيػػػري، سػػػدود، ..( -

عطائيا وزف نسب  مقداره   %.10كمتغير ثالث، وا 
ـ مػف 200، بعػد تقػدير حػد أبصػى لمبعػد مقػداره %10إعطا  طبقة الصدوع وزف نسب  مقداره -

 ، وتصنيفيا إلى ست فئات متساوية.Path distanceخ ؿ أداة 
بيػػدؼ الوصػػوؿ إلػػى أكثػػر  Weight overlayادخػػاؿ الػػوزف النسػػب  لممتغيػػرات السػػابقة لأداة -

 الأماكف تعرً ا لخطر حركة المواد عمى المنحدرات.
عػػػداد بيػػػاف - تصػػنيؼ نػػػاتج العمميػػػات السػػابقة إلػػػى أربػػػع فئػػات متسػػػاوية تبعًػػػا لدرجػػة الخطػػػورة، وا 

 م  بمخرجاتيا الإحصائية.تفصي
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يمكــن اســتخلاص مجموعــة مــن الحقــائق ( 6( وشــكل )8جــدول )ومــن خــلال دراســة 
  والنتائج العممية، وأهمها: 

بمحمية وادي  الأماكن المعرضة لخطر حركة المواد عمى المنحدرات( فئات 8جدول )
 دجمة

 التصنيف النسبة المئوية )%( (2المساحة )كم الفئة
 د الخطورةشدي 0.2 0.04 1
 متوسط الخطورة 28.8 5.7 2
 ضعيف الخطورة 61.6 12.2 3
 منعدم الخطورة 9.6 1.9 4

 - 100 19.8 الجممة
 - 25 5 المتوسط

 - 27.11 5.4 الانحراف المعياري
معامل الاختلاف 

)%( 108.3 108.3 - 

وأدوات  Model builderي دجمـة باسـتخدام نافـذة المصدر: إعداد الباحثين اعتمادًا عمى قواعـد البيانـات المعـدة لمحميـة واد
 .ARC GIS 10.7برنامج  داخلالتحميل المكاني والإحصائي 

تنوعت درجات الخطورة لحركة المػواد عمػى المنحػدرات فػ  نطػاؽ منطقػة الدراسػة بػيف الشػديدة، -
 والمتوسطة، وال عيفة، والمنعدمة.

 
 ،Model builderيانات المعدة لمحمية وادي دجمة باستخدام نافذة المصدر: إعداد الباحثين اعتمادًا عمى قواعد الب

 .ARC GIS 10.7برنامج  باستخداموأدوات التحميل المكاني والإحصائي  
 ( الأماكن المعرضة لخطر حركة المواد عمى المنحدرات بمحمية وادي دجمة6) شكل

ة، تصػػدرتيا الفئػػػة % مػػػف جممػػة منطقػػة الدراسػػ30.4بمغػػت نسػػبة الأمػػاكف المعر ػػة لمخطػػورة -
% مف فئات 61.6، والت  تشكؿ نسبة 2كـ12.2الثالثة ) عيفة الخطورة( بمساحة تقدر بػ 

 الأماكف المعر ة لمخطر.
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، بنسػػبة لا تجػػاوز 2كػػـ0.04تزيمػػت الفئػػة الأولػػى )شػػديد الخطػػورة( التصػػنيؼ بمسػػاحة تقػػدر بػػػ -
 % مف الأماكف المعر ة لمخطر. 0.2

اـ كمنطقػػػة منخف ػػػة الخطػػػورة بالنسػػػبة لحركػػػة المػػػواد عمػػػى تصػػػنؼ منطقػػػة الدراسػػػة بشػػػكؿ عػػػ-
% مػػػػف جممػػػػة مسػػػػاحة منطقػػػػة 9.7المنحػػػػدرات؛ إذ لػػػػـ تجػػػػاوز الفئتػػػػيف الشػػػػديدة والمتوسػػػػطة 

 الدراسة.
تباينػػػػت فئػػػػات الخطػػػػورة تباينًػػػػا وا ػػػػحًا مػػػػف حيػػػػث المسػػػػاحة؛ إذ بمػػػػغ معامػػػػؿ الاخػػػػت ؼ ليػػػػا -

108.3.% 
 ى المنحدرات: طرق مجابهة خطر حركة المواد عم 1/1/2/4 

عمػػػد البػػػاحثوف إلػػػى تحديػػػد الأمػػػاكف المعر ػػػة لخطػػػر حركػػػة المػػػواد عمػػػى المنحػػػدرات 
 ونطاؽ امتدادىا بغية و ع مجموعة مف الوسائؿ لمجابيتيا، ويتمثؿ أىميا ف :

تػػػدريج المنحػػػدرات القريبػػػة مػػػف الطػػػرؽ حتػػػى تصػػػؿ إلػػػى زاويػػػة الاسػػػتقرار، أي تغييػػػر شػػػكؿ وأبعػػػاد -
ؿ درجػة الانحػدار، أو مػف خػ ؿ إزالػة أجػزا  مػف المفتتػات الصػخرية المنحدر مف خ ؿ تقمي

، وذلػػػؾ فػػػ  نطػػػاؽ طريػػػؽ القطاميػػػة العػػػيف (512، صػػػػ 2014)سػػػميماف، والأحمػػػاؿ الزائػػػدة 
 السخنة، وطريؽ شؽ الثعباف، ونحوىما. 

، صػػ 2016)الأنصػاري، عدـ البنا  برب حواؼ الي اب، وترؾ مسافات كافية بعيػدًا عػف الحافػة -
113). 

الحػد مػف سػرعة الشػػاحنات أو تقميػؿ سػرعتيا فػػ  الموا ػع المعر ػة لمخطػػر مػف الطريػؽ، وخاصػػةً -
، ويتحقػػػػؽ ذلػػػػؾ بصػػػػفة خاصػػػػة داخػػػػؿ (334، صػػػػػ 2004)حجػػػػاب، موا ػػػػع المنعطفػػػػات 

 المدبات المتعددة بوادي دجمة، ومنعطفات طريؽ شؽ الثعباف. 
والمبان  الت  يتـ إنشائيا تحت أبداميا؛  تحديد حرـ أماف بيف الطريؽ والمنحدر، أو بيف المنحدرات-

 .(389، صػ 2019)عطا ا ، بيدؼ الحد مف خطر السقوط الصخري 
و ػػع لوحػػات إرشػػادية وتحذيريػػة فػػ  المنػػاطؽ القريبػػة مػػف الطػػرؽ أو التػػ  يتوبػػع تعر ػػيا لأخطػػار -

 الانييارات الأر ية.
سػػػبب انييػػػارات وكػػػوارث مسػػػتقبمية إجػػػرا  دراسػػػات جيوفيزيقيػػػة متكاممػػػة لتحديػػػد الأمػػػاكف التػػػ  بػػػد ت-

 .(113، صػ 2016)الأنصاري، 
 والتػ  تنزلػؽ الشػديدة المنحػدراتمنػػاطؽ  عمى بالإسمنتاسموب الحقف  واتباععمؿ شبكات حديدية -

سور )سياج( مف الحديػد  وابامػة يالتفادى سػقوط الكتػؿ الصػخرية عميػ ؛منيا الكتؿ الصخرية
أعمػػػػى سػػػػفوح  مػػػػػف المتسػػػػابطةالكتػػػػػؿ الصػػػػػخرية  بفػػػػز لمنػػػػعالطريػػػػػؽ  عمػػػػى أكتػػػػاؼ المشػػػػبؾ

 .(147، صػ 2018)الكيال  وآخروف، منحدرات الطريؽ 
إنشا  مخرات صناعية عند مخارج الأودية الت  تخترؽ طوؿ المنحدرات المعر ة ل نييار خاصةً -

القريبػة مػػف الأنشػطة البشػػرية، وذلػؾ مػػف أجػؿ تجميػػع ميػاه الأمطػػار بيػا وصػػرفيا بعيػدًا عػػف 
المنحػػدرات؛ لمنػػع تغمغػػؿ الميػػاه داخػػؿ الشػػقوؽ والفواصػػؿ حتػػى لا تتعػػرض الكتػػؿ الصػػخرية 
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، صػػ 2010)زايد، ل نييار بسبب نشاط التجوية الكيميائية أسفؿ المنحدرات بتمؾ الموا ع 
251). 

و ػػع دعامػػات خرسػػانية عنػػد أسػػافؿ السػػفوح؛ لتخفيػػؼ ذبػػذبات حركػػة النقػػؿ عمػػى الطػػرؽ المتاخمػػة -
 .(512، صػ 2014)سميماف، جبمية لمحافات ال

بياـ وزارة الموارد المائيػة والػري باتخػاذ الػ زـ نحػو تجييػز مخػرات السػيوؿ، ورفػع الكتػؿ التػ  تعػوؽ -
 حركة المياه.

 : Weathering hazardsخطر التجوية  1/1/3
سػػػبؽ وأف أردفػػػت أفأ التجويػػػة تعػػػد أولػػػى المراحػػػؿ فػػػ  تشػػػكيؿ وتعػػػديؿ صػػػخور القشػػػرة 

ذلػؾ مػف خػػ ؿ تحطػيـ وتغييػر المػواد الصػػخرية بػرب سػطا الأرض، متػأثرةً فػػ  الأر ػية، و 
-ذلػػػػؾ بمجموعػػػػة مػػػػف العوامػػػػؿ الداخميػػػػة والخارجيػػػػة، وتمثػػػػؿ التجويػػػػة بنوعييػػػػا )الكيميػػػػائ 

الميكانيك ( أحد الأخطار الت  تيدد محمية وادي دجمة بسبب تكوينيا الصخري مف الحجر 
أـ زيادة أثر عمميات التجوية عميو. الجيري، والذي يتصؼ ب عؼ ص بتو، ومف  ث

 -السػابؽ دراسػتيا-وبد رصد الباحثوف أثنا  الدراسة الميدانية العديد مف أنماط التجويػة 
والتػػ  تشػػكؿ خطػػرًا عمػػى منطقػػة الدراسػػة، مػػف خػػ ؿ تأثيرىػػا المباشػػر عمػػى الطػػرؽ والمػػدبات 

، ف ػػً  عػػف اعتبارىػػا والمنشػػ ت ومراكػػز العمػػراف الموجػػودة داخػػؿ نطػػاؽ محميػػة وادي دجمػػة
أحػد المصػادر الرئيسػية لممػواد التػػ  تعتبػر حركتيػا عمػى المنحػػدرات أحػد أىػـ الأخطػار التػػ  

 تتعرض ليا المحمية، ويبرز خطرىا بشكؿ خاص ف :
تػػدمير أحػػد المػػدبات الرئيسػػية بػػوادي دجمػػة والتػػ  كانػػت تسػػتخدـ لسػػير المشػػاة والسػػيارات صػػورة -

 .أ(6)
 .ب(6)المنش ت الخاصة بمركز الزوار صورة  تفتيت واجيات بعض صخور-
تفكؾ بعض الكتؿ الصخرية مػف أحػد أعمػدة المنشػ ت الترفيييػة بػالمجرى الرئيسػ  لػوادي دجمػة -

 .ج(6)صورة 
تفكػػػؾ بعػػػض الكتػػػؿ الصػػػخرية بأحػػػد المػػػدبات بػػػالمجرى الرئيسػػػ  لػػػوادي دجمػػػة بفعػػػؿ التجويػػػة -

 .د(6صورة )الميكانيكية بالكائنات الحية 
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 أخطار التجوية عمى منشآت وطرق ومدقات محمية وداي دجمة (6صورة )
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المخاطر البشرية التي تتعرض لها منطقة الدراسة )معوقات تطوير السياحة  1/2
 .Threatsالجيومورفولوجية بمحمية وادي دجمة( 

تتعػدد المخػػاطر التػ  تيػػدد منطقػػة الدراسػة عمػػى نحػوٍ يشػػكؿ معوبػًػا أمػاـ تنميػػة المحميػػة 
لأصعدة، وتتمثؿ تمؾ المخاطر ف  التدخ ت البشرية المتعددة والت  تعمػؿ عمػى عمى كافة ا

تغيير شكؿ المنطقة أو ابتطاع أجػزا  منيػا لاسػتعماليا فػ  أغػراض أخػرى، وأىميػا: التمػوث 
البيئػػػػػ ، والأنشػػػػػطة الخدميػػػػػة والعسػػػػػكرية والصػػػػػناعية والمنػػػػػاطؽ العمرانيػػػػػة، بالإ ػػػػػافة إلػػػػػى 

فػ  أعمػاؿ التحجيػر والحمايػة، وأخيػرًا التعػديات الإداريػة، ومػف استعماؿ العديد مف نطاباتيا 
يمكػف عػرض التػدخ ت البشػرية المختمفػة فػ  نطػاؽ منطقػة الدراسػة  (7شػكؿ )خ ؿ دراسة 

 عمى النحو التال :

 
باسـتخدام  ضبيانات الدراسة الميدانية والصور الجويـة وشـيب فايـل اسـتخدامات الأر المصدر: إعداد الباحثين اعتمادًا عمى    

 .ARC GIS 10.7برنامج 
 ( التدخلات البشرية بنطاق محمية وادي دجمة7شكل )  
 التموث البيئي: 1/2/1

يمثػػػػؿ التمػػػػوث بمختمػػػػؼ أنواعػػػػو أكثػػػػر الأنشػػػػطة البشػػػػرية تكراريػػػػة ونمطيػػػػة عمػػػػى كافػػػػة 
الأصػػعدة، ولا تعػػد محميػػة وادي دجمػػة بمعػػزؿ عػػف ذلػػؾ، فقػػد رصػػد البػػاحثوف أثنػػا  الدراسػػة 

انية العديد مف أشػكاؿ المموثػات، بع ػيا بصػري كتشػويو الصػخور والظػاىرات بالكتابػة الميد
أ(، وبع يا الآخر بيئ  يتمثؿ ف  إلقا  المخمفات الصمبة وف  ت الطعاـ 7عمييا صورة )

ب(، والتػػ  تكػػاد أف تسػػد مخػػر وادي دجمػػة 7والمشػػروبات فػػ  شػػتى أجػػزا  المحميػػة صػػورة )
ويمػر أمػاـ أرض منطقػة  ،كػـ 3.5بوابة المحمية بطػوؿ حػوالى يمتد مف أماـ الرئيس  الذي 
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مصػػبو بنيػػر النيػػؿ  حتػػى التقػػا الأوتوسػػتراد  إلػػىدجمػػة  واديثػػـ خمػػؼ نػػادى  المعػػاديشػػركة 
الدراسة الميدانية وجود كميات كبيرة مف مخمفات البنا  والتربة والقمامة  أبانتوبد  ،عند طرة

يػتـ تػدفؽ الميػاه  الصػح مواسػير الصػرؼ  انسدادوبت  ف  إنأوبالإ افة إلى المتراكمة فيو، 
جػزا  أو  ،بدايتو مف أماـ المحميػة ف إلى مخر السيؿ والذى نمت فيو بعض النباتات الكثيفة 

، ت المنطقػة إلػى سػيؿ جػارؼمػا تعر ػمػف المخػر وكػؿ ذلػؾ يعػوؽ حركػة الميػاه إذا  ةمتفرب
 كمػػا أفأ  ج، د(7) صػورة 2018عػػاـ  فػ حولػو كمػػا حػدث  غػراؽ مػػاإ عمػى نحػوٍ يعمػػؿ عمػى

باعػػو لإمػػرار خػػط ميػػاه لمدينػػة القػػاىرة  فػػ مخػػر السػػيؿ بػػد بامػػت شػػركة ميػػاه الشػػرب بػػالحفر 
، وأخيرًا المموثات السمعية واليوائية الناتجة الجديدة دوف أف يتـ إعادة تأىيؿ المخر مرة ثانية

 عف المصانع والمحاجر عمى نحو ما سيبينو الباحثوف. 

 

 صور التموث البيئي بنطاق محمية وداي دجمة (7ة )صور 
 الأنشطة الخدمية: 1/2/2

أف  عمػػػى الػػػرغـ مػػػف أفأ الأنشػػػطة الخدميػػػة أمػػػرٌ  ػػػروري ولازـ لتنميػػػة أي منطقػػػة، إلا
وجػػػود تمػػػؾ الخػػػدمات يمثػػػؿ خطػػػرًا فػػػ  حػػػد ذاتػػػو؛ لمػػػا يترتػػػب عميػػػو مػػػف تغييػػػر لطبوغرافيػػػة 

يعيػػة لاسػػتخداميا فػػ  إبامػػة تمػػؾ الخػػدمات، ف ػػً  المنطقػػة، وابتطػػاع أجػػزا  مػػف بيئتيػػا الطب
عػػف وجػػػود العديػػػد مػػػف المموثػػػات الناتجػػػة عنيػػا، وتتمثػػػؿ أىػػػـ الخػػػدمات المتاحػػػة فػػػ  منطقػػػة 
الدراسة فػ  وجػود العديػد مػف الطػرؽ والتػ  تقتػرب مػف حػدود المنطقػة تػارة كطريػؽ القطاميػة 

كر ومحػػػور محمػػػد نجيػػػب، العػػػيف السػػػخنة الجديػػػد، وتقطعيػػػا تػػػارةً أخػػػرى كػػػالطريؽ آنػػػؼ الػػػذ
محػػػاؿ تجاريػػػة، ومبػػػان   إ ػػػافةً إلػػػى مركػػػز الػػػزوار، وسػػػوؽ السػػػيارات المتكامػػػؿ والتػػػ  ت ػػػـ

 إداريػػة، وبنػػوؾ، ومقػػرات لمشػػير العقػػاري، وكػػذا مبػػان  الحمايػػة المدنيػػة والإسػػعاؼ والمػػرور
 (.8صورة )
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، قة الدراسةسوق السيارات المتكاممة الواقعة عمى محور محمد نجيب غرب منط( 8صورة )

 .   الجنوبناظرًا صوب 
                         

 الأنشطة العسكرية: 1/2/3
ت ػػػـ محميػػػة وادي دجمػػػة بعػػػض المنػػػاطؽ العسػػػكرية داخػػػؿ حػػػدودىا، وتشػػػغؿ جنػػػوب 
منطقة الدراسػة عمػى جػانب  طريػؽ شػؽ الثعبػاف، عمػى نحػوٍ يشػكؿ خطػرًا عمػى الحيػاة البريػة 

التدريب والت  تت مف إط ؽ النار والقػذائؼ المتنوعػة،  بالمحمية مف خ ؿ تعابب عمميات
ممػػػا يثيػػػر الرعػػػب لمحيوانػػػات الموجػػػودة ويػػػؤدي إلػػػى ىجرتيػػػا، ف ػػػً  عػػػف تػػػأثير ذلػػػؾ عمػػػى 

 طبوغرافية المنطقة وتغيير بعض م محيا. 
 الأنشطة الصناعية: 1/2/4

التأثير   مفحيث تتساسية الناتجة عف الصناعة عمى أربعة اشكاؿ، تأت  التأثيرات الأ
ف مثأػػػؿ التربػػػة، والمسػػػاحات الطبيعيػػػػو الميػػػاه، و اليػػػوا ، عمػػػى  تمػػػوث اليػػػوا  النػػػاتج عػػػػف ة، وا 

مـ منظمة الأالأكبر؛ لذا عمدت المشكمة  الانبعاثات الغازية مف عممية حرؽ المواد البترولية
ميػػات مػػادة سػػامة موجػػودة فػػ  العم 80ـ انبعاثػػات أكثػػر مػػف يتنظػػ إلػػى المتحػػدة لحمايػػة البيئػػة

مػػف ىػػػذه  وعمػػػى الػػرغـ ،الصػػناعية، منيػػا الأسبيسػػتوس، الديوكسػػػف، الرصػػاص، والكروميػػوـ
بشػػػػػػػػػكؿٍ عػػػػػػػػػاـ ، تبقػػػػػػػػػى المصػػػػػػػػػانع مػػػػػػػػػف أسػػػػػػػػػو  مصػػػػػػػػػادر التمػػػػػػػػػوث اليػػػػػػػػػوائ  التنظيمػػػػػػػػػات

(ar/-ustrializationind-https://www.ecomena.org/environment) ، وتتمثػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ أبػػػػػػػػػػػػػػػػػػرز
الأنشػػطة الصػػناعية فػػ  نطػػاؽ منطقػػة الدراسػػة فػػ  مصػػانع الرخػػاـ، والشػػركة العربيػػة لمػػواد 

 .التعمير والبنا ، وشركة سيجوارت ف  شماؿ منطقة الدراسة، وكاسرات الصخور

https://www.ecomena.org/environment-industrialization-ar/
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 المناطق العمرانية: 1/2/5
ازدحاـ عمى مسػتوى محافظػات تقع منطقة الدراسة  مف حدود محافظة القاىرة الأكثر 

الجميوريػػػة، لػػػذا شػػػكمت المحميػػػة مػػػ ذًا لمتوسػػػعات العمرانيػػػة لمدينػػػة زىػػػرا  المعػػػادي والتػػػ  
ـ بعػػػد أف اسػػػتنفذت دلتػػػا وادي دجمػػػة تمامًػػػا فػػػ  1000امتػػػدت داخػػػؿ حػػػدودىا مػػػا يقػػػارب الػػػػ 

وتتزايػد  التوسعات العمرانية، مما يعطينػا مؤشػرًا عمػى عػدـ توبػؼ تمػؾ التوسػعات، بػؿ سػتمتد
عمػػى نحػػوٍ ييػػدد الحيػػاة البريػػة بالمحميػػة، مػػف خػػ ؿ ىجػػرة الأنػػواع النػػادرة والتػػ  باربػػت عمػػى 
الانقػػراض، ممػػا يػػؤدي إلػػى اخػػت ؿ تػػوازف المنطقػػة، وفقػػداف الغايػػة مػػف وجودىػػا إذا اسػػتمرت 

 الأو اع عمى حاليا دوف اتخاذ إجرا ات فورية لوبفيا.   
 أعمال تصنيع الرخام: 1/2/6

حميػػة وادي دجمػػة أحػػد معابػػؿ صػػناعة الرخػػاـ فػػ  الجميوريػػة متمثمػػة فػػ  منطقػػة ت ػػـ م
شؽ الثعباف والوابعة ف  غرب منطقة الدراسة، بما يشكمو ىذا النشاط مف خطػر عمػى البيئػة 

نتيجػػة ال و ػػا  الناتجػػة عػػف تمػػؾ المصػػانع، والتػػ  تعمػػؿ عمػػى ىجػػرة  الطبيعيػػة والحيويػػة
السػمعية، ف ػً  عػف الانبعاثػات والأتربػة الناتجػة عػف  الكائنػات الحيػة بعيػدًا عػف ال و ػا 

لقا  المخمفات الناتجة عف تمؾ الأنشطة  نحوٍ يؤثر عمى البيئة  عمىتصنيع تمؾ الأحجار، وا 
النباتية، ويشوه المنظر الطبيع  مما يتنافى مع طبيعتو كمحمية طبيعيػة، وبػد تنبيػت الدولػة 

عػػػػادة لػػػػذلؾ؛ لػػػػذا عمػػػػدت إلػػػػى تدشػػػػيف مشػػػػروع بػػػػوم  ييػػػػد ؼ إلػػػػى تطػػػػوير تمػػػػؾ المنطقػػػػة وا 
 تخطيطيا، وو ع حموؿ مناسبة لمتخمص مف المخمفات الناتجة عف تصنيع الرخاـ.

 أعمال حماية: 1/2/7
عمدت الجيات المعنية إلى إبامة مجموعة مف وسائؿ الحماية لمواجية أخطار السػيوؿ 

صورة ار الناتجة عنيما تارة، وحركة المواد عمى المنحدرات تارةً أخرى بيدؼ مواجية الأخط
، بيػػػد أفأ إبامػػػة تمػػػؾ المنشػػػ ت يشػػػكؿ خطػػػرًا فػػػ  حػػػد ذاتػػػو أيً ػػػا، إذ ينػػػتج عنػػػو تغييػػػر (9)

لطبوغرافيػػة المنطقػػة المت ػػمنة أعمػػاؿ الحمايػػة، إ ػػافةً إلػػى آثارىػػا عمػػى البيئػػة الحيويػػة فػػ  
 المنطقة المتاخمة لأعماؿ الحماية. 
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عمى أحد جوانب منحدرات وادي دجمة شرق  ( بعض أعمال الحماية الخرسانية9صورة )

 محمية وادي دجمة، ناظراً صوب الجنوب
 التعديات الإدارية: 1/2/8

ويتمثػؿ ىػذا النػوع مػػف التػدخؿ فػ  القػػرارات الصػادرة مػف الجيػػات المعنيػة بتعػديؿ حػػدود 
لسػػػػنة  2074ربػػػػـ  إلػػػػى إصػػػػدار بػػػػراره رئػػػػيس مجمػػػػس الػػػػوزرا منطقػػػػة الدراسػػػػة، حيػػػػث عمػػػػد 

الإحداثيات الواردة بالمادة الأولى مف برار  ليت مف تعديؿـ 1/11/2018يخ ـ، بتار 2018
الخػػاص بػػمع ف محميػػة طبيعيػػة بمنطقػػة  ـ1999لسػػنة  3057رئػػيس مجمػػس الػػوزرا  ربػػـ 

، ويعتبػػػر ىػػػذا القػػػرار أشػػػد أنػػػواع التػػػدخ ت وادي دجمػػػة شػػػرؽ حػػػ  المعػػػادي بمدينػػػة القػػػاىرة
جمػػة، إذ ترتػػب عمييػػا تنػػابص مسػػاحتيا تنابصًػػا البشػػرية وأكثرىػػا خطػػورة عمػػى محميػػة وادي د

 2كػػػـ27.7لتصػػػبا مسػػػاحتيا  2كػػػـ59.1% مػػػف جممػػػة مسػػػاحتيا البالغػػػة 53.1شػػػديدًا بمػػػغ 
 .(8شكؿ )% مف مساحتيا القديمة 46.9فقط، وىو ما يشكؿ 
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 .Excel 2016باستخدام برنامج  Shapefileالتحميل المورفومتري لطبقات إعداد الباحثين اعتمادا عمى 

 عمى محمية وادي دجمة ة( التوزيع النسبي لمتعديات الإداري8شكل )
وبػػػد عمػػػد البػػػاحثوف إلػػػى تقسػػػيـ منطقػػػة الدراسػػػة إلػػػى أربػػػع نطابػػػات متسػػػاوية المسػػػاحة 
باسػػتخداـ مجموعػػة متنوعػػة مػػف برمجيػػات الأرؾ، بيػػدؼ تحديػػد مؤشػػر الخطػػورة لكػػؿ نطػػاؽ 

خ ت، ودورىػػػػا فػػػػ  تػػػػدمير وتغييػػػػر مػػػػف نطاباتيػػػػا، اعتمػػػػادًا عمػػػػى تبػػػػايف وكثافػػػػة تمػػػػؾ التػػػػد
جيومورفولوجيػػػة محميػػػة وادي دجمػػػة، حيػػػث عمػػػد البػػػاحثوف إلػػػى تقسػػػيميا إلػػػى فئػػػات ثػػػ ث 
اعتمػػادًا عمػػى بيانػػات الدراسػػة الميدانيػػػة والصػػور الجويػػة وشػػيب فايػػؿ اسػػػتخدامات الأرض، 

مؤشػر  والت  أو حت وجود ثمانية أنواع مف التدخ ت البشرية مثأؿ كػً  منيػا نقطػة  ػمف
الخطر، فشكمت المناطؽ الت  لـ تتجاوز الث ث نقاط الفئػة الأولػى ) ػعيفة الخطػورة(، فػ  
حيث شكمت النطابات التػ  لػـ تجػاوز السػت نقػاط الفئػة الثانيػة )متوسػطة الخطػورة(، وأخيػرًا 
مثمت الفئة الثالثة )شديدة الخطورة( القطاعات الت  جػاوزت السػت نقػاط، ومػف خػ ؿ دراسػة 

 يمكف استنتاج مجموعة مف الحقائؽ تمثمت ف : ( 9وشكؿ )، (9جدوؿ )
 بمحمية وادي دجمة ( التدخلات البشرية9جدول )

 القطاع
مراكز 
 عمران

أنشطة 
 عسكرية

أنشطة 
 صناعية

أنشطة 
 خدمية

أنشطة 
 حماية

تعديات 
 إدارية

أنشطة 
 تموث تحجيرية

مؤشر 
 الخطر

درجة 
 الخطورة

1         8 شديد 
2         5 متوسط 
3         3 ضعيف 
4         5 متوسط 

 - 21 4 1 4 3 4 2 2 1 الجممة
باســتخدام  م، واســتخدامات الأرض، والصــور الجويــة2021بيانــات الدراســة الميدانيــة المصــدر: إعــداد البــاحثين اعتمــادًا عمــى 

 .Google earth proبرنامج 
نقػػػاط  8ة الدراسػػػة مػػػف حيػػػث مؤشػػػر الخطػػػر حيػػػث بمػػػغ تصػػػدر القطػػػاع الأوؿ بطاعػػػات منطقػػػ-

 باحتوائو عمى كافة أنواع التدخ ت، ووبوعو  مف الفئة شديدة الخطورة.
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باسـتخدام  بيانات الدراسة الميدانية والصور الجويـة وشـيب فايـل اسـتخدامات الأرضالمصدر: إعداد الباحثين اعتمادًا عمى    

 .ARC GIS 10.7برنامج 

 ر الخطورة لمتدخلات البشرية بنطاق محمية وادي دجمة( مؤش9شكل )
تزيػؿ القطػاع الثالػث القائمػة بدرجػة خطػورة  ػػعيفة؛ حيػث لػـ يتجػاوز مؤشػر الخطػر فيػو ثػػ ث -

 نقاط.
 نقاط. 5تماثؿ القطاعيف الثان  والرابع بدرجة خطورة متوسطة، حيث بمغ مؤشر الخطر بيما -
توسػػػػطة الخطػػػػورة حيػػػػث بمػػػػغ المتوسػػػػط العػػػػاـ تقػػػػع منطقػػػػة الدراسػػػػة بشػػػػكؿٍ عػػػػاـ  ػػػػمف الفئػػػػة م-

 نقطة. 5.3لقطاعاتيا الأربع 
وأخيرًا فمفأ التحدي الرئيس  الذي يواجو السياحة الجيومورفولوجية ىو عػدـ و ػوح ىػذا 
المفيػػوـ، ونقػػص الػػوع  بػػو، ووجػػود خمػػط بػػيف السػػياحة الجيومورفولوجيػػة والسػػياحة البيئيػػػة 

ؿ لمسػػائا الجيومورفولػػوج ، وعػػدـ وجػػود منشػػورات والجيولوجيػػة، ف ػػً  عػػف عػػدـ وجػػود دليػػ
وكتيبات تفسيرية بمغات مختمفة، بالإ افة إلى افتقار البعض إلى الشعور بالأماف والس مة 

 ف  المناطؽ الصحراوية.
 :محمية وادي دجمةل تقييم الوضع السياحي الجيومورفولوجي/ 2
لػػوطن  الشػػامؿ شػػأنيا فػػ  ذلػػؾ تمثػػؿ السػػياحة البيئيػػة أحػػد بطاعػػات التنميػػة بمفيوميػػا ا 

أـ أصػػػبحت مخزنًػػػا لممػػػوارد الطبيعيػػػة التػػػ  يحوليػػػا  شػػػأف بطاعػػػات التنميػػػة المختمفػػػة، ومػػػف ثػػػ
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الإنسػػػاف إلػػػى أداوت انتػػػاج، والتػػػ  تتحػػػوؿ بػػػدورىا إلػػػى سػػػمع وخػػػدمات وأفكػػػار يػػػتـ تبادليػػػا 
طبيعيػة لمقيػاـ وتسػويقيا عمػى المسػتوى المحمػ  والإبميمػ  والػدول ، بيػد أفأ صػ حية البيئػة ال

بدورىا ف  ىذا النطاؽ يتطمب توافر مجموعػة مػف المقومػات الطبيعيػة والبشػرية التػ  تؤىميػا 
ل  ػط ع بػػذلؾ، بػػؿ واحػػت ؿ موابػػع متقدمػػة فػ  تصػػنيؼ البيئػػات الجاذبػػة لمسػػياحة البيئيػػة 

فػػع عامػػةً والسػػياحة الجيومورفولوجيػػة خاصػػةً باعتبارىػػا نمطًػػا نوعيًػػا مػػف أنماطيػػا، وىػػو مػػا د
الجيومورفولوج  لمحميػة وادي دجمػة مسػتعينةً فػ  ذلػؾ  الو ع السياح الباحثوف إلى تقييـ 

؛ بغيػة الوصػوؿ إلػى و ػع تصػور SOWT Analysisبمجموعة مف أداوت التحميؿ البيئػ  
شػػػامؿ حػػػوؿ تنميػػػة السػػػياحة الجيومورفولوجيػػػة بمنطقػػػة الدراسػػػة مػػػف أجػػػؿ اسػػػتغ ؿ أبصػػػى 

 مف روافد التنمية ف  وطننا الحبيب.طابتيا، ودعميا كرافد جديد 
باسـتخدام التحميـل  محمية وادي دجمةب الجيومورفولوجيتقييم الوضع السياحي  2/1
 :Sowt analysisالبيئي 

أحػػػػد أىػػػػـ الأدوات الخاصػػػػة  (SOWT Analysis)يعتبػػػػر التحميػػػػؿ البيئػػػػ  الربػػػػاع  
لتنميػػػة المسػػػتدامة مػػػف بالتحميػػػؿ الاسػػػتراتيج  باعتبػػػاره أولػػػى مراحػػػؿ إعػػػداد وتصػػػميـ خطػػػط ا

خػػ ؿ تقيػػيـ ودراسػػة الو ػػع الحػػال  لممنطقػػة وتحميػػؿ بيئتيػػو الداخميػػة )نقػػاط القػػوة وال ػػعؼ 
Strength & Weakness ( والخارجيػة )الفػرص والتيديػداتOpportunity & Threats )

كاختصػار لممصػطمحات الأربػع الدالػة عمػى أدوات التحميػؿ  SOWTوالت  ترمػز إلييػا كممػة 
، وبػػد عمػػد البػػاحثوف إلػػى بيػػاف نقػػاط ال ػػعؼ التػػ  تتعػػرض ليػػا محميػػة وادي دجمػػة البيئػػ 

والتيديػػدات التػػ  تواجييػػا فػػ  مقدمػػة ىػػذه الدراسػػة، الأمػػر الػػذي يقت ػػ  اسػػتكماؿ عناصػػر 
التحميػػؿ البيئػػ  مػػف خػػ ؿ تعػػدد نقػػاط القػػوة التػػ  تتميػػز بيػػا المحميػػة، والفػػرص المتاحػػة أمػػاـ 

عظيميا واستغ ليا الاستغ ؿ الأمثػؿ الػذي يحقػؽ أعمػى عائػد تنميتيا مف أجؿ العمؿ عمى ت
فػراغ ذلػؾ كمػو  ليا، والاستعانة بالنتائج الت  انتيػت إلييػا فػ ، والحمػوؿ العمميػة لمواجيتيػا، وا 
فػػ  إطػػارٍ واحػػد يمثػػؿ نبراسًػػا يسػػير عميػػو البػػاحثوف فػػ  و ػػع تصػػور لتنميػػة منطقػػة الدراسػػة 

محميػة مػف بيمػة عمميػة وجيولوجيػة وجيومورفولوجيػة تتفػرد تنميةً مُثمى تتوافؽ مع ما تمثمػو ال
 بيا عمى المستوى الوطن .    

 : Strengthsنقاط القوة )مقومات التنمية لمحمية وادي دجمة(  2/1/1
التػ  تتميػز بيػا محميػة وادي دجمػة، وتتبػايف مػف حيػث مصػدرىا مقومػات التنميػة تتعدد 

اتيػػا الطبيعيػػة، فػػ  حػػيف تت ػػمف المجموعػػة إلػػى مجمػػوعتيف رئيسػػتيف، تت ػػمف أوليمػػا مقوم
الثانية مقوماتيا البشرية، بحيث يشك  معًا إطارًا واحدًا يبرز ويعزز القيمػة البيئيػة والجماليػة 

 لممحمية، ويشكؿ حجرًا أساسيًا ف  تنميتيا.
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 :Natural ingredientsالمقومات الطبيعية  2/1/1/1
فػػػاظ عمػػػى التنػػػوع الإحيػػػائ  فػػػ  المنطقػػػة أحػػػد أدوات الح (21)تمثػػػؿ المحميػػػات الطبيعيػػػة

الجغرافيػػة مػػف خػػ ؿ حمايػػة الأحيػػا  البريػػة والأنظمػػة الحياتيػػة التػػ  يشػػكؿ الإنسػػاف جػػز  لا 
يتجزأ منيا، ف ً  عف الحفاظ عمى البيئة الغير حيوية الت  تت مف الحفاظ عمى الظاىرات 

يا، وتعميؽ الإحساس بالمكاف، الجيولوجية والجيومرفولوجية مف خ ؿ إبراز القيـ الجوىرية ل
أـ تبػػػرز المقومػػػات الطبيعيػػػة لمنطقػػػة الدراسػػػة كػػػأولى الأدوات الجاذبػػػة لزيارتيػػػا، وأىػػػـ  ومػػف ثػػػ

 مقومات تنميتيا، وىو ما يعرض لو الباحثوف مف خ ؿ النقاط التالية:
 :Locationالموقع  2/1/1/1/1

احية عامػػةً والسػػياحة البيئػػة يمعػػب الموبػػع دورًا جوىريًػػا فػػ  نجػػاح عمميػػات التنميػػة السػػي
مف أجؿ العمػؿ لممكاف الخصائص المادية والثقافية خاصةً، مف خ ؿ تسميطو ال و  عمى 

و ػع تصػػور مناسػب لتنميتػػو، وتمثػؿ محميػة وادي دجمػػة أحػد كنػػوز بشػكؿ أكثػر فعاليػػة فػ  
يميػػػة مصػػر الطبيعيػػػة، إذ تمثػػؿ البوابػػػة الشػػمالية لمصػػػحرا  الشػػربية بمصػػػر ذات القيمػػة التعم

أـ فقػد أعمنػت كمتػنفس لممجتمػع المحػيط بالمنطقػة نظػرًا  والترفييية والسياحية المتميزة، ومػف ثػ
لتشابييا الطوبوغراف  مع البيئات الطبيعية بالبحر الأحمر وجنوب سينا ، واتساميا بميػزات 

ر أكثػػ-فريػػدة أىميػػا أنأيػػا لا تػػزاؿ منطقػػة طبيعيػػة بكػػر داخػػؿ نطػػاؽ محافظػػة القػػاىرة الكبػػرى 
لذلؾ فمنأيا مف أكثر المحميات ف  مصر تأىيً  لتكوف  -محافظات مصر اكتظاظًا بالسكاف

، صػػ 2018)لوبػا، مركزًا إشعاعيًا لمتعميـ والتوعية والثقافة البيئية، ومصدرًا لمدخؿ السياح  
3-4)   . 

 :Surface formشكل السطح  2/1/1/1/2
 الأشػكاؿ المورفولوجيػةس  الذي يعد أحػد تمثؿ منطقة الدراسة جز  مف وادي دجمة الرئي

البارزة ف  الصحرا  الشربية الناتجػة عػف نحػت الميػاه التػ  شػيدتيا الصػحاري المصػرية فػ  
أواخػػر عصػػر الميوسػػيف، بعػػد حركػػة الرفػػع التػػ  أصػػابت الجػػز  الشػػرب  مػػف مصػػر، وكونػػت 

                                                

 ـ(1872) يات المتحدة الأمريكية عاـالولاف  العصر الحديث كحدائؽ بومية  ف بدأ إنشا  المحميات الطبيعية ( (21
، وما لبثت (IUCN, 1985, p. 22)( IUCN)بيانات  ف  National Park باسـ الحديقة القومية فيما عرؼ

أف انتشرت ف  كؿ أرجا  العالـ بعد أف ظيرت القيمة العممية والجمالية لممحميات الطبيعية ف  الوبت 
ف صنفت ، وبد تعددت تصنيفات المحميات الطالحا ر بيعية عمى نحوٍ ي يؽ المقاـ عف التعرض لو، وا 

وذلؾ طبقًا لتصنيفات الاتحاد الدول  لصوف  National Parkمحمية وادي دجمة باعتبارىا متنزه وطن  
الطبيعية، ولكف صغر مساحة المحمية وخصائصيا المميزة جعمت مف الأف ؿ تصنيفيا متنزه محم  

provincial parkخدـ منطقة محمية، بينما يسري عمييا خصائص واشتراطات المتنزىات ، وذلؾ لأنأيا ت
 (.9، صػ 2005الوطنية )س مة وآخروف، 
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ازة( فػػػ  اتجػػػاه مرتفعػػات الصػػػحرا  الشػػػربية، باطعًػػػا الي ػػػبة الجيريػػػة الشػػػمالية )ى ػػػبة المعػػػ
 .(519-517، صػ 1980)حمداف، بسيط مف الشرؽ إلى الغرب 

وتتسػـ منطقػة الدراسػة بشػكؿ ت اريسػ  بسػػيط ىػيف ومتوسػط الانحػدار فػ  معظمػػو؛ إذ 
ـ فػػػوؽ مسػػػتوى سػػػطا البحػػػر، بت ػػػاريس محميػػػة بمغػػػت 370لا يجػػػاوز أبصػػػى ارتفػػػاعٍ لػػػو 

فػ  جوانػب وادي دجمػة الرئيسػ  ـ، ف  حيف شكمت المنحدرات جزً ا ىينًا منو ينحصر 279
وأوديتو الفرعية الت  تقطع السػطا الي ػب ، وتعمػؿ عمػى توغػؿ المػؤثرات النيريػة إلػى بمػب 

الفريػػػدة التػػػ   المحميػػػة، مشػػػكمةً العديػػػد مػػػف المعػػػالـ والظػػػواىر الجيولوجيػػػة والجيومورفولوجيػػػة
ا الخ بة، ومػف أبرزىػا مثمت مقصدًا ىامًا لمعديد مف الزوار؛ بغية مشاىدتيا والتمتع بأشكالي

 الت ؿ والخوانؽ ونحوىا. 
 :Bio diversityالتنوع الحيوي  2/1/1/1/3 

يقصػػد بػػو التبػػايف فػػ  الأنػػواع النباتيػػة والحيوانيػػة والبكتريػػا، ومػػا يػػرتبط بػػو مػػف تنػػوع فػػ  
ف و ػع الإنسػاف فػ  تقسػيـ خػاص منفصػؿ باعتبػاره ظػاىرة متميػزة مػف  الصفات الوراثيػة، وا 

)أبػو ركيا ف  وظائفيا مف جانب، ويؤثر فييا بالتدمير والتخريػب مػف جانػب آخػر الحياة يشا
، وتزخػػر محميػػة وادي دجمػػة بأشػػكاؿ حيويػػة متباينػػة حيػػث ت ػػـ (44، صػػػ 2008را ػػ ، 

مجموعػػة كبيػػرة مػػف الحيوانػػات البريػػة مثػػؿ الغػػزلاف، والتياتػػؿ التػػ  كانػػت تشػػاىد خػػ ؿ العقػػد 
ب الأحمػػػػر، والفػػػػأر ريشػػػػ  الػػػػذيؿ، والفػػػػأر أبػػػػ  شػػػػوؾ، الما ػػػػ ، والأرانػػػػب الجبميػػػػة، والثعمػػػػ

والخفػػاش صػػغير الػػذيؿ، بالإ ػػافة إلػػى بعػػض الزواحػػؼ مثػػؿ با ػػ  الجبػػؿ، والبػػرص أبػػ  
كؼ، والأفاع  المقرنة، وتقيـ بالمحمية مجموعة مػف الطيػور البريػة تمثػؿ البيئػة الصػحراوية 

والغػػراب النػػوح  وعصػػفور مثػػؿ الأبمػػؽ الحػػزيف والمتػػوج، ونمنمػػة الشػػجر، وعصػػفور الزميػػر، 
الزميػػػر، والغػػػراب النػػػوح ، والحمػػػاـ الجبمػػػ ، وأخػػػرى ميػػػاجرة مثػػػؿ صػػػقر الغػػػرو، كمػػػا ت ػػػـ 
المحمية مجموعة متميزة مػف النباتػات البريػة، كالسػمة، والرطػريط، والعوسػج، والػرتـ، والأثػؿ، 

( )مقابمػػػة شخصػػػية مػػػع د. 18، صػػػػ 2007)أحمػػػد، والغػػػردؽ، والشػػػيا، وشػػػاي الجبػػػؿ، ..، 
)سػػ مة ـ( 2001-1999نوعًػػا فػػ  الفتػػرة مػػا بػػيف ) 75مسػػجمةً حػػوال  ـ(، 2022سػػ مة، 
أـ يمثؿ ىذا التنوع الحيوي أحد أبػرز المقومػات الطبيعيػة (28، صػ 2005وآخروف،  ، ومف ث

بغيػػػة تحقيػػػؽ التػػػوازف البيئػػػ  لمنطقػػػة الدراسػػػة، والتػػػ  تقت ػػػ  حمايتيػػػا والمحافظػػػة عمييػػػا؛ 
 .     الحياة عمى الأرض الحيوي ال زـ لاستمرار

 :Abiotic diversityالتنوع غير الحيوي  2/1/1/1/4
تمثؿ محمية وادي دجمة بطعة فريػدة مػف صػحرا  مصػر الشػربية، تتكػوف صػخورىا مػف 
الحجػػر الجيػػري التػػابع لعصػػري الإيوسػػيف الأوسػػط والأعمػػى، والتػػ  ترسػػبت فػػ  بيئػػة بحريػػة 

( مميػػوف 60-50قاريػػة منػػذ مػػدة تتػػراوح بػػيف )متوسػػطة العمػػؽ وغنيػػة بػػبعض الحفريػػات ال ف
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سنة، ويغط  سطحيا مجموعػة مػف رواسػب الػزمف الرابػع التػ  تتكػوف مػف المفتتػات الجيريػة 
الخشػػنة والناعمػػة، ف ػػً  عػػف التربػػة الرمميػػة والػػدبائؽ الغرينيػػة التػػ  جمبػػت بواسػػطة عوامػػؿ 

جيولوجيػػة التػػ  تسػػيـ فػػ  التعريػػة والسػػيوؿ، وتحتػػوي المحميػػة عمػػى العديػػد مػػف التكوينػػات ال
 ةخمؽ نظاـ بيئ  صحراوي غن  ومتنوع بالعديد مف الظػاىرات الجيولوجيػة والجيومورفولوجيػ

الت  نشػأت نتيجػة ت ػافر مجموعػة مػف العوامػؿ والعمميػات المتباينػة، الأمػر الػذي نػتج عنػو 
السػياح  تنػوع البيئػة غيػر الحيويػة تنوعًػا ظػاىرًا عمػى نحػوٍ يمثػؿ أحػد أبػرز مقومػات الجػذب 

، 2005)سػػ مة وآخػػروف، لزيارتيػا، ويعػػزز مػػواطف تنميتيػػا باعتبارىػػا بيئػػة طبيعيػػة متكاممػػة 
 .    ، بتصرؼ(24صػ 

 Climate and physiologicalالمنــاو والراحــة الفســيولوجية  2/1/1/1/5
comfort: 

  يمثؿ المناخ أحد اىـ العوامؿ الطبيعيػة التػ  تتػدخؿ بصػورة مباشػرة أو غيػر مباشػرة فػ
تشكيؿ سطا الأرض وما عمييا مف مظاىر مختمفػة، سػواً  فػ  ذلػؾ تمػؾ المظػاىر الخاصػة 
بت ػػاريس سػػطا الأرض وتكوينيػػا أو التػػ  تتعمػػؽ بالتربػػة والحيػػاة النباتيػػة والحيوانيػػة بشػػتى 
أصنافيا، والإنساف ليس بمعزؿٍ عف التأثر بالتغيرات والأحواؿ المناخية المختمفة الت  تتحكـ 

 .(211، صػ 2009)زكري، ؿ وف  لونو وراحتو ومزاجو وصحتو ف  نشاطو ب
للإنسػػاف رغػـ الصػػعوبة التػ  وجػػدوىا  لقػد بػػاـ العممػا  بدراسػػة وتحديػد الأجػػوا  المريحػةو 

التفاعػػػؿ مػػػع  عػػػاـ لمراحػػػة الفسػػػيولوجية، بسػػػبب الاخت فػػػات البشػػػرية فػػػ  فػػػ  تحديػػػد مفيػػػوـ
ويعتمػد  ،ا لآخػر فػ  الوبػت نفسػوجًػيكػوف مزع الظروؼ البيئية، فما ىو مريا لشخص ما بد

تػػػداخؿ العوامػػػؿ  بالإ ػػػافة إلػػػى ،الشػػػخص وعمػػػره وممبسػػػو وسػػػكنو .....الػػػخ ذلػػػؾ عمػػػى نػػػوع
جػػػػرت محػػػػاولات لو ػػػػع مفيػػػػوـ عػػػػاـ لمراحػػػػة  الفسػػػػيولوجية والسػػػػيكولوجية، ومػػػػع ذلػػػػؾ فقػػػػد

ؽ ويجعمػػو يشػػعر بالراحػػة النفسػػية التامػػة وفػػ إحسػػاس ينتػػاب الإنسػػافباعتبارىػػا  الفسػػيولوجية
نقصػػػػاف، أي حالػػػػة  وطبيعيػػػػة محػػػػددة يرغػػػػب فػػػػ  اسػػػػتمرارىا دوف زيػػػػادة أو ظػػػػروؼ مناخيػػػػة
شػعور الإنسػػاف بالر ػػا عػػف البيئػػة المحيطػػة بػػو،  تػػؤدي إلػػى المركػػزي التػػ الجيػاز العصػػب  

والبيئػة المحيطػة بػو فػ  ظػؿ  ى  تعبير عػف حالػة الاتػزاف الحػراري بػيف الجسػـ أخر وبمعنى
 ي تكػػػػوف حػػػػرارة الجسػػػـ الناتجػػػػة مػػػػف( أ°37)لجسػػػػـ العاديػػػة ا المحافظػػػة عمػػػػى درجػػػة حػػػػرارة

التمثيػؿ الغػذائ  مسػاوية لكميػة  يسػمى بعمميػة التفاع ت الكيميائية التػ  تجػري داخمػو أو مػا
، 1990)فرحػػاف،  عػػف طريػػؽ الحمػػؿ والتوصػػيؿ والإشػػعاع والتبخػػر الحػػرارة المفقػػودة خارجػػو

أـ تمثػػػػؿ الراحػػػػة الفسػػػػيولوجية أحػػػػد ، (15صػػػػػ  أىػػػػـ المقومػػػػات الطبيعيػػػػة لأي منطقػػػػة ومػػػػف ثػػػػ
  سياحية.

وتقػػػع محميػػػة وادي دجمػػػة  ػػػمف إبمػػػيـ مصػػػر الوسػػػطى، ويعتبػػػر ىػػػذا المنػػػاخ متطػػػرؼ 
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مناخيًا مقارنةً بالإبميـ المناخ  لمساحؿ الشمال ، حيث تتميز بالطابع المناخ  الجػاؼ الػذي 
، لػػذا (23صػػػ ، 2005)سػػ مة وآخػػروف، يتميػػز بالػػدؼ  فػػ  الشػػتا  والقاريػػة فػػ  الصػػيؼ 

يرتفػػػع عػػػدد زائرييػػػا أثنػػػا  فترتػػػ  الخريػػػؼ والربيػػػع باعتبارىمػػػا أكثػػػر الفصػػػوؿ راحػػػة لمسػػػياح، 
وبصػػفةٍ خاصػػة لمسػػياح القػػادميف مػػف المنػػاطؽ البػػاردة، وىػػو مػػا أكدتػػو المقػػاب ت الشخصػػية 

ـ، وذلػؾ بخػ ؼ 2021الت  أجراىا الباحثوف مع زوار المحمية أثنا  الدراسة الميدانية عػاـ 
صػػؿ الصػػيؼ حيػػث ترتفػػع درجػػة الحػػرارة كثيػػرًا عمػػى نحػػوٍ يػػوثر بالسػػمب عمػػى عػػدد الػػزوار، ف

وكػػػذا فصػػػؿ الشػػػتا  لتعػػػرض المنطقػػػة للمطػػػار والسػػػيوؿ التػػػ  تحػػػوؿ بػػػيف الػػػزوار ودخػػػوؿ 
 المحمية وبصفةٍ خاصة أثنا  فترات النوات.

 :Human potentialsالمقومات البشرية  2/1/1/2
؛ إذ فػػ  أىميتيػػا عػػف المقومػػات الطبيعيػػة لأي موبػػع سػػياح تقػػؿ المقومػػات البشػػرية  لا

تعتبػػػر أحػػػد أبػػػرز عوامػػػؿ تميزىػػػا عمػػػى الصػػػعيديف الػػػوطن  والعػػػالم ، والتػػػ  تتركػػػز بشػػػكؿ 
أساسػػػ  فػػػ  دراسػػػة الأمػػػور المتعمقػػػة بالسػػػكاف باعتبارىػػػا عنصػػػرًا حاسػػػمًا فػػػ  تنميػػػة منطقػػػة 

الثقػػػاف ؛ بيػػػدؼ التعػػػرؼ عمػػػى  الدراسػػػة؛ لػػػذا عمػػػد البػػػاحثوف إلػػػى إلقػػػا  ال ػػػو  عمػػػى تراثيػػػا
الح ػػػارات المتنوعػػػة التػػػ  وجػػػػدت عمػػػى أرا ػػػييا والتػػػ  يشػػػػكؿ تعاببيػػػا امتػػػدادًا م ػػػػطردًا 
لمتطػور والمعرفػػة الإنسػانية، ف ػػً  عػف إبػػراز الخػػدمات المتنوعػة التػػ  تشػكؿ عنصػػرًا داعمًػػا 

 لتنميتيا.  
 :Geoheritageالتراث الثقافي  2/1/1/2/1

جػػزً ا مػػف منطقػػة المعػػادي التػػ  تكتسػػب طابعًػػا مميػػزا وفريػػدًا تمثػػؿ محميػػة وادي دجمػػة 
والتػػ  تعتبػػر ح ػػارتيا المرحمػػة الأخيػػرة مػػف تطػػور ح ػػارات  ،عمػػى ال ػػفة الشػػربية لمنيػػؿ

الػػدلتا ببػػؿ عصػػر الأسػػرات، إذ عثػػر المنقبػػوف فييػػا عمػػى مػػا يثبػػت أنأيػػا كانػػت مدينػػة كبيػػرة 
ا عاصػػمة مصػػر حػػيف تػػـ اتحادىػػا تمتعػػت بمظػػاىر ح ػػارية متقدمػػة بػػؿ يػػود أف يػػرى فييػػ

وتعػػود تمػػؾ الح ػػارة إلػػى  ،(617، صػػػ 2000)أديػػب، الأوؿ فػػ  عصػػر مػػا ببػػؿ الأسػػرات 
 .(391، صػ 2014)رياض،  سنة 5800
وبػد اكتسػػبت حفػائر المعػػادي بعػض الأىميػػة نظػرًا لوجودىػػا عنػد رأس دلتػػا وادي دجمػػة  

يما لا يقػؿ عػف أربعػيف فػدانًا، والتػ  بميمة الآثار، وبد كشؼ فييا عف برية تناثرت مساكنيا ف
ت منت أنواعًا عدة مف أنماط المساكف، وكشؼ فييا عػف حفػر كثيػرة بع ػيا متسػعة تتسػع 
لمتخػػزيف، وبع ػػيا متوسػػطة تسػػتخدـ لمموابػػد، وبع ػػيا صػػغيرة تسػػتخدـ لػػدؽ الحبػػوب، وبػػد 

الآخػر  عمد أىؿ ىذه الح ارة إلى دفف بعض موتاىـ داخؿ بريتيـ، ف  حػيف دفنػوا الػبعض
ف  جبانػة مسػتقمة تطػؿ عمػى وادي دجمػة ووادي التيػو، وميػزوا بعػض مقػابرىـ بأحجػار غفػؿ 
مرصوصػػة يكػػوف بع ػػيا عمػػى ىيئػػة المسػػتطيؿ أو المكعػػب، ودفنػػوا أطفػػاليـ الصػػغار فػػػ  
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بػػػدور داخػػػػؿ بيػػػػوتيـ أحيانًػػػػا، وبػػػػد تطػػػورت المعػػػػادي بتػػػػراث جػػػػدتييا البعيػػػػدتيف، فاسػػػػتخدمت 
 جديدة ف  الفخار، وتوسعت ف  اتصػالاتيا بجيرانيػا، وعاصػرت النحاس، واستحدثت أشكالًا 

فيمػػا يػػرجا أواخػػر عصػػر نقػػادة الأولػػى، واختمفػػت رسػػوـ فخارىػػا مػػف حيػػث ألوانيػػا وزخارفيػػا، 
واشػػتركت فػػ  لػػوف رسػػوميا الحمػػرا  مػػع ح ػػارة نقػػادة فػػ  الوجػػو البحػػري، وبػػد تييػػأ ليػػا أف 

سػوميا الحمػرا  فػ  موا ػيعيا وأسػاليبيا، تذىب إلى أبعد ممػا ذىبػت ىػ  إليػو، وأف تربػى بر 
، 1992)صػػالا، وأف تغػزو بيػػا الصػعيد نفسػػو فيمػػا عػرؼ اصػػط حًا بح ػػارة نقػادة الثانيػػة 

 .(189-183صػ 
الحيػػاة الابتصػػادية لتمػػؾ المرحمػػة كانػػت عظيمػػة  أفأ  وبػػد دلمػػت الأنشػػطة السػػابقة عمػػى 

ا لمتػدمير مػف جػرا  التوسػع العمرانػ  حاليًػبػد تعػرض ىذا الموبػع  إلا أفأ  التنوع ف  الأنشطة،
نركػػو الجديػػدة عمػػى الجػػز  الشػػرب  مػػف بريػػة المعػػادي  مسػػاكفلحػػ  المعػػادي، حيػػث أبيمػػت 

ا إلػػى الجنػػوب الجػػز  الأوسػػط والغربػػ  مػػف المدينػػة القديمػػة ممتػػدً  ىالتاريخيػػة، ولػػـ يتبقػػى سػػو 
ف تعػددت اكتشػافاوالجنوب الشػرب  مػف محطػة القمػر الصػناع  بالمعػاد ت أجػزا  منيػا ي، وا 

ي، والمقبػػرة التػػ  ترجػػع للسػػرة فػػ   ػػاحية دجمػػة بالمعػػاد 206 أسػػفؿ شػػارع كػػالجز  الوابػػع
كػػػػـ إلػػػػى الجنػػػػوب مػػػػف ثكنػػػػات  1توجػػػػد عمػػػػى بعػػػػدـ( والتػػػػ  1983الأولػػػػى المكتشػػػػفة عػػػػاـ )

أـ طبقػػة أركيولوجيػػة فػػ  ىػػذا الموبػػع،  12عمػػى وجػػود ي، وبػػد دلمػػت الأبحػػاث المعػػاد  ومػػف ثػػ
وبػػػع الوحيػػػد الطبػػػاب  فػػػ  ىػػػذ العصػػػر فػػػ  مصػػػر، وىػػػى متاحػػػة لمبػػػاحثيف تمثػػػؿ المعػػػادي الم

وتوفر معمومات جيدة عف تطور الأعماؿ المدنية واليندسية والثقافية والمادية المرتبطة بتمؾ 
منطقػػة أثريػػة أخػػرى فػػ  مصػػر فػػ  نفػػس الحقبػػة الزمنيػػة بيػػذه  أيتػػوفره  لا وىػػو مػػا الفتػػرة،

 .(Watrin, 2000, p.p. 163-169)ولوجىالسيولة وىذا الكـ مف التنوع الأركي

وبػػػد مثمػػػت محميػػػة وادي دجمػػػة جػػػزً ا مػػػف الي ػػػبة الشػػػمالية التػػػ  شػػػكمت مػػػ ذًا آمنًػػػا  
لمسػػكاف الػػػذيف عاشػػػوا فػػػ  تمػػػؾ الحقبػػػة فػػ  الأمػػػاكف المرتفعػػػة كالجبػػػاؿ والي ػػػاب والكيػػػوؼ 

، وعنػػدما بمػػت والػػت ؿ ىربًػػا مػػف السػػيوؿ والفي ػػانات، وكػػذلؾ الحيوانػػات المفترسػػة والعم بػػة
الأمطار وساد الجفاؼ، واختفت النباتػات نػزؿ سػكانيا إلػى منػاطؽ الأوديػة بحثػًا عػف الغػذا  

 . (all.com-https://www.maadi.to)والما  
وتكتسػػب منطقػػة الدراسػػة أىميػػة كبػػرى فػػ  العصػػر الحػػال ، إذ تقػػع بػػالقرب مػػف مدينػػة 

ىرة الكبػػرى، ف ػػً  عػػف بربيػػا مػػف محميػػات ببػػة الحسػػنة والغابػػة المتحجػػرة، ممػػا يجعميػػا القػػا
مكانًػػا مثاليًػػا لتكامػػؿ المعرفػػة فػػ  بيئػػات متنوعػػة، ويؤىػػؿ المنطقػػة لكػػ  تكػػوف متنزىًػػا طبيعيًػػا 
لإبميـ القاىرة الكبرى المكتظ بسكانو ومموثاتو، ومرفًأ عمميًا لمباحثيف والطمبػة وبصػفة خاصػة 

الات الجيولوجيػػا والجيومورفولوجيػػة، والبيولػػوج ، والآثػػار، إ ػػافة إلػػى أىميتيػػا فػػ  فػػ  مجػػ
التػػرويج لمسػػياحة البيئػػة وسػػياحة السػػفاري والسػػياحة الريا ػػية، وغيرىػػا، عمػػى نحػػوٍ يقت ػػ  

https://www.maadi.to-all.com/
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 ـ الأنواع السابقة ف  إبميـ سػياح  متكامػؿ، بغيػة تعظػيـ الاسػتفادة منيػا، ويرتػاد المحميػة 
كػػػػـ غفيػػػػر مػػػػف الدبموماسػػػػييف الأجانػػػػب والعػػػػامميف فػػػػ  الييئػػػػات الدوليػػػػة فػػػػ  الوبػػػػت الحػػػػال  

المقيميف ف  المعادي بصفة خاصػة حتػى مػف ببػؿ إع نيػا محميػة طبيعيػة، باعتبارىػا مػ ذ 
 . (287، صػ 2005)نظير، ىادئ بعيدًا عف ال و ا  الت  تعج بيا مدينة القاىرة 
مة بنوع مف التراث الجغراف  باعتبارىػا وأخيرًا يمكف القوؿ بتميز منطقة محمية وادي دج

منطقػة تمتمػػؾ سػػمة جيولوجيػة أو جيومورفولوجيػػة ليػػا بيمػػة عمميػة وتعميميػػة وثقافيػػة وجماليػػة 
 . (22)كبيرة

 :Available servicesالخدمات المتاحة  2/1/1/2/2
تمثػػؿ الخػػدمات ومػػدى تنوعيػػا أحػػد أىػػـ نفػػاط الجػػذب السػػياح ؛ إذ تعمػػؿ عمػػى تػػوفير 

اجات الزوار مف مأكؿ ومشرب وتنزه وترفيو ومبيت وعػ ج ونحػوه، وتسػيؿ تػنقميـ كافة احتي
أـ عمػد البػاحثوف لدراسػة أىػـ الخػدمات المتاحػة بنطػاؽ امتػداد  كػـ  5مف مكاف لآخر، ومف ثػ

لمحميػػة وادي دجمػػة، عمػػى نحػػػوٍ يظيػػر تعػػدد ىػػذه الخػػػدمات، ووبوعيػػا  ػػمف نطػػاؽ زمنػػػ  
ف كانػت المنطقػة ومكان  محدود يسيؿ الوصوؿ إلييا،  ويمب  احتياجػات زوراىػا نوعًػا مػا، وا 

، (10(، وشكؿ )10جدوؿ )ما زالت ف  حاجة لممزيد مف ىذه الخدمات، ومف خ ؿ دراسة 
 يمكف استنتاج مجموعة مف الحقائؽ أىميا:

 كم من محمية وادي دجمة 5( الخدمات المتاحة بنطاق 10جدول )
 العدد نوع الخدمة م العدد نوع الخدمة م
 22 كنائس( -أماكن عبادة )مساجد 10 26 كافيهات 1
 8 أماكن انتظار سيارات 11 32 مطاعم  2
 3 مواقف أتوبيس 12 5 مستشفيات 3
 5 محطات مترو 13 10 صيدليات 4
 20 محطات وقود 14 14 صراف آلي 5
 4 مخيمات 15 16 بنوك 6
 1 مراكز زوار 16 13 حدائق ونوادي 7
 2 أماكن تسوق 9 1 محميات 17 6 فةفنادق وبيوت ضيا 8

 188 الجممة
 1121 المتوسط

 924 الانحراف المعياري
 8428 معامل الاختلاف )%(

التحميـــــــل المكـــــــاني لشـــــــيب فايـــــــل اســـــــتخدامات الأرض مـــــــن خـــــــلال موقـــــــع المصـــــــدر: إعـــــــداد البـــــــاحثين اعتمـــــــادًا 
14.293-https://www.openstreetmap.org/export#map=7/49.518/ ــــــة ــــــة لمنطق ، والخــــــرائط الطبوغرافي
 .م2021، والدراسة الميدانية م2009( انتاج هيئة المساحة العسكرية 25000: 1مقياس رسم )الدراسة 

                                                

بانأو أجزا  ميمو مف التنوع الجغراف ؛ بغية إعادة بنا  تاريخ الأرض  Geoheritageيعرؼ التراث الجغراف    (22)
ع التاريخية او ػػػػػة بحفظ الموابػػػػماثمة لتمؾ الخاصف  حالة المجتمعات الت  تحافظ عمى موابع التراث الجغراف  م

 .(Gray, 2019, p. 226)ة ػػالأثري

https://www.openstreetmap.org/export#map=7/49.518/-14.293
https://www.openstreetmap.org/export#map=7/49.518/-14.293
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بمػػغ عػػدد الخػػدمات التػػ  تعػػددت وتباينػػت الخػػدمات المتاحػػة فػػ  نطػػاؽ محميػػة وادي دجمػػة، إذ  -
لكػػػؿٍ منيػػػا،  11.1وحػػػدة، ومتوسػػػط عػػػاـ بمػػػغ  188خدمػػػة بمجمػػػال   17رصػػػدىا البػػػاحثوف 

ف ػػً  عػػف وجػػود مجموعػػة كبيػػرة مػػف الطػػرؽ التػػ  تحػػيط بالمحميػػة وتقطعيػػا فػػ  العديػػد مػػف 
الأماكف عمى نحوٍ يربط بيف الخػدمات المتاحػة ويسػيؿ الوصػوؿ إلػى منطقػة الدراسػة، والتػ  

 ريؽ القطامية العيف السخنة الجديد، ومحور محمد نجيب، والطريؽ الدائري. أىميا ط
بعػػدد وحػػدات أىػػـ الخػػدمات المتاحػػة فػػ  نطػػاؽ منطقػػة الدراسػػة تصػػدرت المطػػاعـ والكافييػػات  -

عمى التوال ، ف  حػيف تزيمػت مراكػز الػزوار والمحميػات القائمػة بوحػدة واحػدة لكػؿٍ  26، 32
 منيما.

 10لإبامػػة الػػزوار مػػا بػػيف المخيمػػات والفنػػادؽ وبيػػوت ال ػػيافة بعػػدد  تنوعػػت الأمػػاكف المتاحػػة -
 .ـوحدات عمى نحوٍ يمب  كافة رغبات المتردديف عمى المكاف، ويحقؽ تطمعاتي

تباينت وسائؿ النقؿ المتاحة ل سػتخداـ فػ  نطػاؽ الامتػداد المكػان  لمنطقػة الدراسػة؛ إذ تشػمؿ -
وحػػدة، مػػع وجػػود عػػدد م ئػػـ مػػف أمػػاكف  16دد المتػػرو، والاتوبيسػػات، السػػيارات ونحوىػػا بعػػ
 وحدة. 20انتظار السيارات، ومحطات الوبود بعدد بمغ 

تػػػػوافر عػػػػدد م ئػػػػـ مػػػػف أمػػػػاكف الرعايػػػػة الصػػػػحية والخػػػػدمات المكممػػػػة ليػػػػا؛ حيػػػػث بمػػػػغ عػػػػدد -
وحػدة، ف ػً  عػف وجػود عػدد مناسػب  15 رصػدىا البػاحثوفالمستشفيات والصػيدليات التػ  

 مكانًا. 13بمغ عددىا  مف الحدائؽ والنوادي

 
التحميل المكاني لشيب فايل استخدامات الأرض من خلال موقع المصدر: 

14.293-https://www.openstreetmap.org/export#map=7/49.518/ والخرائط الطبوغرافية لمنطقة ،
باستخدام برنامج م 2021، والدراسة الميدانية م2009( انتاج هيئة المساحة العسكرية 25000: 1مقياس رسم )راسة الد

((ARC GIS 10.7. 

https://www.openstreetmap.org/export#map=7/49.518/-14.293
https://www.openstreetmap.org/export#map=7/49.518/-14.293
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 دجمةكم من محمية وادي  5الخدمات المتاحة بنطاق ( 10شكل )
تمثمػػت أىػػـ الخػػدمات المتاحػػة داخػػؿ حػػدود المحميػػة فػػ  مركػػز الػػزوار فػػ  شػػماؿ شػػرؽ منطقػػة  -

، والمخيمػػات التػػ  عمػػدت إدارة المحميػػة أ(10صػػورة )ة بػػالقرب مػػف البوابػػة الشػػمالية الدراسػػ
 .ب(10)إلى إبامتو ف  الفترة الأخيرة صورة 

تباينػػت الخػػدمات المتاحػػة فػػ  نطػػاؽ منطقػػة الدراسػػة تباينًػػا وا ػػحًا مػػف حيػػث عػػددىا؛ إذ بمػػغ -
 %.84.8معامؿ الاخت ؼ ليا 

 
 داخل محمية وداي دجمةبعض الخدمات الموجودة  (10صورة )

 .Opportunitiesالفرص )إمكانات تطوير محمية وادي دجمة(  2/1/2
تعد السػياحة بشػكؿٍ عػاـ واحػدة مػف كبػرى الصػناعات فػ  العػالـ، وأحػد محػاور ارتكػاز  

ابتصاديات جُؿ الدوؿ ف  العصػر الحػديث، كمػا تشػكؿ الركيػزة الأولػى ل بتصػاد فػ  العديػد 
اطرة تنميػة لقطاعػات ابتصػادية أخػرى. بيػد أفأ التطػور الكبيػر الػذي مف الدوؿ، مما جعميا بػ

شيده ىػذا القطػاع نػتج عنػو العديػد مػف الآثػار السػمبية عمػى البيئػة والأفػراد والجماعػات، ممػا 
دعػػػا إلػػػى ظيػػػور العديػػػد مػػػف المفػػػاىيـ الجديػػػدة لمسػػػياحة كالسػػػياحة المسػػػتدامة والتػػػ  تمثػػػؿ 

أـ فقػد اتسػـ (Allan, 2011, p. 1-2)أنواعيػا السياحة الجيومورفولوجية أحػد أىػـ  ، ومػف ثػ
ىػػذا النػػوع مػػف أنػػواع السػػياحة بوجػػود العديػػد مػػف الفػػرص التػػ  يجػػب اغتناميػػا بغيػػة تطػػوير 
بميميًػا ودوليًػا،  محمية وادي دجمة التطوير الأمثػؿ الػذي يتناسػب مػع مكانػة المحميػة محميًػا وا 

لسياحة المستدامة بكافة أنواعيا، وزيػادة اىتمػاـ والت  يتمثؿ أىميا ف  اىتماـ الدولة بتنمية ا
الأمواؿ بالاستثمار ف   سالسائحيف بالسياحة الجيومورفولوجية، ف ً  عف زيادة اىتماـ رؤو 

 السياحة بشتى أنواعيا. 
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 :اهتمام الدولة بتنمية السياحة المستدامة 2/1/2/1

ى الاجتمػػاع  والابتصػػادي تسػػيـ السػػياحة فػػ  دعػػـ التنميػػة الشػػاممة لمدولػػة عمػػى المسػػتو 
والثقاف  والبيئ ؛ لذا أصبحت مجالات وأنشطة السياحة المختمفة محؿ اىتماـ القائميف عمى 
القطاع السياح  لمحاولة جعؿ تمؾ الأنشطة بائمة عمى فكرة الاسػتدامة والتػوازف البيئػ  مػف 

وي والثقػاف  لممنػاطؽ خ ؿ ربط الاستثمار والمشاريع الإنتاجية مع حماية البيئة والتنوع الحي
أـ ظيػػػر مفيػػػوـ السػػػياحة المسػػػتدامة والسػػػياحة  السػػػياحية وفػػػؽ معادلػػػة تنمويػػػة واحػػػدة، ومػػػف ثػػػ
الجيومورفولوجية باعتبارىا أحد أنواعيا عمى أنأيا السياحة الت  تأخػذ فػ  الاعتبػار التػأثيرات 

ات الزائػريف والمجتمػػع الابتصػادية والاجتماعيػة والبيئيػػة الحاليػة والمسػػتقبمية مػع تمبيػة احتياجػػ
الاسػػػػتخداـ الأمثػػػؿ لممػػػػوارد البيئيػػػة والطبيعيػػػػة،  الم ػػػيؼ والحفػػػاظ عمػػػػى البيئػػػة، مػػػػف خػػػ ؿ

 ، والحفػػػػاظ عمػػػػى البيئػػػػة، والمسػػػػاعدة فػػػػ  الحفػػػػاظ عمػػػػى التػػػػراث الطبيعػػػػ  والتنػػػػوع البيولػػػػوج
ى احتػػػراـ الأصػػػالة الاجتماعيػػػة والثقافيػػػة لممجتمعػػػات الم ػػػيفة، والحفػػػاظ عمػػػبالإ ػػػافة إلػػػى 

ة، التراث الثقاف  والقيـ التقميدية لممجتمع، والمساىمة ف  تعزيز التفاىـ بيف الثقافات المختمفػ
فر المنػافع الاجتماعيػة ا ماف تحقيػؽ عمميػات ابتصػادية مُجديػة وطويمػة الأجػؿ، وتػو وأخيرًا 

والابتصادية لجميع أصحاب المصمحة، والت  يتـ توزيعيا بشكؿ عادؿ، بما فػ  ذلػؾ فػرص 
ؿ المسػػتقرة، والخػػدمات الاجتماعيػػة لممجتمعػػات الم ػػيفة، والمسػػاىمة فػػ  التخفيػػؼ مػػف العمػػ

عمػدت الدولػة إلػى  لػذا )development-https://www.unwto.org/sustainable(ر حػدة الفقػ
وىػػو مػػا  عقبػػات أماميػػا؛ بيػػدؼ التوسػػع فييػػا،تشػػجيع ىػػذا النػػوع مػػف السػػياحة وتػػذليؿ كافػػة ال

يمثػػؿ فرصػػةً رائػػدة لتطػػور السػػياحة الجيومورفولوجيػػة عمػػى كافػػة الأصػػعدة ينبغػػ  اسػػتغ ليا 
 الاستغ ؿ الأمثؿ، والاستعانة بكافة إمكانات الدولة ف  تحقيؽ ىذا اليدؼ.

 :اهتمام السائحين بالسياحة الجيومورفولوجيةزيادة  2/1/3/2
ا فػ  تغييػر حيػاتيـ للف ػؿ، لمػا وبػد تكػوف سػببً  ،تجربة مفيػدة للشػخاص تعد السياحة

لذا عمد العديد مف الأشخاص إلى القياـ بيػذه التجربػة يكتسبو الشخص ويتعممو أثنا  سفره، 
إلػى توبػع منظمػة السػياحة العالميػة الفريدة، عمى نحوٍ يتسـ بالا ػطراد الػدائـ، وىػو مػا دفػع 

مميػػػار سػػػائا بحمػػػوؿ عػػػاـ  1.8لـ إلػػػى ربػػػـ بياسػػػ  يقػػػارب عػػػدد السػػػياح حػػػوؿ العػػػا وصػػػوؿ
فرصة بعيدة الأثر، تحمؿ دلالات إيجابية يمكػف اسػتثمارىا لمسػتقبؿ ـ، وىو ما يمثؿ 2030
و شػػػػتى ، ويشػػػػمؿ ىػػػػذا النمػػػػ)https://news.un.org/ar/story/2017/12/375822) الكوكػػػػب

أنواع السياحة وعمى رأسيا السياحة الجيومورفولوجية باعتبارىا أحد الأنواع الت  التفت إلييػا 
الأنظػػار مػػؤخرًا، وىػػو مػػا دلػػؿ عميػػو النمػػو الم ػػطرد فػػ  أعػػداد السػػياح الػػذيف بػػاموا بزيػػارة 

بيانػػػػات غيػػػػر منشػػػػور )ـ( 2021-2020% فػػػػ  العػػػػاـ )101المحميػػػػة بنسػػػػبة نمػػػػو بمغػػػػت 

https://www.unwto.org/sustainable-development
https://news.un.org/ar/story/2017/12/375822
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، لذا ينبغ  استثمار ىذا الفرصة، والعمػؿ عمػى الزيػادة المسػتمرة لأعػداد (جمةلمحمية وادي د
 زوار المحمية عمى نحوٍ يحقؽ التنمية المستدامة. 

 :اهتمام رؤوس الأموال بالاستثمار في السياحة الجيومورفولوجية 2/1/3/3
بارىػا استحوذ بطاع السياحة عمى نصيب كبير مف الاستثمارات ف  العقود الأخيػرة باعت

أحػػػد أكثػػػر القطاعػػػات تطػػػورًا عمػػػى المسػػػتوى الابتصػػػادي، الأمػػػر الػػػذي يمثػػػؿ فرصػػػة لتنميػػػة 
السياحة الجيومورفولوجية مف خػ ؿ العمػؿ عمػى جػذب بعػض رؤوس الأمػواؿ لإبامػة العديػد 
مف المنش ت والخدمات المتباينة داخؿ نطاؽ المحمية، والت  تسيـ ف  تنميػة المحميػة عمػى 

 كافة المستويات. 
 :/ وضع تصور حول تنمية السياحة الجيومورفولوجية بمحمية وادي دجمة3

بمنطقػػػػة سػػػػبؽ وأف بػػػػاـ البػػػػاحثوف بتحديػػػػد أنسػػػػب الموا ػػػػع لمسػػػػياحة الجيومورفولوجيػػػػة 
معتمديف ف  ذلؾ عمى النمذجػة الربميػة متعػددة المعػايير، مسػتعينيف بمجموعػة مػف  ،الدراسة

ىرات الجيومورفولوجيػػػػة المتنوعػػػػة التػػػػ  بػػػػاموا الأرض، والظػػػػا تبواعػػػػد البيانػػػػات لاسػػػػتخداما
إلا أفأ و ػع تصػور شػامؿ ، برصدىا ميػدانيًا، مػع الو ػع فػ  الاعتبػار طبوغرافيػة المنطقػة

لتنميػػػة المنطقػػػة كػػػ  ت ئػػػـ السػػػياحة الجيومورفولوجيػػػة يقت ػػػ  الو ػػػع فػػػ  الاعتبػػػار نتػػػائج 
القػػوة التػػ  تتمتػػع بيػػا المنطقػػة  التحميػؿ البيئػػ  باعتبػػاره خطػػوة أوليػػة لازمػػة لتحديػػد كافػػة نقػػاط

والفػػػػرص المتاحػػػػة لتنميتيػػػػا، ف ػػػػً  عػػػػف تحديػػػػد الأخطػػػػار الموجػػػػودة بيػػػػا، والمخػػػػاطر التػػػػ  
تواجييا لمعمؿ عمى معالجتيا وت ف  وبوعيا مستقبً ؛ بغيػة و ػع إطػار حػاكـ يسػير عميػو 

ة وادي البػػػاحثوف فػػػ  و ػػػع تصػػػورىا لمتنميػػػة المسػػػتدامة لمسػػػياحة الجيومورفولوجيػػػة بمحميػػػ
 دجمة، مستعينيف ف  ذلؾ بمجموعة مف المحددات تتمثؿ ف :

و ع تسع محددات لتنمية المنطقة، تتمثؿ ف  البعد عف المناطؽ الصناعية، والتحجيرية، -
والسكنية، والعسكرية، والصدوع، وأماكف خطورة حركػة المػواد عمػى المنحػدرات، وأمػاكف 

لطبقة الت  تـ إعدادىا سابقًا المتمثمػة فػ  ، والقرب مف اTWIتجمع المياه وفقًا لنموذج 
أنسب الموا ع لمسياحة الجيومورفولوجية، ف ً  عف الطبقة الخاصة بانحدار المنطقة 

 (.11شكؿ )
عمػػػؿ نطػػػاؽ امتػػػداد لممنػػػاطؽ الصػػػناعية، والتحجيريػػػة، والسػػػكنية، والعسػػػكرية، والصػػػدوع، -

مػػػػف منػػػػاطؽ التنميػػػػة  ، ودمػػػػج نػػػػاتج ذلػػػػؾ فػػػػ  طبقػػػػة واحػػػػدة، واسػػػػتبعادىاـ100مقػػػػداره 
 . Eraseباستخداـ أداة 

، وتحويميػػػػا لفئػػػػات تبعًػػػػا لتصػػػػنيؼ يػػػػانج، slopتحميػػػػؿ انحػػػػدارات المنطقػػػػة باسػػػػتخداـ أداة -
عطائيا وزف نسب  مقداره   %.30وا 

تحديػػد حػػد أدنػػى لمبعػػد عػػف طبقتػػ  أمػػاكف تجمػػع الميػػاه، والأمػػاكف المعر ػػة لخطػػر حركػػة -
عطػا  وزف نسػب  لكػؿٍ منيمػا مقػداره ـ عمػ50المواد عمى المنحدرات مقػداره  ى الأبػؿ، وا 
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15.% 
ىا تحديػػػػد منػػػػاطؽ التنميػػػػة بػػػػالقرب مػػػػف أنسػػػػب موا ػػػػع السػػػػياحة الجيومورفولوجيػػػػة التػػػػ  حػػػػدد-

عطا ىا وزف نسب  مقداره 500سابقًا بحيث لا تجاوز الباحثوف   %. 40ـ، وا 
وصػػوؿ إلػػى بيػػدؼ ال Weight overlayدخػػاؿ الػػوزف النسػػب  لممتغيػػرات السػػابقة لأداة إ-

أنسػػػػب موا ػػػػع تنميػػػػة السػػػػياحة الجيومورفولوجيػػػػة، وتحديػػػػد الأمػػػػاكف الصػػػػالحة لإبامػػػػة 
بنسػبة تقػدر  2كػـ4.3المنش ت السياحية بعد مراعاة الاشػتراطات السػابقة، والتػ  بمغػت 

(، مػػػع إمكانيػػػة و ػػػع أنمػػػاط تنميػػػة 12% مػػػف جممػػػة مسػػػاحة المنطقػػػة شػػػكؿ )7.3بػػػػ 
 تت  ـ مع خطورة الأماكف الأخرى.

 
وأدوات  Model builder المصدر: إعداد الباحثين اعتمادًا عمى قواعـد البيانـات المعـدة لمحميـة وادي دجمـة باسـتخدام نافـذة

 .ARC GIS 10.7 التحميل المكاني والإحصائي باستخدام برنامج
( نمذجة المعايير المستخدمة في تحديد أنسب مواضع تنمية السياحة 11شكل )

 حمية وادي دجمةالجيومورفولوجية بم

 
وأدوات  Model builderالمصدر: إعداد الباحثين اعتمادًا عمى قواعـد البيانـات المعـدة لمحميـة وادي دجمـة باسـتخدام نافـذة 

 .ARC GIS 10.7التحميل المكاني والإحصائي باستخدام برنامج 
 ( أنسب المناطق لإقامة المنشآت التنموية بمحمية وادي دجمة 12شكل )

 نسب التكوينات الجيولوجية لإبامة المنش ت السياحية عمييا.اختيار أ-
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اختيػػػار موابػػػع ذات صػػػفات مميػػػزة وعناصػػػر جػػػذب م ئمػػػة مػػػف خػػػ ؿ دراسػػػة التربػػػة والغطػػػا  -
 النبات  واستخدامات الأرض، وانحدار سطحيا.

 مراعاة تأثير العوامؿ المناخية المختمفة الت  تؤثر عمى المحمية.-
 البنية الأساسية وتسييؿ إمكانية الوصوؿ إلى الموا ع المختمفة. توفير مجموعة مناسبة مف-
اسػتخداـ أنمػػاط بنػػا  صػػديقة لمبيئػة بحيػػث تتناسػػب مػػع البيئػة الطبيعيػػة لممنطقػػة، ولا تػػؤثر عمػػى -

 الشكؿ الجمال  ليا.
تػػوفير بنيػػة تكنولوجيػػة م ئمػػة والعمػػؿ عمػػى تسػػخيرىا فػػ  تنميػػة المنطقػػة تحقيقػًػا لرؤيػػة مصػػر -

 ـ.2020/2030
 اختيار أنماط تنمية تت  ـ مع مؤشر الخطورة لكؿ بطاع مف بطاعات منطقة الدراسة.-
 اختيار أنماط تنمية تت  ـ مع كؿ مو ع مف موا ع منطقة الدراسة.  -
الاسػػتعانة بكافػػة الحمػػوؿ التػػ  عػػرض ليػػا البػػاحثوف سػػابقًا لمواجيػػة الأخطػػار التػػ  تتعػػرض ليػػا -

 المنطقة.
مػػاكف التػػ  تتمتػػع بصػػفات جيومورفولوجيػػة فريػػدة متػػى كانػػت بريبػػة مػػف الػػربط بػػيف المحميػػة والأ-

 كـ.5منطقة الدراسة ف  حدود 
 استخداـ مجموعة مف الوسائؿ التعريفية بمفيوـ السياحة الجيومورفولوجية.-
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 النتائج والتوصيات
 :عـن ة بعض الجوانب الجيومورفولوجية التطبيقية لمحمية وادي دجمة أسفرت دراسالنتائج

 :من النتائج نجممها فيما يمي عدد
شكؿ خطر الجرياف السيم  أحػد أىػـ الأخطػار الطبيعيػة التػ  تتعػرض ليػا منطقػة الدراسػة؛ لمػا -

لو مف أثر بالغ عمى الظاىرات الجيومورفولوجيػة، وعمميػات التنميػة، نظػرًا لمػا يتميػز بػو مػف 
الأحيػاف، ف ػً  عػف فجائية ف  الحدوث، وآثار تدميرية بد تصؿ إلى حد الكارثة ف  بعض 

تكراريتػػػو مػػػف وبػػػت لآخػػػر، وطابتػػػو العاليػػػة التػػػ  تنػػػتج مػػػف جريػػػاف كميػػػات كبيػػػرة مػػػف الميػػػاه 
 .المحممة بالعديد مف المفتتات والكتؿ الصخرية ف  مدى زمن  بص 

مثمت حركة المواد عمى المنحدرات واحدة مف أىـ الأخطػار الطبيعيػة التػ  تتعػرض ليػا محميػة -
ا المتعابػػػػب عمػػػػى المػػػػوارد الطبيعيػػػػة بالمنطقػػػػة، وطمػػػػس معػػػػالـ بعػػػػض وادي دجمػػػػة؛ لتأثيرىػػػػ

 .ةالظاىرات الجيومورفولوجية، ف ً  عف أثرىا عمى عمميات التنمية المختمف
الميكػػانيك ( أحػػد الأخطػػار التػػ  تيػػدد محميػػة وادي دجمػػة -التجويػػة بنوعييػػا )الكيميػػائ  شػػكمت-

أـ زيػادة  بسبب تكوينيا الصخري مف الحجر الجيري، والذي يتصؼ ب عؼ ص بتو، ومف ث
 .أثر عمميات التجوية عميو

تنوعت المخاطر البشرية ف  التأثير عمى محمية وادي دجمة ويتمثػؿ أىميػا فػ  التمػوث البيئػ ، -
الأنشػػػطة الخدميػػػة، الأنشػػػطة العسػػػكرية، الأنشػػػطة الصػػػناعية، المنػػػاطؽ العمرانيػػػة، أعمػػػاؿ 

 .تصنيع الرخاـ وأعماؿ الحماية
منػػاخ و نػػوع غيػػر حيػػوي، وتتنػػوع حيػػوي، و شػػكؿ سػػطا، ات الطبيعيػػة مػػف موبػػع، و مثمػػت المقومػػ-

أىػػـ نقػػاط القػػوة  متنوعػػةخػػدمات و تػػراث ثقػػاف ، مػػف المقومػػات البشػػرية ، و وراحػػة فسػػيولوجية
 .محمية وادي دجمةلتنمية منطقة 

تعػػددت فػػرص تنميػػة السػػياحة الجيومورفولوجيػػة لمحميػػة وادي دجمػػة مػػف خػػ ؿ: اىتمػػاـ الدولػػة -
نمية السياحة المستدامة، زيادة اىتماـ السائحيف بالسياحة الجيومورفولوجية، اىتماـ رؤوس بت

 .الأمواؿ بالاستثمار ف  السياحة الجيومورفولوجية
، بنسػبة 2كػـ 4,3بمغت الأماكف الصالحة لإبامة المنش ت السياحية بنطاؽ محمية وادي دجمػة -

دًا إلػػى محػػددات التنميػػة المختمفػػة التػػ  %، وىػػو مػػا استخمصػػو البػػاحثوف اسػػتنا7,3تقػػدر بػػػ 
فػػ  البعػػد عػػف المنػػاطؽ الصػػناعية، والتحجيريػػة، والسػػكنية، والعسػػكرية،  و ػػعتيا، والمتمثمػػة

والصػدوع، وأمػػاكف خطػػورة حركػة المػػواد عمػػى المنحػدرات، وأمػػاكف تجمػػع الميػاه وفقػًػا لنمػػوذج 
TWI ، وطبيعػة انحػدار وجيػة، لسػياحة الجيومورفولاالقػرب مػف أنسػب موا ػع بالإ افة إلى
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 السطا المناسب لذلؾ.
التوصيات: 
 :انتهى الباحثون إلى وضع مجموعة من التوصيات لتنمية محمية وادي دجمة، أهمها 
فػػ  شػػتى نطابػػات  ةإبامػػة مجموعػػة مػػف المنشػػ ت السػػياحية المتنوعػػة تراعػػ  القػػدرة الاسػػتيعابي-

سػػػبة لػػػذلؾ، والتػػػ  بػػػاـ البػػػاحثوف المحميػػػة باسػػػتخداـ مػػػواد صػػػديقة لمبيئػػػة فػػػ  المنػػػاطؽ المنا
بتحديدىا سمفًا، بحيث ت ـ مجموعػة مػف المطػاعـ والمقػاى  والمنػاطؽ الترفيييػة والريا ػية 

 وأماكف المبيت، وغيرىا مف الخدمات الت  تغط  كافة احتياج زوار المحمية.
تييئػػػػة مجموعػػػػة مػػػػف المػػػػدبات وتأمينيػػػػا لحركػػػػة المشػػػػاة، بالإ ػػػػافة إلػػػػى إعػػػػداد مجموعػػػػة مػػػػف -

 لمسارات المناسبة لسير المركبات الصديقة لمبيئة، وأخرى لمدرجات.ا
تحديػػد مسػػارات دخػػوؿ الموابػػع الجيومورفولوجيػػة بشػػكؿ سػػميـ، وعمػػؿ ممػػرات حػػوؿ تمػػؾ الموابػػع -

 تسيؿ عمؿ الجولات السياحية.
إعػػػداد خػػػرائط تفصػػػيمية لمنػػػاطؽ الأخطػػػار التػػػ  تتعػػػرض ليػػػا المحميػػػة، وو ػػػع مجموعػػػة مػػػف -

نبيو بوجودىا، ف ً  عف الاسػتعانة بكافػة وسػائؿ الحمايػة بغيػة  ػماف تجربػة الإرشادات لمت
 سياحية نظيفة. 

الخيػػار الأمثػػؿ الػػذي باعتبػػاره متمفريػػؾ كوسػػيمة نقػػؿ معمقػػة فػػ  اليػػوا  لشػػبكة  العمػػؿ عمػػى إنشػػا -
العوائػؽ الطبيعيػة داخؿ حدود المحميػة؛ نظػرًا لتميزىػا بوجػود بممكانو تأميف التنقؿ والاتصاؿ 

 .كالحاف ت والتراـ الأخرىعمى وسائؿ النقؿ  تصعبالت  و  ،لمتنوّعة، كالمنحدرات والت ؿا
العمػػؿ عمػػى إبامػػة مجموعػػة مػػف شػػبكات تقويػػة اليواتػػؼ المحمولػػة وشػػبكات الانترنػػت، إذ تكػػاد -

تخمو المحمية مف وجود إشارة لتمؾ اليواتؼ، مما يشكؿ خطرًا عمى تطور البنية التكنولوجية 
 بالمنطقة.

طابػة الريػاح( فػ  تػوفير الكيربػا  -العمؿ عمى الاستفادة مف الطابات النظيفة )الطابة الشمسػية-
 واستغ ليا ف  مشاريع التنمية المختمفة.

إنشا  نظاـ كاميرات مراببة متكامؿ ليغط  أغمب المناطؽ الحيوية بغية المحافظة عمى س مة -
عمػػى البيئػػة الطبوغرافيػػة أو النباتيػػة أو الػػزوار ف ػػً  عػػف مراببػػة أي نػػوع مػػف أنػػواع التعػػدي 

الحيوانيػػة، ورصػػد أي تغيػػر طبيعػػ  يحػػدث فػػ  المحميػػة عمػػى نحػػوٍ يعػػزز أسػػاليب الحمايػػة 
 والصوف.

العمؿ عمى ربط محمية وادي دجمػة بمحميػة الغابػة المتحجػرة بوسػيمة نقػؿ صػديقة لمبيئػة، والتػ  -
لفريػد، والتػ  لا تبعػد عػف منطقػة ت ـ مجموعة مف الظػاىرات المتميػزة والتػراث الجيولػوج  ا

 كـ.3الدراسة إلا بحوال  
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 تنفيذ كافة مقترحات مواجية الأخطار الت  تتعرض ليا المحمية والت  عر يا الباحثوف سابقًا.-
و ػػػع دليػػػؿ تشػػػغيم  لممحميػػػة وسػػػف مجموعػػػة مػػػف القػػػوانيف الرادعػػػة لمواجيػػػة أي تعػػػدي عمػػػى -

 نوع مف أنواع التعدي. المحمية مف أي نوع، وفرض غرامات مناسبة لكؿ
 العمؿ عمى نشر الوع  البيئ ، وتوفير أماكف م ئمة لتجميع القمامة والمخمفات.-
الاسػػتفادة مػػف الميػػاه المتجمعػػة أثنػػا  السػػيوؿ ببحيػػرات السػػدود فػػ  عمميػػة إكثػػار الأنػػواع النباتيػػة -

 بالمحمية، والاستعانة بيا ف  توفير احتياجات المحمية مف المياه.
يػػػؽ أليػػػة تقيػػػيـ المػػػردود البيئػػػ  لكافػػػة الخػػػدمات والمنشػػػ ت المزمػػػع إنشػػػائيا بيػػػدؼ  ػػػرورة تطب-

التخطػػيط المبكػػر لعمميػػات التنميػػة، وو ػػع الاعتبػػارات البيئيػػة بشػػكؿ متػػزامف مػػع التخطػػيط 
الفنػ  والابتصػػادي دوف التسػبب فػػ  تغيػرات غيػػر مقبولػػة ت ػر بالمحميػػة فػ  ظػػؿ توجيػػات 

 تدامة.الدولة نحو التنمية البيئة المس
منػػػػع إنشػػػػا  أي منشػػػػ ت تنمويػػػػة أو خػػػػدمات دوف الحصػػػػوؿ عمػػػػى تػػػػراخيص إنشػػػػائية مػػػػف إدارة -

 المحمية.
وبنػػا  الأجػػزا  وادي دجمػػة، بمعػػادة تطييػػر مخػػر سػػيؿ  والػػري ػػرورة بيػػاـ وزارة المػػوارد المائيػػة -

 فػػ يػتـ  الػػذيالتوسػع السػكنى  فػػ المتيدمػة منػو وتطػػويره بشػكؿ يتواكػب مػػع التطػور السػريع 
 .والمناطؽ المحيطة المعاديرا  زى

تطػوير جوانبػو بمعػداد ممشػى مجيػز بػبعض المقاعػد مػف  مػف خػ ؿالاستفادة مف مخػر السػيؿ -
إلػػى تجييػػز ممػػر لمػػدراجات لػػربط المحميػػة بمنطقػػة  بالإ ػػافةأمػػاـ المحميػػة حتػػى نيػػر النيػػؿ 

عتمػػدة عمػػى إطػػار الحفػػاظ عمػػى البيئػػة مػػف التغيػػرات المناخيػػة كأحػػد الحمػػوؿ الم فػػ  المعػػادي
 .البيئة
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 المصادر والمراجع
 أولًا: المصادر:

: 1الخريطػػػػة الطبوغرافيػػػػة مقيػػػػاس رسػػػػـ ) (:2009الهيئــــة العامــــة لممســــاحة العســــكرية )-1
 (، المعادي.25000

: 1الخريطػػػػة الطبوغرافيػػػػة مقيػػػػاس رسػػػػـ ) (:2009الهيئــــة العامــــة لممســــاحة العســــكرية )-2
 (، وادي حوؼ.25000

مػػػايو مػػػف أخطػػػار السػػػيوؿ، الأوؿ،  15حمايػػػة مدينػػػة  (:1983مركـــز التنميـــة والتخطـــيط )-3
 جامعة القاىرة.

دكتػػوراه الجيولوجيػػا، كميػػة العمػػوـ،  (:2022مقابمــة شخصــية مــع دكتــور أحمــد ســلامة ) -4
 جامعة القاىرة، مستشار رئيس جياز شئوف البيئة لحماية البيئة.

( خػ ؿ 2019: 1981) :ووكالة ناسا الأمريكية، بيانات الاستشعار عن بعـد، قسـم المنـا-5
 الرابط عبر الويب

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer. 
 ثانيًا: المراجع:

 العربية:بالمغة المراجع 
اؿ أصػػػوؿ الجيومورفولوجيػػػا دراسػػػة الأشػػػك :(1995) أبـــو العينـــين، حســـن ســـيد أحمـــد-1

 ، الإسكندرية.11الت اريسية لسطا الأرض، مؤسسة الثقافة الجامعية، الطبعة 
 المحميات الطبيعية ف  مصر، مكتبة الأسرة، القاىرة. (:2007أحمد، محمد عمى )-2
: موسػػوعة الح ػػارة المصػػرية القديمػػة، العربػػ  لمنشػػر والتوزيػػع، (2000أديــب، ســمير)-3

 .1القاىرة، الطبعة 
تحميػػػؿ جيومورفولػػػوج  لتػػػأثير الإنسػػػاف فػػػ   (:2016) أحمـــدالأنصـــاري، مـــدحت ســـيد -4

ى ػػػػػبة المقطػػػػػـ باسػػػػػتخداـ الاستشػػػػػعار عػػػػػف بعػػػػػد ونظػػػػػـ المعمومػػػػػات الجغرافيػػػػػة 
 .46 والنمذجة، مجمة الإنسانيات، كمية الآداب، جامعة دمنيور، العدد

ـــود-5 ـــد حســـن محم ـــد الحمي ـــة عب ـــب، أمني الأخطػػػار الجيومورفولوجيػػػة (: 2007) الخطي
منطقػػة خمػػيج العقبػػة بسػػينا  دراسػػة فػػ  الجغرافيػػا الطبيعيػػة، رسػػالة الرئيسػػية فػػ  

 ماجستير غير منشورة، بسـ الجغرافيا، كمية الدراسات الإنسانية، جامعة الأزىر.
الأخطار الطبيعية عمى طريؽ المعادي  (:2016) الدالي، رغدة أحمد إمام عبد الوهاب-6

وتقنيات الاستشػعار عػف بعػد، العيف السخنة باستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية 
 رسالة ماجستير، بسـ الجغرافيا، كمية الآداب، جامعة بنيا.

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
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 بسـ الجغرافيا، كمية الآداب، جامعة القاىرة.

ــال )-12 شخصػػية مصػػر دراسػػة فػػ  عبقريػػة المكػػاف، عػػالـ الكتػػب،  (:1980حمــدان، جم
 .1القاىرة، مجمد 

: الأخطػػار الجيومورفولوجيػػة الرئيسػػية فػػ  مصػػر مػػع (1997) ر، محمــود محمــدخضــ-13
التركيػػػػز عمػػػػى السػػػػيوؿ فػػػػ  بعػػػػض منػػػػاطؽ وادي النيػػػػؿ، رسػػػػالة ماجسػػػػتير غيػػػػر 

 منشورة، كمية الآداب، جامعة عيش شمس.
ـــد-14 ـــراهيم محم ـــد إب (: تقيػػػيـ نمػػػاذج الارتفػػػاع الربميػػػة فػػػ  تحميػػػؿ 2017)خطـــاب، محم
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 .30جنوب شرؽ القاىرة، مجمة كمية الآداب، جامعة طنطا، العدد  –
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 ىرة.كمية الآداب، جامعة القا
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-https://www.unwto.org/sustainable-development 
 

 
 

https://www.maadi.to-all.com/
https://www.openstreetmap.org/export#map=7/49.518/-14.293
https://www.unwto.org/sustainable-development

