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Abstract 

The technology in the interior design lines, especially the mobile units of multiple materials used in 

furniture and interior design, is a very influential factor in architecture in general and interior 

architecture in particular. “The greater technological development, is the more the interior design 

reflected in some way”, and this reflection clearly appears on the pillars of the design triangle, which 

is the function, the formation and the stability. The impact of technology on modern interior design 

Materials technology. Example: wood. The research includes descriptive studies of passenger trains 

and tourist trains (hotels) through examples.  
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 الملخص  
خامات متعددة أستخدمت في الأثااا   المتنقلة منبفضل التكنولوجيا الحديثة في خطوط التصميم الداخلي وخاصة ما طرأ على الوحدات  

العمااارة الداخليااة بصاافة   ؤثرة بشااكل كرياار جااداا علااى العمااارة بصاافة عامااة ومن العوامل الماا   أن التكنولوجياوالتصميم الداخلي. و بما  
تطور التكنولوجي كلما أنعكس ذلك التصميم الداخلي بصااورة مااا،و اااعا ا نعكاااس يح اار بوكااو  علااى أركااان خاصة، فكلما أزداد ال

حااد المااواد و الخامااات ذات أامياا  فااي مثلث التصميم واي الوظيفة و التشكيل و الثرات عن طرياات ضوكاايت دسااتخدامات الأخشااا  ك 
يم الداخلي الحديث .ويشمل الرحااث دراسااات وصاافية لقطااارات الركااا  و داخلي بوج  عام و أثراا التكنولوجي على التصمالتصميم ال

 القطارات السياحية ) الفندقية( عن طريت أمثلة.

 .القاطرات ؛المركرات ال وائية، الديناميكا  ؛سيارات السك  الحديد : الكلمات الدالة

 

  مقدمه .1
ضحقيت جاودة  أستطاعت القطاراتدول العالم بفضل التكنولوجيا الحديثة حيث ة الحديد في كثير من لقد ضطورت شركات السك

الركاا   ومتطلرااتالدائم لتلرية دحتياجات    وضطورااالفائقة    ومرونت االتكلفة الفعلية للرحل     وأنخفاضالأداء    وسرعةالخدمة  

 .1لحفاظ علي الريئةصحة العامة للركا  و ابالأكافة دلي الحفاظ علي ال

ا بفضل التكنولوجيا الحديثة  في خطوط التصميم الداخلي وخاصة ما طرأ علي الوحدا ا ثوريا ت المتنقلاة ، كما دن اناك اضجااا

ا عن اا خاماات متعاددة أساتخدمت فاي الأثاا   فنجد مفردات ا ثا  الرسيط والروضيني  في طريقة للاختفااء، لتح ار عوكاا

حرا لتطور الخامات ودخول منتجات جديدة في عالم الديكور و التصاميم الاداخلي، التاي أسا مت فاي والتصميم الداخلي، ون

 

 .108،ص 2003الكتب ،  عالم - "الأفاق التخطيطية لأنماط النقل السياح  "أحمد الجلاد، 1
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ت مضى كثيراا ما يجاد صاعوبة فاي عملياة ضطريات أفكاارً نحاراا لعادم ضاوفر الماادة  و ضلرية أفكار المصمم العي كان في وق

لعراقيل، والعقرات التي كانت ضحاول باين أفكاارً وباين الخامة المناسرة في ا سواق، ولكن المصمم العكي لم يقف أمام ضلك ا

ت الحديثاة التاي ظ ارت بشاكل واسا  فاي دمكانياضة وجوداا كعنصر جمالي في ضفاصيل االتصميم الداخلي، ما طوع الخاماا

 1.الوقت الحاكر، ليحول ا دلى قطعة مكملة للوحة، ضجسدت في ثنايا فراغات المكان

 

 حية لداخلي الحديث للقطارات السياأثرالتكنولوجيا على التصميم ا .1

ظ ارت أضجاااات جديادة للتصاميم نحاراا للت يارات التاي طارأت   وعشارينالقرن الواحد    وبداياتعند ن اية القرن العشرين  

ا في ضطور التصميم الداخلي و الت ثيث ويح ر ذلك   فاي العوامال ويردو أن أختفاء بعض الأساليب القديمة قد لعب دوراا رئيسيا

العوامل التكنولوجيا )العلمية والصناعية( حيث ضؤثر التطورات الحديثاة ووالمعمارية.  ل الحركات الفنية  ية و الثقافية مثالفكر

 .2في التصني  علي جمي  المكونات الفضاء الداخلي من مواد و خامات و ألوان وأثا  و أنحمة خدمية.....ألخ

ا في ضحديد ملامت التصميم في ضلك الحفقد لعرت الخامة سواء كانت طريعية أو صناعية دو ا و راا رئيسيا ا، يااات داخلياا خارجياا

كعلك التقدم في علوم حركة ال واء التي غيرت من النسب الخارجية للكتلة و كعلك ضدخل الحاسارات الألياة فاي حساابات و   و

  (1):3شكل الرقمي.التصني   أستخلاص النسب كما ذكرنا سابقا في

 

 

 

 

 

 23ص  -2017 –عبدالفتاح محمد يحيى المسهلي ،جدلية التكنولوجيا والشكل في عمارةالأرض  1
2   

 617،1،ص  2006-2005جامعة ديال   -دار الكتب و الوثائق ببغداد"- -ء التصميم الداخل  ألف با  - "نمير قاسم خلف البيات 
3 https://www.archpaper.com/2018/11/mecanoo-gispen-trains-future-dutch-national-railway-company/ 

   

 ت القطارا-الجديدً في ضطوي  الفرغات الداخلي  لوحدات التقل السياحي    والخاماتوجيا يوكت دور التكنول :(1) شكل
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 تلفةلوجيا في مراحل مخأهم السمات التكنو .2

 الأولي البدايات مرحلة .2.1
 و  لبالص  و  الحديد   أستعمال  و  الوظيفية  الناحية  علي ا  غلرت  قد   و  الأولي  بدايت ا  في(   القطارات)    المتحركة  الوحدات  ظ رت

 المسدسة  الرؤس  تاذ (  القلاوظ)  المسامير  وأستعمال  والأرائك  المقاعد   ضنجيد   أعمال  في   الطريعية  الجلود   و  النحاس  و  الخشب

 .الأخري الأنواع بعض و( طاسة)  دائرة نصف  و المربعة و

 الوسيطة المرحلة .2.2
ا   كان  العي  الخشب  أختفاء  بدأ  الفترة  اعة  وفي  الكساوة  فاي  الصاا   بالحدياد   وأساتردالة  الوحادات  أجساام  صاناعة  فاي  مستخدما

 و  الصاناعية  الكيميااء  أبحاا   ضقادم  نتيجاة  وااعا(  ائيالأنشا)    الأساساي  لل يكال  المقوياة  الأعصا   في  و(  القشرة)  الخارجية

 .الخصائص حسب الأمثل الأستخدام في أثرً ل  كان مما الأخري  والمواد   للمعادن  المختلفة الخصائص أكتشاف

 الحديثة المرحلة .2.3
 و معالجتاة طارق و خواصاة لملائماة  نحاراا   الخارجياة  والقشرات  ال ياكل  أنشاء  في  الأولي  الخامة  او  ب نواعة  الحديد   مازال

 الاعي  الكيمياائي  الاتحكم  نتيجاة  خاصاة  مواصافات  ل اا  عديادة  أنواع  ظ ور  عن  فضلاا   ،  ثنية  و  ضشكيلة  وس ولة  ضركيرة  و  فكة

 ذلاك  و  المنتجة  الشركات  أسرار  من  الكيميائي  التدخل  نتائج  أصرحت  حتي  ب ستمرار  للمعدن  جديدة  خواص  أكافة  علي  يعمل

 .الأفضلية كسب  و  التسويت  لسراق نحراا 

 با  ضتمياا لماا  نحاراا   الداخلي  التصميم  و  ال ياكل  في  كثيرة  أجااء  في  المعدن  لصناعة  كردائل  اللدائن  دخلت  أخري  ناحية  ومن

 الوحادات  بعاض  رؤياة  أمكنناا  التطاور  ااعا  بعاد   و.  كالكورياان  التشاكيل  سا ولة  و  الاثمن  رخاص  و  الاوزن  وخفاة  متانة  من

 .مختلفة  وظائف ضؤدي المتحرك  الملون النحت من فنية أعما ا  ك ن ا و المتحركة  والحياات

ا   حد   كما  حتاي والتجمي  التثريت و الربط وسائل في ملحوظ ضطور المستعملة الخامة نوعية في التطور م  بالتوازي و أيضا

 أدي  ولقاد   ،  عالياة  جمالياة  بقايم  التصاميم  مكونات  ،فح رت  ب ا  أوالأحساس  رؤيت ا  يمكن     بحيث   التقنية  دلي جودة  وصلت

 الديناميكيا   ال اواء  حرك   بعلوم  متحركة  ككتل  للوحدات  النسب  أجمل  دلي  الوصول  في  العجلات  صناعة  ضكنولوجيا  في  التقدم

  .Aerodynamics  1ال وائي 

 

 الداخلية للقطارات الوحدات صناعة في التقنيات .3

3.1. Construction System الهيكلي النظام 
 ، بانوااات شكل علي الأجنا  ضكون  قد   ولعا  والرؤس  والشيكلات  الأرجل  أو  القوائم  علي  الأثا   ضصميم  يعتمد   النحام  اعا  في

 مان  ظااارة  القاوائم  أن  حياث  مكشوفة  الأجنا   ضكون  مسطحات،وأيضا  خشب  أو  طريعي  خشب  من  دما  بحشوات  ضكسيت ا  يتم

 و  أمامياة  شاكيلات  بواساطة  الوحادة  مي جض  ويتم  علوية  جانرية  بشكيلات  برعض ا  ومثرتة  الأرض  علي  ومتركاة  ج ات  أربعة

 .الأرض عن مرضف  القاع يكون و خلفية

3.2. Construction surface system   الهيكلي المسطحات نظام 
 وعارض التخاناة و بالأجناا  المثرتاة  باالقوائم  ومادعما  بنااءة  فاي  المسطحات  خشب  علي  الأثا   وحدات  ضصميم  يعتمد   وانا

 .علي ا القاع و القرص لتحميل الأثا  وحدات ضجمي  عند  وخلفية أمامية شكيلات افضي قد  و التصميم لمقايس مناسب

 

 

 
 

 .130 ،ص1992دكتوراه،  ،رسالة  الأسكندرية ،جامعة"البرية الانتقال لوسائل  الداخلي التصميم" ، موسى إبراهيم محمود إبراهيم 1
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 الصناعية التراكيب .3.3
 والأدرا   والمقاعاد   السارير  أطاار  وصالات  ضكاون  أن  يجب  العائلية،ولعا  بالمنازل  مثيلة  من  أكثر  للأج ادات  الأثا   يتعرض

ا   كذل  يكون  حيث  وقوية  مناسرة  صناعية  بتراكيب  ووالمناكد   (2)كل  ش   أناواع  عادة  دلاي  الصناعية  الوصلات  وضنقسم.كروريا

 :يلي كما

 .الت رية بطريقة الصماء الخشرية  المسطحات أحرف وصلات -1

 .الصماء الطرقات  ذات للأخشا  الثابتة  العلب وصلات -2

 .يةال نفار  الوصلات - .                              45 بااوية المائل  القط   ذات  الوصلات -أ

                  . الثابتة ال يكلية  وصلاتال -3

 .اللسان و النقر ضعاشيت  -4

 .نصف علي النصف ضعاشيت -5

 .          أنثي  و ذكر لحام أو  باللصت  أما واي الطريعية الأخشا  من  المصنعة  القواشيط  -أ

.)T - حرف شكل) المجري  و  باللصت  أو  باللصت أما واي  الرلاستيك الشرائط  

.T - حرف يتخع  وقطاع ا ،ألومنيوم أحرف وصلات 

 

 

     المفصالات  و  والسااندات  الصاناعية،  الوصالات  و  التراكياب  بواساطة  مجمعا   الأثا   وحدات  أعمال  جمي   ضكون  أن   فيجب

 و كاوالين بادون الأثا  وحدات ضكون أن و.الضوكاء لتجنب اادئ وعمل ا وقوية بسيطة Catches  الما جات ضكون وأن

 عملياة  دلاى  الحديثاة  الآ ت  لدخول  ونحراا    1.أوال لت  الفتت  في  الحركة  س لة  المتحركة  والمناكد   والأدرا   الأبوا   ضكون  أن

 ضجميا  فاي ضساعد  والتي والتراكيب الوصلات  شكل  ض يير  في  كرير  دور  ل ا  فكان  المختلفة،  الأثا   قط   في  الأخشا   ضصني 

 الآلاي،  الحاساب  ب ساتخدام  التوجي   وأج اة  الليار  قط   على  مصنوعة  أجااء  من  اضجميع   يتم  والتي  الخشرية  الأثا   وحدات

 التصاني   عملياات  بفضال  وذلاك  الخشارية،  التراكياب  أشاكال  فاي  جديد   وأسلو   مميا  رونت  الخشري  الأثا   على  اكفى  مما

  )3(.2لشك  المختلفة التصني  مشاكل  حل على ضساعد  التي الرقمى وا نتا 

 

 

 

    64،ص 2001ماجستير   ،رسالة التطريقية ونالفن  كلية  –  حلوان  ،جامعة"النوم  لقطارات الداخلي  التصميم" السعادات،  أبو حسني حسين شريف  1
2 http://www.flexiblestream.org/project/50-digital-wood-joints 

 

 . الصناعية  والوصلات الخشرية التعاشيت بعض يوكت  (2) شكل
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 رقمية  خشبية تعشيقات عمل في Routers الروتر بأستخدام  يةالخشب التعشيقات .4
  ضصميمات   وضختلف  المواد،  وضشكيل  ونقش  ثقب  مثل  ميكانيكية  عمليات  عدة  يشمل  شامل  مصطلت(  Routing) التوجي   فيعترر

 عمل   ىعل  قادرة  كريرة  ماكينات  دلى  النماذ   عمل  ضناسب  والتي  مائدة  فوق  للوك   معدة  ص يرة  ماكينات  من  الماكينات

  1  ( 4شكل  )  اضجاً، كل  في متر 1.5 دلى ضصل مكونات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 http://www.technologystudent.com/pwtol/rout2.htm 

   

الشكل بالإطار السلكي على برنامج  -1

Auto CAD  والعي يصف قطعة العمل ، .

ثنائية أو ثلاثية الأبعاد فقط عن طريت  

عالم ا، مثل الخطوط والأقواس. م  

النموذ  المصمت حيث يتم عرض  -2

المجسمات المعقدً من خلال الجم  بين 

الأجااء الصلرة الفردية، مثل متوازي  

 المستطيلات، اسطوانة. 

من أجل ضصني  القطعة المطلوبة على آلة  -3

CNC  يتطلب ذلك بيانات اندسية فضلا عن ،

 .ال ندسية بيانات بش ن الإنتا ، والريانات  

   

ضتحرك الآ ت، حيث يتم ضنفيع حركات -4

X,Y,Zمحاور  . حسب جدول الآلة   

الجسرية    CNCشكل ضخطيطي لآلة الا -5

 ذات الثلا  محاور 

3-axes gantry CNC machine 

مرحلة ضقطي  ضفريا وحدة التعشيت الخشرية  -6

 . CNCبواسطة آلة 

 
 ..التنفيع مرحلة الى التصميم مرحلة  من بدءاا  الخشرية  اتالتعشيق عمل  لمراحل جدول يوكت  (3) شكل
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  الأكثر   الماكينات  المطلوبة،  لعناصروا  الإنتا   عملية  على  اعتماداا  الحدود   اعً  وراء  لما  التصني   معدات  ضعاب  أن  ويمكن

 لأي  الوصول  من  القط   رأس  يمكن  أن  المحور  ثلاثي   التحكم  على  يجب  أن  رغم  المحور  وخماسية  ثلاثية  الأنواع  اي  شيوعاا

 في   يوجد   عمل ،  يتم  العي  الفعلي  المكون  بسرب  مقيدة  أو  محدودة  العمليات  اعً  أن  د   العمل،  مجال  في  مرغوبة  نقطة

 رأس  يجعل  مما  الآخر  على  متعامد   من ما  كل  دائريين  آخرين  محورين  محاور  الخمس  ذات  أو  المحور  خماسية  الماكينات

 خشب )  أبلكاش  خشب  مثل  لوحية   مواد  ضوجي   ضطريقات  عدة  ضشمل.  دلخ...    الرارزة   ءجااالأ  أو   الداخلية  للمناطت  ضصل   القط 

 Z .1 محور من أكرر  Yو X محاور في العمل نطاق أو العمل مجال يكون وبعلك  MDF أو( Plywood رقائقي

 

 الخشبية: الألواح طي مراحل في الرقمية التصنيع ماكينات استخدام تطبيق .4.1

 حفرهددا  يددتم  التددي  kerfs  الأخاديددد  أو  للشقوق  رقمية  نماذج  خلق  على  تركز  الخشبية  الألواح  طي  عملية  في  يثةحدال  الآلات  استخدام  نإ

 مجموعددة باسددتخدام الإنحنددا  شددقوق تنفيددذ ويددتم. جامدددة مددواد  من  ومرنة  فعالة  أشكال  لخلق  التقليدية  الطريقة  يالخشبي، وه  اللوح  في

 قاطعددات باسددتخدام الشددقوق عمددل يددتم. للسددط  المرونددة  عنصددر  لايجدداد  تدددريجيا  المددادة  لإزالة  وسيلة  تعد  ولكنها  الطرق،  من  متنوعة

 الشددكل وفي بسهولة، اللوح طي من يمكن اللوح طول على  قطع  فتترك  بالمنشار  يدويا  تتم  الشقوق  تلك  لعمل  التقليدية  والطريقة  الليزر،

 يددتم التقنيددة، هددذه مددع. الثني بعد الفراغات شكل حيث من الليزر عاتقاط وباستخدام التقليدية  بالطريقة  الشقوق  بين  الفرق  يتض   التالي

 لا  حتددى  الناتجددة  الألددواح  انحنددا   شكل  خلال  من  المثلث  شكل  تحديد  يتم  بحيث  المادة  من(  توجيه  جهاز  أو  ليزر  قاطع  على)  مثلث  قطع

 الدددائرة قطددع مقابددل المددادة مددن٪ 33 حددوالي رتددوفي يددتم دائددرة، لإنشددا  الشقوق نمط وباستخدام. الطي  عملية  إتمام  بعد  فراغات  يترك

 (5) . شكلتعقيدا   الأكثر الحجمية الأشكال أدا  مع نسبيا المادة توفير  معدل ويزداد. مباشرة  بالليزر

 

1 Dunn, Nick, Digital Fabrication in Architecture, Laurence King Publishing, 2012, P.96. 

 

  المناسرة الماكينة  واستخدام الخامة  حسب على  استخدام ا  يختلف والتي المختلفة( Cutting Head) القط   رؤوس  أشكال يوكت  :  (4) شكل
 المطلو  الشكل  لتنفيع
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  Laser Cutting  بالليزر القص/لقطعا .5

 قرال مان والمساتخدم مصميالت ورش داخل  والمنتشر  بالليار  القط   او  الرقمي  للتصني   ومتا   علي   متعارف  شكل  أكثر  ربما

 الليار قاطعات. ضقدم ا التي الوظائف ضعدد  بسرب اامة أداة ضعد  واي التصميمية، الممارسات وفي  المشرفين  النماذ   صانعي

ا،  الرقيقة  للمواد   مناسرة  ونحافاة  الدقاة  مان  عالياة  درجة  على  ب ا  التصميم  ويكون  الأحيان،  أغلب  في  مم200  سمك  حتى  نسريا

 رلاساتيكوال  والكرضاون  الاورق  مثال  كثيارة  ماواد   ما   باالليار  القط   يستخدم  لعلك  وبالإكافة.  المقطوعة  ااءجالأ  أو  المقاط 

ا  والأنسجة(  يصدأ     العي  الصلب)  ستيل  الإستانلس  للطرق  القابلة  والمواد   والنحاس  الألمونيوم  مثل  والمعادن  والخشب . أيضاا

  .1كيت مدى على كانت ودن حتى ضفصيلية وعناصر ةقد مع ب شكال مكونات عمل من المصمم الطريقة  اعً ضمكن

 التاي  مثال  الجاودة  عالية  نماذ   مكونات  عمل  في  ليستخدمواا  الم نية  النماذ   خصائص  من  عدد   المعكورة  المياة  اعً  جعبت

 ىلاع  واكاحة  قياود   يشكل  مما  الصناعي  المجال  في  يستخدم  ما  عدا  فيما  ص يرة  الليار  قواط   معحم.  الواج ات  م   ضستخدم

 .عمل ا يمكن التي المكونات حجم

 المكوناات  قطا   ياتم  حياث  الأولياة  والنماذ   المادية  النماذ   لعمل  التقليدية  الطرق  الليار  بقط   الخاصة  التصني   عملية  ضشاب 

 خطاوطلا عمال ودقة المواد  اختيار في يكمن الحقيقي وا ختلاف الأبعاد، ثلاثية  أشكال  لتكوين  ضجميع ا  يتم  ثم  لوحي   مادة  من

 (6) . شكلوالمقاشط  السكاكين مثل  التقليدية بالأدوات عمل ا يصعب  والتي الدقيقة والأجااء المنحنية

 

1 Dunn, Nick, Digital Fabrication in Architecture, Laurence King Publishing, 2012, P.90. 

 

 (. الراوضر)  التوجي  وأج اة  الليار  قاطعات باستخدام أو  التقليدية بالطريقة  ريةالخش الألوا  على  الشقوق عمل  بين الفرق يوكت  (5) شكل

 

 ( أكريليك-بلاستيك  -معادن -أخشا )  المختلفة الخامات لقط   والمستخدمة بالليار القط   لآ ت مختلفة نماذ  يوكت  (6) شكل
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 ضحدياد   قرال  الأبعااد   ثلاثاي  شاكل  لتخيال  حاجاة  انااك  يكاون  حياث.  الملاباس  ضصاميم  فاي  الراضرونات  عمل  ضشاب   عمليةف ي  

 ضرجماة  مان  المصاممين  يمكان  حياث  الصادد   ااعا  في  اام  شيء  الحاسب  وبالطر   .للقط   المعد   اللو   على  المختلفة  المكونات

 حساب ضجميع اا يمكان أجاااء لمجموعاة قطع اا يمكان  والتاي  ألاوا   علاى  الرعد   ثنائية  دلى  الرعد   ثلاثية  رقمية  من  المعلومات

 لعمال  رلياباال  القطا   ضكنولوجيا  يستخدمون  المصممين  بعض  أن  عدا  فيما  التقليدية،  الطرق  من  الإنشاء  عملية  ضقتر .  الطلب

 لأسااس الملمات ااعا وي خاعنا التجميا  أو  التركيب  عملية  في  للمساعدة  ص يرة  وفتحات  وثقو   مكون  كل  في  مرجعي  أساس

 .المواد  سطت على  الحفر على  القدرة واو: الرقمي التصني   لأسلو  آخر

 أو  نقاش  لعمال  ضستخدم  بل  القط   في  ضستخدم  أن  بالضرورة  ليس  شديدة،  بدقة  استخدام ا  ويمكن  التحكم  س لة  الليار  قوة  ولأن

. للمكوناات  العناصارالجمالية  لادعم(  واج ا   أي  علاى  النوافاع   أمااكن  ضحدياد   المثاال  سريل  على)  أولية  لعناصر  مكان  أو  نسيج

 .  أمكن دن داعي بدون زخرفة أي وضجنب للمكونات اامة بيانات ضحديد  يجب  ولعلك للوقت مضيعة  العملية اعً وضعترر

ي في التراكيب الصناعية أدي دلي ظ ور ماواد و خاماات جديادة أكاافت للعملياة التصاميمية طور التكنولوجوبفضل اعا الت

 كثير من التجديد.

 

 :والمواد الخامات تقنية .6

 التصاميم  أحتاواء  الخاماة  وظاائف  أولاي  وضعاد   ومتنوعاة،  كثيارة  للقطاارات  الاداخلي  التصميم  لمجا  في  المستخدمة  الخامات

 رغراات  يشار   جاو  ضحقات  وااي  أامياة  ضقال     أخري  وظيفة  لتكسب  اعا  دوراا  ويتعدى  وملموس  ديام  عالم  وخلت  وأبرازة

 .النفسي بالأرضيا   الشعور وضعميت  الجمالية والأحساسات النفعية الأنسان

 ياارلأخت  الحاروف  أصال  ضحقات  أن  ش ن ا  من  التي  المختلفة  العوامل  يراعي  الخامة أن  ضناول  عند   المصمم  علي  كان  انا  ومن

 .يريد  ما دلى  والوصولأفكارة  ضحقيت في أستخدام ا وطريقة  والمكان للتصميم  الملائمة الخامة

التصاميم   عملياات  علاي  ضطرأ  التي  التكنولوجيا  التطورات  لمحاكاة  ضحديث ا ب ستمرار  من   بد   وفحص ا  المواد   ضحليل  جانبوب

 و  المصانعة  الماواد   المخلوطاة،  الطريعياة، الماواد   الماواد   دلاي  المجال  اعا  في  المستخدمة  المواد   ضصنيف  و  ضقسيم  يمكن  و  في

 .متفاعلة ذكية  مواد 

 عاماة الاداخلي التصميم أستخدامات في لقدم ا نحرا الطريعية المواد  أام من ضعد  التي الأخشا  الرحث  اعا  في  نتناول  وسوف

 ض ثيث ا.و القطارات باترع أنشاء في والتفاصيل التراكيب في كان كما القطارات عربات في وخاصة

 

ا  ض ضي   مادة اي الأخشاب .6.1  فاي ال اماة الماواد  عضاوية ومان ماادة المحيطاة فالخشاب الريئاة و الطريعة من أساسا

 ويصاانف دلااي. الأثااا  وحاادات فااي و الداخليااة التجاليااد  و الحااوائط و الأسااقف فااي ضسااتخدم الااداخلي التصااميم

 الثاورة بادايات ما  الأخشاا  صاناعة ضطاورت لقاد Ha الليناة خشاا لأا و الصالرة الأخشاا  اام و مجماوعتين

 للخشاب  المشكلة  الماكينات  و  المصنعة  الأدوات  في  التطور  حدو   عن  المسؤلة  اي  الثورة  اعة  الصناعية،وكانت

 النفيساة الماواد  مان لعدياد اب الخشاب ضطعيم و الت عيب و  التسوية  و  الحفر  و  الاخرفة  و  التعشيت  و  القط   بين  فيما

 والاخاارف  الكارانيش  و  الحلياات  من  كثير  عمل  الماكينات  اعة  بواسطة  أمكن  ،و  الصدف  و  بالفضة  التطعيم  مثل

 والرطوباة  للحشارات  مقاومتاة  وزياادة  الخشاب  لمعالجاة  وساائل  عدة  ظ رت  التطور  اعا  لكل  المتنوعة،ومواكرة

 وفقاا الرطوباة مان معيناة بدرجاة  ليحاتف   المختلفاة  الأجاواء  في  ضقطيعة  بعد   الخشب  معالجة  وسائل  ظ رت  ،كما

 فاي  الاتحكم  لياتم  الأخشاا   صاناعة  رتضطاو  فقاد   العشارين  القارن  فاي  أماا  (7ش  كل )  .أستخدامة  زمن  و  لطريعة

 الحصاول أمكان كما.المختلفاة المناخياة الجوياة العوامال أو الرطوبة أو  للحرارة  ضحملة  مدي  حيث  من  خصائصة

ا   و  صلابة  الأكثر  الخشب  من  معينة  نوعيات  علي  الكميائياة العملياات العدياد  أجاراء ضام القارن ااعا فاي و ضماساكا

 العازلاة الماواد  مان عدياد  ب ستخدام اعا ضم قد  و الحريت و  الرطوبة  و  للحشرات  مقاومتة  زيادة  و  الخشب  لمعالجة

 .  في  ال مر  أو  الطلاء أو  بالرش علية  ضوك  سواء
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 ضحويل اا و الأخشاا  ضطويا  علاي ضعمال  التي  الحديثة  الماكينات  ظ رت  الخشرية  المنتجات  ناعةص  في  التكنولوجيا  ضقدم  وم 

 و  الكاونتر  و  الأبلاكاا   خشاب  ألوا   أنتا   ماكينات  من ا  و  قرل  من  مطروقة  ضكن  لم  أخري  صورة  دلي  الطريعية  صورض ا  من

 .الأصلي شكلة عن مختلف بشكل يح ر  والعي (MDF) الحريري  ضنتج الخشب التي الض ط ماكينات القشرة و

 أدخاال بعاد  خاصاة و المتحركاة القواطيا  عمال  و  للحاوائط  الرانوااات  عمل  و  الأسقف  لت طية  أشكال  أنتا   على  ساعد   اعا 

 مادي  دلاي  وصال  حياث  الاداخلي  التصاميم  وأداء  شاكل  ضقادم  فاي  كلا   اعا  أس م  وقد   غيراا،  و  مع ا كالاجا   أخري  عناصر

 .الأخري  الداخلية المكونات جمي  و الأثا  و  الكسوات صناعة في المتمثل شكلة في بعيد  ضكنولوجي

  Arboform السائل)أربوفورم(  : الخشب  .6.2

 ماواد   مان  يحتويا   وما  الريئة  ضلويث  أام ا  سلريات  من  للرلاستيك  لما  وذلك  لرلاستيكبديلا ل  ستكون  أن ا  جديدة ويعتقد   ضقنية  وا

 . ما يوما سينضب يالع  النفط مشتقات من ولأن  سامة

 وأكثار  قولرت ،  وس ولة  للريئة،  صديت   وف  للتحلل،  وقابليت   ضدويرً    عادةأ  س ولة   متجدد، م  مصدرأن     :ال امة  الممياات  من

ا   .الرلاستيك من  للإستخدام وسلامة أمنا

 أليااف أو ال ندي القنب أو نالكتا م  وضخلط  الخشب،  لرا   من  المشتقة  الليجنين  مادة  ستخرا أ  على  ضقوم  لالسائ  الخشب  ضقنية

ا   صالابة  أكثر  لتجعل ا  أخرى  مواد   دكافة  م   أخرى  خشرية  مختلاف  لإنتاا   ووقلرت اا  ضطويع اا  يمكان  الماادة  وااعً.  وضماساكا

 (8) شكل دنتاج ا في يستخدم  التي  الوحيدة  المادة او  الرلاستيك كان التي الأشياء
  وماواد الرنااء اعة الأثااالقطاعاات ا قتصاادية وخصوصاا فاي صانللخشب الساائل فاي العدياد مان    مستقرلا بااراا   واناك

فالخشب السائل يعني دمكانية ضطويع  في قوالب حسب الأشكال المطلوباة كماا يفعال ا نساان ذلاك ما  الرلاساتيك. ،  وغيراا

ن ساعر الماادة فاي تصر الكثير من وقت العمل وبالتاالي باالكثير ماواعا يقتصد كثيرا بكلفة النقش والحفر في الخشب كما يخ

ا الخشب السائل بحيث يمكن دنتاج  بنسب معينة حسب الطلب. ف و يتكون أساساا مان ويطور  ون أنستطاع المرتكرأالسوق.و

المواد النشوية  %. والمادة الرابطة اي مادة طريعية قد ضكون مستخلصة من5% ومادة رابطة بنسرة  95نشارة الخشب بنسرة  

  بقاوة كافياة حساب قابلة للتحلل بالماء. لكن من الممكن ض يير اعً النسب بما ياود الخشب المصانو من المواد الروليمرية الأ

وضجري القاعدة انا عكس المتوق  لأن صلابة الخشاب الساائل ضااداد باياادة نسارة الماادة الرابطاة فالخشاب ستخدام .أمكان  

 وشديد المتانة.  يرات المناخت ثالمقاوم ل  السائل

       

  أبوا   و خشرية فواصل و  بالأسقف بالأخشا  مكسوة  حشوات  و كسوات   اب  الخشب  من قطار بعربة  ضصميم  بين مقارن    يوكت :(7شكل ) 

 بالأخشا   التصميم و  التفريغ   طرق و ألوان  من الأخشا  صناعة ضكنولوجيا  دلي  ضوصلت   ما  ضرين 

https://pijad.journals.ekb.eg/article_353296.html?lang=ar
https://pijad.journals.ekb.eg/?lang=ar
https://portal.issn.org/resource/ISSN/3009-707X
http://www.pua.edu.eg/
https://portal.issn.org/resource/ISSN/3009-7304
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قتناء الخشب الساائل أبادت شاركة الصاناعة الفضاائية ا لمانياة أاتمام ا في أ )المركرات(ركات السياراتودذ أبدت بعض ش

رغرت ا ايضا بعلك. والم م ايضا ان الخشب السائل   يحتوي على ماادة فورمالدي اياد كماا ضثرات الفحوصاات التاي أجريات 

 يئة.ا خرى الضارة بالر  ريرا من المواد الصناعيةعلي  ان  خال ضق

 :  الأخشاب تشكيل تكنولوجيا .7

لسهولة عمل تشكيلات  (recompressed) هذه التكنولوجيا الجديدة لمعالجة الأخشاب: تقوم على ضغط وكبس الأخشاب الصلبة

 1  (9)شكل  .وانحنا ات متعددة 
 

 

 

 

 

1 https://time.com/2993167/these-are-japans-coolest-new-trains / 

    

 . السائل  للخشب أشكال   يوكت :( 8شكل ) 

  

 الأخشا   ضشكيل ضكنولوجيا لأستخدام  النماذ  بعض يوكت :( 9شكل ) 
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 3D BENDING  لأبعاد ا   الثلاثية  الأخشا    نحناء  المتقدمة  الصناعية  التكنولوجيا  على  القائمة  المنتجات  اعً  ضعتمد 

HARDWOOD أو   ا نحناء  عملية   في  ال راء  حتى  و   النشادر  يستخدم  و   التقليدي  الرخار  صندوق  في ا  يستخدم     التي 

 :الآضي الى Wood Bending الأخشا  ثني عمليات وضنقسم التشكيل

 :Flexi Plywood المرن الرقائقي الخشب بأستخدام Forming التشكيل  عملية .7.1
  واو .  الدائرية  الأسطت  لتشكيل  القولرة  على  القدرة   م   الداخلي،  التصميم  عالم  في  جديدة  قفاة  المرن  الرقائقي  الخشب  ع يتخ

  أدوات   الى  احتياج ا  وعدم  استخدام ا  وس ولة  لمرونت ا  نحرا   المدورة،  أو  المنحنية  الخشرية  لل ياكل  المثالي  الحل  يعد 

  ا حتياجات   لتلرية  العالية  الجودة  ذات  التقليدية  المواد   م   جنب  دلى  جنرا  الحديثة  ياالتكنولوج  باستخدام  دنتاج   ويتم.  متخصصة

 والكمرات،   المدورة،  الأعمدة  لت طية  خاص  بشكل  يستخدم.  الحديث  الأثا    وضصميم  الداخلي  للتصميم  المتنوعة

 1( 11) شكل  .غيراا و..  ا ستقرال ومناطت التجارية، العرض صا ت في فوالكاونترات، والرفو

 ثني الأخشاب بعمل أخاديد باللوح  .7.2
الحاجة لطرق الثني بالرخار والتسخين، وذلك عن طريت عمل مجموعة من الأخاديد أو الفتحات على  ضتم اعً العملية دون  

ان الثني طول اللو  الخشري، مما يعطي  المرونة الكاملة في عمليات الثني. ويجب مراعاة المسافات بين ضلك الأخاديد لضم

الخشرية للألوا   )  2.الأمثل  بسهولة1شكل  للوصول  الباب  يقت   و  المنتجات  تطوير  أمكانية جديدة ضمن تصميم و  يعتبر  إلي   فهو 

 3.تشكيل الخشب الصلب كبديل لتقنيات عالية التخصص مثل الأنحنا  بالبخار

 

 

1 http://www.technologystudent.com/despro_flsh/flexply1.html 
2 http://www.shopsmith.com/academy/tblsaw_specialops/ 
3 http://www.zukunft-mobilitaet.net/6052/schienenverkehr/eisenbahn/moderne-reisezugwagen-designstudie-

andrey-chirkov/ 

      

 غراء  بمادة  وضلصت ا ضجاً متعامدة   طرقات عدة  من ضكوين  و المرن   الرقائقي   الخشب ألوا   ثني ضشكيلات يوكت  :( 11) كل ش
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بشكل ما موض   ك.الأخشاب لسهولة عمل تشكيلات و أنحنا ات  علي ضغط و كبس فهذة التكنولوجيا الجديدة لمعالجة الأخشاب تقوم  

لا    3DBending Hard Woodوأن هذة التكنولوجيا الصناعية المتقدمة لأنحنا  الأخشاب الثلاثية الأبعاد  3( 15)و  2  (14و )  1  (13)

الأخشاب المعالجة   وتتمتع  لتشكيل.أو ايستخدم فيها صندوق البخار التقليدي ولا يستخدم النشادر ولا حتي الغرا  في عملية الأنحنا   

 .بنصفس الصلابة و القوة للخشب العادي الصلب مع وجود مميزات أعلي و مرونة أكثر 

 

 الخواص و المزايا الرئيسية للأخشاب الصلبة المكبوسة   .8
 تلفة دون حدوث شروخ.  أمكانية التقطيع بأسماك مخ -      يمكن تشكيلها أو أنحنائها في أنصاف أقطار صغيرة منحنية.  -
 يمكن تخزينها لفترة طويلة، كما يمكن تشكيلها علي البارد و بأبعاد سميكة. -
 أكثر مرونة مع ذلك يتمتع بقوي عندما يجف.             -                        أقوي وأكثر مرونة من الخشب المقوي العادي. -
 الرقيق الأبعاد عند ضغطة ضغط عالي.قطيع لشرائ ،و مرن للغاية للتقطيع قابل للت -
 يمكن أن يدار من قبل الألة، يصنفرو بنشر وهو مازال قابل للأنحنا . -
 أقل تشقق عند التشكيل )مقارنة بالتشكيل بالبخار( وأقل شقوق داخل الأجزا  المنحنية. -
 ايات و الأقواس.أقوي من الربط بالتعاشيق خصوصا  في المنحن-

 

1 https://www.pinterest.com/pin/413909021975173276/ 
2 https://www.behance.net/gallery/1671192/Bombardier 
3 http://www.dailymail.co.uk/travel/article-2681496/All-aboard-Ferrari-designer-unveils-plans-new-30m-ultra-

luxury-Cruise-Train-Japan.html#ixzz37A6MZjMK 

    

 (. يوكت عملية ضسخين اللو  الخشري لتس يل عملية الثني. :  (12) كلش

https://pijad.journals.ekb.eg/article_353296.html?lang=ar
https://pijad.journals.ekb.eg/?lang=ar
https://portal.issn.org/resource/ISSN/3009-707X
http://www.pua.edu.eg/
https://portal.issn.org/resource/ISSN/3009-7304


 

 

Pharos International Journal of Arts and Design – PIJAD 
Dr.Aya Hassan Mohamed Yusuf Afifi / Volume 1, Issue 1, March 2024 

         Received: December 18, 2023-Accepted: Febrauary 8, 2024-Published: March 18, 2024  

         https://pijad.journals.ekb.eg/article_353296.html?lang=ar 

 

13 

PIJAD  https://pijad.journals.ekb.eg/?lang=ar                                                                      ISSN Print:3009-707X  

PUA      www.pua.edu.eg                                                                                                             ISSN Online: 3009-7304  
 

 

     

ة لعربة قطار للمصمم أندري شيركوف من ضنفيع شركة بومرارديي  المصنوعة من الأخشا  ولكن عن  يوكت التصاميم الداخلي  :  (13) شكل
 طريت ضكنولوجيا ضشكيل الأخشا  

 
 

يوكت التصاميم الداخلية لعربة قطار للمصمم أندري شيركوف من ضنفيع شركة بومرارديي  المصنوعة من الأخشا  ولكن عن   :  (14) شكل
 طريت ضكنولوجيا ضشكيل الأخشا  
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 البحث نتائج   .9

الداخل   - .9.1 التصميم  في  الكامل  التحول  فكرة  حققت  للأخشا   الحديث   كلى التكنولوجيا  بشكل  النقل  لوسائل  ي 

 بداخل عناصر التصميم مثل ا ثا  و ضكسيات ا ركيات و الحوائط وغيراا بطرق جديدة و مرتكرة.

 ركة، كما ذكرنا في الأمثلة السابقة.  اصرت الفراغ الداخلي لوحدات النقل مثلة مثل الفرغات الثابتة ال ير متح- .9.2

ض  - .9.3 وضقنات  الحديث   الخامات  و  ما التكنولوجيا  ومواكرة  للتطوير  جدا  مؤثر  عامل  اصرحت  الأخشا   شكيل 

 ضوصل الية من ضقدم في مجال ضصميم الفرغات الضيق  المتنقل  . 

 

 توصيات البحث   .10

  مستمر.ل الأخشا  وضصنيع  الرقمي  ن  في ضطور جديد بفضل الثورً الرقمي  بمجال ضشكي متابع  كل ما او  .10.1

اات التصميمات الداخلية والتي ضطرت بشكل عام لتحسين الشكل العام للمجتم  التطورات في أضجا كافةمتابع   .10.2

 .متنقلةالفرغات الداخلي  سواء ثابت  أو  بكافةمن خلال أستخدام خامات مستدام  

 
 

باليابان موكت ب ا ضصميم ال يكل )جسم العربة( المصنوع من المعدن ومكسو   -الفاخر في طوكيو  JRيوكت لقطات لعربة قطار (15) شكل
ب  النوافع بطريقة اندسية حسابي   ضح ر دمكانية التشكيل لتضفي جو من التصاميم الجديدة ال ير ضقليدية و المتنوعة و  بالأخشا  و مفرغ 
لأبوا  كما أستخدم ال يكل الأخشا  المصنعة  في عمل قواطي  داخلية و ضكسيات متنوعة للحوائط بعض من ا مفرع و  المعاصرة للنوافع و ا

 عية كالرخام  و المعادن في التصميم كما موكت الأخر أدخل ب  عناصر طري
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 مراجع البحث  .11
 108،ص2003ب ،عالم الكت -أحمد الجلاد،"الأفاق التخطيطية لأنماط النقل السياحي "- .11.1

الأسكندرية،رسالة  - .11.2 الررية"،جامعة  ا نتقال  لوسائل  الداخلي  التصميم   "، موسى  دبراايم  محمود  دبراايم 

 130،ص 1992دكتوراً،
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    64،ص2001ماجستير
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