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Abstract 
The scientific research presents a detailed explanation of the use of the living body and shows how to 

deal with it and address its problems that affect the design of the cartoon character. So that each entry 

is clear separately, and they are all suitable as entries for character design in animated films. Perhaps 

it is well known that the art of animation, with its various artistic forms and methods, visually and 

technically, becomes a source for the animation artist in his artistic expressions that he infers in 

designing his characters. The visual pursues him and flashes to him in drawing the character, its lines 

and colors, and the diversity of forms of the living body such as a human, animal, or bird, all of which 

increase the artist’s visual stock stability and solidity, and in the end produce realistic characters with 

realistic movement studied anatomically, and these drawings become later for others a source and 

source of creative vision in designing the cartoon character . 

Then comes the technical development in the study of the living body, where the research touched on 

the definition of virtual reality technology "VR", where a group of new tools were identified and the 

idea of designing a world with a family from scratch in the movie, which is considered the biggest leap 

in the history of animation and character design, which is the integration of the living body Real life in 

virtual reality, and that starts from the design and modification stage, and then comes the details that 

must be added according to the story of the artwork, so the character designer builds an anatomical 

and structural study of the living body so that he can simulate and process more realistic images. 
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 الملخص  
تناوله ومعالجه مشاكلة التي تؤثر على تصممميم الشخصممية يعرض البحث العلمي شرح تفصيلي عن إستخدام الجسم الحي وإظهار كيفية  

الكارتونية، نود ان نوضح ان فصول البحث بداية من الناحية التاريخية والفنية والتقنية ليست منفصلة عن بعضها البعض فهي مترابطة 
عهمما تصمملح كمممداخل لتصممميم ولا يمكن تناولها منفردة، ولكننا خصصنا لكل منها شممرحاح حتممى يتضممح كممل مممدخل علممى حممد  و ممي جمي

الشخصية في أفلام الرسوم المتحركة. لعله من المتعارف عليه أن فن الرسوم المتحركة بما يحتويممه مممن أشممكال وأسمماليت فنيممة متنوعممة 
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ات بصرياح وتقنياح فذلك يصبح مصدر لفنان الرسوم المتحركة في تعبيراته الفنية التممي يسممتدل بهمما فممي تصممميم شخصممياته ،  ممذ  الدراسمم 
التشريحية التي يدرسها الفنان ويتم تراكمها في مخزونه البصري بمعني إنها تكون في مجال إدراكه البصري تلاحقه وتومض إليممه فممي 
رسم الشخصية وخطوطها والوانها وتنوع أشكال الجسم الحي كإنسان او حيوان او طمما ر جميعهمما تزيممد مخممزون الفنممان البصممري ثباتمماح 

النهاية شخصيات واقعية ذات حركة واقعيممة مدروسممة تشممريحياح و ممذ  الرسممومات تصممبح فيممما بعممد ل يممرة منبعمماح   ورسوخاح وتنتج لنا في
 ومصدراح للرؤية الإبداعية في تصميم الشخصية الكارتونية . 

  حيممث تممم vrالتقني في دراسة الجسم الحي حيممث تطممرب البحممث إلممي تعريمما تكنولوجيمما الواقمم  الافتراضممي  ويأتي بعد ذلك التطور  
من الأدوات الجديدة وفكممرة تصممميم عممالم بأسممرة مممن الصممفر فممي الفمميلم، تعتبممر أكبممر قفممزة فممي تمماري  الرسمموم التعرف علي مجموعة  

المتحركة وتصميم الشخصية و و دمج الجسم الحي الحقيقي في الواق  الافتراضي وذلك يبدأ من مرحلة التصممميم والتعممديل ويممأتي بعممد 
لفني فيقوم مصمم الشخصممية ببنمماا دراسممة تشممريحية و يكليممة للجسممم الحممي حتممي ذلك التفاصيل التي يجت إضافتها حست قصة العمل ا

 يتمكن من عملية المحاكاة والمعالجة بصور أكثر واقعية . 
 

 الكلمات الدالة 
 .صرى؛ الواق  الافتراضىالجسم الحي؛ عنصر تعبيري؛ أفلام التحريك؛ الادراك الب

 المقدمة .1

إن العالم يمر بثورة رقمية سريعة وكبيرة في وقتنا الحالي وتعد الفنون جزا من  ذ  الثورة فمي كافمة أنواعهما كفمن تشمكيلي 

ويتمثل في الرسم والتصوير و التصميم والفنون التعبيرية تتمثل فمي التمثيمل والمدمي و الفنمون التطبيقيمة تتمثمل فمي تصمميم 

لخزف وغير ا ، ومن الرسوم المركبة فن أفلام التحريك الذي يجم  بين رسم وموسيقي ومونتاج  و نا في مجمال الأزياا وا

أفلام التحريك بدأ في التطوير عن طريق التقنيات المستحدثة واستخدام الواق  الافتراضي وإبداع صورة مر ية جديدة يضفي 

لجسم الحي في تقنية الواق  الافتراضمي فمي إبمداع كا نمات وشخصميات عليها شيا من الواقعية ففناني التحريك يستخدمون ا

مبتكرة  ، مثل فيلم  افاتار  للمخرج  جيمس كاميرون  حدث في  ذا الفميلم تطمور تقنمي وفنمي لمما فيمه ممن إبهمار ضمو ي 

وأصمبح الفميلم مصمنا ولوني وإن أبطال  ذا العمل من البشر الحقيقين الذي تم دراستهم لأبداع شخصيات منفذة بمالكمبيوتر 

فيلم تكنولوجي استخدمت في الفيلم تقنيات وتكنولوجيا في رصد الحركة ممن الطبيعمة ممن الممثلمين الحقيقمين إلمي الكمبيموتر 

 للممثل الالكتروني . 

 

ا لا يتجزّأ من حياتنا، عصر يتسارع فيه تطوّر التطبيقات والتقنيمّات، فممن الطبي عميّ في عصر أصبحت فيه التكنولوجيا جزاح

ا عبر التاري . كما أنّ الاتجّا ات الحديثمة فمي الر ا دا مح سمم، أن يتأثرّ الفنّ بذلك، لأنّ الفناّن قد استخدم التكنولوجيا الأكثر تقدمّح

والتصوير بنيت على أساس التفاعل التكنولموجيّ بمين المتلقمّي، والعممل الفنمّيّ، نمتج عنمه نمماذج تفاعليمّة غنيمّة بالإمكانمات، 

الحديثة، واستحدثت مجموعة من الأفكار والتكنولوجيات الجديدة التي فتحت مجالات جديدة للاتصّال م  المشا د،   والمفا يم

وأصبح المفهوم الجديد للأعمال الفنيّةّ يقوم على تفاعل المتلقيّ م  العمل الفنيّّ بواسطة توليد مجموعة من الأشكال الحركيةّ، 

جارب تحفزّ على ت يير النموذج التفاعليّ بين الإنسان والآلة، وتصمن  سلسملة ممن الأفكمار والمر يةّ، والصوتيةّ. مثل  ذ  الت

( ضرورة تطموّر Merlo Ponteالجديدة التي يمكن استخدامها من أجل صياغة نهج ومقترحات جديدة. يرى ميرلو بونتي )

يّ للفمنّ أن يتطموّر فمذلك لأنّ ممن شمأن  مذا النشاط الفنيّّ ليواكت عصر  فيعبرّ عن وجهة نظر  بقوله: إذا كان من الضرور

ا عن الأصل، ومعنى  ذا أنّ الفعل التعبيريّ بطبيعتمه فعمل قابمل للنمموّ،  الفعل التعبيريّ أن يت يرّ، ولكن دون أن ينفصل تمامح

الأخيمرة و مي فمي   والترقيّ، فهو يستلزم ضربحا من ضروب التطوّر. تعُدّ  ذ  التقنيةّ من أبرز ما تمّ الوصول إليه في الآونمة

حقيقة الأمر وسيلة تعبيريةّ سمتنقل البيةمة الفنيّمّة لمسمتوى متقمدمّ فيمه يمتمّ إيهمام المسمتخدم بأنمّه موجمود فعملاح فمي بيةمة العمالم 

ويقوم المستخدم بمشا دتها والتحرك فيها والإحساس الكليّّ بكملّ مما يمدور فيهما  مذا البحمث   الافتراضيّ التي اخترعها الفناّن

ث عن كيفيةّ استخدام الجسم الحي لإبداع شخصيات فنية بحس فني بواسطة تقنيةّ الواق  الافتراضيّ. ومن  مذا المنطلمق يتحدّ 
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طما ر( كعنصمر تعبيمري فمي بنماا الواقم    -حيموان  -جاات فكمرة البحمث فمي الوقموف علمى اسمتخدام الجسمم الحمي )إنسمان

 طورة في أفلام التحريك الافتراضية.  الافتراضيّ، وأساليت دمجه في إبداع شخصيات مبتكرة ومت

 ل توجد استفادة ممن اسمتخدام الجسمم الحمي ودراسمة التشمريح الفنمي لمه فمي تصمميم الشخصميات فمي أفملام   البحثيتسائل  

مما ممدي الاسمتفادة ممن   . ل الجانت الفني لعت دور في تطابق الشخصية م  أسملوب تصمميم البيةمة الافتراضمية  .التحريك

  .ني في تطوير الشخصية الافتراضية في أفلام التحريكالتطور التق

ح من خلال الجسم الحيالى  يهدف البحث الكشا عن إمكانية فناني الرسوم فمي . إبراز الفنان لشكل الشخصية وتطوير ا تقنيا

إبمراز دور تقنيمة و  .التخيل والابداع من خلال استخدام الجسم البشري كعنصر تعبيري في تقنية البعد الثالث لأفلام التحريمك

 .استنساخ المشهد الحقيقي وتقنية رصد الحركة من الجسم البشري وتوظيفها في أفلام التحريك

أ ميمة التشمريح الفنمي وكيفيمة ربطمه وب .الكشا عن الوظيفة التشريحية للجسم الحمي وأ ميتمه فمي فمن الرسممب  البحث  ويهتم

 علمىإلقماا الضموا  و  .عضلات الجسم في أداا الحركة ونقل التعبيراتالدور الوظيفي لو  .بالأداا الحركي داخل فيلم التحريك

 .استخدام الجسم الحي لتنفيذ شخصيات افتراضية بتقنية التقاط الحركة لإنتاج أعمال رسوم متحركة افتراضية

البحث يتم في الفترة الزمنية بداية من الرسوم المتحركة التقليدية حتى التطور التقني الحالي، دراسة للشخصميات الكارتونيمة 

ح   .الولايات المتحدة الأمريكية وأوروبا في ثنا ية الابعاد والثلاثية الابعاد التي تم بنا ها تشريحيا

الوصفي التحليلي التطبيقي لمراحل رسم الجسم الحي وتطمور  فمي بنماا الشخصميات   المنهجالبحث في مسار  على  اعتمد  و

ح لما أنجزته الباحثة من دراسة عملية تطبيقية.   وإبداع بيةة خيالية، ودراسة المراحل التصميمية وذلك تطبيقا

 

 الجسم الحي:  مدخل عن أساسيات رسم .2

تعرضت تقنيات أفلام التحريك للكثير من التطوير، والذي كانت لها أثر بالغ في تصميم الأفلام الأكثر تميمزاح ، لكمن التطمور 

الأ م علي الاطلاب  و دخول أفلام التحريك للعالم الافتراضي فالثورة الرقمية الها لة حولت الرسوم المتحركة التقليدية إلمي 

الم افتراضية بمعني إبداع عوالم مختلفة وبيةات جديدة للعمل الفني ويدرس البحث أثر  ذ  التطمورات علمي رسوم رقمية عو

تطور الفكر التصميمي للشخصيات من حيمث التقنيمات المختلفمة فمي بنماا الواقم  الافتراضمي فمي أفملام التحريمك فتوصملت 

ح الدراسة إلي أن الجسم البشري له أ مية كبري في ظهور تقنية ا لتقاط الحركة التي فتحت امام فناني الرسموم المتحركمة افاقما

رحبه للأبداع ، فسا مت التكنولوجيا في تخليق مواد جديدة لم يعرفها الفنان من قبل. وعند بدايمة الثمانينمات دخمل الكمبيموتر 

تر إلمي علاممات وخطموط مجال الفنون الجميلة وكان من يستخدمه لا يرسم  بل يصوغ بعض الأوامر لتتحول داخل الكمبيمو

ح للرسم اليدوي من حيث دقة الملامح ووضوح الدرجات اللونية وتفموب الرسمم  ح قويا والوان ، فأصبح الرسم بالكمبيوتر منافسا

بالكمبيوتر علي الرسم اليدوي في السرعة وسهولة ت يير الخطوط وأصبح قادر علي إعطاا البعمد الثالمث والتجسميم والعممق 

الغ علي الصورة المر ية التي أصبحت تظهر علي الشاشة ، ومن  نا يتناول البحث التطور التدريجي المذي مما كان له أثر ب

ح جديمدة ودعمتمه فمي ت ييمر  ساعد فناني الرسوم إلي الوصول للثورة الرقمية  وأفلام الواق  الافتراضمي التمي فتحمت لمه أفاقما

لمة التخيمل ووضم  اوصماف وخطموط أوليمه للعممل ممن حيمث وتطوير شكل العممل الفنمي فلابمد ممن الرسمم التقليمدي ومرح

الشخصمميات والخلفيممات والاضممااات والمممؤثرات كممل عناصممر القصممة، ودراسممة ديناميكيممة جسممم الإنسممان ومعرفممة الممدليل 

التشريحي له والجانت الجمالي ومعرفة الأوصماف المر يمة لشمكل الشخصمية عنمد تصمميمها حتمي يمنجح الفنمان فمي عمليمة 

مي فلابد من المرور ببعض المراحل المسبقة في رسم الجسمم البشمري والاسمتعانة بمه فمي التعبيمر عمن الواقم  التصور الرق

 الافتراضي  ودراسة مفهوم الفن لفيلم التحريك.
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 The anatomical aspect of  :الجانب التشريحي للجسم البشري لتصميم الشخصية في افلام التحريك .2.1

the human body for character design in animated films 

للجانت التشريحي أ مية كبيرة في تصميم الشخصية فالفنان المصمم للشخصميات داخمل فميلم الرسموم المتحركمة قبمل قياممه 

بتصميم الشخصية لابد له أن يلجأ إلى دراسة وافية للجوانت النفسية الداخلية والجوانت الظا رية والتشريحية لتلك الشخصية 

سبيل الأ مية: المهنة أو العمل الذي تعمله تلك الشخصمية وممدى تمأثير التنشمةة والبيةمة المحيطمة بمه، فلكمل ذلمك ومنها على  

ح، فكمل ذلمك يمنعكس علمى تشمريح تلمك  ح وجو ريما دلالات تؤثر بطريقة أو بأخرى في صمفات وخصما ش شماغلها تشمريحيا

ث وتصرفاته م  من حوله، ولابمد ممن الا تممام بالمبال مة الشخصية في عدة جوانت مركبة تترتت عليها انفعالاته م  الأحدا

في خصا ش العمل الذي تقوم به الشخصية وإبراز صفاتها الظا ريمة لتعطمى دلالمة دراميمة أكثمر، وإيحمااات حركيمة ذات 

لمه م ذى داخل الأحداث . ولذلك يعد الجانت التشمريحي  مو المدليل الاسترشمادي لفنمان الرسموم المتحركمة محماولاح ممن خلا

 إيصال رؤيته ومخيلته بشكل فني وتقني.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يقوم الفنان مصمم الشخصيات في البداية باستخراج وتصمنيا الشخصميات ممن القصمة إلمى شخصميات ذات أ ميمة دراميمة 

كل شخصية على حمدة ممن   عالية و ي شخصيات أساسية، وإلى شخصيات أقل أ مية كالشخصيات الثانوية، ثم يقوم بدراسة

حيث التشريح الفني المرتبط بالأبعاد النفسية والدرامية للشخصية، ودور ا على الشاشة والمكمان والزممان التمي تعميه فيمه. 

والاختزال في تصميم الشخصية والتعبيرات الخاصة بها  و الأمر الذي يفيدنا كثيمراح فمي أفملام الرسموم المتحركمة، وسموف 

 ست العامة للجسم البشري وعلاقتها بالشخصية في أفلام التحريك والأطراف والأداا الحركي لها.نتناول أ مية الن

 

 

 

 

 

 

 

ر سم توضيحي لتشريح جسم الانسان  ( 1شكل )   
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ا عن  يكل الشخصمية، والتشمريح  مو يعمد ممن  يجت أن يكشا الرسم عن بنية الشكل والتشريح، ولكن يجت أن يكشا أيضح

ن لحمم وبمدون ملابمس، ولكنمه نمابض بالحيماة الأدوات التي يجت استخدامها لبناا التخطيط الاولي، فيظهر شكل الهيكل بمدو

 ويمثل جزا من القصة كما في الشكل التالي

 

 

 

 

 

 

 النست الأساسية لرسم الرأس في الجسم البشري   (2شكل رقم )

 

 

 يوضح الأداا الحركي للبنية الجسم الحي (3شكل رقم )
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 The animal body and its impact onالجسم الحيواني وأثرة على  التصىميم بالصىورة الرقميىة:  .3

digital design 
 

في العمل الفني  ي السبيل إلي ابراز إبداع الفنان، و مي المدليل علمي قيممة الإبمداع الفنمي ولمذلك يجمت علمي مصممم المادة  

الشخصيات أن يدرس تشريح الشخصية المرتبطة بالقصة في فيلم التحريك من أجل تنظيم وتشكيل الشخصية سواا طما ر او 

وصمحيح، علمي أسماس ان الجسمم الحمي  مو اسماس الممادة فمي   حيوان أو انسان، وتركيت الوض  الحركي لها بشكل واقعي

العملية الإبداعية لدي مصممي الشخصيات في أفلام التحريك، ولذلك يتعامل رسامي الشخصيات م  شخصمية الحيموان فمي 

بعض الاحيان من خلال العمل المباشر وذلك عن طريق عممل رسموم تحضميرية  اسكتشمات  مباشمرة حتمي يأخمذ أوضماع 

يحة ويدرس الهيكل التشريحي لها لصياغة الحركة وشكل الشخصية بشكل فني وتقني أكثر دقة وظهمر ذلمك فمي حركية صح

بعض أفلام ديزني مثل فيلم بامبي  الذي ظهر فيه الأداا الحركي أكثر ليونة ونعومه للشخصية الر يسية و ي ال مزال بمامبي  

شخصيات حيوانية في أشهر الافلام ظهرت بشكل أكثمر واقعيمة فمي   ولقد أحترم فناني الرسوم عقلية المشا د وذلك في إبداع

ليونة الحركة وانسجامها م  الواق  وتوافق الجانت التشريحي الحقيقي م  الجسد وبعمد الاطملاع علمي الجديمد ممن الاسماليت 

م الدراسات التي لها التأثير والتقنيات والادوات في أفلام التحريك، فتعد دراسة التشريح الفني للأجسام الحية المتحركة من أ 

الأكبر في التعبير الفني في بناا أفلام التحريك كما تسهم بالدور الأ مم والاكبمر عنمد التصمورات التمي تصمن  بنماا الصمورة 

ح أو كتلمه ، قمد  ح مسمتويا ح أو سمطحا البشرية فمن  نا نسلط الضوا بأ مية دراسة التشريح لإن العمين اللاقطمة للرسمم تتبم  خطما

أثناا تنفيذ الرسم لخط متحرك أو سطح مستوي وربما كتله متحركة . فلابد من تطبيق قواعد التشريح وأصمول البنماا   يتحول

طا ر( والا تمام بدراسمته والابمداع فيمه إذا ارتمبط   –حيوان    –للصورة م  ملاحظة الفروب بين تشريح الجسم الحي )انسان  

 مشروعنا بالشكل والتشكيل.  

 

 

 يوضح شكل الهيكل في الوض  الحركي له  (4شكل رقم )
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يوضح دراسة لتشريح شخصية  بامبي  وتأثير حركتها،( 5شكل رقم )  
 https://www.pinterest.com/pin/496521927650242208/ 

 

 

 

 

 

 يوضح أساسيات تشريح الحيوان،  (6شكل رقم )
 https://www.pinterest.com/pin/496521927650242208/ 
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،   1912( الرسوم التحضيرية لشخصية  كرشاك  من فيلم طرزان لسنه  7شكل رقم ) 

https://www.pinterest.com/pin/496521927650242208 

 

 

 

 

 

يوضح إحدى الشخصيات الافتراضية في فيلم  أفاتار  ومرحلة الرسم والتصميم وتنقيذ  (8شكل رقم )  

 الشخصية في صورتها الرقمية لدمجها في الواق  الافتراضي،

 https://www.pinterest.com/pin/496521927650242208/. 
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 The bird’s body and its :جسىم الاىائر وأثىرة على  تصىميم الصىورة الرقميىة فىي أفىلام التحريىك .4

impact on digital image design in animated films 
التي يكون بطلها الر يسي طا ر أو الشخصيات المساعدة في الفميلم مثمل فميلم في أفلام الرسوم المتحركة العديد من القصش  

أبطمال القصمة البب ماا  RIOشخصية ال راب  زازو   من الشخصيات المسماعدة، فميلم ريمو   the lion kingالاسد الملك 

يجمة التقمدم التقنمي والتكنولموجي الأزرب وعا لته منفذ بتقنية الثلاثية الابعاد ، فأفلام التحريك شمهدت تطمورات وت ييمرات نت

ح فممي فمميلم أسممطورة الحممراس انتمماج سممنه   LEGENDOF THEمممن إخممراج  زاك سممنايدر   2010وظهممر واضممحا

GUARDIANS: THE OWLS OF GA'HOOLE فكانت ابطال القصة طيور البومة فتم عمل جسمور افتراضمية  ’

لقطات من الحرب العالمية الثانيمة فقمام جيما رينتمون المشمرف في الخلفية و تصويرة مثل فيلم وثا قي من الطراز القديم أو  

علي التخطيط ببناا عدد قليل من زوايا الكاميرا تسمح لمه بتصمميم لقطمات ممن الحركمة الحيمة المذي سماعد فنانيمة باسمتخدام 

اعد  رسمامي أسلوب الحركة الحية مما غلت علي الفميلم الشمكل المواقعي . فلابمد ممن دراسمة تشمريح الطما ر ومعرفتمه لمسم

الشخصيات في تصميم الشخصية بدقة ومطابقتها للواق ، وفي الصورة الرقميمة يقموم بعمض الفنمانين باسمتخدام تقنيمة التقماط 

والذي يفرب بين الإنسان والحيوان أو الطيور في  ذ  التقنية  و التعاون حيث  MOTION CAPTUREالحركة و ي ال 

 

( دراسة تفصيلية لشخصية الأسد موفاسا من فيلم الأسد الملك،  9شكل رقم ) 
https://www.pinterest.com/pin/496521927650242208/ 

 

 

 

 

 

 

شخصيات فيلم الأسد الملك مجسمه، نماذج من  ( 10شكل رقم )  
 https://www.pinterest.com/pin/496521927650242208/ 
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تعامل معها وفهم ما المطلوب منه وفي الوقت الحمالي بوجمود تقنيمات وكماميرات عاليمة يتمكن الإنسان بتفهم  ذ  التقنيات وال

 الجودة تستطي  محاكاة حركة الكا نات الحية بدقة عالية مما يسا م في تطوير  ذ  العملية فأصبح الأمر أقل تعقيحدا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ،GA'HOOLE  إحدى شخصيات فيلم ( 11شكل رقم )
 https://www.pinterest.com/pin/496521927650242208 

 

 

 

استخدام جسم الطا ر في دراسة تصميم الشخصيات للفيلم   ( 12شكل رقم )  

 

 

 

 

 الرسوم التحضيرية لشخصية ريو،  ( 13شكل رقم )
 https://www.pinterest.com/pin/496521927650242208/ 
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يمكن القول أن الاستخدام المتزايد لأجهزة الكمبيوتر كان أ م تطور فردي للرسوم المتحركة من الثمانينمات، فأبقمت الرسموم 

خدم للقطات وتأثيرات محددة المتحركة بمساعدة الكمبيوتر التكاليا تحت السيطرة وكانت علامة فارقة في ديزني فكانت تست

من أول الأفلام التي اسمتخدمت الكمبيموتر والتلموين كمان  1977انتاج سنه  The Rescuers Down Underفقد كان فيلم 

ح. ويظهر   بعض الرسوم لشخصية الصقر في الفيلم الذي قام فيه مصمم الشخصية بدراسة تشريح الجسمم لتنفيمذ الحركمة رقميا

 بشكل أكثر واقعية. 

 

 يوضح الجسم الحي للطا ر ومراحل بنا ه تشريحيا لفنان الرسوم المتحركة  جلين كين    ( 14شكل رقم )

 ،http://andreasdeja.blogspot.com/2015_10_12_archive.html 
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   the uses of live action in drawing character "استخدام العمل الحي في رسم الشخصية .5
من خلال الدراسة العملية لتشريح الجسم البشري لمساعدة فناني الرسوم المتحركة في العملية الإبداعيمة فمي بنماا الشخصمية 

راسمة التشمريح و مي اسمتخدام العممل الحمي وعممل رسموم في الواق  الافتراضي يستطي  الفنان تطبيق طريقة اخري بعمد د 

تخطيطيه أولية للشخصية و ذ  الطريقة تجعل الفنان يميل أكثر للإبداع والتخيل وي ير الأسلوب من شخصمية لأخمري و مذا 

أعممالهم ينطبق علي الشخصيات عامة سواا إنسان أو حيوان فا الأفكار التي يتبنا ا الفنانون ويطورونها  ي من أجل إنجاز  

بصورة مختلفة ومتطمورة، يشمير مصمطلح الحركمة الحيمة  نما إلمي تصموير الممثلمين أو الحيوانمات المذين يمؤدون المشما د 

المخطط لها في القصة و م يمثلون الأداا الحركمي للمشمهد وأخمذ اسكتشمات لمه للمسماعدة الفنمان فمي عمليمة الرسمم مقارنمه 

لكامل من خيال الفنمان ، فمإن الاسمتخدام المباشمر لأفملام الحركمة الحيمة جمزا ممن بالرسوم المتحركة التقليدية التي تتطور با

صناعة الرسوم المتحركة لسنوات فهي تساعد رسامي الرسوم المتحركة علي التخيل والابتكار وتلهمه أفكار جديدة و را عمة 

الرسموم لإتقمان الحركمات وشمكل  وذلك متوقا علي كيفية تصور الحركة الحية واستخدامها فهمي تعمد مصمدر إلهمام لفنماني

 alice inالشخصية لأنه في ال الت الاعممال تكمون ممن صمور الحيماة الواقعيمة فيتمذكر  كماثرين بومونمت فمي فميلم ألميس 

wonderland  .استخدموا لقطات قام بأدا ها الممثلون الحقيقيون للمساعدة في توجيههم وإلهامهم أثناا رسم كل مشهد ” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
،  The Rescuers Down Under شخصية الصقر من فيلم ( 15شكل رقم )

https://www.pinterest.com/pin/496521927650242208 

 

 

 

 

 

     
 يوضح الأداا التمثيلي للشخصية الر يسية في فيلم أليس والرسم عليها  ( 16شكل رقم )            

 

 

 

https://pijad.journals.ekb.eg/article_353296.html?lang=ar
https://pijad.journals.ekb.eg/?lang=ar
https://portal.issn.org/resource/ISSN/3009-707X
http://www.pua.edu.eg/
https://portal.issn.org/resource/ISSN/3009-7304


 

 

 

Pharos International Journal of Arts and Design – PIJAD 
Dr. Muhammad Ghaleb Hassan / Volume 1, Issue 1, March 2024 

         Received: December 16, 2023-Accepted: January 15, 2024-Published: March 18, 2024  

         https://pijad.journals.ekb.eg/article_353296.html?lang=ar 

 

13 

PIJAD  https://pijad.journals.ekb.eg/?lang=ar                                                                      ISSN Print:3009-707X  

PUA      www.pua.edu.eg                                                                                                             ISSN Online: 3009-7304  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح الرسم الحي للشخصيات من الحقيقة،  17شكل رقم ) 
http://andreasdeja.blogspot.com/2015_10_12_archive.html 

 

 

 

 

 

يوضح الرسم الحي وعمل الرسوم التحضيرية  الاسكتشات  للحيوانات على الطبيعة،  ( 18شكل رقم )

http://andreasdeja.blogspot.com/2015_10_12_archive.html 
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 anatomy( مجموعة من الرسوم توضح الدراسة التشريحية لشخصية طرازان وعمل الأوضاع الحركية له للفنان جلين كين   19شكل رقم )

drawings of tarazan by glen keane and professor thomas wiene of the ecole des beaux arts ،
https://rblessing123-22.livejournal.com/1930.html 
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ح بالشخصية الكارتونية ثم تأتي  تأتي الوظيفة التشريحية التي تكمن في أ مية النست في الفن التشكيلي  وكذلك علاقتها تشكيليا

ت التشمريحية للشخصمية وعممل أوضماع حركيمة بدراسمة أ مية النست العامة للأجسام فيتناول الفنان  جلين كين    نا  النس

تشريحيه،  ويظهر دور الأعضاا الإنسانية وعلاقتها بالحركات الفنية للشخصيات الآدمية داخل فميلم الرسموم المتحركمة  ثمم 

قم  يتطرب إلى حركات الرأس في جسم الشخصية والأوضاع  الحركية للجسم لنرى مدى أ مية دراستها في التعبير عمن الوا

الافتراضي وذلك لان الشخصية من أ م العناصر المؤثرة في العمل الفني و ي الوسيلة الأولي لسرد القصة ونقلها للمشما د. 

ومن  نا يظهر لنا الدور الر يسي والأساسي من دراسة التشريح الفني والوظيفي للأعضاا البشرية لمسماعدة فنماني الرسموم 

قة للشخصية. وم  ظهور الثمورة الرقميمة والتكنولوجيما ودخمول التقنيمات المسماعدة لعمل الأوضاع الحركية وخلق نست دقي

التي تقوم بدمج الرسم التقليدي و الكمبيوتر لإبداع شخصيات خياليه مبتكرة تقدم للمشما د شخصميات مختلفمة افتراضمية فمي 

الفنيمة لإنتماج أعممال رسموم متحركمة   عوالم وبيةات مختلفة، بتوظيا الواق  الافتراضي المذي يعمد واحمد ممن أ مم التقنيمات

 افتراضية. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( مجموعه من الرسوم يوضح الرسوم التحضيرية لشكل البورتريه الخاص لشخصية طرزان، من الجسم الحي،  20شكل رقم ) 
https://support.animationmentor.com / 
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بعض الاسكتشات لشخصية طرزان من الجسم الحي وإبراز شكل التشريح والعضلات،  ( 21شكل رقم )

https://theartofglenkeane.blogspot.com/ 
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دراسة الأوضاع الحركية للشخصية وموا متها م  النست الطبيعية،  ( 22يوضح الشكل رقم ) 
https://theartofglenkeane.blogspot.com 

 

 

 

 

،   aladin( رسوم توضيحية لتصميم شخصية علاا الدين  23شكل رقم ) 
http://andreasdeja.blogspot.com/2015_10_12_archive.html 
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 Motion Capture Technology in Animation Movies : تقنية رصد الحركة في أفلام التحريك .6

يعد استخدام الواق  الافتراضي في العلوم المختلفة ضرورة حتمية حيث تتجه الدراسات الحديثة حاليا إلمي تكنولوجيما الواقم  

الافتراضي في محاوله لربط تكنولوجيا الثورة الرقمية بالرسوم المتحركة، ومن  نا نسلط الضوا علي تقنيمة التقماط الحركمة 

كيفيممه اسممتخدامها فممي الواقمم   ”Motion Capture Technology in Animation Movies "أو رصممد الحركممة

فمنمذ البدايمة كمان للرسموم    الافتراضي و الرسم وتصوير الجسم البشري وتطبيقه في تنفيذ الشخصيات والأداا الحركي لها

الواق  بالخيال. والأمثلة على   الحاسوبية المتحركة القدرةُ على جذب انتبا  المشا دين من خلال مَنْح الفنانين القدرة على مَزْج

رة، مثل فارس الزجاج الملون في فيلم »شميرلوك  مولمز الصم يرب لبماري ليفنسمون فمي عمام   ، 1985ذلك من الأفلام المبكِّّ

، حيمث عرضمت لمحمة ممن إمكانمات  مذا 1989لجيمس كماميرون فمي عمام   TheAbyssو)الكا ن الما ي( في فيلم الهاوية  

ا على الفور في فيلم كاميرون التالي »تيرميناتورب، الجزا الشكل الفني الجديد لخل ق شخصيات لا تنُسى. وأصبح ذلك واضحح

. لقد أخذ فكرة را عة بالفعل لشخصية »الروبوتب، وحوّلهما فمي اتجما  جديمد وغيمر 1991في عام    Terminator2الثاني،  

ل الشكل، طراز  ينِّيتور( متحوِّّ  السا ل. من المعدن  T-1000متوقَّ  )التِّّيرمِّ

ح كان العمل علي   « Nephtali » ( رسوم تحضيريه للفنان جلين كين من أحدي أعماله فيلم  نفتالي   و فيلم قصير24شكل رقم )  دا ما

وا له أكثر سحراح من  طا ر( مصدر إلهام لإبداعه ويساعد  علي إبداع الحركة والدخول إلي عالم يبد –حيوان  –الجسم الحي )أنسان 

 .الأداا علي المسرح 
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رت خلال العصر الذ بي للرسم على السليولوز فمي  «cel» إن الرسم بالكمبيوتر امتداد طبيعي لطرب الرسم باليد، التي تطوَّ

اع أنها تمثمل مشمهدحا بدايات القرن العشرين بريادة والت ديزني، حيث يتم عرض سلسلة من الصور بسرعة، لإعطاا الانطب

ا كما نفعل اليوم، حيث استخدم صانعو الرسوم المتحركة مجموعمة متنوعمة ممن التقنيمات، لالتقماط جمو ر الحركمة  حيًّا تمامح

عمن طريمق مطابقمة  1937العضوية. تم إنتاج مشهد رقش سنو وايت م  الأقزام في الفيلم من إنتاج شمركة »ديزنميب عمام 

الذي يتضمن فمي  rotoscoping «تصوير ا، وذلك باستخدام أسلوب »استنساخ المشهد الحقيقيالحركات الحية لراقصة تم 

ا قلميلاح حتمى  أبسط صور  تتبُّ  الحركة في كل إطار من إطارات الفيلم على حدة. ورغم أن تطبيقات  ذ  التقنية شهدت تطورح

. في البدا  .الآن، فإنها ما زالت تسُتخدمَ ية قامت شمركة »إندسمتريال لايمت  نمد ماجيمكب للممؤثرات لنأخذ الديناصورات مثلاح

بمقاطعة مارين، كاليفورنيا، في ذلك الوقت حين كانت الشمركة تسمتعد لإنتماج ديناصمورات   -البصرية في الولايات المتحدة  

ا نعتقمد أن الدينا1993حاسوبية لفيلم »حديقة الديناصوراتب ) صمورات بتقنيمة ( لستيفن سبيلبرج. وبطبيعة الحال، كنا جميعمح

م تمأثير الموزن  استنساخ المشهد الحقيقي ستكون فكرة را عة، لكن  ذا للأسا كان غير وارد. وبدلاح من ذلك درسنا الفِّيلَة لفَهمْ

وكذلك السحالي والزواحا الأخرى والطيور، لاقتباس بعض الأفكار حول كيفيمة الحركمة لمدى الديناصمورات ممن مختلما 

مو الر ا بإطمار، حتمى الأحجام. وقام مصمِّّ سوم المتحركة الرقمية بدراسات الحركة واستنسخوا حركمة تلمك الحيوانمات إطمارح

 .تمكَّنوا من تكوين فكرة مقنِّعة عن حركة الديناصورات

بعد مرور عامين، خَطَت الرسوم الحاسوبية المتحركة خطوة كبيرة أخرى إلى الأمام م  النجاح المذ ل لفميلم »قصمة لعبمةب 

»بكسارب. وأصبحت البرمجيمات متطمورة بمما يكفمي للتعاممل مم  تصمميم أداا الشخصمية. وفمي الرسموم   من تصميم شركة

مون المبتمد ون  س بتحديد الأطُر أو الأوضماع الر يسمة للشخصمية، بينمما يقموم المصممِّّ المتحركة التقليدية، يقوم مصمم متمرِّّ

انين استخدام الحاست للقيام بذلك. لقد أثبتت شركة »بكسمارب برسم الأشكال »البينيةّب من وض  إلى  خر. أما الآن فيمكن للفن

، قمدمت شمركة »ويتما 2001وفمي عمام  .أن الرسوم الحاسوبية المتحركة ثلاثية الأبعاد يمكن اسمتخدامها لإنتماج فميلم بأكملمه

، التي أنتجها الحاست بنااح على أداا الممثل  2012( شخصية جولام كما ظهرت في فيلم الهوبيت رحلة غير متوقعة  25شكل رقم ) 

 ./https://www.wetafx.co.nz/films/case-studies/neytiriأندي سركيس ،  

( الشخصية و ي ترتدي لباس خاص يحتوي على مجسمات خاصة موضوعة عند التقاا عظام الممثل بحيث  26شكل رقم ) 

 /https://www.wetafx.co.nz/films/case-studies/neytiriتكون مثل الهيكل العظمي لتنقل حركة الانسان للكمبيوتر.  
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كمان المداف  لمذلك إلمى ديجيتالب للمؤثرات البصرية ممقر ا ولينتون م للعمل م  بيتر جاكسون على ثلاثية »ملك الخواتمب، و

ا، لأنمه كلمما اقتربمت الشخصمية ممن  حد كبير م يكمن في فرصة إنشاا شخصية  جولام . كان  جمولام  يمثمل تحمديحا خاصمًّ

الإنسان بشكل واقعي أصبحت الرسوم المتحركة أكثر تعقيمدحا. فالنماس معتمادون علمى التعمرف علمى جميم  جوانمت الحركمة 

ة. ولأن تلك الشخصميات التمي نخلقهما ثلاثيمة الأبعماد، يتعمين علينما فهمم كيفيمة تمثيلهما فمي والسلوك البشري مهما كانت خفيّ 

ا بإطار، لتحقيق أداا واقعي.   الأوضاع المختلفة إطارح

 

 
 

 

 

 

، استخدمت تقنية جديدة نسبيًّا لضمبط الأداا. و مي تعُمَدّ ممن الناحيمة العمليمة امتمدادحا لأسملوب استنسماخ المشمهد م   جولام 

الحقيقي. وبدلاح من النظر إلى الممثل من منظمور واحمد فقمط، ومطابقمة شمكل الحركمة، وملاحظمة أدا مه باسمتخدام عشمرات 

 .امنة للحركةالكاميرات في الوقت نفسه، ومطابقة الدينامياّت الك

ارتدى أندي سركيس الذي لعت دور  جولام  م بذلة خاصة تحمل علامات عاكسة لإظهار الأوضاع الر يسة لمفاصله. ومن 

الكاميرات المتعددة أمكننا حساب وض   يكله العظمي في كل إطار، بينما كان يلعت الدور بعد ذلك. تمم نقمل  مذ  الأوضماع 

ك أنمدي. ولا تمزال تقنيمات الرسموم إلى الهيكل العظمي الرقمي  لجولا م ، مما سمح لنا بجعل  جولام  يتحرك بطريقة تحرُّ

المتحركة بالإطارات التقليدية مستخدمَة، لكن على سبيل المثال. في المرة الأولمى التمي رأينما  جمولام  فمي »سميد الخمواتم: 

للإنسان القيام به. لذا فمإن  مذ  الحركمة تعتممد ( كان يهبط إلى أسفل وجه صخرة رأسية و و أمر لا يمكن  2002البرجينب )

ق أداا يمكمن تصمديقه وفمي إحالمة  مي الرسوم المتحركة لما يمكن أن يفعله الإنسان، واستخدام مخيلتهم لخَلمْ على رصد مصمِّّ

ا بإطمار، مباشرة إلى أسلوب استنساخ المشهد الحقيقي، وقاموا بإنشاا أداا الوجه والحركات المرتبطة بمالحوار يمدويًّا، إ طمارح

تكمن المشكلة م  محاولة التقاط حركة الوجه في أنه لا توجد به مفاصل لها حركمات يمكنمك   .من أداا أندي الذي تم تصوير 

ا. وممرة أخمرى 2005تتبُّعها، باستثناا الفك ولذا فقد استحدثت شركة »ويتاب لفيلم »كينج كونجب لجاكسمون ) ( أسملوبحا مختلفمح

مات عاكسة ص يرة على جمي  أنحاا وجهه. وباستخدام  ذ  العلامات لتتبُّ  الت يمرات فمي وضم  م  سركيس، تم لصق علا

الجلد وتوتر  بينما أندي يلعت الدور مما أمكنهم من حساب ماذا كانت عضلاته تفعل تحت الجلد وبعد ذلك قاموا ببناا كونج، 

 أندي العضليةّ للحصول على أداا الوجه لكونج.  بحيث يكون له المخطَّط نفسه لعضلات وجه أندي واستخدموا حركات 

ا لإنتماج فميلم شمركة  ذا الانجاز الكبير يعني أنه بوس  التقنيات الحديثمة الآن التقماط أداا ممثمل   بالكاممل. وأصمبح ذلمك مهممًّ

( لجيمس كاميرون الذي تم فيه إدخال تعديل مهم، حيث ارتدى كل ممثل خموذة صموّرت 2009»ويتاب القادم فيلم »أفاتارب )

حركات الوجه، ثم استخرجت بيانات الأداا من كل إطار، واستخدمت طريقة لحل »نظام تكويد انفعمالات الوجمهب، لترجممة 

لحركات إلى إشارات التنشيط اللازمة للعضلات. وقد أفادت معرفة أيّ العضلات التي يتم تنشيطها أثناا تعبير معيَّن للوجمه ا

في تفعيل العضلات المناظرة في الشخصيات الرقمية. إضافة إلى ذلك سمحت  مذ  العمليمة للمخمرج برؤيمة الممثلمين بشمكل 

 .يتحولون على الفور إلى شخصيات نافي، تتحرك عبر عالم باندوراحي ومباشر من خلال كاميرا افتراضية و م 

مخلوب بشكل رقميّ تمامحا،  ( م في عالَم2009( عاشت كا نات نافي في فيلم »أفاتارب م الذي أُنتج في عام ) 27شكل رقم ) 

studies/neytiri/-https://www.wetafx.co.nz/films/case 

. 
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ا أن تبدو الشخصيات الرقمية واقعيةّ في محيطها، سوااح كان ذلك في بيةة تصوير ا، أو في بيةة تم إنشاؤ ا رقميًّا  ينب ي أيضح

عمل الضموا والممواد فمي الطبيعمة. ويعُمَدّ النثمر بالكامل، مثل أدغال باندورا لذا فقد تمََعَّنَّا القا مون على العمل لفهمم كيفيمة تفا

واحدحا من أفضل الأمثلة على  ذا التفاعل. في البداية تم تطموير أسملوب  subsurface scatteringالضو ي تحت السطحي 

مجمال  لمحاكاة تلك الآلية لانتقال الضوا، لإدخال الشفافية على بشرة  جولام،  مستفيدين من الأبحماث الرا مدة للبماحثين فمي

رسوم الحاست،  نريك وان جنسن وزملاؤ  من جامعة ستانفورد بولاية كاليفورنيا والجلد السميك لديناصور يمكن محاكاتمه 

عن طريق انعكاس الضوا على السطح الخارجي لكن الجلد البشري أخا وأكثر شفافية، بحيث يدخل الضوا عبمر ، ويرتمدّ 

 ش التي يمكنك ملاحظتها بسهولة بوض  يدك أمام ضوا ساط  م لها أ مية نحو عشرات المرات قبل أن يخرج.  ذ  الخصا

ك الجلمد والعضملات والشمعر بشمكل  حاسمة في التصوير الواقعي فيعتمد إنتاج رسوم متحركة واقعيةّ على معرفة كيفية تحرُّ

ك   ا على معرفة كيفية تحرُّ الجلد والعضلات والشمعر بشمكل مستقل عن أداا الشخصية. تعتمد الرسوم المتحركة الواقعية أيضح

ت كُلاًّ من الكتلة والديناميمّة  مستقل عن أداا الشخصية يتم تحقيق  ذ  الحركات الثانوية من خلال المحاكاة المكثفة، التي تحسِّ

والتوتر والتفاعل لكل جزا من أجزاا الجسمم عنمدما تتحمرك الشخصمية. وتسماعد المحاكماة علمى خلمق الإشمارات البصمرية 

التي يعالجها الدماغ البشري عند النظر إلى صورة. كما أنهما تضممن أن علمم وظما ا الأعضماا للمخلوقمات )سموااح المعقدة  

حقيقية، أم خيالية( يرتكز على أساس من الحقيقة ومن ثم يمكن تصديقه وأدَّى الجم  بين  ذا المسمتوى الجديمد ممن التفصميل 

 ين، إلى جَعْل شخصيات الرسوم الحاسوبية المتحركة ممثلين روّادحا.  والأداا الملتقَطَ عن طريق الحركة لممثلين مو وب

( لروبرت وايت كان  ناك شمبانزي يدُعَى قيصمر لمم يكمن بطمل 2011في فيلم »صعود كوكت القردةب الذي أنُتِّج في عام )

لى كيفية عمل الجوانت المختلفة للتقدم الرواية فقط، ولكنْ المركز العاطفي للفيلم كله تعَُدّ  ذ  الشخصية الرقمية مثالاح را عحا ع

في الرسوم المتحركة معحا من محاكاة العضلات والفمراا، والإضمااة الواقعيمة، إلمى أداا الأجسمام والأوجمه بنمااح علمى تقنيمة 

بيتمر  التقاط الحركة. وقد شهد العام التالي دورةح كاملة لهذ  التطورات، عندما تم تقديم شخصية  جولام  مرة أخرى فمي فميلم

، وتقنيمات جديمدة للنثمر  جاكسون »الهوبيت. رحلة غير متوقعةب. اسمتفاد  الجمولام  الجديمد ممن نمماذج رقميمّة أدبّ تفصميلاح

الضو ي تحت السطح، وسا ر جوانت التقدم الذي تم إحمراز  فمي السمنوات العشمر الماضمية. وإذا راقبمتَ عمن كثمت سمترى 

عينيه وسوف تحصل على لمحة ممن العموالم التمي يمكننما خلْقهما ممن  مذا   العضلات تتحرك تحت جلد ، والضوا ينكسر في

لْم.    المزيج الرا   من الفن والعِّ
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" لبعض شخصيات فيلم افاتار ،   CONCEPT ART( مفهوم الفن " 30شكل رقم )
studies/neytiri/-https://www.wetafx.co.nz/films/case 

 . 

 

( يوضح شكل المجسم للشخصية في فيلم افاتار ،  29شكل رقم ) 
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tech/technology/tissue/ 
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 Practical experienceالتجربة العملية :  .7

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( دراسة أكاديمية لشكل الجمجمة للجسم الحي للإنسان 32شكل رقم )   

 

( رسم لشخصية من الواق  الحي والرسم الرقمي لها للجسم الحي للرجل 33شكل رقم )   

 

 

 

 

( رسم مفا يمي لشكل الشخصية 34شكل رقم )   
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 نتائج البحث  .8

الا تمام بشكل الشخصية وتشريحها وبنا ها فيؤدي ذلك إلي تصميم الشخصية الكارتونية بقدر عال ممن الجاذبيمة  .8.1

 والواقعية.  

ا ر  لفنان الرسموم المتحركمة   ممارك ط  –حيوان    –حملت الدراسات التشريحية الإبداعية للجسم الحي   إنسان   .8.2

ح أكثر سلاسة واستيعاب لتصميم الشخصية وفتحت افق ليس لها حدود لكل مصممي الشخصية.    ديفيس  تفهما

الدراسات التشريحية للجسم الحي ساعدت في تصميم الشخصية في فميلم الرسموم المتحركمة فمي توظيما سممات  .8.3

ح جديمداح ومتميمزاح حتمى تسماعد المحمركين فمي تخيمل شمكل ومميزات لدور الشخصية في الفيلم فإنهما تط بمق جانبما

 الحركة وظهور ا بشكل أكثر واقعية وطبيعية.

طا ر  يخل بمراحمل تصمميم الشخصمية ودراسمتها   –حيوان    –غياب الدراسات التشريحية للجسم الحي   إنسان   .8.4

مانية للشخصمية ممما يسماعد علمى تخيمل فهي تعتبر دلاله مهمه تشير على فهم فنان الشخصية الكامل للبنية الجسم

 شكل المبال ة ومحاكا  الحركة ومعالجتها.

تطبيق دراسة علم التشريح وحركة الإنسان والحيوان علمى شخصميات الرسموم المتحركمة. وذلمك لفهمم الحركمة   .8.5

 والميكانيكا التي تقود ا.

طي  الفنان من وض  إلهاممه وحدسمه توظيا الرسوم التقليدية في المراحل الأولية في تصميم الشخصية حتى يست .8.6

 الفني في مرحلة الابداع الفني لتصميم الشخصية في أفلام الرسوم المتحركة. 

 –وتوظيفها من خلال استخدام الجسمم الحمي )إنسمان  motion captureالتعرف على تكنولوجيا التقاط الحركة  .8.7

 حيوان( للتعبير عن الحركة الواقعية للشخصيات الرقمية. –طا ر 

ا عن الأشخاص الأحياا وذلك باستخدام التقنيات الحديثة في  .8.8 الوصول إلى شخصيات رقمية لا يمكن تمييز ا تمامح

 أفلام الرسوم المتحركة. 

ستتطلت الشخصيات الافتراضية بشكل متزايد أن يكون مظهر ا وأدا ها مقنعين، وأن كلا ما له معنى فمي واقم   .8.9

 عالم الحركة الحية.  

صيات الافتراضية المستقبلية على بعض الاعتبمارات الإبداعيمة والتقنيمة الر يسمية. ممن وجهمة يعتمد نجاح الشخ .8.10

نظر الإنتاج،  ناك العديد من المشكلات والمراحل للعملية التي تؤثر بشكل مباشر على مظهر الشخصميات، بمما 

كة التي تؤثر علمى أدا همم في ذلك التصميم والنمذجة والتركيت والعرض والتركيت والهيكلة  في الرسوم المتحر

 العام. 

   تونية( تصميم الشخصية الكار35شكل رقم )
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تطور الوسا ل الرقمية التي من شأنها إضافة أبعاد أكثر على تصميم الشخصية الرقمية م  فهم طبيعة كمل جسمم   .8.11

 حي في أدا ه الحركي.

 تشكل أنظمة الحركة العمارة الميكانيكية للشخصيات الرقمية. يعتمدون على معرفة التشريح المقترن  .8.12

 م  فهم مبادئ رسومات الكمبيوتر، إعادة إنشاا  ليات التعبير والحركة. .8.13

تركيز العمل على محرر الحركة الديناميكية ثلاثية الأبعاد للحصول على حركمة شخصمية ثلاثيمة الأبعماد حقيقيمة  .8.14

 الحركة.  و ي مشكلة طويلة الأمد في صناعة الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد. من خلال استخدام تقنية التقاط

يمكن معالجة بيانات الإدخال لحركة الشخصية، يمكمن للبماحثين المهتممين فمي  مذا المجمال الحصمول علمى فهمم  .8.15

أفضل للموضوع الر يسي والقضايا والتقنيات ذات الصلة التمي اسمتخدمها البماحثون الحمديثون.  والتعمرف علمى 

يناميكية في البيةمات الافتراضمية، مم  التركيمز علمى أبرز التطورات في تقنيات الحركة ثلاثية الأبعاد للحركة الد 

ثلاثة أجزاا ر يسية التسلسل الهرمي للشخصيات ثلاثية الأبعاد وتقنيات تحرير الحركة والمتحكم المديناميكي فمي 

 الحركة.

 :  التوصيات .9

وصي الباحثة بضرورة اطلاع فناني الرسوم المتحركمة علمى دراسمات فمن التشمريح لمما لمه ممن دور كبيمر فمي ت .9.1

 معرفة البنية الجسمانية لكل شخصية. 

توصي البحثة بالعمل على اتساع المجال البحثي لمزيد من الدراسة حول فهم فيزياا الحركة للجسم الحي   إنسان  .9.2

صميم الشخصيات الكارتونية في أفملام التحريمك لمزيمد ممن الابمداع الفنمي فمي طا ر  وتوظيفها في ت  –حيوان    –

معالجة الحركة وتوازنها وظهور ا بشكل أكثمر واقعيمة وكيفيمة فهمم الواقم  والتشمريح والحركمة والسملوك وذلمك 

 لإضفاا الحياة على الشخصية.  

التكنولوجيمة المتلاحقمة فمي تصمميم توصي الباحثة بالتوصل الي اتجا مات مختلفمة لصمناعة الرسموم المتحركمة و .9.3

الشخصيات الكارتونية في أفلام التحريك لاكتشاف الجديد من الإمكانيمات والبمرامج التمي تسمهل عمليمة التصمميم 

ح وأكثر تميزاح.  ح وبصريا  والمحاكاة الواقعية لأبداع شخصيات ملهمه فنيا

الجسمدية والعلاقمة بمين الجلمد والعضملات  توصية الباحثة بدراسة فسميولوجيا العضملات بالإضمافة إلمي الصمفات .9.4

 والعظام في إبداع الشخصية الافتراضية ومحاكتها للجسم البشري. 

توصي الباحثة بالعمل علمي تطموير التقنيمات الحديثمة التمي تسمهل عمليمة الهيكلمة فمي مرحلمة تصمميم الشخصمية  .9.5

 لتوظيفها في إبداع حركة سلسة وواقعية.  

ام باستحداث تقنيات وبمرامج خاصمة لتنفيمذ وجمه الشخصميات وعممل رسمومات وتوصي الباحثة بضرورة الا تم .9.6

 للمساعدة في تنفيذ التعبيرات حتي تتيح تحريكها بشكل مرن.

 قائمة المراجع .10

كليمة  –ماجستير  –التأثير التقني والإبداعي لبرامج الكمبيوتر جرافيك في الرسوم المتحركة  –مصطفى علي أمين الفروماي  .10.1

 .1999 –جامعة حلوان   –الفنون الجميلة  

ماجسمتير، كليمة الفنمون الجميلمة، جامعمة   -الرسموم المتحركمة والحركمة الحيمة   ناصر مصطفى السيد ناصمر.  المربط بمين   .10.2

 .1993حلوان،  

ماجسمتير، كليمة الفنمون الجميلمة، جامعمة حلموان  -حسين محمود عطية المهدي “تقنية تحويل الحركة إلمى رسموم متحركمة   .10.3

.2001 

ماجسمتير، كليمة   -رسوم متحركة ببرنمامج الفملاش  العلاقة بين الرسوم المتحركة محدودة الحركة وتنفيذ  -بطرس، جون إميل  .10.4

 .2008الفنون الجميلة، جامعة حلوان،  

 

المعهمد العمالي   –  أساليت التحريك بالحاست الإلكتروني وأثار ا فمي فمن الرسموم المتحركمة   دكتمورا     –علي سعد مهيت   .10.5

 .2000 –للسنيما  
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القيم التشكيلية والدراميمة للتشمريح الفنمي فمي تصمميم شخصمية أفملام الرسموم المتحركمة   –علي حسن عبد اللا  محمد الدالي   .10.6

 م.2015 –جامعة المنيا   –كلية الفنون الجميلة   –رسالة دكتوراة غير منشورة   –ثنا ية وثلاثية الأبعاد  

ة الفنون الجميلة، جامعمة حلموان تأثير الحركة على الشكل في الرسوم المتحركة. دكتوراة، كلي -منى محمد إبرا يم أبو النصر .10.7

 ،1989 

المرحلة الإبداعية والرسوم التحضيرية في أفلام الرسوم المتحركة، دكتموراة، كليمة الفنمون الجميلمة، جامعمة   -أحمد فؤاد  نو .10.8

 .2003حلوان، .

كليمة   –رسمالة دكتموراة    –في تصميمات الرسوم المتحركة باستخدام الحاست الالمي  الأساليت الفنية    -سلوى أبو العلا محمود .10.9

 .1994الفنون التطبيقية جامعة حلوان  

 

 م.  1987كيا تعمل الرسوم المتحركة لأفلام الهواة م الهيةة المصمرية العاممة للكتاب م القا رة م   –جون  الاس   .10.10
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