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gl i) &l gisa G ) 255 i)
alaid) o (Sdalf § jad 5 5aly il slaal)
392 9 il al) il Cuid LaS A BLESaY) o
Gt S il g5 a8 Gy Ailag) 4Bl
(SO (Bl (& cilBiadlall ¢ g cilad) i
YR Rk SN = PYL PN SOON O SN - L KK
il ) Cialagld alail) i pliy Jo cilliadlal)
Chen et al., 2021; Harbin, 2020; )
Kirschner et al., 2018; Orndorff,
S (s b BN (305 0 (2015
ginlinn 5 s slaal g s e’ 8 s
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O 9 (e D) i Aga gal) cildaadall
) gl eaddd) aal) ld A M) agrilbaadla
O98 Apal il &) G (b g Ay
s ol caa i Lild Bad gall cildaadlal)
B A (e (3as A e dallaa (B L AT
i pmall (8 pal) Jand) (s i gllaall jfaial)
Al ag i Jay )l Bagae e b Ol < B
slddl g ccluadlall jgdalig B pmdalaall (g giaay
A0 ) Gad) i G G s ALY
(S (o) (Bl (b O] Aa)
caainall) A pal) cullud) aal i Joliilly g
(il glaal) dpllaa o Gld ) Guag g o(Jiiuall
ale aa b AGL) bl jal) 4l gl al La g2

~ddal)

sLall (-8 A 130 s oLV S 5 2y

Wb 9 (o Ah jra dlas JS 2 3D 98 ¢ 8 saal)
iy el P Lgdlal i gy adde g g gy
(Freitag, 2020; ol dll Ciaiaglady
Lay clBadall ¢p g2 o) Harrouz, 2016)
Ad mal) cilaleal) (e Lde Cpasall Sakra dulas
coliy) S i g I Y cilland) 0dh aaf i g
clBaadlall ¢y 9ot LS g Ladde diay o A)
i) (5 siaal alaiaY) (pa 2 3a 30 o alaial)
Apes dallaa (s ginal) 138 dallaay alil) g casiall
plaiall oloil) JuiS 5 B3l Ao 2o le Laa (Al g

A3 g 13 (i g cllaadlall (3 95 5 b ) gha

el L 51 5850y el sl

A Al L8ty Cdlal) G g dga gal) cilliadlal)
Geiia g (Alala (S e glrall dallaa LA (0
Las  cila glaall Juadl dadaa ) (50 Laa @ g
(Kim, et al., s clal s gl cdig
2009; Liu, et al.,, 2019; Makany, et
al.,2009; Mueller & Oppenheimer,
3 gal) cilBaadlall ¢y 94 Aol jim) 0 2014)
O e JSy e glaal) dallas (1 30 LN
iy anali Baley dua jdll alaiall mia JNA
2 Bagaal) Cilaglaall duad &) ¢ juudil) gang

AL A el Jslgd)

S Al il ilal) ol ca ) Lo

A g gal) lBadlal) (pga s adi) Sl s
A h 4] YY) ol gleal) dadlaa o L) 5l gall g
s il b il ) sy il b Gl
e glaall dadlas &l g Ao b))
(Blankenship, <l jall (s il casis
2016; Harbin, 2020; Luo, et.al., 2016;
Petko, et al., 2019; Yuniarti &
ciliadlall ¢ g0t 4Lad) Trisnawati, 2018)
b L013 Bad gall clBBadlal) pgasi e dga gal)
SRy e glral) dallea @ jlgal Ml G|
(Chen, ©AY il jall (e mill Gillsy L
et al., 2017; lannone & Miller, 2019;
Kourea, et al., 2019; Tanamatayarat,

Cro datl i) of wasi ANy et al., 2017)
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bl ol & Lim, 2023; Yu, et al., 2023)
GLBaSal) ¢y g Ae oLAY) S 5 cdlSia o
il i) aladi) cullaly gaa8l) <) pualaa (ya

aadlal) oy gai! Al a g Aaliia

Al Al e b gl D ¢ i A g

A sal) cilBaadlall (o gas i) i) aladio
pdA asa il culdll g ccidal) oL 385 e
(Feudel & Panse, 2021; Haydon, <)l
et al., 2011; Krapf & Pfefferkorn, 2022;
Roumaissa & Selma, 2022; Sharaswati &
o) ) aladiw) ~Ie Fathoni, 2022)
g il Ul A g dga gall clliadlal) ¢y 9
L) agS) ) g agLl) 38 5 o agiselu A
o Ul 30 ST agidan g ccpgath) Anidl Slad)
dagal) BLA o 5 8l B e aladl) Ailes
L LS (Juadl JSiy cila glaal) agdl Alial) cild g
A8y oy cila glaall g JSBY) G 5 Ao agisela
il Badlal) 83 g Bl (b Cratlow A ggda
AT b codia) Hilaa L) B9 Axiial)
ClBBadall ¢y g Al i) aladia) A Eiay
ol B8 (coUal) oLl S 5 e Uld Bl gl
(Blankenship, 2016; Harbin, <l
gLl of e 2020; Lee, et al, 2013)
2o L L3 . gall cildaadlal) ¢y g0 Aol sl
¢ g s=iaal) il glaal GOl oLl Cpeial o
O plail) £ guinga palic muan agd (e agiSag
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Crgi—i of <) 1 Sakurai  (2018)
05 A Gme aladll 30 (8 a0 by cilliadlal)
Ay 5 ol cllas
cudad ) il g g cbaad Bas Ciaag ady
S claadall ¢y gad aie cUal) oliti) a8 i
(oald JCAy gl G pudlae e Lgagiig cale
il Al Lghaaa ) ey geaal) 038 atf ey
() (Fang, et al., 2022; Gurley, 2018)
sl gundl) ) puaalaal dia) jial) & daydall
ale g i Al ¢a ol tal) Blilea ) g2
(<) ST o)) Ao Gl i Laa S 53
s il Baadlal) ¢y 9ol ploial) coBgll g
Al (7) Aial i) ganil) 3 palaal £ laius)
5238 B pualaa BaaLdia G dal g g B oLANY)
(g alga 32 () el Baadlall pga i
gl &) ialaa BaAL e L] il JaaSial)
il Al oda Ciia gl cily grial) sdgd gaailly
Baaldia oL cildaadlall ¢y g4 Ada il grady
L AT o bl Baslual gl & pdlas
(S Jidia 9 g DS LS (pan g alail) Agles
malind) ) 2Ll 3 ) g A g ) ABLGYL
Cuiil) (ual g caiadl alail) (g plina (8 dagual)
e Cuagl glaad) cid b Aala)al g A
(Almusharraf, et al., 2020; <l all ¢
Baldwin, et al., 2019; Fanguy, et al.,
2019; Kuang & Zheng, 2023; Wong
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et al.,, 2018; Ruhl & Suritsky, 1995;
Orndorff , 2015; Yang & Lin, 2015)
O ) gial) Jo i) g & il cilsles ¢ ()
e ) (535 cildaadlall ¢y gasi oL Ul
=) Ul cile gana o) g lats) 8] ilgd
B S AN e BB (oS s JSiy Je i
Y gandi S0 (gl ida L) g dagall Joualds
il 3 s ALY (e (uSal) o g Baga ey
(Chen, 2013; Costley & Fanguy, ¢l
2021; Kirschner et al., 2010; Liao, et
e 4l al., 2019; Piolat et al., 2005)
S A ) el Baadlal) ¢ gas O (e o
M) Al Jaial) pa 35 430 ) cdas g alacil
s glral) dgaS Man) (e a9 cdllall A4Sy
() 5252 LaS LgSSlgiud DUk o oy A
Ul e cag Al @lg) aY) Aaa) b BaL)
Ol e B s (S jluidiia g (pad gloriial Lo M)
agd A LBLQYL 5 palaal) cila glaa agh 4 glaa
) 3l ) (Al 235 AT il (e il glaal)
e garal) b clLBaMal) (p gty a8y 1)
Baga o i a8 Oy cidl Gy Al
Al o i gl g 1A Aaiiall il daadlal)
= 5928 dLa ¢ Marlow, et al. (2016)
G 95 ) el il iy ey Lagh Cial)
gl claadlall 33 o Aus L) cilaadlal)
Gl BBadlall (g g (g gmy 288 (A_SNAL alai Y

el L 1€ & ol sl

Jaad) B Galadd¥ g ) A3 cldes DA
LS (Al cldaaslall o said oo gllaal) (B jmal)
IS A e Ball agsi g GOkl atel e
A slhaal) algall jlad) (A AR5 g colidy)

QI Jilaiall o) S5l (Gns Lo ey g
A g gall claadlall ¢y gai (uadi) Sl (s
JS i g coddal) oLyl 348 5 Ao L) Bl gall g
Gl B Aliay gl Ll 138 A jla (9 Nas e
Je W day (999 ¢ Sl elaial) alaildl
ALAA) 48 mal) caallul) aa Guail i) Cuila
ada La g g oliiy) S 5 e b i 4l
O Sl S Al duad) 13 ¢ oy ddalyl)
3l gall g g gall ClBaall (g (il yiau)
(b ral) uslaall) Gy g ¢S i jUda) B LA
LAY 5855 e (Jiiall ¢ Aalaalf)

Gt ae .y i 5 LU cilaadial) 5359 a3
Aiay) il 1igd (o gaill Adas (e iyl
(P () ) pial) anf e cilBaadlal) 33 g2
Cilallaal) B Cual) g clgd glint il jall g & gad)
Al o gudn B L) (gt Lgiuali pead 3l)
Cgt Al i) 1 sy el jall coata)
el clliadle Baga o A Ll claadlal)
Alad) g Al i Bl b cpli aa g
A8h cclBaadiall 5aga Ao 4 ) eole il
(Almusharraf, et al., bl jal Gany < il
2020; Baldwin, et al., 2019; Noguera,
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dga gall cilBaadlall ¢y 9o (il i) e JS
s JS iy ccolaadiall Saga Ao Ll Sl gall
Cra g sagin Jalsil) g ¢ il 138 4 e ¢y 90 tas
O SN 0 A jo ) Gaoad) 1A G Lia
A g gall Aus jLial) cilBaadlall p g (il i
caainall) 8 mal) qugbadd) Cpg (I3 Bl gall

ildiadlal Baga o (Jiiual)

: bR @ bR e i : el | Sy

i) A Ga by ety e A Bl KA

A8 jalaall P& (e gt lua g Laaad g

> el g Jawaail) el ) Aalal) Y f
st o) S yig il glaall dgllaa g alaid)
palail) L gl 0S5 ) JRa A (e cilalzal) cilllal)
:(Y)
So=ha (g iy Adiald) ol LA e
Gl M(Y) Gasadil) b antedl) L gl gisi"
bl antdat L (g ga i ALIEY 43 AN Cilalaal)
comadi (e Azl cliyl) A4S Aelatia) el ya
a9 by Rl 1R G pad sl 0f i g
_aldl) A8 mall ol gally il alaal) il ity
plaid) B )} i g A g S ) pall aranaly
Clllal) (1 Sad ade Aald) culial a8 g asty)
ddag yall o glaal) g i laall GluiiS) o
pdi g A g ) ) pBal) el (o8 gmila gy
e i gthaal) JSilly (i g SN alaid) 5 ))
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il LSy G alal (B 335 ) s L
o YLats) ] ISy At cliBlia ¢ giaa aa
adad 1585 i) g g Y Gy ) gasm &
gl aa Aiali) alaial) ol yaidl 30 g3
clBadlall Baga Ao i Laa (n AY) Caalaial)
Al
Gy clowd Al coaia) (g3 g Jlda) g
Gl ¢ 9 by i) alddlia) (yay ABMal)
cclBaadall B4 g sda g LI BAt gall g Aga gal)
(Austin, et bl Al (e Lo guilii cudisid
al., 2004; Biggers & Luo, 2020; Chen,
et al., 2017; Feudel & Panse 2022;
Glodowski & Thompson, 2018; Krapf
aldi il o) e & Pfefferkorn, 2022)
G2l g ga g AlSiga g Aaliia b))
il Badlal) 3aga 3alg ) 8 aalw il Badlal)
A il gl o B LS A qia)
(Harbin, 2020; Silvestre & Broisin,
2014; Yang & Lin, 2015; Yuniarti &

il ¢ o1& Trisnawati,  2018)
s 13 Bad gal) cildaadlall ¢y 9 Al i
Las Ual) cp a25 AN AB ) Chaal) cililes
Baga Aol Ylas) isi cllaadia gsd ) g
(b A g i) o jlidal (Gaun Lan gy g
Baga o A jldal) cldiadla) o gas il

Jilaiall o) il Y ABLayl celaadial)
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Glalral) cladUall o i dua ) due M) def o
(5 3a 94 atad B Aarii il cudla) J s
alaiil) 313 adiig (Ao g S <l piall ananial
aldbl) dala saa ¢ GRS quila ¢ 9 ASIY)
Jmadl Agan A ol 930 liaaiia aladid )
A ad g Aalidal) cilaglrall g i jlaall agaladis)
O A gSa e o Ao SUailY) A Al Gaadas
A0 438 Al cilaleal) cldlal) ¢ (Adla ¥ 4)
Giplan g o hall Al j3 G Gimma (D) ¢ 50 5

;(\)JJ.\*@'AJAJALASLAJAJ\ s

el L 51 5850y el sl

TS (e cilalaall cildUal) g gl 35S culaay
(e gua gall p1a Lglauati Al il glaal) 3 iS4
Gl a8 e cgilea e glral) Cpa ABESY 21 i g
Al g Aoy gllaal) cila glaall 43S Gilaiis) e
e plral) g i jlaall 0da pledin gale oy
AR cllaadlall o 13l p gl Aalald) sic
6 Sl A £ 9 Atalsl Gland) o Ciisll
ddadi ol il ghaall g G jlaal) Giluis) 8 cildUal)
iy A g S ) pRall araiall (S guda gay
£ b Aald) Coald ¢ g fSIY) alai 1) 5 )

Y Js

Lilaiuy) ity a fo S 4y piad) caadl] o s g ] ptl) 2 9is o Ciladeal) cilullhal) Cilaladia Julad

Aaian) 31 Ay sial) Al

) 3 gl
Gy laaa ) gl

LS Lga calail) e gun ga (ha 4y ylatll i) sad) alal die iy gua (igal g

e w . A sthal) il gleall g Ci jlaadl 43S alaly) o 58 ase g Adadaial) Cila glaall
_ . . s bl o alail) Cile gun ga aleil Aaadiiowal) (3 k) g ) o (5
" " Y Aol 8 g Al g

. . . (iSay i (B b Lyayla’ Cilb 5308 5 gua (B ) pualaall 0585 ) Jual
" a a e Bl ¢ i g g Cuda o ) anbliall g e glaal) S

_ . . pgra Jall g ccilBiadlall Juad ddas B D ae & LS o) Juad

A - e il g 4 il Ciagy cillaadlall

A /e 780 b JSd A Al ol aladl) (g gina Juaad g gl o gl 5 jdalaal) oL

1 g Qa5 Jglaad) a5 B APA Style (7ed.) 4Sial) gudi) ale dnan alii . ailad) laay) Lalyll crasiiv) |
LAl JLall g Jgaall Ol gis GeS9 ol Aga (B Culualia (o o iS5 (JSEY) g Jglandl Ao G glind) 0685 0 qidasy
i)
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i sale) ) B 5— b
A LaS (5 JAT B gl ) palaa
oSl o o alaiall sl iy
Ot 2 339 gy a4 jral)
agal—ia) 5 agi—adly (5 Sl ua
it pgalass lall e siase
Jard) Abial ga o agandyg Ll
Loyl 13 calaid) Al ) g
o5 (el (a ) spl) O ()
g calail) cadg b ool hal) aas
G933 (i gpdmidl) (g2 iy
Call 238 g 0 ) SE G sraaiany g
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il glaall dgllas g aleid) 50 Uiy g Juuaaill
Gilalzal) clalal) ool oLiiY) 38 yig

(o2 palal) L gl i ) e ey o

i jlaal) (s dgie (Y) Gaadil

il Al dlaad) ) jlgeal) g 4y 10

daraiall il gl (e dae aladT

=80 5328l ¥ 1581y cdiiall g

cailugll (e dde (i pand) AdSay

568 <" alad) Jasa gl pansy Al

() Apalatil) Jailns o) anad] (ha 22y

Rl 118 e gaa o agdl adiin

Gl Jmaal) G Aty gaadl) ey )
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Aglatia) Jilad 4y gial) Ll
; A ¢
Gy Leaa A @@l
Jaadl 9 8 pualaall A da sk ol Le A8 Lua Bl a 6B 3 pualaall 2y !
A A AV j ]
Lk Al Al dagall cila glaall
A VA ZAA b pakacal) Ll gl AN L)) aaliall g i) ABS Sl Jaiial Y
Gihaia Lt 5 L g Wgala) (Slliadla (9 s L) 4818 cilgua g5 AL ol A
Z' Z' Z\~~ -
o Lad Lo la il o (Saeluy
Cro Adadily A pal) Adadl) cilyy Hail) g il jlaall (e 23e ) zUa q
Z. Zh Z\Qh
) _ualaal) pe cidiadlal)
) Elial g il palaall b i e Al amliall g SEY) Gl (e Al Y
7o Al ZAA s ple Jead ol palaal) o clliadlall cp gt e Aaelud 48 4k
Aalal) ey lgela siul g
Oma Ol (S ) Gailadd) g =8 gaadl) aladia) A Aglal) Ll
O gl i) As iy alaid) Al g fSY) Al ) Ay B —aglail)



A )3 Ciaia gf LaS Asatiaa A5DAY
pladiul of Omoniyi  (2013)
e el anlail) e ) guaidl)
T~ aad g codUdal) oL da
(s maadll g BaSaal) aaliall Jaia
leniS) ) gl Laa G ay JSEY)

AGB2 ) aliall dadil)

95 byl yiaad alaiia) ) Aalal) (LA
o (113 30 gal) g gall) 438 Ll cillaadlal)
A B gl o Aadld g g alas Ay
(e glaal) Aadlaa g calaidl ) Ly g o Jaandl)
Glallall gad cilbiadiall 33 g ol 348 i g

silaleall

Gl gl el e ca S o
(Almusharraf, et al., 2020;
Fang, et al., 2022; Kuang &
Zheng, 2023; Wong & Lim,
«£2023; Yu, et al., 2023)
il gial) (s A gana 35— g
L Ul 4l ¢ A1) cilaadl) g
daaldia aic il Baadal) g
alai ) iy 8 gaadl) ) yualaa
tcbaatl) ol abf (e g oA g HSY)
sl—iiy) e Bl dall 4 o ()
(@) «Smshl saal) o alaia¥) g
Omalrial) o uan (Al algal) aans

Sl pgmailad g agilala Gua
(JmalS daaf Ll €Y 0 ¥ Y e
ATV 8 (e i s (YA Y
Sl o il yal) g gant) sl
Ot A (iall addiny (bl
Al ) gl g g Aanlatl) CilaaY)
A Ae ga SA i< (A SlALY
= (YY) Ga—Al g el
) ) Ll ¢ g i
o a8 gyadl) aladiuy
Al a9 0 ) Ly g Jauantl) dsall
(Y1) sl Jer gl
S o aaa a5 g Ll gk
s Al ) Aalatl) S gra il
Al o) g A jral) Gl gad) dal
Alle A o dllisy A yilaa gl g
Sl ) (Ya YY) LB
il gaandl) aladiia Ale b Lol
i B3y § (o Al 1) Al
= psall Bala 8 aial) dpadlil)
Cid g 1An |l EY Cial)
Mohd Hashim (2020) 42
i piliagagand Tasir
2 8 anadl) gl aladiny
6 Siia 10 o gtal) Sala Juuaal
il gl g Joplail) g agdll g pSa31)

Yovs b — AU asd | gAY 5 aal ) alaal)

el L 1€ & ol sl
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cldaadlall ¢ ity GO ALE Lie
plai ) i b gpadl)
oAy gl as) Eua g )
(Fang, et al., 2022; <)l
g of Liu, et al, 2019)
il BaaMall cpga dual 5w
Ul (90 die Agan gall A i)
¢ 52al) &) pmialaa (s agiltaadlal
(b Ul A) ] g s S8 aglen
fa L aa Dol s g calail] Ales
(=2 Joadl agilal (S g calail) 5 gina
i 9 Ailidal) aleid) ol g
O b Jlaisy) g B gally agilliadla
(Baldwin, b ) (asy s
et al., 2019; Petko, et al.,
O gy Dl a8 ] 2019)
G99 =g (i1 Jidy il taadlal)
il i) g g 65 Amaady ol 5l
O CilBaadMal) ¢y 9ot adie Balaa
A jill agd Ul guandll il jualaa
JSBY) b antia Gy il
8 yidalana Lgiaiaii i) A Jl)
ALY (Lgia agal) agaail gaaidl)
Grany Slaglaall dallaay agald L)
) o il g plaiia 55 £ LUATY

Aaldd) PYMKQLIY alLia) pgali
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S L) cilBaadial) ¢y g die gy aldl)
G355 B Al g gadl) adalia faaLa
il 9 (palaial) olol) il )
o) palaal) (B daga bliS Jads B
o) e B ) AT (9 Laa
ahlial Lld) saaldall () calil)
g iy 93 G AN e gpandl)
Cpalaall aladin 4 g () e
= oY) A g il i
e Al ga il &f pidalaa
Croas sl g0 )8 Uy alail) ()
a8 gl ¢l palaa Jo cilliadall
L Cpaalatiall olyiil 3 gyl ) g3
Cuua g cilpaail) odgd cuuaill g alail)
Bugu—aay S ARIL i el )
Ag 5a 9 Aaliia bl i) aladin
935 plgay aldll) e A L
(paainal) Cralatial) ool i)
(b py Laa gl &l pudlaa o
d_Baxtial) g 4880l A_allaall 3 jas
Gl e 3ol g (il glaall
Ao &) AS jldial) § a9 i)

Adga g aladll dllad ey g
Alably el Al il o 3 ade
il Baadall (g dadl 5l

L3 3l gf g gl A it
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Wl e 8 ymtigg ¢ gaml) Sl jialaa
A pal) dpllaal) o s 50 gl
sl Baadlal) ¢y ga o L) S all
O5S AdS cila glrall (585 Ladind
Laa o (8 ma Joan O (o]
L8y utliyg cagdla ) () g35

o slrall Aallaal Ll

Sl i A ja ) Aalad) L2

A8 jLal) el daadtal) gl cpbhia) 5l
(3 ASY Al Ay (B (U913 50 sal) (g pall)
Bl Q) g a8 guadl) o daild
dallaa g calaid) Ji pliy o (Jiiaa cdaina)
GildBadlal) 33 g g coliiiV) a8 5 g cila glrall

sClalzall cliidal) A

et gl ) bl ) il jluas
cildaadlall ¢y gad Al yia) il
S0 gy e G013 5 pall g g gl
el jal) il (e af 1) lad calatl)
(Asselanis, 2017; 4&L—ull
Astra, et al., 2020; Freitag,
2020; Yang & Lin, 2015;
Yuniarti &  Trisnawati,
) il ek 5 2018)
O3 () il e JSI JiLaial)
- (L3 Al gal) (Aga gall) clBadLall
V) calil) A el o -laa e S

O e ARl alu) jal cla s
ot dnles (e A LalS) BaLEL LYY
9 AT aladl) ciling A cillaadlal)
araal ullath g dl) o A_ailal)
(S A Al dpagle’ ciliansi) i)
plaioall 3,08 Jia (s gal) (e 2ae
Glaglie gda s Batail) o
Eiga ccila glaal) oda ABUS 5 ¢ gyaidl)
(Guo, et Gl Al e e s
al., 2014; Nguyen & Liu,
2016; Marchand, et al.,
2014; Miller & Hadwin,
2015; Sherer & Shea, 2011;
5,38 ¢ e Shin, et al., 2018)
Fha o psal ) (e ol
PR G Ll o aly (Al Sla glaal)
4 ral) cilllaial) (oa (BT gyl
et BNl (g B jlgal
Ol (e Eua ¢ gradl) @ pualaa
Sl G 130l ) ol platiad)
Lo glaal) A allaal Li8ga ciBgillg
G oS el Baadal) i udg
(Costley & Al alul s
Lange, 2017; Fanguy, et al.,
o) 2017; Luo, et al., 2016)
Lt i) il glaal) 43U
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Yuniarti & Trisnawati, 2018)
s A gal) cliadlal) (g o
4513 agillaadle ¢ g (e DUal)
O O (= (madid) inall il
a3 Bl gal) cillaadial) (yy 9
A la 8 Ja) A0y e cdldal)
SaBal 3l A ¢ gas ] 4 2a
chadi pal) (8 pall Jaadl (o o sllaall
L3 5] gal) cllaadlal) ¢y g o)f Las
by -l e il (a3 jal) UL 8 g3
(b palaall (s ginay ARl agli) i
ALY e LA g cciluadlall ygdatg
il ) gl LA ailidl) oda g
(Chen, et al., 2017; A&l
Fang, et al., 2022; Feudel &
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(L) sl g ol jlgeall A
Aol e g cclBiadlall Juaud (A pall dgllaal)
S Bl § g (g sl G il Baadal)
(Al Gladal oLl 5 5oS Al (e @ o (5 giaia
Bl O i (e ISy alaill) (5 glna
8 h S agd to 5 jail) il 43 mal) dpllaall
AR A pall e Lghay ) g 5 palaall lSi (1a
dadlea o el 66 pudalaall (s giae A lua Bale )
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Gl Loy g JLTAY) g Wgale i paill A Ll
L) 138 dagds
sUBBadlall (g 9 culiad) yiu)

&gl g il Jal) Cpa pamd Baly) e oy
(Astraet al., 2020; Blankenship, 4&iudl
2016; Brabazon, 2013; Chen, et al., 2017;
Feudel & Panse, 2022; Glodowski &
Thompson, 2018; Hamat, et al., 2022;
Haydon, et al., 2011; lannone & Miller,
2019; Kauffman, et al., 2011; Konrad, et
al.,, 2011; Krapf & Pfefferkorn, 2017 ;
Larwin & Larwin, 2013; Baldwin, et al.,
2019; Neef, et al., 2006; Petko, et al.,
2019; Pratiwi, et al., 2022; Rahayu, et al.,
2022; Sharaswati & Fathoni, 2022;
Crgad cd gl 3l Zeitoun, et al., 2023)
BalL ) aliy (S AT Lol casi g ccilaadlall
T Ao Jgmandl g cldiadlall ¢y gt 2 gh ha
(=0 BNl g Ay O Y lgRudat (e Allad
Aithe At Sl 3 c0a (altl g 5 3
<l ghdld) g el aY) (e A gana Cpanaii daliia g
ildiadlall (5 95 Aaiiily Al Lee ) ol A
8 g yall Apanlail) GuialSall (oiad g ¢ Jlad JSiiy
Crand g (Gl g il fiwl) od Ciadat a8l g
A8 g laadal) ¢ 9ot aladly A4S0 iyl ial

1l Lad ciliviatl) o3 aa) juany Aal) cuald

el L 51 5850y el sl

L 3 iy GO (a3 pualaal) B dagall
L ) LN Aty Y agidany g B _SIA) e
i gl il g 8 palaall b A a83
O e Caa gl ARlad) clianl) dga gal g

(Asselanis, 2017; Fang, et < gl 9 bl jal)
al., 2022; Krapf & Pfefferkorn, 2022;
Roumaissa & Selma 2022; Wilkinson,
O] AlSyga g Aaliia cibiani) i) pladinly 2012)

il ) a5 ) AR il Jaadal)

(Almusharraf, et al., 2020; Fanguy, et al.,
2023; Farokhzad, 2013; Baldwin, et al.,
2019; Popescu, et al., 2021; Shi, et al.,
2020; Siegel, 2019; Wetcho & Na-
Songkhla, 2020; Yang & Lin, 2015)
2 cilaadlall ¢y 9 Adadiily COUall Al 3 g puda
O Adla (b DUl 4 )95y (S lala) (Gl
a4 LA A glat ciliy JAa ) Je )
(ol 8 pal) paal) AS Ldia o o pald
) 25 g1 ) cagd) B g il Biadlal)
sl BaaMal) (9ot 4 i) g8 ¢y a A Lalsl Baldt )
1Y) Gpead e Jlad) ey (usaliy o3
1ia by abid) Cilanf (gdadg colall agalsY)
Llail ol (a8 (509 mal) G S (Gl
d_alatlal) el Jaadal) ¢y g claal 5w g
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claadal) ¢ gad el bl >
Gl i) e ) A sal)
bai) JA caalial) Jai) 44 sLglia
) el (gl
L) ) g8 5 ¢ AT Cealt Aalyl) ciul g
A g sall) Cpdaady 48 ) il Badial) ¢y gas
it i) il J gL alea g (G303 Bl gl
1eeb L Jalil) (e g o
1A L) cslaadlall (98 Aot il
Ao ) cldaadiall ¢y 9o dsa) i) Aad
LA (e o iy ) abai) clbatil i) A
UG W e i g ga gl b b 8 (aalaial)
OSay clliadla JS& ( Lgd g g Ao 1) LSEY)
(Yang & Lin, 2 led gela fiul g lgina)
Costley, ) cbul sl ¢ 3o @i B5,2015)
et al., 2022; Harbin, 2020; Petko, et
93 Al il 598 (e (al., 2019
(il ala 5 akg asa B AuS LAl cBadial)
e cildaadie zLiY Laa Jeal) dua b agaia g
Las gy cuby 8 Lgtnal o 4ilSa) g B2 gl
(Baldwin, et al., @Al clu o sl
2023; Costley & Fanguy, 2021;
Fanguy, et al., 2022; Orndorff, 2015;
G935 Al i) Alab Shii, et al., 2022)

i e i e s itl) il BaaSial)
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e clBiadMal) oy ga b il o
g g cilBiadla ¢y 9a) sha 5il)
("3 Bl g B ya cilliadla ¢y g
dua e @lBBadlall o gai Claat) il @
(5195 (S LT ¢ (g2 ) 1 Ll
i (e ldBadal) gl Cibal) Sl @
zlaJl) 18—l clc gaza i
(A G JiS) ¢ D (Ml
i (e ldBadal) gl Cibal) Sl @
(Bdd ¢ e ¢ fuan) 1(ngail) aaa
dia e cldBadall ¢y oai Cilia) yid o
(G b clualud (i) ;3
L8 g il Baadal) oy gt cilaadi il @
(2 /6L /3B) 1gail) B gl
b _yalaal)
dia e cldBadall ¢y oa Cilial) yiul o
i ya (Agial) selBadta) J i
Bae ) Chall) 138 g it (A g
Ry il
Gllaadall (gt clbad) i) >
Gl i 3o ) dall)
ey ) Jo gtadl) L_gia
(138 Al Y (e gl
Clall) (3 pralll) Jaal)

-

Apalidd)
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calaid) Lles oL Adlelin g alatial) 4S Léa (e
Jsaal) Ciilgll EduNotes (i 2Y a8
) Ao sl ATy 3l 8 (e 13 Y o
e Jandp gy ga A i) el Baadlal)
by b Lgia Bl g < pmalaall cildiadie
Silvestre and 4wl calbg)ia 3y
a9l 4a gida duale araaly Broisin (2014)
alal) o3a g (Tsaap-Notes a—uly ji—aall
CSan g Aus Ll el daadal) ¢y ol A awada
(o Jmalslls Lgaad g ¢(Jiliuna (GolaS Lgealaiiinn)
Gl duaial) sdh A5 g Aoyl g S alad ciliyg
e g diad) ¢ il Jia Aadiia ) jopa
Aadal) e dadle pudagy csDa i) cilliadla
) il il Sle A8_k) § (Al _adas
daay o gil) el Bulail) ABL_da) 5 ccilJaadlal)
ABLia) g 5aga gall clliadlal) gaan ) Jgasll s
e Opalaiall il i J& e clliadle
gelil) ¢ gl g Aus Ll daday) A A jLial)
Oasi 2 Tsaap-Notes d—aie aladiu) o
Jod e edlal) aela A8 il el daadial)
L 1) Bl Janas g dageal) e glaall jLid) g
o Ul ST (S AS jldially « JSBY) graa g3 g
Shen and Reilly 4wl 2 coald Las alaid)
S ciilgl) e aild AL avaaly (2012)
(rdl) B gl b A Ll claadial) ¢y gait

= plBl 1ia adiel g «GroupNotes (e

el L 1€ & ol sl

Gt g da Al clBaadtal) ¢y gt cbiast) by
1 9ald dd) coUdall o il jal) o3 aran il
o O ) g8 S LA JSd cildaadlal) oy gy
Gldaada (e Y gad 8 e gara g
O ST (s giona (0 AS JLdiall g ¢ pmialaal)
Glafind (e o] Sl o ) ) sluagip gl gal)
ot el e o ) shaa g dasiall cila glaall
1 gald cpdll CUally agili e die (pad jal) Rl
w38 g8y cllaadlall ¢y g2y
e iy il )3 coaia) JAY) i) e
Cma A i) ctBaadlall oy g Aast) i) Asar]
5 Aaild daliif g iyl 1A% § anavall JNA
Croad oLl & jdal o colal) Baslueal gl
A )3 calid (& pidalaal) o agilJiadle
iilgl! gadad aranaly Popescu, et al. (2021)
L) A8 i) el daadal) ¢y gl J g—anall
4d g (EdUNOte (=il 138 o (il pudalaal)
IS Adad yal) ciliadlall (g 92 Gddall 2Ly
Gl ao 2y G 68 judalanall gl pdi (e Aoy ydi
O el Gy S LER g o laiaY) Jee i)
Galail) gl cillaadlall A8 Lial Ciilla g b o5 DA
cildaadle Adlia) g il of cladlall aiag g
Sdal) alB LgDIA (1a (S 31 ALY
8 pmdalaal) b Azaalad) BLA) (e jldiuNl
s coldal) oy LS8y Jalil a8l Aal)

L n9 aaldl) o) JaY) o g g Lles S
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(ot les B 0 JLiias A MAS) Ul o
6 e agdl Cullall Lgtdyy ) Y glaal) 0 LaS
Gulla e datiall cila glaall ) ABLaYL alacil)
Gl Al g A Ll cilddUal) oL AT
(=2l Badal) a2 g8y (5 11) Ul
Adiy cilad Al odh asad Cua gl 1A (de ganal)
PIA e A Ll cstBaadall ¢y gai duadi) i
Jeadl (Ao alaial) sold (el ghil) 3asas Jaladf
bial) g agadl (a4 jal AGAIST (53 (g 9l alga
ool
Al Euad) aia) Gaw La o Ll g
ldaadial) ¢ g dpa) il Allad Eay
Ol Lad g ¢ gatll Cyahaad JNA (e A Ll
A hal) il a4 le g (LI013 At gal) g cAa gal)
) A i) el Baadiad) ¢ 94 Al i)

Lagia JSI (50 (o L g (Ll Bl ga g dgaga

HEC
Ao jldal) el Baadial) ¢y g4t Aansi) il oY
1dga sal

(Blankenship, 2016; <o) jal) e glis

Harrouz, 2016; Peterson, 2013;
Wilkinson, 2012; Zeitoun,et al., 2023)
cilda) s g gall cildiadlall ¢y g2 el e
Lgule cublla) il jal) (ansd (AdliAs Ciliamsa g

waral) g deasal) i Agalid Y cldaadlall ¢y gas
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Cradiiaial) Badatia Jolii dgal g Ao daraal
(sl paadia) (5 gtiaal) (& o 2 (el L
Oma 3 o] ) ALY o g, B g cclaadlal)
el aUail) 13h pia g Aaliall LaLEY Aalua
s L & jidia JSiy Al ) clliadla ¢y 9 ApilSa)
O Smnaill () 801 9 531l aladia) g (B ualaal)
A 0 Ayl il < il g calatia JS darlisa
Cilaglea agd o Ml selu GroupNotes
Ul S g B SIA) (B g i g (5 giaal)
el bale) g el aglaall Gar Al e L ga
AL se L LaS cullda JS il jia ol A8, oy
soina dpduaig j by alil) sl o CdUal)
L8l g dalal) —alind) ) c) —ialaall

Ao )

=) AR il Al (a pE ) e g
LDl ¢y gt dua) i) A ab) Ciaia
OV ) cAdlaal gt g aleill e b A L)
(Chen, 2013; leuwlpall paay dlia
Kirschner, et al., 2009; Liao et al.,
Al canda i A112019; Piolat et al., 2005)
plaill (e 35 (SMERY Cpgail) O (e o N Ao
L) 4i V) o(duall 3y A ma Jaa (84 )
a9 eDidal) Ay oAl lial) Jakdal) (e 3
bl o g A cila glaall aS Alaa) (e
(2l Jaal) (e 2y 5y 0B La (gDl

G il sl ) (Alaal Ga 2y AR
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Opsa Ales L) COLal) Basloal aadi
Apaatil) cl JLEY) (e 1330 dE i scUBadlal)
(B _pdalaal) ay g ¢ L) Lgaladind) callall oSy )
adl 9B 5 il ) i) pdoa s LY 03A (panali g
e Cpa A am ) (shalia g ¢ alil) ajaeil) &l
Lo i) il Zeitoun, et al. (2023)
hlaia araal JVA (ha (s gl alad a0 4 xa
1A Cradaly g cdoalad ol 531 (5 giaall Liuadl
Jlmasy dlall 4818 cilalia & )5 Jatadlall
Giiad o Gl sl Las aala) cila glaal)
Lgd o9 1ia aleill (5 gina e Bk il
aaing o ghaad Lgdly (Y0 ¥ 0) Qupad dghee dana
ol A g ) Ciags <l Sl alaal) slas) o
L) claalil) aladinly gaadl) Saalda ¢ LS5
asalial) g ldal) Al 42 ) cilalowall g
(= alaiall ol jA0) Ciags elld g A ) ualindl g
Sharaswati and gdes.alilldles
oy Lpaglal La) il Ll Fathoni (2022)
it Ag Aduali cillahaiie pLASL alaall Lgd
o ol Baslusal Apagdaill guadl) adalia o
Astra, addglia dagal) ddle clliadla Ui
Gt i) i pigaiet. al. (2020)
plaill 73 gad Al 0 58 0 g Agan gall cildiadlall
alxid) (5 gine apa i o ataall ao oy )
A1) Gk 0 Apaplal 3) gaS il il aladiualy

el L 1€ & ol sl

S Al clBaadlall g pawa i JAY)
AT alul ja B cua g B (L Adaisal)
b dadal) il gl AlCagld) el Jaadlal) oy gy
Coagl) 13a B Adal) Craadin) A8 g ¢ diadil)
14ga gall cillaadlal) oy g prllanaa
Ao Ll el taaal) (¢ 9ot dpat) i) Ciy gl
1dga sal

daad) i) ciy e Sl Al (e dae gl
g jad g gall cilaadlal) ¢y gas
sl Wb Stringfellow and Miller (2005)
Ly shay (i diday o) ba pdadl) (S5 ALy IS
S I iy ) Ja gl 018 padly calaal)
Ul o g8y L&) b 3 g g ama Jias JaliSa
L¢sb Wilkinson (2012) Lgd_s 5 . Lgllasty
el ataall A 2 gy ciliadlall (p gail oo glaf
e plral) (lars Gl 3 g5 Al cildaladia
pohy g A b cilaloe Lgllass ) Aulud))
ila glral) Jlas) § clabowall 012 Loy Gl
Williams, et al. gdelia 33s8dal
Lithia Sealods aady JSuga k) Lgils (2012)
DY) 1A A caladl] (g giaad dpa ) N
a9 g Aoalil) Janll g 2 AN (s A gara
Ao Laa (Lgllas) g cile) Al sda (Lay oDl
(il glaal) pla ) Gt (Ao (5 simins 3L
Lgh e Las alail) dlas b Ul A1 iS] aglaayg
Aalati dpai) il Lgdls Peterson (2013)
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Tanamatayarat, et al. Al calsd
clBadlall ¢y gail dsa) fia) skl (2017)
4l ) cilBiadle asamal LA (1a g gal)
R S 548 JB Cilaliia g cilulid) o g gias
i g el jalll (b Gidldal) adat oy Sand A LaiS
A g sal) cildaadlall ¢y 9t Al i) o)) gilidl)
Sl Ly sl Gl agd Cppad o el
plail) da Ala) Jad 250 ) ) Al aadg
A Al Cua gl g Agald ) cillaadlall aladiuly
L)y aladiady (g il din ploac
g 213 Cppaiai g Jaidl) aleid) cililes Juad!
Astraet al. 4wl cald &l palaal)
CilBiadal) (gl A ga g3 gad o gkl (2020)
Al Eagg agildaadte 45U 8 CUal) Baelual
SE) e GulUal) a8 a2 gadll 138
Zagaill Aoy JUSY) gl el g ¢ gkl
5 b (it b Aga gall cilliadlall o ailal)
POIRAE T LRIV PRRPR i VLA R W TN
Chen, et al. (2017) 4wl 2 culagg |1a

L sall cllaadal) (98 A sl aladia) i
cildiadla ¢ ga Ba g g caleid) S oLy o
(b laalal) COds ad alail) ol g il pualaal)
GOl (e (10) 238 anelli ol o uddl) ale ) jBa
(sl i araial oy ¢ gana )
de sara aranal ) ALY 3 palaal) (5 giaal

Ay (pamiali (i) Aga gall il Baadlall (ia
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Al g Aagal) LLAL o ) 51 32 Gaay
LlBalal) o g s L agiae el CUall Lgayas
it il Al ey e Tgling 1A
(Bl B A gl clLiadal) (3535 Al
Fang, et al. (2022) 4wl S olaiay) alail)
4 Ll cilBaadlall ¢ g ) el cd e Al
liadlal) ¢y gl J-Sgea pltis Lgily g sal)
lBatatl) A8 Alsa) QUL 138 gy g lgtiliS
O alaid) o L) o) 300 Ao LaiaY) dyaia gill
Kam, duwlyn g e LS @i i) e geadl)
O S (20 gl ppaai Lgiliet al. (2005)
ADUal ateal) gty i) Agald ) cldaadlal)
Chagy (Al gl B S Ll JSdy Lgana Joliill
g e LaS o3 yaigalei Yoo
) g sl b Sa’diyah, et al. (2022)
Jelill PA e badd )99 qad GOl Lo Jg
s ataal) gaaiay 2 pli e Slas 00y
Glial) AUS) Badae cilalis § Auld ol L)
s sina Lhaai A1) dpba) clBMlall g aaliall g
Lalal)
Ao Ll el aadall ¢y g0t At il A el

-

g sal)
Adady & gant] § lawd yall G dude Coalia)
b A sal) cildaadlall ¢ s o) i) Asar

‘wdl_sii\ e_g_‘i\éi O] g @Nal) ?_‘.«.3 et 2
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S50 sl g alail) pla jin) 8 Aqiial) clBadlal)
(Glodowski & ol jal) (e dgae B Las
Thompson, 2018; Hamat, et al., 2022;
lannone & Miller, 2019; Krapf &
Pfefferkorn, 2017; Larwin & Larwin,
2013; Pratiwi, et al., 2022; Rahayu, et al.,
Ol A& 2022; Sharaswati & Fathoni, 2022)
Yl 8 g1 dga gal) cillBadlall ¢y g g £1L)
ple i) Cpmiad o GO sl cilalea g
LaS () JLay) 8 agila 33 8Ly g ccila glaall
(A gaall cildaadlall andaii g 483 Baly ) Al g3
el Baadtal) AUS 8 3 ioal) cud gl Sl
ol il i g clilaion) By ) AdLayly
Al (g gina aa dde i)
pladiudy Sl ) a2 PRy Ldg
B (B A sl BN (98 Al i
Lawanto and 4wl s cdag ¢ elaiay) aladl)
Okl @l jlga ildgind ) Santoso (2013)
Cildiadlall cpdaad aladin) oL 48 pal) ¢ )9 La
L) (Bl B (485 9 A g ASIY)) Aga gall
Gl gana B DUl ar i ot aBg (S LS
Ayl gl A5G (hma A 55 A ganna S8 €48 S
G 9il) Ahadid] Jladly 4 gana JS cually (oM
A Y il daadlall Lgeas i i) A L)
bl i) o gl i S g Aga gal)

O @Sl LgA..\a_Jé)aaS\ ;—\JJI_AJ:\_JQ}AS\

el L 1€ & ol sl

o (a catha g (50 gal) cla glaall g S )
Bl (e (BN Lady clgllas) A il 4o ganal)
by hadh Loail hhie dalial) Ao ganall
i Bl g (B mdlaal) e agildaadle ¢y gadi aga
gl JLEAY) g gaad) LAY b 4 gl
O Jodad] Ay jatl) Ao ganal) gal (LS Jagall
53 g il o gl LaS cddajliall A ganall
O dw Al de ganal) Gl cilaadial dllal)
S () olad) gyl de ganall Gl gal
Call g dga gall clIaadlal) (p g duadi) i
s1)) gMiuly  Peterson  (2013) A
98T Al i age L) il (e L)
Gl LAY B agilal e dga gall cilBaadlal)
cilBadiall ¢ (b Ul o Jf cutiai g cdyilgll
o) g S il 30 5 e aghiae L g gal)
Aaad (e agiiSa g cagualad CLS glu (0 Ciag
ssina B dagall p& g dagal) Lol asalial)
A laiCe cilBiadla L) o aghiss g calaid)
Bl L) g Lgina) ol LBAY Ll & ga 1) (Say
Agia
Feudel and Panse 4wl 3 guitii cadi) o
(Austin, et al., <l )al) milii 2w (2022)
2004; Musti-Rao, et al., 2008; Neef, et
e V918 Eoa gl 2006; White, 2017)
Gl BBadlal) ¢ 94 Agantil i) aladiu) Asar]

EAHJMM\?MJ\@UJMZ_H‘gA\
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Ol araaly Fang, et al. (2022) 4wl
alail) ae cpalaiall Lga gall cildaadlall oy gail
NoteStruct s Js¥) aladll ¢ spadl) o 2l
A4 el Badtall ¢ gt (Gl (b aadiual)
NoteCoStruct (il altaill g d—ga gall
4 Ll cldaadlall ¢y gad (Gl (B addlicaal)
Cr9a Ay A gl i) ¢ g a) g A gall
(S g (53 A (pralailly dga gal) CUBadal)
Al ) g 8 Sl Cppalaial) g af LS
Gl g calail) (o giaa aa Sl IS g (Adlidal)
Zelil) oda il o JLaisy) g 33 sally agildiadla
< Sa’diyah, et al. (2022) Al ) gl aa
Ao 5 glatl) Sl atad 7 gead A iy ciald
GBSl (94 73 gead e clBaadMal) ¢y gt
w8 (15 pe 0 51 Ayt sl g gl
O gl < gl g Al ) asaliall CBUtal)
Zlgad (B il ) asaliall CdUal) agh Jaud gia
O o] A )il dga gall LSl ¢y g0
lbiadlall ¢y 9% 3 gead B iUl agh o gia
A gladl) dga gall
syl il daadtal) ¢ 9ot Aanst) i) s Ll
21513 3. gall

(i Aghe aana) bl jal) gl

Y. Yy Addla KA .AJGJ AR R A

Blankenship, 2016; Wilkinson, 2012;
(persipdh waYang & Lin, 2015)
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Lpald Y cldaadial) cuesdiin) Al cle ganal)
el g Ll Aol uils 48 ) 611 g 435 ASIY)
ki asaaty Kam, et al. (2005) d—wl 2
Oa L ae a3 | jvenotes awl (gAY
el BBadal) (p ga adie ploand) 5 gad) JMA
AU Ul e € Jaa e (5 gt ) g
Cpoat adie adl) cuBgl) B S LS ISy
s Aila) 3 ) gimnad) g LS cctilBaaMal)
il g B micalaal) Jgen Badatia AT cilga
alail) el e ao b aUAL aladia o)) gilial)
B Ao ol LaS o) Jdat g BeliS JiS| Alaag
By o 10Uy alailly BLEIAY) g agdl)
A 43 Cald g gal) il Baadlal) aladi )
£ gty Popescu, et al. (2021)
il LBt LAY agaladin) day Cpalaall
= EAUNOtes sl dle Gkl o1 J ganal)
i gl g (A i) el Baadal) ¢y g
Jeldll cldes asd B odail) Lleld ) )
G g Ao Caalatial) iy A gladil) g o laial)
Gty o By g iy a9l LaS (il Baadal)
clBaMall (s des gana L8LZ) AgilSa) Gaail
cldiadlall ¢y gat oL ldal) daa gt Aol )
W oS ey (i) agilliadle (b agilh 5y ja0 Chagy

Jard) de pana (B agidla) e
Ced i A AL AL il ja cuald g

Cualdd (A€ Ll g Asa 8l Aga gall cilliadall
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S e g—alll aladi S Al adld aa ol
ciladlal) gf Asbudl a g ) gf Andasdadl] o g )
iy 3 S L g ALY plid) g
Ale Jg—ng ccldaadlall oda o Adadld
e Al Lana Lgh e g LBaY Lgela il
g o gy Apalai Aol i) Lgdly (Y4 Y1)
Sl Baalidia sl agillaadla ¢ gdiy () galaial)
plaal) e SR of A g5 (9 8 ARy yhy
iy gt il Al ey e Tglig 1l a
(b L3 5t gal) el daaSlall (9o Landl il
Kauffman, et Lgd_ s ( slaia¥) alail) Gl
Pl Ao adiny el il el al. (2011)
e ey padla yy gdaly LY (s ds gana
A allaal) el jlga aladin) A (e daldl)
GAMAL ) g b —alaal) g g—inal A pall
e gt () By ) VLY g i ppandil)
Ahn, et al. 225 . S35y cla glral) gla il
Aaiad ala5 Aol yioaad Ll Lt Ly 5 (2016)
L) A al) & Lty coldal) de gana ald Lo
Ailidal) il glaall g asaliall cpmy CLBMall
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S OB ) 68 A agla piay B jmualaall
by B A g Lol sial g cila glaally BliGaY)
Yuniarti and Al s ciasda gl g 13, 3aY

Bl cpgasi el Trisnawati  (2018)
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el L 1€ & ol sl

O el ) dald Bagan Apanlat i) ga
Lo AlSdial Jsla )
ana G aa ) il pal) o BiG) 2 B
(AT glhan (o Jlal (Y Vo gaalil)
Juadl e €Y 0 V8 (G G b Bale <YLY
Oan ) s At Y 0 0 canand) s by
) (YeVe sli)daaa Al Y VY (Ol
i g dag i waad e il glaal) Apllaa cd glis
¢ ) A ¢ bl 1 b g (Ll densd
1) jlgall 03] ruda g L Ladd g cclBdat) &) 400 g
plaial) sl ) Chag :pandlil) § g )
A Bablaal) aa Adiliy Bale) g ¢ s giaal) Laidly
3408 3 jlgall oda il g colina g Adadu o
Al ) o sl o alaial)
Lgie il s Wit lua Bale) (8 dalad saag
dmes 1gaAlil) QST (g (g g gy Juaiily
s 9) Aiad cillalaia cadlda hai) 13
il 3 pal) (5 siaall Jglaa g
o b (et Alie B a8 A ¢ peadill) B lga Y
G ) cla 3 al &g bl Sy alaial)
O B gall oda g Alaa ABNe Ao o
Bayan A8 mal J g gl) B alaiall Zlad 52
AR ) 4 i Atal) B padd) Jayy A (e
O e 288 (Bas YISET udil) Alind Ja%5 g
£ ) i paaadli gl cda glra 7 Uikiaud alaiial)
lalda g @l j\Ba
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Bl g Bl o G jnil) ¢ pandldil) ¢ puddl)
Ao gana Ll (Y01 7) ajdd) des 2asa lgh o g
Gaaal ) Aaliiial) Adlal) ) jlgeall g AaddY) (pa
W jadli g gt g o glrall alatial) i oL
A Gia gl il ga Aa) g Ladic duald g lglasini g
Lall 1o a Sl e o JS e LaS Apaglad
(YY) (bial) o daman Jaud g (3 gl
e clllal) 5 jad Lgily cila glaal) Agllas
ey A el clglaal) (e Abcidis aladiou
Al ¢ udil) ¢ Gupdall) <l jlgal Loa 1S gl
¥l g cilBall o G el &l g (any g
b AUl Lgnle: Jua A Al Ll g
Bagle Lgmh e 5 1ia cilagiral) dqllaa jLsd)
cllead) (e Adades Ly (Y01 9) G (3958
La A Jad coalial) & glud) LY 4 pal)
Qo Ciiag ¢ (panlals i g (B alaial) Lgd (s
il g cAcalald aly La g Jalail) 8 Al g pa S
IO (e ety dlanl) g dpalal) Aila (8 4da
¢ i) ¢ Gpdatl) ¢ A ) Jlga alaR )
b g ccilBMal) g lady) o G ] 5 ¢ andlil)
Jid) b ullal) Lgade Jany il A jally
L A 9d A b e (pa A cila glaal) dallaa
O As gana Lgily cila glaal) dgdlaa (Y4 YY)
CilalUal) gy a g8 Al Adind) cilp)aY) g <l lgeall
CR il g Ogladali g ciloa ghaall (gl aic
(= Lgle il g L S35 (gate iy Laa gl
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dJLa.d\\gﬁM_id\ oﬁjﬁﬂh&\giﬁhud\
claadtall (9ot oy ) slalall 1A Cpa g ARsluadl
e g (3ol Sy ity L) Ul

Jila glral) dallaa g 48 ral) £l ddadl]

il g el SU A Aal) il )8 rag
dallaa g ccilBiadall ¢ g2ty ddasi yal) A8 L)
el 3 gal araialiy Coald (Cila glaall
(¥) S8y cculdaadlal) ¢y gt oLl ciloa glaall
:Z Al 138 Jal e i g

sclBadlall ¢y g oL il glral) Apllea 73 gad

Crad L] il glaall Agdlaa 3 gad panally
O ey i ) Jal o dag i e cilliadal)
sl AN Cilg) aY) g clblaad) (e de gara Ala ya
Lagd g cclBadall ¢y gt dglas oL cildlal) Lgn
g dsall 138 Jal jal g g Y
Cilp) ) ald g rdead) coliaall dda ja )
GlalUal) Saal i ¢ L3 Ads yal) 02 A
(L) giaal o laiud) g gpadl) 3 dalaal
S8 (adAt Ll Ul o g5 G
gl g ¢ gpadl) b A )
G e dgaalip lglaladio W i
i) Jaadl) 85 25y g A iadla
Cra sall 5 yradh 5 SIA ) e glaall
AL sLa) clles N4

el L 51 5850y el sl

Uit s (5dail) 5 jlga a0 3 Gdail) § g Y
il 55 (5 gima ) plaially B 5 LY Laga
Alal) Lgab alay 0 Al 5 e sled
aladia g cidi 65 SN e lld g o) gall ae
) e glaall g il ot gyl B 9 asaldal)
B dpaad CiB) ga (B Lgealsl (g (G
e Joa i) gal) s3a (panali La sale
Jm o8 LlaY) o) Baaa
2 bl oda Jiatig culBlall &) ) B g
asalial) g LS8 L) o aleialf 308
ol Y g clBball e AAliAal JIEY)
e A8 b g (il glaall (e 3 g gall
DY) Lglaad ) Slaal) ¢y A8%Nald) 48 s
9 lglilas g (LgBlbai) (a caspldallg
) G sl o alaial) 2o lay Las (lgluais)
O Al G g o la e Aplia claliiin)
Sdde
O ddaati Lay il aglaal) dallaa 22t
) ¢ Gl ¢l ¢ par Al ) g
s LT Ul Lgy a9y A cillaad) (ha (8l
culal) Al L8 AL g ccildaadlal) ¢ 9o
G 98 B g (e 1A W 15 S At il glaall
By Al Lgdl jlga g Wgtliles aa g cillaadial)
(et J=8 Stefanou, et al. (2008) s
Aind ca)d aa b AL JaL&S Al e cllaadial)
a5 La s O i) o Gy 48 el 6L
Gl gy anlyg caga 1€ 9b Lag AdBiadle iy
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BlLiiay) aea s cillaal) 018 aad g
cgamall Aty gha B S)AY) B il glaally
A Laige el Badle L) e el

Bagall Al
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Baga gall cilaglaal) (s Jalsil) dlda ya
48 pall" gaall 3 gl 5 SIAY) B
Alal) cld 48 pal) aa Lgday 9 "B aand)
48 pall! gaall Al gha 3 800
S gy AUl o g5 i (MM AS L)
e Lk g 8 mialanal) JLsdi (a5 b
i A lua dile) AF Bl 48 pall
CilBiada JCd b guadl) b izalaa
Aualdl) Lgila jhay

pda b cillal) o o s Jaaul) dda pa
o i) LSy (e paaill At pall
wagmal P e Jluaidly Lpadlddiu)
Jotaa phads o JICET aay g B
Aadli a3 i) g giaall

S Ala jal) o3 aalad sdan pal) A ya |
o i Al clleal) G 03168 ilaa)
p.9-E i (Al g Y (il sl
O Aty s jall 0da (b LUl
D il glaal) o LB 5 Jtia cillanl)
alaii Bale) ddlal) cld ol g Alall
) eUadY) maual 8 palaal s gina
3 PENVA [ W NGV P U KEEN P
-idan g Ol L JSAT oS Cila laa AdL2)
Ot AGlALY cilals ) g cilBMal) waat g

AR g Basaal) G jlaall g cila glaal)
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Y Jsa

(Lalill ) pa) (Aol Cialf 4 CilliaSal) (947 £ L Cila pleal) dalles g pai

bl g e g ¢ gl A 1 S aSAd
il B el B SN Tl gl 20l Jp b ow

Al Sl Al e
(o) pons | Bl g gl Fab i)

Jasiily lpaiiid 5 DAY G e
Aalbicd 2 ol g el ] laa Jaghai Ji JEE s Jii el 3 ool JUAEA @

|

-

B pezla ¢ gin e mlaT5 sl

AT [ PP JLE R U < i PR F TR

a y e U SEE o5 e les Al

AR aganl i M Cpgn il I bl N, T gt
\ gl Ak 5 S0 s i L Y

ﬁﬂﬂ'wni.h,-
. l
- Tag b Al ‘
. I

'

Sagadl e Ao, ciliadl.

Lilee oL i a0 Aa o) Aais¥) o adtiny
dul o 43S La 138 5 Lgtina) pa g cllaadlall ¢y g
Lilee o caagl AU Fang, et al. (2022)
Cila glaal) datlaal pia B 8 o5 cillaadMall ¢y g
Lie 5 a9 Aladl) clLIBBadal oy g oL 5 ya
il 138 ¢ Al Al Can a9l g (Lgina) e
(mSi adad ) (551 8 palaal) Cila glaal ) Sial)
Cra ila glaal) dallaa o alaiall 5,08 (e 23y
cilaal) o ddad citlalys ) g clBMe oL DA

el Ll (e il glaall dadlae 4pan] paii g

Las aguudily da glrall ) Jua gl o ULl
Olse a3l Amaladl) alaid) il jlga agaus
dada Bty ¢ ¥ e V4 (ool aonila Al LS
Lo Al Y VA (g glan ) ulla jae dlaa
il ) oS aBg (Y4 YT (Sl gl Ll
g alaia¥) b g i Ao AR el g
O A el daadiall 9ot Ale il glaall Aallaa
gl ALy gha 4| S3 A Cila glaally alaial) Blita)
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ol Biggers and Luo (2020) S3 cila glaal)
Jmand) k) 5 ja (b b s plral) Aallae
g ¢ Aga sal) claadial) (9l pasplial)
At Gl Cppalaall a6 cila glaal) Allae
i pad GiLasio Jal o clBiadiadl JSa asaas
(Riaa g LBaA alail) Jang Las odUal) &) jlgag
(s iUl Cila 3 £ LS ) Al Al geilis s B g
ais ) d ) gan g Al il iy
alBadall gl 8 Gamdaiall i) glai )
29 cldaadall (e Jaald) 1a ¢ LaS cdga gall
Lgasd oy i) il glaal) Apllae 43808 Ul
dallaa ) gl Laa gy (Guudia g Alaia JSy
Sl Al (e i 1S g 1da | cila glaall Julad
(Chen, et al., 2017; Fang, et al., 2022;
Feudel & Panse, 2022; lannone &
Miller, 2019; Kourea, et al., 2019;
Ll e Tanamatayarat, et al., 2017)
i) g ladiS) 8 A gal) cildiadlal) ¢y gt
O bl Jal) 00h Ciaida gi g ccila glrall Aallaa
calea dga gall cillaadlal) ¢y gail Adlidal) dakaidy)
clales 8 U jra Ual jad) iS5 s g8 alaial)
(Badaa Ay Bl B il AL Cnan g calacil
Aqllae o calaid) il glea £la jind o dlsclu
Gl ¢il) oLl emary Cila plzal) 0l

)'_JM‘;J’JJ.\UQLSLAAcw‘Q‘MU
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Gl i3 By AR g Bagaal) cila glaall g
(Fanguy, et al., 2023; il )3 bas casi
Roumaissa & Selma, 2022; Shi, et al,
Baly ) 8 cildaadlall ¢y g2 dzaaf e 2020)
o g ccila ghaall Aallaa o Sbl) 3 0
ila glral) (i Jay pll g S3H) o gl a8 g agagd
Ay gha agi 4903 8 Jardlly A5 jAal) ellig Bagaal)
<l jlga A Ladaiall cilaleal) ABUS 33508 g ¢ s 2al)

Sila glaall Aallaa

Grany cload Al coaia) ld) cid g
dalles g A4S jldal) cildaadall ¢ g ¢y 48Dl
Costley and Al gl ¢ ghié (il glaal)
Cr9dy (p—alaiall BB 0 Fanguy  (2021)
i) e selw Sl J 8y cldaadial)
Sladl) of 3) ecla glral) Aadlaas il jlgal GOl
il g &l jlga agudl Cpdl) G AT ae & jldal)
S IS @l jgal) 0dgy all) acay 4Ldlid
ol ) iy il cuBl) LaS Be S 9 YLal)
(Baldwin, et al., 2019; Jansen et al.,
2017; Kirschner et al., 2009; Petko, et
al., 2019; Wetcho & Na-Songkhla,
S5 &S jldal) i) ¢p s o e 2020)
Craay Lay §_dalaal) cila glaal ddanial) datlaall

Adaga g alail) dullad
O ABDa) a9y ol ) a9 13

dallaa g dga gal) cltaaMall oy gt duasd) i
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e bkl 3 a8 e Ld 5ad gall g Aga gal)
Ay il gl Ga (il ghaall Apdlaa
Ol ¢ & ) Ao 400 Siegel, et al. (2020)
A e Apllas ol g sl cliadlal) (5
il Jaadal) ¢y g fpa S8 cila glaa Aallaay
L1350 gad) cullaadlall gt i YY) (313 B8 gall
O (= el LAY claladidl Jada (58
gl sia) dga gall il diadlall ¢y gai acay
oy G glmad) i By cilaglaall pdilall
(Baddeley, 2012; Blankenship, <l
2016; Harbin, 2020; Luo, et.al., 2016;
Petko, et al., 2019; Yuniarti &
cil Bl ¢ 9ai ¢ Trisnawati, 2018)
A4 agilaadle (s Cpe Ul adias Aga sal)
O G (B cagd Anidlly ad ) aal) il
e DUl aad Gl Bal gal) cilliadlall ¢y 55
Bl ) IMA (e (3aef A s dallaa (8 Ll ATY)
ol pall (8 jpal) Jmand) (s i gllaall jfaial)
gl i oy @ ) (e 2 Sl 3Rl 80
ccibuadlal) i gdai g 5 pmaalaall (g goinas ARilul)
o AN il oda g A LAY e L) g
(Chen, et al., 2017; A&l cila
Fang, et al., 2022; Feudel & Panse,
2022; lannone & Miller, 2019;
Kourea, et al., 2019; Tanamatayarat,
L) i) 4l cas) M et al.,, 2017)

el L 51 5850y el sl

il glaall dpllan cildes £ o Cralaial)
laadlal) oy g oL Aullad g 5o liSy
Lt i) (g ABYad) il Jilaa k) Ay
il glaal) datlaa g Ul 540 gall cullaadlal) oy g
(Kim, et al., 2009; <l jal) 3o gilii Cudds
Liu, et al.,, 2019; Makany, et al.,2009;
Luaal Je Mueller & Oppenheimer, 2014)
< e Qludis) B Ll 3l gall cilliadlal) ¢ g
fgalB cpd b o dal) o 3 ccilaglaall dallaa
Bale) A (e dualdl) agilalsy cilliadiall ¢y gy
Bad i) | gils aall adua g andiiil) § A Lual)
Gasiglia Ade dallas cilaglrall dpllea o
Ge9i—3 of Wilkinson  (2012) A 2
Aallae Jmr ) (g2 L3 Bt gall cilliadlal)
alrial) mica PR e (s JEy Cilaglaal)
o panadiil) a9y gl g an AT Bale Y doia jdl)
A ) JSligh) (3 Bayaad) e glaall duad i
O S Al o ) o it Aalil) ey Al
ol (King, 1992, Peverly, et al., 2003)
8ol ) (g 2igm LI Bt gal) clliadlall oy g
a1 Aadlaal) Jmjat g ¢ gl gl alai )
£ Uadil Shale culldal) ranaay i il glaall
(bl adadia AL (e Yy clBaadial) ¢ g
i Lgailil cu i) g bl jal) el a8 g

il daadlall ¢ g ) il il 45 \aa
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il 3 ¢ gaddieg al (Ao 8 plaia) o Lt
agal) JLsY) LU ga0,8)) 3 palaa & a gil)
Sl B pdalana (4988 (O A gl ) ABLDYL
AUS Jale (3N 5y adal e ) Aauidia
Sl Ganidaly o ) ALY cdy il laall
cudgall Cid il cldes acad Al aSadl) palic
el Bael g
Laldl el ) ad g la Ao Laali
Al Aie (ud) g plaall (s dc gara
alai WAy 8 —ad ) gua 8l &) o laa
dqdlae cilpbany cildUal) ol acat ¢ g SiStY)
i aaa ; pnbaall 03h Al (e g ccila glaall
Aiy gaad B pudalaa S (380 dama g il
55y gl Cl palaa Jaa g o9 ST alal)
ilaglaall (a8 S Cilan g JS& (A B puaidag
Cilaglra o e (3815 B cillal) atal 4alif
G S} Jale b i ) ARV ¢ g2l
daa aladial Ay yiand) g Aladll) Cila glaal)
O AUl ) gadi g ¢ ) gmad) Adadldd Cudalilal)
s Blial) e (el ISy gl 4a ga guadl)
) ALY b aiitin g A 4D aladiu)
A g ral) B ) gmical) (i (ool Jil) Jtle (Gind
glt) o low oy caluaal) (A gmall (Gladl) g
Sl Gl il asanal die Gund) odgd Aaly)
Jeiia (Gl (b dageal) Cla glrall 38 5 o
ol i) isi g Gids J8) culdUal) Jaa Las A gag
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Crs Aati) i) o dga gal) claadlall ¢y g
Odal) i) b L)l B gal) el daadlal)
il plral) datlaa i jlgeal

Grgad e cila glaal) dadlaa (s -0
Ga gl g 8l )y dalaa (e il Baadal)
(Fanguy, et al., 2019; Liu, et al., <)l
2019; Miller & Hadwin, 2015; Nguyen &
3ie aagi4di Liu, 2016; Shin, et al., 2018)
e il gleall alaial) dadlas o 555 el o
ey gaddl) @l jialaca G BNl oy gas
(V) s-algndl 028 (i (g Jio V) (B lgaua g
OS5 Lar e A ) 5 gaa 18l il a glaal) 48U
R ra Jean GO gad (5 (ARES cila glaal)
cila glaal) Aalleal Galia) U8 g callaty Laa ¢ Juh
cildaadlal) ¢ gati g plaind) G gaad) (Y &lld g
o al jelat A &<l gaa il 5, ualaa gL
B mialan (i e Jara (V) calriall A8 pal)
Bl s 18 Jiaa (LS LalS 4 3 ¢ gyandl
pliial) o Canall (e (LS LalS (o ga2l)
ety el daaMall ¢y gad oY cldiadall ¢y gas
b gl Ul st g @) i Apes dallas
A2l pa g Lgiallaa g cila glaal) daylial ALY
el ) ) a9 1 e LaSall

(Almusharraf, et al., 2020; Fang, et
al., 2022; Fanguy, et al., 2017; Liu, et
Ot cilBiaMall ¢ 9o ade aibial.  2019)

ALl GO 38 O g ¢ gpull) &l pualaa
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) sl Ay (Y4 0 0) gmaia o g caian
il jmai) g (Al g £ gudaga (8 4SS Baal Lo gl
Cle gua gall (a 012 La JS (8 Aidi Bl B
Ah Cpald) dualy Ao A o culls Lda0a ¢ AY)
silaan T 45 LS 4 o) g dilaiod 5
e bl dtie Al 4y (1440) il 3
) 89 aa ol e 328 (i (e fla A
1ia g dga gall g 838 pall dglaiad) A& 4l
Lol
dgmana g cphal) ALK L dana 3 Mg
AL ABNe aa g3 4] (199Y) e ailall ae
JOEALS (Al cilleal) g ol (i Jolia
O LaS ccilylanl) oda £1a) (& Jisy oLiiiY) A&l g
3 coliy) Aled (addy cililaad) oda A A (o
b L o s il e pald o8 3,8 may
29 oL Al ga (8 Jamy g cAdallas dday
i) (i ABNal) A Aty AlA) oA ¢ guiia
O 0= A ja a S AtBal) A jpal) cilalanl)
credi o (Freitag, 2020; Harrouz, 2016)
O Aads pandat fadea Ales Aoy cillaadall
&)y clland) 03a ad cpag (Ao pall cilland)
Ll i Ladde Giaay o 0) (ola¥) 3-8 iy
Ot 2 3a 23] e alaial) clBaadlal) ¢ 9o
13 Aalleay alidll 5 cadbal) alail) (5 gisal alaiaY)
A 5y e i g Aigas Allas (s giaal

935 8 b ) g alaal) oLl o i By

el L 51 5850y el sl

Basaall cilel ) oY g calaid) Ajles (8
gl g gaandl) il jdalns pracuali aie daiall g
e e 38 Ag gllaal) clliadall (p g5 alga e
algall aaat Cuiadg Badae <l ghad b cillual)
Gllary (igald e g (L jra clllal) Ja55 A
(S il Sy g jlgea g il glaal) dpllae
O il g ilag—in 98 ¢ LY (AeLdi g
OB 5

AN g L) 5 5 1 udbad) ) gennall
dga gall dus ) clBaadlal) ¢y gy
13 5l gall g

(b pall s Lil) 8 A 03l e oL day

g lang La (S e g9 laly) A3 jaa lida ga g
g g a5 0 A e Al JS 0 Py g
b9 e Jlady palia ISy Lgdlal B giy ale
i g Las 3 Al A jaall pLll (5 gina (1B JilSal)
oluma g Al g oLAN dllad 35 & iy Lkl g
e e Ad eV ade el dhas at)
@3 s ube quagl By (Yoo saia
A e dilas gl i o) 0 (Y4 VA)
Apia) il i) pa Jalasil) aie 3 i) Lo oy
e iyl Ay ADIA Gead () oY) S8 dpal)
o ¢ al) aUAH 5 3 gial) il piall dada
L alaia¥) g Lgade 5€ il s i) il g
S A byl Ciaaal Al g LgS) ) g Lgdiadlaag
A b AR il Al g cila) B olady)
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5 Dl Baslanal gpandl) il pualaa Baalia
AIe LS Cpat g alei ) A las 8 Jaf - A0Y)
AL 3 ) gt Ao 68 ) ABLGYL caglS JLiia g
iadl lei ) 5 gina b Aagall jmualind) )
il d g Ald)all g A A cul E8) Jal g0
[ WO [ S WYy CAIO- ) IV |
(Almusharraf, et al., 2020; Baldwin,
et al., 2019; Fanguy, et al., 2019;
Kuang & Zheng, 2023; Wong & Lim,
e oladl ¢ 2023; Yu, et al., 2023)
G BN gat Aie oL uS 5 eSiia
il i) aladin) ullaly guaidl) Ci) jialaa

LiUaadial) ¢y gai! Aliga g dalaia

Peterson w2 it g ba s g g
09 Al il aladiod 3 Eay (2013)
Caalih coLgily) 3-S5 Ao dga gall cilBiadlal)
Aot i slad el ¢l guat (ulidy Al Al
IS B (B L 509 g gal) cilliadlal) (py g
Aol Jaad 293 ) (e bl il g ol
CilBadall ¢y 98 At i) aladid ol BUall
O aaid) 1] agaladion oof ) gaS) 5 Aga gall
LaS |, 58 5l 5 oLy o 5,08 i) aglan (gl
ol Wilkinson  (2012) Al s il cd s
4 g sall cldaadlall ¢y 9o ilua) il aladiiad
4l i) il ¥ g g i) LBl b
L] agS) ) g aghll) 38 5 o agiaclu A
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Sakurai -l p—e &3 gdly g cilBaadial)
(B 3oLy clBadlal) g off casi Al (2018)
i) Clples Jy jai LA e alaid) Gy o

AN

bl )) @l pra g clpaad fas Gaag Ay

O clBaadall ¢ gas e cdal) ol S i
(oald JCoy gl G pullaa e Lgagdig cale
il pall Lghaaa ) ey gral) 038 aif ey
() (Fang, et al., 2022; Gurley, 2018)
Alaial) aadl) &) pualaal Ada) Jall e dagdalf
pLe g il Al e L) Blilaa ) g3
oLl oo Bldal) B 4, g (g2 g ¢ SuS A
5 Ll g Laa calail) (g gina (B AS Ldiall
O zLial) B gl (B (@) el £18Y)
i) 5 palaal plaia¥) oL el Baadlall
BLAS) Gaay (pe SR b ey 8 Al Fial
sl e ) g3 B mdalaall B A agal)
O g by (b L) el () e
(2) cliaadlal) (ragaty gaaudl) 3 pualaa BaaLia
Baaldia oL clBaadlall ¢y ga alga 22
s cllas (b Jia Al g ¢ gaaidl) < jualaa
= Aagall g A ) il glaall g LY
da ggia A8 oy cilaglaal) Jaaudiy o5 pualaall
i) clbany ALl af (A8IS Aoy ALY 4
Okl sl il ) (g5 Laa ¢ daadill g
s gl il grall 02gd (gauailly ca 38 5 a2
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cdial) cilliada Baga o AuS Ll cilliadall
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ISy g cddall e gau) alail) il aa dsla)
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o cldiade aguad cpdl) il gf ¢ Juabl aa )
clBaadlall il giaa (38 6 Ladie duald (Alaia
Loliadlal) 34 g anli palic aa
G AR Ciay il ) alaia) i) g
dga gall clBBadall (0 9 il i) aladiad
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4%, b Siegel (2018) Al )2 crard LY 13a
Information Unit <laglaal) 3aa g lo adiad
daa g e dua cclBiadall 5aga aniil (JU)
O Sy A jrall (a Ban g sl gl e glaal)
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O MAptAal cillals Y1 Lgalaty A1) Apalacil)
lUals WM ARl A8 jmal) i) g 3) gall 038
plaiall & 5 ) i g dadlal) (V) (Mdga Al
ol (7) calail) g gina agdlagal) Jiy 8
3 gmal) iy il i) Ailes A 8 ) i g
(%) BUSIAN B 4G 3El 3) gall g Axlaal) duadial)
AR Caalaial) G jlaa ) il g B _SIAY)
LaglaEina 9 cag) 2l g
4,58 o Armbruster (2000) s S
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48 jaall 9 3 jualaal) Cila glra g (Aplilall
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Cralriall alail) cilis 2d85 Ladic Adlad JiS) alacl)
e Lual A8y S g 81 aa Jo il dua i)
(Hogan & Tudge, ¢S4 gailly yohill o
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i e 28 g e lalal o guad jady b e
g A LA 5 A glat) Al JMA (e alail)
2 AV 93 e 0083 Lo laia) i) Gl o
S Sy ca Bl gad G jlaal) g aalial) oLy
ol agudany g 31 3 (B palle VAL Cigas

A bas (Y2 VY ca‘”.ibg.hgj-ﬁ\m)

el L 1€ & ol sl

Jd cilBaadlal) Aaa) s g 8 pmalaal) ) £ laiay)
Ay i A sl A lladl) o g « il
JSdiy dma claadlal) ¢y gt L ciloa glaall
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Two strategies for collaborative note-taking (guided, self-generated) in
an e-learning environment based on digital video and the effect of their
interaction with the cognitive style (dependent, independent) on the
persistence of the learning effect, information processing, focus of
attention, and quality of notes of student teachers

Dr. Hanan Esmail Mohammed Ahmed

Hanan.Esmail@women.asu.edu.eq

Associate Professor of Instructional Technology

Faculty of Women, Ain Shams University

Abstract:

The current research aimed to reveal the effect of the interaction of two
collaborative note-taking strategies (guided, self-generated) in an e-learning
environment based on digital video with the cognitive style (dependent,
independent) on the persistence of the learning effect, information processing,
focus of attention, and quality of notes of student teachers. The number of them
reached (120) female student teachers in the third educational year, basic
education division, social studies, at the Faculty of Women, Ain Shams University.
This required the use of three research methods: descriptive, systems development,
and experimental. The research sample was distributed according to the strategies
of collaborative note-taking and the cognitive method. into four groups of unequal
numbers. An electronic learning environment based on digital video was developed
to achieve the research goal, according to the educational design model prepared
by Abdul Latif Al-Safi Al-Jazzar (2014), and according to a set of standards that
were identified, and the measurement tools were the achievement test for the
cognitive aspects of learning content, the information processing skills assessment
card, the focus of attention scale, and the quality of collaborative notes assessment
card. The achievement test was applied pre-test to the research sample, then the

Yove )8 — LA K T O g &) alaal) 488



mailto:Hanan.Esmail@women.asu.edu.eg

el L 1€ & ol sl

sample was subjected to experimental treatment, then all measurement tools were
applied post-test, and the sample was re-applied. Achievement test three weeks
after completion of the application; This is to measure the persistence of the
learning effect. The results showed that there was no effect of the interaction
between the two-collaborative note-taking strategies (guided, self-generated) and
the cognitive style (dependent, independent) on achievement, the persistence of the
learning effect, information processing, and focus of attention, while the results
revealed the presence of an effect of the interaction Between the two-collaborative
note-taking strategies and the cognitive style on the quality of notes. The results
also indicated that there were no statistically significant differences for the two-
collaborative note-taking strategies (guided, self-generated) on achievement and
focus of attention, while there were statistically significant differences between the
average of the student teachers who took notes. According to the collaborative
note-taking strategy, and between the average of the student teachers who took
notes according to the self-generated collaborative note-taking strategy in favor of
the guided collaborative note-taking strategy, on the persistence of the effect of
learning, information processing, and the quality of notes. The results indicated
that there were no statistically significant differences for the cognitive style on
achievement, the persistence of the impact of learning, information processing, and
focus of attention, while the results revealed that there were statistically significant
differences between the average of the student teachers dependent on the cognitive
field, and the average of the student teachers independent of the cognitive field, in
favor of the female students independent of the cognitive field, on the quality notes.

Key words:

collaborative note-taking (guided, self-generated), An e-learning
environment based on digital video, Cognitive style, Persistence of the
learning effect, information processing, focus of attention, Quality of

notes
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