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 الإقليم التبريدي للحدائق الحضرية وفاعليته في الحد من الجزيرة الحرارية لمدينة الكويت وضواحيها 
 ( 3)إسلام محمدحمدي/  (2) وائل هريدي زهران / (1) وليد عباس عبد الراضي

 
 :المستخلص

 شةوور خةل  خاصةة الحةةار   درجةات بارتفةا   مةتبطةة خطيةة  بيئيةة تداعيات من الكويت  مدينة  تعاني 
 تخطةي  فةي  رقيسةيا عنصةةا الحةداق  وتعتبةة الحةار   النداريةة الصةحار   نطةا   ضةنن  موقعوا  بسبب  الصيف 

 ذلةة  ضةةو  فةةي  الحضةةةية  الاسةةتدامة وتحقيةة  العامةةة والصةةحة البيئةةة لتحسةةين الةقيسةةية الخيةةارات وأحةةد النةةد 
 الحةاريةةةة النسةةةتويات مواجوةةةة فةةةي  الحةةةداق  لنسةةةا نة فصةةةلي  وتقيةةةي  تحليةةة  تقةةةد   إلةةة   الحاليةةةة الدراسةةةة توةةةد 
 تسةةع   كنةةا الحةةة  وموجةةات الحةاريةةة والجةةزر العةةالني  الاحتةةةار نتيجةةة وضةةواحيوا الكويةةت مدينةةة فةةي  النتزايةةد
 الامتةداد وتتبة  Park Cool Islands (PCI) الحضةةية للحةداق  البةارد  الجةزر ظةا ة  تحلية  إلة   الدراسةة
 للتبةيةد كنيةة مقةايي  علة   الاعتنةاد خةل  مةن النحيطةة النناط  في  فاعليته وتقيي  التبةيد   لتأثية ا  النكاني 
 اعتندت  وقد التبةيد  كفا   وأخيةا التبةيد   ومساحة  مسافة  للحداق    البارد   الجزية   شد  و ي   وكفا ته   النكاني 
 سةةةط  حةةةار  درجةةات لحسةةا  Landsat8/9 الصةةناعي  القنةةة مةقيةةةات علةة   ذلةة  تحقيةة  سةةبي  فةةي  الدراسةةة
 والنتعةدد البسةي  الخطةي  الانحةدار تحلية  وُظة  كنةا   NDVI  النسةبي   النبةاتي   التبةاين  ومؤشة  LST  الأرض
 والحةةةةار   الحضةةة   التةةةةكيبين بةةين العلقةةة تحليةةة  أظوةةة الحةةداق   بفعةةة  التبةيةةد لكفةةا   شةةةام  تفسةةية لتقةةد  
 الحضةةةية  البيئةةة داخةة  تسةةخين عامةة  تنثةة  والنبةةاني  الطةةة   وشةةبكة الفضةةا  الننةةاط  أ  وضةةواحيوا للندينةةة
 فةةي  الخضةةةا  النسةةطحات دور أ نيةةة زادت وقةةد مُلطفةةا  حةاريةةا دورا الخضةةةا  والنسةةاحات النيةةا  تلعةةب بيننةةا

 مسةتوياته لأقة   قة  بيننةا °س( 2,0-) الصةيف فصة   خةل   لأقصةا   ووصةوله  لوضوحه  الحةار   درجة  خفض
 تةأثية ذات الناقيةة النسةطحات أ  ورغة  الندينةة  حةار  درجة بنتوس   مقارنة  °س(0,5-)  الشتا   فص   خل 

 الإجنةةةةالي  التبةيةةةد  التةةةةأثية أ  إلا  الصةةةيف(  فصةةة  فةةةةي  °س10,2- تبةيةةةد  تةةةأثية )أقصةةةة   أعنةةة  تبةيةةةد 
 الكثافةة بةةزت وقةد ( %0,20) النيةا  عةن (%7,19) الأخضةة الغطا  مساحة  لزياد   أكبة  الخضةا   للنساحات

 الحةةار   ودرجةة النسةبي  النبةاتي  التبةاين مؤشة بين عكسية علقة وجود خل  من التبةيد لعن   كنحدد  النباتية
 بالنسةبة بةارد  جةزرا تشةك  داقنةا أنوةا النساحة  متباينة  حد قة  عشة   لخن   النوضعي   الحةار    التحلي   وكش 
 البةةارد  الجزيةةة  قةةو  تخطةةت حيةة  الصةةيف  خةةل  تبةيةةد بةةورو  الفصةةو  كةة  ي فةة الندينةةة حةةةار  درجةةة لنتوسةة 
 الحةداق  مسةاحة مة  متوسةطة طةد ةة بعلقةة البةارد  الجةزر قةو   ارتبطةت  وقةد  حةداق    أربة   في   °س5-  حاجز

 
  النساعد  كلية الآدا   جامعة عين شن أستاذ جغةافية النناخ وتطبيقات الاستشعار من بعد ونظ  النعلومات الجغةافية  (1)
  مدرس جغةافية النناخ  كلية الآدا   جامعة أسيوط (2)
  مدرس مساعد  كلية الآدا   جامعة بني سويف (3)
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  نتةد بة  فقة   مواضةعوا علة    قتصة لا  التبةيد في  الحداق  دور أ  الدراسة كشفت الأخضة  الغطا   وكثافة
 الحةار    التلطيف  معظ   ويتةكز  متةا  390-330  بين  فصليا  يتةاوح  باتسا    حولوا  تبةيد ا  إقلينا  ليشك   مكانيا

 مةةةن أكثةةةة متةةةةا( 30) مباشةةةة    للحةةةداق  النجةةةاور النطةةةا  فةةةي  الحةةةةار ( التلطيةةةف إجنةةةالي  مةةةن 40-54,8%)
 وتقة  النسةاحة  معيةار عل   نادااعت %189,3-135,5  بين  فصليا  التبةيد  كفا    تةاوحت  وقد  الأبعد   النناط 

 في  التبةيد كفا    فسة ارتباطيا ننوذجا تقد   من الدراسة  تنكنت   %137,6-116,4 إل   النسافة  أساس عل  
 أسةةةاس علةةة   التبةيةةةد كفةةةا  فةةةي  التبةةةاين مةةةن %92 فةةةي  تةةةتحك  العوامةةة  تلةةة  أ  تبةةةين حيةةة  عةةةامل  14 ضةةةو 

 الةشةةيد غيةةة التخطةةي  أوجةةه مةةن العديةةد الدراسةةة استخلصةةت وقةةد النسةةاحة  أسةةاس علةة   %89 وفةةي  النسةةافة 
 تقةو  حتة   الحداق  وتصني  توزي  في  السلينة  التخطيطية  النعايية  اعتناد  بضةور   الدراسة  وأوصت  للحداق  
 الأمث   الوجه عل   النناخية بوظيفتوا

 الخضةةا   النسةاحات النسةبي؛ النبةاتي  التبةاين  مؤشةة  الأرض؛  سةط   حةةار   درجة  :المفتاحية  الكلمات
  9 لاندسات الحداق ؛ تبةيد كفا   الحداق ؛ تبةيد مؤشةات للحداق ؛ البارد  الجزية 

 :الدراسة مقدمة .1
 الةو  الحةةار   التطةة  صور أبةز    Urban Heat Island (UHI) الحضةية الحةارية الجزية  أضحت 

 الننةةةاخ مجةةةا  فةةةي النحوريةةةة الظةةةا ة  جعلوةةةا مةةةا و ةةةو بوةةةا  النحيطةةةة الةيفيةةةة الننةةةاط  عةةةن الندينةةةة  نيةةةز
 Abbas & Hamdi, 2022; Voogt) الحق   وا إل   الننتنين ودراسات  لجوود  جوب ا  موضوعاته وأكثة  التفصيلي 

& Oke, 2003; Yin et al., 2018).  خصب ا مجالا   الحضةية البيئة عل  الظا ة  لوو  السلبية التداعيات  باتت  وقد 
 عةةن النةةاج  (Li et al., 2011; Peng et al., 2016) العةةالني الاحتةةةار قضةةية سةةيا  فةةي لاسةةينا والةةدرس  للبحةة  
 إلةةة  أدى قةةد  الحةةةار   الاحتبةةةاس أ  ويُقةةدر لةةضرض  الجةةةو   الغةةل  فةةي الصةةةوبة لغةةازات  النتزايةةد  التةةةاك 
 الحةةاد  القةةة   وبدا ةةة العشةةةين القةةة   خةةل  العالنيةةة الحةةةار  درجةةات  اتجا ةةات  فةةي سةةةيعة تغيةةةات  حةةدو  

 ,Preston & Jones) 2100 عا  بحلو  °س5,8-1,4  بحوالي  الارتفا   يواص  أ   النتوق  ومن والعشةين 

2006). 
 والاحتةةةةار الحضةةةةية الحةاريةةةة الجزيةةةة  عةةةن النةةةاج  النتةةةزامن الحةةةةار   التةةةأثية أ  فيةةةه شةةة  لا منةةةا

 & Guhathakurta) النةا  اسةتول  زيةاد  مثة  الحضةةية  البيئةة علة  خطيةة  تةداعيات  إلة  سةيؤد  العةالني

Gober, 2007)   النةةد  سةةكا  راحةةة وتنةةاق    (2022 ز ةةةا   واقةة  عبةةاس  )وليةةد الطاقةةة علةة  الطلةةب  وزيةةاد 
(Chang et al., 2007; Hamdi, 2023)   العامةة بالصةحة النةتبطةة النشكلت  وزياد (Adams & Smith, 2014)  

 درجةة ارتفةا  مشةكلة لنواجوةة سةةيعة وإجةةا ات  فعالةة خيةارات  عةن البحة   أصةب   وبالتةالي  الكثيةة   وغية ا
 البيئةةي النسةةتوى  علةة   اقلةةة خسةةاقة تسةةبب  التةةي التةةداعيات   ةةو  لنجابوةةة حتنيةةا أمةةةا النةةد  داخةة  الحةةةار 
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 تتةكز حي   الحضةية النناط  في  اق  بشك  والخساقة  التداعيات   و   وتتفاق   والاجتناعي  والاقتصاد 
 الحةةار   لدرجةة النختلفةة النحةددات  ضةو  وفةي الأعظة   الاقتصاد  النةكب  ومعوا  الأكبة  السكانية  الكتلة
 الحةاريةةةة الجزيةةةة  شةةةد  مةةةن التخفيةةةف فةةةي عنةةةه غنةةة  لا دور ا النبةةةاتي والغطةةةا  الناقيةةةة النسةةةطحات  تلعةةةب 

 Shadowingوالتظلية  Evapotranspiration نةت  التبخةة مقدمتوا في  أتي عد   آليات  خل  من الحضةية

Wu & Chen, 2017)). 
ا أ ضةةا و ةةي النةةد   فةةي للنباتةةات  النكةةاني التنظةةي  أننةةاط أ ةة  أحةةد   ةةي والنتنز ةةات  الحةةداق   مكونةة 

 والنسطحات  النباتي الغطا  من متجان  مزيج من غالب ا تتشك  إذ  الحضة   البيئي النظا  داخ   عضوي ا
ا تبةيةد  ا تةأثية ا تنةارس و ةي  (Yu et al., 2020) الناقيةة  وبالتةالي بوةا  النحةي  والإقلةي  موضةعوا فةي واضةح 
  (Guo et al., 2019) العنةانية للنةاكز الحةارية البيئة تُلط 

ا الحةةداق  تعنةة   الخارجيةةة الحةاريةةة والبيئةةة الحضةةةية والاسةةتدامة العامةةة الصةةحة تحسةةين علةة  أ ضةة 
 درجةةة فةةي النتوقعةةة الزيةةاد  ومةة  الحضةةة   والتلةةو   الننةةاخ تغيةةة سةةيا  وفةةي التلةةو   مسةةتويات  وخفةةض 
 لا ومنةا متزايةد   أ نيةة ذو الخضةةا  بالننةاط  التبةيةد   صةب  أ  النقةةر مةن الحةة  موجةات   وشةد   الحةار 

 لنثة  الحاجةة أمة  فةي والجةا  الحةار الصةحةاو   النناخ مد  كأحد  وضواحيوا الكويت  مدينة أ  فيه  ش 
 أنوا    أربعة إل  الحضةية الحداق  تبةيد  عن أُجةيت  التي الدراسات  تقسي  وينكن الإ جابية   التأثيةات   و 
  (Algretawee et al., 2019)  الحةداق  تبةيد  تأثية ومةاقبة  (Cheng et al., 2015) الحداق  تبةيد  تأثية تقيي   ي

 تأثية  أساس عل  الحداق   وتصني   وتخطي    (Ren et al., 2013) الحداق   تبةيد  في  النؤثة   العوام  وتحديد 
ا الحالية الدراسة تنث  .(Xu et al., 2017) التبةيد   التةأثية تقيي  أ  والثال   الأو  النوعين بين  جن  أننوذج 

 .فاعليته تشك  التي  والنحددات  للحداق   التبةيد 
 :السابقة الدراسات 1-1

 الأجنبيةةةةة الأدبيةةةةات  فةةةةي البحثةةةةي الا تنةةةةا  مةةةةن كبيةةةةة قةةةةدر علةةةة  الخضةةةةةا  النسةةةةاحات  اسةةةةتحوذت 
 Aram et al., 2019; Demuzere et al., 2014; Ling) النةد  مشةكلت  مةن لكثيةة ناجعةة استةاتيجية باعتبار ا

& Chiang, 2018; Singh et al., 2014; Zölch et al., 2016)  وصةور ا أشةكالا   ليشةن  التقيةي  مجةا  اتسة  وقةد 
  الكبةى   النةكزية والحداق    Park et al., 2017))  الصغية  النحلية الحداق   مث  الخضةا   للنساحات   مختلفة

(Buyadi et al., 2015)   الخضةةا  والجةدرا (Li et al., 2019; Tan et al., 2014)   الخضةةا  النبةاني وأسةط 
(Imran et al., 2018; Peng & Jim, 2013)  الشوار  وأشجار (Kong et al., 2017; Lin & Tsai, 2017). 
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ا (Oliveira et al., 2011) دراسةةة قةةدمت   0,24 )مسةةاحة الصةةغية  للحةةداق  التبةيةةد  للتةةأثية تقيينةة 
 مدينة في النةتفعة العنةانية الكثافة ذات  النناط  في الحةار  درجة من التخفيف في  تسا    وكيف   كتارا(
 وكةا  الظة   فةي أو الشةن  فةي سةوا  النحيطةة  الننةاط  مةن حةةار   أقة   كانةت   الحةداق   أ   تبين  لشبونة 
 درجةة في °س9 6 ليبلغ حةار   فار   أقص  رصد  وت  حةار    الأكثة  الأ ا   في  أقوى   الحداق   بفع   التبةيد 
 الخضةةةا  النسةةاحات  تخطةةي   نكةةن كيةةف عةةن بسةةؤا  (Yu et al., 2017) دراسةةة اسةةتولت  الوةةوا   حةةةار 

ا الاسةةتواقية  شةةبه النةةد  فةةي الننةةاخ مةة  للتكيةةف الحضةةةية  بالصةةين  Fuzhou فوتشةةو مدينةةة علةة  تطبيقةة 
 النكةاني وتأثية ةا Urban Cool Island (UCI) البةارد  الحضةةية الجزية  بقو  مةتبطة اقتةاحات  الدراسة قدمت 

 فةي وظيفتوةا تحديةد  فةي الخضةةا  النسةاحات  وشةك  حجة  أ نيةة إل  الدراسة وأشارت  التبةيد   في  وكفا توا
 الننةةدمج الشةةك  ذات  بالحةةداق  أ ضةةا ذلةة  ويةةةتب  الحةةداق   مسةةاحة زيةةاد  مةة  التبةيةةد  قةةو  تزيةةد  إذ  التبةيةةد 
 الخضةةةةا  النسةةةاحات  تةةةأثيةات  حةةةو  دراسةةةته (Qiu et al., 2017) قةةةد  النةبةةة (  أو الةةةداقة   الشةةةك  )ذات 

 أبةةزت  الاسةتواقي  شةبه الننةاخ ذات  الضةخنة الصةين مةد  لأحةد  الحةاريةة الجزيةة  في الناقية  والنسطحات 
 الحضةةةية  الناقيةةة النسةةطحات  بفعةة  مثيلةةه مةةن أقةةوى  الخضةةةا  النسةةاحات  بفعةة  التبةيةةد  تةةأثية أ  الدراسةةة

 الحةاريةة الجزيةة  شةد  مةن تخفة  أ   الحضةةية  الناقيةة  للنسةطحات    نكةن  التجارية   النناط   م   فبالنقارنة
 واستخلصت  °س 1,6 إل   ص  أ   نكن الخضةا  النساحات  تأثية أ  حين في °س 0,9 إل   الحضةية
 أ  الحةاريةةة الجزيةةة  وشةةد  الوةةوا  حةةةار  درجةةة وبةين الخضةةةا  النسةةاحات  بةةين الخطيةةة العلقةةة مةةن الدراسةة
ا أسلوب ا النباتات    .الحضةية الحةارية البيئة لتحسين مفيد 

 وإدارتةه وتكوينةه النبةاتي الغطةا  لبنيةة النسةبية النسةا نة لفوة  محاولةة (Vieira et al., 2018) عةةض 
 مةةن مختلفةةة أنةةوا  بوةةا كبةةةى  حضةةةية حد قةةة فةةي الننةةاخ وتنظةةي  الوةةوا  وتنقيةةة البيئةةي النظةةا  تحسةةين فةةي

ا الأكثةة البنية ذو النباتي الغطا  أ  النعالجة أظوةت  وقد   النباتات   والطبقةات  والشةجيةات  )الأشةجار تعقيةد 
 لتنقيةةة البيئيةةة الةةنظ  تحسةةين علةة  أعلةة  بقةةدر  يتنتةة  والتسةةنيد( والةةة   )التقلةةي  الإدار  غيةةا   مةة  العشةةبية(

 بشةك  إدارتوةا تةت  والتةي الأبسة  النباتيةة البنيةة ذات  النةةو  ارتبطةت  النقةيض  عل  النناخ   وتنظي   الووا 
 فةةي متنز ةةا 217 دراسةةة وأظوةةةت  متوسةةطا  تةةأثية ا الأشةةجار مةةزار  وأظوةةةت  القةةدر    ةةو  بانخفةةاض  كبيةةة 

 خل  ذروته  ص  الحداق  بفع  النوسني التبةيد   أ   بالصين  Nanjing  نانجينغ  لندينة  النةكزية  الننطقة
 .(Liang et al., 2023) الفصو  بقية من أعل  و و °س( 1,28) الصيف فص 

 ودور ا يتناسب  كثيف ا بحثي ا ا تنام ا -النحلي النستوى  عل -  الحضةية  والنتنز ات   الحداق   تن   ل 
 دراسةةةات  إلةةة  العةبيةةةة النكتبةةةة وتفتقةةةد  النةةةد   داخةةة  النتعاظنةةةة الحةاريةةةة النسةةةتويات  مواجوةةةة فةةةي الفعةةةا 
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 اللطيةةةف  عبةةةد  العزيةةةز )عبةةةد  دراسةةةة لفتةةةت  الحضةةةةية  الننةةةاط  فةةةي التبةيةةةد  دور ةةةا تقيةةةي  حةةةو  تفصةةةيلية
 حةةار   موضة  خل  في القا ة  في الجديد  مصة بحي النيةيلند  حد قة دور إل  مبكة وقت  في  (2000

 فةةةي الأرض  سةةةط  وارتفةةةا  النيةةة  لنوةةةة النُلطةةة  التةةةأثية مةةة  جنةةةب  إلةةة  جنبةةةا العاصةةةنة  داخةةة  ننةةةوذجي
 – الخضةةةا  النسةةاحات  دور لتقيةةي  البحثيةةة النحةةاولات  أحةةد  (2022  ةةاني  )محنةةد  دراسةةة تنثةة  النقطةة  

 الةبيةةة  فصةةةو  خةةةل  الجديةةةد  أسةةةيوط لندينةةةة التفصةةةيلي الننةةةاخ فةةةي - الحضةةةة   التخطةةةي  معةةةايية كأحةةةد 
 الحقلةةةي الةصةةةد  بيانةةةات  تحليةةة  أظوةةةة وقةةةد  النناخيةةةة  الةاحةةةة عةةةد  موسةةة   نتةةةد  حيةةة   والخةيةةةف  والصةةةيف
 توزيعوةا  وعشةواقية الندينةة فةي الخضةةا  النسةاحات  نسةبة انخفةاض  الحةةار   بعةد  مةن  الاستشعار  ومةقيات 

- إلةة  °س2,5- بةةين يتةةةاوح بنةةدى نوةةار ا الحةةةار  درجةةة خفةةض  فةةي تسةةا   الخضةةةا  النسةةاحات  أ  وتبةةين
ا الأكثةة الننةاط  لتوزية  خةيطة الباح   وقد  النبنية  بالكتلة  مقارنة    °س3,4  الخضةةا  للنسةاحات  احتياجة 
ا  لنواقةةة  تحلةةةيل   (2022 وآخةةةةو   الله عبةةةد  )زينةةةب  دراسةةةة قةةةدمت  النكانيةةةة  النعةةةايية مةةةن لنجنوعةةةة وفقةةة 

 باسةتخدا  أكتةوبة مةن السةادس مدينةة في  الصيف  لفص   الحةارية  الجزية   في  وتأثية ا  الخضةا   النساحات 
 النسةةةاحات  عةةةن والبعةةةد  الحةةةةار  درجةةةة بةةةين طةد ةةةة علقةةةة وجةةةود  إلةةة  الدراسةةةة أشةةةارت  الحةاريةةةة  النةقيةةةات 
  .النباتات  بكثافة التبةيد  ارتباط م  الخضةا  

 :الموضوعي والإطار البحثية الإشكالية 1-2
 مختلةةة  علةةة  السةةةلبية آثار ةةةا لوةةةا بيئيةةةة مشةةةكلة الكويةةةت  مدينةةةة فةةةي النةتفعةةةة الحةةةةار  درجةةةات  تُنثةةة 

 الننطقة موق  إل  أساسية  بصفة النشكلة  و   وتُعزى   الحار   الأشوة خل   خاصة  وبصفة  الحيا    مناحي
 الكويةت  لندينةة الحةاريةة الجزيةة  تةأثية حةدتوا  مةن  ويزيةد   ويعنقوةا  الحةار    النداريةة  الصةحار    نطا   ضنن
 مثة  السةلبية الآثةار من العديد  النشكلة  و  عن ينج  ما وغالبا العالني  الاحتةار  قضية  سيا   في  خاصة  
 وبالتةالي الطاقةة  اسةتول  علة  الطلةب  وزيةاد  الفسةيولوجية  الةاحة وعد   الحةار    للإجواد   السكا   تعةض 
 فعالةةةة أسةةةاليب  عةةةن البحةةة   إلةةة  الدراسةةةة  ةةةو  تسةةةع  وبالتةةةالي عليةةةه  والنجتنعةةةي الفةةةةد  الإنفةةةا  ارتفةةةا 

 ات والننتز ةة الحةداق  بةه تقةةو  التةي الكبيةة الةدور طةيةة  عةن وذلة  تلطيفوةا  أو الحةةةار  درجةة مةن للتخفيةف
 .لوا النحيطة النناط  تبةيد  في مسا نتوا ومدى الحةار   درجات  حد  من التخفيف في

 فةةةي Scopus بيانةةةات  قاعةةةد  علةةة  الدراسةةةة اعتنةةةدت  وتطةةةور   للبحةةة   النوضةةةوعي الإطةةةار ولإبةةةةاز
 ;parks; green الدالةة الكلنةات  باستخدا  1982 عا  منو  النوضو  عن الننشور  النقالات  عل  الحصو 

cooling   بةنةةةامج اسةةةتخدا  ذلةةة  تبةةة  بحثيةةةة  مقالةةةة 261 وبلغةةةت VOSviewer التحليةةة  إخةةةةا  أجةةة  مةةةن 
 62 يوجةةد  أنةةه أ(-1) شةةك  مةةن يتضةة  ( 1) شةةك  يوضةةحه مةةا و ةةو البحثيةةة  النقةةالات  لوةةو  الببليةةومتة  
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  ةي البحثيةة النقةالات   ةو  فةي تكةةارا الدالةة الكلنةات  أكثةة أ  وجةد  وقةد  الدراسة  موضو  تخ    دالة  كلنة
 مةة   82 بنحةو " Greenspace الخضةا  "النساحات  تليوا مة   107 نحو تكةرت  حي   " Cooling "التبةيد 

 ويظوةة مةة   33 سةوى  " Parks "الحةداق  كلنةة تةةد  ول  مة   63 بنحو " Heat Island الحةارية "الجزية  ث 
 الجةز  علة  الصةين دولةة استحوذت  وقد  الكويت  دولة في بحثية مقالة أ   تجةى   ل   أنه   (-1)  شك   من

 تشةةك  لا مقالةةة 25 بعةةدد  النتحةةد  الولا ةةات  تليوةةا ( %35,2 بنسةةبة مقالةةة 92) الدراسةةات   ةةو  مةةن الأكبةةة
 لا جةدا قليلةة العةبيةة الةدو  علة  تنةت  التةي الدراسةات  أ  ويلحة  النقةالات  عةدد  إجنالي من  %10  سوى 
 الإمةةارات  النغةةة   مةةن لكةة  واحةةد  ومقالةةة منوةةا  3 علةة  النغةةة   دولةةة اسةةتحوذت  مقةةالات  ثنةةا  تتعةةد 

 .والجزاقة قطة  العةا  
 فةةةةي السةةةةابقة الدراسةةةةات  مسةةةةا نة مةةةةن الةةةةةغ  علةةةة  أنةةةةه أ ضةةةةا النوضةةةةوعي التحليةةةة  مةةةةن يتضةةةة 

 أولا   الأدبيةةةةةةات  تلةةةةةة  فةةةةةةي قصةةةةةةور أوجةةةةةةه  نةةةةةةا  تةةةةةةزا  لا أنةةةةةةه إلا للحةةةةةةداق   التبةيةةةةةةد  التةةةةةةأثية تنةةةةةةاو 
 علةةةةةةة  بوةةةةةةةا النحيطةةةةةةةة والننطقةةةةةةةة الحد قةةةةةةةة حةةةةةةةةار  درجةةةةةةةات  بةةةةةةةين الفةةةةةةةة   الدراسةةةةةةةات  معظةةةةةةة  استكشةةةةةةةفت 

 ارتفةةةةةا  معةةةةةد  ولا للحةةةةةداق  البةةةةةارد  الجزيةةةةةة  فةةةةة  التغيةةةةةة اتجةةةةةا  فحةةةةة   يةةةةةت  ولةةةةة  فقةةةةة   معينةةةةةة مسةةةةةافات 
ا  الحةةةةةداق   مةةةةةن النسةةةةةافة زيةةةةةاد  مةةةةة  الحةةةةةةار  درجةةةةةة  خصةةةةةاق   تةةةةةأثيةات  الدراسةةةةةات  بعةةةةةض  ناقشةةةةةت  ثانيةةةةة 

 النحيطةةةةةةة العنةانيةةةةةة بالبيئةةةةةة النتعلقةةةةةة الظةةةةةةو  تحليةةةةة  لكةةةةةن حةارتوةةةةةا  درجةةةةةة فةةةةةي الحضةةةةةةية الحةةةةةداق 
ا  الأدبيةةةةات  فةةةةي نةةةةادر ا كةةةةا   البةةةةارد  لةةةةةلجزية  الفصةةةةلي التبةةةةاين علةةةة  تةكةةةةز التةةةةي الدراسةةةةات  ظوةةةةةت  ثالثةةةة 

 .التبةيد  لتأثية ا الشام  الفو   عو   منا قليلة  للحداق 
  :الدراسة أهداف 1-3

 .بينونا والعلقة الكويت  لندينة والحةار   الحضة   التةكيب  عل  التعة  -
 الحضةةةةةةية الأرضةةةةية الغطةةةةا ات  بةةةةين مةةةةن الخضةةةةةةا  للنسةةةةاحات  النسةةةةبية الأ نيةةةةة عةةةةن الكشةةةة  -

 .الكويت  لندينة الحةارية الجزية  قو  من التخفيف في
 .وضواحيوا الكويت  مدينة في والننتز ات  الحداق  لتوزي  النكانية الخصاق   بيا  -
 .PCI الحضةية للحداق  البارد  الجزية  تحلي  -
  .بوا النحيطة النناط  في وتأثية  للحداق  التبةيد  الإقلي  قياس -
 .النسبية وأ نيتوا فيه النتحكنة والعوام  للحداق  النكاني التبةيد  وفاعلية كفا   تقيي  -

 2022 عةةةةا  خةةةةل  الحةةةةةار   بعةةةةد  مةةةةن الاستشةةةةعار بيانةةةةات  علةةةة  الاعتنةةةةاد  إلةةةة  الدراسةةةةة تسةةةةع 
 والتحليةةةة  للنعالجةةةةة منطلقةةةةا تكةةةةن شةةةةاملة جغةافيةةةةة بيانةةةةات  قاعةةةةد   ضةةةة  جغةافةةةةي معلومةةةةات  نظةةةةا  وبنةةةةا 
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 الحةةةةةةةةار   التةكيةةةةةةةب  و ةةةةةةةي رقيسةةةةةةةية  مباحةةةةةةة   ثلثةةةةةةةة خةةةةةةةل  مةةةةةةةن السةةةةةةةابقة الأ ةةةةةةةدا  لتحقيةةةةةةة  النكةةةةةةةاني
 للحةةةةةةةةةداق  التبةيةةةةةةةةةد  الإقلةةةةةةةةي  وأخيةةةةةةةةةةا للحةةةةةةةةداق   النوضةةةةةةةةةعي التبةيةةةةةةةةةد  الحضةةةةةةةةة   بالتةكيةةةةةةةةةب  وعلقتةةةةةةةةه
 وفاعليته 

 
  )ب( الدول ومستوى  )أ( Keywords المفتاحية الكلمات مستوى  على الببليومتري  التحليل (1) شكل

 الحضرية للحدائق التبريدي التأثير تناولت التي السابقة للدراسات
 :الدراسة منطقة .2

دُنوا وأكبةةةة الدولةةةة عاصةةةنة  ةةةي الكويةةةت  مدينةةةة   والإدار   والثقةةةافي النةةةالي ومةكز ةةةا وموانيوةةةا  مةةةُ
 فةةي العةبةةي الخلةةيج علةة  الندينةةة تطةة  الةةدولي(  الكويةةت  )مطةةار مطاراتوةةا أكبةةة جنوبوةةا ويضةة  والتعلينةةي 
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 تنثة   2كة  10,4 نحةو وحةد ا الندينةة مسةاحة تبلةغ  ( 2)  شةك   الشةنا    فةي  الكويةت   خليج  وعل   الشة  
 بينوا رب  متسارعا عنةانيا ننوا الندينة شودت  وقد  العاصنة  لنحافظة الكلية  النساحة جنلة من  %9  نحو
 وبةول  كبيةة  بشةك  العنةانيةة رقعتوةا اتسةا  إلة  أدى  منا  الجنوبية   الووامش  عل   الننتد   ضواحيوا  وبين
 عل  والطة   النبنية الكتلة تستحوذ   2ك  74,41  من   قة    ما  وضواحيوا(  )الندينة  الدراسة  منطقة  تشغ 
 أ  نسةةنة  60,814 الندينةةة سةةكا  عةةدد  بلةةغ  2022 عةةا  الكليةةة النسةةاحة  ةةو  مةةن %90 مةةن قلةةيل أقةة 

 جنلةةةة مةةةن %1,3 نحةةةو سةةةكانوا ومثةةة  نسةةةنة(  601,356) العاصةةةنة محافظةةةة سةةةكا  جنلةةةة مةةةن 10,2%
ا  (2020 الندنيةةةةة  للنعلومةةةةات العامةةةةة )الويئةةةةة 2020 عةةةةا  (نسةةةةنة 4,670,713) الكويةةةةت  دولةةةةة سةةةةكا   ووفقةةةة 

 الننطقةةة  مةةن %19 7 حةةوالي الخضةةةا  النسةةاحات  شةةكلت  الفضةةاقية النةقيةةات  مةةن النستخلصةةة للبيانةةات 
 .2020 عا  /فةد 2  8,9 حوالي الخضةا  النساحة من الفةد  نصيب  وبلغ

 وبةةةول  شةةةنالا   °47 '59 عةةةةض  داقةةةة  مةةة  شةةةةق ا °29 '22 طةةةو  خةةة  تقةةةاط  عنةةةد  الندينةةةة تقةةة 
 .(Kottek et al., 2006) كةبن لتصةنيف وفقةا Hot Desert (Bwh) الحةار  الصةحار   الننةاخ إقلةي   سةود ا

 لدرجةةة السةةنو   النعةةد  يبلةةغ حيةة   وبةةارد  قصةةية وشةةتا  الحةةةار   شةةديد  طويةة  صةةيف بفصةة  الندينةةة تتسةة 
 الصةةةغةى  الحةةةار  لةةةدرجتي السةةنو   النعةةد  فةةةي °س34,7-20,9 بةةين وتتةةةةاوح °س 28,1 اليوميةةة الحةةةار 

 سةةةاعات  عةةةدد  مةةةن كةةة  لزيةةةاد  اسةةةتجابة النةتفعةةةة الحةاريةةةة النعةةةدلات   ةةةو  وتةةةأتي التةتيةةةب  علةةة  والعظنةةة 
 °س 50 عةن تزيد  وقد  °س 46-38 بين الصيف حةار  درجات   تتةاوح  الكلي   الإشعا   ومعدلات   السطو 
   الحة موجات  أثنا  خاصة

 بيننةةةا ملةةة   119 السةةةنو   النطةةةة كنيةةةة معةةةد  يبلةةةغ حيةةة   الشةةةديد  بالجفةةةا  الكويةةةت  منةةةاخ يتسةةة 
 ويتةةةةاوح  (2020 الكويتيةةةة  الجويةةةة الأرصةةةاد )إدار  ملةةة  2270 النحتنةةة  السةةةنو   نةةةت  -التبخةةةة معةةةد  يتجةةاوز
 موسة   نتةد  التةتيةب  علة  والشتا  الصيف فصلي خل  %87-31  بين  النسبية  للةطوبة  اليومي  النتوس 

 نةوفنبة  شةوة وفةي الةبية  فةي النطةة  سةق  وقةد  الشةتا   فةي العةا  من فق  أ ا  خنسة لند  النطة  سقوط
ا  22 حةوالي الكويةت  فةي النطيةة  الأ ةا  لعةدد  السةنو   النتوسة  ويبلةغ صيفا  النطة سقوط يندر  بيننا  يومة 
ا )النعةةةةو  الغةبةةةي الشةةةنا  مةةةن السةةةاقد  الةيةةةاح توةةةب   إجنةةةالي مةةةن %60 بنسةةةبة "الشةةةنا "( باسةةة  محليةةة 

ا )تُعةةة  الشةةةقي الجنةةو   مةةن أقصةةة ومةةد  أقةة  وبدرجةةة الصةةيف  فةةي الةيةةاح  بةةو   اتجا ةةات   باسةة  محليةة 
-Al) العةةا  مةةن %12 فةةي  ادقةةة الةيةةاح وتكةةو    /   4,8 الةيةةاح سةةةعة متوسةة  يبلةةغ حةةين فةةي "الطةةوز"( 

Awadhi et al., 2005)  
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 الدراسة  محل الحضرية الحدائق وتوزيع وضواحيها الكويت مدينة  موقع (2) شكل

 

 وأساليبها: الدراسة أدوات .3
 الفضائية(: )المرئيات البيانات .3-1

 العنليةةةات  لدراسةةةة الصةةةناعية الأقنةةةار اسةةةتخدا  الفضةةةا  تكنولوجيةةةا مجةةةا  فةةةي الكبيةةةة التقةةةد  أتةةةاح
 بعةةد  مةةن الاستشةةعار تقنيةةات  توظيةةف علةة  الحاليةةة الدراسةةة تةتكةةز لةةضرض  النعقةةد  الفيزياقيةةة والخصةةاق  

 LSTالأرض  سةط  حةةار  درجةة واشتقا  الأرضية  الغطا ات   تصنيف  أج   من  الجغةافية  النعلومات   ونظ 
 تقيةي  إلة  وصةولا     Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)النسةبي النبةاتي التباين ومؤشة
اخ تبةيةةد  فةةي الحةةداق  كفةةا    النتحكنةةة والعوامةة  النُلطةة  التةةأثية لوةةوا النكةةاني الامتةةداد  وقيةةاس الندينةةة منةةُ
 النتغيةةةةات  اشةةةتقا  خللةةةه مةةةن  نكةةةن الةةةو  الةةةةقي  النصةةةدر  ةةةي الفضةةةاقية النةقيةةةات  فةةة   ثةةة  ومةةةن فيةةةه 

  البح   من النةجو  الأ دا  لتحقي  النطلوبة والنباتية والعنةانية الحةارية
 عةةا  لشةةوور منثلةةة مةقيةةة عشةةة  اثنتةةا وتحليةة  معالجةةة علةة  اعتنةةد  البحةة   أ  (1) جةةدو  يوضةة 

 النُنعكسةة الطيفيةة القنةوات  مةقيةة  كة   وتض    Landsat-8/9  الصناعيين  القنةين  بواسطة  وملتقطة   2022
Reflective النستشةةةعة بواسةةةطة النلتقطةةةة Operational Land Imager (OLI 2)   الحةاريةةةة والقنةةةوات 

Thermal النستشةةعة بواسةةطة النلتقطةةة Thermal Infrared Sensor (TIRS 2)   علةة  الاعتنةةاد  تةة  وقةةد 
  ةو  تقةد   Landsat Collection 2 Level-2 النةو  مةن و ةي الصةناعي  القنةة بيانةات  من مجنوعة أحد  
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 Atmospheric/Emissivity والانبعاثيةة الجةو   الغةل  تةأثية لإزالةة تصحيحوا ت  دقيقة بيانات  النجنوعة

Corrections الأرض  وسةةةط  الجةةةو   الغةةةل  خصةةةاق   عةةةن مسةةةاعد  بيانةةةات  علةةة  الاعتنةةةاد  خةةةل  مةةن 
 النةقيات  التقاط  وقت 

 الدراسة  في  المستخدمة Landsat-8-9 OLI2/TIRS2 الصناعي القمر مرئيات (1) جدول

 التاريخ م
 القمر

 الصناعي 
 التمثيل
 الفصلي 

Path 

Row 

 الدقة
 )م(  المكانية

 السحب
(٪ ) 

 توقيت
 الالتقاط 

1  10/12/2021 LC09 
 الشتا 

40/165 30 12 3 10:16 
2  27/1 /2022 LC09 40/165 30 5 3 10:16 
3  28/2 /2022 LC09 40/165 30 1 8 10:16 
4  24/3 /2022 LC08 

 الةبي 
40/165 30 2 5 10:15 

5  17/4 /2022 LC09 40/165 30 0 1 10:15 
6  19/5 /2022 LC09 40/165 30 0 2 10:15 
7  20/6 /2022 LC09 

 الصيف
40/165 30 0 0 10:15 

8  22/7 /2022 LC09 40/165 30 0 0 10:15 
9  23/8 /2022 LC09 40/165 30 0 0 10:16 
10  24/9 /2022 LC09 

 الخةيف
40/165 30 0 0 10:16 

11  10/10/2022 LC09 40/165 30 0 0 10:16 
12  27/11/2022 LC09 40/165 30 4 3 10:16 

   /https://earthexplorer.usgs.gov النصدر:
 

 :الدراسة وإجراءات المعالجة .3-2 

 :الأرضية للغطاءات الموجه التصنيف .3-2-1 

 الأسةط  الخضةةا   النسةحات  النيةا   الطة   )النباني  الأرضية الغطا ات   خةيطة  استخلص   ت 
 للنةقيةةة Supervised Classification النوجةةه التصةةنيف خةةل  مةةن الكويةةت  مدينةةة فةةي والفضةةا ( الصةةحةاوية
 Training تةةدريب  عينةةات  باختيةةار التصةةنيف عنليةةة بةةدأت  وقةةد  أغسةةط   شةةوة فةةي النلتقطةةة الفضةةاقية

Samples القصةةةةةةوى  "الاحتناليةةةةةة بطةيقةةةةةة التصةةةةةنيف إجةةةةةةا  ثةةةةةة  الأرضةةةةةية  للغطةةةةةا ات  منثلةةةةةة ننوذجيةةةةةة 
Maximum Likelihood "  معلنيةةة خوارزميةةة  ةةي والأخيةةة Parametric نتةةاقج وتعطةةي الاسةةتخدا  شةةاقعة 

 ,Inc) الطبيعةةي التوزيةة  ذات  للبيانةةات  النوجةةه التصةةنيف حالةةة فةةي النعلنيةةة الخوارزميةةات  بقيةةة مةةن أفضةة 

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/
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 & Otukei) الطبيعةي غيةة بتوزية  تتسة  بيانةات  معالجةة حةا  مةضةية غيةة النتةاقج تكةو   قةد  بيننةا  (1999

Blaschke, 2010)   النعادلة عل  النةقية خل ا تصنيف في الطةيقة تل  تعتند (Inc, 1999): 

D = ln(𝑎𝑐) − [0.5 ln(|𝑐𝑜𝑣𝑐|)] − [0.5(𝑋 − 𝑀𝑐)𝑇(𝑐𝑜𝑣𝑐 − 1)(𝑋 − 𝑀𝑐)] (1) 

 إلةة  تنتنةةي X معةوفةةة غيةةة خليةةة لتصةةنيف الأعلةة  الاحتنةةا  أو النوزونةةة النسةةافة  ةةي D حيةة  
 فةةةي التصةةةنيف ويأخةةةو  النسةةةتخد   خةةةل  مةةةن الننوذجيةةةة العينةةةات  فةةةي النحةةةدد  C النعةوفةةةة الفئةةةات  أحةةةد 

 فئات  ك  داخ  Covariance التباين حج  الاعتبار

 الغطةةةا  نةةةو  مقارنةةةة خةةةل  مةةةن الأرضةةةية الغطةةةا ات  خةيطةةةة دقةةةة تقيةةةي  تةةة  الأخيةةةة  النةحلةةةة فةةةي
 أرضةي غطةا  ذو Reference Locations مةجعيةا موقعةا 125 فةي النوجةه التصةنيف عةن الناتج الأرضي

  Create Random Points الأدا   خةل  مةن عشةواقي بشةك  النةجعيةة النواقة  اختيةار تة  وقةد  سةلفا  معلةو 
 غطةا  لكة  موقعةا 25) الأرضةية الغطةا ات  علة  بالتسةاو   وتتةوز  بالكامة    الدراسةة  منطقةة  تغطي  بحي  

 أرضي( 

 :الأرض سطح حرارة درجة .3-2-2 

 السةط  لنة  عنةد  بوةا ُ شةعة التةي البةةود  أو السخونة مقدار  ي LST  الأرض   سط   حةار   درجة
 وتعتبةة  Skin temperature اسة  أ ضةا عليوةا ُ طلة  لةوا  (Rajeshwari & Mani, 2014) لةضرض  الخةارجي

 فةةي يةةةالطيف القنةةوات  مةةن اشةةتقاقوا وينكةةن الدراسةةة  فةةي الةقيسةةي النتغيةةة  ةةي الأرض  سةةط  حةةةار  درجةةة
 أعلةةة  الحةاريةةةة الإشةةةعاعية بحسةةةا   تبةةةدأ الخطةةةوات  مةةن سلسةةةة عبةةةة الحةاريةةةة الحنةةةةا  دو   الأشةةةعة مجةةا 

 إلة  والتحوية  الكلفةن  بوحد  الحةار  درجات  ث   Top-of-Atmosphere thermal radiance الجو   الغل 
 الغةل  تةأثية عةن ناتجةة  أخطةا مةن بوةا مةا لإزالةة  الحةةار   درجةات   تصةحي   ويت   السليزية   الدرجات   وحد 

  ةةو  إجةةةا  إلةة   حتةةا  لا Landsat Collection 2 Level-2 الننةةتج أ  إلا الأرضةةية  والانبعاثيةةة الجةةو  
 :(Teixeira Pinto et al., 2020) البسيطة النعادلة خل  من الحةار  درجات  استةجا   نكن ب  الحسابات 

𝑳𝑺𝑻 = 𝑺𝑻𝑩𝟏𝟎  × 𝟎. 𝟎𝟎𝟑𝟒𝟏𝟖𝟎𝟐 + 𝟏𝟒𝟗 (𝟐) 

 الحةةةار  درجةةات   ةةو والنةةاتج  Landsat8/9 مةقيةةات  فةةي 10 رقةة  الحةاريةةة القنةةا   ةةو STB10 حيةة  
 حسةةب  الحةةةار  درجةةات  تصةةحي  تةة  كنةةا التصةةوية  وقةةت  الجةةو   الغةةل  بيانةةات  بنسةةاعد  جويةةا مصةةححة

 The Advanced النستشةعة يوفة ةا التةي Global Emissivity Dataset (GED) العالنيةة الانبعاثية بيانات 

Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (Terra ASTER) (Landsat, 2022)   
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  :النسبي النباتي التباين مؤشر .3-2-3 

 تةةة  وقةةةد  الخضةةةةا   النباتةةةات  تواجةةةد  مقةةةدار لقيةةةاس NDVI النسةةةبي النبةةةاتي التبةةةاين مؤشةةةة ُ سةةةتخد 
 الحضةةةةية الحةةةداق  وتحديةةةد  الخضةةةةا  للنسةةةاحات  النكةةةاني التبةةاين دراسةةةة فةةةي النؤشةةةة  ةةةوا علةةة  الاعتنةةاد 
 ودو   RED  الحنةةةةا الطيفيتةةةين القنةةةاتين بةةةين العلقةةةة مةةةن النؤشةةةة  ةةةوا حسةةةا   يةةةت  بوةةةا  النباتيةةةة والكثافةةةة
 :(Missions, 2020) كالتالي NIR القةيبة الحنةا 

𝐍𝐃𝐕𝐈 =
𝐍𝐈𝐑 − 𝐑𝐄𝐃

𝐍𝐈𝐑 + 𝐑𝐄𝐃
 (𝟑) 

 

 الحضرية: للحدائق الباردة الجزيرة شدة  3-2-4

  سةةاو   حية   الحةاريةة  الجزيةة  قةو  عةن للتعبيةة مقيةاس  ةو UHI intensity الحةاريةة الجزيةة  شةد 
 .(Abbas & Hamdi, 2022; Voogt & Oke, 2003; Yin et al., 2018) الزراعةي وظوية ةا الندينةة بين الحةار   الفار  

 للحداق  البارد  الجزية  شد  حسا   خل  من الحةار  درجة تلطيف في  الأخضة  النبات   دور  قياس  ت   وقد 
 النعادلة: من الحضةية

𝑼𝑯𝑰𝑪 = 𝑳𝑺𝑻(𝑷) −  𝑳𝑺𝑻(𝑼+𝑹) (𝟒) 
 سةةط  حةةةار  درجةةة متوسةة  = LST للحةةداق   البةةارد  الحةاريةةة الجزيةةة  شةةد  =C_〖UHI〗 :حيةة  

 عنةا  حةار  درجة متوس  طةح يت  النعادلة  و  وفي الحداق   = P الطة   = R النباني  =  U  الأرض 
 الحد قة  حةار  درجة متوس  من الشوار ( وشبكة النبنية )الكتلة الندينة

 :للحدائق التبريد ومساحة  مسافة  مؤشرا  .3-2-5

 الجغةافةي الإقلةي  أو النكاني النجا  عل  للتعة  والنساحة النسافة معيار   عل   الدراسة  اعتندت 
 نطاقةةات  30 بعنةة  القيةةا  طةيةة  عةةن ذلةة  وتةة  بوةةا  النحيطةةة الننةةاط  فةةي الحةةداق  بفعةة  التبةيةةد  لتةةأثية
 بةين "Euclidian Distance الإقليد ةة "النسةافة تحلية  باسةتخدا  ذلة  تنفيةو  تة  وقةد  حد قةة  كة  حو  مكانية

 "إعةةةاد  تحليةةة  إجةةةةا  ذلةةة  تبةةة  منطقةةةة  لكةةة  حد قةةةة وأقةةةة   وضةةةواحيوا الكويةةةت  لندينةةةة الحضةةةة   العنةةةةا 
 مكانيةةا حةمةةا 30 إلةة  تصةةنيفوا مةة  حد قةةة  بكةة  النحيطةةة الننةةاط  لاسةةتخلص  "Reclassify التصةةنيف

 متةةةة ا( 30) النطةةةا  اتسةةةا  اختيةةار تةةة  وقةةةد  ( 3) شةةك  متةةةة ا  900 وإجنةةةالي حةةة   لكةةة  متةةةة ا 30 باتسةةا 
 التبةيةد  الإقلي  عل  التعة  ت  ذل  بعد  ( 1) جدو  الفضاقية  للنةقيات   النكانية  الدقة  م   متوافقا  ليكو  
 الحةةار  لدرجةة النلطة  التةأثية إليوا  نتد  التي القصوى   والنساحة  النسافة  عنصة  عل   اعتنادا  حد قة  لك 

 عنةةد  ثةة  ومةةن عنوةةا  ابتعةةدنا كلنةةا الحةةةار  درجةةة وتةتفةة  حةةةار   درجةةة أقةة  تنثةة  فالحد قةةة حد قةةة  كةة  حةةو 
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  ةو  عنةد  للحد قةة تبةيةد  أقصة  أ   ةوا  عنةي أخةةى   مةة   الحةار   درجة  في  ومستنة  مُعتبة  انخفاض   حدو  
  ( 4) شك  يوض  كنا جديد  تبةيد  إقلي  نفوذ  وبدأ النقطة 

 
 حد قة  أقة  إل  الحضة   العنةا  من "Euclidean Distance  الإقليد ة "النسافة تحلي  النصدر:

 وضواحيها  الكويت مدينة في الدراسة  محل الحدائق حول Buffers  المكانية الأحرام (3) شكل
 

  :الحدائق تبريد كفاءة مؤشر .3-2-6
 حضةةية لحد قةة القصةوى  التبةيةد  مسةاحة نسةبة  ةي Park cooling efficiency (PCE) الحد قة تبةيد  كفا  

Maximum cooling surface (Smax)  الحد قةة مسةاحة إلة Park Surface (Spark) (Cheng et al., 2015)  
 النعادلةةة مةةن يتبةةين كنةةا الحد قةةة  مسةةاحة مةةن وحةةد  لكةة  الخارجيةةة التبةيةةد  مسةةاحة النؤشةةة  ةةوا ويعكةة 
 التالية:

𝑷𝑪𝑬 =
𝑺𝒎𝒂𝒙

𝑺𝒑𝒂𝒓𝒌
 (𝟓) 
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   (Feng et al., 2023) النصدر:

 لها المحيطة المناطق في الحدائق حول  التبريد إقليم تحديد (4) شكل
 

 :والمتعدد البسيط الخطي الانحدار تحليل .3-2-7
 لتقةي  شةيوعا الإحصةاقية الأسةاليب  أكثةة  ةو Simple linear regression البسةي  الخطةي الانحةدار

 بةةين العلقةةة لاستكشةةا  الدراسةةة فةةي توظيفةةه تةة  وقةةد  وقوتةةه  الارتبةةاط نةةو  حيةة   مةةن متغيةةةين بةةين العلقةةة
 النباتيةة الكثافةة مثة  الخضةةا   بالنسةاحات  النةتبطةة النسةتقلة النتغيةةات  وبةين  تاب    كنتغية  الحةار   درجة

 ,XLSTAT) يلةي كنةا رياضةيا البسةي  الخطةي الانحةدار عةن ويُعبةة الدراسةة  محة  الحةداق  في ومساحتوا

2016): 

𝒚𝒊 = 𝑩𝟎 + ∑ 𝑩𝒋𝒙𝒊𝒋 +∈𝒊 (𝟔)
𝒑

𝒋=𝟏

 

 

  ةةوا ويقةةو   الننةةوذ  فةةي الخطةةأ قينةةة 𝑖∋ النسةةتق  النتغيةةة قةةي  𝑥𝑖𝑗 التةةاب  لنتغيةةةا قةةي  𝑦𝑖 حيةة  
  (White, 1980) طبيعي بشك  وتوزعوا التحلي  قيد  البيانات  تجان  فةضة عل  الننوذ 
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 خةةل  مةةن  نكةةن إحصةةاقي ننةةوذ  لبنةةا  النتعةةدد  الخطةةي الانحةةدار تحليةة  إلةة  الدراسةةة لجةةأت  كنةةا
 بلةغ النتشةابكة العوامة  مةن مجنوعةة خةل  من تاب  كنتغية للحداق  التبةيد  الإقلي  كفا    تفسية  الكش 
 مستقل  متغيةا 14 عدد ا

 :والمناقشة النتائج .4
 :الحضري  بالتركيب وعلاقته وضواحيها الكويت لمدينة الحراري  التركيب .4-1

 Urbanالحضةةةةة   النةكةةةةب  تشةةةةك  التةةةةي والنكونةةةةات  العناصةةةةة مجنوعةةةةة  ةةةةو Structure التةكيةةةةب 

complex  بينوةةةةا القاقنةةةةة والعلقةةةةات  الكنةةةةي  وتوزيعوةةةةا النكةةةةاني  وتنظينوةةةةا (Monat & Gannon, 2023;  

Shearmur, 2013 )  الحةةةةةار   التةكيةةةةب  دراسةةةةة النبحةةةة    ةةةةوا يتنةةةةاو Thermal structure الكويةةةةت  لندينةةةةة 
 عةةن الكشةة  مةة  الأرض  سةةط  حةةةار  لدرجةةة النكةةاني بالتبةةاين الأو  النقةةا  فةةي  عنةةي والةةو  وضةةواحيوا 

 وعناصةةة لنكونةةات  الكنةةي والتوزيةة  النكةةاني التنظةةي  أ   Urban structure الحضةةة   بالتةكيةةب  علقتةةه
 الغطةا ات  علة  ينصةب  عةا  وآخةة الأرض  اسةتخدامات  علة   يةكةز  تفصةيلي  منظةور  مةن  الحضةية  البيئة

 فةةي الحةةةار   للتةكيةةب  الةقيسةةي النحةةدد  باعتبةةار  النبحةة    ةةوا فةةي بالدراسةةة النعنةةي  ةةو والأخيةةة الأرضةةية 
 طبيعيةة وظةا ةات  مةواد  مةن الأرض  سةط   شةغ  لنةا  العامة  الأنناط  الأرضية  بالغطا ات   ويُقصد   الندينة 

  (NOAA. Accessed 2/7/2023) البشة   الاستغل  صور بجانب  حيوية  أو
  ةي 2022 عةا  وضةواحيوا الكويةت  مدينةة فةي الةقيسةية الأرضةية الغطا ات   أ   (5)  شك   يوض 

 (2) جةدو  ويعةةض  الناقيةة  والنسةطحات  الخضةا   النساحات  الفضا   الأراضي الطة   النبنية   الكتلة
 تنثة  حية   وضةوحيوا  الكويةت  مدينةة علة  النبنيةة الكتلةة تطغة  الأرضةية  الغطا ات  لوو   الكني  التوزي 
 الدراسة   منطقة مساحة جنلة من  %80,18 أ    2ك   59,66  بنساحة  الأرضية للغطا ات   الةقيسي النن 
 الغطةةةا  فةةة   ثةةة  ومةةةن  %7,59 بنسةةةبة النسةةةاحة  مةةةن 2كةةة  5,65 علةةة  تسةةةتحوذ  التةةةي الطةةةة   ذلةةة  يلةةةي

 الننطقةةةة  مةةةن %90 مةةةن  قةةةة   مةةةا علةةة   طغةةة  والطةةةة ( )النبةةةاني الةقيسةةةيين بشةةةقيه الحضةةةة   العنةانةةةي
 مقةةةدمتوا فةةةي وتةةةأتي  %12,23 بنسةةةبة  2كةةة  9,1 مسةةةاحة مجتنعةةةة النتبقيةةةة الأرضةةةية الغطةةةا ات  وتشةةةغ 

 ( 2ك  5,35) تقةيبا الطة   مساحة من تقتة   بنساحة  %7,19 نسبته ما  تنث   التي الخضةا  النساحات 
ا ب  فق   والخاصة العامة والنتنز ات  الحداق  الخضةا  النساحات  تض   ولا  عل  النوجود  الأشجار أ ض 

ا ذلةةة  ويبةةةدو الوسةةةط   جزر ةةةا وفةةةي والشةةةوار  الطةةةة   جةةةانبي  الشةةةك  ذات  النباتيةةةة الامتةةةدادات  مةةةن واضةةةح 
 أ  يلحة  ومنةه النبحة    ةوا عليةه اعتنةد  الةو   التصةنيف  دقةة  مةدى  لتقيةي   (2)  جةدو   ويعةض   الطولي 
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 ( %95,8) والشةةةوار  الطةةةة   شةةةبكة فةةةي أقصةةةا ا وصةةةلت  حيةةة   لآخةةةة  أرضةةةي غطةةةا  مةةةن تباينةةةت  الدقةةةة
 النبنية  الكتلة فئة في %82,5 إل  الدقة وانخفضت 

 

 
 2022 أغسط   23 بتاريخ Landsat 9 لنةقية النوجه التصنيف النصدر:

 2022 عام وضواحيها الكويت  مدينة في الرئيسية  الأرضية الغطاءات (5) شكل
 

 2022 عام وضواحيها الكويت مدينة  في الأرضية لغطاءاتل الكمي التوزيع (2) جدول

 )%( التصنيف  دقة )%(  النسبة ( 2)ك  النساحة الأرضية الغطا ات  
 82,5 80,18 59,66 النبنية الكتلة 1
 95,8 7,59 5,65 الطة   2
 90,5 4,84 3,60 ضا  لفا راضيالأ 3
 87,3 7,19 5,35 الخضةا   النساحات 4
 85,3 0,20 0,15 الناقية النسطحات 5

 88,28 100 74,41 الإجنالي
 

 خةل  وضةواحيوا الكويةت  مدينةة فةي الأرض  سةط   حةار   لدرجة  النكاني  التوزي   (6)  شك   يوض 
 مدينة  في الأرضية الغطا ات  مستوى  عل  الحةار   التباين (7) شك   ويبين   2022  عا   الأربعة الفصو 
 قينةةة  )أعلةة  الحةةةار  لدرجةةة الةقيسةةية الوصةةفية الإحصةةا ات  (3) جةةدو  يوضةة  كنةةا وضةةواحيوا  الكويةةت 
 بندينةة الفضةا  الننةاط  أ  الشةكلين مةن ويبدو الأرضية   الغطا ات   مستوى   عل   والنتوس (  قينة   وأدن 
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 الغطةةةا ات  كةةةأكثة ظوةةةةت  حيةةة   الحضةةةةية  البيئةةةة داخةةة  قةةةو   تسةةةخين عامةةة  تنثةةة  وضةةةواحيوا الكويةةةت 
 علةةةةة  °س41,7 °س 58,0 °س 41,0 °س 27,1 بنتوسةةةةة  الأربعةةةةةة  الفصةةةةةو  خةةةةةل  حةةةةةةار  الأرضةةةةةية
 خةةةل  °س40,4 °س 55,7 °س 39,6 °س 25,8 يبلةةةغ ككةةة  للندينةةةة حةةةةار   متوسةةة  مقابةةة  التةتيةةةب 
 ( 3) جدو  التةتيب  عل  الأربعة الفصو 

 

 
 2022  عام وضواحيها الكويت مدينة في  الأرض سطح حرارة لدرجة الفصلي  المكاني التوزيع (6) شكل

 

 
 2022 عام الأربعة الفصول خلال وضواحيها الكويت مدينة في الأرضية الغطاءات مستوى  على  الحراري  التباين (7) شكل
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  الأرضية لغطاءاتا مستوى  على القيم( متوسط قيمة،  أعلى  قيمة، )أدنى الحرارة لدرجة الوصفية الإحصاءات (3) جدول
 2022 عام الأربعة الفصول خلال وضواحيها الكويت مدينة في

  الغطاء
 الأرضي 

 )°س( الخريف فصل )°س(  الصيف فصل )°س(  الربيع فصل )°س( الشتاء فصل

 وسط أعلى أدنى وسط أعلى أدنى وسط أعلى أدنى وسط أعلى أدنى
 الكتلة
 40,4 45,7 27,4 55,7 63,5 38,6 39,6 44,5 27,5 25,7 30,8 13,7 المبنية

  شبكة
 40,9 45,1 30,8 56,2 61,8 38,5 39,8 44,5 26,9 26,1 30,2 17,7 الطرق 

  الأراضي
 41,7 45,6 34,6 58 62,6 45,3 41 45,7 32 27,1 31,1 22,1 الفضاء 

 المساحات
 39,4 44 31,6 53,7 61,8 40,7 38,4 43 28,7 25,3 29,1 18,7 الخضراء

 المسطحات
 المائية

17,5 28,4 22 24,1 42,5 32 35,7 60,3 45,5 28,6 44,1 34,6 

 40,4 45,7 27,4 55,7 63,5 35,7 39,6 45,7 24,1 25,8 31,1 13,7 المدينة
 الأرضية   والغطا ات الحةار  درجات  بين Zonal Statistics الإحصاقي النكاني التحلي  النصدر:

 النةةةنخفض  Thermal Inertia الحةةةةار   القصةةةور ضةةةو  فةةةي الأو  النقةةةا  فةةةي ذلةةة  تفسةةةية وينكةةةن
ا  ضةةعيفة نوةةارا للتسةةخين مقاومتوةةا أ  أ  الصةةحةاوية  والأسةةط  الفضةةا  لضراضةةي  مقاومتوةةا أ  كنةةا جةةد 

ا  للتبةيد   للتسةخين اسةتجابة النوةار خةل  سةةيعة بنعةدلات  حةارتوةا  درجةة  تزيةد   لةول    ونتيجةة  ضةعيفة   أ ضة 
 عبةةاس  )وليةةد النتزايةد  التبةيةد  بفعة  سةةي  بشةك  الغةةو   مة  حةارتوا درجة تق  كنا الشنسي   الإشعا   بفع 

 Heat Capacity الحةار   التخزين سعة تناق   الفضا  للنناط  الحةارية السنات   و  في ويتحك   (2019
 تحةت  لنسةتويات  الننتصةة Heat Conductivity الحةاريةة الطاقةة توصةي  علة  قةدرتوا انخفاض  نتيجة لوا

 أ  علة  سةب  مةا يؤكد و   (Chen et al., 2008; Peña, 2009) فق  السطحية الطبقة في التسخين وتةكز السط  
 يتسةة  ولا ثابةةت  وضةةواحيوا الكويةةت  لندينةةة الحةاريةةة البيئةةة تشةةكي  فةةي الفضةةا  للننةةاط  النسةةبية النسةةا نة
 داخةةة  حةةةةار  الأرضةةةية الغطةةةا ات  كةةةأكثة داقنةةةا الأو  النةكةةةز الفضةةةا  الننةةةاط  احتلةةةت  حيةةة   بالفصةةةلية 
 س°1,3  س°2,3  س°1,4  س°1,3 إلةة   صةة  الندينةةة حةةةار  درجةةة متوسةة  مةةن أعلةة  بفةةار   الندينةةة 

ا فيبةدو ككة   والندينةة الفضةا  الننةاط  بةين  الحةةار    الفةار    حية    مةن  أمةا  التةتيب   عل   حجة  أ  واضةح 
 مةةتب  فصةلي ننة  لةه وضةواحيوا الكويةت  لندينةة  الحةاريةة  النسةتويات   زيةاد   فةي  الفضا   النناط   مسا نة
 ويقةة  س( °2,3 حةةةار   )فةةار   الصةةيف فةةي أقصةةا  الحةةةار   الةةدور  صةة  حيةة   الإشةةعاعي  التةةدف  بكثافةةة
  فص ( لك  س°1,3 حةار   )فار   والخةيف الشتا  في لأدنا 
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 منةاخ فةي الحةاريةة النسةا نة حية   مةن الفضةا  الننةاط  بعةد   الطةة    وشةبكة  النبنية  النناط   تأتي
 لدرجة الفصلي النتوس  بلغ حي   الغطا ين  بين كبية حد   إل   متقار    وبشك   وضواحيوا   الكويت   مدينة

 الةبيةة   فةةي س°39,8  س°39,6 الشةةتا   فةةي س°26,1  س°25,7 التةتيةةب  علةة  منونةةا كةة  فةةي الحةةةار 
 الحضةةة   العنةةةا   شةةك  وبةةول  الخةيةةف  فةةي س°40,9  س°40,4 الصةةيف  فةةي س°56,2  س55,7°
ا عنصةة ا وضةةواحيوا الكويةت  لندينةة  الننةةاط  سةوى  عليةةه يتفةو   لا حية   الندينةةة  داخة  التسةخين فةةي مونة 

ا يتضة  كنةا بيانةه  سةب  كنةا الحةةار   بالقصةور تتعلة  لأسةبا   الفضةا   الةةدور أ  السةابقة الأرقةا  مةن جلية 
 حةةةار  لدرجةةة الفصةةلي النتوسةة  كةةا  مةةا فةةداقن ا النبنيةةة  الكتلةةة فةةي مثيلةةه مةةن أقةةوى  الطةةة   لشةةبكة الحةةةار  
 وقةة  والخةيةةف  الصةةيف فصةةلي خةةل  س°0,5 يتعةةد  لةة  الفةةار   كةةا  وإ  النبنيةةة  الكتلةةة مةةن أعلةة  الطةةة  

 الحةةةار   الفةةار   يتعةةد  لةة  حيةة   الةبيةة   فصةة  خةةل  لةةه قينةةه أدنةة  وبلةةغ الشةةتا   فصةة  فةةي س°0,4 إلةة 
 النقةة  حةكةةة ضةةو  فةةي النبنيةةة الكتلةةة فةةي مثيلةةه عةةن للطةةة   الحةةةار   الةةدور وضةةوح تفسةةية  نكةةن س 0,2°

 ذلة   إلة  أضة  النةكبةات  عةن ناتجةة كثيفة حةارية انبعاثات  من بوا يةتب   وما  الطة    بشبكة  النةتبطة
 مةن أكبةة مقةدار امتصةاص  علة  القةدر  لوةا الةداكن بلونوةا الطةة   تعبيةد  في  النستخدمة  الإسفلتية  النواد   أ 

 دور  نا نغف  أ   نكن ولا بامتصاصوا  النختلفة والننشآت  النباني  تقو   التي  تل   عن  الشنسي  الإشعا 
  جعلوةةا مةةا و ةةو النختلفةةة  والنبةةاني الننشةةآت  منوةةا تُبنةة  التةةي الخةسةةانية للنةةواد  النةتفةة  الحةةةار   القصةةور

 الكبيةةة  قةةدرتوا بسةةبب  وذلةة  الشنسةةي  الإشةةعا  مةةن كبيةةة لنقةةدار امتصاصةةوا رغةة  للتسةةخين مقاومةةة أكثةةة
  اللي   خل  بثوا إعاد  ث  نوارا  وتخزينوا الحةار  توصي  عل 

 الحةار  درجة تلطيف في دورا تلعب  الخضةا  النساحات  أ  (3) وجدو  (7) شك   من  أ ضا  يبدو
 وشةةةبكة والنبةةةاني الفضةةةا  الأراضةةةي عةةةن الأربعةةةة الفصةةةو  خةةةل  حةارتوةةةا تةةةنخفض  حيةةة   الندينةةةة  داخةةة 

 أ  التةتيةةب  علةة  س°39,4  س°53,7  س°38,4  س°25,3 تبلةةغ فصةةلية متوسةةطات  لتسةةج  الطةةة  
 أ  التةتيب  عل  س°1,0-  س°2,0-  س°1,2-   س°0,5-  بنحو  الندينة  حةار   درجة  متوس   من  أق 
 الفصةة  خةةل  أقصةةا   صةة  الكويةةت  مدينةةة داخةة  الحةةةار  درجةةة خفةةض  فةةي الخضةةةا  النسةةاحات  دور أ 

 حةةةةار  درجةةةة بنتوسةةة  مقارنةةةة (س°0,5-) البةةةارد  الفصةةة  خةةةل  واضةةة  بشةةةك  ويقةةة  ( س°2,0-) الحةةةار
 فصةةةلي بةةةين متوسةةةطة مةتبةةةة فةةةي الاعتةةةدالين خةةةل  الخضةةةةا  للنسةةةاحات  النُلطةةة  الةةةدور ويةةةأتي الندينةةةة 
 الناقيةة النسطحات  أ  فيه  ش  لا ومنا ( الخةيف في س°1,0- الةبي   في س°1,2-)  والشتا   الصيف
 بلةةغ حيةة   حةةةار   الأرضةةية الغطةةا ات  أقةة  باعتبار ةةا الحةةةار  درجةةة تلطيةةف فةةي وضةةوحا أكثةةة دورا تلعةةب 

 بفةةةةةار   التةتيةةةةب  علةةةةة  س°34,6  س°45,5  س°32,0  س°22,0 حةارتوةةةةا لدرجةةةةةة الفصةةةةلي النتوسةةةة 
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 خةةل  س°5,8-  س°10,2-  س°7,6-  س°3,8- بنحةةو الندينةةة حةةةار  درجةةة متوسةة  عةةن  قةة  حةةةار  
 الكويةةةت  مدينةةةة منةةةاخ فةةةي للنيةةةا  النُلطةةة  التةةةأثية أ  ذلةةة  مةةةن ويتبةةةين التةتيةةةب  علةةة  الأربعةةةة الفصةةةو 

 النلطةة  الةةدور  صةة  حيةة   الخضةةا   النسةةاحات  فةةي ظوةةة الةةو  الفصةلي الةةنن  بةةوات   ظوةةة وضةواحيوا
 س°10,2- يبلةةغ جةدا كبيةة بانخفةاض  )الصةيف( الةقيسةي الحةةار  فصة  خةل  أقصةا  الناقيةة للنسةطحات 

 درجةةة تقةة  حيةة   )الشةةتا (  الةقيسةةي البةةةود  فصةة  خةةل  لأدنةةا  ويقةة  الندينةةة  حةةةار  درجةةة متوسةة  عةةن
 بفعة  الحةةار  لدرجةة النلط  التأثية ويبةز  س°3,8-  بنحو  الندينة  متوس   عن  الناقية  النسطحات   حةار 

 الخةيةف فصة  من أكبة بدرجة (س°7,6-)  الةبي   خل   وضواحيوا  الكويت   مدينة  في  الناقية  النسطحات 
  ( س5,8°-)

 إلة  الحةةار  درجةة تلطيةف فةي الناقيةة والنسةطحات  الخضةةا   النسةاحات   بين  الفصلي  التواف    عود 
ا  واحةةد  كليونةةا فةةي التبةيةةد  آليةةه أ   خةةل  مةةن الننتصةةة الشنسةةية الطاقةةة مةةن جةةز  اسةةتول  و ةةي تقةيبةة 

 مةةا و ةةو الخضةةةا   النسةةحات  فةةي النةةت  عنليةةة خةةل  ومةةن الناقيةةة  النسةةطحات  حالةةة فةةي التبخةةة عنليةةة
 غيةةةة Latent Heat كامنةةةة حةاريةةةة طاقةةةة إلةةة  يتحةةةو  الشنسةةةية الطاقةةةة مةةةن الننةةةت   الجةةةز   ةةةوا  جعةةة 

 النسةةةاحات  بفعةةة  للتبةيةةةد  الفصةةةلي الةةةنن  و ةةةوا النةةةا   بخةةةار حزينةةةات  داخةةة  احتجاز ةةةا نتيجةةةة محسوسةةةة
 لندينةة الحةاريةة الجزيةة  مواجوة في فاعلية وأكثة ناجحا  أسلوب ا  منونا   جع   الناقية  والنسطحات   الخضةا 
 الحةار  درجة )متوس  الحةار  شديد  الصيف فص  في لونا  التبةيد   التأثية يزيد   حي   وضواحيوا  الكويت 
 س °39,6 الحةةةةةار  درجةةةةة )متوسةةةة  حةةةةةار  الأقةةةة  والخةيةةةةف الةبيةةةة  فصةةةةلي فةةةةي نسةةةةبيا ويقةةةة  ( س55,7°
 إلةة  الحاجةةة تظوةةة لا حيةة   الشةةتا   فصةة  خةةل  التبةيةةد  التةةأثية  قةة  بيننةةا التةتيةةب(  علةة  س40,4°
  ( س°25,8 الحةار  درجة )متوس  مستوياتوا لأدن  تق  التي الحةار  درجة تلطيف في دور نا

 الشةتا ( فصة  خةل  س°3,8-) الناقيةة للنسةطحات  تبةيةد  تةأثية أقة  أ   إل    نا  الإشار   وتجدر
 منةةاخ فةةي الصةةيف( فصةة  خةةل  س°2,0-) الخضةةةا  النسةةاحات  بةةه قامةةت  ملطةة  دور أقصةة  عةةن يزيةةد 

 فاعلية  وأكثة أعن  تبةيد   تأثية  ذات   الناقية النسطحات  أ   عل  يؤكد  ما  و و وضواحيوا  الكويت   مدينة
 بةةةين الةطوبةةةة محتةةةوى  تبةةةاين إلةةة  الأسةةةاس فةةةي  عةةةود  مةةةا و ةةةو الحةاريةةةة  الجزيةةةة  قةةةو  مةةةن التخفيةةةف فةةةي

 الخضةةةا  للنسةةاحات  الإجنةةالي التبةيةةد  التةةأثية فةة   ذلةة  ومةة  الخضةةةا   والنسةةاحات  الناقيةةة النسةةطحات 
 الغطةا  مسةاحة لزيةاد  وذلة  الناقيةة  النسةطحات  عةن النةاج  مثيلةه مةن أكبة وضواحيوا الكويت   مدينة  في

 ( 2) جةدو  الندينةة  مسةاحة مةن %19,7 أ   2كة   35,5  تشةغ   حية    الندينة   داخ   وانتشار ا  الأخضة
 تبلةةةغ حيةةة   الندينةةةة  فةةةي الناقيةةةة النسةةةطحات  تشةةةغلوا التةةةي النسةةةاحة ضةةةع  36 نحةةةو تنثةةة  بةةةول  و ةةةي
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 التبةيةةةد  عنةةة  فةةة   وبالتةةةالي  الدراسةةةة  منطقةةةة مسةةةاحة جنلةةةة مةةةن فقةةة  %20,0 أو  2كةةة  15,0 مسةةةاحتوا
 الإجنةةالي التبةيةةد  التةةأثية بيننةةا الحةةةار   الفةةار   علةة  لاعتنةةاد  الناقيةةة النسةةطحات  صةةال  فةةي وفاعليتةةه

 فة   الحةالتين  وفةي وانتشةار   الأخضةة الغطةا   مسةاحة  علة   لاعتنةاد   الخضةا   النساحات   حالة  في  أكبة
 عليةه ُ طلة  فينةا الحضةةية  الحةاريةة الجزيةة  قةو  مةن للتخفيةف  شةيوعا  الخيةارات   أكثةة  مةن  والنباتةات   النيا 
  Blue-Green Systems" (Probst et al., 2022) الخضةا -الزرقا  "النظ 

 للنسةةةطحات  النةةةاقي والنحتةةةوى  ومسةةةاحتوا النباتيةةةة الكثافةةةة تبةةةاين أ  علةةة  بالتبعيةةةة سةةةب  مةةةا يؤكةةةد 
 و و الخضةا   النساحات  عن الناتج  التبةيد  وكفا    لحج   جو ةية  محددات   ي  لآخة فص   من الخضةا 

 بعضةوا عةن منفصة  بشةك  الخضةةا  النسةطحات  لأننةاط التبةيةد  التةأثية دراسةة إلة  بالضةةور   شةية مةا
 لنةةا مناثةة  النةةنخفض  النةةاقي النحتةةوى  ذات  الفقيةةة  القصةةية  الحشةةاقش تةةأثية  كةةو   أ   نكةةن فةةل الةةبعض 

 النيةا  مةن بنحتةوا   الغنةي الشةجة   والغطا  الخضةا  والكثافة النباتية الوفة  ذات  الحداق  به تقو  أ    نكن
 الشنسةي الإشةعا  إعاقتةه عبةة اليةو  مةن طويلةة فتةةات  خةل   بكثافة  الظ   نشة  من   سببه  وما  والاخضةار

 النسةةةاحات  تصةةةنيف أ نيةةةة علةةة  ذلةةة  خةةةل  مةةةن الدراسةةةة تؤكةةةد  ثةةة  ومةةةن الأرض  لسةةةط  الوصةةةو  مةةةن
 كةة  جنةة   نكةةن فةةل البيئةةي  النسةةتوى  علةة  حتةة  أو النناخيةةة  أو الحةاريةةة تأثيةاتوةةا دراسةةة قبةة  الخضةةةا 

 واحةةد  متغيةةة مظلةةة تحةةت  - جةةور   بشةةك  خصاقصةةوا اخةةتل  مةة  - الخضةةةا  النسةةاحات  وأننةةاط أشةةكا 
  فق  

 التبةةاين لنؤشةةة النكةةاني/الزمني التبةةاين دراسةةة خةةل  مةةن السةةابقة الحقيقةةة علةة  الاسةةتدلا  وينكةةن
 متوسة  أ  النلحة  فنةن ( 8) شةك  يوضةحوا كنةا وضةواحيوا  الكويةت  مدينة  في  NDVI  النسبي  النباتي
 حيةة   الصةةيف فصةة  فةةي أقصةةا  إلةة  وصةة  وضةةواحيوا الكويةةت  مدينةةة فةةي النسةةبي النبةةاتي التبةةاين مؤشةةة
 دور كةةةو   مةةة  يتوافةةة  و ةةةوا  0,06 بنتوسةةة  أقصةةة   كحةةةد  0,42 وبةةةين أدنةةةي كحةةةد  0,07- بةةةين تةةةةاوح

- يبلةغ حةةار   بفةار   الصةيف  فصة  خةل   لأقصةا    صة   الحةةار   درجةة  تلطيف  في  الخضةا   النساحات 
 التبةاين مؤشةة قةي  وتتشةابه ككة   والندينةة الخضةةا  النسةاحات  مةن كة  حةةار  درجةة متوسة   بين  س2,0°

 0,06-و 0,43 بةين البةارد  الفصة  خةل  تةاوح حي   الصيف  فص  م  الشتا  فص  في النسبي  النباتي
  ( 8) شك   0,05 بنتوس 

 بةين الحةةار   الفةار    قة  حية   كبيةة  بشةك  الحةةار  درجةة تلطيةف فةي  فاعليتةه  تظوةة  ل   ذل   وم 
 السةبب  ولعة  س °0,5- عةن يزيةد  لا فصلي بنتوس  الأدن   الحد  إل  كك  والندينة  الخضةا   النساحات 
 خةةةل  احتةةةةار بةةدور تقةةةو  والنباتةةةات  الناقيةةة النسةةةطحات  رطوبةةةة بةةأ  النعةوفةةةة الحقيقةةةة ذلةة  فةةةي الةقيسةةي
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 درجةة مةن لكة  النكةاني التبةاين بةين الارتبةاط تحلية  ويؤكد  والنوار  الصيف خل   وتلطيف  واللي    الشتا 
 مةدار علة  الحةةار  درجةة خفةض  فةي الخضةةا  النسةاحات  دور علة  النسبي النباتي  التباين  ومؤشة  الحةار 
 زيةةاد  أ  إلةة   شةةية بنةةا الفصةةو   جنيةة  فةةي النتغيةةةين بةةين عكسةةية علقةةة وجةةود  تبةةين فقةةد  العةةا   فصةةو 
 فةةي متوسةطة مةن أقةة  العلقةة قةو  كانةت  وإ  الندينةةة  فةي الحةاريةة النسةتويات  مةةن  خفةض  النباتيةة الكثافةة

 للنسةةةاحات  النلطةةة  الةةةدور تنةةةاق   إلةةة  العلقةةةة قةةةو  انخفةةةاض   شةةةية ولا ( 0,4- مةةةن )أقةةة  الفصةةةو  كةةة 
 تةةؤثة الخضةةةا  النسةةاحات  بجانةةب  أخةةةى  عوامةة  وجةةود  علةة  يؤكةةد  مةةا بقةةدر الندينةةة  منةةاخ فةةي الخضةةةا 

  رفعوا  أو الحةار  درجة خفض  في جو ة   بشك 

 
 2022 وضواحيها الكويت مدينة في النسبي  النباتي التباين لمؤشر الفصلي/المكاني التوزيع (8) شكل

 

 :وضواحيها الكويت مدينة في والمتنزهات للحدائق الموضعي التبريد .4-2
 مةةن وتبةةين الدراسةةة  منطقةةة فةةي والحةةةار   الحضةةة   للتةةةكيبين العامةةة الصةةور  السةةاب  النبحةة   قةةد 

 وضةواحيوا  الندينةة داخة  تسخين عوام  النبنية والكتلة الطة   وشبكة الفضا   النناط   تنث   كيف  خلله
 تبةيةةةد  آليةةة خةةةل  مةةن الحةةةةار  درجةةة تلطيةةف علةةة  الخضةةةا  والنسةةةاحات  الناقيةةة النسةةةطحات  تعنةة  بيننةةا

ا تحليةة  علةة  تفصةةيلي بشةةك  الحةةالي النبحةة   ويةكةةز بينونةةا  مشةةتةكة ا ننطةة   النسةةاحات  أننةةاط مةةن واحةةد 
 والنباتيةة  الكنيةة وخصاقصةوا النكةاني  توزيعوةا  يبةين  حية    الحضةية   والنتنز ات   الحداق   و ي  الخضةا  
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 عنا تتنيز وكيف - الحد قة داخ  أ  – Site thermal analysis النوضعية الحةارية سناتوا  ستكش  ث 
   حضة   عنةا  من حولوا

 ويُبةةةز وضةةواحيوا  الكويةةت  مدينةةة داخةة  والنتنز ةةات  للحةةداق  النكةةاني التوزيةة  (2) شةةك  يوضةة 
 تتسةة  حد قةةة 15 الدراسةةة منطقةةة تضةة  الحةةداق   لوةةو  والحةاريةةة والنباتيةةة الكنيةةة السةةنات  أ ةة  (4) جةةدو 
 كنةا- التنةو   ةوا سةن  وقةد  بوةا  النحيطةة  العنةانيةة  البيئةة  فةي  الأرضةية  والغطةا ات   الداخلي  تةكيبوا  بتنو 

 بوا  النحيطة والبيئة الداخلي لتةكيبوا وفقا لأخةى  حد قة من التبةيد  كفا   بتباين – لاحق ا سيظوة

 2022 عام وضواحيها الكويت مدينة في للحدائق والنباتية والحرارية الكمية الخصائص (4) جدول

 المساحة الحديقة اسم م
 ( 2)م

 النسبة
)%( 

  درجة متوسط
 )°س( الحرارة

 متوسط
NDVI 

 الفئة
 المساحية

 حداق  0,20 38,9 19,6 185150,1 والسل   الصداقة   1
 0,21 37,7 17,6 166580,0 1الشويد  2 ضخنة

 حداق  0,14 37 14,1 133748,5 دسنا   3
 0,13 36,7 10,1 96046,7 العل   ساحة  4 كبية  

 حداق  0,17 38,4 10,0 94230,1 2الشويد  5
 0,18 39,2 7,8 74139,9 الناصة  عبد جنا   6 متوسطة 

 0,13 40,5 4,6 43955,4 الأندل   7

 حداق 
 صغية  

 0,14 39,6 4,0 37774,9 و ةا    8
 0,14 37,3 3,6 31756,3 النثن   9
 0,15 39,1 1,9 18354,2 ميلسو    10
 0,12 39,7 1,8 16769,5 الخالد ة   11
 0,20 36,5 1,8 11068,3 التحال    12
 0,17 38,6 1,8 17090,0 2 عامة  13
 0,12 39,1 1,1 10351,6 الفيحا   14
 0,16 40,1 1,0 9803,3 1عامة  15

 ----- 0,17 38,5 100 946818,8 الإجمالي/المتوسط
   NDVI ومؤشة الحةار  ودرجات الحداق  بين GIS Zonal Spatial Analysis  النطاقي النكاني التحلي  النصدر:

 رقيسةية  فئةات  أرب  إل  للنساحة وفق ا تصنيفوا ت  للحداق    النكاني  الامتداد   في  الكبية  التباين  م 
 في منثلة الحداق ( جنلة من %15 عن الحد قة مساحة )تزيد  النساحة ضخنة الحداق  الأولي  الفئة  تض 

 الحةداق   مسةاحة جنلةة مةن التةتيةب  علة  %17,6و %19,6 وتشةغل  1والشةويد  والسةل   الصةداقة  حد قتي
 الثانيةةة الفئةةة ضةةنن ينةةدر  الدراسةةة  منطقةةة فةةي والنتنز ةةات  الحةةداق  مسةةاحة جنلةةة مةةن %37,2 ب جنةةالي
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 حةةةد قتي علةةة  واشةةةتنلت  الحةةةداق  مسةةةاحة مةةةن %15-10 نسةةةبته مةةةا تشةةةغ  التةةةي النسةةةاحة كبيةةةة  الحةةةداق 
ا وتنةثل الحداق   مساحة جنلة من التةتيب  عل  %10,1و %14,1 وتشغ   العل    وساحة  دسنا   نحةو معة 

 تتةةاوح مسةاحة تشةغ  التةي النتنز ةات  النسةاحة متوسة  الحداق  فئة  تض   ( %24,2)  الحداق   مساحة  رُب 
 %7,8و %10,0 بنسةةبة الناصةةة عبةةد  وجنةةا  2الشةةويد  حةةد قتا وتنثلوةةا الحةةداق   مسةةاحة مةةن %10-5 بةةين

 النسةةاحة صةةغية  الحةةداق  فئةةة تةةأتي أخيةةةا الحةةداق   مسةةاحة جنلةةة مةةن %17,8  نثةة  بنةةا التةتيةةب  علةة 
 ذلة  ويشةية  %20,8 ب جنةالي الحةداق  مسةاحة جنلةة مةن %5 مةن أقة   منوا  ك    شغ   حداق   تس   لتض 
 بيننةةا متنز ةةات  سةةت  فةةي تتةكةةز وضةةواحيوا الكويةةت  مدينةةة فةةي الحضةةةية الحةةداق  أخنةةاس أربعةةة أ  إلةة 

 الإقلةةي  تبةاين ضةةور  علة  بالتةةالي يؤشةة مةا و ةو النسةةاحة   ةو  مةن الأخيةة الخُنةة  متنز ةات  تسة  تضة 
 للحةةداق  التبةيةةد  كفةةا   محةةددات  أ ةة  أحةةد   عتبةةة الةةو  النكةةاني لامتةةداد ا وفقةةا حد قةةة كةة  حةةو  التبةيةةد 

  الحضةية 
 الدراسةة  منطقةة مةن الشةةقي النصة  فةي  يتةكةز  الحداق   توزي   أ   بالوكة  الجدية   النلحظات   من

 قةد  ذلة  أ  ويبةدو ( 2) شةك  يبةين كنةا والنتنز ةات  الحةداق   وجةود   عةد   مةن  الغةبيةة  الننطقةة  تعاني  بيننا
 القةةي  أ  (6) شةةك  مةةن جليةةا يبةةدو حيةة   الحةةةار   لدرجةةة النكةةاني التوزيةة  علةة  واضةة  بشةةك  ذلةة  انعكةة 

 حةةةار  بةةدرجات  الشةةةقية الننطقةةة تتسةة  بيننةةا كبيةةة  بشةةك  الغةبيةةة الننطقةةة تسةةود  الحةةةار  لةةدرجات  القصةةوى 
 فةي الحةةار  درجةة متوسة  بلغ فقد  استثنا   دو   الأربعة  الفصو   مدار  عل   في  ذل   ملحظة  وينكن  أق  

  س°38,9 ونحةةةو الشةةةتا   فصةةة  خةةةل  التةتيةةةب  علةةة  س°26,7  س°25,2 والغةبيةةةة الشةةةةقية الننطقتةةةين
 فصةةةة  خةةةةل  التةتيةةةةب  علةةةة  س°57,3  س°54,6 وبلةةةةغ الةبيةةةة   فصةةةة  خةةةةل  التةتيةةةةب  علةةةة  س40,5°

 الحةةةار  درجةةة متوسةة  أ  أ  الخةيةةف  فصةة  خةةل  التةتيةةب  علةة  س°41,5  س°39,7 وأخيةةةا الصةةيف 
 أ  بة  فحسةب  ذلة  لةي  الدراسةة  منطقةة من الشةقي القس  في مثيله من أعل  داقن ا  الغةبية  الننطقة  في

 ( س°1,5) الشةةتا  فةةي لأدنةةا  ويقةة  ( س°2,7) الصةةيف فةةي أقصةةا   صةة  الننطقتةةين بةةين الحةةةار   الفةةار  
 بين الحةار    للفار   الفصلي  التباين  نن   ويتس   ( س°1,8) والخةيف  (س°1,6)  الةبي  في  متوسطة  وبقي 

 الخضةةا  النسةاحات  بفعة  التبةيةد  لتةأثية الفصةلي  التبةاين  ننة   مة   كبيةة  بشك   والغةبية  الشةقية  الننطقتين
  الساب   النبح   في ظوة  الو 

  نةةا  أ  (9) شةةك  فةةي الانحةةدار وتحليةة  (4) جةةدو  فةةي الحةةداق  خصةةاق   تحليةة  مةةن  ظوةةة
 بوةا  النباتةات  وكثافةة مسةاحتوا وبةين والنتنز ةات  الحةداق  فةي  النةصود   الحةار   درجة  بين  عكسي ا  ارتباط ا
 الانحةدار تحلية  أبةةز عةا   بوجةه النباتيةة كثافتوةا وزيةاد  الحد قةة مسةاحة زياد  م  الحةار  درجة تق   حي  
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 كثافةةة حالةةة فةةي 0,27- الحةةداق   مسةةاحة حالةةة فةةي 0,31- بقينةةة النتوسةة  مةةن أقةة  العكسةةية العلقةةة أ 
 الحةداق   داخة  الحةةار   التبةاين من فق  %17 في إلا يتحكنا  لا  النتغيةين  ف    ث   ومن  النباتي   الغطا 
 الشةةوا د  مةةن مجنوعةةة خةةل  مةةن العكسةةية العلقةةة  ةةو  علةة  التأكيةةد   نكةةن الإحصةةاقية  النتةةاقج  ةةو  ورغةة 

-10) النسةةاحة كبيةةة  الحةةداق  فئةةة داخةة  (س°36,9) الحةاريةةة النتوسةةطات  أقةة  تسةةجي  تةة  فقةةد  القويةةة 
 ( %5 مةةةن )أقةةة  النسةةةاحة صةةةغية  الحةةةداق  فئةةةة داخةةة  (س°39,0) الحةاريةةةة النتوسةةةطات  وأعلةةة  ( 15%

جلت  وقةةد  ( 0,14) النسةةبي النبةةاتي التبةةاين لنؤشةةة وفقةةا نباتيةةة كثافةةة أقةة  وصةةاحبة  درجةةات  أعلةة  ثةةاني سةةُ
-5) النسةاحة متوسةطة الحةداق  فئةة وتةأتي ( 1العامة )الحد قة الحداق   أصغة  داخ   (س°40,1)  الحةار 

 فئةةةة السةةةابقة العلقةةةة عةةةن ويشةةةو  السةةةابقتين  الفئتةةةين بةةةين (س°38,8) متوسةةةطة حةاريةةةة بنسةةةتويات  (10%
 النباتيةةة والكثافةةة (%15 مةةن )أكثةةة النسةةاحة حيةة   مةةن الأو  النةكةةز تحتةة  أنوةةا فةةةغ  الضةةخنة  الحةةداق 

 أ  ويبةةةدو النسةةةاحة  كبيةةةة  الحةةةداق  بعةةةد  س(°38,3) تبةيةةةد  الحةةةداق  أكثةةةة كثةةةاني جةةةا ت  أنوةةةا إلا ( 0,2)
 الأسةط   جعة  بشةك  ُ صةن  الةو  الضةخنة للحةداق  الةداخلي التةكيةب   إلة    عود   ذل   في  الةقيسي  السبب 
 مةةن تتكةو   التةةي الخدميةة والنبةةاني والننةا  الننةةةات  مثة  الحةةداق   مةن كبيةةة  نسةبة تشةةغ  الخضةةا  غيةة
 أخةو  أ نيةة علة  يؤكةد  ذلة  فة   ثة  ومن قو   حةار   تأثية  من  لوا  بنا  والةخا   والأسننتية  الإسفلتية  النواد 

 لوظيفتوا  عكسي ا عامل التةفيوية الوظيفة تشك  لا بحي    الاعتبار في  الحضةية للحداق   الداخلي  التصني 
  والنناخية  البيئية

 
 الانحدار  لتحليل وفقا الحرارة درجة وبين النباتية وكثافتها الحدائق مساحة بين العلاقة (9) شكل

 مةن واحةد  فةي سُج  قد  الحداق  في س(°36,5) الحةار  لدرجة متوس  أق   أ   إل   الإشار   وتجدر
 النباتيةة الكثافةة ارتفةا  ضةو  فةي ذلة  تفسةية وينكةن "التحةال "  حد قةة و ةي  الدراسةة   قيةد   الحةداق   أصغة

 النباتيةة الكثافة حي   من الحداق  أكثة ثاني تعتبة حي    (NDVI) النسبي  النباتي  التباين  لنؤشة  وفقا  بوا
 الانخفةاض  أ  فيةه شة  لا ومنا  0,21 نباتية بكثافة "1"الشويد  حد قة  سوى    سبقوا  ولا   0,20  تبلغ  بقينة
 وبةةين والفيحةةا   الخالد ةة حةةد قتي فةي 0,12 بةةين )يتةةاوح الحةةداق  فةةي النسةبي النبةةات  التبةاين لنؤشةةة العةا 
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 الغطةةا  كثافةةة أ  علةة  قةةو   مؤشةةة (4) جةةدو  يوضةة  كنةةا ( 0,17 بنتوسةة  1الشةةويد  حد قةةة فةةي 0,21
 الكويةةت  مدينةةة فةةي الحةةةار  درجةةة تلطيةةف فةةي وننةةوذجي فعةةا  وظيفةةي بةةأدا  تقةةو  لا العامةةة وحالتةةه النبةةاتي

 الةطوبةةة مةةن محتوا ةةا ورفةة  تغطيتوةةا رقعةةة واتسةةا  الحةةداق  فةةي النباتةةات  كثافةةة فزيةةاد  ثةة  ومةةن وضةةواحيوا 
 خفةةض  فةةي النناخيةةة بوظيفتوةةا القيةةا  فةةي الحةةداق  كفةةا   لزيةةاد  بوةةا الا تنةةا   جةةب  التةةي الإجةةةا ات  أولةة 

  الحضةية  الحةارية النستويات 
 والنتنز ةةةةات  الحةةةةداق  داخةةةة  النوضةةةةعي التبةيةةةةد  وخصةةةةاق   لسةةةةنات  التحليليةةةةة الصةةةةور  تكتنةةةة  ولا
 وبةين أخضةة  غطةا  مةن تضةنه بنةا الحةداق  بةين الحةةار   الفةار   ببيةا  إلا الدراسةة  منطقةة  فةي  الحضةية
 الحةةار  لدرجةة السةنو   للنتوسة  النكةاني التوزية   (11و)  (10)  شةكل  يوضة   الندينةة   حةار   درجة  متوس 
 مةةةن ويظوةةة ككةة   بالندينةةةة مقارنةةة   الدراسةةة قيةةد  والنتنز ةةةات  الحةةداق  فةةي النسةةةبي النبةةاتي التبةةاين ومؤشةةة
 للندينةةة  بالنسةةبة وحةاريةةة نباتيةةة جةةزرا تشةةك  وضةةواحيوا الكويةةت  مدينةةة فةةي الحضةةةية الحةةداق  أ  الشةكلين

 الطةةة   عةةن الحةةداق   ةةو  حةةةار  درجةةة تةةنخفض  ثةة  ومةةن حولوةةا  عنةةا النباتيةةة الكثافةةة بةةداخلوا تةتفةة  حيةة  
 الجةزر أو Reversed Heat Islands النعكوسةة الحةاريةة بةالجزر ُ عةة  مةا لتشةك  حولوةا  الننتد  والنباني

 حولةةةه  عنةةةا للحد قةةةة الجةةةو   الغةةةل  تنيةةةز إلةةة  الأخيةةةة النصةةةطل   شةةةية  PCI للحةةةداق  البارد /النعتدلةةةة
 الجةو   الغةل  في للحداق  الخضةا  البيئة تأثية إل   وا ويعود   والةطوبة الحةار  درجة حي    من  خاصة  
 التةةأثية عةةد  دراسةةات  أبةةةزت  وقةةد   ( Cao et al., 2010)  النحيطةةة العنةانيةةة البيئةةة تةةأثية عةةن تختلةة  بدرجةةة

 فصة  خةل  خاصة   الندينة  في النةتفعة الحةارية  النستويات   تلطيف  في  للحداق   البارد   للجزية   التبةيد 
 Das et al., 2022; Han) التبةيةد  بغةض  الطاقة عل  الطلب  وخفض  الحةارية الةاحة تحسين أج  من الصيف

et al., 2023; Yao et al., 2022; Yin et al., 2022)  الحضةةية والنتنز ةات  الحةداق  تبةيةد  أدا  ظوةور إلة  إضةافة 
 ذلة   ورغة   (Chen et al., 2022; Feyisa et al., 2014) الأخةةى  العةا  بفصةو  مقارنةة الصةيف في أفض  بشك 
 شنولا   أكثة فصلي منظور من للحداق  البارد  الجزر ستتناو  الحالية الدراسة ف  
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 2022 عام المحيطة والمناطق الحدائق في الحرارة درجة  متوسط توزيع (10) شكل

 
 .2022 عام المحيطة والمناطق الحدائق في النسبي النباتي التباين مؤشر  متوسط توزيع (11) شكل



 2024 يونيو (83( العدد )55المجلد )                                                                                        العربية المجلة الجغرافية 

﴿272﴾ 

 مدينة في الواقعة الحضةية للحداق  PCI البارد  الجزر شد  تباين (12) وشك  (5)  جدو   يوض 
 الفةةةار    ةةةي Intensity قوتوةةةا أو الجزيةةةة  وشةةةد   2022 عةةةا  الأربعةةةة الفصةةةو  خةةةل  وضةةةواحيوا الكويةةةت 
 تحليةة  مةةن  ظوةةة ككةة   للندينةةة الشةةوار ( وشةةبكة النبنيةةة )الكتلةةة الحضةةة   والعنةةةا  الحد قةةة بةةين الحةةةار  
 احةارتوةة درجةةة تةةنخفض  وضةةواحيوا الكويةةت  مدينةةة فةةي الحضةةةية النتنز ةةات و  الحةةداق  أ  والشةةك  الجةةدو 

 للحةةةداق  البةةةارد  "الجزيةةةة  بةةةةةةةةة  عةةةة  مةةةا لتشةةةك  الحضةةةة   بنحيطوةةةا مقارنةةةة الأربعةةةة الفصةةةو  مةةةدار علةةة 
 فينةا العةا   فصةو  كة  خةل  الدراسةة قيةد  الحةداق  بكة   البةارد   الجةزر   و   ظوور  ارتب   وقد   والنتنز ات" 

  س( °0,54) ضعيفة حار  كجزية  الصيف في الأندل  حد قة ظوةت  حي   وحيد  استثنا  عدا

 .2022 وضواحيها الكويت في للحدائق الباردة الجزر وشدة الحرارة لدرجة الفصلي التباين (5) جدول

 الحديقة  اسم م
 الخريف  فصل الصيف  فصل الربيع  فصل الشتاء  فصل

  رجةد

 الحرارة 
  شدة

 الجزيرة 
  رجةد

 الحرارة 
  شدة

 الجزيرة 
  رجةد

 الحرارة 
  شدة

 الجزيرة 
  رجةد

 الحرارة 
  شدة

 الجزيرة 
 1,6- 39,1 3,2- 52,7 1,7- 38,0 0,1- 25,8 والسل   الصداقة  1
 2,4- 38,2 5,3- 50,6 2,7- 37,0 0,9- 25,0 1الشويد  2
 2,9- 37,7 5,3- 50,6 3,7- 36,0 2,3- 23,6 دسنا   3
 3,7- 37,0 5,8- 50,1 3,9- 35,8 2,1- 23,8 العل   ساحة  4
 2,0- 38,7 3,9- 52,0 2,3- 37,4 0,4- 25,5 2الشويد  5
 1,4- 39,3 2,7- 53,3 1,4- 38,3 0,2- 25,8 الناصة عبد جنا   6
 0,5- 40,2 0,5 56,5 0,2- 39,6 0,1- 25,9 الأندل    7
 0,9- 39,8 1,2- 54,7 1,3- 38,4 0,5- 25,4 و ةا   8
 3,2- 37,5 3,7- 52,3 3,2- 36,5 2,9- 23,0 النثن    9
 1,8- 38,9 1,5- 54,4 ,1- 38,3 1,1- 24,8 ميلسو    10
 0,9- 39,8 1,3- 54,6 0,7- 39,0 0,4- 25,6 الخالد ة   11
 3,9- 36,8 5,8- 50,1 3,9- 35,9 2,8- 23,2 التحال    12
 2,3- 38,4 3,2- 52,7 1,3- 38,4 1,2- 24,8 2عامة  13
 1,7- 39,0 1,5- 54,5 1,2- 38,5 1,7- 24,3 الفيحا    14
 0,5- 40,2 0,7- 55,2 0,2- 39,5 0,3- 25,7 1عامة  15

 2,2- 38,5 3,9- 52,1 2,4- 37,4 1,0- 24,9 النتوس 
 فصليا   الحةار  ودرجات الحداق  بين GIS Zonal Spatial Analysis  النطاقي النكاني التحلي  النصدر:

 السةاقد  عكة  علة  الأنةدل   حد قةة بةةزت  حية   لل تنةا   إثةار  الدراسةة نتةاقج كةأكثة  ذل   ويبدو
 مث  الحد قة  داخ  استثناقية موضعية بظةو   يةتب   ذل   أ   ويبدو بوا   النحيطة  النناط   من دفئ ا أكثة
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 قلةة إلة  ذلة   عةزى  أ   نكةن كنةا الفتةة   تلة  خةل  مؤقةت  بشك  النباتي الغطا  وإزالة للصيانة  خضوعوا
 معبةد  ومسةاحات  وطةة   كثيةة  مبةاني تحةو   أنوةا كنةا الحد قةة  داخة   النباتية  والكثافة  الخضةا   النساحات 

 تحقية  فةي  سةا   للحةداق  داخلةي تصةني  تبنةي أ نيةة علة  أخةةى  مةة  ذلة  ويؤكد  منوا  واسعة أجزا   في
  والبيئي النناخي النستويين عل  الوظيفية كفا توا

 بالنسةةةبة وضةةةواحيوا الكويةةةت  مدينةةةة فةةةي والنتنز ةةةات  للحةةةداق  البةةةارد  الجةةةزر تكةةةو   تفسةةةية وينكةةةن
 جعةة  مةةا و ةةو الأخضةةة  والغطةةا  التةبةةة فةةي الةطوبةةة تةةوفة و ةةي  أسةةبا   عةةد  خةةل  مةةن النتةةاخ  للظويةةة

 أو نةت   -التبخةة عنليةة فةي  سةتول  الخضةةا  الأسةط   ةو  بواسطة الننت   الشنسي الإشعا   من  جز 
 النبنيةةة الننةةاط  فةةي أمةةا حةةةار   تةةأثية لةةه  كةةو   أ  دو    "Latent الكامنةةة الحةةةار  تةةدف " عليةةه ُ طلةة  مةةا

 تدفقةةه نتيجةةة الحةةةار  درجةةة لةفةة  بكاملةةه يوجةةه الننةةت   الشنسةةي الإشةةعا  فةة   النحيطةةة  الطةةة   وشةةبكة
 الشةةجة   الغطةةا   قةةو  كنةةا  السةةطحية الةطوبةةة انعةةدا  بسةةبب  Sensible ةمحسوسةة حةةةار  شةةك  فةةي بالكامةة 

 نشةة فةي  سةا   مةا و ةو الأرض  سةط  إلة  الوصةو  من ومنعه  الشنسي  الإشعا   بحجب   الحداق   داخ 
 الننةةاط  تلةة  عةةن حةارتوةةا درجةةة تةةنخفض  وبالتةةالي الشنسةةي  الإشةةعا  إليوةةا  صةة  لا الظةة  مةةن مسةاحات 
   للشن   النعةضة

 
 2022 عام  وضواحيها الكويت  مدينة في PCI للحدائق الباردة الجزر لشدة الفصلي التباين (12) شكل
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 خةل  س°2,4- نحةو عشةة الخنسةة والنتنز ةات  للحداق  البارد  الجزر لشد   السنو    النتوس   بلغ
 للحةداق  التبةيةد  التأثية أ  أ  واضحة  فصلية تباينات  وجود  والجدو  الشك  من بةز وإ   2022  عا 

 ذلةةة   علةةة  وركةةةزت  دراسةةةات  عةةةد  أشةةةارت  كنةةةا الحةةةار  الشةةةوور فةةةي فقةةة  ولةةةي   الفصةةةو  كةةة  فةةةي  حةةةد  
 قةةو  تخطةةت  وقةةد  س °3,9- بنتوسةة  الصةةيف فصةة  خةةل  أقصةةا ا للحةةداق  البةةارد  الجزيةةة  قةةو  وصةةلت 
-) العلةةة  وسةةةاحة التحةةةال  و ةةةي الصةةةيف  فصةةة  خةةةل  س°5,0- حةةةاجز حةةةداق  لأربةةة  البةةةارد  الجزيةةةة 

 الحةةداق  تبةيةةد  شةةد  حيةة   مةةن والخةيةةف الةبيةة  فصةةل ويتقةةار   س( °5,3-) ودسةةنا  1الشةةويد  س( 5,8°
 شةةد  بةةأدن  الأخيةةة التةتيةةب  فةةي الشةةتا  فصةة  جةةا  بيننةةا التةةوالي  علةة  س°2,2- س °2,4- تبلةةغ بقةةي 

 الحضةية الحداق   تبةيد   تأثية أ   من  الةغ   عل و   س  1,0-  يبلغ فصلي  بنتوس  للحداق    البارد   للجزية 
ا لةةي  الشةةتا  فةةي  خةةل  سةةجلت  فقةةد  ؛إ نالةةه  نكةةن لا أنةةه إلا الأخةةةى  الفصةةو  فةةي الحةةا   ةةو كنةةا  قويةة 

   التحال  دسنا   العل   ساحة النثني  و ي س°2,0- عن شدتوا تزيد  بارد  جزية  اق حد  أرب  الشتا 
 مسةةاحة مةة  متوسةةطة طةد ةةة بعلقةةة تةةةتب  للحةةداق  البةةارد  الجزيةةة  قةةو  أ  الارتبةةاط تحليةة  أوضةة 

 والخةيف  الةبي  فصلي في الطةد ة العلقة واستنةت  ( 0,46)  الأخضة  الغطا   وكثافة  (0,50)  الحداق 
ا  ضةةعيفة بقةةي  ولكةةن  فصةة  فةةي النتغيةةةين مةة  جةةدا ضةةعيف عكسةةي ارتبةةاط إلةة  العلقةةة تحولةةت  بيننةةا جةةد 

 تتنتةة  ثةة  ومةةن الحةةار  الفصةة  خةةل  للحةةداق  القةةو   التبةيةةد  التةةأثية إلةة  أخةةةى  مةةة  ذلةة  ويشةةية الشةةتا  
 الحاليةةةة الدراسةةة نتةةاقج جةةا ت  وقةةد  الشةةةتا   فةةي منةةه الصةةيف فةةي أقةةةوى  تبةيةةد  بتةةأثية والنتنز ةةات  الحةةداق 
 أنه (Cohen et al., 2012)  دراسة وثقت  فقد   السابقة الدراسات  نتاقج إليه توصلت  ما  م   كبية حد  إل  متوافقة
 مقارنةةةة س°3,8 إلةةة   صةةة  بنةةةا الحةةةةار  درجةةةات  تبةةةةد  أ  الكثيفةةةة الأشةةةجار ذات  الحضةةةةية للحةةةداق   نكةةةن

 دراسةة وكشةفت  النتوسة   الأبيض  البحة منُاخ إقلي  في الصيف  فص   خل   الحضةية  والشوار   بالنيادين
 (Spronken-Smith & Oke, 1998 )  53-2 مسةاحتوا تبلغ التي الصغية  الحداق  في النوار   التبةيد  متوس  أ 

 الحداق  في التبةيد  متوس  أ  وُجد  ( Algretawee, 2022)  أخة   دراسة وفي  س°2,4-1,2 بين يتةاوح  كتار ا
 الفصةلية التةأثيةات  إلة  ( Liang et al., 2023)  دراسةة ركةزت  السيا  ذات  وف  س °3,28 بلغ الكبية  الحضةية

 وقةةد  الصةةينية  Nanjing نةةانجينغ مدينةةة فةةي الحضةةةية الحةةداق  تبةيةةد  تةةأثيةات  فةةي وتفاعلتوةةا النبنيةةة للبيئةةة
 أعلة  و ةو °س 1,28 بنتوس  الصيف  في تبةيد  أفض  تظوة  الحضةية  الحداق   أ   إل   الدراسة  أشارت 

 °س( 0,30) الشتا و  °س( 1,01) والخةيف °س( 1,07) الةبي  في مثيله من
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 :وضواحيها الكويت مدينة في وكفاءته والمتنزهات للحدائق التبريدي الإقليم .4-3
 للننةاخ فعالةة تبةيةد  اسةتةاتيجيات  بنثابةة الحضةية والنتنز ات  الحداق  أ  عل  الساب  النبح    أكد 

 النبةاني داخة  الحةاريةة البيئةة لتحسةين طبيعيةة آليةات  عل  تعتند   حي    وضواحيوا   الكويت   لندينة  النحلي
 تغيةةةة سةةةيا  وفةةةي النناخيةةةة  الاسةةةتدامة لتحقيةةة  القويةةةة الخيةةةارات  أحةةةد  تكةةةو   أ   نكةةةن ثةةة  ومةةةن وخارجوةةةا 

 بالحةداق  التبةيةد   صب  أ  النقةر من الحة  موجات  وشد  الحةار  درجة  في  النتوقعة  الزياد   وم   النناخ 
 كنةا فقة  الحةداق  حةدود  داخ  النوضعي التبةيد  عل   قتصة لا التأثية  وا أ   والحقيقة  متزايد    أ نية  ذا
 ومنشةآت  مبةاني أكانةت  سةوا  حولوةا  الواقعةة الحضةةية الننةاط  إل   نتد   ب   سب    فينا  تفصيل    بيانه  ت 
ا لأخةةةى  حد قةةة مةةن النُلطةة  التةةأثية  ةةوا اتسةةا  ويتبةةاين فضةةا   مسةةاحات  حتةة  أو شةةوار   شةةبكة أو  وفقةة 

 الحةةالي النبحةة   يةكةةز ثةة  ومةةن للحةةداق "  التبةيةةد  "الإقلةةي  عليةةه ُ طلةة  مةةا و ةةو النتغيةةةات  مةةن لنجنوعةةة
 الخضةةةا  النسةاحات  أ  إلة   نةا الإشةار  وتجةدر حد قةة  كةة  حةو  وتةأثية  التبةيةد  نفةوذ  اتسةا  تحديةد  علة 
 التبةةةاد  تنشةةةي  علةةة  تعنةةة  التةةةي الوةةةوا  حةكةةةة خةةةل  مةةةن بوةةةا النحيطةةةة الإقلةةةي  فةةةي التبةيةةةد  بوظيفةةةة تقةةةو 

  Advection (Gómez-Baggethun et al., 2013) الأفقي الحةار  
 الكويةةةت  مدينةةةة فةةةي حد قةةةة عشةةةة لخنسةةةة النوضةةةعي الحةةةةار   الأدا  مةةةن الحاليةةةة الدراسةةةة تحققةةةت 

 كانةةت  والنتنز ةةات  الحةةداق  أ  النتةةاقج أظوةةةت  وقةةد  الحةاريةةة  الفضةةاقية النةقيةةات  علةة  اعتنةةادا وضةةواحيوا
 عةةن الحةةداق  فةةي تبةيةةد  شةةد  أقصةة  ووصةةلت  النوةةار  خةةل  النحيطةةة الحضةةةية الننةةاط  مةةن بةةةود  أكثةةة

 فصةةة  خةةةل  والتحةةةال  دسةةةنا  حةةةد قتي فةةةي °س5,8- إلةةة  النحيطةةةة الشةةةوار  وشةةةبكة النبنيةةةة الننةةةاط 
 أسةةوار ا مةةن بةةد    للحةةداق  التبةيةةد  التةةأثية مسةةافة قيةةاس إلةة  النبحةة    ةةوا ويوةةد  ( 5) جةةدو  الصةةيف 
 للحةةداق  التبةيةةد  "الإقلةةي  عليةةه ُ طلةة  مةةا أو التبةيةةد   التةةأثية إليوةةا  صةة  نقطةةة أقصةةي وحتةة  الخارجيةةة 

Park Cooling Region "  30 باتسا  مكانيا نطاقا 30 إل  بالحداق  النحيطة الخارجية البيئة قُسنت  وقد 
 ذلةة  تبةة  ( 3) شةةك  متةةة ا  900 إجناليةةة بنسةةافة النسةةتخدمة  للنةقيةةات  النكانيةةة الدقةةة مةة  لتتوافةة  متةةة ا

 إليوةا  صة  نقطةة أقصة  لتحديةد  حولوةا العنةانيةة النطاقةات   كة   وفةي  حد قةة  كة   داخة   الحةار   درجة  قياس
 مسةةاحة نسةةبة أ   PCE الحد قةةة تبةيةةد  كفةةا   قيةةاس الأخيةةة فةةي وينكةةن الحةةداق   حةةو  التبةيةةد  إقلةةي  نفةةوذ 

 لكةة  الخارجيةةة التبةيةد  مسةةاحة النؤشةةة  ةوا ويعكةة  الحد قةةة  مسةاحة إلةة  حضةةةية لحد قةة القصةةوى  التبةيةد 
 .الحد قة مساحة من وحد 

 مةور ا الحداق   داخ  من تبدأ  حي   متة ا   900  بطو  فصلية  حةارية  قطاعات   (13) شك   يوض 
 والةدخو  للحةداق  التبةيةد  الإقلةي  نفةوذ  انتوةا  وحتة  للحداق   الحةار   بالتلطيف النتأثة  التبةيد   بالإقلي 
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 الفصو   ك  خل  حولوا تبةيد ا إقلينا تشك  الحداق  أ  الشك  من ويتبين  جديد   تبةيد   تأثية  نفوذ   في
 الحةداق  مواضة  علة   قتصةة لا الحةةار  درجةة تلطيةف أ    عنةي  التبةيد ةة  الأقةالي    و   تشك   ف    ث   ومن
 النتنثلةة الناقيةة النسطحات  مث  جديد  بيئي لنتغية تبةيد  نفوذ   ظوة  حت   لنسافة  حولوا   نتد   ب   فق  
 الأقةةةالي  أ  الشةةةك  مةةةن ويظوةةةة العةبةةةي  والخلةةةيج الكويةةةت  خلةةةيج فةةةي وضةةةواحيوا الكويةةةت  مدينةةةة حالةةةة فةةةي

 والةبيةةة  الشةةةتا  فصةةةو  فةةةي متةةةةا 330 مسةةةافة وحتةةة  الحةةةداق  أسةةةوار مةةةن النتوسةةة  فةةةي تنتةةةد  التبةيد ةةةة
 عةد  علة  يؤكةد  مةا و ةو متةة ا  390 إلة  الخةيةف فصة  خةل  للحةداق  التبةيةد   الإقلي   ويتس   والصيف 

 فصةةة  عةةةدا فينةةةا فصةةةلية  لأسةةةبا   للحةةةداق  التبةيد ةةةة الأقةةةالي  نفةةةوذ  اتسةةةا  فةةةي جو ةيةةةة اختلفةةةات  وجةةةود 
 للحةةةةةار  الأفقةةةةي النقةةةة  عنليةةةةة نشةةةةاط إلةةةة  الخةيةةةةف خةةةةل  التبةيةةةةد  الإقلةةةةي  اتسةةةةا   عةةةةود  وقةةةةد  الخةيةةةةف 

Advection  الفص    وا خل  الةياح بفع 
 

 
 2022 عام خلال يهاوضواح الكويت مدينة في الحدائق حول التبريدي للإقليم الفصلي التباين (13) شكل

 

 يبلةةغ التبةيةةد  الإقلةةي  نفةةوذ  نوا ةةة ونقطةةة الحةةداق  بةةين الحةةةار   الفةةار   أ  أ ضةةا الشةةك  مةةن  ظوةةة
 إضةةافي ا دلةةيل    قةةد  مةةا و ةةو التةتيةةب  علةة  الأربعةةة الفصةةو  خةةل  °س1,5  °س1 3 °س1,9  °س0,5
 الحةار  الفصة  خةل  أقصةا  يبلةغ الحةاريةة جزيةتوةا ومواجوة الندينة  وا  تبةيد  في الحداق   أدا   أ   عل 
 قةةدرتوا أ  بةة  فحسةةب   ةةوا لةةي  بالندينةةة  الحةاريةةة النسةةتويات  خفةةض  فةةي فعةةالا   خيةةار ا  جعلوةةا مةةا و ةةو

 التبةيد  الإقلي       داخ  الحداق      
غية     نوا ة الإقلي  التبةيد  القو       الإقلي  

 التبةيد  للحداق  
 نوا ة الإقلي  التبةيد  الأق  قو     
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 خل  النةتفعة الحةار  لنواجوة متكامل   أسلوب ا بالتبعية تجعلوا البارد  الفص  خل   التبةيد   عل   الننخفضة
  البارد   الشوور خل  عكسيا تأثيةا تسبب  أ  دو   الحار   الشوور

ا النسةافة زيةاد  مة  أنةه  (13)  شةك   يوضحوا  التي  بالوكة  الجدية   النلحظات   ومن  حةدود  عةن بُعةد 
ا الحضةة   النحةي  حةةار  درجةة تظوةة والنتنز ةات   الحداق  ا اتجا ة   إلة   ةوا ويشةية مسةتنة  بشةك    متزايةد 

 الننةةاط  مةةن أكبةةة بدرجةةة لوةةا النجةةاور  الحضةةةية البيئةةات  علةة  تبةيةةد  تةةأثية لوةةا والنتنز ةةات  الحةةداق  أ 
 تبةيةةد  "نطةةا   ةةو الأو  فةةةعيين  نطةةاقين إلةة  الحةةداق  حةةو  التبةيةةد  الإقلةةي  تقسةةي  تةة  فقةةد  لةةوا البعيةةد  

 علة   شةتن  قةو  أقة " تبةيد  "نطا   و والآخة متة ا  30  باتسا   للحداق   النلصقة  النناط    ض   قو "
 390 واتسةا  والصةيف  والةبية  الشتا  فصو  في متةا 330 اتسا  وحت  الساب  للنطا  التالية  النناط 

 إجنالي من %53,3  %54,8   %52,6   %40  وحد  القو    التبةيد   الإقلي  وينث  الخةيف  فص  في  متة ا
 فةةي التبةيةةد  الإقلةةي  اتسةةا  مةن %9 مةةن أكثةةة  نثةة  لا أنةةه رغة  التبةيةةد   الإقلةةي  داخةة  الحةةةار   التلطيةف
 للحةةةار  النلطة  التةةأثية فة   ثةة  ومةن الخةيةف  فصةة  خةل  %7,7 ونحةةو الصةيف  والةبيةة  الشةتا  فصةو 
  متسارعة  بنعدلات   عنوا  بالبعد   يتناق    ث   تنام ا  لوا  النتاخنة  الحضةية  النناط  في يتةكز الحداق   بفع 
 منتظنة  معدلات  كونوا من أكثة

 مدينةةةة فةةةي الحضةةةةية الحةةةداق  بواسةةةطة التبةيةةةد  كفةةةا   متوسةةة  تحديةةةد   نكةةةن السةةةابقة  للنتةةةاقج وفقةةةا
ا  وضواحيوا  الكويت    شةية بوةا  النحةي  التبةيةد  الإقلةي  ومسةاحة الحداق  مساحة  بين  العلقة  عل   اعتناد 
 متة ا 946818,8 ب جنالي مةبع ا  متة ا 185150,1-9803,3  بين  تتةاوح الحداق   مساحة أ  (4) جدو 
 الإقلةي  اتسةا  متوسة  أ  (13) شةك  ُ ظوةة كنةا الواحةد   للحد قة  مةبع ا  متة ا  63121,3  ومتوس   مةبع ا 

 أ  الخةيةف  فةي متةة ا 390 ويبلةغ والصةيف  والةبية  الشةتا  فصةو   فةي  متةة ا  330  يبلغ  للحداق   التبةيد 
 ويبلةغ والصةيف  والةبية  الشةتا  فصو  في مةبعا متة ا 85529,9 يبلغ التبةيد   الإقلي   مساحة  متوس   أ 

ا  متةةة ا 119459,1  التبةيةةةد  الإقلةةي  مسةةاحة متوسةة  بةةين للعلقةةة وفقةةا التبةيةةةد  كفةةا   فةة   ثةة  ومةةن مةبعةة 
 فةةةي %189,3 إلةةة  تزيةةةد  والصةةةيف  والةبيةةة  الشةةةتا  فةةةي %135,5 إلةةة  تصةةة  الحةةةداق  مسةةةاحة ومتوسةةة 
 حولوةةةا عنةانيةةةة منطقةةةة بتلطيةةف تقةةةو  وضةةةواحيوا الكويةةةت  مدينةةة فةةةي الحضةةةةية الحةةةداق  أ  أ  الخةيةةف 

 يبلةةةغ الحد قةةةة مسةةةاحة متوسةةة  أ  وباعتبةةةار للحةةةداق   الأصةةةلية النسةةةاحة ضةةةع  1,9-1,3 نحةةةو تكةةةاف 
ا  متةةة ا 63121,3  تبةيةةد  كفةةا   متوسةة  فةة   ثةة  ومةةن متةةة ا  283,4  سةةاو   لوةةا الةةداخلي القطةةة فةة   مةبعةة 

ا  وضةواحيوا  الكويةت   مدينةة  فةي  الحضةية  الحداق   فصةو  فةي %116,4 يبلةغ النسةافة عنصةة علة   اعتنةاد 
  الخةيف  فص  في %137,6 إل  التبةيد  كفا   وتةتف  والصيف  والةبي  الشتا 
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 أ  علةة  أكةةدت  سةةابقة نتةةاقج مةة  الحضةةةية الحةةداق  تلطيةةف بكفةةا   النةتبطةةة السةةابقة النتةةاقج تتفةة 
 حةةةدود  خةةار  أ ضةةةا  نتةةد  وإننةةا فقةةة   للحد قةةة النوضةةةعية الحةاريةةة البيئةةة فةةةي فقةة  يةةةؤثة لا الحةةداق  تبةيةةد 

 التةي الدراسةة ففةي  للسةكا  الحةاريةة الةاحةة  حسةن بنةا (Shashua-Bar & Hoffman, 2000) الخضةةا  النسةاحة
 بنتوسةة  الخضةةةا   النسةةاحة حةةدود  خةةار  متةةة ا 440 إلةة  التبةيةةد  مسةةافة امتةةدت  (Doick et al., 2014) أجةا ةةا
  متةةة لكةة  %1,4 بنسةةبة الخضةةةا  النسةةاحة عةةن بعةةدا بالنسةةافة مةة  التبةيةةد  شةةد  تناقصةةت  كنةةا متةةةا  125
 الخضةةا  النسةاحة حجة  علة   عتنةد  خللوةا  نتةد  التةي والنسةافة التبةيد  حج  أ  (Chang et al., 2007) وبين
 مسةةاحتوا تبلةةغ التةةي الصةةغية  الحةةداق  فةةي النوةار   التبةيةةد  متوسةة  أ  أخةةةى  دراسةةات  وكشةةفت  الغالةةب  فةي
-Spronken) عةضوا أضعا  4-2 حوالي التبةيد  تأثية ويبلغ   س°2,4-1,2  بين  ما  يتةاوح   كتار ا  2-53

Smith & Oke, 1998)  أخةة   دراسةة وفةي (Algretawee, 2022)  الحضةةية الحةداق  فةي التبةيةد  متوسة  أ  وجةد 
 Aram) أشةار كنا  الحد قة عةض   عاد  ما و و    2500 التبةيد  مسافة ومتوس   س°3,28 بلغ الكبية 

et al., 2019)  أ   نكةن  كتةارات  10 عةن مسةاحتوا تزيةد  التةي الكبيةة  الحضةةية والنتنز ةات  الحداق  أ  إل 
 متة ا  350 النتوس  في تبعد  التي النحيطة النناط  عل   س°2-1  بين ما  يتةاوح تبةيد   تأثية لوا   كو  

 وقةد  س °4-5 0 إلة   صة  ما عاد  الحضةية الحداق  في الووا  حةار  درجة انخفاض   ف    عا    وبشك 
ا تسةبب   الحضةةية للحةداق  التبةيةد  تةأثية مةن الةةغ  وعلةي  (Yan et al., 2018) س°7-5 إلة   صة  انخفاضة 

  (Aflaki et al., 2017) الخضةةةا  النسةةاحات  خصةةاق   علةة  فقةة  تعتنةةد  لا النتيجةةة  ةةو  فةة   محيطوةةا  فةي
ا  يؤثة حي    Sky للسنا   التعةض   أو رؤية ومعام   بالحداق    النحيطة  للننطقة  النورفولوجي الشك   أ ض 

view factor  الحضةةية والاسةتخدامات  النباني  وكثافة (Lin & Tsai, 2017; Yan et al., 2018)  الواضة  ومةن 
 كفا توةةةا زيةةةاد  مةةةن حةةةد  قةةةد  وضةةةواحيوا الكويةةةت  مدينةةةة ومتنز ةةةات  حةةةداق  فةةةي النباتيةةةة الكثافةةةة انخفةةةاض  أ 

ا ذلةةة  ويظوةةةة كثافةةةة  أكثةةةة نبةةةاتي بغطةةةا  تتسةةة  كانةةةت  لةةةو عنةةةا التبةيد ةةةة  يزيةةةد  لا إذ  ( 4) جةةةدو  مةةةن جليةةة 
 عةةن النباتيةةة الكثافةةة حيةة   مةةن الحةةداق  أكثةةة فةةي NDVI النسةةبي النبةةاتي التبةةاين لنؤشةةة السةةنو   النتوسةة 

 الا تنةةا  فةة   ثةة  ومةةن التحةةال   وحد قةةة والسةةل  الصةةداقة حد قةةة فةةي 0,20  1الشةةويد  حد قةةة فةةي 0,21
 مةةن الدراسةةة لوةةو  الةقيسةةية التوصةةيات  أحةةد  بةةه النسةةتنة  والعنا ةةة كثافتةةه وزيةةاد  للحةةداق  الشةةجة   بالغطةةا 

 التبةيد ة  كفا ته وزياد  للحداق  التبةيد  الإقلي  اتسا  عل  العن  أج 
 لأخةةى  حد قةة من بالبيا  جدية  مكانية تباينات   نا  أ  الساب  السيا  ظ  في   غيب   أ    جب   ولا

 وحالتوةةةا  النباتةةةات  وكثافةةةة الحد قةةةة مسةةةاحة مقةةةدمتوا وفةةةي النوضةةةعية  وظةوفوةةةا الحةةةداق  لخصةةةاق   وفقةةةا
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 لأقةةةالي  النكةةةاني الامتةةةداد  علةةة  التعةةةة  خللةةةه مةةةن  نكةةةن والةةةو   ( -14و) أ(-14) شةةةك  ذلةةة  ويبةةةين
   2022 عا  الأربعة الفصو  خل  وضواحيوا الكويت  مدينة داخ  الحداق  حو  التبةيد 

 "الصةداقة لحد قةة التبةيةد  للإقلةي  للغا ةة النحةدود  الامتةداد  (14) شةك  فةي  بشد   الانتبا   يلفت   منا
 خُنةة  نحةو وحةةد ا وتشةك  مةبعةا( متةةةا 185150,1 إجناليةة )مسةةاحة الحةداق  أكبةة أنوةةا فةةغ  والسةل " 

 الغطةا  حية   من الحداق  أكث  ثاني أنوا ورغ   وضواحيوا   الكويت   مدينة  في  الحداق   مساحة  (19,6%)
 ( 0,21 النسةبي النبةاتي التبةاين )مؤشةة 1الشةويد  حد قة بعد  (0,20  النسبي  النباتي  التباين  )مؤشة  النباتي

 بقيةةة فةةي متةةةا 60و الشةةتا   فةةي متةةةا 30 اتسةةاعه يتعةةد  لةة  حيةة   للغا ةةة  محةةدود  التبةيةةد  إقلينوةةا أ  إلا
 وعةد  موقعوا اختيار سو  عن  عبة ما بقدر التبةيد  في الحد قة دور  انخفاض   عن  ذل    عبة  ولا  الفصو  
 خلةةيجل النجةةاور الةقيسةةية الحد قةةة  ةةو  فنوقةة  الأمثةة   الوجةةه علةة  النناخيةةة وظيفتوةةا بةةأدا  للقيةةا  ملقنتةةه
 نفةةوذ  داخةة  واقعةةة بالحد قةةة النحيطةةة العنةانيةةة الننةاط  جعةة  متةةة ا 500 عةةن تزيةةد  لا مسةةافة علةة  الكويةت 
  قةحد  في الأخضة الغطا  بفع  للتبةيد  النكاني الامتداد  من ضع أ منا الخليج   ميا   بفع   أقوى   تبةيد 

 الساحلي  النوق   وا في مناخية قينة ذات  غية وجعلوا والسل    الصداقة
 الةقعة عل  الحداق  لتوزي  الةشيد  غية الحضة    التخطي  أشكا  من آخة شكل  سب   بنا  ويةتب 

 والغطةةةا  الكبيةةةة  النسةةةاحة ذات  الحةةةداق  توزيةةة  تةكةةةز الواضةةة  مةةةن وضةةةواحيوا  الكويةةةت  لندينةةةة العنةانيةةةة
 شةة   وشةنالي وشةةقي شةنالي فةي الناقيةة للنسةطحات  النجاور  العنةانية  النناط   في  كثافة  الأكثة  النباتي
 الحةداق  لإنشةا  ننوذجيةة خيارات  تنث  لا مناط  و ي ( 4)  وجدو   (3)  شك   وضواحيوا   الكويت   مدينة
 بفعةةةة  الحةةةةةار   التلطيةةةةف إلةةةة  تحتةةةةا  لا قاريةةةةة الأقةةةة  أو السةةةةاحلية الننةةةةاط  أ  باعتبةةةةار النسةةةةاحة كبيةةةةة 

 بعةدا الأكثةة أنوةا رغة  الجنوبيةة  الننةاط  فةي النسةاحة صةغية  الحةداق  إنشا  ت  فقد   النقاب   في  الحداق  
 كبيةة  للحةداق  احتياجا أكثة فوي ث  ومن الكويت  وخليج العةبي الخليج من  القادمة  البحةية  النؤثةات   عن

 حةداق  وجةود  انعةدا  فةي ذروتةه الحضة   التخطي  في التواز   عد   ويص   النباتي   الغطا   كثيفة  النساحة
 كنةا الشةةقي  القسة  مةن واضة  بشةك  حةةار  أكثة جعلوا ما  و و  وضواحيوا   الندينة  من  الغةبي  القس   في

 الحةداق  إنشةا  أولويةات  تحديةد   نكةن أساسوا عل  معايية بوض  الدراسة توصي ث  ومن ( 6) شك   يبين
 التلطيةةةف مقومةةةات  تفتقةةةد  التةةةي للننةةةاط  الأولةةة  الأولويةةةة تعطةةة  أ  مقةةةدمتوا وفةةةي الحضةةةةية  والنتنز ةةةات 

 التخطيطية النعايية  و  اتبا  أ  ش  ولا الناقية  النسطحات  عن بالبعد  تتس   التي  تل   خاصة    الحةار  
 كشةوط النعايية  و  صياغة عن أ نية  ق  لا الواق  في التنفيو  حيز وإدخالوا الحداق  إنشا   عند   وتبنيوا
  الحضةية  الحداق  لتخطي  قياسية
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 بامتةداد  الشةتا  فصة  فةي أقصةا  اتسةاعه  صة  حية   منتةد   تبةيةد   بة قلي   "1"الشةويد   حد قة  تتنت 
 أكبةةة مةةن واحةةد  تشةةك  بةةول  و ةةي ( 14) شةةك  الفصةةو   بقيةةة فةةي متةةة ا 360 إلةة  قلةةيل  قةة  متةةةا  390
 إلة  إضةافة والسةل "  "الصةداقة حد قةة بعةد  مسةاحة الحةداق  أكبةة  ثةاني  كونوةا  م   يتس   بنا  التبةيد   أقالي 
 الأعلة   ةو نسةبي نبةاتي تبةاين مؤشةة بنتوسة  الحةداق   بةين أخضةة محتةوى  وأكثة  أغنةي صاحبة  كونوا

 وصةةة  حيةةة   تبةيةةةد   إقلةةةي  أكبةةةة صةةةاحبة باعتبار ةةةا "النثنةةةي" حد قةةةة ظوةةةةت  وقةةةد  ( 4) جةةةدو  ( 21 0)
 علة  يتفو   ول  والصيف  الةبي  في متةا 480 الخةيف  في متة ا 510  الشتا    في  متة ا  570  إل   امتداد 
 600 إلة  التبةيد  إقلينوا اتسا  وص  حي   الةبي   فص  خل  "2"العامة الحد قة  سوى   "النثني"  حد قة
 غطا  ةةا كثافةةة وتةةنخفض  فقةة   متةةة ا 0 17090 بنحةةو مسةةاحة الحةةداق  أصةةغة ثالةة   أنوةةا رغةة   ةةوا متةةة ا 

 ( 4) جدو  النسبي  النباتي التباين لنؤشة وفقا 17 0 إل  النباتي
 الحضةةةةية البيئةةةة مةةةن حةةةةار  أعلةةة  "الخالد ةةةة" حد قةةةة أ  (14) شةةةك   ظوةةةة الآخةةةة الجانةةةب  علةةة 

ا يبةدو لا أمةة و ةو حولوةا  تبةيةد  إقلةي  أ  تشةك  لا جعلوةا مةا  و ةو  الفصةو    كة   في  بوا  النحيطة  ناجنة 
 الإقلةةةي  تشةةةك  عةةةد  أسةةةبا   فةةة   ثةةة  ومةةةن اسةةةتثنا   دو   الفصةةةو  كةةة  فةةةي لظوةةةور  مناخيةةةة متغيةةةةات  عةةةن

ا للحد قةة التبةيةد   الكتلةةة ظةةو  أو للحد قةة النوضةعية بةالظةو  مةتبطةة مكانيةة لنتغيةةات   عةود  مةا غالبة 
 الحةداق  فئةة فةي تق  حي   الحد قة  مساحة صغة العوام   و  ومن الحد قة  حو  الشوار  وشبكة  النبنية
ا  متةة ا 16769,5 عةن تزيةد  لا بنسةاحة الدراسة منطقة في  الحداق   أصغة  كخام   النساحة  صغية   مةبعة 

 تبةةاين بنؤشةةة نباتيةةة كثافةةة أقةة  صةةاحبة أنوةةا ذلةة  إلةة  أضةة  الحةةداق   مسةةاحة جنلةةة مةةن فقةة  %1,8 أو
 السةةنو   النتوسةة  فةةي الحةةداق  أعلةة  ثالةة   فوةةي لةةوا  ( 4) جةةدو  يوضةة  كنةةا  0,12 يبلةةغ نسةةبي نبةةاتي
 ( 4) جةةدو  س( °40,1) "1"العامةةة وحد قةةة س(°40,5) الأنةةدل  حد قةةة بعةةد  س(°39,7) الحةةةار  لدرجةةة

 والخةيةف  الشتا  فصلي خل  تبةيد  إقلي  ظوور عد  في "الخالد ة" حد قة م   "الأندل "  حد قة  وتتشابه
ا محدود  تبةيد  إقلي    ظوة  بيننا  الإقلةي  ويتسة  فقة   متةةا 30 باتسةا  "الصةيف" فصة  خةل  للحد قة جد 

  متة ا  210 إل  الةبي  خل  لوا التبةيد 
 يةةتب  لا مكانيةا وامتةداد  للحداق  التبةيد  الإقلي  اتسا  أ  عل   التأكيد    نكن  سب    ما  عل   بنا 

 مةةن بنوقعوةةا أ ضةةا يتةةأثة ولكةةن النباتيةةة  والكثافةةة النسةةاحة حيةة   مةةن الحضةةةية الحةةداق  بخصةةاق   فقةة 
 الأرض  واسةتخدامات  حولوةا العنةانيةة البيئةة وظةةو  الناقية  كالنسطحات  الأخةى  الحةار    التبةيد   عوام 
 واتسةاعوا  الشوار  واتجا ات  النباني كارتفاعات  الشوار  وشبكة النبنية للكتلة الوندسية  والخصاق    فيوا 
 التبةيةةةد  إقلينوةةا تحديةةد  فةةي الأخةةةى  الحةةداق  عةةن بعةةد ا أو مةةن قةبوةةا ومةةدى الحد قةةة موقةة   سةةا   كنةةا
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 الإقلةةي  تحديةةد  فةة   ثةة  ومةةن واتجا اتوةةا  الةيةةاح سةةةعة مثةة  السةةاقد   النناخيةةة الظةةةو  بجانةةب  وفاعليتةةه 
 النكانيةة  والظةةو  العوامة  مةن متشةابكة مجنوعةة بفعة  تشةكله بحكة  مةكبةا أمةةا  و حد قة لك   التبةيد 

 يتعلة  مةا خاصةة الحضةةية  الحداق  تخطي  عند  الحسبا  في جنيعا تؤخو  أ   جب  مونة اعتبارات   و ي
 نقطةة إلة  الوصةو  عنةد   ختفةي حتة  اتةدريجي لوةا  التبةيةد   التأثية  ينخفض   وكيف  النثل   مواقعوا  باختيار
 ,.Chang et al., 2007; Cheng et al., 2015; Feng et al) سةابقة دراسةات  أشةارت  وقةد   Critical Threshold حةجة

2023; Yu et al., 2017)  البةارد  الجزيةة  شةد ) النختلفةة التبةيةد  مؤشةةات  بةين العلقةة ظوةةت  حية   ذلة   إلة 
Cold Island intensity   القصةوى  التبةيةد  مسةافة مؤشةةو Maximum cooling distance  مسةاحة ومؤشةة 

 ا إحصةاقي دا  وغيةة خطةي غيةة شةك  في التبةيد  كفا   وبين (Maximum cooling area القصوى  التبةيد 
 كة  الاعتبةار فةي  أخةو  شةام  بشةك  يةت  أ   جةب  فيه النؤثة  العوام  وتحديد   التبةيد   كفا    تقيي   ف    لول 

  (Fan et al., 2019) الننكنة  النحددات 
 مدينةةةة فةةةي الحةةةداق  بفعةةة  )%( التبةيةةةد  لكفةةةا   الفصةةةلي التبةةةاين (15) وشةةةك  (6) جةةةدو  يوضةةة 

 معيةةةار   علةةة  اعتنةةةاد  حد قةةةة لكةةة  التبةيةةةد  كفةةةا   حسةةةا   تةةة  وقةةةد   2022 عةةةا  خةةةل  وضةةةواحيوا الكويةةةت 
 لاتسةةا  النئويةةة النسةةبة  ةةي للحد قةةة التبةيةةد  كفةةا   تكةةو   النسةةافة  معيةةار أسةةاس فعلةة  والنسةةاحة  النسةةافة
 لنعيةةار بالنسةةبة نفسةةه والشةةي  للحد قةةة  )قطةةة( اتسةةا  أقصةة  إلةة  منسةةوبا الحد قةةة حةةو  التبةيةةد  الإقلةةي 

  نفسوا  الحد قة مساحة إل  الحد قة حو  التبةيد  الإقلي  مساحة أو امتداد  يُنسب  حي   النساحة 
 الحضةةية  الحةداق  بفعة  التبةيةد  كفةا  فةي قويةة فصةلية تباينةات   وجةود   عةد   جليةا  الشك   من   ظوة

 أ  إلةة  وبقةةو   شةةية منةةا للحةةداق   التبةيةةد  الإقلةةي  وامتةةداد  اتسةةا  دراسةةة عنةةد  نفسةةوا النتيجةةة بةةةزت  وقةةد 
 مةدار علة  فاعليتوةا تغيةة أو للحةداق  التبةيةد  الإقلةي  تحديةد  فةي رقيسةيا دورا لوةا لةي   النناخية  النتغيةات 

 وسةةنات  النوضةةعية وخصاقصةةوا الحةةداق  بنواقةة  تةةةتب  مكانيةةة لثوابةةت   خضةة  ذلةة  فةة   ثةة  ومةةن العةةا  
 لا التبةيةةد  وكفةا   التبةيةد  الإقلةةي  وامتةداد  اتسةا  أ  مةن الدراسةةة أبةزتةه لنةا ونظةةةا حولوةا  العنةانيةة البيئةة
 وتفسةيةا مكةتنل فونةا تقةد   العنة   حةاو   ومتشةابكة   مةكبةة  عنليةة  ولكنةه  الحةداق    بخصةاق    فق   يةتب 
  أخةو  إحصةاقي ننةوذ  بنا  خل  من الحضةية الحداق  بفع  التبةيد   لكفا    النكاني  التباين  لصور   شامل

 لتحليةة  الإحصةاقي الننةوذ  اعتنةةد  وقةد  التبةيةد  لكفةةا   النفسةة  العوامة  مةةن منكةن قةدر أكبةةة الاعتبةار فةي
 التبةيد  كفا  في النتنث  Dependents التاب  النتغية تفسية  عل   Multiple Regression  النتعدد   الانحدار

 متغيةةةةا 14 علةةة  بنةةةا  التبةيةةةد   الإقلةةةي  )النسةةةاحة( وامتةةةداد  )النسةةةافة( اتسةةةا  معيةةةار   مةةةن النشةةةتقة (%)
 و ي: فةعية  مجنوعات  خن  إل  تقسينو  ت   Independents مستقل
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 2022 خلال وضواحيها الكويت  مدينة في الحدائق بفعل )%( التبريد لكفاءة الفصلي التباين (6) جدول

 الحداق   الفصو  
  الحد قة  قطة

 (2) 
  الحد قة  مساحة
 (2  )أل 

  الإقلي   اتسا  
 ) ( التبةيد 

  الإقلي  مساحة
 (2  )أل   التبةيد 

  التبةيد كفا  
 )%( للنسافة 

  التبةيد كفا  
 )%( للنساحة 

تا  
الش

 

 4 36 8 4 4 67 30 2 185 2 620 والسل   الصداقة
 795 2 40 4 1324 390 6 166 4 970 1الشويد
 5 280 3 35 1 375 180 7 133 5 510 دسنا 

 4 157 6 16 2 151 90 96 5 543 العل   ساحة
 7 215 6 23 3 203 120 2 94 3 509 2الشويد

 3 50 7 7 3 37 30 1 74 5 387 الناصة  عبد  جنا 
 0 0 0 0 44 2 318 الأندل  
 9 1382 6 100 4 522 300 8 37 3 298 و ةا  
 2 4534 6 204 9 1439 570 8 31 6 278 النثن  
 7 1689 127 1 310 240 4 18 189 ميلسو  
 0 0 0 0 8 16 9 198 الخالد ة 
 5 2565 8 150 284 240 1 11 1 159 التحال  

 3 1156 94 6 197 180 1 17 5 191 2 عامة
 9 3902 5 204 404 300 4 10 7 146 الفيحا  
 9 1750 8 130 6 171 180 8 9 6 137 1عامة

ةبي  
ال

 

 3 73 7 9 6 135 60 2 185 2 620 والسل   الصداقة
 9 714 1 37 9 1190 360 6 166 4 970 1الشويد
 5 280 3 35 1 375 180 7 133 5 510 دسنا 

 4 1421 3 88 2 1365 480 96 5 543 العل   ساحة
 4 684 9 58 9 644 300 2 94 3 509 2الشويد

 7 963 2 85 5 714 330 1 74 5 387 الناصة  عبد  جنا 
 8 724 66 6 318 210 44 2 318 الأندل  
 9 1382 6 100 4 522 300 8 37 3 298 و ةا  
 2 3391 3 172 9 1076 480 8 31 6 278 النثن  
 8 1370 1 111 6 251 210 4 18 189 ميلسو  
 0 0 0 0 8 16 9 198 الخالد ة 
 8 3115 7 169 9 344 270 1 11 1 159 التحال  

 2 8476 3 313 6 1448 600 1 17 5 191 2 عامة
 9 3902 5 204 404 300 4 10 7 146 الفيحا  
 9 1750 8 130 6 171 180 8 9 6 137 1عامة
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ف 
صي

ال
 

 3 73 7 9 6 135 60 2 185 2 620 والسل   الصداقة
 9 714 1 37 9 1190 360 6 166 4 970 1الشويد
 5 280 3 35 1 375 180 7 133 5 510 دسنا 

 5 289 6 27 1 278 150 96 5 543 العل   ساحة
 5 279 5 29 3 263 150 2 94 3 509 2الشويد

 9 1385 4 108 5 1027 420 1 74 5 387 الناصة  عبد  جنا 
 9 64 4 9 5 28 30 44 2 318 الأندل  
 9 1382 6 100 4 522 300 8 37 3 298 و ةا  
 2 3391 3 172 9 1076 480 8 31 6 278 النثن  
 8 1370 1 111 6 251 210 4 18 189 ميلسو  
 0 0 0 0 8 16 9 198 الخالد ة 
 7 1220 3 94 1 135 150 1 11 1 159 التحال  

 1 5118 235 7 874 450 1 17 5 191 2 عامة
 9 3902 5 204 404 300 4 10 7 146 الفيحا  
 9 1750 8 130 6 171 180 8 9 6 137 1عامة

ف 
خةي

ال
 

 3 73 7 9 6 135 60 2 185 2 620 والسل   الصداقة
 9 714 1 37 9 1190 360 6 166 4 970 1الشويد
 4 341 1 41 6 456 210 7 133 5 510 دسنا 

 5 289 6 27 1 278 150 96 5 543 العل   ساحة
 7 348 3 35 5 328 180 2 94 3 509 2الشويد

 9 1096 9 92 2 813 360 1 74 5 387 الناصة  عبد  جنا 
 8 879 4 75 7 386 240 44 2 318 الأندل  

 9 1382 6 100 4 522 300 8 37 3 298 و ةا  

 4 3754 1 183 3 1192 510 8 31 6 278 النثن  
 7 1689 127 1 310 240 4 18 189 ميلسو  
 0 0 0 0 8 16 9 198 الخالد ة 
 5 2565 8 150 284 240 1 11 1 159 التحال  

 1 5118 235 7 874 450 1 17 5 191 2 عامة
 9 3902 5 204 404 300 4 10 7 146 الفيحا  
 9 1750 8 130 6 171 180 8 9 6 137 1عامة
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  مدينة في والمساحة المسافة معياري  على اعتمادا الحدائق بفعل )%( التبريد لكفاءة الفصلي التباين (15) شكل

 2022 عام خلال وضواحيها الكويت

 في الحضةية الحداق  بفع  التبةيد  كفا  في قوية فصلية تباينات  وجود  عد  جليا الشك   من   ظوة
 للحةةداق   التبةيةةد  الإقلةةي  وامتةةداد  اتسةةا  دراسةةة عنةةد  نفسةةوا النتيجةةة بةةةزت  وقةةد  وضةةواحيوا  الكويةةت  مدينةةة
 أو للحةةداق  التبةيةةد  الإقلةةي  تحديةةد  فةةي رقيسةةيا دورا لوةةا لةةي  النناخيةةة النتغيةةةات  أ  إلةة  وبقةةو   شةةية منةةا
 وخصاقصوا الحداق   بنواق   تةتب   مكانية لثوابت    خض   ذل   ف    ث   ومن العا    مدار  عل   فاعليتوا  تغية

 التبةيةد  الإقلةي  وامتةداد  اتسةا  أ  من الدراسة أبةزته لنا ونظةا حولوا   العنةانية  البيئة  وسنات   النوضعية
 فونةا تقةد   العنة   حةاو  ومتشةابكة  مةكبة عنلية  ولكنه  الحداق    بخصاق    فق   يةتب   لا  التبةيد   وكفا  
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 ننةوذ  بنا  خل  من الحضةية  الحداق بفع  التبةيد  لكفا   النكاني  التباين  لصور   شامل  وتفسيةا  مكتنل
 الننةةةوذ  اعتنةةةد  وقةةةد  التبةيةةةد  لكفةةةا   النفسةةةة  العوامةةة  مةةةن منكةةةن قةةةدر أكبةةةة الاعتبةةةار فةةةي  أخةةةو  إحصةةةاقي

 Dependents التةةةاب  النتغيةةةة تفسةةةية علةةة  Multiple Regression النتعةةةدد  الانحةةةدار لتحليةةة  الإحصةةةاقي

 التبةيةةد   الإقلةةي  )النسةةاحة( وامتةةداد  )النسةةافة( اتسةةا  معيةةار   مةةن النشةةتقة (%) التبةيةةد  كفةةا  فةةي النتنثةة 
 و ي: فةعية  مجنوعات  خن  إل  تقسينو  ت  Independents مستقل متغيةا 14 عل  بنا 
 قطة  أكبة وطو  محيطوا  طو  الحد قة  مساحة وتشن  للحداق : الوندسية النتغيةات  -

 ( NDVI )مؤشة الأخضة الغطا  كثافة وتض  النباتية: النتغيةات  -
 قةو  أو للحد قةة التبةيةد  العنة  الةيةاح  سةةعة الحةةار   درجةة  متوسة   في  وتتنث   النناخية:  النتغيةات  -

  PCI للحداق  البارد  الجزية 

 مسةةةاحة الطةةةة   شةةةبكة مسةةةاحة النبنيةةةة  الكتلةةةة مسةةةاحة وتضةةة  الحةةةداق : حةةةو  العنةانيةةةة النتغيةةةةات  -
 الناقية  النسطحات  مساحة الأخضة  الغطا  مساحة الفضا   النناط 

 والبعةد  العةبةي( والخلةيج الكويت  خليج عن )البعد  والبحةية القارية وتشن  بالنوق : النةتبطة  النتغيةات  -
 حد قة  أقة   عن

 رقيسةةية محةةددات   ةةي سةةابقا إليوةةا النشةةار العوامةة  أ  علةة  النتعةةدد  الانحةةدار ننةةوذ  نتةةاقج أكةةدت 
 النتعةةةدد  الارتبةةةاط معامةةة  ووصةةة  وضةةةواحيوا  الكويةةةت  مدينةةةة فةةةي الحضةةةةية الحةةةداق  بفعةةة  التبةيةةةد  لكفةةا  

Multiple R النسةافة  علة  النعتنةد  التبةيةد  كفةا  حالةة فةي 0,97 إلة  النةؤثة  والعوامة  التبةيةد  كفا   بين 
ا قةو   ارتبةاط ويعةد  النسةاحة  علة  النعتند  التبةيد  كفا  حالة  في  0,96  وإل    صة   كةاد  الحةالتين فةي جةد 
 فةةةي 92,0و 94,0 إلةةة  2R Adjusted النُعةةةد  التحديةةةد  معامةةة  وصةةة  حيةةة   التةةةا   الارتبةةةاط درجةةةة إلةةة 

 فةةي الحضةةةية للحةةداق  التبةيةةد  كفةةا   تحةةدد  السةةابقة العوامةة  أ  إلةة  ذلةة  ويشةةية التةتيةةب  علةة  الحةةالتين
 إلةةة  تعةةةود  التةتيةةةب( علةةة  %8و %6) الباقيةةةة والنسةةةبة التةتيةةةب  علةةة  %92و %94 بنسةةةبة الدراسةةةة منطقةةةة
 إلة  Statistical Diagnosis التشخيصةية الإحصةاقية النؤشةةات  وتشةية الننةوذ    ضةنوا لا أخةةى  عوامة 

 النتةاقج  ةو  فةي الثقةة مسةتوى  أ  أ   p-value < 0.01 معنويةة مسةتوى  عنةد  إحصةاقيا دالةة النتةاقج  و  أ 
 الحضةةية الحةداق  بفعة  التبةيةد  لكفةا   النحةدد  للعوام  النسبية الأ نية  تحلي   أظوة  وقد    %99  عن  يزيد 
 النعتنةد  التبةيةد  كفةا  مةن %65 وحةد ا تحةدد  حي   الأول    النةتبة  تحت   للحداق   الوندسية  الخصاق    أ 

 العنةانية النتغيةات  الثانية النةتبة في  أتي النساحة  عل  النعتند  التبةيد   كفا  من  %50,6 النسافة   عل 
 فةةي تتشةةك  الحضةةةية للحةةداق  التبةيةةد  كفةةا   فة   ثةة  ومةةن التةتيةةب  علةة  %46,8و %32,3 بنسةةبة للظويةة
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 للحةةةةداق  الوندسةةةةية السةةةةنات  بفعةةةة  النسةةةةاحة( حالةةةةة فةةةةي %96,8و النسةةةةافة حالةةةةة فةةةةي %97,3) معظنوةةةةا
 التبةيةةةد  الإقلةةةي  تشةةةكي  فةةةي النتبقيةةةة العوامةةة  تسةةةا   ولا الحةةةداق   حةةةو  العنةانيةةةة الننطقةةةة وخصةةةاق  

 ( 16) شك  يوض  كنا جدا  صغية  بنسبة إلا كفا ته وتحديد  للحداق 

 

 والمساحة المسافة معياري  على اعتمادا الحدائق بفعل )%( التبريد لكفاءة المحدد للعوامل النسبية  الأهمية (16) شكل
 2022 عام خلال وضواحيها الكويت مدينة في

 :والتوصيات الاستنتاجات .5

 NDVI النسةةبي النبةةاتي التبةةاين ومؤشةةة LST الأرض  سةةط  حةةةار  درجةةات  علةة  الدراسةةة اعتنةةدت 

 عةةةا  شةةةوور مةةةدار علةةة  Landsat8/9 الصةةةناعي القنةةةة مةقيةةةات  مةةةن مةقيةةةة عشةةةة  اثنتةةةا مةةةن النستخلصةةةة
 عةةةا   بوجةةةه الأخضةةةة والغطةةةا  الحةةةةار  درجةةةة بةةةين للعلقةةةة الفصةةةلي التبةةةاين دراسةةةة بوةةةد  وذلةةة   2022

 الوظيفةة تقيةي  فةي النتنثلة الةقيسية غايتوا الدراسة من وتحققت   الخصوص   وجه  عل   الحضةية  والحداق 
 مواجوةة فةي فاعليتوةا مدى عل  والوقو  – الند  تخطي  في الةقيسية العناصة كأحد - للحداق   النناخية

 تحلية  خةل  مةن رقيسةي بشةك  ذلة  أُنجةز وقةد  وضةواحيوا  الكويةت   مدينة  في  النتزايد   الحةارية  النستويات 
 مسةةافة للحةةداق   البةةارد  الجزيةةة  شةةد  و ةةي الحةةداق   بفعةة  وكفا تةةه النكةةاني للتبةيةةد  كنيةةة مقةةايي  ثلثةةة

 التبةيةةةد  لقةةةو  النحةةةدد  العوامةةة  تحديةةةد  مةةةن أخيةةةةا الدراسةةةة وتنكنةةةت  التبةيةةةد  كفةةةا   وأخيةةةةا التبةيةةةد  ومسةةةاحة
 فةةةي بالحةةةداق  النةةةةتب  الةشةةةيد  غيةةةة التخطةةةي  أوجةةةه مةةةن العديةةةد  وجةةةود  جليةةةا تبةةةين وقةةةد  وكفا تةةةه  وامتةةةداد 
 حةداق  إقامةة حةا  مسةتقبل تجنبوةا أو الآ   منوةا معالجتةه  نكةن  مةا  بنعالجة  الدراسة  توصي  لوا  الننطقة 

 والحةةداق  ( %7,19) عةةا  بوجةةه الخضةةةا  النسةةاحات  محدود ةةة تنثةة  غية ةةا  أو الكويةةت  مدينةةة فةةي جديةةد 
 الخضةةةا   النسةةاحات  تخطةةي  فةةي القصةةور أوجةةه أحةةد  (%1,27 بنسةةبة حد قةةة 15) الخصةةوص  وجةةه علةة 
 كفا توةا مةن حةد  قةد  وضةواحيوا الكويةت  مدينةة ومتنز ةات  حةداق  فةي النباتيةة  الكثافةة  انخفاض   أ   تبين  كنا

ا ذلة  وظوةة كثافةة  أكثةة نبةاتي بغطةا  تتسة  كانةت   لو  عنا  التبةيد ة  لنؤشةة السةنو   النتوسة  أ  مةن جلية 
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 حةةداق  فةةي 0,21-0,20 عةةن يةةزد  لةة  النباتيةةة الكثافةةة حيةة   مةةن الحةةداق  أكثةةة فةةي النسةةبي النبةةاتي التبةةاين
 كثافتةةةه وزيةةةاد  للحةةةداق  الشةةجة   بالغطةةةا  الا تنةةةا  فةة   ثةةة  ومةةةن والتحةةال   والسةةةل   الصةةةداقة  1الشةةويد 
 التبةيةةد  الإقلةةي  اتسةةا  علةة  العنةة  أجةة  مةةن الدراسةةة لوةةو  الةقيسةةية التوصةةيات  أحةةد  بةةه النسةةتنة  والعنا ةةة
  حةةو  أ   نكةةن رقيسةةي كعةةاق  الضةةخنة للحةةداق  الةةداخلي التةكيةةب  بةةةز التبةيد ةةة  كفا تةةه وزيةةاد  للحةةداق 

 تشةغ  الخضةةا  غيةة الأسةط   جعة  بشةك  تصن  الكبية  فالحداق  وفعا   قو    تبةيد   بدور  قياموا  دو  
 والأسةةننتية الإسةةفلتية النةةواد  مةةن تتكةةو   التةةي الخدميةةة والنبةةاني والننةةا  الننةةةات  مثةة  منوةةا  كبيةةة  بةنسةة

 للحةداق  الةداخلي التصةني  أخةو  أ نيةة علة  يؤكةد  ذلة  فة   ثة  ومةن قو   حةار    تأثية  من  لوا  بنا  والةخا 
 تبةةين والنناخيةةة  البيئيةة لوظيفتوةةا عكسةةي ا عةامل التةفيويةةة الوظيفةة تشةةك  لا بحيةة   الاعتبةار فةةي الحضةةية

 منطقةةةة مةةةن الشةةةةقي النصةة  فةةةي تتةكةةةز حيةةة   الندينةةة  رقعةةةة علةةة  الحةةةداق  توزيةة  عدالةةةة عةةةد  أ  أ ضةةا
 لةةدرجات  القصةةوى  القةةي  سةةياد  علةة  ذلةة  انعكةة  وقةةد  الغةبيةةة  الننطقةةة مةةن تنامةةا تختفةةي بيننةةا الدراسةةة 
 حةةار  بةدرجات  الشةةقية الننطقةة تتسة  بيننةا الصةيف(  فةي °س57,3 )متوسة  الغةبيةة الننطقةة في  الحةار 

 النبةةةاتي والغطةةةا  الكبيةةةة  النسةةةاحة ذات  الحةةةداق  أ  لةةةول  أضةةة  الصةةةيف(  فةةةي °س54,6 )متوسةةة  أقةةة 
 خيةةارات  تنثةة  لا منةةاط  و ةةي الناقيةةة  للنسةةطحات  النجةةاور  العنةانيةةة الننةةاط  فةةي تتةكةةز كثافةةة الأكثةةة

 الحةةةار   التلطيةةف إلةة  تحتةةا  لا السةةاحلية الننةةاط  أ  باعتبةةار النسةةاحة كبيةةة  الحةةداق  لإنشةةا  ننوذجيةةة
 عةن بعةدا الأكثةة الجنوبيةة الننةاط  فةي النسةاحة صةغية   الحةداق   إنشةا   ت   فقد   النقاب   في  الحداق    بفع 

 ثةةة  ومةةن النبةةةاتي  الغطةةا  كثيفةةةة النسةةاحة كبيةةةة  للحةةداق  احتياجةةةا أكثةةة فوةةةي ثةة  ومةةةن البحةيةةة  النةةؤثةات 
 الحضةةةية  والنتنز ةةات  الحةةداق  إنشةةا  أولويةةات  تحديةةد   نكةةن أساسةةوا علةة  معةةايية بوضةة  الدراسةةة توصةةي

 التةي تلة  خاصةة   الحةةار   التلطيةف مقومةات  تفتقةد   التةي  للننةاط   الأول   الأولوية  تعط   أ   مقدمتوا  وفي
 الحداق  إنشا  عند  وتبنيوا  التخطيطية النعايية   و   اتبا   أ  ش  ولا  الناقية  النسطحات   عن بالبعد   تتس 

 الحةداق  لتخطةي  قياسةية كشةةوط النعةايية  ةو  صةياغة عةن  أ نيةة   ق   لا  الواق   في  التنفيو   حيز  وإدخالوا
  الحضةية 

 :البيانات مصادر .6

 فةي الننةاخ لعناصةة الشةوةية للنتوسةطات   القياسةية  النعةدلات   (2020)  الكويتيةة  الجوية  الأرصاد   إدار  -
  2020-1990  الجو   للةصد  الكويت  محطة

 للكويت  السكاني الإحصا  (2020) الندنية للنعلومات  العامة الويئة -
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 الكويت  مدينة في والنتنز ات  الحداق  قاقنة ( 2023) إية   جوج  بةنامج -

 الصةةناعي القنةة مةقيةات  مةةن مةقيةة عشةة اثنةا USGS (2022) الأمةيكيةةة الجيولوجيةة النسةاحة  يئةة -
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 دراسةةة بعةةد: عةةن الاستشةةعار تقنيةةات  باسةةتخدا  النةةد  فةةي الحضةةةية الحةاريةةة الجزيةةة  علةة  الحضةةةية
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Urban-Park-induced Cooling Region and its Effectiveness in Confronting the Heat 

Island of Kuwait City and Contiguous Suburbs 

Abstract: 

On account of its location in the tropical hot desert, Kuwait City and contiguous 

suburbs have been experiencing serious heat-related implications, particularly in the 

summer season. Parks are a central constitute of city planning and a substantial 

option for ameliorating the urban environment, public health, and sustainability. 

Accordingly, the current study aims to provide an assessment of the seasonal 

contributions in confronting the increasing thermal levels caused by global warming, 

Urban Heat Islands (UHI), and heatwave intensification. Using the measures of 

cooling intensity, distance, surface, and efficiency, the investigation also seeks to 

analyze the Park Cool Island (PCI) phenomenon and the relevant maximum cooling 

coverage and effectiveness. The research depended fully on Landsat 8/9 imageries to 

retrieve the Land Surface Temperature (LST) and the Normalized differences 

vegetation index (NDVI). In addition, simple and multiple linear regression analyses 

were utilized to provide a comprehensive explanation of park cooling effectiveness. 

The urban-thermal structures revealed that Blue-Green systems play a significant 

moderating effect against the heating roles of barren lands, buildings, and street 

networks. The cooling effect of vegetation was maximized in the summer (-2.0°C), 

while a minimal thermal difference (-0.5°C) was observed in the winter. Although the 

water cooling was the most intense (a maximum effect of -10.2°C was detected in 

summer), the overall cooling effect of green vegetation was more extensive because of 

the large coverage of vegetation (7.19%) relative to the water portion (0.20%). It was 

found that vegetation density, in terms of NDVI, negatively correlates with LST. The 

local thermal analysis disclosed that the fifteen urban parks under investigation 

formed PCIs, with a maximal cooling strength observed in summer when the 

magnitude of four PCI intensities exceed 5.0°C. The PCI intensity exhibited a 

moderately positive association with park area and vegetation density. The findings 

also unveiled that a cooling region was created around each park, with a maximum 

cooling distance that varied on a seasonal level between 330-390 m. Most of the 

cooling magnitude (40-54.8%) occurred in the immediate zone (30 m) around parks. 

Regarding the cooling effectiveness, it was found to range between 135.5-189.3% and 

between 116.4-137.6% based on the cooling surface area and distance criteria, 

respectively. A set of 14 independent variables was used to explain the cooling 

effectiveness exerted by urban parks. The underlying association model interpreted 

92% and 89% of the observed variations in effectiveness based on the criteria of 

distance and surface area, respectively. It was concluded that there were many 

improper aspects of park planning. A recommendation was suggested to develop and 

implement an accredited planning code for the spatial organization and design of 

urban parks in order to best achieve its original climate function .  

Keywords: Land surface temperature (LST); Normalized differences vegetation index 

(NDVI); Green spaces; Park cool island (PCI); Park cooling indices; Park cooling 

effectiveness; Landsat 9. 


