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ًعًعطاخ يُفعؼطح انكستطٌٕ ذعاْى انًدٌ تشكم كثٛس فٗ اوَثعاشاخ انكستَٕٛح تعثة انرؽؼس ٔشٚادج اوَشطةح انثشطسٚح ٔازذعطال انًُطٕ انعطكاَٗ فاكرعطة يعٓطٕو انًطدٌ ٔان :مهخص انثحث

عٍ انرغٛساخ انًُاخٛح ٔانرٗ ظثثرٓا غاشاخ اوؼرثاض انؽسازٖ ٔٚعاْى فٛٓا انكستٌٕ تانُعثح اوكثس َرٛعح اوظرٓىك انًعسؽ اْرًايا كثٛسا عهٗ يعرٕٖ انعانى تعثة اوشاز انعهثٛح انُاذعح 

ظطاءخ تانراطازٚس انعانًٛطح اوَثعاشطاخ كًطا  فٗ انةاقح داخم ذهك انًعًعاخ انعًساَٛح .ٔنرنك ًٚكٍ نهًدٌ ٔانًعًعاخ تشكم اظاظٗ اذفاذ انرداتٛس ٔاوظساءاخ انرطٗ  ذعطاْى فطٗ خعطغ ذهطك

انطٗ فٓطى يظطادز ذهطك اوَثعاشطاخ ٔكٛعٛطح خعؼطٓا  ٔاوذعاقٛاخ اندٔنٛح. نرنك قاو انثؽس عهٗ ذُأل انًعاْٛى ٔانرعسٚعاخ انفاطح تاوَثعاشاخ انكستَٕٛح داخطم انًعًعطاخ انعًساَٛطح نهٕططٕل

خ انًُاخٛح .ٔٚرُأل  انثؽس اٚؼا يثادٖء ٔيكَٕاخ انًعًعاخ انعًساَٛح يُفعؼح انكستٌٕ ايكاَٛطح خعطغ انكستطٌٕ يطٍ تاوػافح انٗ دزاظح نهراازٚس ٔاوذعاقٛاخ اندٔنٛح انًعُٛح تانرغٛسا

ًطس انًثُطٗ .ٔذطى تدءأ يٍ انرظطًٛى ؼرطٗ َٓاٚطح عاناةاعاخ انسئٛعٛح انًعثثح نٓا تإعرًاد ٔديط يظادز انةاقح انًرعددج ٔاوظرغُاء انراو عٍ انٕقٕد اوؼعٕزٖ ٔخعغ انكستٌٕ يٍ انًثاَٗ 

عظطم يطٍ انًُثطت نراهٛطم كًٛطح انُعاٚطاخ ظطٕاء ذُأل انثؽس اوعرًاد انكايم عهٗ ٔظطائم انُاطم انفؼطساء ٔاعةطاء اؤنٕٚطح نهًشطاِ ٔانطدزاظاخ ٔذاهٛطم يظطادز انُعاٚطاخ ٔاعطادج انرطدٔٚس ٔان

اَٛح فٗ انعانى ٔانًُةاح انعستٛح انرٗ ؽثاد تانععم ذهطك انًثطادٖء ٔؼااطد خعطغ فطٗ اوَثعاشطاخ انعؼٕٚح أ يفهعاخ تُاء انٓدو. ٔاخٛسا ذى عسع ذعازب نثعغ انًدٌ ٔانًعًعاخ انعًس

 ٔذنك تٓدف انفسٔض تاائًح ازشادٚح نكافح يثادٖء ٔاظساءاخ خعغ اَثعاشاخ انكستٌٕ ؼرٗ ًٚكٍ ذةثٛآا عهٗ ًَٕذض يؽهٗ.

 

 .يعًعاخ عًساَٛح يُفعؼح انكستٌٕ -يعًعاخ عًساَٛح يعردايح  -انًثاَٗ انفؼساء  - -انؽٛاد انكستَٕٗ  -غاشاخ اوؼرثاض انؽسازٖ  انكهماخ انذانح:

_________________________________________________________________________________________________________________ 

 :انممذمح -1

انطططٗ اذفطططاذ ٚرةهطططة انؽطططد يطططٍ اوؼرطططساز انعطططانًٗ انرطططٗ ذعطططثثّ اوَشطططةح انثشطططسٚح 

اظططساءاخ ٔذططداتٛس ظططادج نهٕطططٕل انططٗ طططافٗ طططعسيٍ  اَثعاشططاخ شططاَٗ اكعططٛد 

 1.5انكستططٌٕ ٔذنططك يططٍ خططىل اذثططال يعططازاخ انرفعٛططر نهؽططد يططٍ اوؼرططساز انططٗ 

% يططٍ اَثعاشططاخ انغططاشاخ 75دزظططح ييٕٚططح ؼٛططس ذرعططثة انًططدٌ فططٗ ياٚصٚططد عططٍ 

ٗ انرٗ ذًصم اكصس يطٍ َظطر اندفٛيح انعانًٛح  .يٍ خىل اظرٓىك انةاقح فٗ انًثاَ

 [1] .1اوَثعاشاخ داخم انًدٌ تاوػافح انٗ انُام ٔانُعاٚاخ كًا يٕػػ تانشكم 

ٔعهططٗ اعرثططاز اٌ انًعًعططاخ انعًساَٛططح ْططٗ انًكططٌٕ اوظاظططٙ نهُعططٛط انؽؼططسٖ  

نهًدُٚح تشكم عاو فظٓسخ انؽاظح انٗ ػطسٔزج دزاظطح اوظطساءاخ انىشيطح نكطم 

نىَثعاشططاخ ٔدزاظططح انرططداتٛس انىشيطح فططٗ كططم قةططال  قةطال يططٍ اناةاعططد انًعطثثح

ٔيططدٖ ايكاَٛططح  ذةثٛآططا داخططم انًعًعططاخ انعًساَٛططح  نهٕطططٕل َؽططٕ ْططدف طططعس 

كستٌٕ نهؽظٕل عهٗ يطدٌ ططانؽح نهعطٛق ٔقطادزج عهطٗ انظطًٕد ايطاو انرغٛطساخ 

 انًُاخٛح.

 
انرعازٚح ٕٚػػ يظادز اوَثعاشاخ داخم انًدٌ ؼٛس ذًصم انًثاَٗ انعكُٛح ٔ: 1شكم 

  ٔانظُاعٛح اكصس يٍ َظر  اظًانٗ اوَثعاشاخ
يهفض انعٛاظاخ ,اوَراال انٗ انًثاَٗ انفانٛح يٍ انكستٌٕ ٚعد ذدتٛس قٕٖ ٔيعصٖ انمصذس:

 9102نهًدٌ,يدٌ اوزتعٍٛ,

 : انمشكهح انثحثيح -2

نهؽطد   انًهصيحاوَظًح ٔانإاٍَٛ انًُظًح ٔذرهفض انًشكهح انثؽصٛح فٗ عدو ٔظٕد 

فططٗ  عُططد ذعًططٛى ٔاعرًططاد ٔذُعٛططر انًعًعططاخ انعًساَٛططح  َثعاشططاخ انكستَٕٛططحيططٍ او

 . يظس

 :هذف انثحث  -3

( Check - Listذٓدف انٕزقطح انثؽصٛطح انطٗ ٔػطت أنٛطح وظطرُثاؽ قطٕائى ازشطادٚح 

ٔذنطك  نرظًٛى انًعًعاخ انعًساَٛح فٗ يظس تٓطدف خعطغ اوَثعاشطاخ انكستَٕٛطح

انعانًٛططح ٔاوقهًٛٛطح ٔٔػططعٓا فطٗ قططٕائى يطٍ خطىل اوظططرعادج يطٍ افؼططم انرعطازب 

ازشططادٚح ًٚكططٍ اظططرفدايٓا نهرةثٛططل تشططكم يهططصو اشُططاء ذظططًٛى ٔتُططاء انًعًعططاخ 

 . انعًساَٛح 

 فشضيح انثحث: -4

ذإو فسػٛح انثؽس عهٗ اَّ ًٚكٍ خعطغ اوَثعاشطاخ انكستَٕٛطح داخطم انًعًعطاخ 

نسئٛعططح داخهٓططا انعًساَٛطح ترةثٛططل اوظططساءاخ ٔانرططداتٛس عهططٗ يعططرٕٖ اناةاعططاخ ا

ػططططًٍ اناططططٕاٍَٛ ٔانعٛاظططططاخ ٔعهططططٗ يعططططرٕٖ انًفةةطططططٍٛ  انصايٛططططأذععٛهٓططططا 

 ٔانًظًًٍٛ . 

 : Carbon Footprintانثصمح انكشتوويح -5

ٚعططرفدو ْططرا انًظططةهػ نهرعثٛططس عططٍ كًٛططح يعططدوخ اوَثعاشططاخ نغططاش شططاَٗ اكعططٛد 

انثشطسٚح انكستٌٕ فٗ انعٕ عهٗ يعرٕٖ انعسد أ اندٔنح ٔٚطرى قٛاظطٓا يطٍ اوَشطةح 

ظططٕاء انًثاشططسج ٔانغٛططس يثاشططسج ٔانرططٗ ذُططرط عططٍ دٔزج ؼٛططاج انًُرعططاخ تداٚططح يططٍ 

  . [2] اظرفساض انًٕاد اؤنٛح ؼرٗ يسؼهح انرظُٛت ٔانُام ٔانرشغٛم

 :Carbon Neutralityانحياد انكشتووي  -6

ٚاظد تّ ذؽاٛطل انرطٕاشٌ تطٍٛ اوَثعاشطاخ انثشطسٚح انًُشطل يطٍ انًظطادز ٔعًهٛطاخ 

يصم انغاتاخ. ٔقد ؼددذّ اذعاقٛح تطازٚط  تٕاظةح انًظازف نغاشاخ اندفٛيحاوشانح 

فٗ انًادج ازتعح يٍ اوذعاقٛح اٌ وتد يٍ ذؽاٛل انؽٛاد انكستَٕٗ نهؽد يٍ ذطلشٛساخ 

 . [3]  انرغٛساخ انًُاخٛح انعهثٛح عٍ ؽسٚل خعغ اوَثعاشاخ

  emissions Operational الاوثعاثاخ انتشغيهيح -7

٪(كرّثؼاثلللاخكالللاصرخكر  تثلللاطك82ُكرىتشللليٞيٜكرمثلللشكٍلللِكستلللغك َٝثلللوكرىنشتللل٘

 رىَثْلٚ فلٜ رىطاقلح تاعتخذرً رىَشتثطح ر ّثؼاثاخ رىحشرسٛكرىؼاىَٞح.كٗتؼشفكتأّٖا

 مفللا ج تحغللِٞ طشٝلل  ػللِ انططرؽكى فٛٓططا ٝللتٌٔ   ٗرىطٖللٜا ٗرىتثشٝللذا ىيتذفئللحظططٕاء 

 إىلٚ رىَتثقلٜ ىطاقلحر رعتخذرً ٗتح٘ٝو رلأجٖضج ٗمٖشتح رىَثاّٜ فٜ رىطاقح رعتخذرً

  [3].رىَتجذدج رىطاقح ٍصادس
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 : dobmo m  doeeobme الاوثعاثاخ انمدسذج  -8

 رىؼَلش ّٖاٝلح فلٜ ٍْلٔ ٗرىلتخي  ٗصلٞاّتٔ رىَثْلٚ تشلٞٞذ ػلِ رىْاجَلح تيلل ٕلٜ

 ٍٗلِ رىثْلا  ٍل٘رد ّٗقلو تصلْٞغ ػلِ رىْاتجلح ر ّثؼاثلاخ رىلل فلٜ تَا  ر فتشرضٜ

 رّثؼاثاخ تَثو  رىؼاىَٜ رىصؼٞذ ػيٚٔ  ؼذرخٗرىَ رٟ خ ىتشيٞو رىَغتخذً رى٘ق٘د

 انكستطٌٕ خطىل  رّثؼاثلاخ إجَلاىٜ ٍلِ ٪50 ٗ ٪20 تلِٞ ٍلا رىَجغلذج رىنشتلُ٘

  [4]. رىَثْٚ  ٞاج دٗسج

 Zero Carbonصااير  كربونياا  انبعيثاايت صااي   ذات مثاااوي -9

Buildings: 

 قلذس رىصلفش ٍلِ ٝقشب ٍا إىٚ رىطاقح ػيٚ رىطية خفضْٗ انًثاَٗ انرٗ ٚرى تٓا  

 رىطاقللح ٍصللادس خلل ه ٍللِ رىَتثقٞللح رىطاقللح ر تٞاجللاخ جَٞللغ تيثٞللح ٍللغ  رلإٍنللاُ

 [5]ك.رىتشيٞيٞح ر ّثؼاثاخ ػيٚ رىتشمٞض ٍغ رىَتجذدج

 :ebee om oa  bro m bbdia s eانمدمعاخ انعمشاويح انمستذامح  -11

أٔػؽد انٕكانطح اؤزٔتٛطح انثٛيٛطح ذعسٚطر انًعًعطاخ انعًساَٛطح انًعطردايح عهطٗ 

ْٗ انًعًعاخ انرٗ ذرفطر اظطساءاخ يؽهٛطح نًعانعطح انرؽطدٚاخ انثٛيٛطح ٔؼهٓطا “ آَا

ٔػرؼًٍ َٕعٛح ؼٛاج ظٛدج نًٕاؽُٛٓا يٍ خىل اوعرًاد عهٗ انةاقاخ انًرعطددج 

ٔذؽعٍٛ ادازج انُعٛاخ ٔديط ٔظائم انُام انًعرداو ٔادازج انًٛاِ ٔذؽاٛطل انسفاْٛطح 

  [6]”انًعرًعٛح

فططٗ اناةاعططاخ انًؽرهعططح انًكَٕططح نهًعًعططاخ انًعططردايح ٔعهٛططّ فططإٌ ذؽاٛططل انكعططاءج 

ٔؼعٍ ادازاذٓطا كانًٛطاِ ٔانُعاٚطاخ ٔانُاطم انعطاو ٔؼعطٍ اظطرفداو اوزاػطٗ ٚط دٖ 

 .انٗ يعًعاخ يعردايح تٛيٛح ٔاظرًاعٛاخ ٔاقرظادٚا 

 :Low carbon communityانمدمعاخ انعمشاويح مىخفضح انكشتون  -11

اودتٛططاخ ٔانفةاتططاخ انعٛاظططٛح ْٔططٕ اوٌ اكرعططة ْططرا انًعٓططٕو شططعثٛح كثٛططسج فططٗ 

 يسذثؾ تًعاْٛى ذاخ ططهح كانًدُٚطح انثٛيٛطح ٔانًدُٚطح انفؼطساءٔانًدُٚح انًعطردايح.

[7] 

ؼٛس ظاءخ فكسج انًدُٚح يُفعؼطح انكستطٌٕ يطٍ انرةهعطاخ انعانًٛطح نهرؽطٕل َؽطٕ 

اَشططاء يططدٌ ٔيعرًعططاخ ٔاقرظططاداخ ذططديط تشططكم يُٓعططٗ ذططداتٛس انرفعٛططر يططٍ 

انًُاخٛح يٍ خىل تٛيطاخ يثُٛطح ٔيفةةطح ٔيظطًًح تكعطاءج عانٛطح ذاطٕو  انرغٛساخ

  [8]عهٗ انكعاءج فٗ اظرفداو انةاقح يٍ يظادز يرعددج .

انعلالح تيه انمدمعااخ انعمشاوياح مىخفضاح انكشتاون وانمدمعااخ انعمشاوياح  -12

 انمستذامح:

اٌ وًٚكططٍ خعططغ اوَثعاشططاخ اويططٍ خططىل ذةثٛططل يثططادٖء اوظططردايح فًٓططا ٔظٓطط 

هح ٔاؼدج ٚإيا عهٗ اوعرًاد عهطٗ يظطادز انةاقطح انًرعطددج ٔذظطًٛى انًثطاَٗ ًنع

انفؼططساء ٔانططرفهض يططٍ انُعاٚططاخ ٔادزج انًٛططاِ تاوػططافح انططٗ اوعرًططاد ٔاخرٛططاز 

ٕٔٚػطػ  َٓاٚطح عًطس انًثُطٗيطٍ انرظطًٛى ٔؼرطٗ  انًٕاد انًُفعؼح انكستطٌٕ تطدءا

عؼطططح انكستطططٌٕ ٔانًعًعطططاخ انعىقطططح تطططٍٛ انًعًعطططاخ انعًساَٛطططح يُف 2انشطططكم 

 انعًساَٛح انًعردايح  .

 :مثادىء انمدمعاخ انعمشاويح مىخفضح انكشتون -13

ؼططددخ اوذعاقٛطططاخ ٔانراطططازٚس انعانًٛطططح اناةاعططاخ انسئٛعطططٛح انًعطططثثح نىَثعاشطططاخ  

فٗ اؽطاز  انكستَٕٛح داخم انًعًعاخ انعًساَٛح ٔقد ؼددذٓا ٔشزاج انةاقح تًانٛصٚا 

( ٔٚشطرًم Low Carbon Community Frame Work-LCCFٚعطًٗ   

ْططرا اوؽططاز عهططٗ انًثططادٖء انسئٛعططٛح انرططٗ ًٚكططٍ يططٍ خىنٓططا خعططغ اوَثعاشططاخ 

انكستَٕٛططح ٔانرططٗ ًٚكططٍ اٌ ذعططاعد انًططدٌ ٔيعًعاذٓططا انعًساَٛططح ؼعططة  سٔفٓططا 

اوقرظادٚح ٔاوظرًاعٛح ٔانثٛيٛح ٔانعٛاظٛح نراٛٛى كًٛطح اوَثعاشطاخ ٔذُعٛطر انرطداتٛس 

اخ عهٗ ْرِ اناةاعاخ تٓدف خعطغ اوَثعاشطاخ انكستَٕٛطح كًطا تانشطكم ٔاوظساء

3 .[9]  

 :   BUILDING نمثاويا1-13

ٔؽثاططا نراسٚططس اويططى انًرؽططدج نهعًططم انًُططاخٗ ذًصططم انًثططاَٗ يظططدزا زئٛعططٛا فططٗ 

اَثعاشططاخ غططاشاخ اندفٛيططح ٔوًٚكططٍ ذؽاٛططل اوْططداف انًُاخٛططح دٌٔ ذؽعططٍٛ كعططاءج 

% يٍ اَثعاشاخ غاشاخ اندفٛيح انعانًٛح ذلذٗ يطٍ 75ذًصم  انةاقح تانًثاَٗ ، ؼٛس 

% يططٍ اَثعاشططاخ شططاَٗ اكعططٛد انكستططٌٕ انعانًٛططح فططٗ انغططىف انعططٕٖ 90انًططدٌ ٔ

 [ 10َرٛعح اظرفداو انٕقٕد اوؼعٕزٖ.]

% يٍ اظًانٗ اَثعاشاخ شاَٗ اكعٛد انكستطٌٕ انًسذثةطح 38ٔذعاْى  انًثاَٗ تُعثح 

انًثاشطسج ٔانغٛطس يثاشطسج ٔاَثعاشطاخ ططُاعح انرشطٛٛد  تانةاقح تاوػافح انٗ انةاقطح

انرٗ ْٗ ظصء يٍ انظُاعح اوظًانٛح انًفظظح نرظُٛت يٕاد ذشٛٛد انًثطاَٗ يطٍ 

انظهة ٔاوظًُد ٔانصظاض ٔٚةهل عهٛٓطا اَثعاشطاخ يثاشطسج ايطا اوَثعاشطاخ انغٛطس 

د يثاشططسج ْطططٗ انُاظًطططح عطططٍ ذٕنٛطططد انةاقطططح نهكٓستطططاء ٔوغطططساع انردفيطططح ٔانرثسٚططط

 .4ٔانًُشلخ انرعازٚح  كًا تانشكم 

اذ اَطّ ًٚكططٍ يطٍ خططىل قةطال انرشططٛٛد ٔانًثطاَٙ اٌ ٚططٕفس فيكاَطاخ ذفعٛططر عانًٛططح 

كثٛسج نهٕطٕل فنٗ أْداف اذعاق تازٚط يطٍ خطىل حذؽعطٍٛ كعطاءج انًثطاَٙ انؽانٛطح 

ٔذشططٛٛد يثططاَٗ ظدٚططدج ذاخ اداء عططال فططٗ انًثططاَٗ ٔذططٕفٛس أظٓططسج ٔيعططداخ اػططاءِ 

ٔديططط يظططادز  انةاقططح انًرعططددج فططٗ انًثططاَٗ نراهٛططم [11] فسج نهةاقططح فعانطح ٔيططٕ

 اوعرًاد أ عدو اظرٓىؽ انةاقح يٍ انٕقٕد اوؼعٕزٖ.

   URBAN INFRASTRUCTURE :انثىيح انتحتيح انحضشيح2-13 

ٚشططرًم انرةططٕٚس يرعططدد اوظططرفداياخ نىزاػططٗ داخططم انًعًططت انعًساَططٗ عهططٗ 

ُٛح ٔانًكرثٛطططح ٔانرعازٚطططح ٔانرسفٛٓٛطططح ٔانفطططدياخ انعًطططت تطططٍٛ اوظطططرفداياخ انعطططك

انؽكٕيٛطططح ٔانً ظعطططاخ انرعهًٛٛطططح نًعطططاعدج اوفطططساد نهًشطططٗ ناؼطططاء اؼرٛاظطططاذٓى 

انٕٛيٛح نراهٛم انسؼىخ ٔذعصٚص انًشطٗ ٔزكطٕب انطدزاظاخ كطرنك انغةطاء انُثطاذٗ 

ٔانًعططةؽاخ انفؼطططساء نراهٛطططم انعطططصز انؽسازٚطططح انؽؼطططسٚح ٔانشطططعٕز تانساؼطططح 

فططٗ انثٛيططح انًؽططٛؾ ؼططٕل انًثططاَٗ نراهٛططم انةهططة عهططٗ انةاقططح تططداخهٓا انؽسازٚططح 

ٔانؽعا  اٚؼا عهٗ انرُٕل انثٕٛنٕظٗ ٔاظطرعادج انةثٛعطح انفؼطساء ٔانؽعطا  عهطٗ 

انًعةعاخ انًائٛح ؼٛس آَا اشانرٓى أ اظٓطادْى  ظطٛةهل انكصٛطس يطٍ شطاَٗ اكعطٛد 

ٛح انًؽهٛطح ٔانًائٛطح انكستٌٕ نرنك ٔظة انؽعا  عهٗ انًعةؽاخ انفؼساء انةثٛع

ٔانؽعطططا  عهطططٗ اوزاػطططٗ انًُرعطططح ؼٛطططس ذعًطططم اوزاػطططٗ انسؽثطططح ٔانثؽٛطططساخ 

ٔانًعططططةؽاخ انفؼططططساء كثانٕعططططاخ نهكستططططٌٕ تططططدو يططططٍ اؽىقططططّ فططططٗ انغططططىف 

  [12]انعٕٖ.

 :كفاءج انطالح  وانطالح انمتدذدج

اَٛطح ذعرثس انةاقح يٍ أْى انًثادٖء انرٗ ٚرى اذفاذْا عُطد ذظطًٛى انًعًعطاخ انعًس

 يُفعؼح انكستٌٕ تإعرثازْا انًعاْى 

% يططٍ اظططرفداو 70اوكثططس فططٗ اوَثعاشططاخ انكستَٕٛططح .ؼٛططس ذعططاْى انًططدٌ تُعططثح 

% يططٍ اَثعاشططاخ غططاشاخ اوؼرثططاض انؽططسازٖ 40انةاقططح انعططانًٗ ٔذعططاْى تُعططثح 

.َرٛعح ذصاٚد انةهة عهٗ انةاقطح نهردفيطح ٔانرثسٚطد ٔ شٚطادج اظطرفداو أظٓطصج ذكٛٛطر 

تاوػططافح انططٗ شٚططادج اظططرٓىك انكٓستططاء نهػططاءج ٔااظٓططصج ٔانًُشططاخ  انٓططٕاء

انظططُاعٛح ٔانرعازٚططح نرهثٛططح اوؼرٛاظططاخ انثشططسٚح ادٖ انططٗ شٚططادج اَثعاشططاخ شططاَٙ 

أكعٛد انكستٌٕ انًسذثةح تانةاقطح يطٍ انًثطاَٙ فطٙ انعطُٕاخ ااخٛطسج.ًٔٚكٍ ذاهٛطم 

ثٛطل تطسايط يطٕفسج نهةاقطح اظرٓىك انةاقح فٙ انًعًعطاخ انعًساَٛطح يطٍ خطىل ذة

ٔانرطٙ قطد ذشططًم اظطرثدال نًثططاخ فَطازج انشططٕازل انؽانٛطح تًظططاتٛػ انهٛطد ٔاظططرفداو 

اانططٕاغ انشًعططٛح كًظططدز نرٕنٛططد انةاقططح َٔشططسغ اونططٕاغ انشًعططٛح عهططٗ ظًٛططت 

 انًثططاَٗ ٔاظططرغىل انعساغططاخ انعايططح نرٕنٛططد انةاقططاخ انًرعططددج انًؽهٛططح انًراؼططح

[13]

 
 ػ انًٕاءيح تٍٛ انًعًعاخ انعًساَٛح يُفعؼح انكستٌٕ ٔانًعًعاخ انعًساَٛح انًعردايح:ٕٚػ 2انشكم  

 9102, 91يإَٚم  ْٛدانغٕ , اًْٛح ٔذلشٛس انًدٌ يُفعؼح انكستٌٕ ,يعهح تٛيح انًدٌ انعستٛح ,دتٗ ,انعدد  انمصذس :
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 ٌٕٕٚػػ يثادٖء انراٛٛى انسئٛعٛح نهًعًعاخ انعًساَٛح  يُفعؼح انكست 3شكم

https://www.slideshare.net/asetip/ general-info-on-low-carbon-

capacities 

  framework-lccf-Malaysiaانًظدز: 
 

 
ٕٚػػ كًٛح اظرٓىك انةاقح يٍ انًثاَٗ ياازَح تكًٛح اوَثعاشاخ انًثاشسج ٔانغٛس  :4شكم 

 يثاشسج 

اخ خانٗ يٍ اوَثعاشاخ ٔٚرعى تسَايط اويى انًرؽدج ,َؽٕ قةال يثاَٗ ٔاَشاء  انمصذس :

 .9191تانكعاءج ٔانًسَٔح ,يهفض ذُعٛرٖ نهؽانح انعانًٛح نهًثاَٗ ٔانرشٛٛد ,

 

  Waste Managementاداسج انىفاياخ  

ٗتت٘ىلذك تَثوكرىْفاٝلاخكثاىلاكرمثلشكٍصلذكى ّثؼاثلاخكفلٚكرىَلذُكتؼلذكرىَثلاّٚكٗرىْقلو

٘عكٍصادسٕاكرىٚكّفاٝلاخكدرخوكرىَْاط كرىحضشٝحكٗرىَذُكتنَٞاخكمثٞشجك ٞاكتتْ

ك.[ك14ٗرىٖذًكّٗفاٝاخكت عتٞنٞحكٗصجاجٜك]ػض٘ٝحكٗازرئٞحكّٗفاٝاخكرىثْا ك

ٗكَٝنلللِكرىلللتخي كٍلللِكرىْفاٝلللاخكرىصللليثحكػلللِكطشٝللل كردسر كرىتصلللٌَٞكىيَللل٘ردكك

رىَل٘ردكٍْخفضلحكرىنشتلُ٘كٗرُكاظطرفداو رىَغتذرٍحكٗرىتٚكَٝنِكرُكٝؼلادكتلذٗٝشٕاكٗ

ىَثْٚكػ٘ضاكػِكٕذٍٔكتشنوكَٝنِكٍؼٔكرػلادجكٝغاػذكرىتصٌَٞكػيٚكرػادجكتفنٞلكر

ٔاعططادج اظططرفداو انُعاٚططاخ انعؼططٕٚح انططٗ ظططًاد كيططسج اخططسٖ رىتللذٗٝشكٗر عللتخذرً

عؼٕٖ ٚرى ذغرٚح انًُاؽل انفؼطساء تطّ أ نطصزل انصًطاز ٔعًطم انثُٛطح اوظاظطٛح 

ودازج ٔذططدٔٚس ذهططك انُعاٚططاخ ٔاذثططال انرعهعططم انٓسيططٗ نهططرفهض يططٍ انُعاٚططاخ فططٗ 

 5)شكم (انًدٌ 
 

 
ٕٚػػ انرعهعم انٓسيٗ نهُعاٚاخ انظعسٚح نرؽدٚد أنٕٚاخ انًدٌ فٗ ذؽاٛل اقظٗ قدز :5شكم

 يٍ ذفعٛغ غاشاخ اوؼرثاض انؽسازٖ انًرٕندج يٍ انُعاٚاخ

 https://zero waste europe.eu/what is zero waste انمصذس:

 

 URBAN TRANSPORTATION:انىمم انحضشً 

% يططٍ 24دٔنٗ ُٚثعططس يططٍ قةططال انُاططم انعططانًٙ ؼططٕانٙ ؽثاططا نراسٚططس انثُططك انطط

فظًانٙ اَثعاشاخ انكستٌٕ انًسذثةح تانةاقح فٙ انعانى ٔٚرٕقطت أٌ ذصٚطد ْطرِ انُعطثح 

 .[15]  2050% تؽهٕل عاو 60انٗ 

نططرنك اٌ اخططر فظططساءاخ ذؽٕٚهٛططح ًٚكططٍ يططٍ خىنٓططا ذؽاٛططل ذًُٛططح خؼططساء شططايهح 

زاخ ٔانثسايط فٙ ظًٛت أَؽاء انعطانى انًثاد ٔقادزج عهٗ انظًٕد يٍ خىل ٔػت

تىفيااز انتىميااح انموخحااح وحااو * انرططٙ ذشططًم انرفعٛططر يططٍ اَثعاشططاخ انُاططم ٔيُٓططا: 

ْٙ َٕل يٍ انرًُٛح انؽؼطسٚح انرطٙ ذعًطت انٕ طائر ٔانظطكاٌ ٔانفطدياخ  انعثوس

ٔٔظططائم انساؼططح ؼططٕل يساكططص انُاططم انعططاو نرشططعٛت اظططرفداو ٔظططائم انُاططم انعططاو 

انطططدزاظاخ ؼٛطططس ٚطططٕفس انًشطططٙ ٔزكطططٕب انطططدزاظاخ نًعطططافح ٔانًشطططٙ ٔزكطططٕب 

كعططى / ٚططٕو يططٍ شططاَٙ أكعططٛد انكستططٌٕ ْٔططٕ ذططٕفٛس  6كٛهططٕيرس ٔاؼططد ذْاتإططا ٔفٚاتإططا 

 انكستٌٕ ٕٚيٛإا ياازَح تاظرفداو انعٛازج.

دليماااح"  15" مذيىاااح * ذُعٛطططر يصطططم ظٛاظطططاخ انرفةطططٛؾ انؽؼطططس٘ يصطططم اَشطططاء 

ٚؽراظٌٕ فنّٛ عهطٗ تعطد يعطافح قظطٛسج نًعاعدج انعكاٌ عهٗ انٕطٕل فنٗ كم يا 

 ظٛسا عهٗ ااقداو أٔ زكٕب اندزاظح يٍ انًُصل .

تحهيم ومورج دوني وعشتي نهخشوج تمائمح اخاشاءاخ يمكاه تطثيمحاا  عهاي  -14

 انمدمعاخ انعمشاويح نخفض اوثعاثاخ انكشتون:

 مذيىح سىغافوسج لائمح : 

يهٛطٌٕ ؽطٍ يطٍ 52 2017 تهغ اظًانٗ اَثعاشاخ غاشاخ اندفٛيح فٗ ظطُغافٕزج عطاو

انطرٖ ٕٚػطػ ؼظطح اوَثعاشطاخ  6يكافٗء شاَٗ أكعٛد انكستٌٕ كًا تانشكم انرانٗ 

انًثاشسج نكطم قةطال تاوػطافح انطٗ ذٕشٚطت اوَثعاشطاخ انغٛطس يثاشطسج يطٍ اظطرفداو 

 [.16] انكٓستاء نكم قةال

 
 ىثاّٜ ٍنافئاً طْاً 29ؼٛس تهغد  9102فٗ ظُغافٕزج عاو   ر ّثؼاثاخ إجَاىٜٕٚػػ :6شكم

كرىنشتُ٘ رمغٞذ

 CHARTING SINGAPORE'S LOW-CARBON ANDانمصذس:

CLIMATE RESILIENT FUTURE, P.28 

 

 انمطاعاخ انشئيسيح نخفض اوثعاثاخ انكشتون تمذيىح سىغافوسج:

 انطالح  : 14-1  

قايد تإَشاء أل يؽةح ؽاقح شًعٛح عايح نًؽدٔدٚح اوزاػٗ ندٚٓا ٔانرطٗ ذُطرط 

ٔاخ ٔذععٛم تسَطايط نُشطس انةاقطح انشًعطٛح فطٕق ظًٛطت أظطةػ انًثطاَٗ يٛعا 350

 Solar Nova   [.17] يٛعأاخ ٚعًٗ 60انعايح وَراض  

َظطسا وٌ ظطُغافٕزج يدُٚطح شطدٚدج انرؽؼطس نطرنك ٚعطد ذفؼطٛس  انمثاوي  :  14-2

يثاَٛٓا ظصء و ٚرعصأ يٍ ظٛاظرٓا نهؽد يٍ اوَثعاشطاخ انكستَٕٛطح . فاايطد تانعدٚطد 

يٍ انًثادزاخ ٔانعٛاظاخ ٔ أططدزخ شطىز يفةةطاخ يررانٛطح نىتُٛطح انفؼطساء 

ٔذععٛهٓا فٗ يعظى يثاَٛٓا ٔقطد ػطًد ذهطك انًثطادزاخ انعدٚطد يطٍ انؽطٕافص انًانٛطح 

ٔانعٛاظططاخ انرُظًٛٛططح ٔاَشططةح انرٕعٛططح ٔؼططددخ ْططدفا ٚرًصططم فططٗ ذاهٛططم اظططرفداو 

ص اوظطردايح فطٗ انثٛيطح انًثُٛطح انةاقح فٗ يثاَٛٓا ٔذعصٚص انرظطًٛى انًعطرداو ٔذعصٚط

ٔشٚطادج انططٕعٗ انثٛيططٗ تطٍٛ انًةططٕزٍٚ ٔانًظططًًٍٛ ٔانثُطائٍٛٛ ٔٚثططدأ انًفةططؾ يططٍ 

 . [18] تداٚح ذظٕز انًشسٔل ٔؼرٗ ذشغٛهّ نراهٛم انةاقح تّ

ؼٛطس   super low energy ٚعطًٗ ٔاؽهل تسَايعا عهٗ انًثاَٗ انًُفعؼح ظدا

عاشاخ فٗ قةال انًثاَٗ ٔانرٗ ذطى اؽىقطّ فطٗ ٚعاْى فٗ ذاهٛم اظرفداو انةاقحٔاوَث

ٔٚاطططٕو عهطططٗ  اٌ انًثطططاَٗ ذُطططرط َعطططط اناطططدز يطططٍ انكٓستطططاء انرطططٗ  2018ظطططثرًثس 

ذعططرٓهكٓا أ انرططٗ ذُططرط فائؼططا يططٍ انكٓستططاء ًٚكططٍ ذغططرٚرٓا فططٗ انشططثكح انعايططح 

 نهكٓستاء.
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 فٗ ظُغافٕزج Super low energy building  : ٕٚػػ يًٛصاخ تسايط2شكم 

  Building Energy Efficiency Road map guide book: انًظدز

 

 انىمم  :  14-3 

ظٓطاش شطؽٍ  28000تانرعأٌ يت اناةال انعاو ٔانفاص انعُغافٕزٖ ظٛرى ذٕفٛس 

ٔذطى عًطم انثُٛطح انرؽرٛطح انىشيطح نطرنك كًطا   2030فٗ اوياكٍ انعايح تؽهٕل عطاو

نهُام انعسٚت انعًاعٗ فطٗ ظطُغافٕزج .تااػافح انٗ اَشاء يؽةح كاَثٛسا 9تانشكم

ٔذٕفٛس اياكٍ نهدزاظاخ انًغةاج نرعٓٛم زؼىخ انًٛم انٕاؼطد  2019فٗ َٕفًثس 

يططٍ ٔانططٗ انًؽةططح ذرًٛططص يؽةططح كططاَثٛسا تانعدٚططد يططٍ انًًٛططصاخ انرططٗ ظعهرٓططا اقططم 

اَثعاشاخ كستَٕٛح يُٓا ذكٛٛر انٕٓاء انًٕفس نهةاقح ٔاَظًح اػاءج انهٛد ٔاوظطةػ 

ء تعؼططم اظططرفدايٓا انًكصططر نًططٕاد  ٔيُرعططاخ ٔخططدياخ انثُططاء انظططدٚاح  انفؼططسا

 .Green Mark Platinum [19 ]  ؼظهد عهٗ شٓادج نهثٛيح

 انىفاياخ  :  14-4

%يطٍ اظًطانٗ اَثعاشطاخ ظطُغافٕزج فطٗ عطاو 6ًٚصم قةال انُعاٚطاخ ٔانًٛطاِ ؼطٕانٗ 

ح ادازج انًٛططاِ نهرفعٛططر يططٍ ْططرِ اوَثعاشططاخ قايططد ظططُغافٕزج تإَشططاء أَظًطط 2017

ٔانُعاٚاخ ذاخ كعاءج فٗ اظرفداو انًٕازد نراهٛم اوَثعاشاخ فٗ ْرِ اناةاعطاخ يطٍ 

خىل اَشطاء يكطة ظطًٛاكأ فٓطٕ اتركطاز ظطُغافٕزج  ٔاظطرعاترٓا نهرؽطدٖ انًطصدٔض 

انًرًصم فٗ انرفهض يٍ انُعاٚطاخ انًرصاٚطدج فطٗ ظطُغافٕزج عهطٗ انطسغى يطٍ ٔظطٕد 

عهطٗ اوزاػطٗ. ٚرًٛطص يكطة ظطًٛاكٕ تثٛيطح ؽثٛعٛطح  قٕٛد ٔقٕاٍَٛ قاظٛح يعسٔػح

يؽهٛح نهًعرعًساخ انًسظاَٛح ٔاشعاز انًُعسٔف ٔانةٕٛز انثسٚح فكى انعًهٛرطٍٛ 

ؽًس انُعاٚاخ ٔانؽعا  عهٗ انثٛيح انةثٛعٛح ذعطاْى فطٗ ذاهٛطم اوَثعاشطاخ انكستَٕٛطح 

ذهطك انعًهٛطح % يت ذٕنٛد انةاقح يطٍ 90ادٖ ذنك  انٗ ذاهٛم ؼعى انُعاٚاخ تؽٕانٗ 

% يططٍ 3% انطط2ٗٔٚططرى تٛططت انةاقططح انصائططدج انططٗ انشططثكح يًططا ٚعططاعد عهططٗ ذهثٛططح 

 [ .20[ ]21اؼرٛاظاخ انكٓستاء ]
 

 
:ٕٚػػ انًعافح تٍٛ انًُصل ٔيكاٌ انعًم تاظرفداو ٔظائم انُام انعايح ٔانًشرسكح  2شكم

 دقٛاح 52ٔانُشةح ٔانرٗ ذكرًم فٗ اقم يٍ 

  https://www.nccs.gov.sgانًظدز:

 

 
 : ٕٚػػ انثُٛح انرؽرٛح نشؽٍ انًسكثاخ انكٓستائٛح تعُغافٕزج2شكم

The E-Mobility Roadmap , guide book,2016 on  

 https://www.nccs.gov.sg انًظدز:

 

 اوثعاثاخ سىغافوسج مه انمطاعاخ انشئيسيح: -15

يهٛططٌٕ ؽططٍ يرططسٖ يططٍ اوَثعاشططاخ  58.33ذرًصططم كًٛططح اَثعاشططاخ ظططُغافٕزج َؽططٕ 

انكستَٕٛح فٗ اناةاعاخ انسئٛعٛح انةاقح ٔياٚسذثؾ تٓا يطٍ ططُاعاخ وَرطاض يطٕاد 

% كًاذًصططم 61انثُطاء ٔانًططٕاد اونكرسَٔٛططح ٔذؽهٛططح انًٛططاِ ٔذٕنٛططد انكٓستططاء ٔذًصططم 

% يططٍ اظًططانٗ اوَثعاشططاخ ٔقةططال انُاططم ًٚصططم 22انًثططاَٗ ٔاعًططال اوَشططاءاخ 

اظططرفىص َعططة نكًٛططاخ  10% كًططا تانشططكم 6% تاوػططافح انططٗ انُعاٚططاخ 11

ؼرٗ ًٚكٍ اظرفساض ٔشٌ َعثٗ نكم اظساء ًٚكطٍ قٛطاض  11اوَثعاشاخ كًا شكم 

 انًعًعاخ انعًساَٛح يُفعؼح انكستٌٕ .

 مذيىح مصذس خذيذج: -16

ْٗ يدُٚح طًًد نركٌٕ يُفعؼح انكستٌٕ ًٔٚصطم َشطس ٔاظطرفداو ؼهطٕل انةاقطح  

نهٕطططٕل انطٗ ْططدف اٌ ذكططٌٕ انًرعطددج تٓططا اؼطد انسكططائص انسئٛعططٛح نًدُٚطح يظططدز 

أل يدُٚح عانًٛح خانٛح يٍ انكستٌٕ ذعصش يٍ اْداف انرًُٛح انًعطردايح ٔذعطرةٛت 

يٕاظٓح انرغٛطساخ انًُاخٛطح ٔقطد ٔػطعد اظطرساذٛعٛح نهةاقطح ٔاناةاعطاخ اوخطسٖ 

تٓططدف اوعرًططاد انكهططٗ عهططٗ اَرططاض انكٓستططاء يططٍ انةاقططح انُظٛططر 2050ؼرططٗ عططاو 

 انكستَٕٛح .انفانٛح يٍ اوَثعاشاخ 

 انطالح : 16-1

اظرةاعد يظدز اٌ ذديط ظًٛت يظادز انةاقح انًراؼح ندٚٓا نراطٕو انًدُٚطح عهطٗ 

% يططٍ انةاقططح انًرعططددج ؼٛططس اشططرًهد انًدُٚططح عهططٗ 100ذٕنٛططد انكٓستططاء تُعططثح 

انفىٚططططا انكٓسٔػططططٕئٛح ٔانةاقططططح انشًعططططٛح انًسكططططصج ٔؽاقططططاخ انسٚططططاغ ٔاَرططططاض 

 [22انٓٛدزٔظٍٛ اوخؼس. ]
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 كًٛح اَثعاشاخ انكستٌٕ يٍ اناةاعاخ انسئٛعٛح فٗ ظُغافٕزج :11شكم 

 https://ourworldindata.org/co2/country/singaporeانمصذس:

 

 
 ذعًٛت اَثعاشاخ انكستٌٕ يٍ اناةاعاخ انسئٛعٛح :11شكم 

 انثاؼصحانمصذس :

 

 
 دزٕٚػػ َعة يظادز انةاقح انًرعددج انًعرفديح فٗ يدُٚح يظ:  12شكم

 www.masdar.ae,renewableenrgy انمصذس:

 انمثاوي : 16-2

ذإو انًدُٚح ترةثٛل اظرساذٛعٛاخ انرظًٛى انعهثٗ فٗ انًثاَٗ نراهٛم انةهطة عهطٗ  

انةاقح انًعرفديح فٗ انرثسٚد. تاوػطافح انطٗ اخرٛطاز يطٕاد انثُطاء ٔانًُرعطاخ عهطٗ 

ٛططح نٓططا خظططائض عططدج يعططاٚٛس يُٓططا اٌ ذكططٌٕ يعططاد ذططدٔٚسْا ٔيططٍ خايططاخ يؽه

اَثعاشاخ يُفعؼطح انكستطٌٕ ٔانةاقطح انًعطرفديح وظطرفساظٓا يُفعؼطح انكستطٌٕ 

نططدٚٓا كرهططح ؼسازٚططح عانٛططح ذًُططت ايرظططاص انؽططسازج ٔذعكعططٓا ًٔٚكططٍ طططٛاَرٓا 

 تعٕٓنح .

 انىمم : 16-3

ذعرثس يدُٚح يظدز يٍ أنٗ اندٔل انرٗ ذةثل اؼد يثطادٖء انًعًعطاخ يُفعؼطح  

انكستٌٕ ْٔٗ انُاطم يطُفعغ انكستطٌٕ .يطٍ خطىل اَشطاء انثُٛطح انرؽرٛطح نعطٛازاخ 

( نهُاطم انشفظطٗ انطراذٗ PRTانكٓستاء ٔ اَشطاء يؽةطح انُاطم انعًطاعٗ انعطسٚت 

ٓا تاظرفداو فهععح ذظطًٛى ٔانًسكثاخ ذاذٛح اناٛادج ، ذى ذفةٛؾ انشٕازل  ٔذظًًٛ

Complete Streets  تؽٛس ًٚكطٍ نهًشطاج ٔزاكثطٗ انطدزاظاخ ٔيعطرفديٙ انُاطم

ٔانرعططاٚق تليططاٌ يططت ؼسكططح  14انعططاو عهططٗ انٕطططٕل فططٗ اقططم ٔقططد كًططا تانشططكم 

 [23انًشاِ ٔانًسٔز فٗ ٔقد ٔاؼد. ]

ؽُططا يططٍ 37.5فططٗ يظططدز ذاططٕو يؽةططح ؼططسق انُعاٚططاخ تؽططسق انىفاياااخ:  16-4

يٛعططأاخ يطٍ انةاقطح تاوػططافح انطٗ يٕقططت 30خ انظطهثح فططٗ انعطاعح نرٕنٛطد انُعاٚطا

ْكراز ياعى انطٗ عطدج اقعطاو 12اعادج ذدٔٚس يٕاد انثُاء داخم انًدُٚح عهٗ يعاؼح 

نرططدٔٚس انفسظططاَح ٔانفشططة ٔانًعططادٌ ٔغٛسْططا يططٍ يططٕاد انًثططاَٗ ؼٛططس ذططى فظططم 

نًططٕاد انثىظططرٛكٛح انفشططة ٔذفصُٚططّ ٔاعططادج ذططدٔٚسِ ٔٚططرى ظًططت انعططٕوذ تعاَططة ا

ٔذسظم خازض انًٕقت وعادج ذدٔٚسْا كرنك انُعاٚاخ انفسظاَٛح ٔاعادج اظرفدايٓا 

فٗ عًهٛاخ انثُاء. ٔٚرى ذفطصٍٚ انسيطم انًؽعطٕز ٔٚعطرفدو كطسدو فطٗ انًٕاقطت كًطا 

ذعرفدو انُعاٚاخ انرٗ وًٚكٍ اعادج ذدٔٚسْا كٕقٕد فٗ يؽةح ذؽٕٚم انُعاٚاخ انطٗ 

 [24ؽاقح . ]

 
ٕٚػػ ًَٕذض انًثاَٙ انعكُٛح فٙ يدُٚح يظدزٔ ذظًٛى ٔاظٓاخ انًثاَٙ انعكُٛح  :13مانشك

 نراهٛم اشعح انشًط ٔذاهٛم اظرفداو انةاقح انىشيح نهرثسٚد
https://masdar.ae/-

/media/corporate/downloads/media/masdar_city_brochure_en-2022.pdf 



Vol.53, No2 April 2024, pp: 236-244 Rehab Samy El sayed et al Engineering Research Journal (ERJ) 

 

 
 
241 
 

 

ظدز وقم يعافح ظٛس ٔاتعد يعافح ظٛس وذصٚد ٕٚػػ يعافاخ انعٛس داخم يدُٚح ي: 14شكم

 يرس نهٕطٕل انٗ ظًٛت انفدياخ.011عٍ 

https://www.livcomawards.com/2012-

awards/documents/MasdarLivComWholeCityAwards.pdf 

  

 اوثعاثاخ مذيىح اتو ظثي مه انمطاعاخ انشئيسيح: -17

يظطدز نرؽاطل ْطدفٓا فطٗ كاَد يظدز فكس دٔنح اويازاخ انعستٛطح تإَشطاء يدُٚطح 

خعططغ اوَثعاشططاخ انكستَٕٛططح يططٍ قةاعرٓططا انسئٛعططٛح .ٔاٌ ذععططم يدُٚططح يظططدز 

ًَٕذض نهًعًعاخ انعًساَٛح يُفعؼطح انكستطٌٕ فطٗ تهطد ذعطرٓهك كًٛطاخ كثٛطس يطٍ 

انةاقطططح ظطططٕاء فطططٗ انظطططُاعاخ انرؽٕٚهٛطططح أ اظطططرفساض انطططُعؾ أ ذثسٚطططد انًثطططاَٗ 

يطٍ 16ٔ 15ٔذرًصم اَثعاشاذٓا فٗ انشكم زقطى ٔانعساغاخ انعايح نؽسازذٓا انشدٚدج 

% ٔيططٍ انُعاٚطططاخ 31.59% ٔيططٍ انُاططم 35% ٔيططٍ انًثطططاَٗ 39انةاقططح تُعططثح 

 يهٌٕٛ ؽٍ يرسٖ. 214,39% يٍ اظًانٗ اوَثعاشاخ انكهٛح انرٗ ذثهغ 22,12
 

 

 
 كًٛح اَثعاشاخ انكستٌٕ يٍ اناةاعاخ انسئٛعٛح فٗ اتٕ  ثٗ :15شكم 

 https://ourworldindata.org/co2/country/singaporeانمصذس:

 

 
 ذعًٛت اَثعاشاخ انكستٌٕ يٍ اناةاعاخ انسئٛعٛح :16شكم 

 انثاؼصحانمصذس :

 مماسوح تيه اوثعاثاخ مذيىح سىغافوسج ومذيىح اتو ظثي :-11

 انٕشٌ انًرٕظؾ انؽعاتٗ َعة اوَثعاشاخ اناةاعاخ انسئٛعٛح انًعهعم

 انًارسغ

 عدد

 اتٕ  ثٗ –يظدز  ظُغافٕزج انُااؽ

%61 انةاقح 1  39%  50% 50% 5 

%22 انًثاَٗ 2  35%  29% 30% 3 

%11 انُام 3  15%  13% 10% 1 

%6 انُعاٚاخ 4  10%  8% 5% 5, 

%0 أخسٖ 5  1%  1% 5% 5, 

 10 %100 %100 %100 %100 اظًانٗ 

 انًظدز :انثاؼصح  اَٛح اظرفساض َاؾ ناٛاض كم اظساء: انعىقح تٍٛ اَثعاشاخ يدُٚح ظُغافٕزج ٔيدُٚح يظدز اتٕ  ثٗ ويك 1خذول 
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 قائًح اوظساءاخ انفاطح ترفعٛغ اوَثعاشاخ انكستَٕٛح عهٗ يعرٕٖ قةال انًثاَٗ ٔانةاقح ٔانُام 1خذول 

  الاخشاءاخ انواخة تىفيزها تطثيك انىماط عهي ومارج انذساسح

  انمثاوي اندذيذج سىغافوسج مصذس انىماط 

انسٚاغ انعائدجَؽٕ  اَٗنًثذٕظّٛ ا × √ 3  1 

 2 انعصل ٔظًكّ ٔانًٕطهح انؽسازٚح × √ 3

 3 ػضهكرىح٘رئظكرىَ٘رجٖحكى شؼاعكرىشَغٜكط٘رهكرىْٖاس × √ 3

 4 رعتخذرًكرىضجا كرىَضدٗ كٗرىؼامظكىيحشرسجكفٚكرى٘رجٖاخكرىجْ٘تٞح × √ 3

3 √ × . ٚفٚكرىجاّةكرىششقٚكٗرىجاّةكرىيشت ػْاصشكرىتظيٞوكرىشرعٜكٔػت  5 

ػْاصشكرىتظيٞوكر فقٚكىيحَاٝحكٍِكرشؼحكرىشَظكفٚكرىضٗرٝاكرىؼاىٞحكٗرىَقاتيحكىيجذرسكرىَشردكتظيٞيٖاكٍثوكرىجاّثِٞكرىشَاىٚك × √ 3

 ٗرىجْ٘تٚ

6 

 7 رعتخذرًكر شجاسكىتظيٞوكرى٘رجٖاخكرىششقٞحكٗرىيشتٞح × √ 3

 8 ػضهكر عطحكٗرعتخذرًكٍ٘ردكتٞئٞحكػامغحك شؼحكرىشَظ × √ 3

 9 صسرػحكرعطحكرىَثاّٚكىتجَٞٞغكٍٞآكر ٍطاس × √ 3

 01 اظرفداو يٕاد انثُاء انًؽهٛح يُفعؼح  انكستٌٕ × √ 3

 11 تطثٞ كٍؼاٝٞشكرىَْضهكرىغيثٚكتاىَثاّٚكرىجذٝذج × √ 3

َاةح33  33اظًانٗ َااؽ انًثاَٗ انعدٚدج  0    

َاةح33   انمثاوي انمائمح سىغافوسج مصذس 

انرثسٚد انادًٚح تلَظًح ذثسٚد ظدٚد ذهثٗ انؽد اودَٙ نًعرٕٖ انعىيح انفؼساء  فٗ َظاو ٔذظُٛر  اعرًاد  اظرثدال اَظًح √ × 3

 انًثاَٗ انفؼساء انًؽهٙ.

12 

 13 عصل اظةػ انًُاشل ٔذعٓٛصْا تاونٕاغ انشًعٛح √ × 3

 14 ذعأٌ اناةال انعاو يت اناةال انفاص نرُعٛر انرعدٚىخ انرؽدٚصٛح √ × 3

 15 عصل اظةػ انًُاشل ٔذعٓٛصْا تاونٕاغ انشًعٛح √ × 3

 16 شٚادج انرصظٛط نهُٕافر فٗ انٕاظٓاخ انعُٕتٛح  √ × 3

 17 اظرفداو اوػاءاخ انًٕفسج نهةاقح ٔاَظًح انةاقح انركٛح فٗ انًثاَٗ √ × 3

 18 ذسكٛة اَظًح نرٕفٛس انًٛاِ ٔاظرغىل انًٛاِ انسيادٚح فٗ اوعًال انفديٛح √ × 3

انًعةؽاخ انفؼساء فٗ انثٛيح انًؽٛةح  √ × 3  19 

َاةح 24اظًانٗ َاؾ انًثاَٗ اناائًح      

  كعاءج انةاقح ٔذٕنٛد انةاقح انًرعددج ظُغافٕزج يظدز َاؾ كم اظساء

 1 انًعاؼح انًرٕفسج عهٗ اوظةػ نىنٕاغ انكٓسٔػٕئٛح √ √ 5

غ انكٓسٔػٕئٛحانًعاؼح انًرٕفسج  تاناسب يٍ انًثاَٗ نىنٕا √ √ 5  2 

 3 انعصل انؽسازٖ نغىف انًثُٗ  √ 5

 4 عصل اوظةػ  √ 5

 5 اؼكاو اؽازاخ انُٕافر ٔاوتٕاب   5

 6 زفت كعاءج اظٓصج ٔؼداخ انردفيح ٔانرثسٚد √  5

.رلأخشٙ رىؼاٍح ٗرلأٍامِ رىش٘رسع لإضا ج ىيطاقح رىَْخفض ر عتٖ ك ررخ رىَصاتٞح رعتخذرً   √ 5  7 

 8 .أ اتساض انسٚاغ انسٚاغ عهٗ انًثاَٙ انشاْاح ؼٛس ٚكٌٕ ذلشٛس انسٚاغ أكصس قاتهٛح نهرةثٛلانةاقح يٍ كٛة يٕنداخ ذس  √ 5

 9  اَراض انٓٛدزٔظٍٛ اوخؼس ٔاظرفدايّ كٕقٕد يعرداو  √ 5

 10 الذي يقوم على توليد الحرارة والكهرباء  (CHPنظام )  √ 5

َاةح40  َاةح 15    نقطة 50اقةاجمالى نقاط الط 

 

  انىمم  ظُغافٕزج يظدز عدد َااؽ اوظساء

 1 ذٕػٛػ يعازاخ انًشاِ عهٗ يفةةاخ انرظًٛى ٔزتةٓا تعٛازاخ انُام انعًاعٗ ٔظٕٓنح انٕطٕل.  √ 1

دقائل يشٗ 10اقم يعافح نهفدياخ وذصٚد عٍ   √ 1  2 

دقٛاح 15اكصس يعافح نعًٛت انفدياخ داخم انًٕقت وذصٚد عٍ   √ 1  3 

 4 ذظهٛم يعازاخ انًشاِ √  1
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 ذعًٛت انُااؽ انًًُٕؼح نكم قةال ٔانًاازَح تُٛٓى 2خذول 

 
 

اويصهح انًفرازج ٔاػؽح ٔيعثسج عطٍ  ٔقد  ٓسخ َرائط قٛاض ذهك اوظساءاخ فٗ

انرلشٛس انُعثٗ نرهك اوظساءاخ عهٗ اوَثعاشاخ انكستَٕٛح نعًٛطت اويصهطح انًفرطازج 

يًططا ٚ كططد عهططٗ كعططاءج انًُططٕذض انًارططسغ فططٗ ذاٛططٛى اوظططساءاخ انًفرططازج نىيصهططح 

 انًفرهعح نهًعًعاخ انعًساَٛح.

ح ًَطٕذض اوظطساءاخ ؼٛطس ٔتاندزاظح انعاؼظح نًُطٕذض اوظطساءاخ ٚرؼطػ يسَٔط

ًٚكطططٍ ذةطططٕٚسِ ظطططٕاء تفظطططى أٔ اػطططافح اظطططساءاخ ؼعطططة ؽثٛعطططح انًعًعطططاخ 

انعًساَٛح ٔيٕقعٓا, ؼرٗ يت  ٕٓز اظساءاخ ذكُٕنٕظٛح ؼدٚصح قد ذظٓطس يعطراثى 

 ًٔٚكٍ ذةثٛآا نسفت كعاءج اوظساءاخ انًرفرِ نفعغ اوَثعاشاخ انكستَٕٛح.

ؽثٛعططّ انًعًططت انعًساَططٗ كؽططرف ٔقططد ًٚكططٍ فظططرثعاد تعططغ اوظططساءاخ ؼعططة 

اوظساءاخ انفاطح تانًثاَٗ اناائًح اذا كاٌ انراٛٛى نًعًعاخ عًساَٛطح ظدٚطدج قثطم 

َاةطح  يطٍ انُاطاؽ انًًُٕؼطح 24اظطساءاخ ذًصطم  8اوَشاء ٔتانرانٗ ًٚكطٍ اظطرثعاد 

َاةطح 98نًؽٕز انًثاَٗ ٔتانرانٗ ٚرى ذظطؽٛػ عطدد انُاطاؽ اوظًانٛطح نهًُطٕذض انطٗ 

 َاةح. 122تدو يٍ 

 

 انىتائح :
 

تعتبررا مدنررسؤ نةررن دع مررؤ نع ررن  أتررد  لرردأن فيةررعس مديابرر ؤ  ررن مدعررددن  -

 ديأهد فعضًرد تر  ا  ااًرد يبعراف دإنرا  أترد  مديابر ؤ دونراس مد م رس نرؤ 

 بسمعع مإتعدا مدن مس  مةتهلايهد.

 

مؤ منل شاميع  قعقعع نع مدقطدع مدإدص  قطدمرد  معمنردل  مدنر اسعؤ  -

 ى  مدنشدايع  ن معهسمف مدهعئد  معإا
  مدغدعد  ةعنسى مدى مد ال مدى إنا مدياب ؤ . -

تط عا  ةردئل مدأقرل  تي عرسهد بن ايرد  مد قر س م إضرا   أشرا  ةردئل  -

مدأقرل مدعرردن   سنررش مدنشرن  ايرر ا مدررساملد    تقوعرل  ايررد  مدةررعدام  

مدإداع سمإل مدنلنعد  مدعنامأعع نأإنضع مديابر ؤ ةرعنسى مدرى إنرا 

 لد  بشيل يبعا  ت ةعؤ ل سف مده مء.م أبعد
تبأ  مدعسعرس نرؤ س ل مدعرددن تقأعرد  ت دعرس مدطدقرع نرؤ مدأندعرد  ي رل دتقوعرل  -

 مدطوا موى مدطدقع  مدتإوص نؤ مدأندعد  نلل ةأغد  اف  ناسا.

 5 اخرٛاز يٕاد تُاء يعازاخ انًشاِ يُفعؼح انكستٌٕ ٔوذًرض انؽسازج √ √ 1

 6 ذثسٚد يعازاخ انًشاِ فٗ انؽسازج انشدٚدج نرشعٛت انًشٙ ٔذاهٛم اظرٓىك انةاقح √ √ 1

ًثُٗذٕفٛس اياكٍ ذفصٍٚ اندزاظاخ ؽثاا نًعاؼح انًثُٗ ٔعدد انشاغهٍٛ فٗ ان √ √ 1  7 

 8 ذٕفٛس اياكٍ ذفصٍٚ اندزاظاخ عهٗ يعرٕٖ انؽٗ √ √ 1

1 
√  

 ؼعاب يعاؼاخ انًشاِ ٔاندزاظاخ ٔيساعاذٓا فٗ انرظًًٛاخ نهًٕاقت انعدٚدج 

 

9 

 10 ذؽدٚد يعازاخ انُام انعًاعٗ ٔاياكٍ انٕقٕف ٔانرااؽعاخ √ √ 1

 11 ذٕفٛس يعازاخ انعٛازاخ انفاطح   √ 1

َاؾ10  َاؾ6  َاةح 11َااؽ انُام  اظًانٗ    

  انُعاٚاخ ظُغافٕزج يظدز َاؾ كم اظساء

5,  1 يؽةح نًعانعح انُعاٚاخ انعؼٕٚح ٔذاهٛم يفاؽس انؽسائل  √ 

5,  2 ذاهٛم يعافاخ َام انُعاٚاخ   √ 

5,  3 ذٕفٛس اياكٍ فسش يؽًٛح ٔظٛدج انرٕٓٚح نرعسٚص انُعاٚاخ √ √ 

5,  4 ذٕفٛس طُادٚل فسش انُعاٚاخ  √ √ 

5,  5 ذاهٛم انُعاٚاخ يٍ انًظدز  √ √ 

5,  6 ذشعٛت اظرفداو يٕاد انرغهٛر انًعاد ذدٔٚسْا  √ 

5,  7 اظرفداو يٕاد يعاد ذٕٚسْٔا فٗ انًٕقت   √ 

َاةح 3.5  َاةح1.5    اظًانٗ َااؽ انُعاٚاخ 

َاةح 86.5  َاةح 46.5    اظًانٗ انُااؽ 

َاةح 122   عدد انُااؽ 

اظساء 47   عدد اوظساءاخ 

 انطالح دساساخ انحانح انشلم
 انمثاوي

 انىماط انىفاياخ انىمم
 اندذيذج انمائمح

 4655/122 155 6 1 24 15 مذيىح سىغافوسج 1

 8655/122 355 11 33 1 41 مذيىح مصذس 2
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مؤ مإتعدا مدن مس م  دعع مدنةتإسنع  ى مدبأدء نأإنضع مدياب ؤ  نةرتسمنع  -

ا مون إنرا م أبعدلرد  طر مل  تراف منرا  ن وعع بسءم نؤ مدتانعن ةتنل

 مدنبأى . 
عنيؤ مد س نؤ مأبعدلد  مدياب ؤ نؤ إلال  ندعرع مدبعئرع مدطبعععرع  مد نرد   -

موى مدنأدطق مدإضامء  ن مدنسعأع  دتعنل موى منتادص مديابر ؤ مديمئرس 

  ى مدغلاف مدل ى .
مدنلنعررد  مدعنامأعررع نأإنضررع مديابرر ؤ هررن نلنعررد  منامأعررع نةررتسمنع  -

سمعع نرؤ مدتارنعن  درى مدتشرغعل هرس هد تقوعرل تردلعا مدتغعرام  مدنأدإعرع نرؤ ب

 إلال هسف إنا م أبعدلد  مدياب أعع.

ترررنلا ت رررسعا مدنبررردأى مورررى  اررر ع مدةررريدؤ  تررر  عا تيرررددعف مدامدعرررع  -

 مدا عع.
 انتوصياخ :

 

منررل تعررسعلا  ت سعلعررع  ررى مدنبرردأى مدقدئنررع يررسنش نارردسا طدقررع نتلررسسف  -

  مداأدمعع مدنر  اف دوطدقرع  مةرتبسمل م لهريف بردإاى  مةتإسمن م ضدءم

 ذم  يندءف مددعع  ى مةتهلاك مدطدقع.

تشررلعع م ةررتإسمن مدنعرردل  دونرر مس  مدبررسمئل  نأإنضررع مديابرر ؤ  ررى مدبأرردء  -

 مدلسعس بسءم نؤ مدتانعن .

تشلعع مدتانعند  مدترى تاممرى إنرا مدتيرددعف   ت قرق نبردسىء إنرا  -

 مدياب ؤ.

أى مد ي نعرع يأنر ذ  دتطبعرق مدنبردسىء مدإدارع بإنرا منل لنعرع مدنبرد -

 مدياب ؤ ينلدل ع تذى به يإط ف م دعع.
مدررريمن لنعرررع مدنبررردأى مدلسعرررسف  رررى مدنلنعرررد  مدعنامأعرررع مدلسعرررسف بت قعرررق  -

مشرررتامطد  دإنرررا م أبعدلرررد  يرررسنش مأ نرررع مدطدقرررع مدنتلرررسسف  ناممررردف 

نعرد  مدنعددرع  يشراط مدتانعن طبقد دنبدسىء مدتانعن مدةوبن  سنش مأ نع مد

  ةتإام  تامإعص مدبأدء  ممطدء   م ي دذدك.
ضا اف  مهنعع ةؤ مدق مأعؤ   ضع م شتامطد  مدلاينرع دبأردء نلنعرد   -

منامأعع لسعسف  نأإنضع مدياب ؤ ييتعا مةتاشدسى نوين تطبعقع  تنععورع 

 تعنعنه دتقوعل مدطوا موى مدطدقع إداع  ى مد ا ف مد ددعع مدترى تعردأى 

دنعرررل نرررؤ أقرررص مد قررر س  مأقرررص منرررسمسم  مديهابررردء ب عرررا  تتررر لا مى بد

 نلنعد  منامأعع بأقص  ق سهد .
ضررا اف سنررش  سامةررع مدتيأ د لعررد دتإرريعؤ مدطدقررع مديمئررس مررؤ مد دلررع  -

  مةتعنددهد مأس م  تعد  .
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