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 :لخصم

ت هه رم   تعههم طش  هها مكمرمزهها ههه   طش سهه مكتههي ومكسميشهها مكسشهه ر   طكهها مكسكةطهها يتههتذهه م طش   
طك نه   مكح ها إكهى تةزهيإ إو  ك س  فك نت مكح ها إكى ت  ية وتشسيا مكسح فظ   مكت بعا ،عسةمنيا كبية 

 مزههتخمم نهه قا مكثحهه  و . ملاقترهه د امكتشسيهها  يطههخ لههصا  رهه د مكسيهه م كلسدهه  سا فههتفعيل هه  و مكتشسيهها 
تخه ذ مكذػ  دهتخم  كهادم  إ (AHP)مكتك طل بيخ مكت شي   مكجي طك نيا ومكتحليل مك ةطي طتعمد مكسع يية 

 تسلا بش ً  على طع يية طتعمد .مكسح RWH ملأط  روتحميم مكس مقع مكسش زثا كحر د طي م مك ةمر كت ييم 
 ههذم مكمرمزهها ت يههيم مكسذهه ريع مكح كيهها كحرهه د مكسيهه م، ل صهها طذههةوعى  للههي  ورمبهه  وطههمػ فههي تههم و 
كسه  ت صهلت مكمرمزها إكهى  ههم ، للهي ، رمبه  بسيه م مكذهة . ،ت ويهم طهم   طكها مكسكةطهافي ز  ط س  م

فهي سص طا مكسك نيا كحره د طيه م مكدهي ا مك تحميم أفزل مكس مقع كحر د مكسي م طخ لصا إعممد نس ذج
مكتهههي مكسع يههه   مكسك نيههها  علهههى مومعتسههه دً  يمكتحليهههل مك ةطههه  طهههع هً مقتةمنهههنظهههم مكسعل طههه   مكج ةم يههها  بيئههها

ترهل  م تس كيها  ره د طيه م طةتفعها ههمً إوتبيخ أ  مكسش  ا تزهم ط مقهع ذم   (،FAO مدت   طشظسا )
فههههي ، طههههع ملألههههذ طدهههه  ا طش  هههها مكمرمزهههها  كيإهسهههه٪ طههههخ 25.65 بشدههههثا 2كههههم 5062.06 ت  طدهههه  

، و ههذم  جعههل كسش  هها مكمرمزهها . 0.0660200.7 عتثهه ر  جههم طيهه م مكجةيهه   مكدهه حي مكههذػ  رههلملا
عهممد تحليهل مكسص طها مكسك نيها إ ، كس  تم طخ مكس مرد مكس ئيا مكستجمد  ملازتف د تع ي  في طك ن   كبية  إ

طخ لصا ت بيق عم  طع ي   طك نيا وتم مكت صل إكى ط مقهع ندب كلدمود مكس تة ا كتحميم مكس مقع ملأ
ربعههها زهههمود )ثهههةم ، حههه ا، مك   ههها، ف سسههها( وتهههم تحميهههم زهههعا أط هههمطت   فهههي مكدهههمود مكس تة ههها، ويهههاتي 

نتهه ئا مكثحهه  ك هه  بحهه ر كبيههة  علههى إدمر  و  .نذهه    يههمرهةمم مكسيهه م كلدههمودإككههل زههم، و مكسهه ئي مكتخهه يخ 
وطرههه در  مكتكش ك هيههه  مكست مطههها ا عشهههمط  تتزههسخهً طش  هها مكمرمزههها ل صهههفهههي  مكسدهههتممطا مكس ئيههها مكسهه مرد
 مكسك نيا.  مكبي ن  

، ملأط  ر ر د طي م  ،مكتشسيا ملاقتر د ا مكتحليل مك ةطي، مكت شي   مكجي طك نيا، الكلسات السفتاحية:
 مكس مرد مكس ئيا مكستجمد  مكسص طا مكسك نيا،
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Abstract: 

The regions of Makkah Al-Mukarramah and Medina, of which the 

study area is a part, are witnessing major urban developments. There was a 

need to develop their governorates and the need to consolidate development 

potential and activate it through water harvesting to contribute to economic 

development. The research discussed the use of integration between 

geospatial techniques and multi-criteria hierarchical analysis (AHP), which is 

used as a decision-making tool to evaluate and identify suitable sites for 

potential RWH rainwater harvesting based on multiple criteria. In this study, 

current water harvesting projects were evaluated, especially the two projects: 

Khulais and Rabigh and the extent of their contribution. In supplying cities: 

Mecca, Jeddah, Khulais, Rabigh with drinking water. The study also 

determined the best locations for water harvesting by preparing a spatial 

suitability model for harvesting flood water in a geographical information 

systems environment in conjunction with hierarchical analysis and based on 

the spatial data identified by the FAO. It was found that the region includes 

locations with a very high potential for water harvesting of up to Its area is 

6052.05 km2, which is 26.96% of the total area of the study area, taking into 

account the volume of surface runoff water, which reaches 730,590,277.4 

m3. This gives the study area great potential in enhancing the utilization of 

renewable water resources. A spatial suitability analysis was also prepared to 

determine the most appropriate locations for the proposed dams through the 

application of several spatial data, and the locations of the proposed dams 

were reached, the first of which are four dams (Gran, Thul, Al-Qahha, and 

Fatima). The water storage capacity of each dam was determined, and a water 

hydrograph for the dams was created. The research findings have significant 

implications for sustainable water resource management in the study area, 

especially when incorporating advanced technology and spatial data sources. 
 

Keywords: Geospatial technologies, Hierarchical analysis, economical 

development, Rainwater harvesting, Spatial suitability, 

Renewable water resources 
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 مقدم  البخح:

ملأليهة ،  طذكلا عم  كف  ا إطممدم  مكسي م كسذكلا طك نيا في ملآونا ظ ة ك م  
و هذم يككهم  ،(Yannopoulos et al. 2019) شهث  مكج فهامكج فا و في مكسش سق ل صا 
 طهخقتره د ا ملا ملازهتف د طهخ لهصا تعظهيم  تفعيل إدمر  مكس مرد مكس ئيهاكمكسلحا  مكزةور 

وطخ مكستفق علي  بجسيع أنح   مكع كم معتث ر نظ    ،(RWH) لأط  رم ر د طي م نظم 
 رهههه د مكسشتجهههها طههههخ سيهههه م مكلانخفهههه ل تكلفهههها  سبيعيًهههه      مقترهههه د ً  رهههه د مكسيهههه م نظ طًهههه

مكسسلكههها مكعةبيههها فهههي ، فعهههخ تحليههها طيههه م مكثحههه ر مكسشتجهههاب كس  رنههها طهههع مكسيههه م  ملأط ههه ر
( ؼ)ريه ا زهع د .تحليها طيه م مكثحه ر نحه  مكدع د ا يبل  زعة تكلفا مكسي م مكش تجها عهخ 

( كلستهههة مكسكعهههب، وتبلههه  ؼ)ريههه ا زهههع د 6..كلستهههة مكسكعهههب وترهههل تكلفههها مكش هههل نحههه  
 .)ري ا زع دؼ( 5.6-6.6مكتكلفا ملاهس كيا طخ 

لا زههيس   ،كبيههة  أ سيهها (RWH) ملأط هه رت شيهه    رهه د طيهه م أكتدههبت م وطههكلةً  
بس  بهههها   مكج فهههها، وتعههههم  ههههذم مكت شيهههه شههههث  فههههي مكسشهههه سق طحههههمود  مكسيهههه م ط ههههل مكسشهههه سق 

مزهههتةمتيجيا ق يههها كتع يههه  إطك نيههها تههه مفة مكسيههه م كتلبيههها م تي هههه   مكسيههه م كلذهههة  ومك رمعههها 
(Abdullah et al. 2021 ومكذةق ملأوزط .)م هه  ً  مكسسلكا مكعةبيا مكدهع د ا تعم يمكت

إكههى  كل أز زههيبذههويةهههع ذكهه    م طههخ ت يههة مكسشهه خ مكعهه كسيأك ههة مكسشهه سق تزههةرً  طشهه 
 سلكها مكدهع د اسمككهذم تدهعى  ،ملأط ه ر تده قط طعهملا  مرتف ع دره   مكحةمر  ومنخف ل

إطههممدم  فههي  تزهه  ا طههخ بيئيهها، بسهه  فههي ذكهه مكتحههم    ط ههل  ههذم مكشهه ع طههخ مك كس مه هها
علهى  مكزه ططسه  ي يهم  ،مكدهك  ، وتره عم درهه   مكحهةمر  عهمد مكسي م، ل صا طع ت ميم

 (.Hassan and Nile2021ومكشظ   مكبيئي مكسحلي )مكس مرد مكس ئيا 

 مىقتع مهطق  الدراس :

  طكههها مكسكةطههها هش بًههه  يعلهههى مكسش  ههها مكسستهههم  بهههيخ طهههميشتأهةيهههت  هههذم مكمرمزههها  
كلثحههة  يت ههع ثةبهي مكسسلكهها مكعةبيها مكدههع د ا بسحه زم  مكدهه  ل مكذهةق هي و ، وبهمر شههس لا

، لًا شههههس  22O' 20" 25.22و O.2' 75" ...60درهتههههي عههههةل ملأ سههههة،  يسهههه  بههههيخ 
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(، وتزههم 2شههكل) -  شههةقً  3O.' 65" 7..70و 70O' 0." 26.26 ل ههي سهه ا وبههيخ
ومكسميشهههها مكسشهههه ر . وتتةكهههه  ب هههه   ،ملأههههه م  مك ةبيهههها طههههخ طح فظهههه    طكهههها مكسكةطهههها، هههههم 

تجسع   عسةمنيا على طح ور مكحةكا وملأود ا مكةئيدا، وتعم طميشا للي ، رمب ، وح ا 
شهثكا هيهم  طهخ مك هةق، ل صها  عسةمنيا بسش  ا مكمرمزا. كس  تتةك  ب  أ م مكتجسع   مك

مكسميشها مكسشهه ر ( ويسهة دملههل مكسش  ها بسحهه ذم   همود   مك ةبيهها، / مكسحه ر مإقليسهي )طكهها
مكسميشههها مكسشههه ر (  يسهههة دملهههل مكسح فظههها بسحههه ذم   هههمود   / أطههه  مكسحههه ر مإقليسهههي )ههههم 

  للههي ، ي، و ههيا زههتا أ هه مل ترههةي  طهه ئمكذههس كيا مك ةبيهها. وتزههم طش  هها مكمرمزهه
 رم  ، مك   ا، ف سسا، ح ا، وثةم .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقع منطقة الدراسة( 2)شكل 

 المصدر/ هٌئة المساحة السعودٌة وتحلٌل البٌانات المكانٌة
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 أهمً  الدراس :

فههي ت هع مكتهي ا هً ظهل مكتكلفها مكسةتفعها كتحليهها طيه م مكثحه ر، تلجها مكههموا ل صه يفه 
مكبيئ   مكج فا وشهثا مكج فها إكهى تشسيها ط مرد ه  مكس ئيها وتعظهيم مكسهةدود ملاقتره دؼ طهخ 

 ملأط ه رقهع  ره د طيه م مس  لتيه ر ملأندهب كعهخ سةيهق ملا ،ملأط ه رره د طيه م لصا  
عهخ  ملازتذهع رت شي    مزتخمم ا طع هً مكمرمز  ، ل ص كلعميم طخ طحل م تس   مكذػ  عم

وزهه ئل فع كهها ود ي هها كتحميههم  ومعتث ر سهه  (GIS) ونظههم مكسعل طهه   مكج ةم يهها( RS)بعههم 
مكج ه    كسه  تعهم RWH (Buraihi and Shariff 2015.)مكس مقهع مكس لهى لأنظسها 

فههي مكذههةق   مقعههاتلهه  مك  هه مكعميههم طههخ مكههموا، بسهه  فيفههي مكسهه مرد مكس ئيهها  مكسخترهها بههةدمر 
تكش ك هيه  مكصزهت س ر فهي كملأوزط وهش   شةق بزي  وأفةيقي  كمي   معتس د ل ط ش طلا 

 Ibrahim رمعيا )كلأثةمل مكسش كيا ومك ملأط  ر طي م مزتخمم طخ أهل هسع وتخ يخ و 

et al. 2019 ،) تدههب أ سيههاتك ملأط هه رإدمر  وتخ ههيط  رهه د طيهه م و  ت يههيمطسهه  هعههل 
. (Dhakate et al. 2013)   ل في   مكتد قط مكس هةؼ مكتي في مكسش سق  ل صا ،كبية 

وتجسيع ه  بذهكل  ملأط  رطخ طي م قتر د ا ملا ملازتف د كيفيا في وتكسخ أ سيا مكمرمزا 
 - علي  ، ل صا أ  مكسش  ا تت فة ب   طع يية نج ح ت شي    ر د مكسي مكبية ومكحف ظ 

فهي مكع طهل مكسةكه ؼ تعهم مكتهي  ملأط ه رط مطت   كسيه   في (، وياتى 7-.-2-2ص ر)
تث يش ه  مك طشهي مكهذؼ يهكحة  ملاعتث رفي ملألذ  ( طعRWHS) ملأط  رنظم  ر د طي م 

طش سق  كس  تكسخ أ سيا تحميم ط مقع (.Silva et al. 2015بذكل كبية على كف  ت   )
 تحدهههيخ تههه مفة مكسيههه مفهههي  طش  ههها مكمرمزهههامكسحتسلههها فهههي  RWHملأط ههه ر  رههه د طيههه م 

طكههها مكسكةطههها، رمبهه ، حههه ا، للهههي ، وطميشهها مكسلههه  ف هههم  ،مكرهه كحا كلذهههة  بسهههم   هههم 
 . قتر د املا
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 مشكل  الدراس : 

ة علههههى تحليهههها طيهههه م مكثحههههة، ف ههههم تعتسههههم مكسسلكهههها مكعةبيهههها مكدههههع د ا بذههههكل كبيهههه
طليههه   طتهههة  0.5مكعههه كم،  يههه  تشهههتا نحههه  فهههي أصهههثحت مكسشهههتا ملأوا كلسيههه م مكسحهههص  

)مكسكزدهها مكع طهها كتحليهها مكسيهه م  ينتهه ج مكعهه كس% طههخ مإ22طكعههب ي طيًهه ، و ههذم  عهه دا 
، طس   ز ط علهى طره در مك  قها ب كسسلكها، وطهخ  (2022ب كسسلكا مكعةبيا مكدع د ا، 

فهي ا هً ل صه ،ملأط ه رطهخ  ره د طيه م قتره د ا ملا ملازهتف د سكهخ تح يهق مكسش لق     ذم 
تعهههم طش  ههها مكتهههي ثةبهههي وهشههه   مكسسلكههها فهههي مكسسيههه  في ذم  مكهههشسط مك بههه ثةم مكس مقهههع

ت شيههه   نظههم مكسعل طههه    دطههادمر  مكسدههتممطا كلسيههه م يههتم مكمرمزهها ههه   طشههه ، وكتح يههق مإ
 كتحليل طتعمد مكسع يية.مو  زتذع ر عخ بعمملاو  مكج ةم يا

زراعات أشجار الموز بوادي ( 3) صورة

 خلٌص

 سد رابغتنقٌة مٌاه الشرب  محطة( 0) صورة ( بحٌرة التخزٌن أمام سد رابغ2) صورة

 زراعات المانجو بوادي خلٌص( 4) صورة
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طههخ  ،ملأط هه ر رهه د طيهه م  ت مههه مكتههي أك ههة مكتحههم     ويعههم مكت ييههة مكسشهه لي
ا طهههع مرتفههه ع درهههه   مكحهههةمر  هً مكدهههش يا، ل صههه ملأط ههه رنهههمر  تدههه قط فهههي لهههصا مكتهههاحية 

(Pachauri et al. 2014.)  
ضههههههعى طدههههههت ػ مكهههههه عي بةطك نهههههه    رهههههه د مكسيهههههه م وه منثهههههه  مكت شيهههههها  كسهههههه  أ 

   زههتخممططش هه  فههي ملا ملازههتف د دهه م فههي ف ههمم  مكسيهه م دو  ت  قترهه د ا وملا هتس عيههاوملا
 بحرهه د طيهه م تسهه   ملا ي ههه  مكثحهه  نحهه كههذم  ،يمكسختلفهها إكههى ه نههب زهه   إدمر  ملأرمضهه

نحههه  تههه فية طرههه در مك  قههها وت هي ههه  قترههه د ا ملا ملازهههتف د وتع يههه   ورع يت ههه  ملأط ههه ر
 مكسش كى. زتخمم طي م مكذة  وملافي  ملأط  ري م كسذةوع   ألةػ ومكحف ظ على ط

 أهداف الدراس :

 كتح يق ملأ ممم مكعلسيا مكت كيا ت مم مكمرمزا مكثح يا 

ت بيهق مكت شيه   مكجي طك نيها فهي ت مم  ذم مكمرمزا إكى طع كجها مكفجه   مكثح يها  -2
ندههب كحرههم طيههه م تحميههم مكس مقههع ملأفههي وتك طل هه  طههع مكتحليههل طتعههمد مكسعهه يية 

طخ لصا ت  ية وت بيق طش جيا طتك طلا تجسع بيخ  ذم مكت شي   في  ملأط  ر
 .مكج   مك ةبي طخ مكسسلكا مكعةبيا مكدع د ا

 بسش  ا مكمرمزا. ملأط  رتحميم مكس مقع ملأندب كحر د طي م  -2

زي زهه   هميههم  كتحميههم ط مقههع  مقتههةمحتع يهه  إدمر  مكسهه مرد مكس ئيهها فههي مكسدههت بل و  -.
RWH مكسش زثا. 

حميم أندب مكس مقهع إق طها مكدهمود كتخه يخ مكسيه م وتحميهم مكدهعا مكتخ يشيها ككهل ت -7
 زم ط تةح.

ت هه ية  فههي  دههتف د طش هه مإدمر  مكسدههتممطا كلسيهه م فههي بشهه   ق عههم  بي نهه   طك نيهها  -6
 . طذكص  نمر  مكسي مإدمر  مكس مرد مكس ئيا وط مه ا 

 طهههع( RWH) لأط ههه رمهميهههم  كت يهههيم  رههه د طيههه م مزهههتةمتيجيا هي ت شيههها  وضهههع -5
 إدمر  ط مرد مكسي م.بح ر ت ية مكسش خ، ومكدعي نح  تع ي  في ملاعتث ر  لذملأ
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   الدراسدت الشدبق 
ت هه ية لهههةمئط وتش وكههت  G.B. Senay, J.P. Verdin (2004) درمزهها

( 2022) ي. درمزهها مكدهه كشأفةيقيهه قهه ر  فههي بعهها مكس مقههع إطك نهه    رهه د مكسيهه م فههي 
، وتم درمزا أن مع ت  نه   مكس مرد مكس ئيا مكعةبيافي  د مكسي م ودور   ت  ن    روتش وكت 

 وتش وكهت  (2022)لهةو  بو  ؼ علهى مك ه مو تخ يخ طي م مكدهي ا. درمزها في مكسي م ودور   
 كحههه ل ومدؼ تههه رو يمكجةيههه   مكدههه ح رههه د طيههه م فهههي ودور ههه   مكشسذهههها مك يمروك هيههها

 صهههلت كت هههمية  جهههم مكترهههةي  مكسههه ئي وت ،GISنظهههم مكسعل طههه   مكج ةم يههها   زهههتخمم ب
 Jha MK, Chowdary VM, Kulkarni Y, Mal BCبسش  ها مكه مدؼ. درمزها 

مكت شيهه   مكج ةم يهها مكسك نيهها   زههتخمم ب ملأط هه رتخ ههيط  رهه د طيهه م وتش وكههت  (2014)
مكس ئيهههها. درمزهههها  نههههمػ شهههه كة  مكحفهههه ظ علههههى مكسهههه مردو وتحليههههل مك ههههةمر طتعههههمد مكسعهههه يية 

مكعةمق. درمزها في تشسيا مكس مرد مكس ئيا في  قذت  ر د مكسي م وأحةم   ون 2025،ه د 
Buraihi FH, Shariff ARM (2015) ملأط هه رلتيهه ر ط مقههع  رهه د طيهه م لا 

ت شي   ملازتذع ر عهخ بعهم ونظهم مكسعل طه   مكج ةم يها  درمزها   كها كةكه  ،   زتخمم ب
 Ammar A, Riksen M, Ouessar M, Ritsema C (2016)، درمزها مكعهةمق

وشهث   مكج فهافي مكسشه سق  ملأط  رتحميم مكس مقع مكسش زثا كسشذآ  تجسيع طي م وتش وكت 
 Adham A, Riksen M, Ouessar M, Ritsema CJ (2016) مكج فها. درمزها

درمزهها  .مكج فههافههي مكسشهه سق شههث   ملأط هه رطش جيهها ت يههيم ت شيهه    رهه د طيهه م ون قذههت 
يهههق نسههه ذج تهههمفق مكدهههي ا ب زهههخمم  نسههه ذج طشحشهههى  ( وفي ههه  تهههم ت ب2023 )مكذهههةق وػ،

مكي طى لأود ا مكس ئي وتم  د    جم مكترةي   SCN-CN ملأطةيكىمكس ئي مكجةي   
 ((G. De Winnaar, G.P.W. Jewitt, M. Horan, 2017 درمزا ،طش  ا مكمرمزا

 ن ههها قههه ئم علهههى نظهههم مكسعل طههه   مكج ةم يههها كتحميهههم مكس مقهههع مكسحتسلههها كحرههه د مكجةيههه  
عبهم مكفته ح . درمزها مكفي ي   ومككيسي   -مكد حي في   ل ن ة ح كيص، هش   أفةيقي  

بذكل ت  ن    ر د مكسي م كتشسيا مكس مرد مكس ئيا  مزتخمم وتش وكت   2023 ،ن فع ص كح
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مكت ييم مككسي ومكش عى    ون قذت2023درمزا طدع د محمد نرة،  .ع   طخ  ي  مكت ييم
 ,Ali J سش  هها  فههة  بسح فظهها سههةمبلل بموكهها كيبيهه . درمزههاب ملأط هه ركحرهه د طيهه م 

Babak A, Mohsen H, Ian F, Mohammad K, Nastaran K, Erfan GT 

نظهم   زهتخمم لالتي ر ط قع مكدم ب TOPSISو AHPدرمزا ط  رنا كت شي    .(2018)
 .رلمكسعل ط   مكج ةم يا  درمزها   كها كسح فظها زيدهت   وبل شدهت  ، إيهةم . عله   ملأ

 annopoulos S, Giannopoulou I, Kaiafa -Saropoulou M درمزهها

كهادم  كس مه ها شهح  ملأط ه ردرمزا مك ضع مكح كي وبف ق ت ه ية  ره د طيه م  .(2019)
 ,Abdullah A, Sudin S, Ahmad Z, Saad F . درمزهها مكسيهه م فههي مكعهه كم

Ahmad I, Abdullah F, Nik WM, Deraman A, Maliki NM, 

Kamaruzaman SR, Romle SR (2021)  زهتخمم نظه   مكهةؼ مكهذكي بوتش وكهت  
 H.M. Gregersen, P.F. Ffolliott, K. Nدرمزها  ،ملأط ه رطيه م   ره دنظه   

مإدمر  مكستك طلهها كسدههتجسع   مكسيهه م  ربههط مكشهه س بارمضههي م وطيهه   م  ون قذههت (2021)
CABIدرمزها . Al-Ghobari H, Dewidar AZ (2021) دطها ت شيه    وفي ه  تهم

MCDA  مك  ئسا على نظ   مكسعل طه   مكج ةم يها وسةي هاSCS-CN  كتحميهم مكسشه سق
نههه ر  عبهههمر ملأزهههسةؼ،  درمزههها .ه فهههافهههي طش  ههها شهههث   ملأط ههه رمكسحتسلههها كتجسيهههع طيههه م 

طح فظها مكشسه ب ب كسسلكها فهي  ملأط  روتش وكت مكسص طا مكسك نيا كحر د طي م  2022
تحميهم ط مقهع فهي ت شي   نظهم مكسعل طه   مكج ةم يها  مزتخمم في    مكستحم  مكدع د ا، وتم

فههي نظههم مكسعل طهه   مكج ةم يهها  مزههتخمم وتش وكههت  2022 سهه   لزههة، إ رهه د مكسيهه م. 
مكسش  هها طههخ ف كهها كههةأس علههم فههي  ملأط هه رت يههيم ونسذههها ملتيهه ر أندههب مكس مقههع كحرهه د 

مكس مقهع ملأندههب كحره د مكسيهه م  مكهةو  ب كده  ل مكذههس كى مك ةبهى كسرههة، وتهم في ه  تحميههم
 ,Khan D .ملأط هه رل صها أ  مك زهه ئل مكسش زههثا تعههم عثه ر  عههخ ببهه ر كتخهه يخ طيه م 

Raziq A, Young HWV, Sardar T, Liou YA (2022)  تحميهم مكس مقههع
 بموكا ب كدت  . Ghazi Tehsilفي  ملأط  رمكسحتسلا ك ي كل تجسيع طي م 
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 بًدندت الدراس  ومعدتدصهد:

 يهه   ،تسهه   طةم ل هه  مكتحليليههامكبي نهه   إفههي سههم  مكمرمزهها علههى عههمد كبيههة معت
مكتههههي تههههم  ملأط هههه ر تدهههه قطمكبي نهههه   مكسش ليهههها مكسدههههتخمطا طههههخ زههههجص   مشههههتسلت علههههى

إكهههى  2662 طهههخ مكدهههش م   ذههسلكسههه  ، مكدهههع د امكحرهه ا علي ههه  طهههخ ملأرصهه د مكج يههها 
ومكتهي  ب كسسلكا مكعةبيها مكدهع د ا ب زمر  مكسي م ومكك ةب  زجص  ملأرص د مكج يا  2022

طهخ  عليه   ب إض فا إكى ذك  نس ذج ملارتفه ع مكةقسهي تهم مكحره ا ع طً  26مطتم  كفتة  
كسلهههى ن  هههي،  (USGS)  يئههها مكسدهههح مكجي كههه هي كل لا ههه   مكستحهههم كمكس قهههع مكةزهههسي 

 مك يمروك هيههابي نهه   ومك ومكدهه حنحههممر سث هها ملاكههل طههخ  لاشههت  ق  مزههتخممطتههم  ومكههذؼ
دملههل ت بيههق  Arc Hydroأدوم    زههتخمم ب تههم تشفيههذ  ههذم مكعسليههاو كسش  هها مكمرمزهها. 

ArcMap10.8.4 عههههههصو  علههههههى ذكهههههه  طجس عهههههه   مكتةبهههههها مك يمروك هيهههههها (HSGs) -
كعهههه    TIFزههههجص  وزمر  مك رمعهههها كسلههههى  طرههههمر   مكس قههههع مكةزههههسي كل لا هههه   مكستحههههم 

 SENTINALصهههههه ش عي ، كسهههههه  معتسههههههم  مكمرمزهههههها علههههههى بي نهههههه   مك سههههههة ملا 2026
وتحليل ههه ، وبي نههه   مكدهههمود طهههخ مكشذهههة  مكدهههش يا كلدهههمود مكت بعههها كههه زمر  مكسيههه م ومكك ةبههه   

 .ب كسسلكا مكعةبيا مكدع د ا

 الدراس :في البرامج المشصخدم  

تحليهههههل ونسذهههههها فهههههي معتسهههههم  مكمرمزههههها علهههههى عهههههمد طهههههخ مكبهههههةمطا مكستخررههههها 
مكخ صهها كتحميههم أندههب مكس مقههع كحرهه د  مكسع يهه   مكسك نيهها كلمرمزهها ومزههتخصب مكشتهه ئا

أ هههم  هههذم  ي(، و يسههه  يلههه2) كحرههه د مكسيههه م ههههموا RWHوإنذههه   نظههه    ملأط ههه رطيههه م 
 مكبةمطا  
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 تحليل ونسذجة وعرض السعطيات السكانية للدراسةالبرامج السدتخدمة ( 1جدول)

 الستغيرات اسم البرنامج م الستغيرات اسم البرنامج  

2 Arc GIS 

10.8.2 

السعطيات يز وتحليل تجه
 التحليل الهيدرولهجي WMS 5 السكانية

2 ERDAS 

Imagine 8.6 

معالجة وتحليل الرهر 
 تحليل البيانات السشاخية HYFRAN 6 الفزائية

. Arc Hydro 7 التحليل الهيدرلهجي HEC-

HMS 
 الأمطار هيدرجراف مياه 

7 Terra 

Incognita 
 -HEC 8 تحسيل صهر عالية الهضهح

RAS 

الهيدروليكية لخرائص ا
 للسياه

 من خلال جسع وتحليل ومعالجة البيانات السكانية الخاصة بالدراسة./ السردر
 

 مههجً  الدراس : 

، وطهههخ يمكتحليلههه يزهههت ةمئعلهههى مكسهههش ا ملا ملاعتسههه دتهههم  كتح يهههق أ هههممم مكمرمزههها
زههل   ملأ علههى ملاعتسهه دمكمرمزهها، كسهه  تهم فهي لصكه  تههم هسههع وطع كجها مكبي نهه   مكسمللهها 

عههممد مكخههةمئط طتعههمد  ب كمرمزهها وصهه ر ملأقسهه ر ملاصهه ش عيا، إ طههخ لههصا في مككهه رت هةم
علههى  ملأط هه ر دهه   طعههملا  تدهه قط فههي كسهه  معتسههم  مكمرمزهها علههى ملأزههل   مككسههي 

مكسميشهههها  - طكهههها مكسكةطهههها - زههههشا طههههخ لههههصا طح هههه   مكةصههههم مكجهههه ػ )هههههم  0.طههههممر
علهى  ملاعتسه دكسه  تهم  ،ملأط ه رم تس كيها  همو  ع ف  (، وت همية  -ح ا -رمب  -مكسش ر 

عسليها و  ت مكمرمزها مكهمطا بهيخ نظهم مكسعل طه   مكج ةم يهامزهتخممط يه  أزل   مكشس ذج، 
طرههههف فا كتعيههههيخ ملأوزم  ككهههههل  ههههي و  ( طههههع مكس  رنهههها مك وهيههههاAHPمك ةطههههي ) مكتحليههههل
 تسلههامكسح تحميههم مكس مقههع مكس لههىك وذكهه (، Nasser and Thomas, 2016طعيهه ر)

وبلهة كتحميهم مكس مقهع ملأندهب كلدهمود مكس تة ها، و يسه  (، RWH) ملأط  ركحر د طي م 
 ت ضيح ككص مكشس ذهيخ  ييل
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 نسهذج السلائسة السكانية لحراد مياه الديهل: - أ
معتسهههم نسههه ذج مكسص طههها مكسك نيههها كحرههه د طيههه م مكدهههي ا علهههى مكهههمطا بهههيخ نظهههم 

تحليهل مكسع يه   فهي  ((Saaty, 2008 (AHP)ي مكسعل ط   مكج ةم يا ومكتحليل مك ةطه
مكسحههمد  مكع مطههل  ومشههتسلت علههى طجس عهها طههخ، (FAO) ههمدت   طشظسهها مكتههي مكسك نيهها 

(، RD(، عسههههق مكجةيهههه   مكسهههه ئي )RF) ملأط هههه ر  كسيهههها تدهههه قط ي، و ههههكحرهههه د مكسيهههه م
/ (، ومك  ههههه   ملأرضهههههيDD  )يرههههة ت(، ك  فههههها مكST(، ندهههههيا مكتةبهههها )SL)نحههههممر ملا

طرهف فا مكس  رنهها مك وهيها كلسع يهه   (، وتهم إعههممد 2شههكل) -( LCرمضهي )ملأ مزهتخمم 
 يمكجةيهه   مكسهه ئي مكدهه ح ، وكتحميههم عسههق(.) هههموا – ملأط هه رمكسك نيهها كحرهه د طيهه م 

  ث هه  م  طههخ أ ههم طملصتهه و  -( 2) هههموا –( SCS-CNنسهه ذج ) علههى ملاعتسهه دتههم 
 يةبههههها ونههههه ع مك  ههههه   مكشثههههه ت   ومكسجس عههههه   مك يمروك هيههههها كلتمزهههههتخممطملأرل وأنسههههه   

( مكتهي تعتبهة أرقه   ط زونها CN) Curve Numberمكده ق ا، و هيم  ملأط ه روكسيه   
فهي وتعبهة عهخ ملازهتج با مكس ئيها كسك نه   ث ه   ملأرل  ،200تتةموح بيخ صهفة إكهى 

عهخ طهمػ قهمر    يه  تعبهة(، Ponce, V.M.; Hawkins, R.Hمكترهةي  ) أ ه مل
يهه م، فكلسهه  مقتةبههت مكقههيم تجهه م صههفة يههما علههى زههةعا نف ذ هها  تفهه ظ ب كسمكتةبهها علههى ملا

فةن ه  ته دمد قهمر  مكتةبها علهى عهم  إنفه ذ 200مكتةبا كلسي م، وكلس  مقتةبت مكقيم نحه  مكهةقم 
 Curve)ى  ههذم مك ةي هها نسهه ذج لهه، وي لههق ع(USDA,1985) مكسيهه م لههصا طدهه ط  

Numbers) CNs يهامكسعتسهم طهخ قبهل  يئها  فهع مكتةبها ملأطةيكAmerican Soil- 

Conservation (USDA- TR55, 1986p 3-6)، نسه ذج  هيم طشحشهى  يو يسه  يله
 .مكجةي   مكد حي

 بسشطقة الدراسة الدطحي( السعادلات الهيدرولهجية السدتخدمة نسذجة الجريان 2جدول) 
 رلى انًعبدنة انًعبدنة انهٍذرونىجٍة و

7 QV=( Q×A/ 1000) 7 

1 ) Q= ( P-Ia )
2
/ ( P+0.8S 1 

9 S= (25400 ) / ( CN)-254 9 

0 Ia =0.2×S 0 

 إعداد الباحثتان اعتسادا على تحليل السعطيات السكانية لسشطقة الدراسة. / السردر
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

 : ي 
QV =  جم مكجةي   مكد حي .  
= Q عسق مكجةي   مكد حي طم 

A = طد  ا   ل مكترةي  مكس ئي 
=Qعسق مكجةي   مكد حي طم Run off depth  
 =Pمكد ق ا طم ملأط  ر 

Ia=  مكسدتخلر   ملأوكيا قبل بم  مكجةي   ك كتدة  وملاطتر ب طخ قبل مكشث ت   ومكتثخة
Initial Abstraction 

S=  مكتجسع مكد حي ملأقرى بعم بم  مكجةي   مكد حي طم )زس  مكتةبا مكسذثعا ب كسي م
(S) Potential Maximum Retention after Runoff  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 مخطط ٌوضح منهجٌة إعداد نموذج الملاءمة المكانٌة لحصاد مٌاه الأمطار ( 0)شكل 

 إعداد الباحثتان اعتمادا على المنهجية الجيوتمنية للدراسة وطبيعة المنطمة. المصدر/
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 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

 السلاءمة السكانية لتحديد السهاقع السشاسبة للددود: - ب
  ك  فههها شهههثكا يعلهههى طجس عههها طهههخ مكسعههه يية، و ههه ملاعتسههه دوكتح يهههق ذكههه  تهههم 

   ملأرل، ملانحهممر، مكتكه يخ مزتخممط، مكسد فا طخ مك ةق، مك     و يمكترةي  مكس ئ
  .ملأط  رمكجي ك هي، ك  فا ملانكد رم ، وكسيا 

بههههه إقتةم  طهههههع نظهههههم  ي هههههذم مكمرمزههههها مكثح يههههها تهههههم ت بيهههههق مكتحليهههههل مك ةطهههههفهههههي و 
 ملاعتسه دكسه  تهم  ،Arc GISدملهل بةنه طا  AHPمكسعل ط   مكج ةم يها طهخ لهصا أدم  

يعدد ، ومإنتةنهتإعممد طرف فا مكس  رنا مك وهيها طهخ لهصا نظه   مك يهب عبهة شهثكا في 
 ،(MCDA) تحليل مك ةمر طتعمد مكسع ييةفي أ م مكت شي   مكسدتخمطا التحليل الهرمي 

ت شيا طشظسا كتشظيم وتحليل مك ةمرم  مكسع م  بش ً  علهى مكةي ضهي   وطعةفها مكخبهةم   ي و 
(Saaty, 2008 تههم ت هه ية .)ب مزهه ا  مThomas Saaty   وطشههذ ذكهه   فههي مكدههثعيشي

 مكحيخ تم ت بي   على ن  ق ومزع في طختلى مكتخرر  .

بذهكل  ةطهي     تس يل عش صة أؼ طذكلا AHP تحليلكمكسبمأ ملأز زي ويعم 
مكسدههت ػ ملأعلههى  ه  مك ههمم مكةئيدهي )مك ههمم( كحههل  ،كتشظهيم مكعصقهه   بهيخ كههل طدهت ػ 

تههههكحة علههههى مك ههههمم  مكسذههههكلا، ومكسدههههت ي   ملأدنههههى تتكهههه   طههههخ طعهههه يية أك ههههة تفرههههيصً 
ك وهيهها. يههتم تحميههم أوزم  كههل طعيهه ر طههخ لههصا ت بيههق طرههف فا مكس  رنهه   مو مكةئيدههي. 

تحههمد مكس  رنهه   مك وهيهها ملأ سيهها مكشدههبيا كسعيهه ريخ طذههتةكيخ فههي ت يههيم طههمػ مكسص طهها و 
 6طقيهه س طدههتسة طكهه   طههخ   زههتخمم تههتم ط  رنهها طعيهه ريخ وت ييس سهه  بو ك ههمم طعههيخ. 

على مكت مكي طع طع يية طتده ويا وطعتمكها  6و 0و 6و .و 2تت مفق مكقيم مكفةد ا و  ن   
 7و 2ب ك هها ملأ سيهها عشههم ط  رنت هه  بثعزهه   مكههثعا، ومكقههيم مك وهيهها وق يهها وق يهها هههمًم و 

علهههى  هههذم  ملاعتسههه د. وتهههم (.ههههموا) - (Saaty, 2008 هههيم طت زههه ا ) هههي  3و 5و
مكتحليههل طههخ لههصا فههي تحميههم درههه   ملأ سيهها كلسع يهه   مكسك نيهها مكسمللهها فههي مكتحليههل 

  (.SAATY,T.L.,1990وعلى  دب ) ،Arc GIS10( ببةن طا AHPأدم  )
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

 التحلٌل الهرمًفً ( درجات الأهمٌة للمعطٌات المكانٌة 3جدول)

 همٌةدرجة الأ البدائل

 1 أهمية لليلة

 3 أهمية متوسطة

 5 أهمية كبيرة

 7 اأهمية كبيرة جد  

 9 أهمية مطلمة

 (8-6-4-2الدرجات ) درجات بينية بين الأحكام

 Saaty, 2008/ المصدر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 السلاءمة السكانية لتحديد مهاقع الددود ( مخطط يهضح مشهجية إعداد نسهذج3شكل ) 

 إعداد الباحثتان اعتمادا على المنهجٌة الجٌوتقنٌة للدراسة وطبٌعة المنطقة المصدر/
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 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

 :يق أهداف الدراسة، تم دراسة السحاور التاليةولتحق

 بمهطق  الدراس : الأمطدر: الصخلًل اتدغرافي لمشروعدت حادي مًده دأولً

 ملأط هههه رتزههههم طش  هههها مكمرمزهههها محشههههيخ طههههخ مكسذههههةوع   مككبيههههة  كحرهههه د طيهههه م 
زهههم مكفجههه   فهههي دههه م  هههذم مكسذهههةوع   ب كسش  ههها مك ةبيههها ب كسسلكههها مكعةبيههها مكدهههع د ا، وت  

ا تهه فية (، ل صًهه7شههكل) -  ئيهها بهه كسةمك  مكعسةمنيهها ثةبههى مكسسلكهها مكعةبيهها مكدههع د امكس
ههه   طههخ طيهه م مكذههة  بسههميشتى طكهها مكسكةطهها وهههم  ومكتجسعهه   مكعسةمنيهها بخلههي ، رمبهه ، 

   و يس  يلى عةل كخر ئ   ذم مكسذةوع   ،قتر د اح ا، وطميشا مكسل  ف م ملا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لمواقع السدود وبحٌرات التخزٌن بمنطقة الدراسةفً ( التوزٌع الجغرا4شكل)

 .Quock Birdالمصدر/ وزارة البٌئة والمٌاه والكهرباء السعودٌة ومرئٌات 
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

 ني:بحيرة وسد السروا -2

(، 6شهههكل) -عشهههم قةيههها مكخههه مرفهههي طش  ههها  بحيهههة  هبليههها مصههه ش عيا ت هههع هههي و 
لهه طل أكبههة مكدههمود علههى ويعههم زههم مكسةومنههي ، ومدػ للههي  أود هها زههي ا  في هه وتتجسههع
طليه   ريه ا  ..252بل ت مكتك كي  مإهس كيا كبش ئ  و مكسسلكا مكعةبيا مكدع د ا،  طدت ػ 

طليه   طتهة طكعهب،  5..23 نحه  كلثحية  يشيامك  قا مكتخ  طلي   دولار( وترل  56.3)
م، وطدهه  ا طش  هها طتههةً  630طتههة طههخ ملأز زهه   وس كهه   202 مكدههم نحهه  ويبلهه  مرتفهه ع

/  . 72.6وب  قههها ترهههةي    52كسههه  يبلههه  مرتفههه ع مكدهههم  ،2كهههم 2052مكتجسيهههع تبلههه  
عههها، ) وك كههها مكبيئههها ومكسيههه م ومك رم كيلههه  طتهههة 23ويبلههه  مرتهههممد مكسههه   فهههي مكحههه ل ح نيههها، 

   (..202مكسسلكا مكعةبيا مكدع د ا، ع   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ونفههذ   .ملأط هه روت ههع أطهه   مكدههم طح هها تشقيهها كلسيهه م مكش تجهها عههخ  رهه د طيهه م 
لً هه  نهه قصً كلسيهه م طههخ طح هها مكتشقيهها علههى زههم مكسةومنههي ب هه ا تجهه وز مكذههةكا مكدههع د ا 

أكى طتهة  60ح فظا هم  بدعا كيل  طتةًم س كيً ، وص لًا إكى ل م  مكة يلي شس ا ط .3

 وبحٌرة التخزٌن سد المروانًتوضح  ( صورة جوجل اٌرث5) شكل
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 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

بلام طتههة طكعههب، وطح هها ضههإ ب  قهها  20طكعههب وإكههى لهه م  طح فظهها مكك طههل بدههعا 
طدهههتفيم، وبتكلفههها ط كيههها  200000بلام طتهههة طكعهههب فهههي مكيههه  ، كخمطههها أك هههة طهههخ  20

طذههةوع   شههسلت لً هه  نهه قصً كلسيهه م  7ذ   يهها إكههى تشفهً طليهه   ريهه ا، إض فهه 262تجهه وز  
، ول منهه   مزههتةمتيجيا كههم 272ل وقةم هه ، وبههاس ما إهس كيهها تجهه وز  إكههى طح فظهها مكك طهه

أكهههى طتهههة طكعهههب، وطح ههها تعبئههها فهههي مكدهههيل  .2وتذههه يليا بدهههعا لههه    إهس كيههها بل هههت 
مككبيههة كةفههع مككفهه    مكتذهه يليا، وتع يهه  طشظ طهها مكت زيههع مكي طيهها، وبتكلفهها ط كيهها تجهه وز  

معههههها، مكسسلكهههها مكعةبيههههها مكدههههع د ا، عههههه   وك كهههها مكبيئههههها ومكسيهههه م ومك ر  ) طليهههه   ريههههه ا. 32
202. ) 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

  20.0ثحيههة  زههم مكسةومنههي طههع ر يهها مكسسلكهها كتشقيهها مكت مفههق أ ههممم طح هها وت
دهه م طذههةوع ن ههل مكسيهه م طههخ بحيههة      يهه   ،مكةمطيهها كتحدههيخ مكخههمط   مكس مطهها كلسهه مسشيخ

ئي كلسح فظهها   يهه  ملأطههخ مكسه  رفهعزهم مكسةومنههي بخلهي  إكههى طح ها مكتشقيهها ب كدهم فههي 
مكحفههه ظ علهههى مكسههه مرد مكس ئيههها،  طسههه   ح هههق تعتسهههم مكسشظ طههها مكةئيدههها علهههى طيههه م ملآبههه ر

 . ت  مزتخممطتشسيت  ، مزتممطت  ، وتةشيم 

/ . 6000كس  ت مم طح ا مكتشقيا كةفع مك مر  مإنت هيا كلسي م في للي  طخ 
% كتحدهيخ 6.رهل إكهى ، بشدثا زي د  ت(0-5، شكلي )مكي  / م . 27000إكى مكي   

 بحٌرة سد المروانًصورة جوجل اٌرث  (6شكل) ( مخطط لمحطة تنقٌة مٌاه السٌول ببحٌرة سد المروان8ًشكل)

 بحٌرة التخزٌن
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

طشهه  فههي  ملازههتف د عههخ  طدههت ػ ههه د  مكسيهه م عههخ سةيههق طح هها مكتشقيهها مكسههذك ر   فزههصً 
.()جةضثط ه د  مكسي م مكسشتجا مكتي يتم ت زيع   إكى للي  وب قي مك ةػ ومك   

 

وعخ مكج نب مكتذ يلي كسذةوع ن ل مكسي م طخ زم مكسةومني بخلي  إكى طح ها 
ظ طها مكسذهةوع تتزهسخ أربهع طزهخ   رفهع طتش لها كتذه يل طح ها طش فهة مكتشقيا ب كدم  

كخههه   م تيههه سي  طيههه م . 70000مكسذهههةوع زهههي فة  كسههه  أ  مكتشقيههها فهههي زهههم مكسةومنهههي.
 طش  في   لا  مك  مرغ. ملازتف د سكخ  كفي كسم  ت يم على حصحا أ   ، كس     

علهى  ؼ تهح تتك   طح ا مكتشقيا كثحية  زهم مكسةومنهي طهخ له م  طه ئي وطبشهى و 
كسعسهل  طزخ   ل صا كسي م مكذة  وطزخا ل صا لألذ عيش   مكسي م مكسشتجها حص 

 (. 6ص ر ) -عس ا مكةؼ لأوطزخا سةد طةك ؼ  وطزختيْخ كسك فحا مكحةيق مكتحليل
 
 
 
 
 
 
 
 

 
طجهههه ا مكتشسيهههها مك رمعيهههها بسش  هههها فههههي وزهههه  ست بحيههههة  مكتخهههه يخ بدههههم مكسةومنههههي 

أعهه د ،  يهه  مكسح صههيل مك رمعيههابعهها  هه  وتتةكهه  ب قةيهها 22أك ههة طههخ  مكهه مدػ، في هههم
 ل مك رمعيا طخ هميم.مكحي   كلأرمكدم 

                                                           
 .يمصد بها التجمعات السكنية البدوية بمناطك الوديان وتجمعات المياه، خاصة الآبار 

 ( لوحة التحكم بمحطة تنقٌة المٌاه بسد المروان5ً) ةصور
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 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

 بحيرة وسد رابغ: -2

رمبهه  فههي  طميشهها كههم شههةق  6.ومدؼ رمبهه  علههى بعههم  هه مكي    ههع  ههذم مكدههم علههى
وركههه   ملأ ههههممم  ،(3شهههكل) -طش  ههها طكههها مكسكةطههها ثههههة  مكسسلكههها مكعةبيههها مكدههههع د ا

كسهم  طكها مكسكةطها وإطهممدم  مكسيه م  دهي امك طيه م دهي ة  علهىمكفهي  ملأز زيا في منذ  م
تتم طع كجا مكسي م طخ ل م  مكدم قبل ت ريم   و  ،وإع د  ت ذ ا مكسي م مكج  يا ورمب  وهم ،

، وزمر  مكسيهه م ومكك ةبهه    )30 ومرتف عهه   30. يرههل س كهه و  (.0-5صهه ر) - إكههى رمبهه 
زهم ومدؼ رمبه  بحيهة  تخه يخ مصه ش عيا  وي هع أطه    (.202مكسسلكا مكعةبيا مكدهع د ا، 

تبله  كسيها مكسيه م مكسخ نها  ككهخ، طتهة طكعهبطليه    220زهعت   مكتخ يشيها  ه مكي  ترهل
 .طتة طكعبطلي    52  مكي  مكفعليا

 رهههل س قت هه  مإنت هيهها نحههه توي هههم للههى زههم ومدؼ رمبههه  طح هها تشقيهها كلسيهه م 
، كش ل مكسيه م طهخ مكدهم كم2.0ا ، وتتك   طخ لط أن بيب مكسي م ب   مكي  / . 200000

طههخ مكسك نه   مكخ صهها بعسليها مكتشقيها ون ل هه  إكهى ل منههي  مإكهى مكسح ها مكتههي تذهسل عهمدً 
، وبدهههههعا إهس كيههههها تبلههههه  مكيههههه  / . 60000زهههههعا كهههههل طش سههههه  ، وترهههههل مكسيههههه م مكسشتجههههها

(، ونظهه طي إنههذمر SCADA، كسهه  تتزههسخ مكسح هها نظهه   مكههتحكم ومكسةم ثهها). 20000
فحت ، إض فا إكى لط ن ل مكسي م طهخ مكسح ها إكهى ل منه   مكة يلهي بذهس ا مكحةيق وطك 

)وزمر  مكسيههههه م ومكك ةبههههه  ، مكسسلكههههها مكعةبيههههها مكدهههههع د ا، كهههههم. 250ههههههم  ب ههههه ا إهسههههه كي 
202. .) 

ويستلهه  زههم رمبهه  أ سيهها مزههتةمتيجيا،  يهه   سههم طح فظهها هههم  بكسيهها طيهه م ترههل 
 د ا إكههى ت هه ية طح هها مكتشقيهها بدههم مكيهه  ، كسهه  ت ه ههت مكموكهها مكدههع/ . 200000إكههى 

وتذهسل طك نه   طح هها مكتشقيها ومكخههط طليه   ريهه ا،  770بتكلفها رمبه  ومزهتكس ك   وذكهه  
فههي كههل طههخ مكة يلههي بجههم  وطح هها مكت زيههع ب هه ا وتفةيعهه   مكخههط "حهه ا، مكش قههل كلسيهه م 

 .مك زيسا، صعبة
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

تحديش   فهي مكسذةوع ضسخ تمعيم طر در مكسي م وعسلي   مإطممد و  وياتي  ذم
طخ طر در طي م مكذهة  وكسي ت ه   طش سق مكسسلكا مكسختلفا مكتي تذسل طذةوع   تع ز

 رههههه ك   إكهههههى مكسدهههههت لكيخ بافزهههههل مكسس رزههههه   مكتذههههه يليا  دهههههب مكبهههههةمطا مكت  يةيههههها مو 
فههههي  طدههههتفيم 60000أك ههههة طههههخ وطههههخ مكسخ ههههط كهههه  أ  مكسذههههةوع زههههيخم  مكس ضهههه عا، 

تشفيههذ  ههذم مكسذههةوع   ركيهه   أز زههيا  عههموي   ،ا ك سهه طحهه فظتي هههم  ورمبهه  ومكسةمكهه  مكت بعهه
فهههههي تح يهههههق مكةف  يههههها  مكسسلكهههههاكةفهههههع طدهههههت ػ مكخهههههمط   مكس مطههههها، ومزهههههتج با كت لعههههه   

 كلس مسشيخ.

ي هههمم ك يهه د  إطهههممدم  مكسيهه م بسش  ههها  كسهه  أ  طذهههةوع طح هها تشقيههها ومدػ رمبهه 
كلسةمكهه  ومك ههةػ  كتههاطيخ طرههمر مكسيهه م يهه  ،/ .  200000طكهها مكسكةطهها بكسيهه   قههمر   

علههى سهه ا طدهه ر مكخههط مكش قههل طههخ طح هها مكتشقيهها علههى زههم رمبهه  و تههى لهه م  مكة يلههي 
أبحههة مكذههس كيا بجههم ،   وأ يهه   ،حهه اطميشهها  وتذههسل إطههممدم  مكسيهه م شههس ا طميشهها هههم ، 

  .إكى أن  يتم إطممد مكسح ا ب كسي م مكخ   طخ بحية  تخ يخ زم رمب  مطذيةً 

 
 
 
 
 
 
 
 

 تح بوابات سد رابغف( 8صور) بحٌرة وسد رابغ( 6صور)
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وطهههخ لهههصا مكعهههةل مكدههه بق نجهههم أ  طش  ههها مكمرمزههها تزهههم طذهههةوع    ي يههها 
زهههتةمتيجيا شههه طلا كحرههه د مكسيههه م م  كههها تح يهههق فهههي للهههي  ورمبههه ، إلا أنههه   ي بح ضههه

طكها  يته فية طيه م مكذهة  بكسيه   وفيهة  كسش  تهفهي زيرثح كسش  ا مكمرمزا شها  كبيهة 
مكتشسيها فهي فظيتيخ  ذه مم  سفهة  كبيهة  مكسح   تيخا أ   هً مكسكةطا ومكسميشا مكسش ر ، ل ص

مكت شيه   مكحمي ها  مزتخمم مكذ طلا، كذم رك   مكمرمزا على قتر د ا ملامكعسةمنيا ومكتشسيا 
بسش  ا مكمرمزا بذكل  ع ز طخ تح يق  ملأط  ر ر د طي م في مكت زع في مكجي طك نيا 

 .ملأط  رزتف د  طخ طي م مأقرى 

صورة جوجل إٌرث توضح بحٌرة ( 7)شكل

 التخزٌن وسد رابغ
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

 :خصًدر المىاقتعإنمىذج في صخدم  إعداي المعديير المش د:ًـثدنً
 ملأندهب لتيه رطعه يية ملاأهةيهت لهصا مكتدهعيشي   علهى مكتهي  رك   مكمرمزه  

على مكسع يية مكفي ي ئيها  ورك   بذكل أز زي RWH (Gupta et al., 1997)كس مقع 
طهههع مكسعههه يية قترههه د ا ملاو  هتس عيهههاتهههم دطههها مكسعههه يية ملا  2000مكحي يههها. وبعهههم عههه   

 (Senay & Verdin, 2004) ;(Winnaar et al., 2007) يها مكحي يهامكفي ي ئ

(Yusuf et al., 2000 وللرهههت مكمرمزههه   إكهههى أ   شههه     هههها إكهههى طعههه يية .)
تج  ههه   مكع طههها، ط هههل لتيههه ر مكس مقهههع مكسش زهههثا وفً ههه  كصمكتحدهههيخ مقترههه د ا و  مهتس عيههها

( مكتههي تههةتثط في هه  Gregersen et al., 2007مإدمر  مكستك طلها كسدههتجسع   مكسيهه م )
مكةئيدهها مكتههي  وطههخ أ ههم مكسعهه يية .هتس عيههاوملاقترهه د ا ملاتشسيهها وإدمر  مكسيهه م ب كةف  يهها 

مك يههههمروك هي   ههههي  RWH( كتحميههههم طش  هههها FAO ههههمدت   طشظسهههها ملأثذ هههها مكع كسيهههها )
 ههههذم  ومزههههتخمطت ،ملأط ههه ر وكسيههههاومكتةبهههها،     ملأرلمزهههتخممطو ومكسشههه خ ومكتزهههه ريل 

 ، كس  يلي في طش  ا مكمرمزا RWHت مية مكع مطل ك

 لسشطقة الدراسة:نحدار معامل الا  - أ
 .Gavit et al)تس يل كلتز ريل حش ئيا ملأبع د كلأرل  رتف ع   مكةقسياتعم ملا

طهههخ رمدمر     مكسشتجهههارتف عهههملا علهههى بي نههه   ملاعتسههه دتهههم   هههذم مكمرمزهههافهههي و  ،(2018
(SRTM)  هذم مكبي نه   مزهتخمم تهم و  ،كسلهى ن  هي  0.تسي  بمقا طك نيا تبل  يمكتي  

بسه  فهي ذكه   مكذؼ يه فة تحليهل مكخره ئ  مك ب ثةم يها DEMمكةقسي رتف ع ملا إنذ  
تسههت طع كجهها  ههذم مكبي نهه   وتحليل هه  و  ،مكدههةي   مكسهه ئيتههةمكم و  تجهه م مكتههمفقإو  نحههممرملا

مية ب كهذكة أ  ( دملل بةن طا نظم مكسعل طه   مكج ةم يها. ومكجهFill) ل مرزطيا  زتخمم ب
 مكسيه م    زهةعافهي مكتهاحية علهى طدهت ي   مكتةزهيب وتهمف  يس ل ع طل أز ز    نحممرملا

وتذهية ت صهي    ،Adham et al. 2016) (  كمرمزهاهً تثعهمكدهمود  ومكسه مد مكصزطها كبشه  
 جهب أ  تتسيه  بذهكل ط ه كي لا  (RWH)ملأط ه ر  ر د طي م ط مقع طشظسا مكف و با  

مكسشه سق   تسه ا مرتفه ع طعهملا  مكتآكهل فهيم طس    لهل ويحهم طهخ٪ 6عخ منحممرمت  ت يم 
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، ومكت ليهل طهخ مكش تجا عخ مكجةي   مكد حي ثية مكست قع مذم  مكسشحمرم  ملأك ة منحممرً 
 DEM نته جإ تهمقهم . و (Critchley et al. 2013عسه ا مكحفهة )لأقتره د ا مكتكلفها ملا

أدوم  ومزههتخمطت  ،جي كهه هي ملأطةيكيهها() يئهها مكسدههح مك خ ط قههع  طهه0.دقهها   زههتخمم ب
 ،كسش  ههها مكمرمزهههانحهههممر سث ههها ملا شهههت  قلا ArcGIS10.8.2 مكسكههه ني دملهههلمكتحليهههل 

( 20-6) شهكليي ضهح و  ،رتفه عإفئه    (5)إكهى نحممر ملاإع د  ترشي   يم وتلي ذك  
 عه   رتفمويتبهيخ أ   ،كسش  ا مكمرمزا علهى مكته مكينحممر رتف ع   مكةقسيا وملا ذج مإنس

قهههمرم مرتفههه ع ، بست زهههط تهههةط2270موح بهههيخ طشدههه   زههه ح مكثحهههة و طش  ههها مكمرمزههها تتهههة 
 .تةط726.66، ومنحةمم طعي رػ تةط505.52

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ةالتربمعامل نديج   - ب
بتك يخ  مكد حيمكس ئي و جم مكجةي    تدة  مكسي م  طعملاتةتثط بذكل كبية 

مكةطههل ومك سههي ومك ههيخ،  ندههثاعلههى ا مكتةبهها تحميههم ندههيويعتسههم  ،مكشدههيا ممكتةبهها، وتحميههمً 

الرقمى لمنطقة رتاا  نموذج الا (1)شكل

 الدراسة
لمنطقة الدراسة نحدار طبقة الا (22)شكل

 )بالدرجات(
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

طيهه م  وعشههم درمزهه    رهه د ،فئهه   تةكيبيهها طختلفهها إكههى عهه  رههشى مكتةبهها بذههكل  يهه  ت  
ذم   مكهههمقيق ومكست زههه ا مك ههه م  ذم  مكشدهههيا طههه  تكههه   مكتةبههها عههه د ً  (RWH)ملأط ههه ر 
بذهكل  اطش زهث RWHعهم نظهم ، وت   تفه ظ ب كسه  بدهبب قهمرت   مكع كيها علهى ملا ملأفزليا

، (Sayl et al. 2022زههههعا أكبههههة كتخهههه يخ مكسيهههه م ) لهههه ب كلتةبهههها مكتههههي تستلهههه 
(Glendenning et al. 2012 .)مكتةبا. ( أن مع ونديا22-22) يشكل ويبيخ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :الغطاء الأرضيمعامل  - ج
  فهي مكتهاحية علهى مكجةيه   م ط سًهمك  ه   ملأرضهي دملهل طش  ها طعيشها دورً  س ل   

 علهههىمكشث تههه   ذم  مكك  فههها مكع كيههها   يهه  تعسهههل ،ملأط ههه ر تدههه قطا عهههخ مكدهه حي مكشههه ت
 Sameerمكجةي   مكد حي ) نخف لإ، طس  يكدؼ في مكش   ا إكى  ةكا مكسي ممعتةمل 

et al. 2023)أك هة تس هيصً كسش  ها مكمرمزهابذهكل  . وإعهممد سث ها مك  ه  م  ملأرضهيا ،
ب كت بيق على مكسةئي   مكفز ئيا طخ نه ع  على أدوم  مكترشي  مكس ه  ملاعتس دتم  ف م

نسٌج تربة منطقة  (20)شكل       أنوا  التربة بمنطقة الدراسة (22)شكل

 الدراسة
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Land SAT TM 8  فهي بةنه طاErdas Emagine ترهشي  مك  ه   ملأرضهي ، وتهم
مكسشكذهههف   مكرهههخةيا، تةبههها ههههةدم ، رومزهههب  وتذهههسل، (.2شهههكل) - لسهههل فئههه  إكهههى 

 . لذشا طفككا، رومزب رطليا، ورومزب  يزيا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :الأمطارمعامل  - د
ع طههل  عهم    ملأط ه ر فهة  تده قططشظسها ملأثذ ها ومك رمعها )مكفه و( زه     كمرمهً تثعه

وشههث   مكج فههافههي مكسشهه سق  ل صهههاًمكجةيهه   مكدهه حي علههى  يههكحة بذههكل كبيههةو  طحهه رؼ 
( فهي ط ههل RWH) ملأط ه رأههل مكحره د مكفعهه ا كسيه م ، وطهخ (FAO, 2003) مكج فها

 كتدهه قط ست زههط مكدههش ؼ مكسشهه سق ت صههي طشظسهها ملأثذ هها ومك رمعهها بحههم أدنههى طههخ مك  ههذم
 .Zakaria et al. 2012; Oweis et al) طلهم 500إكهى  00.يتهةموح بهيخ  ملأط ه ر

 عههه   طهههخ -  ع طًههه 26كفتهههة  زطشيههها تستهههم  ملأط ههه ر تدههه قطع بي نههه   يهههجست وتهههم .(1999
 ، مكسسلكهها مكعةبيهها مكدههع د ا،وزمر  مكبيئهها ومكسيهه م ومك رمعهها) -  2022 عهه   إكههى  2662

 ( الغطاءات الأرضٌة لمنطقة الدراسة23شكل)

 Land SAT TM8المصدر/ التصنٌف الموجه لمرئٌات 

بمنطقة الدراسةالأمطار لكمٌة  ( المتوسط السنوى24شكل)  

 NASA Powerالمصدر/ هٌئة الرصد المناخً وبٌانات 
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

مإزههههتيف    نسهههه ذج مزههههتخمم تههههم هً  هههههطك نيمكبي نهههه    مكت زيههههع  ههههذو . (7هههههموا) - (2022
عههههه د  إ Arc Map ببةنههههه طا Reclass أدم   مزهههههتخمم تهههههم و ، (SPLINE)مكسكههههه ني 

 (.26-27) يشكل –بس  يت مفق طع سبيعا طش  ا مكمرمزا  ترشي  مكبي ن   وطع كجت  

 ( لسشطقة الدراسة2222-1992) الفترة بينفي  الأمطار( الستهسطات الدشهية لكسيات 4جدول)

 الأيطبريتىسظ 

 انسُة/ يى
 انًحطة انًُبخٍة

 الأيطبريتىسظ 

 انسُة/ يى

 الأيطبريتىسظ 

 انسُة/ يى
 و انًحطة انًُبخٍة

 7 ثول 27.61 2 غران 38.08

 1 بدر 20.24 1 انطبئف 41.59

 9 خهيص 37.6 1 رابغ 29.066

 0 انكبمم 35.25 3 بحيرة سد رابغ 33.24

 1 انمدينت انمنورة 20.56 71 جدة 37.35

 و.1111وزارة انبيئت وانميبه وانسراعت، انممهكت انعربيت انسعوديت، / انمصدر
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 معامل كثافة الترريف:  - ه
 ره د طيه م  تخ يطع طل أز زي  جب طةمع ت  في عم ك  فا شثكا مكترةي  ت  
مكسهشخفا ب كسشهه سق ملأعلهى نف ذ ها وقههمرم  مكسه ئي مكتهمفق  ، وبذهكل عه   يههةتثطملأط ه ر

تحميهههم ك  فههها شهههثكا مكترهههةي  بمقههها أ سيههها كبيهههة  عشهههم ك  كههه   طةتفعههها  كهههذم  يتدهههة  طههه ئ
 .((Rai et al. 2017 (RWH)ترسيم نظم 

أدم    زهههههتخمم بسش  ههههها مكمرمزههههها بمكسههههه ئي وتهههههم  دههههه   ك  فههههها شهههههثكا مكترهههههةي  
Kernal  دملهههل بةنههه طاArc GIS10.80.2 – (، وتبهههيخ أ  ك  فههها 20-25) شهههكلي

 6..0ومنحههةمم طعيهه رػ  0.23بست زههط  .2.2تتههةموح بههيخ صههفة و  يمكترههةي  مكسهه ئ
  وت دمد با  مل رم  ، للي ، وقميم.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ًبكة التصرٌف المائ( كثافة ش28شكل)

 السطحى بمنطقة الدراسة

 Arcفً برنامج  Kernalأداة المصدر/ 

GIS10.8.2.8.2.8.2.8.1 (شبكة التصرٌف المائ26شكل )ً 

 السطحى بمنطقة الدراسة

التحلٌل الهٌدرولوجً فً برنامج المصدر/ 

Arc GIS10.8.1 
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

 :معامل عسق السياه - و
مكجةيههههه   سث ههههها عسهههههق  يكلهههههذ مكسش زهههههثا RWHس مقهههههع ك عشهههههم مكتحميهههههم ملأندهههههب

 سةي ها  فهع مزهتخمم ، وكتح يهق ذكه  تهم ي طش  ها مكمرمزهافه لليها() مكد حي ككل بكدل
 دهههتخم  كحدههه  ومكهههذؼ     ،SCS-CN (CN) رقهههم كحدههه   مكسشحشهههى طةيكيهههامكتةبههها ملأ

،  2020وزمر  مك رمعهها ملأطةيكيهها وق طههت بةعههممدم، )طلههم( نسهه ذج عسههق مكجةيهه   مكدهه حي
(Matomela et al.2020،)  كسشحشههى معلههى  ههيم  بذههكل أز زههي عتسههم  ههذم مكشسهه ذجم و
(CNs)   ملأرضهههههي  مك  ههههه  / ملأرمضهههههي مزهههههتخمم مكهههههذػ تهههههم إعهههههممدم بشههههه   علهههههى سث تهههههى

 .(HSGومكسجس ع   مك يمروك هيا كلتةبا )

تهههههم دطههههها سث تهههههي مك  ههههه  م  ملأرضهههههيا ومكسجس عههههه    CNsإعهههههممد  هههههيم فهههههي و 
(، ومشههتسلت سث هها 6تثعهههً  كجههموا) Arc GIS10.80.2بةنهه طا فههي مك يمروك هيهها كلتةبهها 

طشكذهف   صهخةيا، تةبها ههةدم ،   ملأرضيا على لسل فئ   ترشيفيا تذهسلمك    م  
 (..2شكل) -رومزب لذشا طفككا، رومزب رطليا، ورومزب  يزيا 

 
 السقابلة لغطاءات الأرض والسجسهعات الهيدرولهجية للتربة CNS( قيم 5جدول )

 السجسهعات الهيدرولهجية
 يرضالغطاء الأ 

D C B A 
 ةصخهر مكذهف - - - 93
 تربة جرداء 77 86 91 -
 رواسب خذشة مفككة 76 85 89 -

 طرق ومهاقف اسفلتية واسقف مبانى 98 98 98 98
 غطاء نباتى بحالة فقيرة 63 77 85 88
 غطاء نباتى بحالة جيدة 55 72 81 86

After: USDA, 1986, P.24 
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 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ،(5ههموا) -  ها مكمرمزها طش لأ ه ملتم تحميم مكسجس ع   مك يمروك هيا وقم 
 Hydrological  كلترشي  مكع كسي كلسجس ع   مك يمروك هيها كلتةبهاهً تثع -(26وشكل)

Soil Groups (HSG).  

 ( السجسهعات الهيدرولهجية للتربة بسشطقة الدراسة6جدول)

 عمق الجرٌان نو  التربة
المجموعة 
 الهٌدرولوجٌة

 A لليل لطين والغرين من ا طبمة رملية عميمة مع محتوى لليل من

 B متوسط طبمة طينية غير سميكة مع معدل تسرب متوسط
طبمة طينية محدودة العمك معع مععدل تسعرب دون المتوسعط 

 أو طبمة صخرية مغطاة بطبمة من التربة
 C فوق المتوسط

طبمععة طينيععة سععميكة مغطععاة بطبمععة غيععر سععميكة مععن الغععرين 
 الدليك أو طبمة صخرية عارية

 D مرتفع

After: USDA, 1986, P.24 

 بمنطقة الدراسةفً  CNsالموزونة قٌم منحنى ( 27) شكل

 Arc GIS10.8.2نموذج الجرٌان المائى فً برنامج صدر/ الم
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 - CNsتم  ده    هيم طشحشيه   مكجةيه   مكسه ئي مكس زونها ويةطه  ك ه  به كةط  و 
، وتهه دمد  ههذم مكقههيم ب كسشهه سق مكجبليهها .6و  .5(، وتةمو ههت  ههذم مكقههيم بههيخ 23شههكل )

مكسش  ا، ل صهاً في ط مقع شةق وهش   شةقي طش  ا مكمرمزا، بيشس  تشخفا في ثة  
طع طههههل مإطك نيهههها مك رهههه ػ وتههههم  دهههه    .تك يشهههه   مكةومزههههب مكةطليهههها ومك فليهههها مكةطليهههها

 s Potential Maximum(   طلههم/  تفه ظ ب كسهه   )زههس  مكتةبهها مكسذههثعا ب كسيهه مكص

Retention After Runoff  تفهه ظيعبهة  هذم مكسع طهل عههخ مإطك نيها مك ره ػ ب إو  
بعهم ت قهى مكتدهة ، وتهم  ؼأ مكده حيم  مكجةي   أو مكح كا مكتذثعيا كلتةبا بعم ب ب كسي م

ه(.)طع دكا رقم  د    يسا  ذم مكسع طل طخ لصا مكسع دكا مكخ صا ب  س  ، ويختلى ز 

 المجموعات الهٌدرولوجٌة للتربة بمنطقة (21) شكل

 الدراسة

 Arc GIS10.8.1( فً ىبرنامج 6المصدر/ تصنٌف التربة تبعا لجدول)
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 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

 ههذم مكسع طههل ذو عصقهها بشهه ع مكتةبهها  ي  كشهه ع مكتةبهها، وب كتهه كهً مكتةبهها مكستذههثعا ب كسيهه م تثعهه
 (.20شكل) - يمكد ح  تف ظ ب كسي م على مكد ح بعم بم  مكجةي  ملافي وأحة   

مكسه ئي  تف ظ ب كس   با  مل مكترةي  طك نيا مك ر ػ كصتتةموح  يم طع طل مإو 
 يزههتخصب ملأوكهه دهه   طع طههل ملاذكهه   يتلههو طلههم. 276طههم و26بههيخ  بسش  هها مكمرمزهها

(Ia) Initial abstraction  قبهل  ملأط ه رعخ ط ممر مكف قم ملأوكي طخ طيه م مكذؼ  عبة
ئ  مكتةبها وث ه  م  ملأرل، وذكه  ، ويةتثط  ذم مكسع طل بخر يحبم  مكجةي   مكد 

ذههية مكقههيم وت   ، يسهها مكتذههثع 2/ 6 ههذم مكسع طههل عههخ  بههة( ويعSعتسهه دم علههى طع طههل )لا
قبههل بههم   ملأط هه رقلهها مكف قههم طههخ طيهه م  إكههىت تههة  طههخ مكرههفة مكتههي مكسشخفزهها كهه  أػ 

وتهههم  دههه    هههذم  ،ي ح دههه عم علهههى زهههةعا ت كهههم مكجةيههه   مكدههه طسههه  مكدههه حيمكجةيههه   
( تههةموح 22شهكل ) يتزهح طهخو  (7)طع دكها رقهم مكسع طهل طهخ لهصا مكسع دكها مكخ صها بهه 

 .ملط 26.3 طم 3..بيخ  ملأوكيزتخصب  يسا طع طل ملا

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ( معامل احتااظ التربة بالمٌاه 02شكل)  للمٌاه الأولً( معامل الاستخلاص 02شكل) 
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

هههههو  س  مكتةبههههها مكسذهههههثعا ب كسيههههه م وطع طهههههل طههههخ لهههههصا مكحرههههه ا علهههههى سث تهههههي ز 
تم مكحر ا على سث ا عسق  Arc GIS 10.8.2بةن طا   زتخمم زتخصب ملأوكي بملا

 مكسش  ا طخ لصا مكسع دكا مكخ صا ب   لأ  مل ب كسليسيتة (Q)مكجةي   مكد حي طي م 
 ،طلم(2.62.-0.066) (، ويتزح أ  عسق مكسي م يتةموح بيخ22وشكل) (2)طع دكا رقم

 ف سسا(. -للي  -ونص ع زي د  عسق مكسي م با  مل )ثةم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 الدراسة مٌاه الجرٌان السطحى )ملم( بمنطقةعمق  (00شكل)

 )مم(

 Arc GIS10.8.2نموذج الجرٌان المائً فً برنامج المصدر/ 
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 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

 :ل المعطًدت اتدغرافً  وبهدء نمىذج الملاءم  المكدنً : تحلًدًـلجًثد

 ArcGIS  زهتخمم بمكسحتسلها  (RWH) ملأط ه ر ره د طيه م إنته ج لةي ها 

لههصا دطهها طجس عهها طههخ ( AHPمكتدلدههل مك ةطههي )علههى عسليهها  ملاعتسهه دتههم  10.8.2
 تعههمدطت يههيم مكت شيهها وتستلهه   ،(Yin et al. 2020) مكتحليههلفههي مكسمللهها  طهخ مكسعهه يية

مكسش زههههثا  ملأط هههه ر رهههه د طيهههه م  لتيهههه ر ط مقههههعأ سيهههها كبيههههة  فههههي م( MCDAمكسعهههه يية )
(RWH)، م طهخ ت  يهمبهم ً  مكزهةورياخ ه م  مك طخ عميمًم ذم مكسش جيا مكذ طلا  زموت 

ك هه ، يلي هه  وضههع ملأوزم  ، طتب عهها بتخرههي  ملأ سيهها مكشدههبيا مكةقسيهها ط هه ييل مك ث هه  
 (.(Al-Hanbaliet al. 2011 مكسةهحا

 ،(FAO) همدت   طشظسها مكتهي ومعتسم مكتحليل مك ةطي على مكسع ي   مكسك نيها 
(، عسهق مكجةيه   RF) ملأط ه ر  كسيها تده قط ي  مكع مطل مكسكحة  وضست طجس عا طخ

(، ومك  هه   DD(، ك  فهها مكرههةم )ST(، ندههيا مكتةبهها )SL)نحههممر (، ملاRD) مكسهه ئي
(، وتم دطا  ذم مكتحليل طع عسليا مكتدلدهل مك ةطهي Lulcملأرمضي ) مزتخمم / ملأرضي

طرههف فا مكس  رنهها وتههم إعههممد (، Saaty TL, 2008بحدههب درمزهها  (AHPمكتحليلههي )
 ههههذم تههههم ت بيههههق ، و (0هههههموا) - ملأط هههه رمك وهيهههها كلسع يهههه   مكسك نيهههها كحرهههه د طيهههه م 

 .(Naseef andThomas, 2016) ز ب ا زتةمتيجيا في درمز   بح ياملا

 الأمطار رفهفة السقارنة الزوجية للسعطيات السكانية لحراد مياه ( م7جدول)

ات   RF RD SL DD ST LULC المتغير

RF 1 1 2 2 4 6 

RD 1 1 5 2 4 6 

SL 0.5 0.2 1 1 2 4 

DD 0.5 0.5 1 1 2 4 

ST 0.25 0.25 0.5 0.5 1 2 

LULC 0.17 0.17 0.25 0.25 0.5 1 

 بسشطقة الدراسة.  الأمطارعطيات السكانية لحراد مياه للس (AHP) التحليل الهرمي/ السردر



  

 م0204ٌولٌو  (12العدد ) م0202( إبرٌل 87ملحق العدد ) 7097
 

  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

(، وبل هت 3-0ههموكي) -ككهل طعيه ر يكس  تم تحميم مكقيسا مكةقسيا كل ز  مكشدب
تعبهة عهخ مكشدهثا مكش تجها عهخ قدهسا  يمكته Consistency Ratioندهثا تش زهق مكتحليهل 

 Random Index 2%وطكشههة مكعذهه مئيا  Consistency Indexطكشههة مكتش زههق 
عشهمط  تكه   نتيجها مكتحليهل مك ةطهي ف (Saaty, 2008)دقا طةتفعها بحدهب طقيه س  ي و 

 .% تك   مكشت ئا طتش ز ا وطح كيا كل مقع20أقل طخ 

)طلهههم( مكسههه ئي عسهههق مكجةيههه   أ   لهههصا تحميهههم ملأوزم  مكسةهحههها يتزهههحوطهههخ  
يليهه   ،ي% طههخ مكهه ز  مككلهه60...بشدههثا  ملأط هه ر رهه د طيهه م فههي مكع طههل أك ههة تههاحيةًم 

مكسهه ئي % طهخ مكه ز  مككلهي، حههم ك  فها مكترهةي  20.50بشدههثا  ملأط ه رطت زهط زه    
%، بيشسهه  ندههيا مكتةبهها ومك  هه   22.30بشدههثا نحههممر %، يليهه  طع طههل ملا27.60بشدههثا 

 (. .2( وشكل)3) هموا –% على مكت مكي 7.0% و0.20ملأرضى 
RF 

28% 

RD 
34% 

SL 
13% 

DD 
15% 

ST 
7% 

LULC 
4% 

 
 بسشطقة الدراسة الأمطار( الشدب السئهية لأوزان السعطيات السكانية لحراد مياه 23شكل)

 انشوجٍة ًمبرَبتانالأوساٌ انُبتجة نهًعبٌٍز ثُبء عهى  (8جذول)

Cat Priority Rank (+) (-) 

1 RF 27.60% 2 3.30% 3.30% 

2 RD 33.90% 1 14.40% 14.40% 

3 SL 12.80% 4 3.20% 3.20% 

4 DD 14.50% 3 1.50% 1.50% 

5 ST 7.20% 5 0.70% 0.70% 

6 LULC 4.00% 6 0.90% 0.90% 

 .عجز انىٌت ( نهًعطٍبت انًكبٍَة انخبصة ثبنذراسةAHPانتحهٍم انهزيً)/ انًصذر

 https:/ / bpmsg.com/ ahp/ ahp-calc.php 

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php
https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php
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أدم    زههتخمم  ( ب0.) مكخليههاك ث هه   مكس ضهه عيا نفههل  جههم تههم إع هه   هسيههع م
نظههه   ت  يهههم و  ArcGIS10.8.2)إدمر  مكبي نههه  ( فهههي  Reclassify رهههشي إعههه د  مكت

  Norh 37) ن هه قفههي ،  يهه  ت ههع UTM-WGS84)  كسش  هها مكمرمزهها مإ ههممحي  
كثحه   ذم  معلهى طةمهعها  بشه  ً  رقسيها ككهل سث ها   وزنيهاإكى ذكه  تهم تعيهيخ  يسه ض فهاًإ

ذكه  دطها مك ث ه    تلهي (.AHPت شيها مكتحليهل مك ةطهي )  زتخمم بو مكخبةم   برم و  مكرلا
فههي  (Weighted Overlay) أدم    زههتخمم ب ستعههمد  إنتهه ج مك ث هها مكش  ئيههامكمكس زونهها 

دملهل ن فهذ   ملأط ه روبش   نس ذج مكسص طا مكسك نيا كحر د طيه م  Arc GIS10بةن طا 
Model Builder  ببةنههه طاArc GIS – طعههه يية  علهههى  لاعتسههه دب - (27) شهههكل

ذكههه  ترهههشي  مك ث ههها مكسشتجههها بسههه  يتش زهههب طهههع سبيعههها  ي، تلهههمكسصئسههها وأوزم  مك ث ههه  
 (. 26) ( وشكل6هموا) -طش  ا مكمرمزا 

نموذج الملاءمة المكانٌة لتحدٌد المواقع الأنسب لحصاد مٌاه  (04شكل)

  GISالأمطار فً بٌئة 
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

 ( معايير السلائسة وأوزان الطبقات للسعطيات السكانية9جدول)

 انزتجة انمٍى انفئبت انًعطٍبت انًكبٍَة و

 )يى(الأيطبر كًٍة  1

 6 71.12 - 11.71 يلاءية يُخفضة جذا

 2 72.51 - 71.16 يلاءية يُخفضة

 5 75.21 - 72.55 يلاءية يتىسطة

 1 11.25 - 75.27 يلاءية فىق يتىسطة

 7 11.61 - 11.6 يلاءية عبنٍة

 1 51.12 - 11.68 يلاءية عبنٍة جذًا

7 
عًك انتسبلظ 

 انًطزي)يى(

 1 2.11 - 5.52211 ءية يُخفضة جذايلا

 7 11.5 - 2.111 يلاءية يُخفضة

 1 12.6 - 11.51 يلاءية يتىسطة

 5 15.11 - 12.61 يلاءية فىق يتىسطة

 2 71.72 - 15.18 يزتفعةيلاءية 

 6 11.21 - 71.76 جذًا يزتفعةيلاءية 

 )ثبنذرجبت(الاَحذار 1

 6 26667 - 2 يلاءية يزتفعة جذًا

 2 46214 - 26661 يلاءية يزتفعة

 5 86572 - 46215 ملاءمة فوق متوسطة

 1 20607 - 86570 ملاءمة متوسطة

 7 2767 - 20601 ملاءمة منخاضة

 1 37666 - 27672 ملاءمة منخاضة جدا

5 
 كثبفة شجكة انتصزٌف

 (7كى/ كى)

 1 5.16 - 5 ملاءمة منخاضة جدا

 7 5.11 - 5.11 ملاءمة منخاضة

 1 1.1 - 5.17 ملاءمة متوسطة

 5 1.5 - 1.7 ملاءمة فوق متوسطة

 2 1.8 - 1.2 مرتاعةملاءمة 

 6 7.1 - 1.5 جدًا مرتاعةملاءمة 

 َسٍج انتزثة 2

 6 طفم ريهً ملاءمة مرتاعة جدًا

 1 صخىر جزداء ملاءمة منخاضة جدا

 1 ريهٍة ملاءمة منخاضة جدا

 5 ريم صهصبنً اعةملاءمة مرت

 ًانغطبء الأرض 6

 1 يُكشفبت صخزٌة ملاءمة منخاضة جدا

 1 تزثة جزداء ملاءمة منخاضة جدا

 6 رواست خشُة يفككة ملاءمة مرتاعة

 1 رواست ريهٍة ملاءمة منخاضة جدا

 2 رواست فٍضٍة مرتاعةملاءمة 
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 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

 :المحصمل  (RWH) الأمطدرالمهصج  تذادي مًده  : تحلًل اترريط دابعًر

 طش  هها مكمرمزههافههي مكسحتسلهها  ملأط هه ري هها مكةقسيهها كحرهه د طيهه م خة مك نتهه جإتههم 
طشظسهها ملأثذ هها وضههعت   مكتههي معتسهه دًم علههى مكسعهه يية  (MCDM) تحلههيص   زههتخمم ب

طههخ ز زههي ملأ ههمم كتح يههق مك FAO (Ammar et al, 2016) مكع كسيهها ومك رمعهها
كهمعم إدمر  مكسه مرد  مكسحتسلها ملأط ه رطا كحره د طيه م و   تحميم مكس مقع مكسص  ،مكمرمزا
نظهههم  مزهههتخم   يههه  (Al-Ghobari et al. 2021)  كمرمزههها هً وذكههه  تثعههه ،مكس ئيههها

مكسش  هها  مكسش زههثا فههي RWHمكسعل طهه   مكج ةم يهها وملازتذههع ر عههخ بعههم كتحميههم ط مقههع 
طيههه م  ع  رههه دوبل هههت ط مقههه كسسلكههها مكعةبيههها مكدهههع د ا، بطهههخ ومدؼ مكشعههه    مكج فهههاشهههث  

 سش  ها مكمرمزهاإهسه كي مكسده  ا مككليها ك٪ طخ 70 ذم  مإطك نيا مكسةتفعا نح  ملأط  ر
 GEO-HEC ت شيها (Khan et al. 2022) مزهتخم    كها ألهةػ  فهيو  ،به مدؼ مكشعه  

فههي  ملأط هه رطيهه م  حرهه دونظههم مكسعل طهه   مكج ةم يهها كتحميههم مكس مقههع مك يكليهها مكسش زههثا ك
 ههه  تحميهههم سةي ههها ع طههها و مك هههمم مكةئيدهههي  كتح يهههقفهههي ب كدهههت    امكج فهههشهههث   مكسشههه سق

مكسش زهههثا بشههه ً  علهههى ملأزههه كيب مكتهههي تهههم ت  ية ههه  سههه ما مكع ههه د  RWHلتيههه ر ط مقهههع إ
بذهههكل كبيهههة علهههى تحميهههم مكس مقهههع  RWH عتسهههم نجههه ح أنظسههها  ،  يههه مك صحههها مكس ضهههيا

 (.Al-Adamat et al., 2012وعلى ترسيس   مكفشي ) كحر د مكسي م مكسش زثا

 Arc GIS10.8.2بيئها بةنه طا فهي ذك  تم بش   نس ذج مكسص طا مكسك نيا في و 
، طهخ لهصا مكتحليهل مك ةطهيمكشسه ذج علهى مكسبهمأ ملأز زهي كلست زه    مكسةهحها  ومعتسم

أوزم  م طهخ ت  يهم بهم ً و  ،تد ق مكس  بلافي درها مإ هً طزةوب ع طلط ي   ك   وز  كل 
مكسع يه  ، ومكهمطا طتب عا بتخري  ملأ سيا مكشدبيا ك ذم   نيامكسع يية كلسع ي   مكسك

ت ضح درها مكسص طها مكسك نيها كس مقهع  ره د  (Raster)تم مكحر ا على سث ا رقسيا 
  ، تذهسلإكى أربهع فئه   ذم مك ث ا  وتم ترشي  (،26) شكل – مكسحتسلا ملأط  رطي م 

 .وطص طا طشخفزا ،، طص طا طت ز اطةتفعاطص طا  ،مهمً  طةتفعاطص طا 
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  RWHالأمطار حصاد مٌاه ل تهاملاءمتصنٌف منطقة الدراسة تبعا ل (05شكل)

 Arc GIS10.8.1تحلٌلات النمذجة فً برنامج المصدر/ 

 الأمطار معامل الارتباط بٌن طبقتى كمٌة رسم بٌانى ٌوضح  (06)شكل

 الأمطار 6ومواقع حصاد مٌاه 
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 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

 ثًُطمة انذراسة الأيطبر( انخصبئص انًسبحٍة نفئبت انًلاءية انًكبٍَة نحصبد يٍبِ 15جذول)

 انًتغٍز يلاءية يُخفضة يلاءية يتىسطة يلاءية يزتفعة يلاءية يزتفعة جذا انًجًىع

 فبطًة 225.80 1589.47 1865.27 1757.64 5438.18

100.00 32.32 34.30 29.23 4.15 % 

 غزاٌ 162.50 589.34 942.14 1174.07 2868.05

100.00 40.94 32.85 20.55 5.67 % 

 خهٍص 114.38 807.53 1399.38 2645.66 4966.95

100.00 53.27 28.17 16.26 2.30 % 

 لذٌذ 49.68 544.70 1043.80 577.81 2216.00

100.00 26.07 47.10 24.58 2.24 % 

 راثغ 1291.70 1391.73 1206.23 500.82 4390.47

100.00 11.41 27.47 31.70 29.42 % 

 انمبحة 1145.58 1732.08 1915.12 543.12 5335.90

100.00 10.18 35.89 32.46 21.47 % 

 ًىعيج 2827.14 6065.51 7429.80 6025.05 22347.50

100.00 26.96 33.25 27.14 12.65 % 

 .الأيطبرنهًعطٍبت انًكبٍَة نحصبد يٍبِ  Arc GIS10ت انًُذجة داخم ثزَبيج تحهٍلا/ انًصذر

( مكخ صههها بتحليهههل طص طههها 20) ( وههههموا20-23) يويتزهههح طهههخ نتههه ئا شهههكل
 ملآتي  ملأط  رطش  ا مكمرمزا كحر د طي م 

  ًإهسههه كيطهههخ  2كهههم5062.06تزهههم طدههه  ا و  ( ممكفئههها ملأوكهههى )طص طههها طةتفعههها ههههم 
و هذم  جعهل كسش  ها مكمرمزها إطك نه   كبيهة   ،٪25.65 ا بشدثاطد  ا طش  ا مكمرمز

للههي  أك ههة  ؼعههم  هه ل ومدوي   ،طههخ مكسهه مرد مكس ئيهها مكستجههمد  ملازههتف د تع يهه  فههي 
إطك ن تههه  مكس ئيههها،  يههه  بل هههت طدههه  ا مكس مقهههع ذم  مكسصئسههها مكسك نيههها فهههي مكس مقهههع 

يليه   ه ل  ،يها% طهخ طده  ت  مإهس ك20..6بشدثا  2كم2576.55مكسةتفعا همم 
نحههههه   مثهههههةم   يههههه  بل هههههت طدههههه  ا مكس مقهههههع ذم  مكسصئسههههها مكسك نيههههها مكسةتفعههههها ههههههمً 

% طهههههههخ طدههههههه  ت  مككليههههههها، يليههههههه   ههههههه ل ف سسههههههها 70.67بشدهههههههثا  2كهههههههم2207.00
  % طخ طد  ت  مككليا.2..2.بشدثا 2كم2060.57
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  )بل ههت طدهه  ا فئهها مكسص طهها مكسةتفعهها كحرهه د طيهه م و  مكفئهها مك  نيهها )طص طهها طةتفعهها
مكسده  ا  إهس كي% طخ 26...بشدثا  2كم0726.30بسش  ا مكمرمزا نح  ملأط  ر

مكذس ا بسد  ا في ط مطا  ذم مكفئا   ل مك   ا في مككليا بسش  ا مكمرمزا، وه   
طهخ مكسدهه  ا مككليها لأ هه مل طش  ها مكمرمزهها، طسه   جعههل ك ههذم  2كههم2626.22تبله  

م به ، يليه  ومدػ ف سسها بسده  ا  ره د مكسيه فهي مكت زهع في طك ن   كبية  إمكح ل 
طد  ا طش  ا مكمرمزها، حهم ومدػ للهي  بسده  ا  إهس كيطخ  2كم3..2.66ترل 

طدههههه  ا طش  ههههها مكمرمزههههها، يليههههه  ومدؼ رمبههههه  بسدههههه  ا  إهسههههه كيطهههههخ  2كهههههم3..2.66
 طد  ا طش  ا مكمرمزا.  إهس كيطخ  2كم.2205.2

  ) مكسصئسهها مكست زهه ا ترههل طدهه  ا مكس مقههع ذمو  مكفئهها مك  ك هها ) طص طهها طت زهه ا  
 إهسه كي% طهخ 20.27 بشدهثا 2كم5056.62بسش  ا مكمرمزا  ملأط  ركحر د طي م 

مكذهس ا بسده  ا تبله  فهي ط مطا  ذم مكفئا   ل مك   ها في طد  ا مكسش  ا، وه   
%، فهي 2.75.طخ مكسد  ا مككليا لأ ه مل طش  ها مكمرمزها بشدهثا  2كم20.2.03

طههخ  2كههم677.00ومدؼ قميههم بسدهه  ا تبلهه    ههيخ ههه   فههي مكتةتيههب ملأليههة  هه ل
 مكسد  ا مككليا لأ  مل طش  ا مكمرمزا. 

  ) ترهل طده  ا مكس مقهع ذم  مكسصئسها مكسشخفزها و  مكفئا مكةمبعها )طص طها طشخفزها
 إهسه كي% طهخ 22.56بشدثا  2كم2320.27بسش  ا مكمرمزا  ملأط  ركحر د طي م 

 رهه د فههي ػ إطك نيهها مكت زههع طدهه  ا مكسش  هها، وطههخ لههصا  ههذم مكعههةل يتزههح طههم
تلبيهها فههي طش هه  نحهه  مكسدهه  سا  ملازههتف د طش  هها مكمرمزهها كتع يهه  فههي  ملأط هه رطيهه م 

 مكذة  ومك رمعا. في  تي ه   مكس ئيا ملا
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 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

 
 
 

 :للشدوي وبحيرات تخزيو المًده بمهطق  الدراس المىاقتع المقترح  : دشًدمخ

مزا طخ مكسش سق مك معم  ب كتشسيا مكسك نيا كس  ك   طخ ط قع طسي  عم طش  ا مكمر ت  
طجهه لا  فههي ب كشدههثا كثقيهها أقهه كيم مكسسلكهها مكعةبيهها مكدههع د ا،  يهه  تت ههه  مكتشسيهها نح  هه  

طدههت ػ مك لههب بذههكل طدههتسة علههى  ت ميههممك رمعهها ومكرههش عا ومكتشسيهها مكعسةمنيهها، وب كتهه كي 
د بذههكل كبيههة، طسهه  هعههل مكمرمزهها تعتسههم بذههكل مكدههمو فههي ومكت زههع  ملأط هه ر رهه د طيهه م 
( GISت شيههه   ملازتذهههع ر عهههخ بعهههم ونظهههم مكسعل طههه   مكج ةم يههها ) مزهههتخمم كبيهههة علهههى 

مزهتخمطت و نذ   نس ذج كلسص طا مكسك نيا كتحميم مكس مقع ملأندب كلدمود. إب لاقتةم  طع 
قتهةمح وت يهيم طده ر مكمرمزا زتا ع مطهل طهكحة  كلع ه ر علهى ط مقهع مكدهمود مكسش زهثا، طهع م

عههههةل  يطص طهههها مكشسهههه ذج ولههههةمئط طخةههههه   مكسص طهههها مكذهههه طلا وت ييس هههه . و يسهههه  يلهههه
 مكتحليل وطع كجت    في مكسع طص  مكسمللا 

 نحدار:معامل الا  -1
يهكحة بذهكل كبيهة  يه  ، امكسش زهث ودقهع مكدهمملتيه ر ط  إ ملأز زيا طخ مكع مطلعم    
ا و ةكها مكسيه م مكده حيا ب إضه فا إكهى كسيها مكجةي   مكد حي وإع د  مكت ذ ه جم على 

كم
0

 

 بمنطقة الدراسة RWHالأمطار حصاد مٌاه ل ( رسم بٌانً ٌوضح درجات الملائمة المكانٌة08شكل)
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أدم    زهتخمم بنحهممر سث ها ملاتهم إنذه   و ( Adham et al. 2016) أطه   مكدهم مكتةزهيب
Slope في بةن طا ArcGIS  ً( 20) نس ذج ملارتف ع مكةقسهي، وتثعههً  كذهكل على ممعتس د

 درها.3.55.مكسدت يا و يتتةموح منحممرم  طش  ا مكمرمزا بيخ ملأرمض

 معامل حجم الترريف السائي: -2
سةي ههههها شهههههه ئعا  ههههههي فهههههي  ههههههذم مكمرمزههههها، و  (SCS-CN) سةي هههههها مزهههههتخمم تهههههم 

إنذههههه   لةي هههها عسهههههق مكجةيههههه    مكجةيههههه   مكدههههه حي مكسث شههههة جههههم كت هههههمية  زههههتخمم ملا
 جههم مكترههةي  تههم  دهه   و  (.USDA 1972مكسيهه م )لأ هه مل مكترههةي  مكدهه حي 

  لاعتسهه دومكسدهه  ا مككليهها كلأ هه مل ب علههى طدههت ػ كههل بيكدههل كسش  هها مكمرمزههامكسهه ئي 
، وطههخ لههصا (2) مكسع دكهها رقههم - SCS-CNعلههى نسهه ذج  ههيم طشحشههى مكجةيهه   مكسهه ئي 

يتهههههههههههةموح بهههههههههههيخ  يتبهههههههههههيخ أ   جهههههههههههم مكجةيههههههههههه   مكدههههههههههه ح ،(0.( وشهههههههههههكل)22ههههههههههههموا)
 ،كحههههههه ل للهههههههي  . 257735607.2و  قميهههههههم ؼومد كحههههههه ل . .536.2003.6

 بسش  ههههههها مكمرمزههههههها نحههههههه  ي   مكدههههههه حكحجهههههههم طيههههههه م مكجةيهههههههويرهههههههل مكسجسههههههه ع مكدهههههههش ؼ 
   كا مكسح فظا علي  . في كسيا كبية  ترثح ذم   يسا  ي و  ،.  0.0660200.7

 الدشة( بأحهاض مشطقة الدراسة/ 3( حجم السياه السحتسلة )م11جدول)
ي حجمييإجمال 

يالتصريف
 السنة/ي3م

متوسطيحجمي
/ي3التصريفيم
يالسنة

 الحوض 2المساحةيكم

 خليص 5011502435 15960.27 164486574.1

 فاطمة 5524031405 13245.22 150465802.6

 القحاح 5398087379 13192.09 146445430.2

 رابغ 4464934539 12359.23 113482468.5

 غران 2933182873 14386.42 86778923.45

 قديد 2240733866 14959.00 68931078.53

 موعمج 25572472497 84102.23 730590277.4

  SCS-CN الدطحيا لشسهذج حداب الجريان د  تبع/ درالسر
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 :مدافة الهصهل إلى الطرق معامل  -3
 طدهه فا مك صهه ا إكههى مك ههةق ب مزهه ا أدم  مكسدهه فا مإقليم هها فههيسث هها تههم إنذهه   

 اقههع مكسش زههثمس  مكلتيهه ر أز زههيً  لا عهه طصً  عههم شههثك   مك ههةق  يهه  ت   ،ArcGIS بةنهه طا
سههههخ ف ،لتيهههه ر مكس قههههعمكسههههكحة  لاقترهههه د ا وملا اهتس عيههههأ ههههم مكسعهههه يية ملا ههههي ف وددههههمكل

كبشهه     هً ندبيهه ت ههل درههها طص طت هه مكسفتههةل أ  مكس مقههع مك مقعهها بعيههمًم عههخ شههثك   مك ههةق 
 & Njiruعلهى عسليها مإدمر  ) يهكحةو  م ك   طكلفهً  ههمً مكدمود لأ  بش   سةق مك ص ا 

Siriba, 2018)،  مكمرمزهها إكههى  بسش  ههامك ههةق خةي هها كمكسدهه فا سث هها تههم ترههشي  وقههم
 (.26شكل) -لسل فئ  

  الأمطارمعامل  -7
طكههها  –ههههم  ع طًههه  طهههخ طح ههه   ) 26كسهههم   ملأط ههه ر تدههه قطتهههم هسهههع بي نههه   

أ  مل مكترةي  ( دملل و  ا بمر مكسميشا مكسش ر  - رمب  – ح ا – مك  ئى –مكسكةطا
   كشسهههه ذجهً تثعهههه ومزههههتيف     طح هههها ككههههل ست زههههطمك تههههم  دهههه  و  ،كسش  هههها مكمرمزهههها مكسهههه ئي

(SPLINEفي ) بةن طا ArcGIS - (27شكل). 

 :معامل عسق السياه -5
تهم و لتيه ر ط مقهع مكدهمود، إفهي  عم طع طل عسهق مكسيه م أ هم مكسحهمدم  مكسك نيها 

، وتةوم هت SCS-CN سةي ها  زهتخمم ب مكدهش ؼ  مكده حي مكجةيه   عسهقتحميم طت زهط 
  (..2) شكل –  2.66.طم و 0.06بيخ 
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التكوٌنات الجٌولوجٌة بمنطقة الدراسة( 32)شكل  حجم التصرٌف المائً بمنطقة الدراسة( 32)شكل 

 شبكة الطرق بمنطقة الدراسة( 07)شكل  ق بمنطقة الدراسةعامل البعد من الطر( 01)شكل 



  

 7001 المجلة العلمٌة لكلٌة الآداب جامعة أسٌوط
  

 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

 :معامل الغطاءات الأرضية  -6
 .Jha et alملأرضهي زهسا أز زهيا فهي ت كيهم مكجةيه   مكده حي ) مك  ه  عهم  ً 

ت ضهههح لةي ههها و تدهههة ، ومكتثخهههة، مك، وعسليههها مكسيههه معلهههى زهههةعا   يههه  يهههكحة ،(2014
تذهههههسل   لسهههههل فئههههه  أ   شههههه    -( .2شهههههكل ) -كسش  ههههها مكمرمزههههها مك  ههههه   ملأرضهههههي 

 .ةبا هةدم ، رومزب لذشا طفككا، رومزب رطليا، ورومزب  يزياطشكذف   صخةيا، ت

 :الجيهلهجيمعامل التكهين  -7
مكجي كه هي ونهه ع مكرهخ ر دملههل طش  ها طعيشهها علهى نف ذ هها مكدههم يهكحة مكتكهه يخ 

تعتبههة و (. Marinos et al. 1997علههى ملا تفهه ظ ب كسيهه م )مكدههم ومكتههي تذههسل قههمر  
 ر مكش ريهها ومكرههخ ر مكستح كهها مكرههلثا ط ههل أفزههل علههى مكرههخ كبشهه   مكدههمود ملأز زهه  

كسش  هها وقههم تههم هسههع مكدههس   مكجي ك هيهها  ،مكجةمنيههت ومكشههيل ومكك مرت يههت وطهه  إكههى ذكهه 
وتتكهه   مكسش  هها هي ك هيًهه  ، (2.شههكل) -مكدههع د اطههخ  يئهها مكسدههح مكجي كهه هي  مكمرمزهها

ةيهها ، صههخ ر هي(QTv)  صههخ ر بةك نيهها تشتسههي كلعرههة مكبةطههى ههى طههخ عههم  تك يشهه  
، صهخ ر سث شهيةيا (Qf) ، رومزب زثخيا تشتسي كل طخ مكةمبهع(Qe)تشتسي كل طخ مكةمبع 
 (T)، وصههههخ ر هةمنيههههت، وصههههخ ر رزهههه بيا ذم  نذهههها  بحةيهههها(Qsk)تشتسههههي كلكةيت زههههى

وتههم إعهه د  ترههشي  مكخةي هها مكجي ك هيهها إكههى ، (pC)وصههخ ر هةمنيههت طهه  قبههل مككسبههةؼ 
مكفئهها مكسفزههلا  (pCت طهه  قبههل مككسبههةؼ)صههخ ر هةمنيههزههتا فئهه   ترههشيفيا، وتعههم فئهها 

تشتسههههههي كلعرههههههة مكبةك نيهههههها مكرههههههخ ر مك وذكهههههه  كلت ليههههههل طههههههخ تدههههههة  مكسيهههههه م يلي هههههه  فئهههههها
 .(QTvمكبةطى)

 : CNالسائي معامل مشحشى الجريان  -8
بشهههه ً  علههههى طجس عهههها مكتةبهههها مك يمروك هيهههها ومك  هههه   ملأرضههههي  CNيههههتم تحميههههم 
كسجس عه   مكتةبها مك يمروك هيها  LULCعلى فئه    ممعتس دً مكس ئي لأ  مل مكترةي  

A وB وC وD يم، وتتةموح  CN  (.23شكل ) - 200و 6.بيخ  طش  ا مكمرمزافي  
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

 

 نكدارات:معامل خطهط الا  -9
نكدههه رم  بس  بههها ن ههه   يهههكحة علهههى بشههه   مكدهههمود،  يههه  تعتبهههة ط مقهههع ل ههه   ملا

 تههههم تحميههههم ل هههه  وقههههم  ،ضههههعى هي كهههه هي طههههخ مكسسكههههخ أ   حههههم  ب هههه  نذهههه   زك مكههههي
  طكههها مكسكةطههها ومكسميشههها مكسشههه ر  يملانكدههه رم  طهههخ لهههصا مكخةي ههها مكجي ك هيههها كسش  تههه

تلهي ذكه  إنذه   لةي ها ت ضهح  ،Geomaticaبةنه طا  مزهتخمم و  land sat 8وصه ر 
نتههه ج سث ههها مكك  فههها، وتهههم وإعههه د  ترهههشيف   إ -( 2.شهههكل) -ك  فهها ل ههه   ملانكدههه رم  

مكفئها مكسفزهلا تلي ه   هي مكك  فها و فهي ا ملأقهل ت ديس   إكى لسل فئ   ترشيفيا تعم مكفئه
 مكفئا مك  نيا حم مك  ك ا.

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 كثافة خطوط الانكسارات بمنطقة الدراسة( 30)شكل 



  

 7000 المجلة العلمٌة لكلٌة الآداب جامعة أسٌوط
  

 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

فههي  (Weighted Overlay)وأدم   AHPسةي هها مكتحليههل مك ةطههي  زههتخمم وب
ن فههذ  فههي مكسهه زو  كلسع يهه   مكسك نيهها  تةمكههب مكسههةهحتههم منذهه   مك Arc GISبةنهه طا 

Model Builder - (شههكل..) - مكدههمودكبشهه   ي هها مكسص طهها مكسك نيهها لة  وإعههممد - 
 طةتفعهاطهخ مكسص طها  ط مقهع تم ت دهيم  هذم مكخةي ها إكهى أربعها طدهت ي   و  ،(7.شكل )
  ر و همم  مكثكدهل مكسش زهثايهملت تهم ونتيجها كهذك  ،ا ط، وأقل طصطت ز ا، طةتفعاهمًم، 

لألهههةػ فهههي ألهههذ مك ث ههه   م طهههع ،ملأود ههها بسش  ههها مكمرمزهههاعلهههى طجههه رؼ  إق طههها مكدهههمود
 يملأرضهههههه مك  هههههه   وأنهههههه مع، وإطك نيهههههها مكجةيهههههه   مكدهههههه حي، ملانحههههههممرملاعتثهههههه ر، ط ههههههل 

(LULC.ومكجي ك هي ، ومكسد فا إكى مك ةق ،) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 GISالأمطار فً بٌئة نموذج الملاءمة المكانٌة لتحدٌد المواقع الأنسب لحصاد مٌاه  (33شكل)
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

يبسشطقة الدراسة الأمطارلحراد مياه  مهاقع الددود السقترحة( إحداثيات نقاط 12جدول)

يالحالة مةءدرجةيالملي X Y الموقع

ح 4.636 2418387 585197.9 1  مقير

ح 4.636 2428257 549309.1 2  مقير

ح 4.798 2560249 513857.9 3  مقير

ةيوسديخليص 5.43 2451802 561480.9 4 وعيبحير  مشر

ح 4.976 2573238 521334.3 5  مقير

ح 4.966 2560739 514672.5 6  مقير

ح 4.966 2467884 537151.1 7  مقير

ةيوسديرابغ 5.12 2522086 542498.79 8 وعيبحير  مشر

ح 5.015 2482420 552837.7 9  مقير

ح 4.936 2493173 564373.9 10  مقير

ح 4.508 2406678 601408.6 11  مقير

ح 5.106 2426139 593494.2 12  مقير

ح 4.936 2551044 539797.7 13  مقير

وعيسديفاطمة 5.2 24032864 587143 14  مشر

ح 5.4 2360908 536225 15  مقير

ح 4.677 2367920 554050 16  مقير

ح 4.992 2405798 636418 17  مقير

ح 4.575 2505764 555583.2 18  مقير

 السحتسلة. الأمطارللسعطيات السكانية لحراد مياه  FAOحدب نسهذج / السردر

 
مكسعتسهم  فهي  هذم  مكجي ت شيا أ  مكسش جيا (7.)مكذكل ( و 22مكجموا ) وي ضح

 ،RWH ملأط هه رحرهه د طيهه م يهها علههى تحميههم مكس مقههع مكسش زههثا كمكمرمزهها كههمي   قههمر  ع ك
عتثه ر تهم ملألهذ فهي مإ مكمرمزهاطها كبشه   مكدهمود فهي طش  ها  لتي ر مكس مقع ملأك ة طصوإ

مكدهم إكهى مكحهم ملأدنهى وزيه د  ملانذ ئي كجدهم  يكل مككذك  يتم ت ليل س ا  ،ت ليل مكتكلفا
وتجسيههع كسيهها طيهه م  كلتخفيهه  طههخ مكتثخههة( )بحيههة  مكتخهه يخ طش  هها مكتخهه يخعسههق وقههمر  

 كبية .
 



  

 7002 المجلة العلمٌة لكلٌة الآداب جامعة أسٌوط
  

 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

كش هههه   تجسههههع مكسيهههه م بهههه كس مقع مكسهههه ئي علههههى إعههههممد  يههههمرهةمف   مكجةيهههه    وبشهههه  ً   
-0.-5.-6.أشهك ا ) (HEC HMSبةنه طا )فهي  مكس تة ها كلدهمود بسش  ها مكمرمزها

 32.2وزهههجلت   2022شهه ة نههه فسبة عهه    26لههصا مكع صهههفا مكترههسيسيا كيههه   ( 3.
  وزههجلت 2006نهه فسبة  27أ  مكدههلم بجههم ، ومكع صههفا مكترههسيسيا كيهه   فههي يهه   / طههم

تم تحميم أربعها زهمود ط تة ها تتسيه  عهخ بقيها مكش ه   ملألهةػ  ي   بخلي ،/ طم62.26
عشم ل مدؼ ك مكعةضي س  عمك وتش ق  طخ  ي  مكحجم مكست قع كلسي م أط   كل زم ط تةح

 (..2)هموا -ن  ا بش   مكدم 
 

 Arc GIS10.8.2نموذج الملاءمة المكانٌة والجرٌان المائً فً برنامج المصدر/ 

 لحصاد مٌاه الأمطار بمنطقة الدراسة مواقع السدود المقترحة (34شكل)



  

 م0204ٌولٌو  (12العدد ) م0202( إبرٌل 87ملحق العدد ) 7001
 

  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فاطمة( وادى 4(المنحنى المائى عند السد المقترح رقم)37)شكل  ( وادى القاحة3(المنحنى المائى عند السد المقترح رقم)38)شكل 

 ( وادى غران2(المنحنى المائى عند السد المقترح رقم)35)شكل  ( وادى ثول0رقم)(المنحنى المائى عند السد المقترح 36)شكل 



  

 7001 المجلة العلمٌة لكلٌة الآداب جامعة أسٌوط
  

 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

 ( انسذود انًمتزحة الأكثز أونىٌة11جذول)

  تىلع انتخشٌٍ انى انسذ انًمتزح و

 (1)يهٍىٌ و

 ألصى تصزٌف يبئى

 (ثبٍَة/ سى)

 و/ انًُسىة

 265 1565.7 51.7 غزاٌ 1

 716 1855.71 27.27 ثىل 7

 717 1515.57 26.11 انمبحة 1

 565 1125.16 51.77 فبطًة 5

 GIS&HEC HMS :ثزايج بستخذاووهٍذرجزافٍة انًىافع انًمتزحة، ثتحهٍم ًَذجة انًلاءية انًكبٍَة / انًصذر

 
 
 
 
 
 

 
 

قههع ملأندههب ممكس  أ   يتبههيخ( .2جههموا)مك( و 72-70-6.) ملأشههك اطههخ لههصا و 
أربعههها فههي تتس ههل  ملأط هه رتخهه يخ طيهه م فههي  سيهها مككبيههة  ومك ههمر  مكع كيهها كلدههمود ذم  ملأ

مكجشه بي طهخ طش  ها  مك  ه عفهي  وي هع (2)رقهم مكس قع مكس تةح كلدم   ي ط تة ا،  قعط م
 72.2وزهههعا تخههه يخ  2كهههم 0.6يحتههه ؼ علهههى لههه م  بسدههه  ا و ، بحههه ل ثهههةم  مكمرمزههها
 (، عهصو  علهى ذكه  يبله  طت زهط 650)وي ع على طشد   طخ مكسي م زشا /  .طلي    
، طسههه   عشهههي منخفههه ل طعهههما مكتثخهههة  22.6 ههه مكي  مكس تة ههها كلدهههم مكثحيهههة  عشهههم مكعسهههق
بسميشهها  ومك ههةػ  إكههى  س  هها مكتجسعهه   مكعسةمنيههايههكدؼ بشهه    ههذم مكدههم  كسهه عسههق. مكبدههبب 

، طسههه    لهههل طهههخ مكشف ههه    220يبلههه  سههه ا ط  هههع مكدهههم للهههي  طهههخ طخههه سة مكدهههي ا، و 
عتبهة يو . مكره كحا كلذهة علهى ته فية مكسيه م  ب مرته مكس تةح مكدم  ويتدم ،مكسةتث ا ببش ئ 

 منظهههةً   طش زهههثً   طهههخ طش  ههها مكمرمزههها ط قعًههه  ههه ل حههه امك مقهههع فهههي  (2)رقهههم  مكس تهههةح مكدهههم

 ٌوضح التخزٌن المتوقع للسدود المقترحة (31)شكل 

 للسدود المقترحة الأكثر أولوٌة فً التناٌذ(3)ملٌون م

 3ملٌون م
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  غربٌ المملك  العربً  الشعىيي الأمطدر مًده  اتددوى الاقتصاديي  تذادي

 مصعدي المعديير  الصقهًدت اتدًىمكدنً  والصخلًلسصخدام دبيراس جغرافً  

 

مكس تهةح مكدهم  دهت يع  هيخ فهي  ،طخ مكسي مزشا /  .طلي     62.62 مرت  على تخ يخ ك
  هً طدت بليهه م، طسهه   جعههل كهه  دورً زههشا/ .طليه     65.02( تخهه يخ كسيهها طيهه م ترههل .رقهم )
وي هع  . 20.  يبله  سه ا ط  عهإنذه ئ ، و   ئيها بسش  ها مكمرمزها عشهمتشسيا مكسه مرد مكسفي 

 ههه ل ف سسههها هشههه   طش  ههها مكمرمزههها، وترهههل زهههعت   فهههي أعههه كي( 7مكدهههم مكس تهههةح رقهههم)
 ةبهه  ويتسيهه  ب ، 650وي ههع علههى طشدهه    ،زههشا/ .طليهه     70.22مكتخ يشيهها مكسحتسلهها 

   مزههههتخممطصههها عشههههم طهههخ طميشهههها طكههها مكسكةطهههها، طسهههه    لهههل طههههخ نف ههه   ن ههههل مكسيهههه م، ل 
لأثههةمل مكذههة ، كسهه  أ  مرتفهه ع مكدههم قههم  دهه عم علههى منخفهه ل طعههملا  مكتثخههة طههخ 

 بحية  مكتخ يخ أط ط . 

كس  أ  مكس قع مكس تةح بح ل ح ا طش زب إنذ   زم تبل  كسيا مكسي م مكست قع 
 هههيخ أ  مكدهههم فهههي زهههشا، / .طليههه     62.62بحيهههة  مكتخههه يخ أط طههه  نحههه فهههي تجسيع ههه  

بحيهههة  فهههي مكذهههس ا طهههخ مكسحتسهههل أ  يهههتم تجسيهههع كسيههها طيههه م فهههي ةح كههه مدػ مك   ههها مكس تههه
  .زشا/ .طلي     65.02مكتخ يخ مكخ صا ب  نح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رات التخزٌن المقترحة بحٌ (42)شكل 
 أمام السدود بمنطقة الدراسة 

2 0 

3 4 

 HEC-HMS&HEC-RASالنمذجة الهٌدرولوجٌة  المصدر/ تحلٌلات

 GIS&HEC المصدر/ تحلٌل الملاءمة المكانٌة باستخدام برامج:
HMS 

 المواقع المقترحة لإقامة السدود  (42)شكل 
 وبحٌرات التخزٌن بمنطقة الدراسة



  

 7011 المجلة العلمٌة لكلٌة الآداب جامعة أسٌوط
  

 ههـدء رفعـت يىســفي. 

 ي.سخر نىرالديو تىفًق

 

 اتردتم 

سك فحههها تحهههم    نهههمر  ك ( بس  بههها  هههل ومعهههمRWH) ملأط ههه ر رههه د طيههه م   عهههم 
 تهم تشه واي  هذم مكثحه  فو  مكسش خ مكست ية . ظةوم ظلا في هً ل ص ،مكسي م وتع ي  مكسي م

علهههى ( مك ههه ئم GISشظم مكسعل طههه   مكج ةم يههها )كههه يمكسهههش ا مكجيههه ت شمكسذهههكلا طهههخ لهههصا 
وتبههيخ أ  مكشسههه ذج مكهههذػ تهههم  ،AHPا مكتحليهههل مك ةطهههي هً مكتحليههل طتعهههمد مكسعههه يية، ل صهه

كلت بيههق كلتخفيهه  طههخ طذهه كل نههمر   قهه بصً  إعههممدم كحرهه د مكسيهه م كهه  مك ههمر  علههى أ   كهه   
سكههخ أ  ي يههم طههخ إطههممدم  مكسيهه م مكح كيهها علههى مكسههمػ مك  يههل وي لههل طههخ م،  يهه     مكسيهه 

وت صلت مكمرمزا إكى  وشث  مكج فا. مكج فاا في مكسش سق هً زتخةمج مكسي م مكج  يا، ل صم
    يس  يلي، مكت صي  مكعميم طخ مكشت ئا و 

 الهصدئج :

زههها وتذهههسل طذهههةوعى تهههم ت يهههيم مكسذهههةوع   مكح كيههها كحرههه د مكسيههه م بسش  ههها مكمرم -2
 للي  ورمب .

 كسش  ا مكمرمزا. ( مكسحتسلاRWH) ملأط  رلةي ا  ر د طي م نت ج إتم  -2

 بسش  ا مكمرمزا.  ملأط  رتم تحميم أندب مكس مقع كحر د طي م  -.

 تم تحميم مكس مقع مكس تة ا كلدمود بسش  ا مكمرمزا. -7

 ككل زم ط تةح.مكس ئي تم  ي س كسيا مكترةي   -6

 .طخ مكس مرد مكس ئيا مكستجمد  ملازتف د في طك ن   كبية  إرمزا طش  ا مكمتستل   -5

طههههها مكسك نيههههها مكسةتفعههههها  مكسص عهههههم  ههههه ل للهههههي  أك هههههة ملأ ههههه مل طهههههخ  يههههه   -0
 .هس كيا% طخ طد  ت  مإ20..6بشدثا  2كم2576.55

 يهه  بل ههت طدهه  ا  ،ملأط هه رمكسةتثهها مك  نيهها كحرهه د طيهه م فههي  عههم  هه ل ثههةم   -3
 . %70.67بشدثا  2كم2207.00كسك نيا مكسةتفعا نح  طا م مكس مقع ذم  مكسص

وندهثا قهمر    2كهم2060.57 بسده  ا مكسةتثا مك  ك هافي ف سسا  ؼه     ل ومد -6
  مككليا. % طخ طد  ت 2..2.
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ترههل طدهه  ا فئهها مكسص طهها مكسةتفعهها هههمًم كحرهه د مكسيهه م بسش  هها مكمرمزهها نحهه   -20
 ا.طد  ا مكسش   إهس كي% طخ 25.65بشدثا  2كم5026.06

% طهخ 26...بشدهثا  2كهم0726.30ترل طد  ا فئا مكسص طا مكسةتفعا نح   -22
 طش  ا مكمرمزا. إهس كي

 ..  0.0660200.7بسش  ا مكمرمزا نح   ي رل  جم مكترةي  مكس ئ -22

 ي جههم مكترههةي  مكسهه ئفههي  عههم  هه ل للههي  أك ههة أ هه مل طش  هها مكمرمزهها  -.2
 زشا./  .  257735607.2

 فهههي  جهههم مكترهههةي  مكسههه ئيل مكسش  ههها ف سسههها حههه ني أ ههه م ؼ عهههم  ههه ل ومد -27
 زشا./  . 260756302.5

، حهه ا، ط ههمطت    ثههةم فههي  يتههم تحميههم مكس مقههع ملأندههب كلدههمود مكس تة هها، ويههات -26
 وف سسا. ،مك   ا

مك   ها أك هة مكدهمود  عم زم ومدؼأط   كل زم وي   يتم  د    جم مكتخ يخ مكس ئ -25
  زم ح ا بكسيها تخه يخ زشا، يلي/ .طلي     65.02 ي جم مكترةي  مكس ئفي 

/ .طليههه     70.22مكدهههشا يليههه  زهههم ف سسههها بكسيههها تخههه يخ / .طليههه     62.62
 زشا.

لتيههه ر مفهههي ومكتحليهههل مك ةطهههي طش جيههها طش زهههثا نظهههم مكسعل طههه   مكج ةم يههها  عهههمت   -20
 .ملأط  رلأندب كحر د طي م قع ممس  مك
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 :الصىصًدت

 تهصى الدراسة بسا يلي:

مكس مقهع مكس تة ها ملأك هة أوك يها بسش  ها فهي يه م بش   زمود تخ يخ مكسفي مكت زع  -2
 مكمرمزا.

تحميهههم فهههي طهههخ مكت شيههه   مكجي طك نيههها وتك طل ههه  طهههع مكتحليهههل مك ةطهههي  ملازهههتف د  -2
 .ملأط  رمكس مقع ملأندب كحر د طي م 

 ي.ومكترةي  مكس ئ ملأط  رإق طا طح    كقي س كسيا في مكت زع  -.

ى طش سق ألةػ ب كسسلكا مكعةبيها بح   طذ ب ا علأ يمكمرمزا ب كت زع ف يت ص -7
 .مكدع د ا

 كمػ مكدك   مكسحلييخ با سيا  ر د مكسي م. يزي د  مك ع -6

نذ   ق عهم  بي نه   وسشيها ط  هم  تخهت  بحره د طيه م با سيا إمكمرمزا  يت ص -5
 .ملأط  ر

 طذةوع    ر د مكسي م.في ومكخ ب كلت زع  يزت س ر مكحك طتذجيع ملا -0

متيجيا هي ت شيا طمعسا ب كتكش ك هي  مكحمي ها طهخ زتة مت  ية في ضةور  مكت زع  -3
ومكحفهه ظ علي هه   ملأط هه ر رهه د طيهه م  يقبههل مكج هه   مكثح يهها مكعلسيهها كلت زههع فهه

 باقرى قمر طدت  ع.

 .ملأط  رنذ    يئا بح يا تخت  بمرمز    ر د طي م إ -6
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