
The Effect of Heterogeneity and/or Nonnormality 

on two Sample T test: A Simulation Study 

 

 ممخص البحث 
خبحصدد ةي  مددأ ثر د  خبتبادد  خ   Tيعد  ختبادد        

ددددددد   م بمعددددددديأ  شددددددديست د سخًدددددددبت خم د  مج  عددددددد  مبسً
مًدددددددبج يأ حيددددددد  يردددددددسأ  دددددددس ث  ددددددد  خبتباددددددد  خ  

-UMPU (Uniformly Most Powخبحصدددددد ةي  
erful Unbiased test)   تعددددددد  بحجددددددد  خ ب خ ددددددد

 Tخبتب خ  سب  عس خ با يع   س ردأ  د  ي د  ختباد  
 ددأ ث خج  يدد  تعدد  مت  ردد  خ ب خ دد    دد خ خبتبادد     
يح س  خ اح  خ ح    خب  اد  تدأ خ ًد خ  مدأ تد   
ددددددع    س ددددددس  ت دددددد  ث خج  دددددد خ    خًدددددد  مح ردددددد و مسً

 خبتبا         خلأعم   خ متب ر  مأ خ اي ع  .
 
 

Abstract  
The two sample T test is conside-

red the most popular test to compare 

two independent groups. It is a UM-

PU test (Uniformly Most Powerful 

Unbiased test) under the assumption 

of normality and homogeneity of va-

riance, but under violation of these 

assumptions is the two sample T test 

still performs well? The aim of this 

article is to answer this question thr-

ough an extended simulation study 

to examine the performance of the 

two sample T test for various shapes 

of data.  
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 مقدمة -1
ج  دد  خ سخ ددع خ عم دد  ا دد  مج  عدد  ر يدد خد مدد  عحبدد      

م مدددستبيأ مدددأ خ اي عددد   مدددأ تددد   ختباددد   خ تدددد ج 
دد   م بمعدديأ مًددبج يأ.  معدديأ تددأ خ ردد   ادديأ مبسً

يعددددد  مدددددأ ثر ددددد   Tس ددددد   ددددد خ خ صددددد    ددددد أ اتباددددد   
خبتبادددددد  خ  خبحصدددددد ةي  شدددددديست د سخًددددددبت خم د ًددددددسخج 
  حصدددددد ةييأ ثس حيدددددد  خبحصدددددد ةييأ حيدددددد  يعبادددددد  

تبادددددددد  خ  خبحصدددددددد ةي   ددددددددس ث  دددددددد  خب Tاتبادددددددد   
UMPU (Uniformly Most Powerful Un-

biased test)    اش   بحج  خ ب خ      خ خبتبا
 س  ه خب ب خ      :

-independe) خ بد خ  خًدبج   خ مشدد   خ   .1
nce )  . 

خ بدددددددد خ  باعيدددددددد  خ مشدددددددد   خ   ددددددددعرس خ بس يددددددددع  .2
(identical distribution.) 

ح  د  خ عيعدد   سيردسأ  د خأ خب ب خ دديأ مبحججديأ  دد  
 خ عشسخةي .

خ بددددددد خ  ختبددددددد خ  بدددددددس يع  م بمعددددددد  خ   خًددددددد   .3
(normality.) 
خ بدددددددد خ  بًدددددددد سا بادددددددد يع  م بمعدددددددد  خ   خًدددددددد   .4

(homogeneity of variance.) 
س دد  ثح ددت خ ب ايجدد   خ عم يدد   دد أ خب ب خ دديأ      

خلأتيدددد يأ عدددد   خد مدددد  يبحججدددد أ ممدددد  يدددد  ا ا دددد  تدددد   
 يمردددأ خبتبمددد   صددد حي   ددد خ خبتباددد   سا  بددد    ب

ت ددد  عب ة دددأ حيددد  ثعدددأ يع ددد  عبددد ة  م ددد  أ سخ بددد  
 ب  ا ا     خ خ  ت  ة .

تدد   باعيدد  خ دد    Micceri (1989)س دد  ثشدد      
ا لإ دد     ثح ددت خ ب ايجدد   خ عم يدد    بس يددع خ معبدد  

ا دد  تدد   بًدد سا با يعدد   م بمعدد   خ   خًدد  سمددأ  دد  
   رددددد   اددددديأ T  عدددددأ مدددددأ خ ت دددددر اًدددددبت خ  ختباددددد   

ددددد   م بمعددددديأ مًدددددبج يأ حيددددد  يع ددددد  عبددددد ة   مبسً
م   أ ا  عًا   مًبسا خ مععسي  خ حجيج  سمأ     سو 

 خبتبا   مم  ي  ا ا   خبت     خ خ  ت  ة .
 ددد خ  ددد أ  ددد خ خ احددد  يددددب  ا  خًددد  مددد ا مب عددد        

(robustness)   ختباددددT   ا خ ردددد أ با يعدددد  م بمعدددد
 بمعددددديأ خ   خًددددد  حيددددد  مبًددددد سييأ س/ ثس بس يعددددد  خ م

خ مًدددحست معدمددد  خ عيعبددديأ حيددد  معبددد  يأ س  ددد  مدددأ 
 Tتدد     خًددد  مح رددد و يدددب   يدددد    خًددد  ث خج ختباددد  

  عيعدددددددبأ حيددددددد  يدددددددب    خًددددددد  بدددددددر ي  خبابعددددددد   تدددددددأ 
خب ب خ ددددددددد   خ ت صددددددددد  ا بتباددددددددد   ت ددددددددد  مب عددددددددد  

(robustness)  ددددددد خ خبتباددددددد   ثا مددددددد ا خ بددددددد خت 
   ( empirical levelمًدددددددبسا خ مععسيددددددد  خ ب  ياددددددد  )
 (nominal level )مأ مًدبسا خ مععسيد  خبًدم  

ا ب ددددددد    خ ددددددد    خًددددددد   دددددددسو خبتباددددددد   خ ب  يايددددددد  
(empirical Power.  د خ خبتبا  ) 

 سبعبم    خً  خ مح ر و ت   ت و تسخم  س  :
ثح د   خ عيعدد   سخ عًدا  ايعدمدد  )ثراد  مددأ ث  ث دد   .1

 مأ ث  بً سا خ سخح (.
 خ با يع   سخ عًا  ايعدم . .2
     متب ر  مأ خ بر  ح.     .3
   د   متب رد  مدأ خب بدسخج )خب بدسخج مبًدد سا ث   .4

حيدد  مبًدد سا س دد   ددس  دد  عرددس خبب دد ه ث   دد  
 خب   يأ متب ريأ(.

الخصاااااااظص النحريااااااة لاحصاااااااظية  -2
 لمعينتين Tاختبار

 T( احصاظية اختبار2-1)
دددددد    Tبرتدددددد  خحصدددددد ةي  ختبادددددد      ردددددد   ادددددديأ مبسً
 ب   :م بمعيأ مًبج يأ خ شر  خ 
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        )ا      ح يد  ) Tسخ ب   د  بس يع 
تعدددد  بحجدددد  خ بدددد خ  خبتبدددد خ  س خ بدددد خ  ب دددد عس 

 خ با يع  .
 T( التوزيااال التقااااربى لاحصااااظية 2-2)

لمعينتااااين اااااى حالااااة عاااادم اعتاااادال 
 توزيل مجتمعى الدراسة

خ بمدد  خ ع يدد  مددأ خ   خًدد   ا  خًدد  خ تصدد ة      
  عيعبدديأ  دد  ح  دد  تدد   بحجدد   Tخ ع  يدد  بحصدد ةي  

خب ب خ دد   خ ع  يدد   ددد خ خبتبادد   حيدد    مدد   دد ه 
حصددد ةي  خ   خًددد   ا  خًددد  خ بس يدددع خ بجددد  ا   دددد ه خب

ادد  بس يع خ معبدد    Tحيدد  بدد  بج يددت بس يددع خحصدد ةي  
سمرردددس   Edgeworthمدددأ تددد   خًدددبت خ  مرردددس  

Cornish-Fisher. 
 Edgeworthمفكاااااااااااااااااو   (2-2-1)

لمعينتين اى حل صحة  Tلاحصاظية 
 ارض العدم 

        Xu et al. (2009)   مررسEdgeworth 
-Cumulative distribution fun   خ   خ ب خرميد  

ction   بحصدد ةيT    عيعبدديأ  دد   دد  صددح   دد  
 :خ ع   سخ  ا يرت  خ شر  خ ب   
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   خ ع         خ ع   خ م ر ا خ      س    حي  
 خ م ر ا خ  خاع .

 

  Tبعض الحالات الخاصة لاحصاظية 
خ خ ر عددد  خ بس يعدددد   معب  ددد  سخ با يعدددد   متب ردددد   -1

(Behrens-Fisher Problem)  دددددددددد   دددددددددد ه 
( )   )خ ح  دددددددددددددد  ع دددددددددددددد  ثأ  حيدددددددددددددد   (  
 (       ) لأأ (       )

 سا  ب      أ:
                   (   
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 س
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 )   ( )  

تعدددددد م  برددددددسأ ثح دددددد   خ عيعدددددد   مبًدددددد سي   دددددد أ  -2
برددددددددددددسأ مًدددددددددددد سي  بحصدددددددددددد ةي   Tاحصدددددددددددد ةي  

Welch(1938)     خحصد ةي(T   ح  د  تد    د
س  (    )بًدددددددددددددد سا خ با يعدددددددددددددد  ( حيدددددددددددددد  

 سا  ب      أ (         )
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سمأ  ع  يب ح ثعأ ر م  خ ب ت خ عد   خ م رد ا       
خ    دد    م بمعدديأ مددأ اع دددم  خ دداع  ر مدد  خ بدد ت 

مدأ خ بس يدع خ معبد   خ معيد  ا مدع  Tبس يع خحص ةي  
     خ عيع   . ي  و ثح

 identical)ا خ ر أ خ بس يع أ  دم  عرس خ شر   -3
distributions)   سرددددددد أ خبتدددددددب    جددددددد   ددددددد

( )   مع مدد  خ مس ددع حيدد       (   ) 
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ثا      ه خ ح  د  بيس د  بدر ي     بدسخج ت د  بس يدع 
 . Tاحص ةي  

 

 Cornish-Fisherمفكاااااااااااااااااااو   (2-2-2)
 لمعينتين  Tلاحصاظية اختبار 

ثأ مرردددددددددددددددس   .Wang et al (2017)ثس دددددددددددددددح 
Cornish-Fisher    مةيعدددد (quantiles)  خ بس يددددع
 يرسأ ر  ب   : ( )  )) Tخبحبم    بحص ةي  

 

  (  )    
  

        ⁄       ⁄  

     (  )   (    ⁄ )  

 حي :
                
  

  
        ⁄   (  |    )     

    ⁄         (  
   )   ⁄   

 س
  (  )    (  |  )(            )     
     (  |  )     (  |  )⁄  

مأ  Yuen and Dixon(1973)س   ثس ح      
تددد     خًددد  مح رددد و ثعدددأ ر مددد   خ      ددد  خ ب سيددد  

(contamination)   ثا ر م   خ      بس يع خ معب(
ر     ث د خ  بدس يع  م بمعد  خ   خًد ( ر مد  ثصداح 

 Conservative) (مح      Tختبا  
 

 دراسة المحاكاة ونتاظجيا -3
 التوزيعات الاحتمالية المستخدمة 3-1

 بحجي  خ د   مدأ  د خ خ احد  بد  خًدبت خ  رد       
( (normal distributionمدددددددددأ خ بس يدددددددددع خ معبددددددددد   

 generalized) مدددددد خ خ معممدددددد  ست ة دددددد  بس يعدددددد   

lambda distribution)   خ ب    مد Ramberg   
et al. (1979)    خًدددددد  بددددددر ي  ختددددددب   خ با يعدددددد   

س/ثستدددددد   ختبدددددد خ  بس يددددددع م بمعدددددد  خ   خًدددددد  ت دددددد  
 تص ة  خحص ةي  خبتبا   مح  خ اح .

سخ دددد   مدددأ ت ة ددد  بس يعددد    مددد خ خ معممددد   دددس     
  ابع   تأ خ بس يع خ معبد    بغ ي  خلأعم   خ متب ر 

   خًددد  بدددر ي  خ ددد      خ متب رددد     بدددسخج سخ برددد  ح 
مًددددددبسا خ مععسيدددددد  خ ب  يادددددد  س ددددددسو خبتبادددددد   ت دددددد  

 .  Tخ ب  ياي  بتبا   
 معالم دراسة المحاكاة  3-2

بددددد     خًدددد  خ مح ردددد و  دددد   دددد خ خ احدددد  خ دددد       
مدددددأ حيددددد  مًدددددبسا خ مععسيددددد       خًددددد  ث ج ختباددددد  

يا  س سو خبتبا   خ ب  ياي   د خ خبتباد   حيد  خ ب   
بددد  بس يددد  تمًددد  خب  تيعددد  تشدددسخةيأ ااددد  ه ما ةيدددأ 

(initial seed( )5122118   مدأ خ بس يدع خ معبد )
normal distribution) )   خًددددددد  بددددددد  ي  ختدددددددب   

خ باددد يأ ت ددد  ث خج  ددد ه خبتبادددد  خ  رددد    ثي ددد  بدددد  
عددد    مددد خ بس يددد  تمًددد  خب  تيعددد  مدددأ ت ة ددد  بس ي

 (generalized lambda distribution)خ معممد  
 R (versionخ ا م دددد  خبحصدددد ةي     ا ًددددبت خ   غدددد 

   خًددد  بدددر ي  ختدددب   خ با يعددد   س/ س  ددد   (4.3.1
ثستددد   ختبددد خ  بدددس يع  م بمعددد  خ   خًددد  ت ددد  ث خج 

 خحص ةي  خبتبا   مح  خ اح  .
  ثي   بد    خًد  بد  ي  ختدب   ح مد  خ عيعبديأ ت د

ث خج خحص ةي  خبتبا   حي  ب    خً  ثح    تيع   
"nj( "11 ،15 ،21، 25 ،31 ،41 ،51 ،61 )

دددد  صددددر  سخعحدددد خ    ردددد  تيعددددأ مددددأ خ عيعبدددديأ امبسً
( 5،  4،  3،  2،  1، 125،  1225معيددددددددددددددددددددددددد  ا )

 1، 1.5)صر ،   ا ب   أ خ    ي  مع م  خب بسخج 
،  4،  225،  128)  ( س ددددددي  مع مدددددد  خ بردددددد  ح 4،
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  (   بس يعد   خ مبم   ددأ ايعمد  ر عدد   ددي  1427، 625
،  8،  4 ددد  ح  ددد  خ بس يعددد   حيددد  خ مبم   دددأ  ددد  )

( حيدد  بعرددس  ددي   دد ه خ معدد م   خلأعمدد   72، 48
خ متب ردد   بس يعدد   خ اي عدد   ،س دد  بدد  ثتدد   دد ه خ جددي  
  مع    حب  يًد  مج  ع  خ عب ة  مع عب ة  خ   خًد   

 خ ً اج .
سأ مًددددددددبسا خ مععسيدددددددد  خبًددددددددم  ستعدددددددد م  يردددددددد     

(nominal level) ددددد أ  دددددد خ خ عددددد   مددددددأ 5 دددددس  %
خ عيعدددد   خ مس دددد و  ردددد  بس يردددد  ي عدددد  خ حدددد  خلأ صدددد  

 121179 ت ددر بجدد ي  مًددبسا خ مععسيدد  خبًددم   ددس 
% سمددأ  دد   دد أ خبتبادد   خ دد ا ي يدد  99ا   دد   جدد  

 (empirical level)مًددددددددبسا خ مععسيدددددددد  خ ب  يادددددددد  
عدددددد  ختبادددددد  خ مبحدددددد  خ ي 121579خ تدددددد   اددددددأ تددددددأ 

(liberal)  سا  بددددد    يردددددسأ حيدددددد  صددددد  ح(invalid 

test). 
 empirical)خ ب  يايدددددد   خبتبادددددد  س حًدددددد ت  ددددددسا 

power)   خ مص حا    تبا     عع  ع ع خ جيم 
        (     )  δ   

 حي :
   (     )  ⁄ 

ختبادد   سبرددسأ خبشدد  و مس ادد  خ خ رعدد  اصدد          
 د   ثيمدأ ايعمد  بردسأ خبشد  و ًد  ا  خ خ رعد  اصد   

 1215 ، 1)خ جدي     δ ختبا       ثيً  حي  برت 
امددددد  ي دددددمأ بغ يددددد   ) 1275، 125 ، 1225، 121،

 The power)معد    متب رد  مدأ مد ا  خ د  خ جدسو 
function)  س   ب  حً ت مًبسا خ مععسي  ت د  ثعدأ

ددددد  تددددد   مدددددد خ    ددددد   دددددد   خ عددددد   ت عدددددد م  مبسً
δ ايعمدد   (=0.05)( امًددبسا مععسيدد  خًددم  (  

د  تد   مد خ   برسأ  سو خبتباد   خ ب  يايد   د  مبسً
δ        خ ع   تع م    ).) 

 نتاظج دراسة المحاكاة 3-3

حي  ثأ عب ة    خً  خ مح ر و ر ي و   خ  جد  بد       
تدد   اعددد  خلأشددر   خ اي عيددد  سخ  دد خس  خ بددد  برددد  

م حدددد  ، سا  خًدددد   دددد ه ادددد  غ   مددددأ خ احدددد   دددد  خ 
 يمرأ خًبعب ج م  ي   :خلأشر   خ اي عي  سخ   خس  

أولا: اااى حالااة اعتاادال تااوزيعى مجتمعااى 
 (1الدراسااة اانااو يتنااك ماان  اااكل )

( 1( بالانااة الى  جدول )2و كل )
 مايمى:

خ خ ر عدد  ثح دد   خ عيعدد   مبًدد سي   دد أ ختبادد        
T  يرددددددسأ مبدددددديأ(robust)   مًددددددبسا  يجبدددددد تحيدددددد
مععسي  خ ب  يا  مأ مًبسا خ مععسي  خبًم  ًسخج خ 

 ر ع  خ با يع   مبً سي  ثسحي  مبً سي  .
⁄    )ب  خ   سو خبتبا   مدع خ بد خت خ عًدا       ) 

مدددأ خ سخحددد  خ صدددحيح رمددد  بجبددد ت  دددسو خبتباددد   مدددأ 
 خ صحيح مع  ي  و ثح    خ عيع  . خ سخح 
حيد  مبًد سي   د أ ثم  خ خ ر ع  ثح د   خ عيعد        
يرددسأ مبدديأ تعدد م  برددسأ خ با يعدد   مبًدد سي   Tختبادد  

مبحدددد  خ )مبحر دددد (  دددد خ خ خ  Tايعمدددد  يصدددداح ختبادددد  
ر عدددد  خ عيعدددد  صددددغي و )رايدددد و( خ ح دددد  مًددددحسا  مددددأ 

 خ م بمع  ا خ با يأ خ راي .
ثانيااا:ا ا كاااان توزيعااا مجتمعاااى الدراساااة 

 متماثمين 
 حالااة تجااانس التباينااات يتنااك ماان  ااكل -1

 ( ما يمى:2وجدول )( 3)
مبديأ ًدسخج ر عد  ثح د   خ عيعد    Tختبا  يرسأ     

دسخج رد أ خ بس يعد أ  دمد   مبً سي  ثس حي  مبً سي  سً
 عرس      خ بر  ح ث  ب. 

حالااة عاادم تجااانس التباينااات بدراسااة  ااكل  -2
 ( يمكن استنتاج ما يمى:3( وجدول )4)



 للعينتين:دراسة محاكاة Tأوعدم الاعتدال على اختبار  /عدم تجانس التباين و تأثير                / رماح عبدالدايم الصاوىأ

7 
 

 Tتبادد  ر عدد  ثح دد   خ عيعدد   مبًدد سي   دد أ خ خ خ    
ا ًددب ع ج خ ح دد  خ صددغي    عيعدد   تعدد م   يرددسأ مبدديأ

 يرسأ بس يع  م بمع  خ   خً   دم  ث  خ   صي و. 
ثح د   خ عيعد   حيد  مبًد سي   د أ  ر ع ثم  خ خ      
خ خ ر ع  خ عيعد  يرسأ مبحر  )مبح  (   خ  Tختبا  

صددددغي و )رايدددد و( خ ح دددد  مًددددحسا  مددددأ خ م بمددددع  ا 
خلأمدد  ًددسج مددع خابعدد   خابعدد    خ بادد يأ خ صددغي  سيدد  خ 

 ح م  خ عيعبيأ تأ اع دم  خ اع .
برددسأ  ددسو خبتبادد    دد  ح  دد  تدد   بًدد سا خ با يعدد   

 ث   مأ ب   خ ت ص  اح    بً سا خ با يع   .
 

ثالثااا: ا ا كااان توزيعااا مجتمعااى الدراسااة 
غيااار متمااااثمين )الالتاااوا  ااااى نفاااس 

 الاتجاه(
 ااكل حالااة تجااانس التباينااات يتنااك ماان  -1

 ( ما يمى:4( وجدول )5)
م بمعدددد  خ   خًدددد   دمدددد  عرددددس  بس يعدددد خ خ ردددد أ  -

يرددسأ مبدديأ ًددسخج ر عدد   Tخ شددر   دد أ ختبادد   
 ثح    خ عيع   مبً سي  ثس حي  مبً سي .

خ خ ر أ بس يع  م بمع  خ   خً   يس  دمد  عردس  -
يرددسأ مبدديأ تعدد م  يرددسأ  Tخ شددر   دد أ ختبادد   

ايعمد  يصداح ختباد   صغي   |   -   |خ مج خ  
T    مبحر دددد  )مبحدددد  خ( خ خ ردددد أ خب دددد ه خبتبادددد

ترددس )عرددس( خب دد ه خب بددسخج مددع  يدد  و خ مجدد خ  
ًدددددددددسخج ر عددددددددد  ثح ددددددددد   خ عيعددددددددد    |   -   |

 مبً سي  ثس حي  مبً سي  .
يرددسأ خبتبادد    س خ  دد  يأ مبدديأ تعدد م  برددسأ      

ثح ددد   خ عيعدددد   مبًدددد سي  ايعمددد  يصدددداح مبحدددد   مددددع 
تعددددددد م  بردددددددسأ ثح ددددددد    |   -   | يددددددد  و خ مجددددددد خ  

خ عيعددد   حيددد  مبًددد سي  ا ًدددب ع ج خ ح  ددد  خ بددد  بردددسأ 
 يددد  خ عيعدد  رايدد و خ ح ددد  مًددحسا  مددأ خ م بمدددع  ا 

 T   ددددد  خب بدددددسخج خ صدددددغي و حيددددد  يصددددداح ختباددددد   
مددبحر  اغدد  خ ع دد  تددأ خب دد ه خبتبادد   مددع  يدد  و 

 . |   -   |خ مج خ  
لاااة عااادم تجاااانس التبايناااات يتناااك مااان حا -2

 ( ما يمى: 5( و جدول )6 كل)
خ خ ر ع  ثح    خ عيعد   مبًد سي  يصداح ختباد       

T  مبحر دد  )مبحدد  خ( خ خ ردد أ خب دد ه خبتبادد   ترددس
)عرس ثس ختبا      يأ( خب د ه خب بدسخج سيد  خ  خلأمد  
ًددددسجخ مددددع  يدددد  و    دددد  خب بددددسخج ًددددسخج ردددد أ بس يعدددد  

 ً   دم  عرس خ شر  ث  ب. م بمع  خ   خ
ثمدددد  خ خ ر عدددد  ثح دددد   خ عيعدددد   حيدددد  مبًدددد سي   دددد أ 

)مبحدددد  (  دددد خ خ خ ر عدددد  يرددددسأ مددددبحر   Tختبادددد   
خ عيعدد  صددغي و )رايدد و( خ ح دد  مًددحسا  مددأ خ م بمددع 
 ا خ با يأ خ صغي  اغ  خ ع   تأ خب  ه خبتباد   

 سب  خ  ح و     مع  ي  و      خب بسخج.
 

توزيعااا مجتمعااى الدراسااة رابعااا: ا ا كااان 
 ليما اتجاىات التوا  مختمفة

( 7حالااة تجااانس التباينااات بدراسااة  ااكل )  -1
 ( يتنك ما يمى: 6وجدول )

مدبحر  )مبحد  ( خ خ رد أ خبتباد    Tيردسأ ختباد   -
 س  ددد   ثيًددد  )ثيمدددأ( ايعمددد  يردددسأ خبتباددد    س 
خ    يأ مبيأ تع     د  خب بدسخج خ صدغي و سيصداح 

ًددددسخج ردددد أ  |   -   |خ مجدددد خ  مبحدددد  خ مددددع  ي  و
ددددسخج ر عدددد   خ بس يعدددد أ  دمدددد  عرددددس خ شددددر  ث  ب سً

 ثح    خ عيع   مبً سي  ثس حي  مبً سي . 
      حالاااااة عااااادم تجاااااانس التبايناااااات يتناااااك -2

 ( ما يمى: 7( وجدول )8من  كل )
 Tخ خ ر ع  ثح    خ عيع   مبً سي    أ ختبا    -

خبتباددد    س  يردددسأ مبحر ددد  )مبحددد  خ( خ خ رددد أ



 للعينتين:دراسة محاكاة Tأوعدم الاعتدال على اختبار  /عدم تجانس التباين و تأثير                / رماح عبدالدايم الصاوىأ

8 
 

    ثيً  )ثيمأ ثس    يأ( ًسخج رد أ بس يعد  
 م بمع  خ   خً   دم  عرس خ شر  ث  ب

ثم  خ خ ر ع  ثح د   خ عيعد   حيد  مبًد سي   د أ      
يرددددسأ مددددبحر  )مبحدددد  ( خ خ ر عدددد  خ عيعدددد   Tختبادددد  

صددددغي و )رايدددد و( خ ح دددد  مًددددحسا  مددددأ خ م بمددددع  ا 
 خبتبا  .خ با يأ خ صغي  اغ  خ ع   تأ خب  ه 

يرسأ خبتبا    س خ    يأ مبيعد   جد  تعد     د      
خب بددسخج خ صددغي و خ خ ر عدد  ثح دد   خ عيعدد   مبًدد سي  

 س يً  صغي و   خ..
اصددددر  ت مدددد  يبحًددددأ ث خج خبتبادددد   مددددأ حيدددد      

خ مب عددد  سمدددأ حيددد   دددسو خبتباددد   مدددع  يددد  و ثح ددد   
 خ عيع  .

  الخلاصة والتوصيات
تعدددددد م  برددددددسأ ثح دددددد    مبيعدددددد  Tيرددددددسأ ختبادددددد    -

خ عيعدددددد   مبًدددددد سي  ثس تعدددددد م  برددددددسأ خ با يعدددددد   
 مبً سي . 

يرددددسأ خ بس يعدددد أ  مبيعدددد  تعدددد م  Tختبادددد    يرددددسأ -
 حي  مبم   يأ س رأ  دم  عرس خ شر . 

يسصدددد  خ احدددد  ا  خًدددد  ختبادددد  خ  ثتدددد ا مبدددد       
خبتبادددد  خ  خ بدددد  ب تدددد   دددد  خبتبادددد   تدددد   ختبدددد خ  

  خ با يعددد   م ددد  بدددس يع  م بمعددد  خ   خًددد  سختدددب 
ثس خبتباددددددددددددددد  خ   Hallس  Johnsonخحصددددددددددددددد ةيب  

 bootstrapثس خًددددبت خ    يجدددد   (robust)خ مبيعدددد  
 مع خحص ةي   خبتبا   خ ً اج .
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 قااالممح

 

              التوزيع المعتدل عندما  T(:مستويات المعنوية التجريبية لاختبار 1شكل)

 

 

 

                التوزيع المعتدل عندما T(:مستويات المعنوية التجريبية لاختبار 2شكل)

 

 

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

10,10 20,20 40,40 60,60 20,40 20,60 60,20

em
p

ir
ic

al
 le

ve
l 

n1,n2 

Left

Right

2-sided

0.04

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.06

0.06

1,4 1,2 1,1 1,0.5 1,0.25

e
m

p
ir

ic
al

 le
ve

l 

sigma1,sigma2 

left

right

2-side



 للعينتين:دراسة محاكاة Tأوعدم الاعتدال على اختبار  /عدم تجانس التباين و تأثير                / رماح عبدالدايم الصاوىأ

10 
 

 

 

               التوزيعات المتماثلة عندما T(:مستويات المعنوية التجريبية لاختبار 3شكل)

 

 

                التوزيعات المتماثلة عندما T(:مستويات المعنوية التجريبية لاختبار 4شكل)
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         عندما  التوزيعات الملتوية لليمين T(:مستويات المعنوية التجريبية لاختبار 5شكل)

 

 

          عندما التوزيعات الملتوية لليمين Tتبار(:مستويات المعنوية التجريبية لاخ6شكل)
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 التوزيعات الملتوية التى لها اتجاهات مختلفة عندما  T(:مستويات المعنوية التجريبية لاختبار 7شكل)

        

 

 

 ختلفة عندما التوزيعات الملتوية التى لها اتجاهات م T(:مستويات المعنوية التجريبية لاختبار 8شكل)
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d left right 2-sided left right 2-sided left right 2-sided left right 2-sided left right 2-sided left right 2-sided left right 2-sided

0 0.0510 0.0588 0.0626 0.0538 0.0538 0.0556 0.0466 0.0508 0.0492 0.0536 0.0500 0.0516 0.1100 0.1112 0.1508 0.1514 0.1574 0.2236 0.0036 0.0048 0.0024

-0.25 0.1188 0.0218 0.0794 0.1672 0.0086 0.1086 0.2488 0.0038 0.1588 0.3168 0.0026 0.2166 0.3092 0.0300 0.2494 0.3756 0.0480 0.3356 0.0692 0.0000 0.0238

-0.5 0.2580 0.0046 0.1704 0.3874 0.0032 0.2764 0.6050 0.0002 0.4730 0.7478 0.0000 0.6342 0.5724 0.0052 0.4818 0.6418 0.0080 0.5666 0.3320 0.0000 0.1800

-0.75 0.4082 0.0016 0.2948 0.6432 0.0000 0.5104 0.8832 0.0000 0.8062 0.9660 0.0000 0.9354 0.7960 0.0004 0.7248 0.8558 0.0008 0.8062 0.7210 0.0000 0.5370

0.25 0.0204 0.1228 0.0842 0.0110 0.1662 0.0984 0.0072 0.2498 0.1564 0.0024 0.3160 0.2154 0.0312 0.3090 0.2514 0.0488 0.3754 0.3306 0.0000 0.0614 0.0204

0.5 0.0060 0.2478 0.1628 0.0014 0.3670 0.2554 0.0002 0.6096 0.4828 0.0000 0.7498 0.6364 0.0050 0.5598 0.4736 0.0090 0.6612 0.5880 0.0000 0.3216 0.1658

0.75 0.0016 0.4140 0.2980 0.0006 0.6408 0.5168 0.0000 0.8900 0.8134 0.0000 0.9692 0.9382 0.0004 0.7996 0.7304 0.0018 0.8562 0.8100 0.0000 0.7402 0.5446

0 0.0490 0.0476 0.0498 0.0482 0.0540 0.0524 0.0542 0.0516 0.0540 0.0470 0.0522 0.0478 0.0906 0.0790 0.1018 0.1146 0.1132 0.1472 0.0132 0.0114 0.0088

-0.25 0.1412 0.0166 0.0908 0.1836 0.0090 0.1130 0.2722 0.0046 0.1780 0.3588 0.0032 0.2490 0.2798 0.0172 0.2132 0.3376 0.0236 0.2692 0.1204 0.0008 0.0566

-0.5 0.2694 0.0042 0.1758 0.4350 0.0012 0.3098 0.6724 0.0000 0.5524 0.8242 0.0000 0.7242 0.5968 0.0018 0.4964 0.6492 0.0034 0.5602 0.4646 0.0002 0.3134

-0.75 0.4610 0.0012 0.3370 0.7230 0.0002 0.5958 0.9312 0.0000 0.8768 0.9854 0.0000 0.9702 0.8342 0.0000 0.7648 0.8880 0.0002 0.8398 0.8478 0.0000 0.7228

0.25 0.0160 0.1278 0.0804 0.0086 0.1888 0.1230 0.0044 0.2732 0.1758 0.0018 0.3566 0.2452 0.0168 0.2962 0.2160 0.0216 0.3528 0.2834 0.0006 0.1272 0.0602

0.5 0.0026 0.2822 0.1850 0.0008 0.4320 0.3108 0.0000 0.6796 0.5476 0.0000 0.8218 0.7326 0.0010 0.5904 0.4828 0.0010 0.6424 0.5536 0.0000 0.4644 0.3074

0.75 0.0008 0.4646 0.3402 0.0000 0.7158 0.5916 0.0000 0.9340 0.8820 0.0000 0.9884 0.9742 0.0000 0.8442 0.7702 0.0000 0.8858 0.8270 0.0000 0.8474 0.7172

0 0.0530 0.0490 0.0494 0.0514 0.0506 0.0520 0.0494 0.0520 0.0502 0.0504 0.0468 0.0484 0.0536 0.0520 0.0512 0.0440 0.0544 0.0506 0.0462 0.0456 0.0476

-0.25 0.1348 0.0140 0.0820 0.1948 0.0086 0.1202 0.2986 0.0028 0.1970 0.3830 0.0020 0.2734 0.2390 0.0076 0.1540 0.2508 0.0046 0.1648 0.2464 0.0052 0.1592

-0.5 0.2822 0.0028 0.1790 0.4582 0.0006 0.3356 0.6978 0.0000 0.5872 0.8640 0.0000 0.7790 0.5646 0.0004 0.4334 0.6116 0.0002 0.4858 0.6082 0.0000 0.4866

-0.75 0.4886 0.0008 0.3598 0.7588 0.0000 0.6466 0.9484 0.0000 0.9076 0.9926 0.0000 0.9822 0.8496 0.0000 0.7646 0.8914 0.0000 0.8194 0.8912 0.0000 0.8208

0.25 0.0146 0.1354 0.0846 0.0088 0.1936 0.1208 0.0022 0.2990 0.1980 0.0020 0.3790 0.2658 0.0062 0.2294 0.1436 0.0060 0.2530 0.1654 0.0042 0.2386 0.1486

0.5 0.0038 0.2834 0.1806 0.0010 0.4542 0.3316 0.0000 0.7100 0.6002 0.0000 0.8512 0.7656 0.0002 0.5646 0.4428 0.0008 0.6034 0.4846 0.0000 0.6016 0.4768

0.75 0.0006 0.4838 0.3524 0.0000 0.7576 0.6440 0.0000 0.9500 0.9044 0.0000 0.9940 0.9828 0.0000 0.8574 0.7684 0.0000 0.8962 0.8198 0.0000 0.8864 0.8172

0 0.0490 0.0552 0.0550 0.0502 0.0502 0.0548 0.0540 0.0514 0.0574 0.0556 0.0498 0.0578 0.0228 0.0228 0.0180 0.0106 0.0122 0.0082 0.1190 0.1124 0.1524

-0.25 0.1314 0.0188 0.0858 0.1900 0.0080 0.1206 0.2804 0.0036 0.1850 0.3582 0.0020 0.2486 0.1504 0.0018 0.0752 0.1248 0.0004 0.0590 0.3488 0.0278 0.2804

-0.5 0.2672 0.0046 0.1784 0.4240 0.0006 0.3032 0.6678 0.0002 0.5478 0.8342 0.0000 0.7362 0.4590 0.0000 0.3118 0.4694 0.0000 0.3060 0.6586 0.0024 0.5750

-0.75 0.4536 0.0004 0.3262 0.7100 0.0000 0.5926 0.9414 0.0000 0.8890 0.9854 0.0000 0.9710 0.8078 0.0000 0.6736 0.8392 0.0000 0.7100 0.8874 0.0000 0.8374

0.25 0.0164 0.1328 0.0882 0.0082 0.1808 0.1110 0.0042 0.2826 0.1854 0.0022 0.3660 0.2514 0.0016 0.1474 0.0786 0.0008 0.1268 0.0586 0.0222 0.3402 0.2738

0.5 0.0050 0.2724 0.1760 0.0010 0.4294 0.3062 0.0000 0.6650 0.5474 0.0000 0.8298 0.7334 0.0002 0.4472 0.3058 0.0000 0.4764 0.3092 0.0032 0.6678 0.5782

0.75 0.0016 0.4660 0.3346 0.0000 0.7164 0.6038 0.0000 0.9400 0.8888 0.0000 0.9854 0.9678 0.0000 0.8006 0.6660 0.0000 0.8506 0.7256 0.0002 0.8818 0.8294

0 0.0572 0.0582 0.0618 0.0514 0.0520 0.0564 0.0508 0.0526 0.0510 0.0532 0.0450 0.0536 0.0118 0.0136 0.0070 0.0064 0.0048 0.0024 0.1610 0.1542 0.2318

-0.25 0.1320 0.0196 0.0834 0.1624 0.0128 0.1078 0.2448 0.0044 0.1652 0.3252 0.0018 0.2270 0.0922 0.0004 0.0366 0.0672 0.0002 0.0262 0.3606 0.0404 0.3150

-0.5 0.2548 0.0052 0.1692 0.3830 0.0018 0.2722 0.6006 0.0002 0.4704 0.7630 0.0002 0.6586 0.3466 0.0000 0.2064 0.3222 0.0000 0.1704 0.6382 0.0100 0.5654

-0.75 0.4080 0.0028 0.2926 0.6372 0.0000 0.5088 0.8828 0.0000 0.8012 0.9690 0.0000 0.9388 0.6976 0.0000 0.5320 0.7410 0.0000 0.5556 0.8550 0.0004 0.8008

0.25 0.0182 0.1158 0.0784 0.0096 0.1646 0.1074 0.0044 0.2446 0.1600 0.0026 0.3214 0.2168 0.0006 0.1018 0.0476 0.0002 0.0674 0.0232 0.0404 0.3902 0.3448

0.5 0.0066 0.2336 0.1526 0.0016 0.3900 0.2790 0.0008 0.6022 0.4752 0.0000 0.7524 0.6478 0.0002 0.3418 0.2066 0.0000 0.3234 0.1650 0.0084 0.6432 0.5702

0.75 0.0008 0.4106 0.2924 0.0000 0.6352 0.5110 0.0000 0.8794 0.8046 0.0000 0.9710 0.9380 0.0000 0.7026 0.5354 0.0000 0.7378 0.5520 0.0000 0.8618 0.8074
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d left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided

0 0.0494 0.0556 0.0516 0.0464 0.0518 0.0472 0.0476 0.0514 0.0506 0.0482 0.0488 0.0506 0.0518 0.0524 0.0516 0.0484 0.0500 0.0540

-0.5 0.2798 0.0040 0.1852 0.4626 0.0014 0.3334 0.7124 0.0002 0.5858 0.8568 0.0000 0.7768 0.5642 0.0000 0.4248 0.6030 0.0000 0.4726

-0.75 0.4654 0.0012 0.3272 0.7596 0.0000 0.6336 0.9588 0.0000 0.9140 0.9912 0.0000 0.9814 0.8548 0.0000 0.7656 0.8924 0.0000 0.8172

0.5 0.0020 0.2812 0.1784 0.0008 0.4606 0.3346 0.0000 0.7126 0.6006 0.0000 0.8620 0.7740 0.0004 0.5682 0.4386 0.0000 0.5994 0.4716

0.75 0.0008 0.4730 0.3368 0.0000 0.7510 0.6308 0.0000 0.9520 0.9158 0.0000 0.9944 0.9854 0.0000 0.8548 0.7704 0.0000 0.8856 0.8112

0 0.0504 0.0478 0.0518 0.0542 0.0472 0.0556 0.0518 0.0480 0.0504 0.0514 0.0480 0.0532 0.0510 0.0476 0.0438 0.0532 0.0444 0.0492

-0.5 0.2760 0.0040 0.1750 0.4682 0.0008 0.3372 0.7114 0.0000 0.5964 0.8654 0.0000 0.7868 0.5542 0.0004 0.4338 0.6086 0.0000 0.4822

-0.75 0.4906 0.0004 0.3588 0.7382 0.0000 0.6262 0.9518 0.0000 0.9082 0.9930 0.0000 0.9796 0.8530 0.0000 0.7638 0.8974 0.0000 0.8244

0.5 0.0034 0.2736 0.1838 0.0010 0.4564 0.3312 0.0000 0.7266 0.6058 0.0000 0.8588 0.7712 0.0006 0.5550 0.4292 0.0002 0.6146 0.4870

0.75 0.0010 0.4804 0.3522 0.0000 0.7504 0.6348 0.0000 0.9554 0.9112 0.0000 0.9922 0.9822 0.0000 0.8526 0.7666 0.0000 0.8970 0.8258

0 0.0558 0.0540 0.0518 0.0448 0.0510 0.0508 0.0510 0.0524 0.0486 0.0470 0.0500 0.0430 0.0514 0.0488 0.0530 0.0518 0.0508 0.0490

-0.5 0.2862 0.0038 0.1912 0.4774 0.0008 0.3436 0.7352 0.0000 0.6208 0.8582 0.0000 0.7714 0.5676 0.0004 0.4430 0.6074 0.0000 0.4892

-0.75 0.4936 0.0000 0.3690 0.7582 0.0000 0.6456 0.9548 0.0000 0.9128 0.9934 0.0000 0.9840 0.8514 0.0000 0.7650 0.8910 0.0000 0.8170

0.5 0.0028 0.3088 0.2074 0.0006 0.4610 0.3418 0.0000 0.7092 0.5938 0.0000 0.8564 0.7722 0.0004 0.5614 0.4350 0.0002 0.6128 0.4902

0.75 0.0000 0.4954 0.3670 0.0002 0.7518 0.6410 0.0000 0.9538 0.9124 0.0000 0.9906 0.9802 0.0000 0.8664 0.7806 0.0000 0.8912 0.8148

0 0.0536 0.0442 0.0456 0.0480 0.0508 0.0518 0.0516 0.0490 0.0510 0.0440 0.0464 0.0428 0.0520 0.0558 0.0568 0.0496 0.0526 0.0508

-0.5 0.3120 0.0032 0.2064 0.4704 0.0006 0.3470 0.7168 0.0002 0.5952 0.8632 0.0000 0.7786 0.5758 0.0004 0.4474 0.6216 0.0000 0.4962

-0.75 0.5164 0.0008 0.3888 0.7618 0.0000 0.6608 0.9540 0.0000 0.9112 0.9912 0.0000 0.9800 0.8710 0.0000 0.7846 0.8928 0.0000 0.8264

0.5 0.0022 0.3168 0.2084 0.0002 0.4858 0.3628 0.0000 0.7208 0.6040 0.0000 0.8620 0.7836 0.0006 0.5842 0.4470 0.0002 0.6056 0.4862

0.75 0.0004 0.5204 0.3930 0.0000 0.7524 0.6440 0.0000 0.9478 0.9044 0.0000 0.9902 0.9798 0.0000 0.8514 0.7672 0.0000 0.8950 0.8244

0 0.0506 0.0492 0.0460 0.0466 0.0538 0.0496 0.0504 0.0442 0.0486 0.0512 0.0470 0.0478 0.0528 0.0494 0.0470 0.0522 0.0556 0.0570

-0.5 0.3358 0.0016 0.2272 0.5090 0.0004 0.3830 0.7344 0.0000 0.6274 0.8626 0.0000 0.7808 0.5934 0.0002 0.4714 0.6306 0.0002 0.5066

-0.75 0.5478 0.0000 0.4144 0.7716 0.0000 0.6710 0.9478 0.0000 0.9078 0.9872 0.0000 0.9730 0.8626 0.0000 0.7890 0.8968 0.0000 0.8304

0.5 0.0022 0.3388 0.2280 0.0000 0.5026 0.3764 0.0000 0.7282 0.6252 0.0000 0.8658 0.7914 0.0002 0.5736 0.4562 0.0000 0.6170 0.4896

0.75 0.0000 0.5452 0.4136 0.0000 0.7724 0.6714 0.0000 0.9504 0.9142 0.0000 0.9890 0.9772 0.0000 0.8554 0.7744 0.0000 0.8938 0.8292

0 0.0462 0.0486 0.0450 0.0526 0.0508 0.0532 0.0562 0.0434 0.0490 0.0492 0.0532 0.0502 0.0486 0.0406 0.0460 0.0500 0.0478 0.0490

-0.5 0.2678 0.0034 0.1700 0.4660 0.0004 0.3426 0.7268 0.0002 0.6090 0.8644 0.0000 0.7816 0.5550 0.0002 0.4258 0.6104 0.0002 0.4758

-0.75 0.4832 0.0006 0.3412 0.7530 0.0000 0.6342 0.9504 0.0000 0.9116 0.9904 0.0000 0.9840 0.8540 0.0000 0.7626 0.8876 0.0000 0.8086

0.5 0.0036 0.2776 0.1780 0.0016 0.4630 0.3358 0.0002 0.7328 0.6120 0.0000 0.8574 0.7780 0.0002 0.5504 0.4188 0.0000 0.6110 0.4842

0.75 0.0010 0.4618 0.3356 0.0000 0.7404 0.6276 0.0000 0.9528 0.9092 0.0000 0.9912 0.9826 0.0000 0.8572 0.7670 0.0000 0.9010 0.8312

0 0.0466 0.0526 0.0498 0.0486 0.0496 0.0518 0.0536 0.0448 0.0490 0.0570 0.0478 0.0580 0.0452 0.0548 0.0528 0.0522 0.0516 0.0546

-0.5 0.2878 0.0032 0.1828 0.4888 0.0008 0.3604 0.7130 0.0000 0.5898 0.8506 0.0000 0.7664 0.5676 0.0000 0.4418 0.6254 0.0002 0.5000

-0.75 0.5006 0.0002 0.3630 0.7738 0.0000 0.6614 0.9524 0.0000 0.9088 0.9924 0.0000 0.9822 0.8482 0.0000 0.7648 0.8944 0.0000 0.8254

0.5 0.0026 0.2880 0.1810 0.0012 0.4650 0.3434 0.0000 0.7170 0.5996 0.0000 0.8568 0.7678 0.0000 0.5620 0.4352 0.0002 0.6122 0.4756

0.75 0.0006 0.5002 0.3704 0.0000 0.7468 0.6316 0.0000 0.9530 0.9116 0.0000 0.9926 0.9802 0.0000 0.8616 0.7760 0.0000 0.8884 0.8122

0 0.0516 0.0512 0.0502 0.0500 0.0474 0.0510 0.0508 0.0454 0.0512 0.0538 0.0482 0.0544 0.0476 0.0510 0.0482 0.0470 0.0502 0.0542

-0.5 0.2994 0.0040 0.2080 0.4592 0.0008 0.3352 0.7134 0.0002 0.5952 0.8642 0.0000 0.7830 0.5684 0.0002 0.4464 0.6048 0.0002 0.4822

-0.75 0.5066 0.0006 0.3796 0.7614 0.0000 0.6548 0.9538 0.0000 0.9142 0.9910 0.0000 0.9816 0.8606 0.0000 0.7752 0.8916 0.0000 0.8148

0.5 0.0032 0.2934 0.1978 0.0002 0.4798 0.3480 0.0000 0.7294 0.6194 0.0000 0.8548 0.7626 0.0006 0.5666 0.4394 0.0004 0.6070 0.4902

0.75 0.0004 0.5182 0.3884 0.0000 0.7608 0.6474 0.0000 0.9522 0.9106 0.0000 0.9914 0.9812 0.0000 0.8568 0.7740 0.0000 0.8862 0.8122

0 0.0442 0.0534 0.0466 0.0512 0.0470 0.0466 0.0496 0.0490 0.0430 0.0478 0.0470 0.0450 0.0460 0.0466 0.0462 0.0534 0.0536 0.0552

-0.5 0.3148 0.0018 0.2128 0.4860 0.0006 0.3692 0.7222 0.0000 0.6064 0.8606 0.0002 0.7818 0.5766 0.0000 0.4534 0.6284 0.0002 0.5114

-0.75 0.5100 0.0006 0.3926 0.7678 0.0000 0.6616 0.9502 0.0000 0.9060 0.9912 0.0000 0.9802 0.8548 0.0000 0.7702 0.8970 0.0000 0.8290

0.5 0.0018 0.3146 0.2094 0.0004 0.4884 0.3664 0.0000 0.7264 0.6170 0.0000 0.8552 0.7694 0.0002 0.5774 0.4578 0.0000 0.6190 0.5008

0.75 0.0004 0.5254 0.4052 0.0000 0.7776 0.6646 0.0000 0.9446 0.9040 0.0000 0.9898 0.9794 0.0000 0.8494 0.7670 0.0000 0.8860 0.8180

دول)2(  ج
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d left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided

0 0.0536 0.0604 0.0660 0.0516 0.0556 0.0578 0.0514 0.0504 0.0538 0.0508 0.0526 0.0488 0.0178 0.0106 0.0108 0.0064 0.0026 0.0016 0.1588 0.1588 0.2404

-0.5 0.2318 0.0104 0.1516 0.3822 0.0020 0.2666 0.5960 0.0002 0.4668 0.7488 0.0000 0.6278 0.3530 0.0000 0.2160 0.3226 0.0000 0.1686 0.6404 0.0084 0.5658

-0.75 0.3676 0.0032 0.2554 0.6326 0.0006 0.5048 0.8908 0.0000 0.8110 0.9652 0.0000 0.9356 0.7036 0.0000 0.5326 0.7304 0.0000 0.5350 0.8472 0.0018 0.7938

0.5 0.0100 0.2266 0.1490 0.0022 0.3726 0.2620 0.0004 0.5956 0.4662 0.0000 0.7550 0.6422 0.0000 0.3396 0.2022 0.0000 0.3216 0.1642 0.0082 0.6370 0.5674

0.75 0.0024 0.3912 0.2720 0.0002 0.6344 0.4884 0.0000 0.8868 0.8174 0.0000 0.9684 0.9358 0.0000 0.6968 0.5284 0.0000 0.7470 0.5572 0.0004 0.8548 0.8016

0 0.0614 0.0560 0.0650 0.0476 0.0520 0.0538 0.0538 0.0486 0.0468 0.0540 0.0488 0.0524 0.0142 0.0120 0.0088 0.0048 0.0044 0.0032 0.1500 0.1544 0.2242

-0.5 0.2348 0.0086 0.1522 0.3620 0.0022 0.2518 0.6030 0.0006 0.4840 0.7562 0.0000 0.6458 0.3582 0.0002 0.2118 0.3258 0.0000 0.1676 0.6398 0.0116 0.5704

-0.75 0.4034 0.0020 0.2816 0.6322 0.0000 0.5138 0.8844 0.0000 0.8098 0.9688 0.0000 0.9384 0.7128 0.0000 0.5392 0.7388 0.0000 0.5510 0.8500 0.0012 0.7986

0.5 0.0076 0.2488 0.1638 0.0018 0.3746 0.2624 0.0006 0.6012 0.4680 0.0000 0.7500 0.6398 0.0000 0.3530 0.2040 0.0002 0.3310 0.1822 0.0090 0.6336 0.5624

0.75 0.0018 0.3912 0.2770 0.0000 0.6348 0.5054 0.0000 0.8812 0.8040 0.0000 0.9708 0.9382 0.0000 0.6922 0.5274 0.0000 0.7396 0.5502 0.0014 0.8600 0.8084

0 0.0578 0.0552 0.0632 0.0552 0.0482 0.0566 0.0522 0.0478 0.0492 0.0512 0.0554 0.0532 0.0108 0.0174 0.0074 0.0038 0.0040 0.0018 0.1574 0.1592 0.2300

-0.5 0.2524 0.0046 0.1702 0.3862 0.0012 0.2706 0.6104 0.0000 0.4828 0.7642 0.0000 0.6526 0.3548 0.0000 0.2140 0.3308 0.0000 0.1758 0.6480 0.0082 0.5738

-0.75 0.4240 0.0014 0.3166 0.6382 0.0000 0.5188 0.8810 0.0000 0.8090 0.9650 0.0000 0.9318 0.6970 0.0000 0.5422 0.7380 0.0000 0.5474 0.8480 0.0012 0.7956

0.5 0.0054 0.2458 0.1572 0.0016 0.3826 0.2810 0.0002 0.6010 0.4760 0.0000 0.7516 0.6444 0.0000 0.3492 0.2056 0.0000 0.3348 0.1758 0.0094 0.6594 0.5910

0.75 0.0018 0.4250 0.3084 0.0000 0.6468 0.5170 0.0000 0.8850 0.8188 0.0000 0.9658 0.9344 0.0000 0.6898 0.5334 0.0000 0.7354 0.5502 0.0008 0.8512 0.8042

0 0.0528 0.0554 0.0572 0.0530 0.0584 0.0592 0.0508 0.0482 0.0504 0.0556 0.0576 0.0574 0.0142 0.0132 0.0092 0.0050 0.0034 0.0022 0.1622 0.1622 0.2382

-0.5 0.2712 0.0050 0.1922 0.4148 0.0012 0.3032 0.6104 0.0002 0.4852 0.7596 0.0002 0.6570 0.3648 0.0000 0.2280 0.3502 0.0000 0.1952 0.6488 0.0084 0.5844

-0.75 0.4470 0.0004 0.3248 0.6554 0.0002 0.5426 0.8848 0.0000 0.8166 0.9632 0.0000 0.9346 0.7182 0.0000 0.5704 0.7362 0.0000 0.5574 0.8552 0.0012 0.8072

0.5 0.0028 0.2782 0.1754 0.0014 0.4080 0.2944 0.0000 0.6156 0.4962 0.0000 0.7562 0.6572 0.0000 0.3792 0.2330 0.0000 0.3458 0.1980 0.0076 0.6504 0.5798

0.75 0.0012 0.4508 0.3334 0.0000 0.6626 0.5450 0.0000 0.8858 0.8156 0.0000 0.9650 0.9332 0.0000 0.7088 0.5546 0.0000 0.7492 0.5654 0.0012 0.8648 0.8210

0 0.0532 0.0492 0.0490 0.0474 0.0470 0.0452 0.0476 0.0480 0.0478 0.0464 0.0508 0.0454 0.0148 0.0142 0.0088 0.0038 0.0048 0.0014 0.1528 0.1644 0.2284

-0.5 0.2988 0.0036 0.1962 0.4302 0.0014 0.3074 0.6386 0.0000 0.5198 0.7704 0.0000 0.6762 0.4040 0.0000 0.2622 0.3692 0.0000 0.2102 0.6644 0.0070 0.6002

-0.75 0.4738 0.0008 0.3520 0.6846 0.0000 0.5772 0.8790 0.0000 0.8112 0.9564 0.0000 0.9230 0.7254 0.0000 0.5950 0.7474 0.0000 0.5806 0.8656 0.0002 0.8168

0.5 0.0030 0.2960 0.1956 0.0010 0.4388 0.3196 0.0000 0.6306 0.5068 0.0000 0.7712 0.6694 0.0000 0.3848 0.2442 0.0000 0.3718 0.2176 0.0054 0.6786 0.6046

0.75 0.0004 0.4814 0.3582 0.0000 0.6864 0.5764 0.0000 0.8812 0.8202 0.0000 0.9562 0.9204 0.0000 0.7394 0.5994 0.0000 0.7534 0.5932 0.0002 0.8638 0.8266

0 0.0600 0.0546 0.0596 0.0486 0.0574 0.0536 0.0528 0.0518 0.0540 0.0488 0.0520 0.0532 0.0172 0.0126 0.0102 0.0068 0.0036 0.0018 0.1528 0.1558 0.2306

-0.5 0.2348 0.0068 0.1590 0.3844 0.0020 0.2716 0.6076 0.0000 0.4840 0.7540 0.0000 0.6418 0.3518 0.0000 0.2088 0.3350 0.0000 0.1724 0.6358 0.0110 0.5676

-0.75 0.4014 0.0012 0.2868 0.6292 0.0002 0.5010 0.8790 0.0000 0.7990 0.9676 0.0000 0.9342 0.7000 0.0000 0.5196 0.7444 0.0000 0.5566 0.8510 0.0014 0.8026

0.5 0.0062 0.2414 0.1566 0.0030 0.3680 0.2616 0.0004 0.5924 0.4664 0.0002 0.7578 0.6460 0.0000 0.3462 0.2028 0.0000 0.3294 0.1740 0.0106 0.6492 0.5712

0.75 0.0032 0.4042 0.2922 0.0002 0.6312 0.5084 0.0000 0.8806 0.8032 0.0000 0.9704 0.9434 0.0000 0.7038 0.5268 0.0000 0.7390 0.5606 0.0010 0.8450 0.7882

0 0.0538 0.0510 0.0532 0.0544 0.0470 0.0500 0.0510 0.0572 0.0518 0.0510 0.0464 0.0506 0.0154 0.0114 0.0058 0.0050 0.0032 0.0032 0.1528 0.1576 0.2218

-0.5 0.2778 0.0044 0.1832 0.4096 0.0012 0.2942 0.6140 0.0000 0.4882 0.7562 0.0000 0.6502 0.3670 0.0000 0.2264 0.3460 0.0000 0.1924 0.6624 0.0080 0.5914

-0.75 0.4468 0.0012 0.3388 0.6582 0.0000 0.5364 0.8820 0.0000 0.8168 0.9604 0.0000 0.9312 0.7046 0.0000 0.5510 0.7450 0.0000 0.5744 0.8440 0.0012 0.7970

0.5 0.0052 0.2768 0.1878 0.0012 0.4110 0.2990 0.0002 0.6208 0.4962 0.0000 0.7566 0.6520 0.0000 0.3692 0.2276 0.0000 0.3394 0.1904 0.0072 0.6572 0.5914

0.75 0.0002 0.4440 0.3272 0.0002 0.6578 0.5390 0.0000 0.8848 0.8164 0.0000 0.9654 0.9322 0.0000 0.7078 0.5498 0.0000 0.7420 0.5712 0.0008 0.8510 0.8016

0 0.0546 0.0528 0.0532 0.0512 0.0572 0.0550 0.0578 0.0530 0.0544 0.0522 0.0532 0.0552 0.0138 0.0156 0.0090 0.0058 0.0048 0.0030 0.1528 0.1564 0.2244

-0.5 0.2760 0.0052 0.1844 0.4038 0.0004 0.2936 0.6150 0.0000 0.4956 0.7580 0.0000 0.6444 0.3640 0.0000 0.2270 0.3432 0.0000 0.1912 0.6556 0.0084 0.5948

-0.75 0.4446 0.0002 0.3248 0.6574 0.0000 0.5482 0.8828 0.0000 0.8090 0.9582 0.0000 0.9228 0.7140 0.0000 0.5542 0.7532 0.0000 0.5748 0.8582 0.0006 0.8152

0.5 0.0050 0.2652 0.1796 0.0018 0.3982 0.2862 0.0002 0.6150 0.4902 0.0000 0.7538 0.6450 0.0000 0.3534 0.2294 0.0000 0.3414 0.1856 0.0066 0.6546 0.5914

0.75 0.0006 0.4482 0.3308 0.0002 0.6584 0.5504 0.0000 0.8852 0.8184 0.0000 0.9654 0.9334 0.0000 0.7046 0.5464 0.0000 0.7514 0.5786 0.0012 0.8628 0.8140

0 0.0530 0.0608 0.0556 0.0500 0.0490 0.0528 0.0466 0.0524 0.0516 0.0458 0.0504 0.0498 0.0134 0.0130 0.0096 0.0056 0.0052 0.0022 0.1592 0.1632 0.2370

-0.5 0.2870 0.0036 0.1926 0.4324 0.0008 0.3096 0.6252 0.0000 0.5100 0.7676 0.0000 0.6708 0.3794 0.0000 0.2430 0.3678 0.0000 0.2044 0.6692 0.0070 0.6026

-0.75 0.4876 0.0016 0.3684 0.6842 0.0000 0.5688 0.8812 0.0000 0.8076 0.9634 0.0000 0.9360 0.7326 0.0000 0.5910 0.7642 0.0000 0.5968 0.8620 0.0008 0.8176

0.5 0.0040 0.3018 0.1978 0.0008 0.4408 0.3182 0.0002 0.6230 0.5096 0.0000 0.7704 0.6750 0.0000 0.3990 0.2510 0.0000 0.3552 0.1998 0.0070 0.6698 0.5964

0.75 0.0004 0.4722 0.3548 0.0002 0.6796 0.5642 0.0000 0.8902 0.8202 0.0000 0.9582 0.9258 0.0000 0.7204 0.5764 0.0000 0.7560 0.5852 0.0010 0.8540 0.8124

دول)3(   ج

ين عندما عينت ت لل ل نفس لها التى المتماثلة للتوزيعا ت T الشك عنوية مستويا تبار وقوى الم جريبية الاخ تبار الت            لاخ
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d left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided

0 0.0464 0.0534 0.0458 0.0458 0.0512 0.0476 0.0474 0.0494 0.0488 0.0520 0.0520 0.0508 0.0482 0.0544 0.0524 0.0476 0.0520 0.0504 0.0542 0.0520 0.0520

-0.25 0.1332 0.0126 0.0758 0.1964 0.0094 0.1286 0.3046 0.0016 0.2040 0.4020 0.0012 0.2820 0.2326 0.0056 0.1466 0.2526 0.0044 0.1590 0.2544 0.0034 0.1624

-0.5 0.3000 0.0024 0.1928 0.4748 0.0012 0.3472 0.7224 0.0002 0.5990 0.8672 0.0002 0.7814 0.5740 0.0002 0.4442 0.6078 0.0004 0.4832 0.6068 0.0002 0.4762

-0.75 0.4938 0.0004 0.3614 0.7622 0.0000 0.6474 0.9526 0.0000 0.9162 0.9918 0.0000 0.9818 0.8588 0.0000 0.7736 0.8916 0.0000 0.8142 0.8790 0.0000 0.7990

0.25 0.0164 0.1492 0.0866 0.0080 0.1980 0.1204 0.0028 0.2872 0.1938 0.0018 0.3852 0.2730 0.0054 0.2330 0.1528 0.0034 0.2522 0.1672 0.0054 0.2392 0.1554

0.5 0.0014 0.3066 0.1996 0.0008 0.4720 0.3456 0.0000 0.7246 0.6108 0.0000 0.8552 0.7706 0.0002 0.5766 0.4466 0.0000 0.5980 0.4736 0.0004 0.6046 0.4746

0.75 0.0006 0.5022 0.3670 0.0002 0.7582 0.6422 0.0000 0.9514 0.9082 0.0000 0.9914 0.9804 0.0000 0.8586 0.7718 0.0000 0.8880 0.8114 0.0000 0.8842 0.8144

0 0.0510 0.0484 0.0512 0.0540 0.0488 0.0534 0.0488 0.0462 0.0480 0.0546 0.0492 0.0490 0.0464 0.0494 0.0424 0.0476 0.0488 0.0470 0.0534 0.0442 0.0516

-0.25 0.1430 0.0124 0.0850 0.1978 0.0080 0.1254 0.2952 0.0016 0.1896 0.3972 0.0014 0.2862 0.2302 0.0082 0.1482 0.2550 0.0046 0.1640 0.2482 0.0026 0.1576

-0.5 0.2908 0.0036 0.1902 0.4772 0.0006 0.3502 0.7202 0.0000 0.6020 0.8592 0.0000 0.7778 0.5676 0.0002 0.4420 0.6248 0.0004 0.4934 0.5964 0.0000 0.4688

-0.75 0.5124 0.0004 0.3786 0.7472 0.0000 0.6282 0.9460 0.0000 0.9022 0.9910 0.0000 0.9798 0.8502 0.0000 0.7688 0.8940 0.0000 0.8242 0.8916 0.0000 0.8168

0.25 0.0154 0.1394 0.0850 0.0072 0.1998 0.1194 0.0034 0.3000 0.2038 0.0018 0.3960 0.2898 0.0038 0.2316 0.1444 0.0022 0.2446 0.1554 0.0062 0.2510 0.1568

0.5 0.0024 0.2884 0.1954 0.0004 0.4722 0.3392 0.0000 0.7154 0.5990 0.0000 0.8690 0.7878 0.0004 0.5550 0.4300 0.0002 0.6078 0.4786 0.0004 0.6018 0.4842

0.75 0.0004 0.5028 0.3732 0.0000 0.7518 0.6458 0.0000 0.9506 0.9110 0.0000 0.9932 0.9834 0.0000 0.8558 0.7718 0.0000 0.8964 0.8210 0.0000 0.8884 0.8208

0 0.0476 0.0426 0.0358 0.0442 0.0484 0.0428 0.0448 0.0490 0.0434 0.0518 0.0502 0.0490 0.0494 0.0528 0.0514 0.0330 0.0690 0.0516 0.0576 0.0342 0.0460

-0.25 0.1706 0.0062 0.0998 0.2334 0.0040 0.1452 0.3460 0.0012 0.2456 0.4222 0.0016 0.3088 0.2784 0.0046 0.1796 0.3040 0.0090 0.1912 0.2780 0.0004 0.1942

-0.5 0.3962 0.0004 0.2770 0.5376 0.0000 0.4226 0.7458 0.0000 0.6484 0.8558 0.0000 0.7882 0.6336 0.0006 0.5198 0.6742 0.0004 0.5586 0.6516 0.0000 0.5396

-0.75 0.6100 0.0000 0.4946 0.7904 0.0000 0.7102 0.9376 0.0000 0.8974 0.9830 0.0000 0.9692 0.8726 0.0000 0.8100 0.8984 0.0000 0.8464 0.8888 0.0000 0.8198

0.25 0.0076 0.1732 0.1016 0.0042 0.2464 0.1612 0.0014 0.3472 0.2380 0.0002 0.4344 0.3154 0.0010 0.2642 0.1800 0.0002 0.2694 0.1836 0.0078 0.2900 0.1852

0.5 0.0002 0.4028 0.2858 0.0000 0.5592 0.4458 0.0000 0.7472 0.6508 0.0000 0.8620 0.7902 0.0000 0.6178 0.5064 0.0000 0.6256 0.5218 0.0012 0.6722 0.5574

0.75 0.0002 0.6122 0.5026 0.0000 0.7892 0.7028 0.0000 0.9430 0.9072 0.0000 0.9818 0.9680 0.0000 0.8536 0.7878 0.0000 0.8944 0.8326 0.0000 0.8868 0.8328

0 0.0468 0.0506 0.0472 0.0506 0.0522 0.0508 0.0454 0.0550 0.0520 0.0484 0.0624 0.0568 0.0450 0.0588 0.0500 0.0450 0.0576 0.0516 0.0494 0.0428 0.0446

-0.25 0.1344 0.0100 0.0810 0.1994 0.0072 0.1252 0.2858 0.0026 0.1902 0.3884 0.0006 0.2746 0.2356 0.0062 0.1446 0.2522 0.0046 0.1658 0.2388 0.0036 0.1514

-0.5 0.2934 0.0020 0.1958 0.4854 0.0006 0.3516 0.7242 0.0000 0.5982 0.8610 0.0000 0.7756 0.5832 0.0012 0.4494 0.6282 0.0002 0.4984 0.6086 0.0000 0.4746

-0.75 0.5126 0.0014 0.3794 0.7740 0.0000 0.6620 0.9544 0.0000 0.9192 0.9914 0.0000 0.9814 0.8608 0.0000 0.7778 0.8982 0.0000 0.8304 0.8890 0.0000 0.8158

0.25 0.0128 0.1432 0.0896 0.0048 0.2000 0.1296 0.0018 0.3242 0.2196 0.0014 0.3974 0.2834 0.0050 0.2340 0.1476 0.0034 0.2600 0.1688 0.0054 0.2676 0.1680

0.5 0.0032 0.3036 0.2046 0.0008 0.4918 0.3716 0.0002 0.7084 0.5926 0.0000 0.8578 0.7788 0.0002 0.5702 0.4466 0.0000 0.6098 0.4936 0.0000 0.6378 0.5104

0.75 0.0006 0.5138 0.3858 0.0006 0.7612 0.6518 0.0000 0.9498 0.9052 0.0000 0.9894 0.9788 0.0000 0.8414 0.7602 0.0000 0.8846 0.8162 0.0000 0.8870 0.8130

0 0.0318 0.0660 0.0522 0.0340 0.0684 0.0548 0.0392 0.0646 0.0466 0.0408 0.0654 0.0528 0.0336 0.0762 0.0630 0.0432 0.0774 0.0640 0.0398 0.0450 0.0368

-0.25 0.1200 0.0152 0.0694 0.1738 0.0080 0.0978 0.2852 0.0026 0.1750 0.3756 0.0020 0.2536 0.2252 0.0082 0.1420 0.2364 0.0096 0.1588 0.2228 0.0014 0.1392

-0.5 0.2896 0.0032 0.1768 0.5032 0.0016 0.3646 0.7518 0.0000 0.6226 0.8832 0.0000 0.8032 0.5940 0.0008 0.4616 0.6450 0.0002 0.5182 0.6168 0.0000 0.4834

-0.75 0.5304 0.0000 0.3834 0.8032 0.0002 0.6942 0.9672 0.0000 0.9354 0.9972 0.0000 0.9920 0.8810 0.0000 0.7970 0.9102 0.0000 0.8478 0.9220 0.0000 0.8452

0.25 0.0068 0.1746 0.1144 0.0036 0.2506 0.1718 0.0008 0.3402 0.2424 0.0008 0.4342 0.3238 0.0030 0.2826 0.2028 0.0018 0.2892 0.2090 0.0058 0.2852 0.1842

0.5 0.0012 0.3602 0.2612 0.0000 0.5194 0.4142 0.0000 0.7180 0.6218 0.0000 0.8338 0.7606 0.0000 0.5896 0.4810 0.0002 0.6250 0.5174 0.0006 0.6374 0.5320

0.75 0.0002 0.5708 0.4610 0.0000 0.7500 0.6598 0.0000 0.9270 0.8874 0.0000 0.9764 0.9600 0.0000 0.8392 0.7734 0.0000 0.8604 0.7934 0.0000 0.8736 0.8190

0 0.0412 0.0588 0.0510 0.0410 0.0628 0.0486 0.0450 0.0584 0.0514 0.0402 0.0636 0.0498 0.0428 0.0672 0.0582 0.0442 0.0764 0.0684 0.0394 0.0388 0.0310

-0.25 0.1308 0.0100 0.0772 0.1974 0.0096 0.1174 0.2972 0.0024 0.1910 0.3842 0.0008 0.2656 0.2348 0.0084 0.1536 0.2578 0.0074 0.1720 0.2192 0.0012 0.1354

-0.5 0.3200 0.0018 0.2094 0.4872 0.0006 0.3462 0.7438 0.0000 0.6282 0.8772 0.0000 0.7966 0.5848 0.0010 0.4536 0.6414 0.0008 0.5190 0.6264 0.0000 0.4880

-0.75 0.5322 0.0010 0.4046 0.7864 0.0000 0.6702 0.9638 0.0000 0.9302 0.9940 0.0000 0.9886 0.8728 0.0000 0.7874 0.9002 0.0000 0.8348 0.9192 0.0000 0.8520

0.25 0.0066 0.1754 0.1036 0.0028 0.2386 0.1512 0.0022 0.3322 0.2412 0.0000 0.4142 0.3048 0.0014 0.2780 0.1948 0.0024 0.2938 0.2010 0.0064 0.2856 0.1824

0.5 0.0014 0.3574 0.2486 0.0002 0.5250 0.4116 0.0000 0.7286 0.6250 0.0000 0.8400 0.7660 0.0000 0.5884 0.4796 0.0002 0.6276 0.5244 0.0004 0.6536 0.5358

0.75 0.0002 0.5678 0.4504 0.0000 0.7682 0.6804 0.0000 0.9312 0.8852 0.0000 0.9766 0.9602 0.0000 0.8448 0.7688 0.0000 0.8754 0.8078 0.0000 0.8776 0.8200

دول)4(  ج

ين  عينت ت لل ت Tلليمين الملتوية للتوزيعا عنوية مستويا تبار وقوى الم جريبية الاخ تبار الت         لاخ
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d left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided

0 0.0412 0.0740 0.0642 0.0444 0.0614 0.0534 0.0418 0.0600 0.0492 0.0446 0.0564 0.0496 0.0100 0.0198 0.0108 0.0044 0.0052 0.0022 0.1430 0.1568 0.2158

-0.25 0.1084 0.0282 0.0714 0.1542 0.0142 0.0906 0.2278 0.0058 0.1374 0.3176 0.0036 0.2150 0.0884 0.0010 0.0346 0.0516 0.0000 0.0144 0.3690 0.0430 0.3236

-0.5 0.2244 0.0086 0.1440 0.3782 0.0032 0.2630 0.6108 0.0002 0.4766 0.7664 0.0000 0.6598 0.3466 0.0004 0.1998 0.3242 0.0002 0.1562 0.6412 0.0078 0.5734

-0.75 0.3840 0.0014 0.2650 0.6464 0.0004 0.5060 0.8982 0.0000 0.8208 0.9778 0.0000 0.9504 0.7188 0.0000 0.5490 0.7474 0.0000 0.5642 0.8662 0.0006 0.8182

0.25 0.0166 0.1540 0.1056 0.0088 0.1944 0.1312 0.0044 0.2668 0.1804 0.0012 0.3372 0.2374 0.0006 0.1126 0.0572 0.0000 0.0772 0.0276 0.0426 0.3846 0.3436

0.5 0.0048 0.2782 0.1920 0.0020 0.3996 0.2988 0.0000 0.6032 0.4884 0.0000 0.7466 0.6444 0.0000 0.3712 0.2398 0.0000 0.3386 0.1904 0.0088 0.6474 0.5770

0.75 0.0008 0.4470 0.3356 0.0006 0.6294 0.5164 0.0000 0.8706 0.7956 0.0000 0.9562 0.9264 0.0000 0.6922 0.5386 0.0000 0.7382 0.5606 0.0008 0.8470 0.7996

0 0.0296 0.0964 0.0742 0.0356 0.0796 0.0608 0.0384 0.0708 0.0598 0.0422 0.0668 0.0558 0.0088 0.0270 0.0128 0.0020 0.0072 0.0028 0.1318 0.1872 0.2348

-0.25 0.0860 0.0408 0.0674 0.1266 0.0168 0.0758 0.2200 0.0076 0.1324 0.3018 0.0038 0.1900 0.0680 0.0012 0.0232 0.0388 0.0006 0.0106 0.3460 0.0572 0.3122

-0.5 0.1854 0.0122 0.1044 0.3524 0.0052 0.2188 0.6056 0.0002 0.4562 0.7888 0.0000 0.6652 0.3170 0.0000 0.1618 0.3032 0.0000 0.1348 0.6538 0.0106 0.5740

-0.75 0.3724 0.0032 0.2284 0.6430 0.0000 0.4990 0.9250 0.0000 0.8562 0.9832 0.0000 0.9640 0.7426 0.0000 0.5508 0.7702 0.0000 0.5524 0.8820 0.0006 0.8326

0.25 0.0104 0.1824 0.1326 0.0072 0.2116 0.1430 0.0048 0.2710 0.1942 0.0012 0.3354 0.2410 0.0002 0.1256 0.0690 0.0000 0.0922 0.0442 0.0408 0.4032 0.3650

0.5 0.0044 0.3066 0.2304 0.0012 0.4098 0.3104 0.0000 0.6100 0.4986 0.0000 0.7330 0.6410 0.0000 0.3804 0.2502 0.0000 0.3622 0.2194 0.0082 0.6466 0.5842

0.75 0.0010 0.4380 0.3456 0.0004 0.6268 0.5146 0.0000 0.8638 0.7962 0.0000 0.9470 0.9094 0.0000 0.6754 0.5342 0.0000 0.7054 0.5446 0.0010 0.8350 0.7766

0 0.0162 0.1588 0.1208 0.0142 0.1236 0.0888 0.0202 0.1100 0.0806 0.0246 0.0962 0.0726 0.0014 0.0562 0.0346 0.0000 0.0270 0.0118 0.1104 0.2156 0.2430

-0.25 0.0550 0.0576 0.0600 0.0998 0.0302 0.0554 0.1866 0.0104 0.0962 0.2740 0.0054 0.1608 0.0450 0.0054 0.0140 0.0226 0.0010 0.0022 0.3338 0.0602 0.2864

-0.5 0.1802 0.0138 0.0944 0.3616 0.0028 0.2080 0.6798 0.0004 0.5100 0.8494 0.0000 0.7452 0.3338 0.0000 0.1602 0.3258 0.0000 0.1176 0.6966 0.0052 0.6114

-0.75 0.4406 0.0010 0.2492 0.7774 0.0004 0.6082 0.9722 0.0000 0.9324 0.9956 0.0000 0.9890 0.8302 0.0000 0.6398 0.8556 0.0000 0.6628 0.9470 0.0002 0.9154

0.25 0.0032 0.2978 0.2334 0.0012 0.3064 0.2402 0.0010 0.3640 0.2880 0.0008 0.4164 0.3254 0.0000 0.2224 0.1532 0.0000 0.1706 0.1066 0.0216 0.4682 0.4174

0.5 0.0008 0.4424 0.3654 0.0000 0.5132 0.4324 0.0000 0.6512 0.5712 0.0000 0.7494 0.6708 0.0000 0.4830 0.3770 0.0000 0.4484 0.3258 0.0066 0.6892 0.6440

0.75 0.0000 0.5750 0.5006 0.0000 0.6984 0.6198 0.0000 0.8422 0.7818 0.0000 0.9144 0.8796 0.0000 0.7062 0.6074 0.0000 0.7304 0.6172 0.0004 0.8230 0.7872

0 0.0398 0.0816 0.0650 0.0368 0.0728 0.0582 0.0368 0.0688 0.0556 0.0368 0.0632 0.0522 0.0088 0.0212 0.0086 0.0018 0.0096 0.0024 0.1348 0.1802 0.2288

-0.25 0.1062 0.0272 0.0654 0.1452 0.0138 0.0888 0.2458 0.0072 0.1488 0.3054 0.0050 0.1956 0.0786 0.0012 0.0300 0.0540 0.0004 0.0140 0.3596 0.0460 0.3202

-0.5 0.2372 0.0050 0.1456 0.3806 0.0010 0.2522 0.6204 0.0002 0.4836 0.7692 0.0000 0.6546 0.3312 0.0000 0.1826 0.3242 0.0000 0.1560 0.6590 0.0086 0.5862

-0.75 0.4302 0.0012 0.2956 0.6648 0.0002 0.5322 0.9040 0.0000 0.8374 0.9750 0.0000 0.9542 0.7390 0.0000 0.5654 0.7708 0.0000 0.5768 0.8704 0.0006 0.8266

0.25 0.0102 0.1870 0.1284 0.0062 0.2150 0.1482 0.0040 0.2732 0.1968 0.0012 0.3468 0.2490 0.0008 0.1270 0.0656 0.0000 0.0888 0.0362 0.0384 0.4134 0.3676

0.5 0.0026 0.3142 0.2180 0.0006 0.4428 0.3442 0.0000 0.6096 0.5048 0.0000 0.7444 0.6528 0.0000 0.3930 0.2684 0.0000 0.3732 0.2246 0.0070 0.6624 0.5984

0.75 0.0000 0.4774 0.3738 0.0002 0.6574 0.5540 0.0000 0.8616 0.7958 0.0000 0.9516 0.9138 0.0000 0.7020 0.5670 0.0000 0.7286 0.5716 0.0012 0.8342 0.7888

0 0.0124 0.1464 0.1120 0.0128 0.1248 0.0968 0.0178 0.1028 0.0740 0.0242 0.1022 0.0740 0.0022 0.0572 0.0350 0.0004 0.0284 0.0138 0.1054 0.2318 0.2554

-0.25 0.0508 0.0604 0.0564 0.0956 0.0330 0.0606 0.1726 0.0100 0.0906 0.2848 0.0048 0.1594 0.0344 0.0064 0.0108 0.0256 0.0014 0.0038 0.3322 0.0598 0.2836

-0.5 0.1626 0.0160 0.0844 0.3612 0.0042 0.2038 0.6750 0.0000 0.4976 0.8484 0.0000 0.7328 0.3356 0.0000 0.1550 0.3130 0.0000 0.1134 0.6892 0.0054 0.5984

-0.75 0.4336 0.0014 0.2548 0.7674 0.0000 0.5890 0.9768 0.0000 0.9298 0.9986 0.0000 0.9926 0.8346 0.0000 0.6512 0.8684 0.0000 0.6610 0.9452 0.0000 0.9114

0.25 0.0028 0.2808 0.2214 0.0026 0.3048 0.2346 0.0006 0.3568 0.2836 0.0008 0.4030 0.3246 0.0000 0.2190 0.1494 0.0000 0.1580 0.0972 0.0296 0.4714 0.4202

0.5 0.0008 0.4390 0.3656 0.0000 0.5196 0.4340 0.0000 0.6340 0.5436 0.0002 0.7528 0.6724 0.0000 0.4904 0.3822 0.0000 0.4502 0.3270 0.0058 0.6886 0.6366

0.75 0.0000 0.5616 0.4860 0.0000 0.6892 0.6182 0.0000 0.8360 0.7814 0.0000 0.9236 0.8886 0.0000 0.7024 0.6210 0.0000 0.7210 0.6164 0.0018 0.8306 0.7944

0 0.0126 0.1538 0.1156 0.0142 0.1236 0.0888 0.0202 0.1202 0.0920 0.0220 0.0966 0.0740 0.0024 0.0616 0.0372 0.0002 0.0254 0.0106 0.1056 0.2222 0.2428

-0.25 0.0494 0.0596 0.0556 0.0998 0.0302 0.0554 0.1766 0.0102 0.0942 0.2790 0.0042 0.1558 0.0420 0.0048 0.0130 0.0232 0.0010 0.0042 0.3406 0.0572 0.2930

-0.5 0.1634 0.0104 0.0798 0.3616 0.0028 0.2080 0.6676 0.0002 0.4936 0.8498 0.0000 0.7276 0.3376 0.0000 0.1496 0.3068 0.0000 0.1226 0.6880 0.0050 0.6012

-0.75 0.4162 0.0012 0.2376 0.7774 0.0004 0.6082 0.9722 0.0000 0.9296 0.9974 0.0000 0.9888 0.8290 0.0000 0.6432 0.8550 0.0000 0.6502 0.9456 0.0000 0.9136

0.25 0.0030 0.2862 0.2252 0.0012 0.3064 0.2402 0.0018 0.3570 0.2834 0.0004 0.4190 0.3288 0.0000 0.2116 0.1482 0.0000 0.1708 0.1022 0.0240 0.4760 0.4398

0.5 0.0014 0.4396 0.3648 0.0000 0.5132 0.4324 0.0000 0.6498 0.5650 0.0000 0.7364 0.6520 0.0000 0.4840 0.3734 0.0000 0.4538 0.3396 0.0038 0.6870 0.6346

0.75 0.0006 0.5714 0.5006 0.0000 0.6984 0.6198 0.0000 0.8342 0.7782 0.0000 0.9176 0.8774 0.0000 0.7062 0.6074 0.0000 0.7250 0.6120 0.0010 0.8310 0.7892

دول)5(  ج

ين  عينت ت لل دما لليمين الملتوية للتوزيعا تTعن عنوية مستويا تبار وقوى الم جريبية الاخ تبار الت            لاخ

                                                                    



 للعينتين:دراسة محاكاة Tأوعدم الاعتدال على اختبار  /عدم تجانس التباين و تأثير                / رماح عبدالدايم الصاوىأ
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d left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided

0 0.0366 0.0650 0.0500 0.0400 0.0634 0.0470 0.0438 0.0626 0.0586 0.0486 0.0610 0.0524 0.0452 0.0596 0.0570 0.0436 0.0594 0.0538 0.0504 0.0554 0.0494

-0.25 0.1112 0.0196 0.0650 0.1766 0.0080 0.1052 0.2852 0.0038 0.1872 0.3908 0.0008 0.2672 0.2134 0.0052 0.1336 0.2362 0.0052 0.1522 0.2334 0.0050 0.1532

-0.5 0.2588 0.0046 0.1662 0.4576 0.0008 0.3248 0.7246 0.0000 0.5994 0.8742 0.0000 0.7928 0.5562 0.0012 0.4070 0.6204 0.0000 0.4826 0.6072 0.0000 0.4722

-0.75 0.4764 0.0006 0.3316 0.7700 0.0000 0.6548 0.9626 0.0000 0.9230 0.9938 0.0000 0.9872 0.8678 0.0000 0.7726 0.9090 0.0000 0.8394 0.9054 0.0000 0.8328

0.25 0.0124 0.1582 0.1016 0.0046 0.2086 0.1348 0.0014 0.2946 0.2076 0.0022 0.4040 0.3004 0.0036 0.2370 0.1580 0.0038 0.2562 0.1732 0.0052 0.2546 0.1694

0.5 0.0024 0.3014 0.2096 0.0004 0.4870 0.3616 0.0000 0.7026 0.5958 0.0000 0.8474 0.7684 0.0002 0.5768 0.4540 0.0000 0.6050 0.4834 0.0000 0.6038 0.4888

0.75 0.0000 0.5096 0.3862 0.0002 0.7394 0.6382 0.0000 0.9446 0.8956 0.0000 0.9894 0.9764 0.0000 0.8442 0.7598 0.0000 0.8838 0.8130 0.0000 0.8862 0.8126

0 0.0312 0.0818 0.0632 0.0350 0.0728 0.0520 0.0376 0.0638 0.0508 0.0374 0.0678 0.0522 0.0382 0.0656 0.0540 0.0412 0.0526 0.0472 0.0402 0.0596 0.0536

-0.25 0.0968 0.0294 0.0632 0.1614 0.0114 0.0890 0.2712 0.0048 0.1688 0.3696 0.0028 0.2474 0.2086 0.0080 0.1210 0.2266 0.0034 0.1370 0.2260 0.0056 0.1382

-0.5 0.2318 0.0068 0.1332 0.4550 0.0014 0.3146 0.7394 0.0000 0.6088 0.8714 0.0000 0.7900 0.5632 0.0004 0.4182 0.6030 0.0002 0.4706 0.6060 0.0002 0.4670

-0.75 0.4730 0.0012 0.3052 0.7788 0.0000 0.6558 0.9756 0.0000 0.9408 0.9970 0.0000 0.9904 0.8780 0.0000 0.7920 0.9172 0.0000 0.8478 0.9166 0.0000 0.8440

0.25 0.0080 0.1748 0.1190 0.0048 0.2396 0.1626 0.0024 0.3262 0.2298 0.0018 0.3962 0.2872 0.0032 0.2536 0.1700 0.0032 0.2696 0.1830 0.0048 0.2528 0.1708

0.5 0.0012 0.3400 0.2548 0.0002 0.4880 0.3770 0.0002 0.7004 0.5900 0.0000 0.8444 0.7552 0.0000 0.5540 0.4412 0.0002 0.6032 0.4860 0.0000 0.6292 0.5142

0.75 0.0004 0.4984 0.3896 0.0000 0.7316 0.6282 0.0000 0.9372 0.8878 0.0000 0.9866 0.9698 0.0000 0.8396 0.7526 0.0000 0.8776 0.8066 0.0000 0.8766 0.8048

0 0.0136 0.1404 0.1062 0.0164 0.1252 0.0920 0.0192 0.0972 0.0670 0.0258 0.1010 0.0704 0.0240 0.1030 0.0742 0.0354 0.0876 0.0704 0.0294 0.0786 0.0630

-0.25 0.0564 0.0474 0.0522 0.1232 0.0244 0.0662 0.2414 0.0060 0.1330 0.3742 0.0030 0.2308 0.1726 0.0100 0.0904 0.1962 0.0090 0.1180 0.1998 0.0068 0.1160

-0.5 0.2142 0.0124 0.1046 0.4748 0.0024 0.2976 0.7950 0.0000 0.6586 0.9398 0.0000 0.8712 0.6062 0.0000 0.4366 0.6448 0.0000 0.4866 0.6466 0.0000 0.4856

-0.75 0.5312 0.0010 0.3310 0.8840 0.0000 0.7658 0.9970 0.0000 0.9846 1.0000 0.0000 0.9996 0.9540 0.0000 0.8920 0.9634 0.0000 0.9044 0.9604 0.0000 0.9074

0.25 0.0030 0.2852 0.2276 0.0028 0.3150 0.2432 0.0012 0.3764 0.2886 0.0004 0.4568 0.3590 0.0022 0.3268 0.2552 0.0028 0.3296 0.2442 0.0046 0.3260 0.2428

0.5 0.0002 0.4378 0.3594 0.0000 0.5442 0.4556 0.0000 0.7184 0.6336 0.0000 0.8128 0.7422 0.0002 0.6094 0.5214 0.0004 0.6474 0.5590 0.0002 0.6434 0.5496

0.75 0.0000 0.5920 0.5132 0.0000 0.7494 0.6746 0.0000 0.9042 0.8572 0.0000 0.9622 0.9386 0.0000 0.8092 0.7426 0.0000 0.8472 0.7836 0.0000 0.8526 0.7936

0 0.0386 0.0752 0.0580 0.0370 0.0660 0.0526 0.0418 0.0606 0.0484 0.0482 0.0544 0.0536 0.0414 0.0598 0.0502 0.0408 0.0578 0.0480 0.0488 0.0576 0.0514

-0.25 0.1136 0.0198 0.0666 0.1616 0.0116 0.0944 0.2794 0.0038 0.1776 0.3802 0.0010 0.2570 0.2102 0.0070 0.1230 0.2418 0.0056 0.1522 0.2348 0.0056 0.1472

-0.5 0.2524 0.0056 0.1526 0.4470 0.0012 0.3088 0.7442 0.0002 0.6166 0.8750 0.0000 0.7902 0.5580 0.0004 0.4138 0.6080 0.0004 0.4760 0.5974 0.0000 0.4638

-0.75 0.4794 0.0002 0.3280 0.7654 0.0000 0.6458 0.9688 0.0000 0.9360 0.9964 0.0000 0.9902 0.8750 0.0000 0.7860 0.9082 0.0000 0.8344 0.9136 0.0000 0.8424

0.25 0.0084 0.1792 0.1174 0.0048 0.2266 0.1564 0.0036 0.3062 0.2114 0.0008 0.4064 0.2898 0.0034 0.2602 0.1788 0.0040 0.2518 0.1638 0.0050 0.2624 0.1738

0.5 0.0020 0.3230 0.2306 0.0006 0.4740 0.3622 0.0000 0.7112 0.6024 0.0000 0.8498 0.7626 0.0002 0.5658 0.4400 0.0000 0.6010 0.4854 0.0000 0.6054 0.4914

0.75 0.0010 0.5034 0.4002 0.0000 0.7338 0.6290 0.0000 0.9396 0.8900 0.0000 0.9880 0.9740 0.0000 0.8342 0.7468 0.0000 0.8758 0.8080 0.0000 0.8768 0.8032

0 0.0244 0.0808 0.0584 0.0248 0.0892 0.0638 0.0314 0.0742 0.0518 0.0334 0.0676 0.0552 0.0328 0.0874 0.0714 0.0398 0.0822 0.0672 0.0414 0.0488 0.0442

-0.25 0.0890 0.0288 0.0536 0.1510 0.0130 0.0832 0.2690 0.0064 0.1652 0.3662 0.0010 0.2400 0.1998 0.0114 0.1210 0.2372 0.0078 0.1500 0.2192 0.0030 0.1280

-0.5 0.2506 0.0076 0.1408 0.4626 0.0006 0.3180 0.7556 0.0002 0.6308 0.8998 0.0000 0.8264 0.5864 0.0006 0.4350 0.6352 0.0008 0.5018 0.6164 0.0000 0.4636

-0.75 0.5242 0.0000 0.3550 0.8128 0.0002 0.6956 0.9768 0.0000 0.9530 0.9984 0.0000 0.9948 0.9026 0.0000 0.8220 0.9238 0.0000 0.8592 0.9352 0.0000 0.8696

0.25 0.0060 0.2056 0.1394 0.0042 0.2562 0.1772 0.0014 0.3530 0.2656 0.0004 0.4294 0.3254 0.0024 0.3012 0.2266 0.0028 0.2974 0.2208 0.0032 0.2924 0.1932

0.5 0.0010 0.3786 0.2912 0.0002 0.5170 0.4170 0.0000 0.7158 0.6136 0.0000 0.8394 0.7616 0.0002 0.5922 0.4964 0.0002 0.6204 0.5188 0.0000 0.6466 0.5326

0.75 0.0000 0.5588 0.4578 0.0000 0.7560 0.6650 0.0000 0.9212 0.8724 0.0000 0.9732 0.9564 0.0000 0.8216 0.7520 0.0000 0.8578 0.7990 0.0002 0.8698 0.8048

0 0.0244 0.0808 0.0584 0.0246 0.0832 0.0618 0.0282 0.0818 0.0584 0.0322 0.0684 0.0530 0.0356 0.0958 0.0762 0.0384 0.0724 0.0650 0.0394 0.0554 0.0420

-0.25 0.0890 0.0288 0.0536 0.1392 0.0172 0.0790 0.2590 0.0056 0.1494 0.3666 0.0012 0.2332 0.1996 0.0100 0.1190 0.2244 0.0116 0.1346 0.1926 0.0032 0.1170

-0.5 0.2506 0.0076 0.1408 0.4478 0.0002 0.3006 0.7594 0.0000 0.6234 0.9044 0.0000 0.8268 0.5748 0.0014 0.4232 0.6140 0.0000 0.4740 0.6134 0.0000 0.4594

-0.75 0.5242 0.0000 0.3550 0.8276 0.0000 0.6938 0.9848 0.0000 0.9656 0.9992 0.0000 0.9974 0.9124 0.0000 0.8312 0.9352 0.0000 0.8764 0.9436 0.0000 0.8830

0.25 0.0060 0.2056 0.1394 0.0024 0.2670 0.1864 0.0014 0.3558 0.2634 0.0008 0.4340 0.3346 0.0040 0.3074 0.2314 0.0038 0.3044 0.2274 0.0024 0.2988 0.2042

0.5 0.0010 0.3786 0.2912 0.0008 0.5302 0.4346 0.0000 0.7094 0.6158 0.0000 0.8402 0.7626 0.0002 0.5820 0.4880 0.0002 0.6234 0.5220 0.0002 0.6422 0.5316

0.75 0.0000 0.5588 0.4578 0.0000 0.7344 0.6524 0.0000 0.9234 0.8754 0.0000 0.9730 0.9546 0.0000 0.8236 0.7536 0.0000 0.8636 0.7958 0.0000 0.8688 0.8094

دول)6(   ج

ين  عينت ت لل فة الملتوية للتوزيعا ختل جاه م تTالات عنوية مستويا تبار وقوى الم جريبية الاخ تبار الت         لاخ

                                                                    



 للعينتين:دراسة محاكاة Tأوعدم الاعتدال على اختبار  /عدم تجانس التباين و تأثير                / رماح عبدالدايم الصاوىأ

19 
 

 
 

d left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided left right two-sided

0 0.0402 0.0728 0.0602 0.0410 0.0650 0.0538 0.0438 0.0572 0.0512 0.0486 0.0580 0.0530 0.0124 0.0176 0.0104 0.0038 0.0062 0.0016 0.1370 0.1736 0.2268

-0.25 0.1068 0.0282 0.0724 0.1542 0.0164 0.0946 0.2310 0.0040 0.1434 0.3004 0.0024 0.1994 0.0874 0.0010 0.0316 0.0550 0.0004 0.0186 0.3630 0.0466 0.3228

-0.5 0.2346 0.0078 0.1478 0.3716 0.0026 0.2526 0.5940 0.0004 0.4716 0.7604 0.0002 0.6450 0.3354 0.0002 0.1880 0.3174 0.0000 0.1554 0.6420 0.0082 0.5746

-0.75 0.4106 0.0020 0.2822 0.6508 0.0002 0.5148 0.9010 0.0000 0.8266 0.9714 0.0000 0.9460 0.7172 0.0000 0.5338 0.7554 0.0000 0.5574 0.8584 0.0008 0.8086

0.25 0.0128 0.1578 0.1058 0.0096 0.1904 0.1296 0.0028 0.2590 0.1694 0.0020 0.3298 0.2374 0.0002 0.1100 0.0556 0.0000 0.0772 0.0308 0.0384 0.3982 0.3512

0.5 0.0042 0.2720 0.1934 0.0008 0.4098 0.3024 0.0002 0.6118 0.4970 0.0000 0.7514 0.6490 0.0000 0.3722 0.2380 0.0000 0.3380 0.1934 0.0072 0.6428 0.5802

0.75 0.0008 0.4372 0.3302 0.0000 0.6266 0.5182 0.0000 0.8728 0.7940 0.0000 0.9608 0.9262 0.0000 0.6966 0.5378 0.0000 0.7148 0.5428 0.0008 0.8370 0.7856

0 0.0300 0.0960 0.0762 0.0338 0.0846 0.0648 0.0372 0.0682 0.0560 0.0414 0.0622 0.0534 0.0078 0.0248 0.0144 0.0008 0.0120 0.0050 0.1332 0.1882 0.2406

-0.25 0.0860 0.0450 0.0682 0.1246 0.0218 0.0816 0.2188 0.0064 0.1334 0.3040 0.0036 0.1868 0.0632 0.0036 0.0212 0.0416 0.0002 0.0126 0.3488 0.0508 0.3082

-0.5 0.1796 0.0138 0.1010 0.3626 0.0036 0.2222 0.6024 0.0006 0.4630 0.7738 0.0000 0.6618 0.3242 0.0000 0.1630 0.2946 0.0000 0.1298 0.6456 0.0096 0.5754

-0.75 0.3654 0.0036 0.2262 0.6514 0.0000 0.4954 0.9220 0.0000 0.8534 0.9866 0.0000 0.9662 0.7206 0.0000 0.5250 0.7736 0.0000 0.5540 0.8820 0.0008 0.8280

0.25 0.0104 0.1820 0.1254 0.0064 0.2016 0.1438 0.0038 0.2694 0.1880 0.0016 0.3372 0.2396 0.0004 0.1372 0.0722 0.0000 0.0932 0.0470 0.0362 0.4044 0.3634

0.5 0.0032 0.3008 0.2258 0.0014 0.4182 0.3158 0.0004 0.6054 0.4916 0.0000 0.7408 0.6452 0.0000 0.3848 0.2600 0.0000 0.3532 0.2086 0.0058 0.6492 0.5874

0.75 0.0006 0.4414 0.3436 0.0000 0.6310 0.5284 0.0000 0.8528 0.7850 0.0000 0.9520 0.9116 0.0000 0.6644 0.5312 0.0000 0.7164 0.5488 0.0012 0.8308 0.7760

0 0.0130 0.1694 0.1296 0.0180 0.1406 0.1112 0.0174 0.1100 0.0806 0.0236 0.1002 0.0770 0.0014 0.0552 0.0366 0.0006 0.0254 0.0124 0.1038 0.2370 0.2562

-0.25 0.0528 0.0656 0.0650 0.0866 0.0404 0.0608 0.1682 0.0114 0.0844 0.2680 0.0068 0.1578 0.0382 0.0044 0.0122 0.0252 0.0018 0.0044 0.3200 0.0726 0.2842

-0.5 0.1632 0.0202 0.0846 0.3610 0.0028 0.1998 0.6692 0.0002 0.5006 0.8482 0.0000 0.7312 0.3294 0.0000 0.1400 0.2942 0.0000 0.1120 0.7004 0.0066 0.6094

-0.75 0.4064 0.0028 0.2258 0.7744 0.0002 0.5916 0.9772 0.0000 0.9378 0.9994 0.0000 0.9946 0.8400 0.0000 0.6398 0.8710 0.0000 0.6592 0.9550 0.0000 0.9198

0.25 0.0020 0.2888 0.2318 0.0010 0.3106 0.2492 0.0012 0.3708 0.2916 0.0016 0.4158 0.3286 0.0000 0.2294 0.1590 0.0000 0.1676 0.1034 0.0266 0.4764 0.4326

0.5 0.0010 0.4312 0.3508 0.0000 0.5168 0.4346 0.0002 0.6444 0.5616 0.0000 0.7372 0.6560 0.0000 0.4850 0.3792 0.0000 0.4410 0.3224 0.0062 0.6918 0.6390

0.75 0.0000 0.5682 0.4932 0.0000 0.6804 0.6064 0.0000 0.8338 0.7716 0.0000 0.9180 0.8782 0.0000 0.7030 0.6066 0.0000 0.7242 0.6152 0.0004 0.8322 0.7984

0 0.0288 0.0982 0.0748 0.0312 0.0826 0.0656 0.0370 0.0720 0.0606 0.0366 0.0702 0.0584 0.0066 0.0232 0.0130 0.0032 0.0120 0.0062 0.1284 0.1790 0.2216

-0.25 0.0822 0.0366 0.0622 0.1360 0.0196 0.0826 0.2082 0.0078 0.1260 0.3014 0.0040 0.1940 0.0716 0.0026 0.0252 0.0436 0.0004 0.0098 0.3486 0.0520 0.3062

-0.5 0.1894 0.0130 0.1072 0.3588 0.0028 0.2284 0.6084 0.0000 0.4600 0.7768 0.0000 0.6574 0.3274 0.0002 0.1692 0.2946 0.0000 0.1310 0.6412 0.0128 0.5642

-0.75 0.3634 0.0024 0.2240 0.6670 0.0002 0.5116 0.9184 0.0000 0.8478 0.9822 0.0000 0.9594 0.7328 0.0000 0.5378 0.7698 0.0000 0.5638 0.8874 0.0014 0.8454

0.25 0.0120 0.1880 0.1386 0.0072 0.2150 0.1494 0.0040 0.2716 0.1938 0.0016 0.3526 0.2540 0.0004 0.1392 0.0802 0.0000 0.1024 0.0448 0.0370 0.3896 0.3454

0.5 0.0032 0.3156 0.2352 0.0012 0.4150 0.3098 0.0006 0.5826 0.4768 0.0000 0.7344 0.6270 0.0000 0.3764 0.2542 0.0000 0.3628 0.2150 0.0066 0.6414 0.5710

0.75 0.0008 0.4450 0.3450 0.0000 0.6302 0.5172 0.0000 0.8632 0.7890 0.0000 0.9522 0.9122 0.0000 0.6822 0.5388 0.0000 0.7102 0.5550 0.0010 0.8256 0.7700

0 0.0126 0.1574 0.1204 0.0142 0.1364 0.1030 0.0208 0.1150 0.0870 0.0220 0.1058 0.0788 0.0028 0.0596 0.0342 0.0004 0.0280 0.0140 0.1048 0.2346 0.2652

-0.25 0.0516 0.0638 0.0624 0.0920 0.0280 0.0538 0.1856 0.0124 0.1008 0.2656 0.0064 0.1526 0.0460 0.0046 0.0116 0.0216 0.0014 0.0046 0.3266 0.0610 0.2800

-0.5 0.1702 0.0156 0.0838 0.3598 0.0024 0.2064 0.6704 0.0002 0.5018 0.8430 0.0000 0.7224 0.3228 0.0000 0.1456 0.3064 0.0002 0.1094 0.6954 0.0048 0.6120

-0.75 0.4186 0.0006 0.2380 0.7698 0.0002 0.5964 0.9786 0.0000 0.9390 0.9982 0.0000 0.9944 0.8400 0.0000 0.6402 0.8640 0.0000 0.6652 0.9504 0.0000 0.9200

0.25 0.0022 0.2872 0.2248 0.0018 0.3048 0.2390 0.0008 0.3548 0.2852 0.0012 0.4114 0.3302 0.0002 0.2118 0.1494 0.0000 0.1608 0.0940 0.0208 0.4662 0.4220

0.5 0.0004 0.4190 0.3516 0.0002 0.5100 0.4356 0.0000 0.6428 0.5592 0.0000 0.7550 0.6802 0.0000 0.4802 0.3786 0.0000 0.4534 0.3348 0.0066 0.6930 0.6422

0.75 0.0002 0.5574 0.4852 0.0002 0.6836 0.6060 0.0000 0.8398 0.7802 0.0000 0.9096 0.8688 0.0000 0.7050 0.6052 0.0000 0.7302 0.6142 0.0008 0.8382 0.7996

0 0.0118 0.1594 0.1182 0.0152 0.1370 0.1004 0.0196 0.1132 0.0806 0.0228 0.1086 0.0796 0.0026 0.0540 0.0304 0.0004 0.0260 0.0128 0.1090 0.2320 0.2576

-0.25 0.0506 0.0634 0.0594 0.0850 0.0336 0.0548 0.1826 0.0120 0.0908 0.2638 0.0058 0.1536 0.0424 0.0056 0.0154 0.0218 0.0006 0.0038 0.3338 0.0686 0.2942

-0.5 0.1640 0.0134 0.0818 0.3544 0.0024 0.1968 0.6674 0.0002 0.5038 0.8442 0.0000 0.7148 0.3330 0.0002 0.1526 0.3078 0.0000 0.1122 0.7028 0.0058 0.6128

-0.75 0.4190 0.0022 0.2372 0.7784 0.0000 0.6078 0.9780 0.0000 0.9372 0.9980 0.0000 0.9942 0.8404 0.0000 0.6322 0.8648 0.0000 0.6640 0.9574 0.0000 0.9288

0.25 0.0022 0.2856 0.2256 0.0030 0.3102 0.2464 0.0018 0.3488 0.2794 0.0006 0.4152 0.3268 0.0000 0.2222 0.1490 0.0000 0.1658 0.1028 0.0230 0.4680 0.4202

0.5 0.0006 0.4370 0.3610 0.0004 0.5122 0.4330 0.0000 0.6524 0.5642 0.0000 0.7530 0.6742 0.0000 0.4786 0.3740 0.0000 0.4466 0.3330 0.0042 0.6736 0.6210

0.75 0.0004 0.5648 0.4900 0.0000 0.6888 0.6132 0.0000 0.8394 0.7762 0.0000 0.9106 0.8662 0.0000 0.7170 0.6134 0.0000 0.7220 0.6154 0.0010 0.8332 0.7938

دول)7(  ج

ين  عينت ت لل فة الملتوية للتوزيعا ختل جاه م ت Tالات عنوية مستويا تبار وقوى الم جريبية الاخ تبار الت            لاخ
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