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  ممخص البحث
عندددق يردددقما  نم دددات ن دددالج ا ن دددقاا ا   ددد        

بايسدديااب  دد  جدد  ا دداق ا بسددم  باسددي قاي  امردد  ا 
 شددددعم  عددددقي ببددددات ا يبددددامل بن  دددد  ا قا دددد  ا يابمنمدددد  
اا  لامدددد  ن بمنددددت ا قااسدددد  يتددددا   امردددد  بايسدددديااب 

عمدددد   امردددد   Pairs Bootstrapأزااج ا  شددداتقات 
اعمدددددد   Residual Bootstrapبايسددددديااب ا بدددددداا   

 ددد   ا ددد   OLS امرددد  ا  ابندددات ا لددديا  ا ناقمددد  
ل ن ا راً   نماا ا   د  ا  نمداا  ا ن   ا يابمن   ميبام

 م رددقا ن  مددث أاندد ت نيدداكا ا   اعدداة أل  رددقاات 
ا بايسيااب ب امر  أزااج ا  شاتقات  هدا أعمد  نسدب  

ن ال ددد    كامددد   مي مدددز اأ ددد   ياسددد  أ  دددا   نماامددد 
   مدددح أ  ددداي ا نمندددات ا لددديماة اا  ياسددد  . بمن دددا 
يتا دددددت  امرددددد  ا  ابندددددات ا لددددديا  ا ناقمددددد  عمددددد  

مريدد  ا بايسدديااب  دد   ا دد  ا ددن   ا  ددلا   يبددامل  ا 
  ق ا     ا نشااك  . 
 الكممات المفتاحية

   عقي ببات ا يباملن إعاقة ا  نامن ن ا بايسيااب.

Abstract 

 

 

        Estimating the parameters of linear 

regression model under heteroscadas-

ticity with Quadratic and radical func-

tion form using Bootstrap Method, The 

study showed the superiority of the Pa-

irs Bootstrap on the Residual Bootstrap 

and OLS methods in case of Quadratic 

pattern of variance, according to the cr-

iterion of the standard error of the est-

imator, Simulation study shows Pairs 

bootstrap estimators have the highest 

proportion of repetition (PR) and lowest 

average standard error for Small and 

medium sample sizes. While outperfor-

ming ordinary least square gives results 

better than bootstrap methods in the 

case of a radical pattern of variation of 

the random error term  
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 ة ــــدمــمق .1
مي مدددب اسدددي قاي  امرددد  ا  ابندددات ا لددديا         

,  ددت يرددقما  نم ددات ن ددالج ا ن دددقاا OLSا ناقمدد  
ا   دددددددت يددددددداا ا عدددددددققاً  دددددددل ا  يااندددددددات ن ال ددددددد  
 م لدددا  عمددد  أ نددد   ردددقاات   مددد   مدددا  ي مدددزة 

(BLUE)   ددددااعاع. اعممدددد   –يبنددددا  نجامدددد   دددداا 
 ددددل ق ددد  يردددقما  ندددا ي ا ن دددالج ييا دددع عمدددت  دددق  

 Yan and Suا  يااندددات, ا دددق أعدددق ي رددد  تدددل  

عمدددت أل ا يددداا  ببدددات يبدددامل  دددق ا   ددد   (2009)
منيبا  دل أتدي يمد   Homoscedasticityا نشااكت 

ا  يااندددات. امدددؤق  عدددقي ي رددد  ا  يددداا  ا سددداب  
ا ددددددت ا دددددداق  شددددددعم  عددددددقي ببددددددات ا ي ع  ا يبددددددامل 

Hetroscedasticity ن اا ي   ق ينش   ت ا نقمق  دل
ب الددد   دددت ي ممددد  بماندددات ا ر اعدددات ا ي بمردددات, ا 
-Cross Sectional Data  Analyا  سيناند  

sis  . 
اميايب عمت  شعم  عقي ببات ا يبامل أل يج        

 رددددقاات ا  ابندددددات ا لددددديا  ا ناقمدددد   مدددددا  ي مدددددزة 
 not efficient لا تتمتـ  بالكفـا ة  ا يسر  ا عنهدا

ا ن  مث إل أ  ا تا ا  نماام  يعدال عبمداة ا دم   هد
أ دد  يبددامل بددمل ا  رددقااات  مددا ا  ي مددزة ا  ددا , أ  

, اأمندددددددداً  دددددددددل ا يبامنددددددددات  BLUEانهددددددددا  ددددددددي ينددددددددق 
 متحيزة اا يياماات   رقاات ا  ابنات ا ليا  يلبح

 Biased وغير متسقةInconsistent  . ابا يا ت
 ددددل نيددداكا ا سددديق   او لددداك  يعدددال  ندددمم  ا  

اكم  ا  يبدداا م عددل ا عي دداق عممهددا, ال دد   ل إ لدد
 .Johnson, et al. ا يداات ا برد  يلدبح  ا كد  

(1987) 

عمدددت إ عانمددد  يردددقما ن دددالج  هـــذا البحـــثمرددداي       
ا ن ددقاا ا   ددت  دد  جدد  عددقي ي ردد  ا يدداا  ببددات 

 Statisticalا يبدددددامل باسدددددي قاي  امرددددد  ا بايسددددديااب 

Bootstrap Method  ًال ددد  بدم ددداق يازمنددداً ي امبمدددا
Empirical Distribution   م دددداعت يازمددددح ا  نامندددد
Sampling Distribution  م رقا ا لمت .  

 الطرق العلاجية التقميدية   .1
ينددددددق  امرددددددد  ا  ابندددددددات ا لددددددديا  ا  ا  ددددددد        

بددا ازال تدد  ا  امردد  ا ساسددم  ا يدد  يسددي قي  ندد ج 
أبددداا  شدددعم  عدددقي ببدددات يبدددامل  دددق ا   ددد  ا نشدددااك  

 م شددداتقات  مييمدددب    اا يدد  ين ددد  اازانددداً   يمتددد  
عمدددددت  شدددددعم  عدددددقي ببدددددات ا يبدددددامل  م لدددددا  عمددددد   
 رددقاات  مددقة. ايني ددق  امردد  ا ندد ج اي قمددق ا ددازل 

عمدددت ا ن  ددد  بدددمل يبدددامل  دددق ا   ددد  ا نشدددااك      
σi

.  هددد  تدددا ن ددد   نددديجي  Xiاا  ييمدددا ا  سدددير    2
 نقي ببات ا يبامل, اتنا ميا ع ا ند ج عمد   نما مد  

σiق ا     ا نشااك  يبامل  
ن أي أند    ما دق ن د   2

 نددددديجي  ندددددقي ببدددددات ا يبدددددامل ن اتندددددا معدددددال ا نددددد ج 
باسي قاي ا نقمق  ل ا  ا   نها اسدي قاي ا ي دام ت 
أا يرسددددمي ا  شدددداتقات ا دددد     اعددددات أا اسددددي قاي 

 . white رقا 
 طريقة البوتستراب .2

 امردددددد  ا بايسدددددديااب ن    Efron (1979) ددددددقي 
 ددددددت بدددددداقئ ا  ددددددا  ددددددت يرددددددقما  Efronااسددددددي ق ها 

ا يبامنددات  اا   ددا  ا  نماامدد   ا يدداات ا بردد  اا رم دد  
 Efron andا  ي ا مدددددد  . ايددددددي ي اماتددددددا بااسدددددد   

Tibshirani (1993)   كطريقـة مـن طـرق بندق ل د
ـــع إيجـــاد توزيعـــات  ـــة المســـتخدمة ف إعـــادة المعاين

. Resampling Distributionsإعادة المعاينة 
ا بايسدديااب عمددت يا مددق ا بمانددات عددل   امردد   ايني ددق

 امد  ا سد ب بدا ددا   دل ا بمانددات ا لدمم  ن عمدد  
أل ميي س ب  تاقات ع  عمن  بلااة  سيرم ,  مث 

 Under Theإن  إ اا  عداي  يردقما يازمدح ا  نامند  
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Independent And Identically Distributed 
(iid) . 
حصـــــا ياً       ي  لددددد مح ا بايسددددداا وا  ب عدددددادع  ردددددقل

Efron  ا بايسددديااب ب نددد   امرددد    اعددداة  بنمددد  عمدددت

ا بمانددات ال دد   يرددقمي اسدديق   إ لدداكت. ع ددا عدداع 
Hastie, et al. (2008)   عم د  ا بايسديااب ب نهدا
 Efficient Sampleإعداقة اسدي قاي ا نمند  بعتدا ة 

Reuse. 
كما يمع:ويمكن توضيح فكرة البوتستراب                                                 

  

   
 

 

 

  

    
 

                                                                                                  

ــ  البوتســتراب التجريبــي هــو     ــر إيجــاد توزي ويعتب
ن اا ددل  مني ددق  الجــز  المــام فــي طريقــة البوتســتراب

مندددددات ا بايسددددديااب . اوم ددددداق عمددددد  عمتمددددد  يعدددددامل ع
نيبدح  ا   داات ا  سدابم   توزي  البوتستراب المعتـاد

 عا يا  : 

سددد ب عمنددد  عشدددااكماً بدا دددا  ,  دددل نتددد    دددي   1
 . nا نمن  ا لمم  

اسي قاي بمانات ا نمن  ا  قمقة     ساب ا  رقا   2
 او لاك      ا تي اي.

 دددل ا  ددداات.  B  عدددقق 2  ,  1يعدددااا ا   ددداة    3
لبح  دقمنا عدققاً عبمدااً  دقاً  دل ا  ردقاات اتعلا م

 ا يت يعال ا يازمح ا ي امبت ا بايسياابت . 

اا رم ددد  ا  يا نددد   هدددلا ا يازمدددح يلدددبح يردددقمااً   نم ددد  
ا   ي ح , ع ا م عل أمناً  ساب ا يبامل ااون دااع 

 ا  نماا   هلا ا يازمح.
 Si*اتعلا ن ل  عم  ا نمندات ا بايسدياابم        

ن ا دددددل عددددد  عمنددددد  بايسددددديااب مددددديي  سددددداب ا  ردددددقا 
ˆ*او لاك  

b  مدث  ,b = 1,2 ……,B    ابا يدا ,
 ددل ا  رددقاات ا يدد  يعددال ا يازمددح  Bمعددال  ددقمنا عددقق 

ا ي امبددد  ا بايسددديااب  , ا ياسددد  تدددلا ا يازمدددح م بددد  
 يردددقمااً   نم ددد  ا   ي دددح. اتعدددلا  دنددد  بيا مدددق ا يازمدددح
ا بايسيااب  م عننا ا  لا  عمد  ا  ردقا ا بايسديااب  

ˆ*)(ا   نم    

 

 مث:

 

 

)ˆ()(*ˆ *

b E = 


B

bB 1

*

b
ˆ1
     (1) 

1-)P ت زض لدرىا الم رمع )  :              P= { X1,X2,……………………,XN}           ϴ = t(p) 

   2- (S) ت زض سحة  يىح  شوائيح :      S= { x1,x2,………....………….,xn}            = t(S) 

 

  = { x11,x21…….,xn1}   = { x12,x22…….,xn2}   = { x1B,x2B…….,xnB}   

 -S 3تإرجاع مه  nمه العيىاخ  اخ الح م  Bتسحة  دة 

*

2̂
*

1̂
*ˆ
B
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ˆ*)(  مث    ت  ا رم   ا  يا ن   ميازمح ا ي امبد
 ا بايسيااب .

 تا :                   م رقاابا  ب   دل يبامل ا يازمح ا بايسيااب  

 )ˆ(ˆ *

bV = 





B

b

E
B 1

2*

b

*

b ))ˆ(ˆ(
1

1
 (2)         

اب  دددل ا  دددلا ا يابمنددد   ميبدددامل ن لددد  عمددد  ا   ددد  
   ا  نماا   م رقا

2

1

1

2**

1

)](ˆ)(ˆ[

es


















 




B

b
B

b

B


    (3)  

اتعددددلا  بددددق   ددددل اسددددي قاي يازمددددح ا  نامندددد          
 Theoretical Sampling distributionا نجدا 

(TSD)   ت ع    ياات ا بر  اا سيق   او لاك 
,  دددددل  امردددد  ا بايسدددديااب يسددددي قي يازمددددح ا  نامندددد  

 Empirical sampling distributionا ي امبدددد  
(ESD)   ابا يددددددا   اسددددددي ا  ا بايسدددددديااب اشدددددديرا .

 Complexا   ددددددددد  ا  نمددددددددداا    ردددددددددقاات  نردددددددددقة 

Estimator  ب  Correlation Coefficient , Me-
dian , Mode  . 

اا  مددددزة  اونددددا م  ا  ددددا   ا ساسددددم   دددد  يازمددددح  
 Asymptotic Bootstrapا بايسدددددددديااب ا يردددددددداابت 

distribution   أند  مريداب  ددل ا يازمدح ا  بمند   يدد
ل عال ا يازمح ا لم   مبمانات   د  ا قااس   مدا  اا 
 بمندددددد  . ابا يددددددا   اسددددددي ا  ا بايسدددددديااب ياجمددددددع 

زمددددح ا  بمنددددت  ددددت ع دددد   يدددداات ا بردددد  ااسددددي قاي ا يا 
اا سددديق   عدددل يمددد  ا  ردددقاات , اعدددل    دددت ي ممددد  

-New Perاا سديق   عدل ا بماندات  مدا ا  سدي اة 
spective    1992إبااتمي      .   

( Pوالمبـد  اسساســي لمبوتسـتراب هــو  ن المجتمــ   
بالنسـبة لمعينـات  Sمثل العينـة  (S)بالنسبة لمعينة 

 , حيث:S*البوتسترابية
  *S = { *

1S , *

2S ……….., *Sb
}  

 وهو ما يمكن التعبير عنه بالعبارة الآتية:  

المجتمــ  بالنســبة لمعينــة, كالعينــة بالنســبة لمعينــات 
 البوتسترابية وهو ما يرمز له

  P vs. S      S vs. S* 
امسددي قي ا بايسدديااب   سدديق   عددل  لدداك       

ا   ي ح  ل     عمن  اا قة عشااكم   س اب   ل 
تددددلا ا   ي ددددح , اعدددداقة  ددددا يعددددال تددددل  ا نمندددد  تدددد  
ا  نما ددد  ا ا مدددقة عدددل تدددلا ا   ي دددح , ا دددل     دددل 
ا ت مدد  ب عددال أل يعددال تددل  ا نمندد    بمدد   م  ي ددح 

,  مدث مديي اسدي قاي بماندات ا نمند  ع نهدا ي بمً   مقاً 
   ي ح انس ب  نها عمنات  يعااة. 

 البوتستراب في الانحدار الخطي: .3
ـــات    ـــتم اســـتخدام طريقـــة البوتســـتراب فـــي تطبيق ي

 نماذج الانحدار الخطي بطريقتين هما : 

  Pairs Bootstrap أ.  امرد  أزااج ا بايسديااب 
-Residual Bootsب.  امرد  بايسديااب ا بداا ت 

trap . 
ـــــة بوتســـــتراب  زواج الم ـــــاهدات   .    Pairsطريق

Bootstrap 
بفــــر   ن  زواج م ــــاهدات العينــــة اسصــــمية ذات 

 هي :  nالحجم 
),(.........,,),(,),(

2211 nn yxyxyx  

 ددل ا نمنددات عدد زااج  ددل نتدد  B ابسدد ب عددقق    
  دددي ا نمنددد  ا لدددمم  بدا دددا  ن لددد  عمددد  عمندددات 

 ا بايسيااب : 
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*)*,(.........,,*)*,(,*)*,(
2211

*
nn

bX yxyxyx  
  مث :

b =1,2,---------,B 
 دل عمندات ا بايسديااب  Bابا يا   معال  قمنا عقق   

ا ل ع  عمن  بايسياابم  مديي  سداب  ردقا ا  ابندات 
 دل   Bا ليا  ا بايسيااب  ابا يا   ملبح  قمناعدقق

* رقاات ا  ابنات ا ليا  ا بايسياابم  

bb : 
*

bb *

1b  , *

2b ,……… *

Bb   
* مددددث منبددددا ا  ي دددد         

bb بلددددت  عا دددد  عددددل
 رقاات بايسيااب أزااج ا  شداتقات   ندا ي ا ن دقاا 
ا   دد  . ايعددال يمدد  ا  رددقاات  ددا مندداع  بددا يازمح 

ا   ي ددد   ندددا ي ا بايسددديااب  اا دددل  يا نددد  م بددد  يردددقم
 . β Freedman (1981) ا   ي ح 

 طريقـــــة بوتســـــتراب البـــــوا ع    . ب
Residual Bootstrap 

ينيبا  امر  بايسيااب ا بداا   ا عبدا انيشداااً        
ااسدددي قا اً  ددد  ي ممددد  ا ن دددقاا , اتددد  يني دددق عمدددت 

-OLS Residبداا    ا  ابنددات ا لدديا  ا ناقمدد  
ual ,لع :ويمكن تمخيص خطواتما كالتا 
يرددددقما ن ددددالج ا ن ددددقاا  ددددل ا نمندددد  ا لددددمم    -1

 iŶا ساب ا رمي ا  رقاة  OLSباسي قاي 
 :  iû ساب ا باا    -2

iû  = iY  - 
iŶ , i = 1,2,……,n 

 وا ي هي :العينة اسصمية لمب مث ,
1û , 2û ,……, nû  

 ددداة    n دددل ا بددداا   نرددداي بدعددداقة ا  نامنددد  عدددقق  -3
    û*بدا ا   ن ل  عم  ا   ا  ا بايسياابم  

مددديي اسدددي قاي ا   دددا  ا بايسدددياابم   ددد  يعدددامل  -4 
   بايسيااب :ا  ييما ا يابح ا

  ŶY*  *u           (4)                    

  مث: bأ مااَ  ساب ا  رقا ا بايسيااب  * -5
*-1* YXX)X(b     5)                                                                         

 ددددددداة  Bق عدددددددق 5,  4,  3بيعدددددددااا ا   ددددددداات  -6
ن لدددد  عمدددد  ا يازمددددح ا ي امبدددد  ا بايسددددديااب  

*s'b م رددقاات , 

اا ددل  يا ندد  م بدد  ا  رددقا  
 Efronا بايسيااب     ندا ي ن دالج ا ن دقاا. 

and Tibshirani (1993). 
 دراسات سابقة -4

عدقة يردقماات  يبدامل  رددقا  Wu (1986) دقي        
 دددددل  دددددا   ا  ابندددددات ا لددددديا  ن اعدددددا  ا نقمدددددق

-bias-reducing estiي تددم  ا ي مددز  م رددقاات
mators   ا ددق اسددي قي  دد  قااسدد  ا   اعدداة أابددح .

 دددا  وعددداقة ا  نامنددد ن  نهدددا ب بددد   دددا  باسدددي قاي 
بايسدددددددديااب أزااج ا  شدددددددداتقات, اا  امردددددددد  ا اابندددددددد  
باسددي قاي بايسدديااب ا ددبددداا   . اأاندد ت ا نيدداكا أل 

 رددقاات يبددامل  مددا   امردد  بايسدديااب ا بدداا   ين دد 
 Homoscedastic ي مدددزة  ا  دددا  بابيددد  ا يبدددامل 

errors  ن ا عددددل يبددددمل أل  رددددقاات ا يبددددامل  ا  ددددا
 Heteroskedastic errors مدددددددا بابيددددددد  ا يبدددددددامل 

 ي مزة ا ما  يسر ن ا ل   ا ياح  امر   نق   ي ت 
اا يددد    Wild (Weighted) Bootstrap سددد ت 

    امرددددد  ا  ابندددددات يني دددددق عمدددددت بايسددددديااب ا بددددداا 
ا لدديا   م لددا  عمددت   دد   نمدداا   لدد حن  ددت 
جدددد  ا دددداق  شددددعم  عددددقي ببددددات ا يبددددامل لا ا لددددمي  

 Heteroscedasticity ofا قا مد   مدا ا  نما د  
unknown form  اااندح أل تدلا ا سدماب م رد ,

يرددددقماات عتددددؤة  ددددت جدددد  ا دددداق  شددددعم  عددددقي ببددددات 
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اابم   مددا عتددؤة ا يبددامل, إ  أل يمدد  ا يرددقماات ا بايسددي
  ت  ا   ا اق ا رمي ا شالة . 

 .Rana et alا نددددد ج تدددددل  ا  شدددددعم  إ يددددداح       

شدددعً   قمدددقاً  دددل أشدددعا  ا بايسددديااب اتدددا  (2012)
Robust wild Bootstrap   اا ل  مسي قي  ت ج

ا دداق ا  شددعميمل  ندداً, ايردداي تددل  ا  امردد  ا  ريا ددد  
-Wild Bootstrap (Weعمدت ا دق ا بدمل  امرد  
ighted Bootstrap)  ا رددقااتMM  ا  يمندد . ا ددق

اجهدددات ا نيددداكا أل أقا  ا  امرددد  ا  ريا ددد   دددق يتدددا  
 ت  ا   ا اق ا  شعميمل  Wu (1986)عمت  امر  

ع ا أن  يا ق  مزة ا ا   ي بم  يمد  ا  امرد  ,  . ناً 
 Diagnosisات  أنهدا   يي مدب يشد م  ا بماندات 

  ب  ي بمرها .
بقااسد   Lui and Singh (1992) ا دق  داي       

  اعدداة   رااندد   رددقاات ا بايسدديااب اا  اعنددامع  ددت 
ا ن دددالج ا   مددد ن  ااانددد ا أل ا بايسددديااب ب امرددد  
أزااج ا  شاتقات منيا عنها  ردقاات  يسدر   دت جد  
عقي ببات ا يبامل, األ ا بايسديااب ب امرد  ا بداا     

 يبدامل منيا عنها  رقاات  يسر   دت جد  عدقي ببدات ا
و ـد ا عنها يعال أعبا عتا ة  ت جد  ببدات ا يبدامل.  

ـــاذج  ـــع نم ـــة ف ا ترحـــا تقســـيم طـــرق إعـــادة المعاين
 الإنحدار الخطع الع مجموعتين: 

1- R- CLASS مدددث : مثـــل طريقـــة الجاكنـــاي  ,
معددال يبددامل ا  رددقا  يددمل  ددت جدد  ا دداق  شددعم  

 Robustعقي ببات يبدامل  دق ا   د  ا نشدااكت 
against Hetroscedasticity   

2- E- CLASSمددث : مثــل طريقــة البوتســتراب  ,
معدددال  مهدددا يبدددامل ا  ردددقا أعبدددا عتدددا ة  دددت جددد  

-Efficient under Homosceببدات ا يبدامل 
dasticity   

 Cribari-Neto and Zarkosا دق إ يا دا      
شدددددعً  بايسدددددياابماً  ندددددقً   يردددددقما ن دددددالج   (2003)

ت ا يبدامل لا ا ن قاا    ج  ا اق  شعم  عدقي ببدا
-Heteroscedا لددددددمي  ا قا مدددددد   مددددددا ا  نما دددددد  

asticity of unknown form  أ مرا عمم  ا بايسيااب
, ابمندددددا أل تدددددلا Weighted Bootstrapا  دددددا ح 

 د   Robustا شع  ا بايسياابت ا  ا ح معدال  يمنداً 
 ا دد  ا يدداا  ا بمانددات عمدد   ددمي شددالة  ددؤباة ,  مددث 

 ي تم  أبا ا رمي ا شالة . أق  ا ن الج ا  رياح إ ت 
ع دددا أانددد ت نيددداكا قااسددد  ا   اعددداة أل ا سددديق   

-Weighباسددي قاي ا  رددقاات ا بايسددياابم  ا  ا  دد  
ted Bootstrap Estimators  من دت نيداكا أعبدا

 Whiteق    ل ا سيق   ا راكي عمت ا يبداا اامدت 
Test  باسي قاي ي ام ت اامتHC3, HC2   عدل .

ا   اعددداة أل ا سددديق   ا رددداكي عمددد  أانددد ت نيددداكا 
 HC3ا لدداكم  ا يبدداا اامددت ا يدد  يسددي قي ي اممدد  

 دددد   ا دددد   Inaccurateين دددد  نيدددداكا  مددددا ق مردددد  
ا ياا  ا بمانات عم   شاتقات شالة. ا هل  ا سباب 
 دنددد  متنددد  اسدددي قاي ا بايسددديااب ا  دددا ح  ددد   ا ددد  
ا دداق  شددعم  عددقي ببددات ا يبددامل لا ا لددمي  ا قا مدد  

ا ا  نما دددد   دددد  ن ددددالج ا ن ددددقاا  الدددد  عنددددق  مدددد
عمدددد   Design Matrixإ يدددداا   لددددتا   ا يلدددد مي 

 شاتقات شالة ا لالا  د   ا د  ا نمندات لديماة 
ا   ددددددي .  عددددددل   بمنددددددت تددددددل  ا قااسدددددد  أل ا   ددددددد  
ا  نماا  ا بايسيااب   يمل  ت  اا هد   شدعميت عدقي 

 ببات ا يبامل اا  شاتقات ا شالة.
ن   Flachaire (2005)قااسد  ع ا اان ت        

 ددد   ا ددد  عدددقي ببدددات (اعي ددداقا عمدددت نيددداكا ا   اعددداة 
ا يبدددددددامل لات ا لدددددددمي  ا اماندددددددم   مدددددددا ا  نما ددددددد  
Hetroscedasticity with unknown form  

عمد   امرد  أزااج  Wild Bootstrapيتدا   امرد  
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األ ا  يبددددددددددااات  Pairs Bootstrapا  شدددددددددداتقات 
يتا دددت عمدددت ا  يبددددااات بدسدددي قاي ا  امرددد  ا ا ددد  

 دت   مدح ا  داا  ,  Asymptotic testsا يراابمد  
اعدددددددل   بمندددددددت قااسددددددد  ا   اعددددددداة أل  امرددددددد  أزااج 

 ا  شاتقات شقمقة ا  ساسم   مرمي ا شالة.
 Hodoshima and Andoا ق اعي قت قااس      

عمدددد  ا   اعدددداة  م رااندددد  بددددمل أقا   امردددد   (2008)
ق ا ددداق  شدددعم  عدددقي ا بايسددديااب اا  يبددداا اامدددت عنددد

ببات ا يبامل ن ال      ج  ن الج ا ن دقاا ا بابدت 
Fixed regression model   ا دل  متيدا  ببدات

-Stoان الج ا ن قاا ا نشدااكت  ا  ييماات ا  سيرم 
chastic regression model اااند ت ا نيداكا .

أ نمم   امر  ا بايسيااب  د   ا د  ن دالج ا ن دقاا 
 White testكم  أ يبددددداا اامدددددت ا بابدددددت األ ا لدددددا

ين دد  نيدداكا  مددقة  بدد   امردد  ا بايسدديااب  دد   ا دد  
ا نمندددات لددديماة ا   دددي. ع دددا بمندددت ا قااسددد  أنددد  الا 
عاندددددت ا   ددددددا  ا نشدددددااكم  ييبددددددح ا يازمدددددح ا  ندددددديجي 

Uniform distribution   ددددددددددل إسددددددددددي قاي  امردددددددددد 
ا بايسددددديااب ا  لددددداك  من دددددت نيددددداكا أ نددددد   دددددل 

امددت  دد   ددا ي  ن ددالج اون ددقاا إ لدداكم  ا يبدداا ا 
 ا بابت اا نشااك . 

 دراسة المحاكاة  -5
يهقع قااس  ا   اعداة إ دت ا ي رد   دل لد    دا  
ا قااس  ا راكد  بد ل ا  ردقاات ا بايسدياابم   هدا أ ندمم  
عدددددل  ردددددقاات ا  ابندددددات ا لددددديا  ا ناقمددددد ن ال ددددد  
باسددي قاي  نمدداا ا   دد  ا  نمدداا   م رددقان ال دد   ددل 

اندددات يندددان   دددل  شدددعم  عدددقي ببدددات  ددد   يا مدددق بم
يبامل  ق ا     ا نشااكت  ت ج  أ  اي   يمت   ل 

 تدددداقة  ن بددددي مدددديي يرددددقما  122ن 52ن 22ا نمنددددات   
 نم دددات ن دددالج ا ن دددقاا ا   ددد  باسدددي قاي  امرددد  
ا  ابنات ا ليا  ا ناقم  , ا ساب ا     ا  نماا  

ت  يمدد  ا  رددقاات, بددي يا مددق عمنددات بايسددياابم  ب امريدد
ازااج ا  شدداتقات اا بددداا   ال دد   ددد  جدد   سددديامال 

تدددددددددد   (B) نددددددددددقق عمنددددددددددات ا بايسدددددددددديااب ا  ا ددددددددددقة 
ايرددددقما  نم ددددات ا ن ددددالج  3000) ن1999ن(1000

ا ساب ا     ا  نماا   يم  ا  ردقاات  مدث ا  ردقا 
ا  ندددد  تددددا ا  رددددقا لا ا   ددددا  ا  نماامدددد  ا  دددد  

Sohel, et al. (2012)  ا دددددق يدددددي يلددددد مي قااسددددد .
   اعاة عم   ا ميمل:ا 

ــع : ــة اسول مدديي  مهددا يا مددق بمانددات ينددان   ددل  المرحم
 شددددعم  عددددقي ببددددات ا يبددددامل ا رددددا  ن ددددالج اون ددددقاا 

 ا     ا يا ت:
Yi = β0 + β1Xi + ui                 (6) 

 ندددددددا ي ن دددددددالج ا ن دددددددقاا  1βن  0β مدددددددث:        
 β0 =β1=1  ا   ددددددد  اا دددددددل  يدددددددي إ يددددددداا  ببايهدددددددا

(Sohel et al. 2012): ui   م ب   ق ا     ا نشااك
ا ل  يي يا مق  ب امر  ي نمد  مندان   دل  شدعم  عدقي 
ببات ا يبامل ,  مث يي يا مق  ق ا     ا نشااك   ل 
يازمدددح  بمنددد  ب ياسددد  مسددداا  ا لدددتا ايبدددامل  مدددا 

 ن أ  أل:  Xiبابت م ب  قا    ت ا  ييما ا  سير  
ui ~ N(0, f(Xi)) 

اي قاا  ا يبدددددامل ا ردددددا  قااسدددددي  ا دددددق يدددددي اسدددددي ق     
Nathaniel (2014)   , Michael and Christo-
pher (2013)   ملمغ ا يا م : 

 : Xiدالة تربيعية في المتغير المستقل  -  
يتيدددددا  أل يبدددددامل  دددددق ا   ددددد  ا نشدددددااك  مدددددايب    

ا رددداً  ن  ددد  يابمنمددد  , ام عدددل  Xiبدددا  ييما ا  سدددير  
 ي بم  ا ن    با قا   ا يا م :

Var(ui) = (  + bXi)2 
 ا ق يي اسي قاي ا قا   ا يا م     قااس  ا   اعاة :   

Var(ui) = (1 + Xi)2                            (7) 
 b = 1,       مث :      
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 : Xiدالة جذرية في المتغير المستقل  -ب
 مث متيا  ا اق ع     لام  بمل يبامل  دق      

, ام عل ي بمد   Xiا  سير  ا     ا نشااك  اا  ييما 
 ا ن    با قا   ا يا م :

Var(ui) = √        

 ا ق يي اسي قاي ا قا   ا يا م     قااس  ا   اعاة :    
Var(ui) = √                  (8) 

 b = 3,       مث :      
ا ددددق يددددي ي قمددددق باابددددت ا ددددقاا  ا  سددددي ق    دددد       

  ,  ددد   ا ددد  ا قا ددد  ا يابمنمددد  a , bة  قااسددد  ا   اعدددا
بيدددا  ا  راانددد   دددح ا قااسدددات ا سدددابر  , بمن دددا  ددد  
 ا دددد  ا قا دددد  ا  لامدددد   رددددق يددددي ي قمددددق تددددل  ا باابددددت 

 با ي اب  اا     عل  ام  ا با ث.
مديي  مهدا اسددي قاي ا بماندات ا  ا ددقة  المرحمـة الثانيــة :

اسي قاي ا راً  مقاا  ا سابر    يرقما ن الج ا ن قاا ب
ا سدددداب  OLS امردددد  ا  ابنددددات ا لدددديا  ا ناقمدددد  

ا     ا  نمداا   م ردقا اا دل  مديي اسدي قا   ع نمداا 
 م راان  ن بي ميي إعداقة اسدي قاي ا بماندات ا  ا دقة  د  
يرددددقما ا ن ددددالج بايسددددياابماً ب ددددامريمل   يمتيددددمل ت ددددا 
 امر  أزااج ا  شاتقات ا بايسدياابم  ا امرد  ا بداا   

م  ال دددد   دددد  جدددد  ب بدددد   سدددديامات  نددددقق ا بايسدددديااب
اا يدددت يسدددي قي  دددت ع ددد   (B)ا  ردددقاات ا بايسدددياابم  

-Bootstrap Empا يازمددح ا ي امبددت ا بايسددياابت 
irical Distribution   

ا دددددق يدددددي يعدددددااا  سددددداب ا  ردددددقاات ا بايسدددددياابم      
 ددددددداة  عدددددددقق  100اا   ددددددد  ا  نمددددددداا  ا بايسدددددددياابت 

  K =100بايسدياابم   ا  نااقات = عقق ا  ردقاات ا 
كمـا تمـت    عد   سديا   دل ا  سديامات ا سدابر   . 

مقارنـــة ءدا  مقـــدرات طريقتـــي البوتســــتراب   زواج 

الم ــاهدات والبــوا ي( مــ  مقــدر طريقــة المربعــات 
 الصغري باستخدام المعيارين التاليين:

( PRاولًا: النســـــــــــــبة الم ويـــــــــــــة لمتكـــــــــــــرار  
Proportion of Repetition : 

ق بهدددا ا نسدددب  ا  كامددد  ا يددد  مدددن ت   مهدددا امرلددد   
ا   دددددددد  ا  نمدددددددداا   دددددددد   ا دددددددد  ا يرددددددددقما ب امريدددددددد  
ا بايسيااب  رااند  ب امرد  ا  ابندات ا لديا ,  مدث 
ا  ردددقا لا ا قا  ا  نددد  ا دددل  م رددد  نسدددب  يعدددااا 

 . .Zeebari et al. (2012)أعم  
 Averageثانياً: متوسـط  اسخطـا  المعياريـة 

Standard Error  : مرلق ب   ياس  ا   ا  ا
   يردددددددددددقماات  امريدددددددددددد  kا  نماامددددددددددد   م ندددددددددددااقات  

ا بايسيااب  ع   سيا   ل أعقاق عمنات ا بايسديااب 
  ع نمدداا أ ددا, ال دد   م رااندد   ددح ا   دد  Bا  ا ددقة  

ا  نماا   يرقماات ا  ابنات ا ليا  ا ناقم  ,  مدث 
ا  ردددقا لا ا قا  ا  نددد  تدددا ل ددد  ا دددل  معدددال  ددد  

 . et al. (2012  Sohel       نماا   أ    ياس
 عوامل دراسة المحاكاة  -6

 تعتمد دراسة المحاكاة عمي عدة عناصر هي :
ال ــــكل الــــدالي لتبــــاين حــــد الخطــــ  الع ــــوا ي ,  - أ

ا قااس  ن  دمل قا مدمل  يبدامل  دق ا   د   اسي ق ت
ــةا نشددااك  تددت  , ا ددق يددي والجذريــة التربيعيــة الدال

اسددات ا   اعدداة ا  شدداا ا يمدداا تددل  ا ددقاا  ا ردداً  قا 
  إ مها سابراً.

, يدي ا عي دداق عمد  ب بد  أ  دداي  (n)حجـم العينـة  - ب
   شدددداتقة, 155, 55,25  يمتدددد   منمنددددات تدددد   

ا ددددق يددددي ا يمدددداا يمدددد  ا   دددداي  ييناسددددب اأ  دددداي 
ا نمندددات ا  سدددي ق    ددد  أ مدددب قااسدددات ا   اعددداة 

    ل   ا   ا .    
ــــدة مــــن ال - ج ــــات البوتســــتراب المول ــــة عــــدد عين عين

, يي اسي قاي  سديامال  ندقق ا نمندات  (B)اسصمية 
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ا بايسدددياابم  ا  ا دددقة  دددل ا نمنددد  ا لدددمم  اا  عانددد  
,  1555 ميازمدددددددح ا ي امبددددددد  ا بايسددددددديااب  اتددددددد   

 1999  . ايدددددددي اسدددددددي قاي عدددددددقق 3555, 1111
ن 1222, اعدددقق  Efron (1979) برددداً   دددا  ق ددد  

بيدددا  ا  راانددد   مينددداع عمدددت يددد بما عدددقق  3222
 عمنات ا بايسيااب ا  ا قة عمت نياكا ا قااس  . 

اسدي ق ت ا قااسد  , طريقة التقـدير المسـتخدمة  -د
 بطريقــة البوتســتراب ددامريمل  مبايسدديااب , ت ددا 

 بطريقــــــــة والبوتســــــــترابن الم ــــــــاهدات  زواج
ن با  راان   دح  امرد  ا  ابندات ا لديا  البوا ي

ال   بيا  ا يناع عمت ي بما ع   امر  عمت 
   اكا ا قااس  .ني

     . نتا ج دراسة المحاكاة 6
يي يرسمي قااس  ا   اعاة ا ت  س مل ا ردا  مدن        

 ا قا    يبامل  ق ا     ا نشااك  عا يا ت: 
  ا   ا قا   ا يابمنم   -أ 
  ا   ا قا   ا  لام   -ب 
 
 

حالة الدالة التربيعية  -    
لمتغير حيــث تبــاين حــد الخطــ  الع ــوا ي يــرتبط بــا  

 : المستقل وفقاً لمدالة التربيعية التالية
Var(ui) = (1 + Xi)2              (9) 

ب  ا م دد   -1أ  ا م دد    -1امبددمل  م دد        
 دددد  يتلدددممماً نيددداكا  راانددد  ا   دددا  ا  نماامددد   -1 

ا ناي    ل ي بم   امر  ا  ابندات ا لديا  ا ناقمد  
ا  شددددداتقات  ا امرددددد  ا بايسددددديااب  بناعمهدددددا : أزااج

اا بددداا ت , ال ددد  عندددق ب بددد   سددديامات   يمتددد   دددل 
,  1222  تددددددت  B عددددددااات عمنددددددات ا بايسدددددديااب  

  عمددت ا يدداا ت ن ال دد  عنددق  أ  دداي 3222,  1999
 تداقة    122ن  52ن  22ت    (n)ا نمنات ا ب ب  

ا  ا دددددد   ددددددح  (CD)ال دددددد  عمدددددد  ا رددددددا  ا  ددددددق ا 
 ا ب ث.  

لدددداً  نيدددداكا قااسدددد   مرددددقي  م   1 أ ددددا  ددددقا       
ا   اعدداة  ددح ا يدداا  أل يبددامل  ددق ا   دد  ا نشددااك  
 دد  ن دد   نمدداي امددايب  بددا  ييما ا  سددير  عمددت شددع  

 قا   يابمنم . 

 (: نتا ج دراسة المحاكاة في حالة ال كل التربيعي لتباين حد الخط  الع وا ي1جدول  
n 20 50 100 

BP Test P-value 0.02027 0.009143 3.344e-05 

OLS Standard error 1.4265 0.8849 0.7441 

 Pairs Residual Pairs Residual Pairs Residual 

B = 1000 

number of bootstrap St-

andard error less than 

OLS Standard error 

88% 66% 100% 53% 0% 47% 

Bootstrap Standard err-

or means 
1.3822704 1.419396 0.835941 0.883121 0.996275 0.743959 

B = 1999 

number of bootstrap St-

andard error less than 

OLS Standard error 

91% 71% 100% 58% 0% 36% 

Bootstrap Standard err-

or means 
1.385897 1.418714 0.833356 0.881961 0.992456 0.748568 

B = 3000 

number of bootstrap St-

andard error less than 

OLS Standard error 

94% 73% 100% 53% 0% 39% 

Bootstrap Standard err-

or means 
1.387215 1.419766 0.833358 0.883736 0.992909 0.746814 
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 ما يمع: (1)ويتضمن جدول 
  ا ناي ددددددد   دددددددل p-valueا رم ددددددد  او ي ا مددددددد    -1

 . BPإ يباا 
ا  ددددددل ي بمدددددد   امردددددد  ا   دددددد  ا  نمدددددداا  ا ندددددداي -2

 .OLS Standard errorا  ابنات ا ليا  
ا نسدددددددب  ا  كامددددددد  ا يددددددد  مدددددددن ت   مهدددددددا ا   ددددددد   -3

ا  نمدداا   دد   ا دد  ا يرددقما ب امريدد  ا بايسدديااب 
با  رااندددددد  ب امردددددد  ا  ابنددددددات ا لدددددديا , ال دددددد  

   .122,52,22  سيا    ي ا نمن   

عددقق ب بدد   سدديامات   يمتدد   ددل أ  دداي عمنددات  -4
,  1999,  1222ا  ا ددددددددددددددددددقة   ا بايسدددددددددددددددددديااب 

3222.  
  k ياسددددددد  ا   ددددددددا  ا  نماامددددددد   م نددددددددااقات   -5

 ا ناي    ل ي بم   امري  ا بايسيااب 
ا  دددا   (1)اا دددل  م عدددل ا ينبمدددا عنددد  بشدددع       

 با  راان  ا راً   نماا ا نسب  ا  كام .

   (1)ا  لقا: ا با ث باسي قاي بمانات  قا  ا ي 
( بالمقارنة م  طريقة R,البوا ي  Pية لتفوق طريقتي البوتستراب   زواج الم اهدات :النسبة الم و (1  كل

OLS  عند  حجام العينات الموضحة(n)  وعدد عينات البوتستراب المولدة,(B)  في حالة الدالة التربيعية
 لتباين حد الخط  الع وا ي

أند  عمدت ا دا ي  دل يتدا   (1)امينح  ل شدع      
يسددديااب بناعمددد   أزااج ا  شددداتقات آقا   ردددقاات ا با 

Pairs   اا باا ,Residuals عمت  رقا ا  ابندات  
 52ن n =  22ا لدددددددديا  عنددددددددق أ  دددددددداي عمنددددددددات  

 شددداتقة ., اعندددق   مددددح أ  ددداي عمندددات ا بايسدددديااب 
  , إ   أل يتا   امر  أزااج ا  شداتقات Bا  ا قة  

  = nعددددال  م اجدددداً .  ام  ددددج عنددددق   ددددي عمندددد   

  آقا   رددددقاات ا بايسدددديااب بناعمدددد  عددددقي يتددددا  122
ل عاندددت نيدددداكا  عمدددت  رددددقا ا  ابندددات ا لدددديا  . اا 
 امرددد  بايسددديااب ا بددداا   أ نددد   دددل نيددداكا  امرددد  
بايسددديااب أزااج ا  شددداتقات ا دددل   شددد  ي ا ددداً عندددق 

 .  (B)  مح  مي 
ا دددددق يدددددي  سددددداب  ياسددددد  ا   دددددا  ا  نماامددددد       

عندددق عددد   يردددقماات  امريددد  ا بايسددديااب  م ندددااقات  

B

n

Boot Method
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  ن B  دددي  دددل أ  ددداي عمندددات ا بايسددديااب ا  ا دددقة  
ا  دددددا    3 اشدددددع    2 اتددددا  دددددا مانددددد   شدددددع  

 : (K)ب نماا  ياس  ا   ا ا  نماام   م نااقات 

 
 
 

  (1) ا  لقا: ا با ث باسي قاي بمانات  قا  ا ي 
( في حالة الدالة nينة  ( ,عند كل حجم عB: ت ثير إختلا   حجام عينات البوتستراب المولدة   (2  كل 

 التربيعية لتباين حد الخط  الع وا ي.
  أل  امر  أزااج ا  شداتقات 2مينح  ل شع      

 هدددا أ ددد   ياسددد   ا  دددا  ا  نماامددد  , يممهدددا  امرددد  
ا بددددداا   ,   امرددددد  ا  ابندددددات ا لددددديا  ال ددددد  عندددددق 

 شدددداتقة  ,    مددددح  52ن n =  22أ  دددداي عمنددددات  
ل عددال تنددا   (B) ددمي  يرددااب  ددت نيدداكا  ياسدد  , اا 

ا   دا  ا  نماامد    امردد  ا بداا   ا امرد  ا  ابنددات 
  .(n = 50ا ليا  عنق   ي عمن  

 
 
 
 
 
 

   بمن ددا  شدد  ا بايسدديااب بناعمدد  عنددق   ددي عمندد      
n =100) عندق   مدح  دمي  (B)   مدث عدال ا   د  ,

ا  نمدداا    امردد  ا  ابنددات ا لدديا  تددا ا  دد  مممدد  
ا  نماام    امري  ا بداا   بدي أزااج  ياس  ا   ا  

ا  شاتقات عم  ا يايمب ,  ح ا اق يرااب    نياكا 
عدد   ددل  امريدد  ا  ابنددات ا لدديا  اا بدداا   ن ع ددا 
ماندددح ا شدددع  أنددد    ما دددق يددد بما  نندددا    دددي ع 

  عمدددد  نيدددداكا Bعددددقق عمنددددات ا بايسدددديااب ا  ا ددددقة  
 ا قااس  .
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    1 ي بمانات  قا  ا ي ا  لقا: ا با ث باسي قا
( B( عند كل حجم من  حجام عينات البوتستراب المولدة  n(: ت ثير اختلا   حجام العينات  3 كل  

 في حالة الدالة التربيعية لتباين حد الخط  الع وا ي.
عمندددد   1222  عنددددق عددددقق 3مينددددح  ددددل شددددع       

  , أل   امردددددددددددددددددددددد  أزااج B=1000بايسددددددددددددددددددددديااب  
   ا     ا  نماام  عنق   دي ا  شاتقات أ    ياس

 تددداقة   ن مممهدددا  ياسددد  ا   دددا   52,  22عمنددد   
ا  نماام    امر  ا باا   , بي ا     ا  نماا    امر  
ا  ابنات ا ليا  ,  ح يرااب نياكا  امري  ا باا   

  تاقة . 52اا  ابنات ا ليا  عنق   ي عمن   
مدث  تداقة  ,   122امييما ا قا  عندق   دي عمند   

ملددبح آقا   امردد  ا  ابنددات ا لدديا  تددا ا  ندد  
 رااندددً  ب امريددد  ا بددداا   بدددي أزااج ا  شددداتقات عمددد  
ا يدددداا  . اميعدددداا نتدددد  ا سددددما  عنددددق عددددقق عمنددددات 

  دددا مدددق  عمددد    3222ن 1222=  (B)بايسددديااب  
   .Bعقي ا اق ي بما  اتا   ييما  مي  

 مما سبق نخمص إلع  ن:
اب بناعمددددد   أزااج ي مدددددز آقا   ردددددقاات ا بايسددددديا  (  )

   Residuals, اا بدددددددددددداا   Pairsا  شدددددددددددداتقات 

بشددددددع  اانددددددح عددددددل  رددددددقا  امردددددد  ا  ابنددددددات 
 د   ا د  ا نمند  لديماة ا   دي  ن OLSا لديا 

 n =  22  شدددددداتقة ن     مددددددح أعددددددقاق عمنددددددات 
  ا  عانددددددد   ميازمدددددددح ا ي اممبددددددد  Bا بايسددددددديااب  

ا بايسيااب  ن اعدال ا يتدا  ا عبدا   امرد  أزااج 
 تقات .   ا  شا

يتددددددددا   امردددددددد  بايسدددددددديااب أزااج ا  شدددددددداتقات  ( ب)
بلااة   مرد  عمد   امرد  ا  ابندات ا لديا  ن 
اعمدد   امردد  بايسدديااب ا بدداا   عنددق   ددي عمندد  

(n)  =52  شاتقة بي  ا نجا عل  مي (B) . 
يتددا   امردد  ا  ابنددات ا لدديا  ا ناقمدد  نسددبماً     ج 

عمددد   امرددد  بايسددديااب ا بددداا   ن ا شددد   امرددد  
ب أزااج ا  شدددداتقات  ي ا ددداً عنددددق   ددددي بايسدددياا
 شداتقة ن بيد  ا نجدا عدل  n =  122ا نمن   

 . (B) مي 
ام  ددددددج أل ا قا  ا  ندددددد    امريدددددد  ا بايسدددددديااب 

 شددداتقة ,  52ن n =  22مي رددد  عندددق   دددي عمنددد   
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امتشدددد  ا بايسدددديااب بناعمدددد   دددد   ا دددد  ا نمندددد  عبمدددداة 
 شدددداتقة ن اا ددددل  منندددد  نردددد   n =  122ا   ددددي  

  امريت ا بايسيااب  ح زماقة   ي ا نمن  . آقا 
وبمقارنــــة النتــــا ج عمــــي  ســــاس معيــــار متوســــط 

 Averageاسخطـــــــــا  المعياريـــــــــة لممعـــــــــاودات 

Standard Error  مقارنة بالخط  المعياري لطريقة
 : (S.E)المربعات الصغري 

ان تدددددا   ياسددددد  ا   دددددا  ا  نماامددددد    امرددددد   -1
  اعل ا     أزااج ا  شاتقات عل  امر  ا باا 

ا  نمدددداا  ا نددددايا  ددددل ي بمدددد   امردددد  ا  ابنددددات 
 52ن n =  22ا لددددددديا  عندددددددق   دددددددي عمنددددددد   

  شاتقة .
زمددددددداقة  ياسددددددد  ا   دددددددا  ا  نماامددددددد    امريددددددد   -2

ا بايسددددديااب أزااج ا  شددددداتقات اا بددددداا   بشدددددع  
 م ددداج عدددل ا   ددد  ا  نمددداا    امرددد  ا  ابندددات 

 . شاتقة n  =  122ا ليا  عنق   ي عمن   
زمدددددددداقة  ياسدددددددد  ا   ددددددددا  ا  نماامدددددددد    امردددددددد   -3

بايسددديااب ا بددداا   بشدددع   م ددداج عمددد   ياسددد  
ا   دددددددا  ا  نماامددددددد    امرددددددد  بايسددددددديااب أزااج 

 52ن n =  22ا  شددددداتقات عندددددق   دددددي عمنددددد   
 شددداتقة ن بمن دددا مدددننع  ا قا  عندددق   دددي عمنددد  

 n  =  122  . شاتقة  

 د   م  ج عقي ي با  ياسد  ا   دا  ا  نماامد  -4
 ددا ي   امردد  أزااج ا  شدداتقات ا امردد  ا بدداا   

 . (B)بزماقة  مي 
 حالة الدالة الجذرية  -ج 

ا مهددا متيددا  ال يبددامل  ددق ا   دد  ا نشددااك  مددايب  
 با  ييما ا  سير  ا راً  قا    لام  ا يا م  :

Var(ui) = √                (10)                                                 
ب  ا م دددد  -3أ  ا م دددد   -3امبددددمل  م دددد        
 دددددد  نيددددداكا قااسددددد  ا   اعددددداة   راانددددد   ا  دددددا  -3 

ا  نماامدددددد  ا ناي دددددد   ددددددل ي بمدددددد   امردددددد  ا  ابنددددددات 
ا لدديا  ا ناقمدد  ا امردد  ا بايسدديااب بناعمهددا أزااج 
ا  شدداتقات اا بدداا ت عنددق ا ب بدد   سدديامات ا   يمتدد  

اب عمدت ا يداا ت ن ال د   ل  عااات عمنات ا بايسديا 
 122ن  52ن  22عنددددددق  ا  دددددداي ا نمنددددددات ا ب بدددددد   

ا  ا دد   (CD) تدداقة    ال دد  عمدد  ا رددا  ا  ددق ا 
 با ب ث . 

   م لددددددداً  نيددددددداكا قااسددددددد  2اماندددددددح  دددددددقا       
ا   اعدداة  دد   ا دد  ا شددع  ا  ددلا   يبددامل  ددق ا   دد  
ا نشدددددددددااك  . اا دددددددددل  ماندددددددددح يتدددددددددا  أقا   امرددددددددد  

 .OLS   راانً  ب امر  ا بايسيااب بناعم
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 (: نتا ج دراسة المحاكاة في حالة ال كل الجذرى لتباين حد الخط  الع وا ي2جدول  
N 20 50 100 

BP Test P-value 0.03802 0.0007011 0.006225 

OLS Std. error 0.6691 0.1885 1.2911 

 Pairs Residual Pairs Residual Pairs Residual 

B = 1000 

number of bootst-

rap Standard err-

or less than OLS 

Standard error 

77% 16% 71% 59% 15% 73% 

Bootstrap Stand-

ard error means 
0.660268 0.677095 

0.1915

66 
0.1878 

1.39192

7 
1.289969 

B = 1999 

number of bootst-

rap Standard err-

or less than OLS 

Standard error 

15% 31% 12% 50% 1% 58% 

Bootstrap Stand-

ard error means 
0.686512 0.67302 

0.1922
7 

0.188319 
1.38383

3 
1.286822 

B = 3000 

number of bootst-

rap Standard err-

or less than OLS 

Standard error 

12% 48% 9% 46% 1% 35% 

Bootstrap Stand-

ard error means 
0.685086 0.670143 

0.1922

02 
0.188763 1.38207 1.285756 

 

 ا نسب  ا  كام   يتا   امري  ا بايسيااب با  راان   ح  امر  ا  ابنات ا ليا  ا ناقم    4  امانح شع 

       (4-4)ا  لقا: ا با ث باسي قاي بمانات  قا  ا ي 
( Rالبوا ي  , P: النسبة الم وية لتفوق طريقتي البوتستراب   زواج الم اهدات (4  كل 

, وعدد عينات البوتستراب المولدة  (n)عند  حجام العينات الموضحة  OLSبالمقارنة م  طريقة 
(B) في حالة الدالة الجذرية لتباين حد الخط  الع وا ي  
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  يتددددددا  آقا  ا بايسدددددديااب 4مينددددددح  ددددددل شددددددع      
  = nب امردددد  أزااج ا  شدددداتقات عنددددق   ددددي عمندددد   

ردددددددد  عنددددددددق عددددددددقق عمنددددددددات  شدددددددداتقة  ن ا  52ن 22
 .  B =  1222بايسيااب  

ا   ا سما  نتس   دل يتدا  ا بايسديااب ب امرد       
 n =  52ا بددددداا   ي رددددد   ددددد   ا ددددد    دددددي عمنددددد   

عمن  بايسيااب  1222 شاتقة  ا  ر  عنق إسي قاي 
, بمن دددا ي رددد  ا يتدددا   ددد   ا ددد  ا نمنددد  عبمددداة ا   دددي 

 n =  122   شددددددددداتقة عندددددددددق  دددددددددمي B =  1222ن 
.  اب راانددد  آقا   امريددد  ا بايسددديااب ميبدددمل  1999

يتددا   امردد  ا بدداا   عمدد   امردد  أزااج ا  شدداتقات 
 شدداتقة عنددق  52ن n =  22 دد   ا دد    ددي عمندد   

 B =  1222  بمن ددددا ييتددددا   امردددد  ا بدددداا   عنددددق ,
 .   B شاتقة     مح  مي   n =  122  ي عمن    

ماامددددد  ا دددددق يدددددي  سددددداب  ياسددددد  ا   دددددا  ا  ن     
 يرددقماات  امريدد  ا بايسدديااب  عدد    ددي  ددل أ  دداي 
عمنددات ا بايسدديااب ا  ا ددقة ن اتددا  ددا ماندد   شددع  

   ا  ددددا  ب نمدددداا  ياسدددد  ا   ددددا 6  اشدددع   5 
 ا  نماام  ا  سي قي    ا  راان :

 

     
 
 
 
أل  ياسددد  ا   دددا    6   ن 5ميندددح  دددل شدددع    

 ددل  ياسدد  ا  نماامدد    امردد  أزااج ا  شدداتقات أ دد  
ا   ددا  ا  نماامدد    امردد  ا بدداا   اا   دد  ا  نمدداا  

=  (n)  امرددد  ا  ابندددات ا لددديا  عندددق   دددي عمنددد  
  = Bا رددددددد  عندددددددق عدددددددقق عمندددددددات بايسددددددديااب   22

. بمن ددددا  ياسدددد  ا   ددددا  ا  نماامدددد    امردددد  1222
 رددمي   52=  (n)ا بدداا   تددا ا  دد  عنددق   ددي عمندد  

(B)  =1222  اعنددددق   ددددي عمندددد  1999ن   n =  
  .  B شاتقة     مح  مي   122

 مما سبق نخمص إلع  ن :  
يتددا   امردد  بايسدديااب أزااج ا  شدداتقات عمدد     أ 

, اعمد   OLS امر  ا  ابنات ا ليا  ا ناقمد  
  = n امر  بايسديااب ا بداا   عندق   دي عمند   

 شددددداتقة  ن ا رددددد  عندددددق عدددددقق عمندددددات  52ن 22
ن ا يتشددددددددد   امرددددددددد   B =  1222بايسدددددددديااب  

يسددديااب أزااج ا  شدددداتقات  ي ا ددداً عنددددق   ددددي با 
 شداتقة ن بيد  ا نجدا عدل  n =  122ا نمن   

 . (B) مي 

( ,  ىد B(: ذ ييز اخرلا   دة  يىاخ الثوذسرزاب المولدج )5اثو )

 ( في  الح الدالح ال ذررح لرثاره  د الخى  العشوائي.n و   م  يىح )

 ((2))الم در: الثا ث تاسرخداب تياواخ جد ل رقم 

 

(  ىد  و   م مه n     اب العيىاخ )(: ذ ييز اخرلا6اثو )

( في  الح الدالح ال ذررح B   اب  يىاخ الثوذسرزاب المولدج )

 لرثاره  د الخى  العشوائي.

 ( (2))الم در: الثا ث تاسرخداب تياواخ جد ل رقم 
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يتددا   امردد  بايسدديااب ا بدداا   بلددااة   مردد     ب 
عمددددد   امرددددد  ا  ابندددددات ا لددددديا  ا ناقمددددد  ن 
اعم   امر  أزااج ا  شاتقات عنق   ي عمن  

(n)  =122   شدددددددددددداتقة عنددددددددددددق  ددددددددددددمي B =  
ند   أمنداً شدع  . اتا  ا ما 1999ن 1222

  ا  ددا  با  رااندد  ا ردداً   نمدداا ا نسددب 4-7 
 ا  كام . 
ممخصاً لنتـا ج دراسـة المحاكـاة  (3 ويوضح جدول 

لجمي  الدوال وجمي   حجام العينات موض  الدراسة 
 عند المستويات المختمفة لممقدرات البوتسترابية.

 : ملخص نتائج دراست المحاكاة :)3ذول )ج

B n ستزابطزيقتي البوت  
 النمط الذالي للتباين

 الذالت الجذريت الذالت التزبيعيت

B = 1000 

n = 20 

Pairs 
88% 

(1.3822704) 

77% 

(0.660268) 

Residual 
66% 

(1.419396) 

16% 

(0.677095) 

n = 50 

Pairs 
100% 

(0.835941) 

71% 

(0.191566) 

Residual 
53% 

(0.883121) 

59% 

(0.1878) 

n = 100 

Pairs 
0% 

(0.996275) 

15% 

(1.391927) 

Residual 
47% 

(0.743959) 

73% 

(1.289969) 

B = 1999 

n = 20 

Pairs 
91% 

(1.385897) 

15% 

(0.686512) 

Residual 
71% 

(1.418714) 

31% 

(0.67302) 

n = 50 

Pairs 
100% 

(0.833356) 

12% 

(0.19227) 

Residual 
58% 

(0.881961) 

50% 

(0.188319) 

n = 100 

Pairs 
0% 

(0.992456) 

1% 

(1.383833) 

Residual 
36% 

(0.746814) 

58% 

(1.286822) 

B = 3000 

n = 20 

Pairs 
94% 

(1.387215) 

12% 

(0.685086) 

Residual 
73% 

(1.419766) 

48% 

(0.670143) 

n = 50 

Pairs 
100% 

(0.833358) 

9% 

(0.192202) 

Residual 
53% 

(0.883736) 

46% 

(0.188763) 

n = 100 

Pairs 
0% 

(0.992909) 

1% 

(1.38207) 

Residual 
39% 

(0.746814) 

35% 

(1.285756) 

OLS standard error n = 20 1.4265 0.6691 

OLS standard error n = 50 0.8849 0.1885 

OLS standard error n = 100 0.7441 1.2911 
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يـــــة بطريقـــــة ممحوظـــــة: متوســـــط اسخطـــــا  المعيار 
 البوتستراب موجودة بين  وسين.

ممحوظة: القيم المظممة هي اسكبـر مـن حيـث نسـبة 
 . (n)التميز عند حجم العينة 

عـــــن خلاصــــة نتـــــا ج دراســـــة (3 يمخــــص جـــــدول 
المحاكــاة وفقــاً لمعيــاري المقارنــة   النســبة الم ويــة 

 لمتفوق ومتوسط اسخطا  المعيارية :
ا بايسدددديااب ن مي رددد  ا قا  ا  ندددد    امريددد   -1

 دددد   ا دددد  ا ددددن   ا يابمندددد   يبددددامل  ددددق ا   دددد  
   مددددح  22=  (n)ا نشدددااك  عندددق   دددي عمنددد  

ن بدددي ا قا ددد  ا  لامددد  عندددق   دددي عمنددد      (B) دددمي 
(n)  =22ا ردددددددد  عنددددددددق  52ن(B)  =1222  .

بمن ا يتش   امريد  ا بايسديااب  د   ا د  ا قا د  
ا   مد  باسدديبنا   امردد  بايسديااب ا بدداا   ا يدد  

 ردددد  يتا دددداً نسددددبماً  راانددددً  ب امردددد  ا  ابنددددات ي
 122=  (n)ا لدديا  ا ناقمدد  عنددق   ددي عمندد  

 .      1222=  (B)ا ر  عنق 
ييتا   امر  بايسديااب أزااج ا  شداتقات يتا داً  -2

%   ددد   ا ددد  ا دددن   ا يابمنددد  عندددق 122يا ددداً  
.  (B)عندددق   مدددح  دددمي  52=  (n)  دددي عمنددد  

 امردددد  ا بدددداا   بمن ددددا مي ردددد  ا قا  ا  ندددد    
 رااندددد  ب امردددد  ا  ابنددددات ا لدددديا   دددد   ا دددد  

ا ن   ا يابمن   يبدامل  دق ا   د  ا نشدااك  عندق 
 .  22=  (n)  ي عمن  

مينددددددددددح أ نددددددددددمم   امردددددددددد  بايسدددددددددديااب أزااج  -3
ا  شاتقات عدل  امرد  بايسديااب ا بداا ت ال د  
 دددت  دددا يت ا نمنددد  لددديماة ا ياسددد   ا   دددي , 

اات ا بايسياابم  ال   عنق   مح  سيامات ا  رق
بمن ا مييمدا ادقا   د   ا د  ا نمند  عبمداة ا   دي 
 مددث ييتددا   امردد  ا بدداا   عمدد   امردد  أزااج 

 ا  شاتقات.
مي سل بلااة  م اج  أقا   رقا  ا بايسديااب  -4

 1222بزمددداقة عدددقق ا  ردددقاات ا بايسدددياابم   دددل 
 رددقااً , بمن ددا ا ي سددل  مددا  م دداج   1999ا ددت 

 رددقااً بايسدددياابماً ,  3222ت ددت  ا دد  ا زمددداقة ا دد
 رددددددددقااً 1999 ددددددددل   متندددددددد  اسددددددددي قاي عددددددددقق 

بايسياابماً,  مث   يا دق  ا د  إ دت زمداقة عدقق 
 رقا ا ا مي مب  ل    دل  3222ا  رقاات ا ت 

يعبمع ع   ا  اسب ااسيه عا  ما دت, ح عدقي 
 إنا    اكقة  م اج   ت ي سل ا قا .

 
ــــاة بح ــــا ج دراســــة المحاك ــــن تمخــــيص نت ــــث ويمك ي

يستطي  القارئ تحديد الدالـة الملا مـة لحجـم العينـة 
(n)  وعــــدد المعـــــاودات(B)  وطريقـــــة البوتســـــتراب

 المطموب استخدامما في الجدول التالي :
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 : خلاصة نتا ج المحاكاة حسب  عمي نسبة تميز (4 جدول 
B n الذالت طزيقتي البوتستزاب 

B = 1000 

n = 20 Pairs ذزتيعيح 

n = 50 Pairs ذزتيعيح 

n = 100 Residual جذررح 

B = 1999 

n = 20 Pairs ذزتيعيح 

n = 50 Pairs ذزتيعيح 

n = 100 Residual جذررح 

B = 3000 

n = 20 Pairs ذزتيعيح 

n = 50 Pairs ذزتيعيح 

n = 100 Residual جذررح 

   3 يددددددددددد ا  لقا:  قا  ا 

 توصيات الدراسة -7
ا تقـــدم مـــن نتـــا ج لدراســـة المحاكـــاة بنـــا  عمـــع مـــ

 السابقة يتقدم الباحث بالتوصيات التالية:

 تدداقة  :  52ن  22 ا دد  ا نمندد  لدديماة ا   ددي   (1
متن  ا يرقما باسي قاي  امر  أزااج ا  شاتقات 
ا بايسدددددياابم  عمددددد   امريدددددت ا بددددداا ت اا  ابندددددات 
ا لددددديا  ا ناقمدددددد  إلا عددددددال يبددددددامل  ددددددق ا   دددددد  

 Xiنمدد   ددت ا  ييمددا ا  سدددير  ا نشددااكت قا دد  يابم
ال ددددد  عندددددق   مدددددح  سددددديامات أعدددددقاق ا  ردددددقاات 

ا  عاندددددددد   ميازمددددددددح ا ي امبددددددددت  (B)ا بايسددددددددياابم  
اا دددن   ا  دددلا  عندددق  ا رددد  عندددق .  ا بايسدددياابت

(B)  =1222 
 تدددددداقة  :   122 ا دددددد  ا نمندددددد  عبمدددددداة ا   ددددددي    2

منلح باسي قاي أ   امر   ل  ا  ا بايسديااب 
 اج ا  شاتقات اا باا ت .  انح ا قااس   أزا 

 Bمنلدددددح باسدددددي قاي عدددددقق  ردددددقاات بايسدددددياابم    3
  رقااً بايسياابماً. 1999يساا  

 

 

    ـــــــــــــراجــــمال
 المراج  العربية -  
 , "أتدددي  شدددع ت 1992إبدددااتمي, إبدددااتمي  سدددل   .1

اسددي قاي ي ممدد  ا يبددامل ا يرممددق   دد  إي ددا  اا ددق"ن 
 .175-157ن73ن ا اما  مجمة الإدارة العامة

الا تصـــــــاد  , "2215عدددددددا ان زا  عبدددددددقا نزمز   .2
",  نهددددددق القياســــــي وتحميــــــل السلاســــــل الزمنيــــــة

 او لا ,  ا ن  ا راتاة.
 ن نجامدددددددددددد  2211ا  ابددددددددددددت ن  دددددددددددداكزة  ددددددددددددا ح   .3

ا بايسددددديااب  ا لدددددا ات ا  ايبددددد  ا  ي ا ددددد   دددددح 
بنددددد  ا ي بمرددددداتن اسدددددا   قعيددددداااةن عممددددد  ا نمددددداي 

 ز. مبناتن  ا ن  ا  م  عبقا نزم
ا هانسدد ن    ددق   يدداا ن ا سددمقن سددمق  شددنا  ن  .4

 ن "اسي قاي  امرد  2213عبقا نزمزن    ق عم   
مـتتمر ا بايسيااب  يرممد  آبداا ا زقااج ا   د " ن 
ن  سددددددي الإســــــكندرية الــــــدولي الثــــــاني ل حصــــــا 

او لا  اا امان  اا ي  ملن عممد  ا ي دااةن  ا ند  
 اوسعنقام .
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