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(1)

 ، جمهورية مصر العربيةد الزراعي، مركز البحوث الزراعيةمعهد بحوث الاقتصا 

(2)
 ، جمهورية مصر العربيةكلية الزراعة، جامعة كفر الشيخ سم الاقتصاد الزراعي،ق 

 

تسعععم مصععر للتحععوص الاقتصععادم اخلالععر مععا لاععاص عيععادط الاعتمععاد علععم الشاقععة المتيععددط  ععي اخ شععشة الاقتصععادية 

المختلفة، وتكما المشكلة البحثية  ي ان مصر ما الدوص التي تسعم الم الا تقاص الم الاقتصاد اخلالر، للتغلب علم اثعار 

ظة علم البيئعة للعمعع علعم التنميعة المسعتدامة، ومعا اوعم اخدوال والسعبع اللعرورية لتحقيع   لع  التغير المنالاي والمحا 

الاعتماد علم مصادر  ظيفة للشاقة، اخمر الذم استلزم دراسعة وتحليعع تشعور ا تعاط الشاقعة المتيعددط  عي مصعر، ويهعد  

حليعع الوفعفي والكمعي، منهعا علعم كعع معا التالمتيعددط  عي مصعر، واعتمعد  البحث إلم دراسة وتحليع تشور ا تاط الشاقة

استخدام معادلال الاتياه الزمنم العام  ي التعر  علعم تشعور و معو بمتغيعرال الدراسعة وكا ع  ابعرع النتعاما ان إجمعالي 

 8016.31الشاقة الإ تاجية للشاقة المتيددط اتخذل اتياوا عاما متزايداً معنوم إحصامياً، وبمقعدار تزايعد سعنوم بلعو  حعو 

% ما المتوسط السعنوم، وان توليعد الشاقعة المتيعددط  عي مصعر معا محشعة 4.77ميياوال، وبمعدص  مو سنوم بلو  حو 

الزعفرا ة، محشة الغردقة بمحا ظعة البحعر اخحمعر لإ تعاط  اقعة الريعاط، ومحشعة الشاقعة الشمسعية  عي  سعوان بلغع   حعو 

، 110، 597.86سععنوم بلععو  حععو تيععب، وبمتوسععط منهععا علععم التر، لكععع 2020مييععاوال  ععي عععام  1465، 310، 755

ميياوال لكعع منهعا علعم الترتيعب، وان تكعاليا ا تعاط المتيعددط ا لعع معا  ظيرتهعا للشاقعة التقليديعة، وبوفعي  518.36

البحث بلرورط التوسع  ي ا تاط الشاقة المتيددط والاعتماد عليهعا  عي ميعالال الإ تعاط المختلفعةت والتحعوص العم الاقتصعاد 

لر وتحقي  التنمية المستدامة يلزم استراتييية قومية لتبديع الاعتماد علم الشاقعة التقليديعة العم الاعتمعاد علعم الشاقعة الالا

المتيددط عاوط علم تو ير بيئة مناسبة لاستثمار الخاص وإتاحة الفرص  ي وذا المياص للقشاع الخاص، حيث ا ع  قشعاع 

 تثمار  ي تلمساومة بالاسمثمر ويمكا للقشاع الخاص ا

الاقتصعععاد المصعععرم، التنميعععة المسعععتدامة، الاقتصعععاد الالالعععر، الشاقعععة المتيعععددط، محشعععال الشاقعععة  :كلماااال المحتاحياااةال

 المتيددطت

 المقدمة

لقد  دل ميموعة ما اخعمال العالمية التي  دل إلم بروع 

رؤى دولية بحتمية ارتفاع الشاقة والوقود اخحفورم وتفاعع 

لمالية والاقتصادية العالمية التي تعكس اللعا  عمة اخ ظمة ا

التنموم للنما ط الاقتصادية الحالية، وقد د ع  ل  اخمر 

كير  ي آليال جديدط لر ع النمو ميموعة ما الدوص إلم التف

الاقتصادم ولإ تاط ثروال تلما تنمية مستدامة وما ثم جاء 

النمو اعتماد مفهوم الاقتصاد اخلالر ليشكع  داط مهمة للبط 

دامة، ويشكع البعد البيئي قدراً الاقتصادم وتوجيه   حو الاست

كبر ما الاوتمام بسياسال التنمية الاقتصادية عا  ري  وضع  

قتصادم مبنم علم استراتييية الا تقاص إلم الاقتصاد تصور ا

اخلالر، يتلما لامسة عنافر  ساسية وي:  عمة الشاقة 

، ستورد، اخعمة الاقتصاديةوارتفاع  سعار الوقود اخحفورم الم
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وتوظيا الاستثمارال الخلراء كوسيلة الإ عاش الاقتصادم، 

 تما بعاثال غاعال الاحتباس الحرار وسياسال التخفيا ما

 الاتياه العالمي يسعم لإيياد اقتصاد اكثر ا سياما مع البيئة  

ولذل   إن كثير ما الخبراء يعتقدون  ن الوق  قد حان خن يتبو  

كثر بروعاً  ي قيادط الاقتصاد العالمي  قتصاد اخلالر مكا ة الا

مع ضرورط وضع لاشط دولية متكاملة لد ع الاستثمارال  ي 

وعلم الرغم ما ا تشار  ،(Elliott, 2013) وذا المياص

الاستثمارال المتعلقة بالاقتصاد اخلالر  ي مختلا دوص العالم 

عم ومسا دط ما ما بينها الدوص العربية،  إ   يحتاط إلم د

الحكومال بهد  دعم وتحفيز الاستثمارال والإ تاط وتقديم 

لادمال لالراء، والإسهامال الفاعلة  ي النمو الاقتصادم 

كع عام، وتو ير  رص عمع جديدط  ي قشاعال حيويةت و م بش

وذا الا ار فمم   دوال التمويع اخلالر مثع السندال 

لمرتبشة بالاستدامة، الخلراء والسندال المستدامة والسندال ا

لاصيصا لمواءمة حوا ز الشركال تياه اخعماص اخكثر 

الالراراً وتم تحديدوا كأداط  ساسية للشركال لاستخدامها  ي 

 فيذ استراتيييال الا تقاص  حو ا بعاثال منخفلة الكربونتن

(Connoly and Prothero, 2008) و م ا ار مساعي ،

اخلالر قام القشاع  مصر لتصبح  مو ط للتحوص الاقتصادم

ئي ضما شرو  تمويع المصر ي  ي مصر بوضع البعد البي

المشروعال الحديثة بحيث لا يتم تمويع  م مشروع ما شأ   

يزيد ما حدط التغيرال المنالاية بهد  التوسع  ي المشروعال 

الصديقة للبيئة وترسيخ مفهوم الشركال الخلراء ويعنم  ل  

بيئية  ي جميع ممارساتها الإ تاجية التزام الشركال بالمعايير ال

والتسويقية للسلع والخدمال وو   معايير معينة تلما حماية 

 (2016 سليمانو) واع  الموارد البيئية والحد ما التلوث

وتعر  الشاقال المتيددط بأ ها الشاقال التي  حصع عليها ما 

لااص تيارال الشاقة التي يتكرر وجودوا  ي الشبيعة علم  حو 

قامي ودورم، ووي بذل  عكس الشاقال الغير متيددط تل

ً  ي مخزون جامد  ي اخرض لا يمكا الإ ادط  الموجودط غالبا

تدلاع الإ سان لإلاراجها، وتشكع كع ما الشاقة منها إلا بعد 

المتيددط والشاقة النووية المصادر الرميسية للشاقة العالمية 

 (ت2021 عبد العاص،) لاارط الشاقة اخحفورية

 مشكلة البحثيةلا

تكما المشكلة البحثية  ي ان مصر ما الدوص التي تسعم الم 

الا تقاص الم الاقتصاد اخلالر، للتغلب علم اثار التغير المنالاي 

والمحا ظة علم البيئة للعمع علم التنمية المستدامة، وما اوم 

اخدوال والسبع اللرورية لتحقي   ل  الاعتماد علم مصادر 

واومها المصادر المتيددط ما الرياط والشمس   ظيفة للشاقة،

والمياه وتدوير المخلفال وغيروا، لذل  قام  مصر لااص 

السنوال اخلايرط بإ شاء العديد ما محشال ا تاط الشاقة 

المتيددط واستثمرل  يها مبالو كبيرط، وما ثم كان ل  تأثير كبير 

ة  ي ومتها  ي إجمالي الشاق ي تو ير الشاقة المتيددط ومسا

استلزم دراسة وتحليع تشور ا تاط الشاقة مصر، اخمر الذم 

المتيددط  ي مصر للوقو  علم وضعها الراوا كأوم 

اللروريال لا تقاص لاقتصاد الالالر وتحقي  التنمية 

  تالمستدامة

 هدف البحث

 تاط الشاقة المتيددط  ي إيهد  البحث إلم دراسة وتحليع تشور 

(ت و ل  2020 -2007الزمنية ) مصر، و ل  لااص الفترط

ص للوقو  علم مدى تشوروا و مووا السنوم وعاقتها بالتحو

 .لاقتصاد اخلالر وتحقي  التنمية المستدامة

ووفولاً لتحقي  الهد  الرميسي،  ا   يمكا عرض اخودا  

  :الفرعية للدراسة كآلاتي

يد الشاقة المتيددط  وم محشال تولو تشور الشاقة المتيددط ت1

  تمصر  ي

تقييم التكلفة الإجمالية لقشاعال الشاقة التقليدية والمتيددط  ت2

  تلتنمية اخراضي اليديدط

اقتصاديال تشغيع توربينال الرياط لاستخدامها  ي عراعة  ت3

 تاخراضي اليديدط للخ المياه اليو ية

وم التوفيال التي توضح  ومية الشاقة المتيددط  ي   ت4

  ي مصرت لم الاقتصاد اخلالرإالا تقاص 

 يالأسلوب البحث

اعتمد البحث  ي تحقي   ودا   علم كع ما التحليع الوففي 

والكمي، منها استخدام معادلال الاتياه الزمنم العام  ي 

التعر  علم تشور و مو بمتغيرال الدراسة حيث تم تقدير 

التشور الزمنم ومعدلال النمو دراسة وتحليع تشور ا تاط 

شوروا ، وما ثم الوقو  علم تلشاقة المتيددط  ي مصرا

 ومحاولة تحليع  تاميها لااص  ترط الدراسة

 مصادر البيانال

اعتمد البحث علم البيا ال الثا وية المنشورط ما وعارط 

الصناعة والتيارط، ما لااص  شرط الشاقة المتيددط عاوط علم 

 شرال اليهاع المركزم للتعبئة العامة والإحصاء، بالإضا ة 

تماد علم البيا ال الثا وية المنشورط علم شبك  إلم الاع

الاتصالال والمعلومال الدولية )الا تر  (، إضا ة الم البيا ال 

المنشورط ما اليهال المختلفة لوعارط الزراعة وغيروا ما 

 ت ر بيا ال عا موضوع الدراسةاليهال التي تو

 النتائج البحثية ومناقشتها

 مصر ور الطاقة المتجددة فيأولاً: تط

يستعرض وذا اليزء إجمالي الشاقة المتيددط  ي مصر لااص 

لالار بيا ال متاحة اثناء  (، 2020 – 2007 ترط الدراسة )

و ل  ما مصادروا المختلفة والتي تشمع جراء البحث، إ

الشاقة المتيددط ما كع ما الرياط، الحرارط، الماء، 

 والشمس، ما لااص دراسة تشور كع منها، للوقو  علم

معدلال  مووا لااص  ترط الدراسة وما ثم التعر  علم 
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وضعها الراوا  ي قدرتها علم سد الاحتياجال الاعمة 

  يما يلي:  للتوج  إلم الاقتصاد اخلالر، و ل 

 تطور الطاقة المتجددة من الرياح في مصر  (1)

ي تنشأ الشاقة المتيددط ما الرياط ما  رق اللغط الذم يأت

م منشقة نشقة  ال ضغط مرتفع إلما تحرك الهواء ما م

 لارى  ال ضغط منخفض، وينشأ  رق اللغط  تيية 

الاتا  التأثيرال الحرارية للشمس التي تتحكم  ي درجة 

 .حرارط اخرض

(، والذم يستعرض 1ويتلح ما لااص بيا ال جدوص رقم )

تشور إ تاط الشاقة المتيددط ما الرياط  ي مصر لااص  ترط 

قد تراوح  قيمتها بيا حد  د م بلو  حو الدراسة بالميياوال 

 2667، وحد  قصم بلو  حو 2007ميياوال  ي عام  635

السنوم لتشور ، وقد بلو المتوسط 2019ميياوال  ي عام 

 1749.46الشاقة الإ تاجية ما الرياط  ي مصر  حو 

 .ميياوال لااص  ترط الدراسة

منتية ما العام لتشور الشاقة الوتشير معادلة الاتياه الزمنم 

(، 1( والمعادلة رقم )2اص بيا ال جدوص رقم )الرياط، ما لا

إلم   ها اتخذل اتياوا عاما متزايدا معنوم إحصاميا، بمقدار 

ميياوال،  م إ ها تزايدل 158.42تزايد سنوم بلو  حو 

% لااص  ترط الدراسةت 9.11بمعدص  مو سنوم بلو  حو 

ويشير معامع التحديد )ر
2

التغيرال  % ما98(  ن  حو 

 ثة  ي تشوروا يرجع  ثاروا إلم عامع الزماتالحاد

 (.2020 – 2007تطور إنتاج الطاقة المتجددة في مصر بالميجاوات خلال الفترة ) .(1) جدول
 البيان 

 

 السنوال 

الطاقة 

المنتجة من 

 الرياح

% من 

 الإجمالي

الطاقة المنتجة 

 من الحرارة

% من 

 الإجمالي

الطاقة 

ن المنتجة م

 الماء

% من 

 الإجمالي

الطاقة 

المنتجة من 

 الشمس

% من 

 الإجمالي

إجمالي الطاقة 

 المتجددة

2007 635 0.56 100708 88.1 12925 11.3 0 0 114268 

2008 847 0.68 108788 86.9 15510 12.4 0 0 125145 

2009 948 0.72 115433 88 14846 11.3 0 0 131227 

2010 1159 0.83 125004 89.9 12863 9.3 0 0 139026 

2011 1496 1.05 127256 89.7 12927 9.1 206 0.15 141885 

2012 1564 0.99 142468 90.5 12934 8.2 479 0.030 157445 

2013 1683 1.02 149253 9.6 12999 7.9 747.2 0.45 164682.2 

2014 1885.5 1.08 157985 90.9 13034.5 7.5 986.7 0.57 173891.7 

2015 2049.5 1.12 166780.9 91.1 13076 7.1 1238.16 0.68 183144.6 

2016 2213.5 1.15 175576.8 91.3 13117.5 6.8 1489.62 0.77 192397.4 

2017 2415 1.21 182510 91.4 13278 6.6 1495.20 0.75 199698.2 

2018 2320 1.14 187255 92.1 14520 7.1 1547.33 0.76 203322.33 

2019 2667 1.26 191510 90.8 14879 7.0 1788.10 0.85 210844.10 

2020 2610 1.22 194235 90.9 14935 6.9 1895.35 0.89 213675.35 

 167903.68 0.43 862.76 7.8 13703.14 84.37 151768.76 1.01 1749.46 المتوسط 

    د متفرقة.عدا، أ ، نشرة الطاقة المتجددةوزارة الصناعة والتجارة : جمعت وحسبت من: المصدر

 طور الطاقة الإنتاجية المنتجة من الحرارة في مصرت (2)

الشاقة الإ تاجية المنتية ما الحرارط وي الشاقة الحرارية 

المخز ة  ي الشبقال الصخرية مصدروا التحلع الشبيعي 

للعنافر المشعة بالقشرط اخرضية، وتستخدم وذه الشاقة 

  تة والعمليال الصناعيةمباشرط  ي تو ير الحرارط للأبني

وباستعراض وتحليع الشاقة المتيددط ما الحرارط  ي مصر 

(، تبيا   ها قد 1لااص  ترط الدراسة كما  ي جدوص رقم )

ميياوال  ي عام  100708تراوح  بيا حد  د م بلو  حو 

ميياوال  ي عام  191235، وحد  قصم بلو  حو 2007

 151768.76، وبمتوسط سنوم قد بلو  حو 2020

 .ميياوال

ير معادلة الاتياه الزمنم العام لتشور الشاقة الإ تاجية وبتقد

المنتية ما الحرارط  ي مصر، وما لااص بيا ال جدوص رقم 

(، يتبيا إ ها اتخذل اتياوا عاما 2( والمعادلة رقم )2)

متزايدا معنوم إحصاميا، بمعدص عيادط سنوم بلغ   حو 

ص  مو سنوم بلو  حو ميياوال،  م تزايدل بمعد 7687.93

% ما المتوسط السنوم لااص  ترط الدراسةت ويشير 5.06

معامع التحديد )ر
2

% ما التغيرال 98.8( إلم  ن  حو 

 الحادثة  ي تشوروا يرجع  ثاروا إلم عامع الزمات 
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 (.2020 – 2007ة )معادلة الاتجاه الزمنى العام لتطور إنتاج الطاقة المتجددة بالميجاوات خلال الفتر  .(2) جدول
 البيـان

 المعادلة  رقم

المتغير التابع 
 المتوسط النموذج هـــص^

 السنوي
معدل 
التغير 

 السنوي٪
 ف 2ر

1 

الشاقة 

المنتية ما 

 الرياطت  

 وـس 158.42+   561.31ص^وـ=  
     (10.13 (  *)24.34)

*
  158.42 9.11 0.980 592.61

*
 

2 

الشاقة 

المنتية ما 

 الحرارطت 

 وـس  7687.93+  94109.28=  ص^وـ
  (46.45 (   *)32.20)

*
 7678.93 5.06 0.988 1031.13

*
 

3 

الشاقة 

المنتية ما 

 الماءت 

 وـس  45.22+  13364.01ص^وـ=  
     (23.04 (   *)3.081*) 45.22 0.33 0.421 19.08* 

4 

الشاقة 

المنتية ما 

 الشمست  

 وـس 170.63+   431.67ص^وـ=  
  (4.98   *)   (16.75)

*
 170.63 19.78 0.959 280.63

*
 

5 

إجمالي 

الشاقة 

 المتيددط 

 وـس 8016.31+   107781.41ص^وـ=  
  (57.26 ( *)36.19)

*
 8016.31 4.77 0.991 1310.13

*
 

 (.1: جمعت وحسبت من جدول رقم )المصدر
 ص^هـ : القيمة المقدرة للمتغير التابع المشار إليه في السنة هـ. 

 .14، ................، 4، 3، 2، 1السنوات في هـ = ر الزمن بسهـ : عنص
 القيمة بين الأقواس تعبر عن قيمة )ت المحسوبة(.

 0.05،       ** : معنوي عند مستوى معنوية 0.01* : معنوي عند مستوى معنوية 
 
 تطور الطاقة الإنتاجية المنتجة من المياه في مصر (3)

در ا المياه تعتبر مصدر ما مصاالشاقة الإ تاجية المنتية م

الشاقة المتيددط التلقامية، حيث استخدم الإ سان الدواليب التي 

تدار بقوط الماء لر ع المياه للرم ولإدارط العيال 

  .والشواحيا التي   شأوا علم ضفا  اخ هار

(، والذم يستعرض تشور الشاقة 2ويشير جدوص رقم )

رط الدراسة، تراوح  المنتية ما المياه  ي مصر لااص  ت

، 2010ميياوال  ي عام  12863بيا حد  د م بلو  حو 

، وقد 2020ميياوال  ي عام  14935و  حو وحد  قصم بل

بلو المتوسط السنوم للشاقة الإ تاجية المنتية ما المياه  حو 

 .ميياوال 13703.14

وبتقدير معادلة الاتياه الزمنم العام لتشور الشاقة الإ تاجية 

ما المياه  ي مصر، وكما تشير بيا ال جدوص رقم  المنتية

، يتلح إ ها اتخذل اتياوا عاما (3( والمعادلة رقم )2)

مييا  45.22معنوم إحصامياً متزايدا بمقدار سنوم بلو  حو 

%، 0.33وال،  م إ ها تزايدل بمعدص  مو سنوم بلو  حو 

ويشير معامع التحديد )ر
2

% ما التغيرال 42.1( إلم  حو 

 .الزما ثة  ي تشوروا يرجع  ثاروا إلم عامعالحاد

  :تطور الطاقة المتجددة من الشمس في مصر  (4)

الشاقة المتيددط ما الشمس وي الشاقة التي تمد اخرض 

ذه بكميال ضخمة ما اللوء والشاقة دون مقابع  تسبب و

 .الشاقة د ء لكع ما سشح اخرض والبحر والهواء

يستعرض تشور  (، والذم1وتشير بيا ال جدوص رقم )

لمتيددط ما الشمس  ي مصر لااص  ترط الإ تاط ما الشاقة ا

ميياوال  206الدراسة، قد تراوح  بيا حد  د م بلو  حو 

ميياوال  1895.25، وحد  قصم بلو  حو 2011 ي عام 

، وقد بلو المتوسط السنوم للشاقة الإ تاجية 2020عام 

 .ميياوال 862.76المنتية ما الشمس  حو 

لة الاتياه الزمنم العام لتشور الشاقة المنتية ما ر معادوبتقدي

( 2الشمس  ي مصر، وكما تشير بيا ال جدوص رقم )

(، يتلح إ ها اتخذل اتياوا عاما متزايداً 4والمعادلة رقم )

 170.63تزايد سنوم بلو  حو  معنوم إحصامياً، وبمقدار

% ما 19.78ميياوال، وبمعدص  مو سنوم بلو  حو 

لسنوم لااص  ترط الدراسةت ويشير معامع التحديد المتوسط ا

)ر
2

% ما التغيرال الحادثة  ي تشوروا 95.9( إلم إن  حو 

 .يرجع  ثاروا إلم عامع الزما

  :تطور الطاقة الإنتاجية لإجمالي الطاقة المتجددة في مصر (5)

بدراسة وتحليع تشور إجمالي الشاقة المتيددط  ي مصر 

(، قد تراوح  بيا 1دوص رقم )لااص  ترط الدراسة، كما  ي ج

، وحد 2007ميياوال  ي عام  114268حد  د م بلو  حو 

، 2020ميياوال  ي عام  213675.35قصم بلو  حو  

 .ميياوال 167903.68وبمتوسط سنوم قد بلو  حو 

الاتياه الزمنم العام لتشور إجمالي الشاقة وبتقدير معادلة 

ا بيا ال جدوص رقم الإ تاجية للشاقة المتيددط، وكما يتلح م

(، يتبيا إ ها اتخذل اتياوا عاما 5( والمعادلة رقم )2)

معنوم إحصامياً، وبمقدار تزايد سنوم بلو  حو متزايداً 

% 4.77ميياوال، وبمعدص  مو سنوم بلو  حو  8016.31

ما المتوسط السنوم، ويشير معامع التحديد )ر
2

( إلم إن 

روا يرجع  ثاروا % ما التغيرال الحادثة  ي تشو99.1 حو 

 .إلم عامع الزما
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 مصادر أخرى للطاقة في مصر

كما يوجد مصادر  لارى تساوم  ي إجمالي الشاقة المنتية 

 : ي مصر ما بيها ما يلي

يميع  ما  اقة  اقة الكتلة الحيوية: ويقصد بها ما يتم ت ( ) 

ما مخلفال مثع اخشيار الميتة و روع اخشيار و وراقها 

فيع وقشع الخشب وغيروا، ويستفاد منها ومخلفال المحا

 .عا  ري  تدويروا

الشاقة النووية: ووي الشاقة التي تنتا  تيية تكسير  ( )ب

مكو ال النواه مما يؤدى إلم إ تاط  اقة حرارية واملة يمكا 

 .ما لاالها إ تاط البخار وتوليد الكهرباء

لتي الشاقة المنتية ما مخلفال الحيوا ال: ووي الشاقة ا ( )ل

إلم سماد تنتا  تيية معالية مخلفال الحيوا ال وتحويلها 

 .علوم، عاوط إ تاط غاع الميثان

الشاقة المنتية ما المخلفال البشرية: ووي الشاقة ( )ث

 ري  تحويلها إما  المنتية ما المخلفال القمامة وغيروا عا

 .إلم سماد علوم  و إ تاط غاعال يمكا استخدامها

افيع: ووي الشاقة المنتية ما تية ما المحالشاقة المن ( )ط

بعض المحافيع مثع قصب السكر والذرط السكرية والنباتال 

الزيتية ولكا  ل  فعب للغاية  ي مصر بسبب  ن وذه 

 .المحافيع تعا ي مصر  يها ما  يوط غذامية كبيرط

الشاقة المنتية ما الفحم والبتروص: ووي الشاقة المنتية  ( )ط

روص، ويعتبر البتروص ما  وم مصادر الشاقة ما الفحم والبت

ة دوص العالم الصناعية  ي عملية  ي العالم ويعتمد علي  غالبي

الإ تاط وان كان وذا يسبب  كبر  سبة ما الا بعاثال المسببة 

 .للتغير المنالاي

لشاقة المنتية ما الهيدروجيا: ويستخدم الشاقة المنتية ا ( )خ

و يا والتي تعتبر  حد مصادر ما الهيدروجيا  ي تصنيع اخم

 المخصبال الزراعية ولها استخداماتها العديدط عاوط علم

استخراط الميثا وص والغاعال المستخدمة  ي سفا الفلاء 

ربما يستخدم مستقبا  ي السيارال كبديع للبنزيا والسولار 

وكذل  كوقود للشامرال وقد حظي باوتمام عالمي لااص  ي 

مة مشروعال لإ تاج  للتغلب علم السنوال اخلايرط لإقا

 .النقص  ي إمدادال الشاقة

ويتلح ما النتاما السابقة  ن  اقة الرياط والشاقة الحرارية 

والشاقة الشمسية  ي مصر تتي   حو الزيادط  ي الإ تاط، 

ادط إ تاط الشاقة المتيددط خحداث التنمية ووذا يوحم بزي

بشكع لااص  ي الاقتصادية بشكع عام والتنمية الزراعية 

مصر للوفوص إلم إحداث تنمية  ي الناتا المحلم الزراعي 

 . ي مصر

وكما يتبيا  ن معدص إ تاط الشاقة الإ تاجية ما جميع   واع 

الشاقة المتيددط  ي مصر قد تألار كثيراً جداً علم الرغم ما 

توا ر الموارد الشبيعية  ي مصر مثع الرياط والشمس والماء 

ا متيدد و يلاً القمامة والكتلة الحيوية كمورد  بيعي وغيرو

 .وروث الحيوا ال كع وذا لا يكلا مصر تكاليا كبيرط

 ثانياً: أهم محطال توليد الطاقة المتجددة في مصر

الشاقة المتيددط يتناوص وذا اليزء دراسة وتحليع تشور توليد 

( كما وو موضح 2020 – 2007 ي مصر لااص الفترط )

يث يوجد  ي مصر محشة الزعفرا ة، (، ح3باليدوص رقم )

رياط، محشة الغردقة بمحا ظة البحر اخحمر لإ تاط  اقة ال

ومحشة الشاقة الشمسية  ي  سوان حيث بلو إ تاط تل  

ميياوال  ي عام  1465، 310، 755المحشال  حو 

، لكع منها علم الترتيب، وبمتوسط سنوم بلو  حو 2020

 ترط الدراسة  ميياوال لااص 518.36، 110، 597.86

لكع منها علم الترتيبت عاوط علم التعر  علم تشوروا 

 .(4) ومعدص  مووا لااص  ترط الدراسة كما  ي جدوص رقم

% ما 20واستهد   ن تسهم المصادر المتيددط بنسبة 

، حيث 2023كهربامية المنتية بحلوص عام إجمالي الشاقة ال

% ما وذه النسبة، وتساوم 12تساوم  اقة الرياط بحوالي 

%، 6بنسبة  %، والشاقة المامية2الشاقة الشمسية بنسبة 

ويأتي  ل  ضما استراتييية الشاقة المستدامة والمتكاملة  ي 

، حيث 2035وحتم عام  2016مصر والتي بد ل ما عام 

والي تستهد  وفوص  سبة مساومة الشاقة المتيددط إلم ح

 .% ما إجمالي الشاقة الكهربامية المنتية  ي مصر37.2

ً بالشاقة الإ تاجية ما  وم محشال  و يما يلي استعراضا

 :ا تاط الشاقة المتيددط  ي مصر لااص  ترط الدراسة

الطاقة الإنتاجية من طاقة الرياح في محطة  تشور -1

 الزعحرانة

ة الإ تاجية (:  ن الشاق3يتلح ما لااص بيا ال جدوص رقم )

ما  اقة الرياط  ي محشة الزعفرا ة بالميياوال  ي مصر 

ميياوال  ي عام  225تراوح  قيمتها بيا حد  د م بلو  حو 

ميياوال  ي عام  755، وكحد  قصم بلو  حو 2007

 597.86، وبمتوسط  اقة إ تاجية قد بلغ   حو 2020

% ما متوسط الشاقة 65.35ميياوال تمثع حوالي 

ما الشاقة المتيددط لمختلا المحشال الإ تاجية  الإ تاجية

ميياوال لااص  ترط الدراسة  1218.36والتي بلغ   حو 

 (ت2020 – 2007)
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 (.2020 – 2007(: تطور الطاقة الإنتاجية بمحطات إنتاج الطاقة المتجددة من طاقة الرياح بالميجاوات خلال الفترة )3) جدول
 البيان 

 السنوال 

لمنتية ما الشاقة ا

 الرياط

% ما 

 الإجمالي

الشاقة المنتية 

 ما الحرارط

% ما 

 الإجمالي

الشاقة المنتية 

 ما الماء

% ما 

 الإجمالي

الشاقة المنتية 

 ما الشمس

2007 635 0.56 100708 88.1 12925 11.3 0 

2008 847 0.68 108788 86.9 15510 12.4 0 

2009 948 0.72 115433 88 14846 11.3 0 

2010 1159 0.83 125004 89.9 12863 9.3 0 

2011 1496 1.05 127256 89.7 12927 9.1 206 

2012 1564 0.99 142468 90.5 12934 8.2 479 

2013 1683 1.02 149253 9.6 12999 7.9 747.2 

2014 1885.5 1.08 157985 90.9 13034.5 7.5 986.7 

2015 2049.5 1.12 166780.9 91.1 13076 7.1 1238.16 

2016 2213.5 1.15 175576.8 91.3 13117.5 6.8 1489.62 

2017 2415 1.21 182510 91.4 13278 6.6 1495.20 

2018 2320 1.14 187255 92.1 14520 7.1 1547.33 

2019 2667 1.26 191510 90.8 14879 7.0 1788.10 

2020 2610 1.22 194235 90.9 14935 6.9 1895.35 

 862.76 7.8 13703.14 84.37 151768.76 1.01 1749.46 المتوسط 

   ، أعداد متفرقة.نشرة الطاقة المتجددة: وزارة الصناعة والتجارة، المصدر
وبتقدير معادلة الاتياه الزمنم العام، وما لااص بيا ال 

(، يتبيا إ ها اتخذل اتياوا 1( بالمعادلة رقم )4جدوص رقم )

عدص عيادط سنوية قدرل عاما متزايدا معنوم إحصاميا، وبم

ميياوال وبمعدص  مو سنوم بلو  حو  36.60بنحو 

% ما المتوسط السنومت ويشير معامع التحديد )ر6.12
2

 )

% ما التغيرال الحادثة  ي تشوروا يرجع 88.4 ن  حو 

 . ثاروا إلم عامع الزما

الطاقة الإنتاجية من طاقة الرياح في محطة  تشور -2

  :الغردقة
(:  ن الشاقة الإ تاجية ما  اقة 3دوص رقم )تشير بيا ال ج

ميياوال  ي عام  5الرياط  ي محشة الغردقة، قد بلغ   حو 

 310ادط حتم وفل  إلم  حو ، وتدرج   ي الزي2007

، وبمتوسط  اقة إ تاجية قد بلغ  2020ميياوال  ي عام 

% ما متوسط الشاقة 6.35ميياوال تمثع  حو  110

 .يددط لمختلا الشاقال الإ تاجيةالإ تاجية ما الشاقة المت

وبتقدير معادلة الاتياه الزمنم العام وكما يتلح ما بيا ال 

(، يتلح إ ها اتخذل اتياوا 2( بالمعادلة رقم )4جدوص رقم )

عاما متزايدا معنوم إحصاميا، وبمعدص تزايد سنوم بلو  حو 

% 25.1ميياوال، وبمعدص  مو سنوم قد بلو  حو  27.61

لسنومت يشير معامع التحديد )رما المتوسط ا
2

( إلم  ن  حو 

% ما التغيرال الحدثة  ي تشوروا يرجع  ثاروا إلم 85.8

 .عامع الزما

لطاقة الإنتاجية من طاقة الرياح في محطة تطور ا -3

  :أسوان
(:  ن بداية الإ تاط  ي محشة 3تشير بيا ال جدوص رقم )  

 1435 بكمية إ تاط بلغ   حو 2016 سوان كان  ي عام 

ميياوال،  518.36ميياوال، وبمتوسط سنوم قد بلو  حو 

% ما الشاقة المتيددط لمختلا 12.59يعادص  حو 

 تالقشاعال

وتشير معادلة الاتياه الزمنم العام وكما يتلح ما بيا ال 

(، إ ها اتخذل اتياوا 3( بالمعادلة رقم )4جدوص رقم )

 144.03متزايدا معنوم إحصاميا بمقدار تزايد بلو  حو 

% ما المتوسط 27.79ميياوال وبمعدص  مو سنوم 

السنومت ويشير معامع التحديد )ر
2

% 69.7( إلم إن  حو 

ادثة  ي تشوروا يرجع  ثاروا إلم عامع ما التغيرال الح

 .الزما

الطاقة الإنتاجية لمختلف المحطال الإنتاجية في  إجمالي -4

 مصر
شاقة الإ تاجية (:  ن إجمالي ال3تشير بيا ال جدوص رقم )

ميياوال  ي عام  230لمختلا المحشال الإ تاجية بلو  حو 

، 2020ميياوال  ي عام  2530، وبلغ   حو 2007

 .ميياوال 1218.36وبمتوسط سنوم بلو  حو 

وتشير معادلة الاتياه الزمنم العام لتشور إجمالي الشاقة 

( بالمعادلة 4الإ تاجية، وكما يتلح ما بيا ال جدوص رقم )

(، إلم إ ها اتخذل اتياوا عاما متزايداً معنوم 4قم )ر

ميياوال،  207.72إحصاميا، وبمقدار تزايد بلو  حو 

% ما المتوسط 17.05د بلو  حو وبمعدص  مو سنوم ق

السنومت ويشير معامع التحديد )ر
2

% ما 82( إلم إن  حو 

 .التغيرال الحادثة  ي تشوروا يرجع  ثاروا إلم عامع الزما

تقييم التكلحة الإجمالية لقطاعال الطاقة التقليدية ثالثاً: 

  :والمتجددة لتنمية الأراضي الجديدة
(: مقار ة بيا التكاليا المختلفة ما 5يوضح جدوص رقم )

الشاقال التقليدية والمتيددط لتنمية اخراضي اليديدط  ي 

علم سبيع المثاص ووي الار بيا ال  2017مصر لااص عام 

وع، حتم يمكا الاستفادط ما التكاليا متاحة  ي  ل  الموض

الإ تاجية  ي توجي  الاستثمارال  ي المصادر المختلفة 

ديدط بشكع لااصت ويبيا للشاقة المتيددط باخراضي الي

ميياوال ما  85اليدوص  ن التكلفة الإجمالية لإ تاط حوالي 

الفحم التقليدم يحتاط  ل  إلم إجمالي تكاليا يبلو  حو 

يحتاط إلم تكاليا استثمارية  حو جني ، و 1900.8

جني ، ويحتاط إلم تكاليا ثابتة لاستغاص  حو  1069.2

جني ، ويحتاط إلم تكاليا متغيرط لاستغاص  حو  266.4

جني ، ويلزم لتحويع الاستثمارال باليني   حو  541.8

 .جني  23.4

 34(:  ن التكلفة الإجمالية لإ تاط 5كما يبيا جدوص رقم )

جني ، وتحتاط  1940.4ا  اقة الرياط تبلو  حو ميياوال م

جني ، وتكاليا ثابتة  1314إلم تكاليا استثمارية  حو 

ني ، وتكاليا متغيرط لاستغاص ج 340.2لاستغاص  حو 

جني ، ويلزم لتحويع الاستثمارال باليني   حو  234 حو 

 .جني  52.2

ة ميياوال ما  اق 34وبدراسة التكلفة الإجمالية لإ تاط 

الرياط البحرية، اتلح إ ها تحتاط إلم تكلفة إجمالية تبلو  حو 
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جني ،  2921.4جني ، وتكاليا استثمارية  حو  3814.2

جني ، وتكاليا متغيرط 576وتكاليا ثابتة لاستغاص  حو 

جني ، كما تحتاط إلم تحويع  234لاستغاص  حو 

 .جني  82.8الاستثمارال باليني   حو 

ً يتبيا ا    ميياوال ما  اقة الشمس  25لإ تاط  حو  يلا

جني ،  3405.6الفلتوضومية، يلزم تكلفة إجمالية تبلو  حو 

جني ، وتكاليا ثابتة  2741.4حو وتكاليا استثمارية تبلو  

جني ، وتكاليا متغيرط  370.8لاستغاص تبلو  حو 

جني ، ويلزم لتحويع الاستثمارال  234لاستغاص  حو 

 .ني ج 59.4لليني   حو 

ميياوال ما  اقة  18وبتقدير التكلفة الإجمالية لإ تاط  حو 

جني ،  4707الشمس الحرارية وجد إ ها قدرل بنحو 

جني ، وتكاليا ثابتة  3576.6وتكاليا استثمارية بلغ   حو 

جني ، وتكاليا متغيرط  815.4لاستغاص بلغ   حو 

ي  جني ، ويلزم لتحويع الاستثمارال بالين 234لاستغاص 

 .جني  81 حو 

(: 5 ما بالنسبة لشاقة الحرارط اليو ية، كما يبيا جدوص رقم )

الية بلغ  ميياوال، تكلفة إجم 92 إ ها تحتاط لإ تاط 

 1164.6جني ، وتكاليا استثمارية بلغ   حو  1909.8

جني ، وتكاليا متغيرط  369جني ، وتكاليا ثابتة لاستغاص 

حويع الاستثمارال باليني  جني ، ويلزم لت 356.4لاستغاص 

 .جني  19.8 حو 

ميياوال ما  اقة  83وبدراسة التكلفة الإجمالية لإ تاط 

الكتلة الحيوية  إ ها تحتاط إلم تكلفة إجمالية تقدر بنحو 

 941.4جني ، وتكاليا استثمارية بلغ   حو  2134.8

جني ،  392.4جني ، وتكاليا ثابتة لاستغاص قدرل بنحو 

جني ، ويلزم  777.6يرط لاستغاص قدرل بنحو وتكاليا متغ

جني ت كما يلزم  23.4لتحويع الاستثمارال باليني   حو 

الشاقة الكهرومامية تكلفة إجمالية ميياوال ما  52لإ تاط 

جني ، وتكاليا استثمارية بلغ   حو  1794.6بلغ   حو 

 264.6جني ، وتكاليا ثابتة لاستغاص بلغ   حو  1182.6

جني ، كما  315كاليا متغيرط لاستغاص بلغ   حو جني ، وت

 جني ت 32.4يلزم لتحويع الاستثمارال لليني   حو 

 

 .(2020 – 2007معادلة الاتجاه الزمنى العام لتطور الطاقة الإنتاجية بمحطات إنتاج الطاقة المتجددة من طاقة الرياح بالميجاوات خلال الفترة ) .(4) جدول

 البيـان
  رقم
 المعادلة

 المتوسط النموذج هـــالمتغير التابع ص^
 السنوي

معدل 
التغير 
 السنوي٪

 ف 2ر

الشاقة الإ تاجية  1

ما محشة 

 الزعفرا ة

 وـس 36.60+  316.20ص^وـ= 
        (9.70)

 *
 (9.56)

 *
 36.60 6.12 

0.88

4 
91.42* 

الشاقة الإ تاجية  2

 ما محشة الغردقة

 وـس 27.61 + 99.61ص^وـ= 
     (3.61)

 *
 (8.51)

 *
 27.61 25.1 

0.85

8 
72.43* 

الشاقة الإ تاجية  3

 ما محشة  سوان 

 وـس 144.04+  561.92ص^وـ= 
       (2.41)

 *
 (5.25)

 *
 144.04 27.79 

0.69

7 
27.58* 

إجمالي الشاقة  4

 الإ تاجية 

 وـس 207.72+  308.80ص^وـ= 
        (1.41(  )54.85 )

*
 207.72 17.05 

0.82

0 
54.85* 

 (ت3: جمع  وحسب  ما جدوص رقم )المصدر

 القيمة المقدرط للمتغير التابع المشار إلي   ي السنة وـت وـ : ص^ -

 ت14، تتتتتتتتتتتتتتتت، 4، 3، 2، 1: عنصر الزما بالسنوال  ي وـ =  وـس -

 القيمة بيا اخقواس تعبر عا قيمة )ل المحسوبة(ت -

 0.05،       ** : معنوم عند مستوى معنوية 0.01نوية * : معنوم عند مستوى مع -

 .2017التكاليف الإجمالية لقطاعال الطاقة التقليدية والمتجددة لتنمية الأراضي الجديدة خلال عام  .(5) جدول 

جملة التكاليف 
 الاستثمارية

التكاليف الثابتة 
 للاستغلال

التكاليف المتغيرة 
 للاستغلال

تكلفة تحويل 
 ستثمارا الا

تكاليف الإنتاج 
 الإجمالية

القدرة 
الإنتاج
 ية

 القطاع

 الفحم التقليدم 2005 10.85 467.12 15441.69 419.52 0.07

 الغاع الشبيعم 2006 24.70 440.46 17145.59 380.78 0.14

 الشاقة النووية 2007 28.53 467.20 18017.73 466.65 0.16

  اقة الرياط  2008 22.80 540.31 18954.41 445.38 0.12

  اقة الرياط البحرية  2009 3.45 493.71 19141.76 434.92 0.02

  اقة الشمس الفلتوضومية 2010 28.85 488.92 19781.63 479.82 0.15

 الشاقة الشمسية الحرارية 2011 0.26 473.11 20145.72 448.55 0.001

ارط اليو ية اقة الحر 2012 24.13 510.27 20879.05 504.41 0.12  

  اقة الكتلة الحيوية 2013 37.60 588.17 21365.08 542.69 0.18

 الشاقة الكهرومامية 2014 32.07 593.92 21728.01 557.49 0.15

 .ط،  عداد متفرقة شرط الشاقة المتيدد: وعارط الصناعة والتيارط، المصدر
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رابعاً: اقتصاديال تشغيل توربينال الرياح لاستخدامها في 

  :زراعة الأراضي الجديدة لضخ المياه الجوفية

تعتمد اقتصاديال تشغيع توربينال الرياط لاستخدامها 

باخراضي اليديدط للخ المياه اليو ية علم عدط عوامع  ومها 

موقع تركيب التوربينة بالمنا   سريعة الرياط، وارتفاع برط 

 الوحدط ما  جع عيادط قدرط المولد، وحيم التوربينة ومدى

كفاءتها،  التوربينة الكبيرط تنتا  كثر وبسعر  قع وباقتصاديال 

  لع، وتتمثع استخدامال توربينال الرياط  ي مشروعال 

ستصاط اخراضي للخ المياه اليو ية و م المنتيعال ا

السياحية علم شوا ئ البحر المتوسط والبحر اخحمر شرقاً 

 .حيث استخدامها لتحلية المياه للمنا   النامية

(: تقديرال تكاليا إ شاء توربينال 6ويوضح جدوص رقم )

الرياط باخراضي اليديدط للخ المياه اليو ية لااص عام 

، حيث بلو الحد اخد م لتكاليا إ تاط توربينة متوسشة 2018

،  ي حيا بلو الحد اخعلم 2جني  /م 27000الحيم حوالم 

،  ي 2مجني  /45000لتكاليا إ تاط توربينة متوسشة الحيم 

حيا بلو الحد اخد م لتكاليا إ تاط توربينة  فغيرط الحيم 

ا ،  ي حيا بلو الحد اخعلم لتكالي2جني /م 22500حوالم 

 40500إ تاط توربينة مركبة علم سشح منزص حوالم 

، وبدراسة تكاليا توربينة مركبة  ي مشروع فغير 2جني /م

لو الحد ، بينما ب2جنيهم/م 14400بلو الحد اخد م حوالم 

، وبدراسة تكاليا إ تاط  رع 2جني /م22500اخعلم حوالم 

 12600فغير لتوربينة كبيرط للرياط بلو الحد اخد م حوالم 

جني  /م 18000، بينما بلو الحد اخعلم حوالم 2جني /م
2
  ت

 .2018عام  الجوفية حسب استخداماتها خلالتكلفة إنشاء توربينات الرياح في زراعة الأراضي الجديدة لضخ المياه  .(6) جدول
 توربينة متوسشة الحيم 27000 45000

 توربينة فغيرط الحيم 22500 45000

 توربينة مركبة  ي سشح منزص 22500 40500

 توربينة مركبة  ي مشروع فغير 14400 22500

  رع فغير لتوربينة كبيرط 12600 18000

 .،  عداد متفرقة شرط الشاقة المتيددط، : وعارط الصناعة والتيارطالمصدر
 

 التوصيال

يوفم البحث بعدط  قا  يمكا ما لااص ير إمكا ال التحوص 

لاقتصاد اخلالر ما لااص عيادط التوج  الم الشاقة النظيفة 

 والمتيددط ووي كما يلي:

ضرورط التوسع  ي ا تاط الشاقة المتيددط والاعتماد  -1

 مختلفةتعليها  ي ميالال الإ تاط ال

د الالالر وتحقي  التنمية المستدامة التحوص الم الاقتصا -2

يلزم استراتييية قومية لتبديع الاعتماد علم الشاقة التقليدية 

 الم الاعتماد علم الشاقة المتيددطت

علم الرغم ما تزايد مشروعال محشال الشاقة المتيددط -3

ل  الا ا   لايزاص يمكا لمصر ا تاط كمية  كبر حيث تمت

 مصادر الإ تاط كالشمس والرياط وغيروا,

ضرورط عيادط ا تاط الشاقة المتيددط ما تدوير المخلفال  -4

دامها حيث يمكنها التخلص ما تلوث البيئة ما  احية واستخ

  ي الإ تاط ما  احية  لارىت

تو ير بيئة مناسبة لاستثمار الخاص وإتاحة الفرص  ي  -5

ا   قشاع مثمر ويمكا  وذا المياص للقشاع الخاص، حيث

 لخاص المساومة بالاستثمار  ي تللقشاع ا

عيادط التوعية بأومية الاعتماد علم الشاقة المتحددط  -6

وإلزام المشروعال الإ تاجية بالتحوص لاعتماد عليها للتحوص 

 علم الاقتصاد الالالرت
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HE RESEARCH aims to study and analyze the development of renewable energy production in 

Egypt, and relied on both descriptive and quantitative analysis, including the use of general time 

trend equations to identify Development and growth according to the variables of the study. The most 

prominent results were that the total production capacity of renewable energy took a general, 

statistically significant increasing trend, with an annual increase amounting to about 8016.31 

megawatts, and an annual growth rate of about 4.77% of the annual average, and that the generation 

of renewable energy in Egypt from the Zaafarana station, a station Hurghada, in the Red Sea 

Governorate, for wind energy production, and the solar power station in Aswan amounted to about 

755, 310, and 1465 megawatts in 2020, for each of them, respectively, with an annual average of 

about 597.86, 110, and 518.36 megawatts for each, respectively, and that renewable production costs 

are better. Compared to its traditional energy counterpart, the research recommends the necessity of 

expanding the production of renewable energy and relying on it in various fields of production. 

Transitioning to a green economy and achieving sustainable development requires a national strategy 

to change reliance on traditional energy to reliance on renewable energy, in addition to providing a 

suitable environment for private investment and providing opportunities in this field to the private 

sector, as it is a fruitful sector and the private sector can contribute by investing in it. 

 

Keywords: Egyptian economy, sustainable development, green economy, renewable energy, 

renewable energy plants. 
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