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  الملخص
  

فحسب، بل أص��بحت تص��نف عل��ى أنھ��ا م��ورد إقتص��ادي المياه لم تعد تصنف على أنھا مورد طبيعي   
ذات قيمة بعد دخوله فى مرحلة الندرة، والمياه محدد من المحددات ا'ساسية للتنمية ا&قتص��ادية، والمي��اه كس��لعة 
إقتصادية لھا طلب وعرض، جانب الطلب يتأثر بمجموعه من العوامل أھمھ��ا حج��م الطل��ب عل��ى الغ��ذاء، ويت��أثر 

بمجموعه من العوامل منھا دخل الفرد، ومستوى ا'سعار، وعدد الس��كان، وا'نم��اط الغذائي��ة،  الطلب على الغذاء
ومن نتائج تحليل السيناريوھات وجد أثر ملح��وظ لتغي��ر تل��ك العوام��ل عل��ى م��ورد المي��اه، وعل��ى المس��توى الكل��ى 

ة ف��ى ع��رض المي��اه، وھ��ذا وجد زيادة مستمرة فى حجم الطلب الكلى على الغذاء والت��ى ; يص��حبھا زي��ادة متماثل��
، ھذه الفجوة يتحتم على صانع الق��رار التفكي��ر ف��ى كيفي��ة ٢٠٥٠الوضع قد يخلق فجوة إستھ>كية كبيرة حتى عام 

سدھا، وھذه الكيفية ت��رتبط بمجموع��ه م��ن الق��رارات الھام��ة الخاص��ة بالتج��ارة الخارجي��ة ف��ى المنتج��ات الزراعي��ه 
ل م��ا توص��ل الي��ه البح��ث م��ن نت��ائج يوص��ى ص��انع الق��رار ف��ى مص��ر وخاصة المكثفة ;ستخدام المياه، وم��ن خ��>

بتبنى إستراتيجية إقتصادية متكاملة على المستوى ا&قتصادى الكلي، ومراعاة قاعدة الموارد الطبيعي��ة ف��ى جمي��ع 
القرارات، والسياسات ا&قتصادية، والتوقيع عل��ى إتفاقي��ات تجاري��ة دولي��ة، م��ع ض��رورة البح��ث ع��ن س��بل ت��وفير 

ياه من مصادر بديلة مھما كلف ا'م��ر، وتحم��ل تكلف��ة تحلي��ة المي��اه، وتفعي��ل مح��ور ا&س��تثمار ف��ى مش��روعات الم
أعالى النيل، أو إسراع الخطى نحو برامج ترشيد المي��اه ورف��ع كف��اءة اس��تخدامھا، ھ��ذا ال��ى جان��ب إس��تيراد الس��لع 

ات الس��لع والخ��دمات الم��وفرة للمي��اه والخ��دمات المكثف��ة ;س��تخدام المي��اه وعل��ى رأس��ھا ا'رز، وزي��ادة ص��ادر
  ومرتفعة القيمة ا&قتصادية مثل القطن المصنع، لمعالجة العجز فى الميزان التجارى.

 

  المقدمة
  

بجانب تزايد عدد السكان والعوامل ا&قتصادية المؤثرة فى معدل النمو ا&قتصادى، تمثل ن��درة المي��اه   
الدراس��ات الس��ابقة رك��زت ع��ى دراس��ة أث��ر زي��ادة ع��دد الس��كان وتغي��ر تھديدا كبيرا للتنمية المستدامة، وكثير م��ن 

العوامل ا&قتصادية على مورد المياه، ومن المعروف عل��ى نط��اق واس��ع أن تغي��ر ا'نم��اط الغذائي��ة ت��ؤثر معنوي��ا 
 على حجم الطلب على المياه أيضا، ولم يحظى عامل تغير ا'نماط الغذائية وأث��ره عل��ى المي��اه بكثي��ر م��ن البح��ث،

ت فكرة ھذا البحث بالجمع بين دراسة أثر زيادة عدد السكان، والعوامل ا&قتصادية، وتغي��ر ا'نم��اط ئومن ھنا جا
الغذائية على مورد المياه، ولدراسة أثر تغير ا'نماط الغذائية على مورد المياه فق��د ت��م تقس��يم الطل��ب عل��ى الغ��ذاء 

وعة الحبوب، ومجموعة الفاكھ��ة، ومجموع��ة ا'لب��ان، الى سبعة مجموعات رئيسية ھى: مجموعة اللحوم، ومجم
ومجموعة بيض المائدة، ومجموعة الخض��روات، ومجموع��ة ال��دھون الحيواني��ة، ث��م معرف��ة الوض��ع ال��رھن لتل��ك 
المجموعات ومحتواھ��ا م��ن المي��اه ا&فتراض��ية، ث��م إج��راء مقارن��ه ب��ين الوض��ع ال��راھن والس��يناريوھات المتوقع��ة 

  مستقب>.
ف��ى التق��دير الكم��ى للطل��ب عل��ى المي��اه (لتلبي��ة ا&حتياج��ات الغذائي��ة) عل��ى فك��رة المي��اه  وأعتمد البحث  

ا&فتراضية، والمياه ا&فتراضية تعنى التقدير الكمى لمحت��وى المنتج��ات م��ن المي��اه خ��>ل سلس��لة ع��رض المن��تج، 
ول��يس عن��د نق��اط ا&نت��اج  أى تقدير كميات المياه لكل بند داخل ك��ل مجموع��ه س��لعية عن��د نقط��ة إس��تھ>كه النھائي��ة

فقط، وبذلك تم إدخال التجارة الخارجية كعامل مؤثر فى الموارد المائية ضمن مكون��ات البص��مة المائي��ة، وقام��ت 
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فكرة البحث، فى ھذا الجانب، على فرضية: ھى أن ما ي��تم إس��تيراده م��ن المنتج��ات يمث��ل قص��ور ف��ى ا&نت��اج ي��تم 
  عن ا&ستھ>ك. فائضقصورا ه يمثل عن طريق ا&ستيراد، وما يتم تصديرسده 

وارت��بط ھ��ذا البح��ث بمجموع��ة م��ن المف��اھيم الھام��ة الت��ى وج��ب الق��اء الض��وء عليھ��ا ف��ى مقدمت��ه مث��ل   
مفھوم المياه ا&فتراضية وتعرف على أنھا كمية المياه التى تستھلك (مباشرة) أو تستخدم (بطريق��ة غي��ر مباش��رة) 

ا&نت��اج حت��ى وص��وله للمس��تھلك النھ��ائي داخ��ل نف��س الدول��ة أو ف��ى  خ>ل سلسلة عرض المنتج بداي��ة م��ن مرحل��ة
دولة أخرى، ومفھوم بصمة المي��اه وتع��رف عل��ى أنھ��ا كمي��ة المي��اه المطلوب��ة للف��رد أو لقط��اع مح��دد أو لمجموع��ة 
سلع أو لبند تج��ارى أو لدول��ة وتق��در عن��د نق��اط ا&س��تھ>ك النھائي��ة، ومفھ��وم تج��ارة (ص��ادرات وواردات) المي��اه 

  فتراضية وتعرف على أنھا كمية صادرات وواردات المياه ا&فتراضية فى صورة سلع وخدمات.ا&

  مشكلة البحث
  

تتمثل المشكلة الرئيس��ية للبح��ث ف��ى إختي��ار الب��ديل ا'فض��ل م��ن ب��ين الب��دائل المتاح��ه م��ن وجھ��ة نظ��ر   
  صانع السياسة ا&قتصادية، وا&جابة على التساؤ;ت التالية:

ا'فض��ل إتاح��ة مت��ر مكع��ب م��ن المي��اه م��ن مص��ادر بديل��ة كا&س��تثمار ف��ى مش��روعات أعل��ى الني��ل، ) ھ��ل م��ن ١(
وتحمل تكلفة تحلية متر مكعب م��ن مي��اه البح��ر، ومحاول��ة تغيي��ر ا'نم��اط الغذائي��ة م��ع رف��ع كف��اءة ا&س��تخدام، 

ج��ز ف��ى المي��زان ومن ثم زيادة المساحة الزراعية وحجم ا&نتاج مع خفض حجم الواردات، ومن ثم خفض الع
  التجارى، ا'مر الذى قد يؤدى فى النھاية الى تحقيق ا&ستدامة لمورد المياه.

) أم من ا'فضل إستيراد متر مكعب من المياه فى ص��ورة س��لع وخ��دمات م��ع رف��ع كف��اءة ا&س��تخدام، وم��ن ث��م ٢(
العج��ز ف��ى المي��زان  اس��تمرار زي��ادة حج��م ال��واردات لمقابل��ة العج��ز ف��ى الغ��ذاء، ھ��ذا وتتحم��ل الدول��ة تكلف��ة

  التجارى.
) أم الجمع بين السياستين ھ��و ا'فض��ل، بالبح��ث ع��ن مص��ادر بديل��ة للمي��اه م��ع رف��ع كف��اءة ا&س��تخدام، وتغيي��ر ٣(

ا'نماط الغذائية لQفضل، ومراعاة ندرة المياه عند توقيع إتفاقيات تجارية جدي��دة، أو أخ��ذ ق��رارات م��ن ش��أنھا 
، وخاص��ة بالنس��بة للمنتج��ات المكثف��ة ;س��تخدام المي��اه مث��ل ا'رز، والس��كر، معالجة قصور ا&نتاج با&س��تيراد

  وبعض أنواع الفاكھة.
  أھداف البحث

. دراسة تطور عدد السكان، والدخل، وأسعار الغ��ذاء، وا'نم��اط الغذائي��ة، وتحي��ل أث��ر تل��ك العوام��ل عل��ى حج��م ١
  الطلب على الغذاء ومورد المياه للوضع الراھن.

  . تحليل دالة الطلب الحالية على الغذاء. ٢
. صياغة مجموعة من السيناريوھات المستقبلية لدراسة أثر بعض العوام��ل ا&قتص��ادية مث��ل ال��دخل وا'س��عار، ٣

  وغير ا&قتصادية مثل عدد السكان، وا'نماط الغذائية، على مورد المياه فى المستقبل.
لمتوقع��ة واس��تخ>ص التوص��يات م��ن خ��>ل النت��ائج المتحص��ل عليھ��ا.. مقارنة الوضع الراھن بالسيناريوھات ا٤

    
  الطريقة البحثية ومصادر البيانات

  

تم استخدام أسلوب ا&نحدار الخطى البسيط لمجموع��ة م��ن المتغي��رات ا&قتص��ادية تح��ت ت��أثير عام��ل 
ال��زمن، كم��ا ت��م إس��تخدام طريق��ة ا&نح��دار الخط��ى المتع��دد لتق��دير دال��ة الطل��ب عل��ى الغ��ذاء، وت��م إج��راء التنب��وء 

وت��م ر الخطي المتعدد والبس��يط، ا&حصائى لمجموعة من المتغيرات ا&قتصادية بطريقة الس>سل الزمنية لTنحدا
ا&عتماد على مجموعة من المؤش��رات للمقارن��ة ب��ين الوض��ع ال��راھن والس��يناريوھات المتوقع��ه، ھ��ذه المؤش��رات 
ھ��ى مؤش��ر ا'م��ن الم��ائى، ومؤش��ر الن��درة المائي��ة، ومؤش��ر التبعي��ة المائي��ة، ومؤش��ر بص��مة المي��اه الخارجي��ة، 

ان الم��ائي، ولتق��دير تل��ك المؤش��رات كمي��ا ت��م إس��تخدام بيان��ات محت��وى ومؤشر بصمة المياه الكلية، ومؤشر المي��ز
-١٩٩٦) لمتوس��ط الفت��رة (Mekonnen, M.M. and Hoekstra, A.Y., 2011المي��اه ا&فتراض��ية (

بينم��ا أعتم��د تق��دير مؤش��ر بص��مة مي��اه )، ٢٠١١-٢٠٠٩) م��ع بيان��ات التج��ارة الخارجي��ة لمتوس��ط الفت��رة (٢٠٠٥
مش��اھدة لعين��ة أخ��ذت أثن��اء تجمع��ات الم��واطنين بطريق��ة  ٣٠٠ولي��ة م��ن إستقص��اء لع��دد الف��رد عل��ى البيان��ات ا'

، وتم الحصول عل��ى بيان��ات التج��ارة الخارجي��ة، وبيان��ات ع��دد الس��كان، وبيان��ات ٢٠١٢، ٢٠١١عشوائية عامى 
المي��اه ، بينما جمعت بيان��ات )CAPMASالدخل وا&نفاق من موقع الجھاز المركزى للتعبئة العامة وا&حصاء (

م��ن النش��رة الس��نوية ل��وزارة الم��وارد المائي��ة وال��رى، وت��م الحص��ول عل��ى بيان��ات ا&نت��اج، وا&س��تھ>ك، وف��رق 
)، كم��ا ت��م الحص��ول عل��ى بيان��ات FAOالمخ��زون، والمي��زان التج��ارى م��ن موق��ع منظم��ة ا'غذي��ة والزراع��ه (

  ).UN-Dataا'سعار، وسعر الصرف من موقع ا'مم المتحدة ا&حصائى (
  وفقا للمعادcت التالية:المائية م تقدير المؤشرات وت
 مؤشر بصمة المياه الكلية = بصمة المياه الداخلية + بصمة المياه الخارجية )١(
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 ١٠٠مؤشر الندرة المائية = بصمة المياه الكلية / المتاح من المياه *  )٢(
 ١٠٠*  مؤشر مؤشر نسبة ا;من المائى = بصمة المياه الداخلية / بصمة المياه الكلية )٣(
 ١٠٠مؤشر التبعية المائية = بصمة المياه الخارجية / بصمة المياه الكلية *  )٤(
 إجمالى الطلب على المياه –مؤشر الميزان المائي = إجمالى المتاح  )٥(

  وأعتمد تقدير بصمة المياه الكلية، وبصمة المياه الخارجية على النموذج التالى:  
TWF = IWF + EWF {{{{{{{{{{{{{{{{.  (1) 

TWFاجمالى بصمة المياه  :  
IWF ،بص���مة المي���اه الداخلي���ة وتع���رف بأنھ���ا كمي���ة المي���اه المق���درة عن���د نق���اط ا&نت���اج لقطاع���ات الزراع���ه   :

والصناعه، وا&ستخدامات المنزليه، وا&س��تخدامات ا'خ��رى، وتق��در داخ��ل ح��دود الدول��ة ;نت��اج الس��لع 
  إعادة الصادرات. والخدمات المستھلكة محليا أو للتصدير مطروحا منھا

EWF بصمة المياه الخارجية وھى تمثل كمية المي��اه المس��تخدمة خ��ارج ح��دود الدول��ة ;نت��اج الس��لع والخ��دمات :
المستورده، مطروحا منھا إعادة الواردات، وق��درت بض��رب محت��وى المي��اه ا&فتراض��ية لك��ل المنتج��ات 

  /طن) داخل كل دولة فى كمية الواردات من تلك المنتجات.٣(م

. . . (2)Agr Indus Domis OthersEWF WF WF WF WF= + + + ……………  

IWFبصمة المياه الداخلية  :  

:  بصمة المياه الخارجية للمنتجات الزراعية والغذائية، وتق��در بض��رب كمي��ات المي��اه ا&فتراض��ية 
  /طن) فى كمية التجارة لتلك البنود (طن).٣للبنود التجارية (م

الخارجي��ة لقط��اع الص��ناعه، وت��م تق��ديرھا عل��ى أس��اس أن الطل��ب عل��ى مي��اه :  بص��مة المي��اه 
 ,Arjen Y. Hoekstra, et alللص��ناعه دال��ة خطي��ة ف��ى ال��دخل القاب��ل للتص��رف (

) أو نصيب الفرد م��ن الن��اتج المحل��ى ا;جم��الى، وق��درت مرون��ة الطل��ب عل��ى المي��اه 2011
  . ٠.٠٢للصناعه فى مصر بنحو 

بص��مة المي��اه المنزلي��ة وتع��رف بأنھ��ا إجم��الى كمي��ة المي��اه لTس��تخدامات المنزلي��ة، وت���م  :
  مشاھدة. ٣٠٠تقديرھا من واقع استبيان لعدد 

  : ا;ستخدامات ا;خرى.
  

  وبالنسبة لتقدير بصمة المياه الخارجية لقطاع الزراعه فقد تم استخدام المعادلة التالية:  

.

1

* P o p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .* ( 3 )
n

A g ir

i

E W F v w c Q f
=

= ∑  

  : بصمة المياه الخارجية لقطاع الزراعه  
 VWCط���ن) لك���ل بن���د م���ن البن���ود التجاري���ة داخ���ل المجموع���ات الس���لعية ٣:   محت���وى المي���اه ا;فتراض���ية (م/

  المختلفة، داخل كل دولة.
  Qf.حجم التجارة بالطن لكل بند من البنود التجارية، لكل دولة تتعمال بالتجارة فى ھذا البند مع مصر :  

 Pop..عدد السكان فى سنة التقدير :  
مش��اھدة أخ��ذت  ٣٠٠بينما أعتمد تقدير بصمة مياه الفرد على نتائج البيانات ا'ولية لعينة تتكون م��ن 

    )٢٠١٢فبراير   - ٢٠١١خ>ل الفترة (نوفمبر
  
  

  مناقشة النتائج
  

والكف��اءة والتنمي��ة من المتعارف عليه أن معد;ت الزيادة الس��كانية ف��ى مص��ر تف��وق نظيرتھ��ا لTنت��اج   
 ٥٦.٣ال��ى نح��و  ١٩٨٥ملي��ون نس��مة ع��ام  ٥٠.٣ا&قتصادية، فقد زاد عدد الس��كان ف��ى مص��ر ت��دريجيا م��ن نح��و 

، ٢٠١٤، ث��م ال��ى نح��و ملي��ون نس��مة ع��ام ٢٠١١ملي��ون نس��مة ع��ام  ٧٩.٤، ثم الى نح��و ١٩٩٠مليون نسمة عام 
ملي��ون ط��ن كمتوس��ط للفت��رة  ٥١.٣ح��و وال��ذى ص��حبة زي��ادة ف��ى الطل��ب عل��ى الغ��ذاء والس��لع الزراعي��ة م��ن ن

)، وھ��ذه الزي��ادة ف��ى الطل��ب عل��ى     ٢٠١١-    ٢٠٠٥مليون طن كمتوسط للفترة ( ١٠٣.٤) الى نحو ١٩٨٩-١٩٨٥(
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الغذاء بزيادة عدد السكان تزيد من الضغط الواقع على الموارد الطبيعية وعل��ى رأس��ھا م��ورد المي��اه، ھ��ذا بجان��ب 
  ط الغذائية 'فراد المجتمع، ا'مر.بجانب العوامل ا'خرى مثل تغير ا'نما

  تطور الفجوة الغذائية ومتوسط نصيب الفرد واNنماط الغذائية
لدراسة تطور انتاج، واستھ>ك الغذاء، والفجوة، وتغير ا'نماط الغذائية، ومتوسط نص��يب الف��رد م��ن   

وت��م تقس��يم تل��ك الفت��رة ال��ى ) ٢٠١١-١٩٨٥الغ��ذاء، ت��م ا&س��تعانة ببيان��ات تاريخي��ة لسلس��لة زمني��ة خ��>ل الفت��رة (
خمسة فترات، &زالة تأثير العوامل المختلفة على السلسلة الزمنية، وتم ا&عتم��اد عل��ى المتوس��طات للمقارن��ه ب��ين 

) ال��ى زي��ادة ك��ل م��ن إنت��اج واس��تھ>ك الغ��ذاء، ١الفترات الزمنية، وأشارت نتائج التقدير كما يتض��ح م��ن ج��دول (
 ٨٧) ال��ى نح��و ١٩٨٩-٨٥ملي��ون ط��ن خ��>ل متوس��ط الفت��رة ( ٤٠.٥م��ن نح��و  ففى الوقت ال��ذى زاد في��ه ا&نت��اج
مليون ط��ن ال��ى  ٥١.٣)، كانت الزيادة فى حجم ا&ستھ>ك من نحو ٢٠١١-٠٥مليون طن خ>ل متوسط الفترة (

ملي��ون ط��ن، ول��وحظ  ١٩.٨مليون ط��ن ال��ى نح��و  ١١.٢مليون طن، وزاد حجم ا&ستيراد من نحو  ١٠٣.٤نحو 
ادرات خ>ل تلك الفترة ولكن بمعد;ت أبطأ م��ن مع��د;ت زي��ادة ا&س��تھ>ك وال��واردات، فق��د زاد زيادة حجم الص

ملي��ون ط��ن خ��>ل  ٣.٦) ال��ى نح��و ١٩٨٩-٨٥مليون ط��ن خ��>ل متوس��ط الفت��رة ( ٠.٥حجم الصادرات من نحو 
  ).٢٠١١-٠٥متوسط الفترة (

  وتم تقدير الفجوة الغذائية كما بالشكل التالى:
  

  ): تقدير الفجوة الغذائية١شكل (
  

(الص��ادرات +  –ف��رق المخ��زون)  -وبتطبيق المعادلة: الفجوة/الف��ائض = ((ا&نت��اج + ال��واردات +/  
-٨٥ملي��ون ط��ن خ��>ل متوس��ط الفت��رة ( ١٠.٧ا&س��تھ>ك) تب��ين أن الفج��وة الغذائي��ة تأخ��ذ ف��ى الزي��ادة م��ن نح��و 

ن ط��ن خ��>ل ملي��و ١٠.٥)، ث��م ال��ى نح��و ١٩٩٤-٩٠ملي��ون ط��ن خ��>ل متوس��ط الفت��رة ( ٩.٦) ال��ى نح��و ١٩٨٩
)، ث��م ال��ى نح��و ٢٠٠٤-٠٠ملي��ون ط��ن خ��>ل متوس��ط الفت��رة ( ١١.٣)، ث��م ال��ى نح��و ١٩٩٩-٩٥متوسط الفترة (

  ). ٢٠١١-٠٥مليون طن خ>ل متوسط الفترة ( ١٦.٤
) ف��ى الغ��ذاء كمؤش��ر لتغي��ر ال��نمط KCaوت��م إس��تخدام مؤش��ر متوس��ط نص��يب الف��رد م��ن الطاق��ة (    

-٨٥كيل��و ك��الورى خ��>ل متوس��ط الفت��رة ( ٣١٠٠تزداد تدريجيا م��ن نح��و  الغذائي، ولوحظ أن قيمة ھذا المؤشر
كيل��و ك��الورى  ٣٣٣٩)، ث��م ال��ى نح��و ١٩٩٤-٩٠كيلو كالورى خ��>ل متوس��ط الفت��رة ( ٣١٩٦) الى نحو ١٩٨٩

)، ث��م ٢٠٠٤-٠٠كيل��و ك��الورى خ��>ل متوس��ط الفت��رة ( ٣٣٧٨)، ث��م ال��ى نح��و ١٩٩٩-٩٥خ>ل متوسط الفت��رة (
  ).٢٠١١-٠٥كالورى خ>ل متوسط الفترة (كيلو  ٣٤٤٥الى نحو 

  

  
  
  

  اGنتاج

 فرق المخزون - +/

 الصادرات الواردات المستھلك عرض

 فجوة فائض اGستھnك
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): تطppور إنتppاج واسppتھnك الغppذاء ومتوسppط نصppيب الفppرد مppن الطاقppة والفجppوة الغذائيppة خnppل الفتppرة ١جدول (

  ).الكميات باNلف طن، عددالسكان باNلف نسمة٢٠١١-١٩٨٥(
  

 ١٩٨٩- ٨٥  ١٩٩٤- ٩٠  ١٩٩٩- ٩٥  ٢٠٠٤- ٠٠  ٢٠١١- ٠٥  
 ٨٧٠٧٥ ٦٨٤٠٥ ٦٠٩٦٥ ٤٨٧٨٢ ٤٠٥٢٨ إنتاج

 ١٩٨١٨ ١٢١٥٤ ١٢١٤٥ ١٠٣٣٦ ١١٢٠٧ واردات
)٨.٤( ٣٨.٤ تغير المخزون  (٦١٤) ١٣٤ ٩١٦ 

 ٣٥٩٠ ١٧٦٨ ١٠٥١ ٧٥٦ ٥٠٦ صادرات
 ١٠٣٤٣٧ ٧٩٧٠٧ ٧١٤٤٤ ٥٨٣٥٤ ٥١٢٦٧ ا&ستھ>ك

 )١٦٣٦٢( )١١٣٠٢( )١٠٤٨٠( )٩٥٧١( )١٠٧٤٠( فجوة*
 ٧٥٥٣٣ ٦٨٣٣٣ ٦٣١١٤ ٥٨٣٢٧ ٥٢٧٧٧ عدد السكان

 ١٠٦٦ ٩٧٩ ٩١١ ٨١٤ ٧٩٩ كجم/فرد/سنه
 ٣٤٤٥ ٣٣٧٨ ٣٣٣٩ ٣١٩٦ ٣١٠٠ كـ. كالورى/فرد/يوم

  * اNرقام بين القوسين سالبة
  ٢٠١١المصدر: الفاو 

  

  تطور استھnك الغذاء 
لدراسة أثر زي��ادة ع��دد الس��كان عل��ى حج��م الطل��ب عل��ى الغ��ذاء ت��م تحلي��ل الس>س��ل الزمني��ة لببيان��ات 

) تب��ين أن��ه ٢)، وكم��ا يتض��ح م��ن ش��كل (٢٠١١-١٩٨٥الطلب على الغذاء خ��>ل الفت��رة (السكان، واجمالى حجم 
) بأن معدل الزي��ادة ف��ى ع��دد الس��كان كان��ت ٢٠٠٤-١٩٨٥ينقسم لث>ثة مراحل أساسية، أتسمت المرحلة ا'ولى (

، وتمث��ل المرحل��ة ثابته تقريبا فى حين كانت الزيادة فى الطلب على الغذاء متزايده وتفوق الزيادة فى عدد الس��كان
)، بينم��ا أخ��ذت ٢٠٠٥الثاني��ة نقط��ة تع��ادل لمع��دل نم��و الس��كان م��ع مع��دل نم��و الطل��ب عل��ى الغ��ذاء خ��>ل ع��ام (

-٢٠٠٦مع��د;ت ا&س��تھ>ك ف��ى الزي��ادة بش��كل يف��وق مع��د;ت الزي��ادة ف��ى ع��دد الس��كان خ��>ل المرحل��ة الثالث��ة (
  اقصة تقريبا.)، وبدت الزيادة فى ا&ستھ>ك خ>ل تلك المرحلة متن٢٠١١

وبدارسة ع>قة ا&نحدار الخطى المتعدد لعدد السكان والزمن على اجمالى حجم الطل��ب عل��ى الغ��ذاء 
)، مع إفتراض ثبات باقى العوامل، تبين أن حج��م الطل��ب عل��ى الغ��ذاء يتزاي��د س��نويا ٢٠١١-١٩٨٥خ>ل الفترة (

طن/فرد/س��نة، وق��در معام��ل ١.٢٩ح��و ال��ف ط��ن، وق��در مع��دل الزي��ادة ف��ى متوس��ط نص��يب الف��رد بن ٤٧٤بمقدار 
  ). ٠.٠٥، وتبين معنوية النموذج المستخدم عند مستوى معنوية (٠.٩٨٢التحديد للنموذج بنحو 

  المصدر: نتائج

  ).٢٠١١- ١٩٨٥): تطور حجم استھnك الغذاء بالمليون طن خnل الفترة (٢شكل (
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  سppppاھمتھا فppppى الغppppذاء خnppppل الفتppppرة ): تطppppور اNنمppppاط الغذائيppppة للمجموعppppات السppppلعية ونسppppب م٢جppppدول (
)٢٠١١-١٩٨٥.(  
 الكمية باNلف طن وما بين القوسين يمثل أھمية نسبية (%) 

١٩٨٩- ٨٥ اNنماط الغذائية  ١٩٩٤- ٩٠  ١٩٩٩- ٩٥  ٢٠٠٤- ٠٠  ٢٠١١- ٠٥  

     حبوب
١٧٢٣٤ 

)٣٣.٦(  
٢٠٤٦٥ 

)٣٥.١(  
٢٤٠٩٧ 

)٣٣.٧(  
٢٦٨٩٨ 

)٣٢.١(  
٣٣٢٨٨ 

)٣٢.٢(  

            جذور نشويات
١٧٥٢ 

)٣.٤(  
١٧٥٩ 

)٣.٠(  
٢٢٢٨ 

)٣.١(  
٢٢٠٤ 

)٢.٦(  
٣٤٥١ 

)٣.٣(  

           محاصيل سكر
١٠٨٥٣ 

)٢١.٢(  
١٢٩٤٠ 

)٢٢.٢(  
١٥٧٥٩ 

)٢٢.١(  
١٨٨٤٤ 

)٢٢.٥(  
٢١٧١٢ 

)٢١.٠(  

            سكر ومحليات
١٦٥٧ 

)٣.٢(  
١٧٩٨ 

)٣.١(  
٢٠٤٩ 

)٢.٩(  
٢٤٥٩ 

)٢.٩(  
٢٧٤٩ 

)٢.٧(  

        بقوليات
٤٩٣ 

)١.٠(  
٦٥٧ 

)١.١(  
٦٧٦ 

)٠.٩(  
٨٢١ 

)١.٠(  
٧٥٥ 

)٠.٧(  

    جوز
٦ 

)٠.٠(  
٧ 

)٠.٠(  
١٢ 

)٠.٠(  
٤٢ 

)٠.١(  
٥٨ 

)٠.١(  

             محاصيل زيتية
٩٠٠ 

)١.٨(  
٩١٤ 

)١.٦(  
١١٥٣ 

)١.٦(  
١٣٨٤ 

)١.٧(  
٢١٨٠ 

)٢.١(  

            زيوت نباتية
٦٣٦ 

)١.٢(  
٧٧٦ 

)١.٣(  
٨١٦ 

)١.١(  
٨٥٢ 

)١.٠(  
١٣٣٧ 

)١.٣(  

       خضروات
٩٥٨٠ 

)١٨.٧(  
٩١٤٧ 

)١٥.٧(  
١٢٠٣٥ 

)١٦.٨(  
١٤٧٦١ 

)١٧.٦(  
١٨٦٠٨ 

)١٨.٠(  

      فاكھة
٣٣٩١ 

)٦.٦(  
٤٨٦٤ 

)٨.٣(  
٦٢٤٧ 

)٨.٧(  
٧٤٢٠ 

)٨.٩(  
٨٨٢٢ 

)٨.٥(  

       منشطات
٦٦ 

)٠.١(  
٨٧ 

)٠.١(  
٨٥ 

)٠.١(  
٧١ 

)١.٠(  
٨٦ 

)٠.١(  

      توابل
٤٥ 

)٠.١(  
٥٤ 

)٠.١(  
٦٣ 

)٠.١(  
٦٨ 

)٠.١(  
٧٩ 

)٠.١(  

               مشروبات كحولية
٧٨ 

)٠.٢(  
٨١ 

)٠.١(  
٩٠ 

)٠.١(  
١٩٩ 

)٠.٢(  
٢٥٠ 

)٠.٢(  

     لحوم
٨٨٠ 

)١.٧(  
٩٥٤ 

)١.٦(  
١٢٩١ 

)١.٨(  
١٤٥٢ 

)١.٧(  
٢٠٢٣ 

)٢.٠(  

            مخلفات لحوم
٨٤ 

)٠.٢(  
٩٧ 

)٠.٢(  
١١٦ 

)٠.٢(  
١٢٠ 

)٠.١(  
١٥٥ 

)٠.١(  

             دھون حيوانيه
٣٩١ 

)٠.٨(  
٢٢٩ 

)٠.٤(  
٢١٦ 

)٠.٣(  
١٨٠ 

)٠.٢(  
١٩٣ 

)٠.٢(  

          بيض مائدة
١٥٢ 

)٠.٣(  
١٤٠ 

)٠.٢(  
١٦٣ 

)٠.٢(  
٢٣٧ 

)٠.٣(  
٢٨٠ 

)٠.٣(  

      ألبان
٢٥٨٠ 

)٥.٠(  
٢٨٥٢ 

)٤.٩(  
٣٥٦٢ 

)٥.٠(  
٤٦١٧ 

)٥.٥(  
٥٩٠٧ 

)٥.٧(  

      أسماك
٤٨٨ 

)١.٠(  
٥٣٠ 

)٠.٩(  
٧٨٣ 

)١.١(  
١١٩٦ 

)١.٤(  
١٥٠٤ 

)١.٥(  
 ١٠٣٤٣٧ ٨٣٨٢٤ ٧١٤٤٠ ٥٨٣٥١ ٥١٢٦٧       إجمالى

  ٢٠١١المصدر: الفاو 
  

  تطور اNنماط الغذائية
مجموع��ة فرعي��ة لدراس��ة الوض��ع ال��راھن  ١٩ت��م تقس��يم الغ��ذاء ال��ى س��بعة مجموع��ات رئيس��ية ونح��و   

تمثل��ت تل��ك  المجموع��ات ف��ى مجموع��ة الحب��وب، ومجموع��ة النش��ويات، ومجموع��ة محاص��يل لQنم��اط الغذائي��ة، 
السكر، و مجموعة المحليات والسكر، و مجموعة البقوليات، و مجموعة الجوز، ومجموعة المحاص��يل الزيتي��ه، 
و مجموع��ة الزي��وت النباتي��ة، ومجموع��ة الخض��روات، ومجموع��ة الفاكھ��ة، ومجموع��ة المنش��طات، ومجموع��ة 

تواب��ل، ومجموع��ة المش��روبات الكحولي��ة، ومجموع��ة اللح��وم، ومجموع��ة مخلف��ات اللح��وم، ومجموع��ة ال��دھون ال
  الحيوانية، ومجموعة بيض المائدة، ومجموعة ا;لبان، ومجموعة ا'سماك.
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) تغي��رت نس��ب مس��اھمة تل��ك ٢وبالنسبة الى السبعة مجموعات الرئيسية، وكما تشير النتائج بجدول (  
)، وق��د ل��وحظ إنخف��اض نس��بة مس��اھمت ٢٠١١-١٩٨٥إجمالى الطلب ا&ستھ>كى خ>ل الفترة (المجموعات فى 

-٢٠٠٥% خ��>ل الفت��رة (٣٢.٢) ال��ى نح��و ١٩٨٩-١٩٨٥% خ��>ل الفت��رة (٣٣.٦مجموع��ة الحب��وب م��ن نح��و 
% خ��>ل نف��س الفت��رة، أم��ا ٢% ال��ى نح��و ١.٧م��ن نح��و  مجموعة اللح��وم)، بينما إرتفعت نسبة مساھمت ٢٠١١

%، وبالنس���بة لمجموع���ة ٠.٧% ال���ى نح���و ١.٠البق���ول فق���د إنخفض���ت نس���بة مش���اركتھا م���ن نح���و  مجموع���ة
%، وأرتفعت نس��بة مس��اھمة مجموع��ة ١٨% الى نحو ١٨.٧الخضروات فقد إنخفضت نسبة مشاركتھا من نحو 

% ال��ى نح��و ٠.٥%، وانخفضت نس��بة مس��اھة مجموع��ة ا'لب��ان م��ن نح��و ٨.٥% الى نحو ٦.٦الفاكھة من نحو 
  %.٢.١% الى نحو ١.٨%، وأرتفعت نسبة مساھمة مجموعة المحاصيل الزيتيه من نحو )٥.٧(

  دالة الطلب على الغذاء 
تطبيق نظرية المستھلك لدال��ة الطل��ب عل��ى الغ��ذاء يتطل��ب نم��وذج إقتص��ادى مح��دد، ومعظ��م دراس��ات   

نماذج المركب��ة، وت��م التعبي��ر ا&قتصاد القياسي للطلب تشتمل على نوعين من النماذج ھى: المعاد;ت الفردية، وال
  عن دالة الطلب 'فراد المجتمع لعددا من السلع كا�تى:

, Pop ,Ka ,T) i , I I = f (P i FC 
  حيث تمثل:

  
i FC حجم الطلب على الغذاء با'لف طن 
i P ) بالجنيه٢٠١١-١٩٩١متوسط أسعار أھم المواد الغذائية خ>ل الفترة ( 
i I المحلى ا&جمالى، يمثل دخل المستھلك نصيب الفرد من الناتج 

Pop عدد السكان 
Ka ) النمط الغذائي ويعبر عنه بمتوسط نصيب الفرد من الطاقةK Cal.( 

T ) ٢٠١١-١٩٩١السنوات( 
  

، ٠.٠٥وتم إجراء ا&نحدار الخطى المتعدد واتضح معنوي��ة النم��وذج المس��تخدم عن��د مس��توى معنوي��ة   
) م��ع المنط��ق ا&قتص��ادي القائ��ل ٣%، واتفقت نتائج التحليل كما يتبين من ج��دول (٨٧وقدر معامل التحديد بنحو 

الس��البة للمي��ل الح��دى ب��أن أس��عار الغ��ذاء تتناس��ب عكس��يا م��ع حج��م الطل��ب علي��ه، واتض��ح ھ��ذا م��ن ا&ش��ارات 
)، بينم��ا كان��ت الع>ق��ة ب��ين حج��م الطل��ب عل��ى الغ��ذاء ٠.٦٢٣لTستھ>ك، وقدر المي��ل الح��دى لTس��تھ>ك بنح��و (

وبين كل من الدخل، وعدد السكان، والنمط الغذائي، ع>قة موجبة متماش��ية ب��ذلك م��ع المنط��ق ا&قتص��ادى القائ��ل 
عدد السكان، والدخل، وذوق المستھلك، وقدرت مرونة متغي��ر ع��دد  بأن الميل الحدى لTستھ>ك يتزايد مع زيادة

  . ٣.٨٤١، ومرونة ا'نماط الغذائية بنحو ٢.٣٠٦، ومرونة الدخل بنحو ٠.٥٧٩السكان بنحو 
  

  )٢٠١١-١٩٩١): نتائج تحليل نموذج دالة الطلب على الغذاء خnل الفترة (٣جدول (
 - t- رإختبا الخطأ القياسي قيمة المعامل المتغيرات

C )٠.٩٠٧( ٣٠٠٥٣٣٠ )٢٧٢٩٧١( 
P )٠.٥٢٣( ١.١٩١ )٠.٦٢٣( 
I ١.٢٠٥ ١.٩١٣ ٢.٣٠٦ 

Pop ٠.٣٦٤ ١.٥٩٠ ٠.٥٧٩ 
Ka ٠.٤١٣ ٩.٢٩٤ ٣.٨٤١ 

T ٠.٨٥٧ ١٥٦٢ ١٣٦٨ 
R sq. ٠.٩٩٣   
f-test ٤٦٣   

 المصدر: نتائج

  المؤشرات المائية للوضع الراھن 
لقياس أثر تغير كل من حجم الطلب على الغ��ذاء، وا'نم��اط الغذائي��ة، وع��دد الس��كان، وا'س��عار عل��ى   

، )٣بص��مة المي��اه الكلي��ة (ملي��ار ممورد المياه للوضع الراھن فقد تم تق��دير ع��دة مؤش��رات، ھ��ذه المؤش��رات ھ��ى: 
مؤش��ر الن��درة المائي��ة ، و)٣ة (مليار مالميزان المائي وفقا للتجارة الخارجيو)، ٣بصمة المياه الخارجية (مليار مو

/فرد/س��نة)، ٣بص��مة مي��اه الف��رد (م(%)، ومؤش��ر ا;م��ن الم��ائى (%)، ومؤش��ر التبعي��ة المائي��ة (%)، ومؤش��ر 
مليار متر مكعب، تمث��ل ص��افى  ٣٢.٤) بنحو ٤وقدر مؤشر بصمة المياه الخارجية لمصر كما يتبين من جدول (

ملي��ار مت��ر مكع��ب، وق��در مؤش��ر  ١٠٧.٨ر بص��مة المي��اه الكلي��ة بنح��و واردات مي��اه إفتراض��ية، بينم��ا ق��در مؤش��
% فق��ط، وق��در مؤش��ر التبعي��ة المائي��ة بنح��و ٧٠%، بينما قدر مؤشر ا'من المائى بنح��و ١٥٠الندرة المائية بنحو 
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% م��ن م��ورد المي��اه، وھ��ذه ٣٠%، وھذا الوضع يعنى أنه نتيجة التجارة تعتمد مصر من الخ��ارج عل��ى نح��و ٣٠
تمثل عجزا مائيا، وھذا يعنى أنه لتحقيق ھدف ا&كتفاء الذاتى من الغذاء وفق��ا للسياس��ة ا&قتص��ادية يس��تلزم النسبة 

  مليار متر مكعب من المياه سنويا من مصادر بديله. ٣٢.٤توفير نحو 
  ).٢٠١١-٢٠٠٩): أھم المؤشرات المائية خnل متوسط الفترة (٤جدول (

 قيمة المؤشر المؤشر 
 ٣٢.٤ )٣المياه الخارجية (مليار مبصمة  ١
 ٧٥.٤ )٣) (مليار م٦+٥بصمة المياه الداخلية ( ٢
 ١٠٧.٨ )٣بصمة المياه الكلية (مليار م ٣
 ٧٢ )٣(مليار مالمتاح لQستخدام من المياه  ٤
 ٧٠ )٣المستخدم فع> من المياه (مليار م ٥
 ٥.٤ )٣صادرات المياه ا&فتراضية (مليار م ٦
 ٢٧ )٣) (مليار م٦-١المائي وفقا للتجارة الخارجية (الميزان  ٧
 ١٥٠ الندرة المائية (%) ٨
 ٧٠ نسبة ا;من المائى القومى (%) ٩
 ٣٠ درجة التبعية المائية (%) ١٠
 ١٢٩٧ /فرد/سنة)٣بصمة مياه الفرد (م ١١

  المصدر: نتائج 

  واGستخدامات الرئيسية موزعه حسب النمط الغذائيبصمة المياه الكلية 
) تت��وزع ب��ين ث>ث��ة ٥، وكم��ا يتب��ين م��ن ج��دول (٣ملي��ار م ١٠٧.٨ق��درت بص��مة المي��اه الكلي��ة بنح��و 

% م��ن اجم��الى بص��مة المي��اه ٨٠ملي��ار مت��ر مكع��ب تمث��ل  ٨٢.٩استخدامات رئيس��ية ھ��ى: الغ��ذاء وق��درت بنح��و 
%، ث��م ا;س��تخدامات المنزلي��ة ١١.٧تمث��ل ملي��ار مت��ر مكع��ب  ١٤.١الكلية ف��ى مص��ر، يل��ي ذل��ك الص��ناعه بنح��و 

%، وتت��وزع بص��مة مي��اه الغ��ذاء عل��ى س��بعة ٨ملي��ار مت��ر مكع��ب تمث��ل  ١٠.٦وا;س��تخدامات ا'خ��رى بنح��و 
% من إجم��الى بص��مة ٥٣.٥مليار متر مكعب تمثل  ٤٤.٤مجموعات رئيسية كان أع>ھا مجموعة اللحوم بنحو 

%، يليھ��ا مجموع��ة الفاكھ��ه ٢١.٨ملي��ار مت��ر مكع��ب تمث��ل نح��و  ١٨.١مياه الغذاء، يليھا مجموعة الحبوب بنح��و 
ملي��ار مت��ر مكع��ب تمث��ل نح��و  ٦.٣%، يليھ��ا مجموع��ة ا;لب��ان بنح��و ٩.٧ملي��ار مت��ر مكع��ب تمث��ل نح��و  ٨بنح��و 
%، يليھا مجموعة الخض��روات ٤.٥مليار متر مكعب تمثل نحو  ٣.٨%، يليھا مجموعة بيض المائدة بنحو ٧.٦

ملي��ار مت��ر مكع��ب تمث��ل نح��و  ٠.٥%، يليھ��ا مجموع��ة الس��كر بنح��و ٢.١كعب تمث��ل نح��و مليار متر م ١.٨بنحو 
% م��ن ٠.٠٢ملي��ار مت��ر مكع��ب تمث��ل نح��و  ٠.٠١%،  بينما تأتى مجموع��ة ال��دھون ف��ى آخ��ر القائم��ة بنح��و ٠.٦

  إجمالى بصمة مياه الغذاء فى مصر.
  بصمة مياه الفرد موزعه حسب اNنماط الغذائية

مياه الفرد موزعه حسب النمط الغ��ذائى، واتض��ح أن متوس��ط بص��مة المي��اه ) بصمة ٦يوضح جدول (  
% م��ن إجم��الى بص��مة مي��اه ٨٠/فرد/سنة للغذاء تمثل ٣م١٠٣٨/فرد/سنة منھا نحو ٣م ١٢٩٧.٥للفرد قدر بنحو 
/فرد/س��نة ل>س��تھ>ك المنزل��ى تمث��ل ٣م ١٠٨%، ونح��و ١١.٧/فرد/س��نة للص��ناعه تمث��ل ٣م ١٥١الف��رد، ونح��و 

زع بصمة مياه الغذاء على المجموعات السلعية المختلف��ة حي��ث ت��أتى مجموع��ة اللح��وم ف��ى المرتب��ة وتتو%، ٧.٨
 ٢٢٦.٣% م��ن بص��مة مي��اه الغ��ذاء، يليھ��ا مجموع��ة الحب��وب بنح��و ٤٣/فرد/س��نة تمث��ل ٣م ٥٥٦ا;ول��ى بنح��و 

وع��ة ا;لب��ان %، يليھ��ا مجم٧.٨/فرد/سنة تمثل ٣م١٠١%، يليھا مجموعة الفاكھه بنحو ١٧.٤/فرد/سنة تمثل ٣م
/فرد/س��نة تمث��ل ٣م ٤٧.١%، يليھ��ا مجموع��ة ب��يض المائ��دة بنح��و  ٦/فرد/س��نة تمث��ل ٣م ٧٩ومنتجاتھ��ا بنح��و 

%، يليھ���ا مجموع���ة الس���كر بنح���و ١.٧/فرد/س���نة تمث���ل ٣م ٢٢.٢%، يليھ���ا مجموع���ة الخض���روات بنح���و ٣.٦
  %.٠.٠١/فرد/سنة تمثل ٣م ٠.٢%، يليھا مجموعة الدھون بنحو ٠.٥/فرد/سنة تمثل ٣م٦.٥

  السيناريوھات المتوقعه
ت���م إج���راء التنب���ؤ لمتغي���رات لع���دة متغي���رات ھ���ى: ال���نمط الغ���ذائي، وا'س���عار، والس���كان، وال���دخل،   

باس��تخدام طريق��ة الس>س��ل  ٢٠٥٠وا&نت��اج، وال��واردات، والص��ادرات، وحج��م الطل��ب عل��ى الغ��ذاء حت��ى ع��ام 
، والث��انى ٢٠٢٠ة الى أربعة س��يناريوھات: ا'ول حت��ى ع��ام الزمنية لع>قة ا&نحدار المتعدد، وتم تقسيم تلك الفتر

، وف��ى جمي��ع الس��يناريوھات ت��م إفت��رض ٢٠٥٠، والراب��ع حت��ى ع��ام ٢٠٤٠، والثالث حتى عام ٢٠٣٠حتى عام 
% س��نويا م��ع زي��ادة ال��دخل ب��نفس ١٠%، وزي��ادة ا'س��عار بمع��دل ١.٨زي��ادة ع��دد الس��كان س��نويا بمع��دل نم��و 

  %، وتم إفتراض ثبات المخزون فى كل مراحل التقدير. ٣.٨ئي بمعدل المعدل، وتغير النمط الغذا
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ومتوسppط نصppيب الفppرد موزعppه حسppب اNنمppاط الغذائيppة، ):   الوضppع الppراھن لبصppمة الميppاه الكليppة ٥جppدول (
  ).٢٠١١-٢٠٠٩خnل متوسط الفترة (  واNھمية النسبية لكل مجموعة

 % /فرد/سنة٣م % )٣المياه (مليار مبصمة  السنة
 ٤٣ ٥٥٦ ٥٣.٥٤ ٤٤.٣٧ لحوم

 ١٧.٤ ٢٢٦ ٢١.٧٩ ١٨.٠٦ حبوب
 ٧.٨ ١٠١ ٩.٧٣ ٨.٠٧ فاكھه
 ٦ ٧٩ ٧.٦١ ٦.٣١ البان

 ٣.٦ ٤٧ ٤.٥٤ ٣.٧٦ بيض مائدة
 ١.٧ ٢٢ ٢.١٤ ١.٧٧ خضروات

 ٠.٥ ٦.٥ ٠.٦٣ ٠.٥٢ سكر
 ٠.٠١ ٠.٢ ٠.٠٢ ٠.٠١ دھون

 ٨٠ ١٠٣٨.٤ ٨٠.٠٣ ٨٢.٨٨ اجمالى غذاء
 ١١.٧ ١٥١.٤ ١١.٦٧ ١٤.٠٩ صناعه

 ٨.٣ ١٠٧.٦ ٨.٣٠ ١٠.٥٩ استھ>ك منزلى
 ١٠٠ ١٢٩٧.٥ ١٠٠ ١٠٧.٨ ا;جمالى

  المصدر: نتائج 

، ونح��و ٢٠٣٠ملي��ون ط��ن ع��ام  ١٣٢.٧، ونح��و ٢٠٢٠مليون ط��ن ع��ام  ١١٠.٩وقدر ا&نتاج بنحو   
، ھذا فى الوقت الذى قدر في��ه ا&س��تھ>ك ٢٠٥٠ مليون طن عام ١٧٦.١، ونحو ٢٠٤٠مليون طن عام  ١٥٧.٤
ملي��ون ط��ن ع��ام  ١٣٩، ونح��و ٢٠٣٠ملي��ون ط��ن ع��ام  ١٢٠.٣، ونح��و ٢٠٢٠ملي��ون ط��ن ع��ام  ١٠١.٦بنح��و 
، ٢٠٢٠ملي��ون ط��ن ع��ام  ١٨.٦، وق��درت الفج��وة الغذائي��ة بنح��و ٢٠٥٠مليون ط��ن ع��ام  ١٥٧.٧، ونحو ٢٠٤٠
ملي��ون ط��ن ع��ام  ٢٦.٥، ونح��و ٢٠٤٠ط��ن ع��ام  ملي��ون ٢٠.٦، ونح��و ٢٠٣٠ملي��ون ط��ن ع��ام  ٢١.٢ونح��و 
، وأتضح أن الفجوة الغذائية تتزايد بشكل كبير عن الوضع الراھن، ففى الفت��رة ا'ول��ى ق��در مع��دل الزي��ادة ٢٠٥٠

% ٦٢، ٢٠٣٠% ع��ام٦٧% ، وف��ى الفت��رات التالي��ة ق��درت مع��د;ت التغي��ر بنح��و ٤٦عن الوضع الراھن بنح��و 
ادة إحتياج��ات ا'ف��راد للطاق��ة وتغي��ر النم��اط الغذائي��ة تزاي��د متوس��ط ، وم��ع زي��٢٠٥٠% ع��ام ١٠٨، ٢٠٤٠ع��ام 

، ونح��و ٢٠٣٠كجم/فرد/سنه ع��ام  ٣١١٦، ونحو ٢٠٢٠كجم/فرد/سنه عام  ٢٥٢٧نصيب الفرد حيث قدر بنحو 
  .٢٠٥٠كجم/فرد/سنه عام  ٤٢٩٤، ونحو ٢٠٤٠كجم/فرد/سنه عام  ٣٧٠٥

الم��وارد المائي��ة ف��ى المس��تقبل لتلبي��ة إحتياج��ات الغ��ذاء وھذا الوضع المتوقع يعنى زيادة الضغط عل��ى   
  المتزايدة.

  

  ٢٠٥٠): نتائج التنبوء بحجم تجارة الغذاء ومتوسط نصيب الفرد والفجوة الغذائية حتى عام ٦جدول (
 الكمية باNلف طن، عددالسكان باNلف نسمة

 ٢٠٥٠ ٢٠٤٠ ٢٠٣٠ ٢٠٢٠ 
 ١٧٦١٤١ ١٥٧٣٩٧ ١٣٢٦٥٢ ١١٠٩٠٩ إنتاج

 ٣٥٤٧٠ ٣١٢٧٠ ٢٧٠٦٩ ٢٢٨٦٩ واردات
 ٠.٠ ٠.٠ ٠.٠ ٠.٠ تغير المخزون*

 ٩٤٨٢ ٧٩٨٣ ٦٤٨٤ ٤٩٨٥ صادرات
 ١٥٧٦٨٩ ١٣٩٠٠٢ ١٢٠٣١٤ ١٠١٦٢٧ ا&ستھ>ك

 )٢٦٥٠٠( )٢٠٥٨٥( )٢١٢١٥( )١٨٥٧٢( فجوة
*** % ١٠٨ ٦٢ ٦٧ ٤٦ 

 ١٢٠.٥ ١٠٩.٧ ٩٠.١ ٨٨.٢ عدد السكان
 ٤٢٩٤ ٣٧٠٥ ٣١١٦ ٢٥٢٧ كجم/فرد/سنه

 ٤١٧٤ ٤٠٠٧ ٣٨٤٠ ٣٦٧٣ كـ. كالورى/فرد/يوم
  * تم إفتراض ان المخزون ثابت   *** اNرقام بين القوسين سالبة

     المصدر: نتائج
  

  سيناريوھات المؤشرات المائية 
وت��م الحص��ول عل��ى قيم��ة المؤش��رات المائي��ة لك��ل الس��يناريوھات المتوقع��ة مس��تقب>، وبمقارن��ة تل��ك   

) السابق تبين أن��ه نتيج��ة تغي��ر ا'نم��اط الغذائي��ة، وع��دد الس��كان، وأس��عار ٤النتائج بنتائج الوضع الراھن بجدول (
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ؤش��رات المائي��ة، وكم��ا يتب��ين م��ن الغذاء، والدخل، وحجم الطلب على الغذاء حدثت تغي��رات معنوي��ة ف��ى قيم��ة الم
) أن قيم��ة تل��ك المؤش��رات لجمي��ع الس��يناريوھات المتوقع��ه س��وف تتزاي��د، فم��ن المتوق��ع أن تزي��د قيم��ة ٧ج��دول (
% ع��ن الوض��ع ٩.٩بمعدل زيادة ق��در بنح��و  ٢٠٢٠عام  ٣مليار م ٣٥.٦بصمة المياه الخارجية الى نحو مؤشر 

% ٤٦.٣بمع��دل زي��ادة  ٢٠٥٠مليار متر مكعب عام  ٤٧.٤حو )، تصل تلك القيمة الى ن٢٠١١-٢٠٠٩الراھن (
% فى المتوس��ط خ��>ل الس��يناريوھات ٣٠عن الوضع الراھن، ويترتب على ھذا الوضع تبعية مائية قدرت بنحو 

ث��م ال��ى  ٢٠٢٠% عام ٦٨% للوضع الراھن الى ٧٠إنخفضت قيمة مؤشر ا'من المائي من نحو ا'ربعة، بينما 
، وقدرت قيمة بص��مة المي��اه الكلي��ة بنح��و ٢٠٥٠% عام ٥٥ثم الى  ٢٠٤٠% عام ٥٨ثم الى  ٢٠٣٠% عام ٦٢

، ٢٠٤٠ع��ام  ٣ملي��ار م ١٤٢.٣، ، ونح��و ٢٠٣٠ع��ام  ٣ملي��ار م ١٢٨.٤، ونح��و ٢٠٢٠ع��ام  ٣ملي��ار م ١١٤.٤
  .٢٠٥٠عام  ٣مليار م ١٥٦.٤ونحو 

  ن.): نتائج سيناريوھات الموارد المائية ومعدل التغير عن الوضع الراھ٧جدول (

 المؤشر
٠٩ -  

٢٠١١ 
٢٠٥٠ % ٢٠٤٠ % ٢٠٣٠ % ٢٠٢٠ % 

٤٦.٣ ٤٧.٤ ٣٣.٠ ٤٣.١ ٢١.٠ ٣٩.٢ ٩.٩ ٣٥.٦ ٣٢.٤ ١ 
١٣.١ ٨٥.٣ ٩.٧ ٨٢.٧ ٦.٤ ٨٠.٢ ٣.٢ ٧٧.٨ ٧٥.٤ ٢ 
٤٥.١ ١٥٦.٤ ٣٢.٠ ١٤٢.٣ ١٩.٠ ١٢٨.٤ ٦.١ ١١٤.٤ ١٠٧.٨ ٣ 
٠.٠ ٧٢ ٠.٠ ٧٢ ٠.٠ ٧٢ ٠.٠ ٧٢ ٧٢ ٤ 
١٢.٦ ٧٨.٨ ٩.٣ ٧٦.٥ ٦.١ ٧٤.٣ ٣.٠ ٧٢.١ ٧٠ ٥ 
٢٢.٢ ٦.٦ ١٦.٧ ٦.٣ ١١.١ ٦ ٥.٦ ٥.٧ ٥.٤ ٦ 
٥١.٥ ٤٠.٩ ٣٦.٧ ٣٦.٩ ٢٣.٣ ٣٣.٣ ١٠.٧ ٢٩.٩ ٢٧ ٧ 
٤٤.٧ ٢١٧ ٣٢.٠ ١٩٨ ١٨.٧ ١٧٨ ٦.٠ ١٥٩ ١٥٠ ٨ 
٢١.٤( ٥٥ )١٧.٢( ٥٨ )١١.٤( ٦٢ )٢.٩( ٦٨ ٧٠ ٩( 
٠.٠ ٣٠ ٠.٠ ٣٠ ٣.٣ ٣١ ٣.٣ ٣١ ٣٠ ١٠ 
٢٠.٣ ١٥٦٠ ١١.٨ ١٤٥٠ ٦.٤ ١٣٨٠ ١.٨ ١٣٢٠ ١٢٩٧ ١١ 

  المصدر: نتائج

 حيث:
 )٣بصمة المياه الخارجية (مليار م ١
 )٣) (مليار م٦+٥بصمة المياه الداخلية ( ٢
 )٣بصمة المياه الكلية (مليار م ٣
 )٣(مليار مالمتاح لQستخدام من المياه  ٤
 )٣المستخدم فع> من المياه (مليار م ٥
 )٣(مليار مصادرات المياه ا&فتراضية  ٦
 )٣) (مليار م٦-١الميزان المائي وفقا للتجارة الخارجية ( ٧
 الندرة المائية (%) ٨
 نسبة ا;من المائى القومى (%) ٩

 درجة التبعية المائية (%) ١٠
 /فرد/سنة)٣بصمة مياه الفرد (م ١١

  
  

  موزعه حسب اNنماط الغذائيةسيناريوھات بصمة المياه الكلية 
) ٨الوض��ع ال��راھن لبص��مة المي��اه لمجموع��ات الغ��ذاء الرئيس��ية بالس��يناريوھات كم��ا بج��دول (بمقارنة   

بنس��بة زي��ادة ق��درت بنح��و  ٢٠٢٠ملي��ار مت��ر مكع��ب ع��ام  ٩١.٦تبين أن إجمالى بصمة مياه الغ��ذاء ق��درت بنح��و 
%، ٢٣.٩بنس��ة زي��ادة  ٢٠٣٠ملي��ار مت��ر مكع��ب ع��ام  ١٠٢.٧% ع��ن الوض��ع ال��راھن، وق��درت بنح��و ١٠.٥

مليار متر مكع��ب  ١٢٥.١%، وقدرت بنحو ٣٧.٥بنسة زيادة  ٢٠٤٠مليار متر مكعب عام  ١١٤درت بنحو وق
ع��ن الوض��ع ال��راھن بنح��و  ٢٠٢٠%، بينم��ا إنخفض��ت بص��مة مي��اه الص��ناعه ع��ام ٥٠.٩بنسة زيادة  ٢٠٥٠عام 

 ، وبمقارن��ة بص��مة٢٠٥٠% ع��ام ٢٩.٩، ٢٠٤٠% ع��ام ١٧.٨، ٢٠٣٠% ع��ام ٦.٥%)، ثم زادت بنحو ٤.٩(
، ث��م زادت ٢٠٢٠% ع��ام ١٠.٣بالوضع الراھن وجد أنھا إنخفضت بنحو  ٢٠٢٠المياه لTستھ>ك المنزلى عام 

  عن الوضع الراھن. ٢٠٥٠% عام ٢٢.٨، وبنحو ٢٠٤٠% عام ١١.٤، وبنحو ٢٠٣٠% عام ٠.١بنحو 
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غيرھppا عppن الوضppع ومعppدل تموزعppه حسppب اNنمppاط الغذائيppة، ):   سppيناريوھات بصppمة الميppاه الكليppة ٨جppدول (
  الراھن.

 % ٢٠٥٠ % ٢٠٤٠ % ٢٠٣٠ % ٢٠٢٠ الراھن المجموعه
 ٥١ ٦٧ ٣٧.٥ ٦١ ٢٤ ٥٥ ١٠.٤ ٤٩ ٤٤.٣٧ لحوم

 ٥١.٢ ٢٧.٣ ٣٧.٣ ٢٤.٨ ٢٤ ٢٢.٤ ١٠.٢ ١٩.٩ ١٨.٠٦ حبوب
 ٥١.٢ ١٢.٢ ٣٦.٣ ١١ ٢٣.٩ ١٠ ١٠.٣ ٨.٩ ٨.٠٧ فاكھه
 ٥٠.٦ ٩.٥ ٣٧.٩ ٨.٧ ٢٣.٦ ٧.٨ ١٠.٩ ٧ ٦.٣١ البان

 ٥١.٦ ٥.٧ ٣٥.٦ ٥.١ ٢٥ ٤.٧ ٦.٤ ٤ ٣.٧٦ مائدةبيض 
 ٥٢.٥ ٢.٧ ٣٥.٦ ٢.٤ ٢٤.٣ ٢.٢ ٧.٣ ١.٩ ١.٧٧ خضروات

 ٥٣.٨ ٠.٨ ٣٤.٦ ٠.٧ ١٥.٤ ٠.٦ ١٥.٤ ٠.٦ ٠.٥٢ سكر
 ١٠٠ ٠.٠٢ ١٠٠ ٠.٠٢ ٠.٠ ٠.٠١ ٠.٠ ٠.٠١ ٠.٠١ دھون

 ٥٠.٩ ١٢٥.١ ٣٧.٥ ١١٤ ٢٣.٩ ١٠٢.٧ ١٠.٥ ٩١.٦ ٨٢.٩ اجمالى غذاء
 ٢٩.٩ ١٨.٣ ١٧.٨ ١٦.٦ ٦.٥ ١٥ )٤.٩( ١٣.٤ ١٤.٠٩ صناعه

 ٢٢.٨ ١٣ ١١.٤ ١١.٨ ٠.١ ١٠.٦ )١٠.٣( ٩.٥ ١٠.٥٩ استھ>ك منزلى
 ٤٥.١ ١٥٦.٤ ٣٢.١ ١٤٢.٤ ١٩.١ ١٢٨.٤ ٥.٨ ١١٤.٠ ١٠٧.٨ ا;جمالى

    المصدر: نتائج
  

وب��يض  وبالنس��بة لمجموع��ات الغ��ذاء الفرعي��ة والمتمثل��ه ف��ى اللح��وم، والحب��وب، والفاكھ��ة، وا'لب��ان،  
، فق��درت بنح��و ٢٠٥٠المائده، والخضروات، والسكر، والدھون، كانت مجموعة اللحوم ف��ى الص��دارة حت��ى ع��ام 

% ع��ن الوض��ع ال��راھن، ث��م زادت ھ��ذه النس��بة ١٠.٤بنسبة زيادة قدرت بنح��و  ٢٠٢٠مليار متر مكعب عام  ٤٩
، ث��م جائ��ت مجموع��ة ٢٠٥٠ع��ام  ٥١، ث��م ال��ى نح��و ٢٠٤٠عام  ٣٧.٥، ثم الى نحو ٢٠٣٠% عام ٢٤الى نحو 

بنسبة زيادة عن الوضع ال��راھن  ٢٠٢٠مليار متر مكعب عام  ١٩.٩الحبوب فى المرتبه الثانية بعد اللحوم بنحو 
، ث��م ال��ى ٢٠٤٠ع��ام  ٣٧.٣، ث��م ال��ى نح��و ٢٠٣٠% ع��ام ٢٤%، ھذه النسبة زادت الى نح��و ١٠.٢قدرت بنحو 

  دون إنخفاض. ٢٠٥٠المجموعات الفرعية حتى عام ، ولوحظ زيادة بصمة المياه لباقى ٢٠٥٠عام  ٥١.٢نحو 
  اNثر اGقتصادى المتوقع 

الطلب الكلى على الغذاء يتأثر بمجموعه من المتغي��رات ا&قتص��ادية وغي��ر ا&قتص��ادية، والمتغي��رات   
ا&قتص��ادية تتمث��ل ف��ى متوس��ط ال��دخل الف��ردى، ومس��توى ا'س��عار، والمتغي��رات الغي��ر إقتص��ادية تتمث��ل ف��ى ع��دد 
السكان وا'نماط الغذائية ومدى توفر الموارد الطبيعي��ة، وم��ورد المي��اه م��ن الم��وارد الطبيعي��ة الت��ى ; غن��ى عنھ��ا 
&نت��اج الغ��ذاء، 'ن إنت��اج الغ��ذاء يعن��ى زراع��ه محاص��يل غذائي��ة، والزراع��ه تعن��ى مي��اه، والمي��اه كم��ورد طبيع��ى 

ص��نفت عل��ى انھ��ا م��وردا إقتص��اديا ھ��ام حس��ب ليست بمعزل عن المتغيرات ا&قتصادية ا'خرى، خاصة بع��د أن 
مبادىء دبلن ا'ربعه للمياه، وتغير ا'نماط الغذائية يعنى تغير الطل��ب الكم��ى عل��ى الغ��ذاء، وتغي��ر الطل��ب الكم��ى 
على الغذاء يعنى تغير الطلب على المياه، ومن نتائج التحليل الس��ابقة تب��ين زي��ادة مس��تمرة ف��ى حج��م الطل��ب عل��ى 

، ٢٠٥٠ر ا'نم��اط الغذائي��ة ھ��ذه الزي��ادة لح��ق بھ��ا زي��ادة ف��ى حج��م الطل��ب عل��ى المي��اه حت��ى ع��ام الغذاء نتيجة تغي
وممرد المياه من الموارد ثابتة العرض فى الم��دى القص��ير، ل��ذا، ع��دم الق��درة عل��ى إتاح��ة المي��اه لتلبي��ة إحتياج��ات 

دنى المس��توى الص��حى الطل��ب عل��ى الغ��ذاء تعن��ى إنخف��اض متوس��ط نص��يب الف��رد من��ه وزي��ادة مس��توى الفق��ر وت��
  والتعليمى، والنتيجة النھائية إنخفاض المستوى ا&قتصادى.

  تطور قيمة العجز فى الميزان التجارى 
موضوع المياه ليس بمعزل ع��ن الع��الم الخ��ارجى، فف��ى الوق��ت ال��ذى تع��انى في��ه كثي��ر م��ن دول الع��الم   

خ��ط الفق��ر الم��ائي الع��المى، نج��د أن تل��ك نسبة فقر م��ائي كبي��رة وانخف��اض لمتوس��ط نص��يب الف��رد م��ن المي��اه ع��ن 
الدول تقوم بتعويض الفقر المائي ع��ن طري��ق إس��تيراد الس��لع والخ��دمات المكثف��ة ;س��تخدام المي��اه وتص��دير الس��لع 
والخدمات الموفره للمي��اه، ب��ذلك موض��وع التج��اره الخارجي��ة ل��يس بعي��دا ع��ن م��ورد المي��اه، وم��ن خ��>ل الع��رض 

ملي��ار مت��ر مكع��ب تمث��ل ص��افى واردات مي��اه  ٢٧العج��ز ل��ديھا باس��تيراد نح��و الس��ابق وج��د أن مص��ر تق��وم بس��د 
إفتراضية، وھذه الواردات من منظور إدارة المي��اه أم��ر جي��د، ولك��ن تل��ك الزي��ادة م��ن المنظ��ور ا&قتص��ادى تعن��ى 

للس��لع زيادة نسبة العجز فى المي��زان التج��ارى، وق��د أوض��حت نت��ائج ا&نح��دار الزمن��ى لبيان��ات المي��زان التج��ارى 
ملي��ار جني��ه، وم��ن قيم��ة معام��ل  ٩.٣) أن قيمة العجز تزداد سنويا بمق��دار ٢٠١١-١٩٨٥الزراعيه خ>ل الفترة (

  % من التغيرات التى تحدث فى قيمة الميزان التجارى خ>ل الفترة.٨٧التحديد تبين أن عامل الزمن يفسر 
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SUMMARY AND RECOMMENDATIONS 

  
 Water Became not only important natural resource but also an 
economic good. Water is a basic constraint of economic development. 
Water as an economic good has supply and demand.  Demand side 
effecting by many factors. The most important one of them is food 
demand. The last factor affecting by; individual incomes, food price 
levels, population, and food patterns. From scenarios analysis, there 
is significant effect on water resource. And in the macro level, there 
are a gap between increasing food demand and constant water 
supply. This gap must be included in strategic plan and its objectives. 
These objectives must consider scarce water resource in the level of 
policy makers. Country must research on substitute's sources of water 
resource.  These sources may be river basin projects, water resource 
rationalizing programs and rising efficiency use, or importing goods 
and services intensive water use and exporting those efficient water 
use.   
 


