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  الملخص
  

قياس أثر زراعة محصول القم��ح عل��ى مص��اطب باس��تخدام الس��طارة عل��ى  أساسيةاستھدفت ھذا البحث بصفة 
ير ا3ستھ+ك المائى وا3نتاجية المائي��ة وص��افى العائ��د لمي��اه ال��رى، تق��دير الدال��ة من خ+ل تقد كفاءة استخدام المورد المائى

  ا3نتاجية المائية والمرونة ا3نتاجية ومنحنى ا3نتاج المتماثل وتكلفة الفرصة البديلة للمياه والكفاءة ا3نتاجية لمياه الرى.
محص��ول القم��ح القرى المطبق فيھا زراع��ة قريتين من وتم إختيار أجريت ھذه الدراسة في محافظة الشرقية و

ت��م إختي��ار عين��ة  م��ن م��ا: قري��ة مي��ت بش��ار، وقري��ة الجدي��دة م��ن مرك��ز مني��ا القم��ح، وعل��ى مص��اطب باس��تخدام الس��طارة، ھ
م��زارع م��ن  ٥٠مزارع بواقع  ١٠٠حجمھابلغ  مزراعى محصول القمح بطريقة الزراعة على مصاطب باستخدام السطارة

جم��ع البيان��ات لتحقي��ق أھ��داف الدراس��ة عل��ي إس��تخدام  ت��م ا3عتم��اد ف��ى، و زارع م��ن قري��ة الجدي��دةم ٥٠قرية ميت بشار، و
ت��م إس��تخدام ع��دد م��ن اFس��اليب ا3حص��ائية لتحلي��ل وع��رض نت��ائج الدراس��ة ھ��ى : ، وس��تبيان بالمقابل��ة الشخص��يةطريق��ة ا3

إنتاجي��ة و، اس��تھ+ك المي��اهباين أحادى اGتجاه، و، وتحليل التالمتوسط الحسابى، والعرض الجدولى بالتكرار والنسب المئوية
، والدالة ا3نتاجية المائية، والناتج المتوسط لوحدة المياه، والناتج الحدى لوحدة المياه، صافى العائد لمياه الرى، والمياهوحدة 

  والمرونة ا3نتاجية للمياه، وتكلفة الفرصة البديلة للمياه
عدم ، تلوث مياه الريأن أھم مشاكل الرى التى تواجه الزراع كانت البحث:  ومن أھم النتائج التى توصل إليھا

انخفاض منس��وب المي��اه ف��ي ، وعدم وصول مياه الرى إلى نھاية الترعة ، وعدم كفاية فترة المناوبة، وانتظام مناوبات الري
دم م+ءمة اتساع المسقى لعمليات ع، وضيق الطريق المار بالمسقى، وارتفاع تكاليف تطھير المسقى، ثم كل من ترعة الري

استخدام مياه المصارف فى ، وبُعد اFرض عن الترعة الرئيسية، ثم وجود حشائش تعوق سريان المياه في المسقى، ثم الري
  .الرى

ھى  ومن أھم الفوائد التى تحققھا الزراعة على مصاطب بالسطارة بالنسبة لعملية الرى من وجھة نظر الزراع
اه ال��ري Fن مي��اه ال��ري تس��ير ف��ي خط��وط فق��ط، ت��وفير تك��اليف ال��ري، وت��وفير وق��ت عملي��ة ال��رى، وتس��ھيل توفير كمية مي:

صرف المياه الزائدة، وإنتظام ا3ستفادة من السماد، خفض كمية السوGر، وتقلل من الفاقد فى مياه الرى، وتحافظ على عدم 
ه وتحسين خواص التربة، وتقل��ل م��ن عم��ق ا3ب��ت+ل للترب��ة، إرتفاع منسوب الماء اFرضى،وتساعد على انتظام توزيع الميا

تبين وجود ارتباط معنوي بين كمية الناتج الرئيسي والمتغي��رات الش��ارحة للدال��ة ا3نتاجي��ة ككمي��ة كما  وتقلل من فاقد البخر.
  .لريكمية مياه ا والتقاوي، كمية السماد الفوسفاتي ، عدد ساعات العمل اOلي، كمية السماد اOزوتي، 

وبلغ متوسط كمية اGستھ+ك المائي المستخدم فى زراعة محص��ول القم��ح عل��ى مص��اطب باس��تخدام الس��طارة 
متر مكعب للفدان، انخفض عن متوسط كمية اGس��تھ+ك الم��ائي ال��+زم للف��دان ف��ى حال��ة الزراع��ة التخض��ير  ١٧٨٠حوالي 

 % على الترتيب.١٧.٥٢%، ١٨.٨٣والي متر مكعب للفدان، بنسب بلغت ح ٣٧٨.٢٢، ٤١٢.٨٧والعفير بمقدار
بلغ متوسط انتاجية مياه الري المستخدم فى زراعة محصول القمح على مصاطب باستخدام السطارة ح��والي و

، ١٢٢٢.٩عن متوسط إنتاجية مياه ال��ري للف��دان ف��ى حال��ة الزراع��ة التخض��ير والعفي��ر بمق��دار ارتفع، ٣م١٠٠٠كجم/ ١٨٢٠
  % على الترتيب.٥١.٥٢%، ٤٨.٨٤حوالي  ، بنسب بلغت٣م١٠٠٠كجم/ ١٢٠١.٣

  :مقدمة
احتلت قضية ندرة الموارد المائية ف��ي مص��ر ب��ؤرة اGھتم��ام ف��ي الس��نوات اFخي��رة الت��ي تس��بق بداي��ة 
القرن الواح��د والعش��رين، ولق��د تع��اظم اGھتم��ام بھ��ذه القض��ية نتيج��ة للتوجي��ه ال��ذي اختارت��ه وب��ادرت ب��ه القي��ادات 

كز على حتمية الخروج من الوادي الضيق الذي نحتش��د في��ه احتش��ادا ين��در أن نج��د السياسية في مصر، والذي ير
% فقط من المس��احة،  ونظ��را Fن الخ��روج ٥% من السكان في ٩٠له مثي+ في أي دولة أخرى، حيث أكثر من 

 المطلوب سوف يكون لمجتمعات عمرانية جدي��دة المك��ون اFساس��ي فيھ��ا ھ��و المك��ون الزراع��ي، ل��ذا ف��إن الحاج��ة
إلى الموارد المائية تزداد لمواجھة متطلبات ھذه المجتمعات الجديدة، ونظرا Fن م��وارد مص��ر م��ن المي��اه العذب��ة 

، ل��ذا فق��د )٢٠١٣:وا3حصاءالجھاز المركزى للتعبئة العامة ( مليار متر مكعب ٥٥.٥من مياه النيل محددة بنحو 
ص��ة إذا س��لمنا ب��الواقع ال��ذي أش��ارت إلي��ه بع��ض ترك��ز اGھتم��ام بض��رورة ترش��يد اس��تخدام مي��اه ال��ري، وذل��ك خا
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ي��ة لھ��ذه الم��وارد الن��ادرة، ھ��ذا با3ض��افة اتللموارد المائية وس��لوكيات غي��ر موبأن ھناك إھدارا واضحا  الدراسات
 %٨٥إلى أن قطاع الزراعة يستھلك الجزء اFكبر من موارد مصر من المي��اه العذب��ة والت��ي G تق��ل نس��بتھا ع��ن 

  .)٢٠١٣(وزارة الزراعة:
الوقت الراھن لما يثار حول تعرض مئات اFفدن��ة الزراعي��ة  وتأتى أھمية الحفاظ على مياه الرى فى

م��ا  فى مناطق نھايات الترع والتى تتفاوت فيھا أوقات الري��ات م��ن ح��ين ال��ى آخ��ر وھ��و للعطش والجفاف خاصة
ام��ة تتزاي��د أھمي��ة الحف��اظ عل��ى ع يتسبب فى ھ+ك الزراعات خاصة فى اFيام اFولى م��ن عم��ر النب��ات، وبص��فة

الت��ى تش��ھدھا الع+ق��ات المص��رية ا3ثيوبي��ة ومش��روع بن��اء س��د  الم��وارد المتاح��ة لمي��اه ال��رى ف��ى ظ��ل التح��ديات
ل��ذلك  ،وال��ذى يمث��ل خط��رًا عل��ى حص��ة مص��ر م��ن مي��اه الني��ل بحس��ب تحلي��ل خب��راء مي��اه ال��ري النھضة اFثيوبى

والبح��ث ع��ن مص��ادر جدي��دة للمي��اه  +ك وتط��وير منظوم��ة ال��رىينبغ��ى إج��راء جمي��ع المح��اوGت لترش��يد اGس��تھ
تكفى لسد حاجة المصريين من السلع الغذائية فكيف إذا تقلص��ت بس��بب  فالرقعة الزراعية المتاحة حاليا G ،العذبة

 .)٢٠٠٥(انتصار:  الري نقص مياه

ا الكبي��ر مص��ر تف��وق دول الح��وض جميعھ��ا ف��ي اعتمادھ��ا عل��ى مي��اه الني��ل فض��+ ع��ن ع��دد س��كانھو
م س��وف ت��زداد كمي��ات المي��اه ٢٠٣٠والمتزايد بالنسبة لتلك الدول,كما تشير التوقعات المستقبلية إل��ى أن��ه ف��ي ع��ام 

 ٣ف��ي الع��ام يخ��ص مص��ر منھ��ا نح��و ٣ك��م٧بزي��ادة تق��در بنح��و  ٣مملي��ون ١٠٧التي تسحبھا دول الحوض إلى نح��و
ما تبين أن مصر تحتل المرتبة الثاني��ة بع��د أثيوبي��ا % من جملة الزيادة المتوقعة. ك٤١وھو ما يمثل نحو ٣ممليون 

ملي��ون نس��مة  ١٠٧نح��وب يق��درم وال��ذي ٢٠٣٠في المتوسط المرجح لعدد السكان المتوقع لدول حوض الني��ل ع��ام 
  )١٩٩٧(المركز القومى لبحوث المياه:  م٢٠٠٥نه في عام عم ٢٠٣٠% عام ٤٧ بمعدل زيادة بلغت نحو

  مشكلة الدراسة:
نقص في إنتاجھا المحلى من بعض المحاصيل والنواتج الزراعية، ويرجع ذلك إل��ى مصر من  يتعان

تأثير عدة عوامل أھمھا الزيادة السكانية الكبيرة وتدھور ا3نتاجية الزراعية ونقص ف��ي ت��وافر اFدوات والوس��ائل 
ف��ي مي��اه ال��ري ال+زم��ة التكنولوجية الحديثة المادية والخدمية في مجال ا3نت��اج الزراع��ي, با3ض��افة إل��ى ال��نقص 

Fراضى الزراعية لتقليص حجم الفجوة الغذائي��ة, مم��ا س��بق يتب��ين أن مش��كلة البح��ث تتمث��ل ف��ي ث+ث��ة للتوسع في ا
نفج��ار الس��كاني وھ��ى مرتبط��ة ببعض��ھا حي��ث ت��ؤثر أض��+ع مترابط��ة ھ��ي الفج��وة الغذائي��ة والفج��وة المائي��ة وا3

  .  )٢٠١١(الجندى، خليل: نالزيادة في أيھما سلبيا على الضلعين اFخريي
وتعتب��ر مي��اه ال��رى المح��دد الرئيس��ى Fى سياس��ة للتوس��ع الزراع��ى اFفق��ى مص��ر ولك��ن م��ع زي��ادة 

لزراعة المحاص��يل المختلف��ة،  للرىالسكان انخفض نصيب الفرد من المياه, وأيضا انخفضت كمية المياه المتاحة 
المي��اه وتنمي��ة وتعظ��يم الم��وارد المائي��ة ورف��ع كف��اءة والسبيل الوحي��د لمواجھ��ة ذل��ك ھ��و العم��ل عل��ى الحف��اظ عل��ى 

استخدام المياه وفى ظل محدودية الموارد المائية فإن السبيل اFكثر أھمية ھو رفع كفاءة استخدام الم��وارد المائي��ة 
  المادية والخدمية في مجال ا3نتاج الزراعي. عن طريق استخدام اFدوات والوسائل التكنولوجية الحديثة

م اFس��اليب التكنولوجي��ة المبتك��رة ح��ديثا لتعظ��يم ا3س��تفادة م��ن الم��ورد الم��ائى ورف��ع كف��اءة وم��ن أھ��
وتعتب��ر طريق��ة زراع��ة محص��ول القم��ح استخدامه ھى زراعة محصول القمح على مصاطب باستخدام السطارة، 

ام الم��وارد عل��ى مص��اطب باس��تخدام الس��طارة م��ن أھ��م اFس��اليب التكنولوجي��ة الت��ى م��ن ش��أنھا رف��ع كف��اءة اس��تخد
وأس��مدة ومبي��دات  ينت��اج المختلف��ة م��ن تق��اوالمائي��ة وأيض��ا زي��ادة ا3نتاجي��ة والت��وفير ف��ى مع��دGت مس��تلزمات ا3

  .وغيرھا مما ينعكس فى النھاية على خفض التكلفة الكلية وبالتالى زيادة صافى العائد للمزارع وتحسين دخله
مم��ا  ،ى التى تس��رى فيھ��ا المي��اه دون قممھ��اومن أھم مميزات ھذه الطريقة أن بطون الخطوط فقط ھ

كم��ا أن الزراع��ة عل��ى خط��وط ، يؤدى إلى نقص كمية المياه ال+زمة للرى وا3ق+ل من فواقد مياه الرى المضافة
مكن من التحكم في كمي��ة مي��اه ال��ري المض��افة، كم��ا يقل��ل م��ن عم��ق اGب��ت+ل لقط��اع الترب��ة، يُ مصاطب  طويلة أو

ا يعمل عل��ى زي��ادة كف��اءة ال��ري الس��طحي؛ مؤدي��ا ب��ذلك إل��ى الح��د م��ن فواق��د مي��اه ال��ري ويقلل من زمن الري، مم
  .الزراعة اFلية فى رفع كفاءة استخدام المورد المائىك قامت ھذه الدراسة للتعرف على مدى كفاءة للذالمضافة.

  أھداف الدراسة:

 الدراسة خصائص المبحوثين ودراسة الظروف البيئية فى منطقةتحديد  -١
  الزراعة على مصاطب بالسطارةالتعرف على مشاكل الرى تواجه الزراع وفوائد الرى التى تحققھا  -٢
م��ن  عل��ى كف��اءة اس��تخدام الم��ورد الم��ائىقياس أثر زراعة محصول القمح على مص��اطب باس��تخدام الس��طارة  -٣

  خ+ل تقدير ا3ستھ+ك المائى وا3نتاجية المائية وصافى العائد لمياه الرى.
  ر الدالة ا3نتاجية المائية والمرونة ا3نتاجية ومنحنى ا3نتاج المتماثلتقدي-٤
  .والكفاءة ا3نتاجية لمياه الرى تكلفة الفرصة البديلة للمياهتقدير  -٥

  منطقة الدراسة: 
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ضمن ا3قل��يم التخطيط��ي الثال��ث ال��ذي يض��م أيض��ا تقع أجريت ھذه الدراسة في محافظة الشرقية التى     
القليوبية وم��ن الش��رق محافظ��ة  وسيناء، ويحدھا من الشمال بحيرة المنزلة ومن الجنوب محافظة اةمحافظات القن

وتعتبر من أكبر محافظات الوجه البحري حيث تبل��غ مس��احتھا ح��والي   ا3سماعيلية ومن الغرب محافظة الغربية

م محافظ��ة الش��رقية إل��ى نسمة، وتقس 5,340,058دان ويبلغ عدد سكانھا ف  1,169,285مما يعادل  ٢كم ٤٩١١

) تابع (عزب��ة ٣٨٨٥) قرية و(٤٩٦) وحدة محلية قروية و(١٠٤) مدينة و(١٧) حى و(٢) مركز إداري و(١٣(
محص��ول القم��ح عل��ى مص��اطب باس��تخدام  ق��ريتين م��ن الق��رى المطب��ق فيھ��ا زراع��ةوت��م إختي��ار وكف��ر ونج��ع). 

  القمحمن مركز منيا  ميت بشار، وقرية الجديدة : قريةماھالسطارة، 
  حجم عينة الدراسة :

بل��غ  تم إختيار عينة  من مزراعى محصول القمح بطريقة الزراعة على مصاطب باس��تخدام الس��طارة
   مزارع من قرية الجديدة ٥٠ومزارع من قرية ميت بشار،  ٥٠مزارع بواقع  ١٠٠جمھا 

  :طرق وأساليب جمع البيانات 
  :  ستبيان بالمقابلة الشخصيةطريقة ا; -١
  ستبيان بالمقابلة الشخصية جمع البيانات لتحقيق أھداف الدراسة علي إستخدام طريقة ا3 ا3عتماد فى تم     

  طرق ومنھجية تحليل البيانات:
تم إس��تخدام ع��دد م��ن اFس��اليب ا3حص��ائية لتحلي��ل وع��رض نت��ائج الدراس��ة ھ��ى : الع��رض الج��دولى   

وح��دة إنتاجي��ة  ،اس��تھ+ك المي��اه، ولتب��اين أح��ادى اGتج��اهتحلي��ل ا، والمتوسط الحسابى، وبالتكرار والنسب المئوية
لن��اتج الح��دى لوح��دة ، واج المتوسط لوحدة المي��اهتالنا، والدالة ا3نتاجية المائية، وصافى العائد لمياه الرى، والمياه
  ، وتكلفة الفرصة البديلة للمياهللمياه ا3نتاجيةالمرونة ، والمياه

  

  ومناقشتھانتائج ال
  

  ئص والسمات ا;جتماعية للمبحوثين بعينة الدراسة:أوQ:الخصا
  ) مايلى: ١أوضحت النتائج الواردة بالجدول رقم (

% ٣٦.٧س��نة، بينم��ا  ٤٥% من عينة الدراسة تقع في الفئ��ة العمري��ة اق��ل م��ن ٣١.٣أن تبين  :الحالة العمرية -١
٪ في فئة العم��ر أكب��ر م��ن ٣٢حو سنة، في حين أن ن ٥٥سنة إلى  ٤٥من المزارعين في فئة عمرية تتراوح من 

    .سنة ٥٥
% م��نھم تح��ت فئ��ة يق��رأ ويكت��ب، ١٠% من المبحوثين أمي��ين، بينم��ا٥٠.٧:  تبين أن  حوالي الحالة التعليمية -٢

%، ٢٧.٣الحاص��لين عل��ى مؤھ��ل متوس��ط ومؤھ��ل ع��اليو% حاصلين على مؤھل تحت متوسط، ٩.٣بينما نحو 
  % على الترتيب ٢.٧

 م��ن ٪٤٨.٧ نس��بة بلغ��ت ح��ين ف��ي فق��ط، الزراع��ة ف��ي يعمل��ون ٪٤٨ المبح��وثين نصف نم يقرب ما المھنة: -٣
  .  بالحرف يشتغلون ٪٣.٣موظفين، بينما  يعملون البحث عينة إجمالي

أفرادھ��ا أق��ل  ع��دد ص��غيرة أس��ردراس��ة ال عين��ةالمبح��وثين ب إجم��الي م��ن٪ ١٦ حوالي :حجم اkسرة  المعيشية -٤
   كبيرةھم  أسر٪ ١٢.٧و  متوسطة، أسر٪ ٧١.٣ بينما حوالي ،من خمسة

تق��ل ع��ددھا ع��ن ث��+ث  لحيوان��ات ح��ائزين ٪٤٨ ح��والي أن نت��ائجال أش��ارت الحيmmازة الحيوانيmmة المزرعيmmة: -٥
على أكث��ر  يحوزون ٪١١.٣و ،٦ – ٣ منعلى وحدات حيوانية  يحوزون٪ ٤٠.٧ أنفي حين  ،وحدات حيوانية

  .  وحدات حيوانية ٦من 
تش��ير النت��ائج إل��ى أن الفئ��ة اFول��ى ھ��ي الت��ي تق��ل مس��احتھا ع��ن ف��دان واح��د  عيmmة:اkرض الزرا حجmmم حيmmازة -٦

% من إجمالي عينة الدراسة الميدانية، بينما الفئة الثانية تراوحت مساحتھا م��ن ف��دان ١٤.٧وبلغت نسبتھا حوالي 
بلغ��ت نس��بتھا ح��والي % ، والمساحة المنزرعة بالفئة الثالثة أكثر م��ن ث��+ث أفدن��ة و٧٨إلى ث+ث أفدنة تمثل نحو 

  % من إجمالي العينة. ٧.٣
% من المبحوثين حيازتھم من اGOت الزراعية ص��غيرة، ٥٧.٠أوضحت النتائج أن  حيازة اQEت الزراعية: -٧
  % حيازتھم كبيرة.٦.٠% حيازتھم متوسطة، ٣٧.٠و

  ): توزيع الزراع المبحوثين وفقاً لبعض الخصائص المميزة لھم.١جدول رقم (
  %  عدد  الخصائص  %  عدد  صالخصائ

    حجم اFسرة المعيشية -٤    السن -١

 16.0 16 أفراد 5 من أقل 31.0 31  سنة ٤٥ من أقل
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 71.0 71 أفراد ٧-٥ من 37.0 37 سنة ٥٥-٤٥من

 13.0 13 أفراد 7 من أكثر 32.0 32 سنة ٥٥ من أكثر

    حيازة اFرض الزراعية -٥    الحالة التعليمية -٢

 15.0 15 فدان من أقل 51.0 51 أمى

 78.0 78 أفدنة -3 فدان من 10.0 10 ويكتب يقرا

 7.0 7 أفدنة 3 من أكثر 9.0 9 متوسط تحت مؤھل

    حيازة الوحدات الحيوانية -٦ 27.0 27 متوسط مؤھل

 48.0 48 وحدات 3 من أقل 3.0 3 عالى مؤھل

 41.0 41 وحدات ٦-٣ من    المھنة-٣

 11.0 11 وحدات ٦ من أكثر 48.0 48 منزل أو ربة ف+ح

   حيازة اGOت الزراعية -٧ 49.0 49 موظف

 57.0 57 جنيه ) ٥٠٠٠- ٠حيازة صغيرة (من  3.0 3 حرفى

 37.0 37 جنيه) ٧٠٠٠-٥٠٠١حيازة متوسطة (من     

 6.0 6 ) جنيه 7000 من أكثرحيازة كبيرة (    
  .    ٢٠١٤ة بمحافظة الشرقية فى عام الدراسة الميداني عينة المصدر: جمعت وحسبت من بيانات 
  

 التالى: إلى) ٢الواردة بالجدول رقم (تشير النتائج  فى المـنـطقة: ةالــظروف البيـئيثانيا: خصائص 
ف��ي ح��ين أن  ،المس��قى بداي��ة٪ م��ن المبح��وثين تق��ع م��زارعھم ف��ي ٤٦.٧أن  :موقmmع المزرعmmة بالنسmmبة للترعmmة -

٪ من المبحوثين تقع م��زارعھم ف��ي ١٨.٧المسقى وأخيراً نحو  منتصف٪ من المبحوثين تقع مزارعھم في ٣٤.٧
، مما يس��ھل اGتج��اه نح��و اس��تخدام الس��طارة ف��ي زراع��ة محص��ول ٢٠١٣/٢٠١٤للموسم الزراعي  المسقى نھاية

  القمح.
% من مزراعي العينة يستخدمون مياه الت��رع الرئيس��ية أو الفرعي��ة ف��ي ٩٠تبين أن حوالي  مصدر مياه الري : -

% فق��ط يعتم��دون عل��ى اOب��ار ا3رتوازي��ة، كم��ا أظھ��رت نت��ائج الج��دول أن ح��والي ١٠لية ال��ري، بينم��ا ح��واليعم
 % من مزراعي عينة الدراسة يعتمدون على مصدري المياه بالمنطقة.   ٦٠

أو تشير النتائج إلى تعدد مواعيد ال��ري بالنس��بة لمحص��ول القم��ح م��ا ب��ين ال��ري ص��باحاً أو مس��اءاً  مواعيد الرى: -
% م��ن ال��زراع يقوم��ون بعملي��ة ال��ري ص��باحاً وھ��و ٥٥.٣لي+ً أو الري بصورة غير منتظم��ة، فق��د تب��ين أن ح��والي 

% من زراع العين��ة ي��رون بع��د الظھ��ر، و ١٦.٧% يقومون بالري لي+ً، ٢٣.٣الميعاد الشائع بمزارع العينة، بينما 
  % من الزراع يروون بصورة غير منتظمة.٤.٧أن 

 فق��د تب��ين أن ح��واليالملوح��ة،  متوس��طةأو منخفض��ةدرجة ملوحة المي��اه إم��ا أن  اتضح :ياه الرىدرجة ملوحة م -
% من العينة درجة ملوحة المي��اه بھ��ا ١٥.٣بينما ، درجة ملوحة بالمياه منخفضةذات % من العينة الميدانية ٨٤.٧

بھ��ا أي ملوحة النخفض مستوى ي يأغلب كمية المياه المستخدمة في عملية الروتشير ھذه النتائج إلى أن  متوسطه،
  . أنھا ذات صفات جيده

% م��ن م��زراع العين��ة G يملك��ون نظ��ام ص��رف س��واء مغط��ى أو ٨تب��ين أن ح��والي  نظmmام الصmmرف الزراعmmى: -
% فق��ط م��ن ال��زراع ل��ديھم ٦% من المزارعين لديھم نظام صرف مغطى، في ح��ين أن ح��والي ٨٦مكشوف، بينما 

  يبدو أنه بحالة جيده.ون أن أغلب مزارعي العينة لديھم نظام صرف مغطى نظام صرف مكشوف، وبالتالي يتبي
% م��ن مزارع��ي عين��ة الدراس��ة الميداني��ة كف��اءة نظ��ام ٣٠أن ح��والي اتض��ح كفmmاءة نظmmام الصmmرف الزراعmmى: -

% م��ن ھ��ؤGء الم��زراعين كف��اءة نظ��ام الص��رف ل��ديھم متوس��طه، ف��ي ٢٤.٧الصرف لديھم ممتازة، بينما ح��والي 
G تكف��ى لل��تخلص م��ن مي��اه الص��رف  % م��نھم كف��اءة نظ��ام الص��رف ل��ديھم منخفض��ة أي٤٥.٣لي ح��ين أن ح��وا

    .ةالزائد
  للظروف البيئية فى المنطقة يوالنسب يالتوزيع العدد :)٢( جدول رقم

  )%اkھمية النسبية(  العدد    
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 موقع المزرعة

 47.0 47 الترعة بداية فى

 35.0 35 الترعة منتصف فى

 18.0 18 ةالترع نھاية فى

 مصدر مياه الرى

 90.0 90 (الترع) عذبة مياه

 10.0 10 (طلمبة ارتوازية) جوفية مياه

 60.0 60  مختلطة( عذبة وجوفية)

 مواعيد الرى

 55.0 55 الصباح فى

 17.0 17 الظھر بعد

 23.0 23 لي+ً 

 5.0 5 أخرى (مواعيد غير منتظمة)

 درجة ملوحة مياه الرى
 85.0 85 وجيدة منخفضة

 15.0 15 متوسطة

 نظام الصرف

G 8.0 8 يوجد 

 86.0 86 مغطى صرف

 6.0 6 مكشوف صرف

 كفاءة نظام الصرف

 30.0 30 ممتازة

 25.0 25 متوسطة

 45.0 45 )مكتوم( ةمنخفض

 ١٠٠.٠ ١٥٠  اجمالى
  .٢٠١٣/٢٠١٤الدراسة الميدانية فى محافظة الشرقية،  عينة المصدر: جمعت وحسبت من بيانات

  

  
  مشاكل الري التي تواجه المزارعين:ثالثا: 

) أن أھم مشاكل الرى التى تواجه الزراع فى المنطقة كان��ت مرتب��ة تنازلي��ا ٣يتضح من الجدول رقم (
ع��دم انتظ��ام ، تل��وث مي��اه ال��ريف��ى المرتب��ة اFول��ى ب��ين المش��اكل ك��ل م��ن  حس��ب المتوس��ط عل��ى النح��و الت��الى:

انخف��اض منس��وب المي��اه ، وعدم وصول مياه الرى إلى نھاية الترعة ، وفترة المناوبة عدم كفاية، ومناوبات الري
ض��يق الطري��ق ، وارتف��اع تك��اليف تطھي��ر المس��قى، ث��م ك��ل م��ن لك��ل م��نھم ) درجة٣.٠بمتوسط (  في ترعة الري
لك��ل  ) درج��ة٢.٩بمتوس��ط ( عدم م+ءم��ة اتس��اع المس��قى لعملي��ات ال��ري بس��بب انھي��ار الجس��ور، والمار بالمسقى

بُع��د اFرض ع��ن الترع��ة ) درج��ة، ث��م ٢.٨بمتوس��ط ( وج��ود حش��ائش تع��وق س��ريان المي��اه ف��ي المس��قىم��نھم، ث��م 
 ) درجة٢.٤بمتوسط ( استخدام مياه المصارف فى الرى وأخيراً ) درجة، ٢.٦بمتوسط ( الرئيسية

  
  
  
  
  

النسmmبة لعمليmmة الmmرى بعينmmة ): التوزيmmع العmmددي والنسmmبي وفقmmاً للفوائmmد التmmى تحققھmmا السmmطارة ب٣جmmدول رقmmم (
  الدراسة الميدانية 

 المشاكل م

 درجة حدة المشاكل

 Qتوجد ضعيفة متوسطة كبيرة الترتيب المتوسط

 % عدد % عدد % عدد % عدد
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١ 
ارتف������اع تك������اليف تطھي������ر 

 المسقى
42 42.0 24 24.0 17 17.0 17 17.0 2.9 ٢ 

2 
استخدام مياه المصارف فى 

 الرى
31 31.0 15 15.0 21 21.0 33 33.0 2.4 ٥ 

٣ 
وج������ود حش������ائش تع�������وق 

 سريان المياه في المسقى
41 41.0 21 21.0 11 11.0 27 27.0 2.8 ٣ 

٤ 
بُع����د اFرض ع����ن الترع����ة 

 الرئيسية
30 30.0 20 20.0 35 35.0 15 15.0 2.6 ٤ 

 ١ 3.0 9.0 9 26.0 26 18.0 18 47.0 47 تلوث مياه الري ٥

٦ 
ض�������يق الطري�������ق الم�������ار 

 لمسقىبا
43 43.0 19 19.0 27 27.0 11 11.0 2.9 ٢ 

 ١ 3.0 17.0 17 15.0 15 13.0 13 54.0 54 عدم انتظام مناوبات الري ٧

 ١ 3.0 18.0 18 15.0 15 13.0 13 55.0 55 عدم كفاية فترة المناوبة ٨

٩ 
عدم وصول مياه الرى إل��ى 

 نھاية الترعة
54 54.0 8 8.0 18 18.0 20 20.0 3.0 ١ 

١٠ 
فاض منسوب المي��اه ف��ي انخ

 ترعة الري
47 47.0 19 19.0 21 21.0 14 14.0 3.0 ١ 

١١ 

عدم م+ءمة اتساع المس��قى 
لعمليات الري بسبب انھي��ار 

 الجسور

39 39.0 19 19.0 30 30.0 12 12.0 2.9 ٢ 

  .٢٠١٣/٢٠١٤المصدر: جمعت وحسبت من بيانات عينة الدراسة الميدانية فى محافظة الشرقية، للموسم الزراعي 
  

  وفقاً للفوائد التى تحققھا السطارة بالنسبة لعملية الرى  يوالنسب يالتوزيع العدد :)٤( جدول رقم
  )%اkھمية النسبية(  التكرارات  الفوائد التى تحققھا اEلة بالنسبة لعملية الرى

 83.0 83 توفير كمية مياه الري Fن المياه تسير في الخطوط فقط

 67.0 67 الريتوفير تكاليف عملية 

 37.0 37 تسھيل عملية صرف المياه الزائدة

 47.0 47 توفير وقت عملية الري (تقليل زمن الري)

 30.0 30 سھولة عملية الري

 27.0 27 إنتظام ا3ستفادة من السماد

 23.0 23 خفض كمية السوGر

 54.0 54  الحد من الفاقد فى مياه الرى

 28.0 28  عدم إرتفاع منسوب الماء اFرضى

 19.0 19  خفض عدد الريات ال+زمة للفدان

 39.0 39  انتظام توزيع المياه وتحسين خواص التربة

 14.0 14 تقلل عمق ا3بت+ل لقطاع التربة

 97.0 97  توفير عدد ساعات تشغيل معدات الري

 60.0 60  رتقليل فاقد البخ

  .٢٠١٣/٢٠١٤فى محافظة الشرقية، الدراسة الميدانية عينة : جمعت وحسبت من بيانات المصدر

  : من وجھة نظر الزراع بالنسبة لعملية الرى الزراعة على مصاطب بالسطارةرابعا: الفوائد التى تحققھا 
% من المبحوثين يرون أن اOلة تعمل على توفير كمي��ة مي��اه ال��ري ٨٣.٣) أن حوالي ٤يبين جدول (

تعم��ل عل��ى ت��وفير تك��اليف ال��ري ح��ال  اOل��ةرون أن % ي��F٦٦.٧ن مي��اه ال��ري تس��ير ف��ي خط��وط فق��ط، بينم��ا 
% ي��رون أن الزراع��ة ٣٦.٧% ت��وفير وق��ت عملي��ة ال��ري، بينم��ا ٤٦.٧اس��تخدام آل��ة الزراع��ة عل��ى مص��اطب، و

% م���ن ٢٣.٣%، ٢٦.٧%، ٣٠الس���طاره يعم���ل عل���ى تس���ھيل عملي���ة ص���رف المي���اه الزائ���دة، بينم���ا ح���والي ب
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عملية الري، إنتظام ا3ستفادة م��ن الس��ماد، خف��ض كمي��ة الس��وGر المبحوثين يرون أن السطارة تعمل على سھولة 
% يرون أنھا تحافظ عل��ى ع��دم إرتف��اع ٢٨.٠% أنھا تقلل من الفاقد فى مياه الرى، و٥٤.٠على الترتيب، ويرى 

% ي��رون أنھ��ا ٣٨.٧% ي��رون أنھ��ا تخف��ض ع��دد الري��ات ال+زم��ة للف��دان، و ١٨.٧منس��وب الم��اء اFرض��ى، و
% ي��رون أنھ��ا تقل��ل م��ن عم��ق ا3ب��ت+ل لقط��اع ١٤.٠توزيع المياه وتحس��ين خ��واص الترب��ة، و تساعد على انتظام

  تقلل من فاقد البخرھا % يرون أن٦٠، و% يرون أنھا توفر عدد ساعات تشغيل معدات الرى٩٧.٣التربة، و
  يلى: ) ما٥ت النتائج الواردة بالجدول رقم(ح: أوضع�قة الظروف البيئية با;ستھ�ك المائىخامسا: 

أوض��حت النت��ائج أن ع��دد س��اعات ال��رى لgراض��ى الواقع��ة ف��ى بداب��ة المس��قى بلغ��ت  :أثر موقع المزرعة -١
س��اعة/فدان،  ٨.٠٦ساعة/فدان، بينما بلغت عدد ساعات ال��رى لgراض��ى الواقع��ة ف��ى منتص��ف المس��قى  ٧٣.٩٧

ن، ويتض��ح م��ن ذل��ك أن س��اعة /ف��دا ٨.٥٢فى حين بلغت عدد ساعات الرى لgرضى الواقع��ة ف��ى نھاي��ة المس��قى 
  عدد ساعات الرى يزداد كامل ابتعدت اFرض عن بداية المسقى.

أوض��حت النت��ائج أن ع��دد س��اعات ال��رى لgراض��ى الت��ى تعتم��د ف��ى ال��رى عل��ى المي��اه  مصدر مياه الرى: -٢
ب��ة ساعة/فدان، بينما بلغت عدد ساعات الرى لgراضى تعتمد ف��ى ال��رى عل��ى المي��اه العذ ٨.٤٦العذبة فقط بلغت 
ساعة/فدان، ف��ى ح��ين بلغ��ت ع��دد س��اعات ال��رى لgرض��ى تعتم��د ف��ى ال��رى عل��ى المي��اه  ٨.٠٥مع المياه الجوفية 

ساعة /فدان، ويتضح من ذلك أن عدد ساعات الرى يزداد مع ا3عتماد عل��ى  ٧.٩٤العذبة مع الصرف الزراعى 
  المياه العذبة فى الرى

 ٨.١٤لgراض��ى الت��ى تتب��ع ال��رى ص��باحا بلغ��ت  أوض��حت النت��ائج أن ع��دد س��اعات ال��رى :مواعيد الmmرى -٣
س��اعة/فدان، ف��ى ح��ين  ٨.٠١ساعة/فدان، بينما بلغت عدد س��اعات ال��رى لgراض��ى الت��ى تتب��ع ال��رى بع��د الظھ��ر 

س��اعة/فدان، ف��ى ح��ين بلغ��ت ع��دد س��اعات ال��رى  ٨.٦٠بلغت عدد ساعات الرى لgرض��ى الت��ى تتب��ع ال��رى ل��ي+ 
ساعة/فدان، ويتضح من ذلك أن عدد ساعات الرى يزداد كلم��ا  ٨.٤٧الرى  فى ةضى التى تتبع مواعيد ثابتالgر

  ابتعد عن الصباح المبكر.

  :درجة ملوحة مياه الرى -٤
 ٨.٠٣أوض���حت النت���ائج أن ع���دد س���اعات ال���رى لgراض���ى الت���ى ت���نخفض فيھ���ا درج���ة ملوح���ة المي���اه بلغ���ت   

س��اعة/فدان،  ٨.٢٨درج��ة ملوح��ة الترب��ة  ساعة/فدان، بينما بلغت عدد ساعات ال��رى لgراض��ى الت��ى ترتف��ع فيھ��ا
  ويتضح من ذلك أن عدد ساعات الرى تزداد مع زيادة درجة ملوحة مياه الرى.

  نظام الصرف: -٥
س��اعة/فدان، ف��ى ح��ين  ٧.٤٩م ص��رف أوضحت النتائج أن عدد ساعات الرى لgراض��ى الت��ى Gيوج��د بھ��ا نظ��ا  

ساعة/فدان، ف��ى ح��ين بلغ��ت ع��دد س��اعات  ٧.٣٠بلغ ساعات الرى لgراضى التى يوجد بھا نظام صرف مغطى 
س��اعة/فدان، ويتض��ح م��ن ذل��ك أن ع��دد س��اعات  ٨٣.٤٤الرى لgرض��ى الت��ى يوج��د بھ��ا نظ��ام ص��رف مكش��وف 

  رف المكشوفالرى يزداد مع وجود صرف سواء مغطى أو مكشوف وخاصة مع الص
  كفاءة نظام الصرف: -٦
أوضحت النتائج أن عدد ساعات الرى لgراض��ى الت��ى تتمي��ز ب��أن كف��اءة نظ��ام الص��رف بھ��ا ممت��ازة     

 ٨.٣٤ساعة/فدان، فى حين بلغ س��اعات ال��رى لgراض��ى تتمي��ز كف��اءة نظ��ام الص��رف بھ��ا بأنھ��ا متوس��طة  ٧.٩٢
 ٨٣.٣٩ت��ى بھ��ا نظ��ام ص��رف ذو كف��اءة منخفض��ة س��اعة/فدان، ف��ى ح��ين بلغ��ت ع��دد س��اعات ال��رى لgرض��ى ال

  ساعة/فدان، ويتضح من ذلك أن عدد ساعات الرى يزداد مع إنخفاض كفاءة نظام الصرف
  

  
  
  
  
  

  ) الع�قة بين الظروف البيئية فى المنطقة وعدد ساعات الرى ٥جدول رقم ( 
  مساحة القمح                        

  الظروف البيئية
  متوسط  أكثر من فدان  قيراط ٢٤- ١٣من  قيراط ١٢- ٠من 

  موقع المزرعة
 7.97 7.99 7.75 8.48  المسقى بداية فى
 8.06 8.31 7.97 8.26  المسقى منتصف فى
 8.52 8.21 8.61 8.41  المسقى نھاية فى

  مصدر مياه الرى
 8.46 8.24 8.53 8.36 فقط عذبة مياه

 8.05 8.00 7.86 8.46  مياه عذبة مع مياه جوفية
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 7.94 8.40 7.83 8.30 اه عذبة مع صرف زراعىمي

  مواعيد الرى

 8.14 8.05 7.99 8.46  صباحا
 8.01 8.00 7.87 8.30  بعد الظھر

 8.60 8.22 8.71 8.30  لي+
 8.47 - 8.49 8.30  مواعيد غير ثابتة

  درجة ملوحة مياه الرى
 8.03 8.50 7.61 8.73  منخفضة وجيدة

 8.28 8.06 8.32 8.33  متوسطة

  نظام الصرف
 G  8.26 6.52 8.00 7.49يوجد
 8.30 8.11 8.29 8.45  مغطى

 8.44 8.00 8.62 8.30  مكشوف

  كفاءة نظام الصرف
 7.92 8.06 7.68 8.43  ممتازة

 8.34 8.19 8.27 8.49  متوسطة
 8.39 8.06 8.45 8.30  منخفضة
  ٢٠١٣/٢٠١٤محافظة الشرقية، الدراسة الميدانية فى  عينة المصدر: جمعت وحسبت من بيانات

  

  :الدالة ا;نتاجية المائيةسادساً: 
عل��ى العوام��ل الت��ي ت��ؤثر ف��ي كمي��ة إنت��اج  ترج��ع أھمي��ة دراس��ة دال��ة ا3نت��اج إل��ى إمكاني��ة التع��رف

محصول القم��ح ب��اFردب وبالت��الي يمك��ن تفعي��ل وتنش��يط ا3يج��ابي منھ��ا، وتحج��يم وتثب��يط الت��أثير الس��لبي، وب��ذلك 
تحس��ين كف��اءة اFداء اGقتص��ادي للمحص��ول، ولق��د ت��م إج��راء ع��دة مح��اوGت لتق��دير دال��ة ا3نت��اج يمك��ن تط��وير و

باستخدام عدد من الص��ور الرياض��ية، وج��د أن أنس��بھا لطبيع��ة البيان��ات وأدقھ��ا للنت��ائج وأكثرھ��ا منطقي��ة إحص��ائياً 
  ياضية التالية: واقتصادياً ھى دالة ا3نتاج اللوغاريتمية المزدوجة، والتى أخذت الصورة الر

  ھـ٦لوس ٦ب± .............. ±ھـ  ٢لو س ٢ب ±ھـ ١لو س ١ب ±= لوأ  ھـ  لوص

  حيث أن: 
  =  كمية محصول القمح باFردب فى المشاھدات بعينة الدراسة الميدانية ھـ١^ص            

  ةكمية السماد اOزروتي بالكيلوجرام فى المشاھدات بعينة الدراسة الميداني =  ھـ١س    
  = كمية التقاوي المستخدمة بالكيلوجرام فى المشاھدات بعينة الدراسة الميدانية ھـ٢س    
  = كمية السماد الفوسفاتي بالكيلوجرام فى المشاھدات بعينة الدراسة الميدانية ھـ٣س    
  = عدد ساعات العمل اOلى بالساعة فى المشاھدات بعينة الدراسة الميدانية ھـ٤س    
  مياه الري باFلف متر مكعب في المشاھدات بعينة الدراسة الميدانية. = كمية ھـ٥س    

  معالم النموذج المطلوب تقديرھا. ٥،.......................، ب ٢، ب ١أ ، ب       
  توصيف متغيرات دالة ا;نتاج: 

 ) المتغي��رات اGقتص��ادية والفني��ة لدال��ة ا3نت��اج اللوغاريتمي��ة المزدوج��ة لمحص��ول٦يوص��ف ج��دول (
)، ومن��ه تب��ين وج��ود ارتب��اط معن��وي ب��ين كمي��ة ٢٠١٣/٢٠١٤القم��ح بعين��ة الدراس��ة الميداني��ة للموس��م الزراع��ي (

الن��اتج الرئيس��ي والمتغي��رات الش��ارحة للدال��ة ا3نتاجي��ة ككمي��ة التق��اوي، كمي��ة الس��ماد الفوس��فاتي ، ع��دد س��اعات 
نم��ا ل��م يتب��ين وج��ود ارتب��اط معن��وي ب��ين مق��دار العمل اOلي، كمية الس��ماد اOزوت��ي، وأخي��راً كمي��ة مي��اه ال��ري، بي

العمل البشرى من جھة وكمية المحصول الرئيسي بالطن من ناحية أخ��رى، وبالت��الي أبقي��ت المتغي��رات الش��ارحة 
  فقط ذات ا3رتباط المعنوي لدالة اGنتاج بالصورة اللوغاريتمية المزدوجة. 

  
  
  

  لدالة ا;نتاج اللوغاريتمية المزدوجة لمحصول القمح ): توصيف المتغيرات اQقتصادية والفنية ٦جدول (
 قمية معامل اQرتباط المتغيرات

 **٠.٢١٤ (كجم) كمية السماد اOزوتى

 **٠.١٨٨ كمية التقاوي (كجم)

 ٠.٠٢٣ مقدار العمل البشري

 **٠.١٨٦ عدد ساعات العمل اOلى (ساعة)

 **٠.١٩١ (كجم) كمية السماد الفوسفاتى
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 **٠.٤٣٦  ) ٣م١٠٠٠لري (كمية مياه ا
  .٢٠١٣/٢٠١٤المصدر: جمعت وحسبت من بيانات عينة الدراسة الميدانية فى محافظة الشرقية، 

  

  نتائج دالة ا;نتاج:-
تشير تق��ديرات دال��ة إنت��اج محص��ول القم��ح أن المتغي��رات المس��تخدمة ف��ي التق��دير ھ��ي  كمي��ة الس��ماد  

Oزوت��ي، كمي��ة التق��اوى، وع��دد س��اعات العم��ل اOل��ى، كمي��ة الس��ماد الفوس��فاتي، وكمي��ة مي��اه ال��ري وجمي��ع ھ��ذه ا
المتغيرات أدُخلت فى الصورة اللوغاريتمية المزدوجة. وبالتالي ھذه المتغيرات أعطت أق��ل تب��اين وأعل��ى معام��ل 

  عند التقدير."  R2تحديد " 

  وكانت أفضل النتائج للدالة على النحو التالى:
^لوص

+ ه٤ل��وس ٠.٠٢٥+ ھ�ـ ٣ل��وس ٠.٠٨٩+  ھ�ـ٢ل��وس ٠.١١٧+ ھ�ـ١ل��وس ٠.٠٧٦+  ٢.٨٤٨لو = ھـ١
 ه٥لوس ٠.٢٨١

   )٢.٠٩٧(            )**٢.٧١(     )**   ٤.٢١(        )*٢.٣٦(  )**٥.٢١٥       * (
)٥.٨٨**( 

 )**٣.٦٢٢ف = (                       ٠.١١٢=  ٢ر 

    ٠.٠٥مستوى معنوية  معنوى عند**   ٠.٠٥مستوى معنوية معنوى عند *  
  حيث أن: 

 =  كمية محصول القمح بالطن فى المشاھدات بعينة الدراسة الميدانية ھـ١^ص 

 = كمية السماد اOزروتي بالكيلوجرام فى المشاھدات بعينة الدراسة الميدانية ھـ١س 

 = كمية التقاوي المستخدمة بالكيلوجرام فى المشاھدات بعينة الدراسة الميدانية ھـ٢س 

 عدد ساعات العمل اOلى بالساعة فى المشاھدات بعينة الدراسة الميدانية = ھـ٣س 

 = = كمية السماد الفوسفاتى بالكيلوجرام فى المشاھدات بعينة الدراسة الميدانية ھـ٤س 

 =  كمية مياه الري باFلف متر مكعب في المشاھدات بعينة الدراسة الميدانية. ھـ٥س 

درة وجود ع+قة طردية بين كل من كمية إنت��اج محص��ول القم��ح ب��الطن، يتضح من دالة ا3نتاج المقو
وكل من كمية السماد اOزوتي، كمية التقاوى، وعدد ساعات العم��ل اOل��ى، كمي��ة الس��ماد الفوس��فاتي، وكمي��ة مي��اه 

    الري وبالتالي ھذا يعني أن زيادة الشارحة سالفة الذكر أو إحداھا يؤدى إلى زيادة إنتاج محصول القمح.
  المرونات ا;نتاجية:-

لكمي��ة الس��ماد اOزوت��ي،  ٠.٢٨١، ٠.٠٢٥، ٠.٠٨٩، ٠.١١٧، ٠.٠٧٦بلغت قيم المرونة ا3نتاجي��ة  
كمية التقاوى، وعدد ساعات العمل اOلى، كمية السماد الفوسفاتي، وكمية مياه الري على الترتي��ب، وھ��ى موجب��ة 

اOزوتي، كمية التقاوى، وعدد ساعات العمل اOلى، كمي��ة  وأقل من الواحد ومعنوية بمعنى أن زيادة كمية السماد
% ع��ن مس��توى ا3س��تخدام الح��الى ي��ؤدى ذل��ك إل��ى زي��ادة الن��اتج ١الس��ماد الفوس��فاتي، وكمي��ة مي��اه ال��ري بنس��بة 

% عل��ى الترتي��ب لك��ل ٠.٢٨١%، ٠.٠٢٥%، ٠.٠٨٩%، ٠.١١٧%، ٠.٠٧٦الح��دى الفيزيق��ي بنس��بة ق��درھا 
، وھذه تمثل حال��ة العائ��د المتن��اقص ٠.٥٩تاجية ا3جمالية الكلية وجد أنھا تبلغ حوالى منھم. وبدراسة المرونة ا3ن

% ي��ؤدى إل��ى زي��ادة ١للسعة بمعنى أن زيادة كافة عوامل ا3نتاج الشارحة المتضمنة فى النموذج مجتمعة بنس��بة 
وھ��ى المرحل��ة  ا3نتاجدالة  فى المرحلة الثانية من مراحل ا3نتاج %). أى أن٠.٥٩بة أقل من الواحد (الناتج بنس

  .ا3قتصادية
  :Iso quantمنحني ا;نتاج المتماثل: و الدالة ا;نتاجية المائية

مختل��ف التوليف��ات م��ن عنص��رين إنت��اجيتين الت��ى يمك��ن بواس��تطھا إنت��اج  الذى يبينذلك المنحنى  وھو
  ا.قدر معين من سلعة م

Oل��ى والس��ماد الفوس��فاتى وإنتاجي��ة القم��ح ف��ى وبالتعويض بمتوسطات قيم متغي��رات التق��اوى والعم��ل ا
، أمكن اشتقاق الع+قة بين الكمية المستخدمة من السماد النتروجينى وكمي��ة المي��اه دالة إنتاج القمح السابق تقديرھا

    المستخدمة ، وھذه الع+قة تمثل دالة إنتاجية المياه فى الصورة التالية
  :الدالة ا;نتاجية المائية

Wat.= (0.٧١ (nit.)-0.076)1/0.281 
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وھ��ذا ) ١وب��التعويض ف��ى الدال��ة الس��ابقة أمك��ن الحص��ول عل��ى منحن��ى ا3نت��اج المتماث��ل ش��كل رق��م (
المنحنى يبن مختلف التوليفات من عنصرى المياه والس��ماد النتروجين��ى الت��ى تعط��ى نف��س الق��در م��ن إنت��اج القم��ح 

    فى منطقة الدراسة.طن  ٣.٢٤وھو 

الع�قة بين السماد النتروجينى واستھ�ك المياه فى إنتاج محصول القمح
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  :)٧أوضحت النتائج الواردة بالجدول رقم ( :كفاءة استخدام مياه الرىسابعا: 

تُب��ين نت��ائج تحلي��ل التب��اين معنوي��ة الف��رق ب��ين متوس��ط كمي��ة الم��اء المس��تھلك ): /ف��دان٣ماGستھ+ك المائى ( )١
بالمتر المكعب للف��دان المس��تخدمة ف��ي زراع��ة محص��ول القم��ح عل��ى مص��اطب باس��تخدام الس��طارة وط��رق 
الزراعة التقليدية، حيث بل��غ متوس��ط كمي��ة اGس��تھ+ك الم��ائي المس��تخدم ف��ى زراع��ة محص��ول القم��ح عل��ى 

مت��ر مكع��ب للف��دان، انخف��ض ع��ن متوس��ط كمي��ة اGس��تھ+ك  ١٧٨٠مص��اطب باس��تخدام الس��طارة ح��والي 
دان، مت��ر مكع��ب للف�� ٣٧٨.٢٢، ٤١٢.٨٧المائي ال+زم للفدان فى حالة الزراع��ة التخض��ير والعفي��ر بمق��دار

 % على الترتيب.١٧.٥٢%، ١٨.٨٣بنسب بلغت حوالي 

بل��غ متوس��ط انتاجي��ة مي��اه ال��ري المس��تخدم ف��ى زراع��ة محص��ول القم��ح ): ٣م١٠٠٠إنتاجية مياه الرى(كجم/ )٢
ع��ن متوس��ط إنتاجي��ة مي��اه ال��ري  ارتف��ع، ٣م١٠٠٠كج��م/ ١٨٢٠عل��ى مص��اطب باس��تخدام الس��طارة ح��والي 

، بنسب بلغ��ت ح��والي ٣م١٠٠٠كجم/ ٦١٨.٩٣، ٥٩٧.٣فير بمقدار ة الزراعة التخضير والعللفدان فى حال
  % على الترتيب.٥١.٥٢%، ٤٨.٨٤

توض��ح نت��ائج تحلي��ل التب��اين أح��ادي ا3تج��اه المعنوي��ة ا3حص��ائية للف��روق ب��ين متوس��ط  الرى:عدد ساعات  )٣
عدد ساعات الري في حالة زراعة محصول القمح عل��ى مص��اطب باس��تخدام الس��طارة وب��ين متوس��ط ع��دد 

اعات ال��ري ف��ي حال��ة ط��رق الزراع��ة التقليدي��ة، فبينم��ا بل��غ متوس��ط ع��دد س��اعات ال��ري المس��تخدمة ف��ى س��
س��اعة للف��دان، زادت إل��ى ح��والي  ٨.٢٤زراعة محصول القمح على مصاطب باس��تخدام الس��طارة ح��والي 

ساعة لكل من الزراع��ة التخض��ير والعفي��ر، وبالت��الي انخفض��ت ع��دد س��اعات ال��ري ال+زم��ة  ١٠، ١٠.١٥
س��اعة  ١.٧٦، ١.٩١للفدان فى حالة الزراعة بالسطارة عن الزراع��ة بالتخض��ير والزراع��ة العفي��ر بمق��دار 

  % على الترتيب.١٧.٦%، ١٨.٨٢للفدان، أي 
بلغ متوسط صافي العائد لمياه الري ف��ى زراع��ة محص��ول القم��ح عل��ى مص��اطب  صافى العائد لمياه الري: )٤

ع��ن متوس��ط ص��افي العائ��د لمي��اه ال��ري ف��ى  ارتف��ع، ٣م١٠٠٠جني��ة/ ٢٥٥٣.٦٦باس��تخدام الس��طارة ح��والي 
، بنس��ب بلغ��ت ٣م١٠٠٠جني��ة/ ١٥٠١.٩٦، ١٤١٤.٦٥حال��ة الزراع��ة التخض��ير والزراع��ة العفي��ر بمق��دار

 على الترتيب. ١٤٢.٨١%، ١٢٤.٢حوالي 

عmmة تحليل التباين أحmmادي اQتجmmاه للفmmرق بmmين متوسmmط كميmmة اQسmmتھ�ك المmmائي فmmي نظmmام الزرا ):٧جدول رقم (
  لمحصول القمح بالسطارة ونظم الزراعة التقليدية.

  قيمة "ف"  معدل التغير%  مقدار ا;نحراف  القيم  طريقة الزراعة  البنود
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  اGستھ+ك المائى
  )/فدان٣م(

 -  -  1780.01  السطارة

 ١٨.٨٣-  412.87- 2192.88  التخضير **٨.١٣

 ١٧.٥٢-  378.22-  2158.23  العفير

  يإنتاجية مياه الر
  ٣م١٠٠٠م/كج

 -   -  1820.21  السطارة

 ٤٨.٨٤ 597.3 1222.91  التخضير 

 ٥١.٥٢ 618.93  ١٢٠١.٢٨  العفير

  عدد ساعات الرى
 -  - 8.24  السطارة

١٨.٨٢-  1.91- 10.15  التخضير **١٣٢.٤٤  
١٧.٦٠-  1.76- 10  العفير  

  صافى العائد لمياه الرى
  ٣م١٠٠٠جنيه/

 -  -  2553.66  السطارة

 ١٢٤.٢٠ 1414.65 ١١٣٩.٠١  التخضير 

 ١٤٢.٨١ 1501.96 1051.70  العفير

  .٢٠١٣/٢٠١٤الدراسة الميدانية فى محافظة الشرقية، عينة المصدر: جمعت وحسبت من بيانات 
 

  :والكفاءة ا;نتاجية لعنصر مياه الرى  تكلفة الفرصة البديلةثامنا: 
  للمياه المستخدمة: تكلفة الفرصة البديلة

ا قيم��ة اFنتج��ة البديل��ة الت��ى ك��ان م��ن الممك��ن إنتاجھ��ا فيم��ا لوجھ��ت الم��وارد ا3نتاجي��ة وتع��رف بأنھ��
وبعبارة أخرى فتكاليف الموارد بالنسبة للوح��دة ا3نتاجي��ة م��ا  البديلة،ھذه السلع القمح 3نتاج المستخدمة فى إنتاج 

وت��م تق��ديرھا بحس��اب قيم��ة الن��اتج ، ةل عليه فى أحسن مجاGتھا البديل��قيمة ما يمكن لھذه الموارد أن تحص إGھى 
  الحدى لعنصر لمياه لمحصول القمح كما يلى:

س��عر الط��ن م��ن )×٣م١٠٠٠قيم��ة الن��اتج الح��دى لعنص��ر لمي��اه لمحص��ول القم��ح= كمي��ة الن��اتج الح��دى الفيزيق��ى للمي��اه (
  محصول القمح (جنيه)

، بينم��ا ٣/مط��ن ١.٨٢بل��غ ) أن الن��اتج المتوس��ط للمي��اه المس��تخدمة ٨واتض��ح م��ن نت��ائج الج��دول رق��م (
 ٥٨٤.٢، وبلغت قيم��ة الن��اتج الح��دى الفيزيق��ى للمت��ر المكع��ب م��ن المي��اه ٣/مطن ٠.٢٠٨إلى  الحدىوصل الناتج 

  جنيه/فدان قمح
  تكلفة الفرصة البديلة للمياه المستخدمة فى إنتاج محصول القمح) ٨جدول رقم (

  القيم المحسوبة  البنود
  ٠.٥٩  المرونة ا3نتاجية الكلية
  ١.٨٢  )٣م/طنالناتج المتوسط للمياه (
  ٠.٢٠٨  )٣م/طنالناتج الحدى الفيزيقى (
  ٢٨٠٠  (جنيه) متوسط سعر بيع الطن
  ٥٨٢.٤  )٣(جنيه/م) قيمة الناتج الحدى الفيزيقىتكلفة الفرصة البديلة (

 .٢٠١٣/٢٠١٤الدراسة الميدانية فى محافظة الشرقية، عينة المصدر: جمعت وحسبت من بيانات 

  الكفاءة ا;نتاجية لعنصر مياه الرى :
م��ن أو س��تخدمة،مكمي��ة المي��اه المن خ+ل زيادة ا3نتاجية ب��نفس لعنصر المياه تتحقق الكفاءة ا3نتاجية 

  : بكميات مياه أقل كما يلىالحصول على نفس الناتج خ+ل 
 عة من تطبيق ھذا البديل:والنتائج المتوق  :                                      التوسع فى مساحة القمح بنفس كمية المياهالبديل اFول:  -١
عن المساحة الحالية أى أن المساحة المنزرعة بمحص��ول القم��ح س��وف  ٠.٢٢زيادة المساحة المنزرعة بمقدار  -

أل��ف  ٧٥٠.٦٢أل��ف ف��دان أى ت��زداد المس��احة بمق��دار  ٤١٢٨.٥٠ألف فدان لتصل إل��ى  ٣٣٧٧.٨٨تزداد من 
اه المستخدمة فى زراعة القم��ح بط��رق الزراع��ة التقليدي��ة بعد استخدام ھذه الطريقة بنفس كمية الميسنويا فدان 
  .سنويا

مليون ط��ن أى أن ا3نت��اج ي��زداد  ١٣.٣٨مليون طن قمح ليصل إلى  ٩.٤٦زيادة ا3نتاج المحلى من القمح من  -
  .  سنويامليون طن  ٣.٩١بمقدار 

  .ون دوGرملي 954.90مليون طن أى بما يعادل  ٣.٩١خفض حجم الواردات من القمح بمقدار  -
ملي��ار جني��ه أى بزي��ادة مق��دارھا  ٣٣٦٦٠.٨٧إل��ى  ٣٠٣٢٨.٢٦زي��ادة العائ��د الكل��ى م��ن محص��ول القم��ح م��ن  -

  مليار جنيه سنويا. ٣٣٣٢.٢٦
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ملي��ار جني��ه أى بإنخف��اض مق��داره  18306.53إل��ى  19764.54خفض قيمة التكاليف الكلية لزراعة القمح م��ن  -
  مليار جنيه سنويا. ١٤٥٨.٠١

  مليار جنيه. ٧.٨٨مليار جنيه أى بزيادة قدرھا  ١٨.٧٧إلى  ١٠.٨٩فى العائد من زراعة القمح من زيادة صا -
ط��ن أى  165988.83إل��ى  255401.20خف��ض كمي��ة التق��اوى المس��تخدمة ف��ى زراع��ة محص��ول القم��ح م��ن  -

  طن تقاوى سنويا. ٨٩٤١٢.٣٨بإنخفاض مقداره 
 171.43 ملي��ون ط��ن أى بإنخف��اض مق��داره   1124.83إل��ى  1296.26خف��ض كمي��ة اFس��مدة الكيماوي��ة م��ن  -

  مليون طن
  ألف لتر سنويا. ٣٠١٠.٠٩أى بإنخفاض مقداره  ٤٢٤.٢٧إلى 12464.36خفض كمية المبيدات من  -
أل��ف  68266.87أل��ف  لت��ر  أى بإنخف��اض مق��داره  215508.49إل��ى  283775.36خفض كمية السوGر م��ن  -

  لتر.
  ألف ساعة 9306.05ألف ساعة  أى بإنخفاض  28137.71إلى  37443.76خفض عدد ساعات اOلى  من   -

ملي��ار مت��ر  6012.65إل��ى  7348.77خف��ض كمي��ة مي��اه ال��رى المس��تخدمة ف��ى زراع��ة محص��ول القم��ح م��ن   -

  مليار متر مكعب مياه سنويا. 1336.12مكعب أى بإنخفاض مقداره 

كج��م ف��رد /س��نويا، ف��إن ا3حتياج��ات  ١٦٠وطبقا لمتوسط استھ+ك الفرد من القمح والذى يق��در بنح��و 
  ،مليون طن سنويا ١٤.٤الكلية لجميع السكان من القمح تصل إلى 

س��د الفج��وة  س��اعد ف��ىزراع��ة محص��ول القم��ح عل��ى مص��اطب باس��تخدام الس��طارة يمك��ن أن تأي أن  
  %)٩٢.٩٢=١٠٠*١٣.٨/١٤.٤نسبة تصل إلى (من القمح ب تحقيق اGكتفاء الذاتىالقمحية و

    والتوسع فى مساحة القمح بنفس كمية المياهلمتوقعة للبديل اFول النتائج ا
  مقدار التغير (زيادة/نقص)  بالطريقة الحديثة  بالطرق التقليدية  المؤشرات

  ألف فدان ٧٥٠.٦٢  ٤١٢٨.٥٠  ٣٣٧٧.٨٧٦  مساحة القمح على مستوى الجمھورية
 مليون طن ٣.٥٨ ١٣.٣٨ ٩.٨٠  إنتاج القمح على مستوى الجمھورية

 7.88 18.77 10.89  افى العائد (مليار جنيه)ص

 52.53- 202.87 255.40  التقاوى (طن)
 ٠.٠٧ 1.37 1.3  اFسمدة الكيماوية (مليون طن)

 0.95- 11.52 12.46  المبيدات (ألف لتر)
 20.38- 263.40 283.78  السوGر (ألف لتر)

 3.07- 34.39 37.46  العمل اOلى (ألف ساعة)
  

  مساحة للتوسع فى مساحة القمح عن طريق:ويمكن توفير ال
تقليل المساحة المنزرعة من البرسيم فى الوادى مع أن ذلك سوف G ي��ؤدى ال��ى عج��ز ف��ى ع+ئ��ق الحي��وان    -١

  Fن ھذه المساحة المنزرعة من القمح سوف تنتج أتبان تسد ھذا العجز فى ع+ئق الحيوان 
تقليدية والمصنعة كالسي+ج من الذرة الش��امية وذل��ك لتخفي��ف الض��غط زيادة انتاج اFع+ف التقليدية وغير ال   -٢

عل��ى القم��ح حي��ث أن��ه ل��ن يس��تخدم القم��ح ف��ى ع+ئ��ق الحي��وان والطي��ور ف��ى حال��ة ارتف��اع س��عره ع��ن س��عر 
  ولتعويض نقص مساحة البرسيم حيث يستخدم السي+ج كعلف طول العامالع+ئق الحيوانية اFخرى 

ويتض��ح م��ن الج��دول :                                                      ى نفس الناتج بكمية مياه أق��ل وتوجي��ه الف��ائض لمج��اGت أخ��رى           : الحصول عل             البديل الثانى
) أن إستخدام فائض المياه م��ن زراع��ة محص��ول القم��ح عل��ى مص��اطب باس��تخدام الس��طارة ف��ى زراع��ة ١٠رقم (

ف��دان،  ٠.٣٨ف��دان، وف��ى الف��ول البل��دى  ٠.١٨محاصيل أخرى يمكن أن يحقق زيادة فى مساحة البرس��يم بمق��دار 
ف���دان  ٠.٤٠ف���دان للع���دس، و ٠.٤٠ف���دان للقط���ن، و ٠.١٤ف���دان ل���gرز، و ٠.٠٩ف���دان لل���ذرة الش���امية،  ٠.١٦

 ٠.١٣ف���دان لف���ول الص���ويا،  ٠.١٦ف���دان لبنج���ر الس���كر، و ٠.١١ف���دان للحلب���ة والت���رمس، و ٠.٤٤للحم���ص، و
  لمحصول البطاطس.

  
  استخدام فائض مياه الرى فى زراعة محاصيل أخرىثر ) ١٠جدول رقم(أ

 (فدان)) ٢(الزيادة المساحة الممكن زراعتھا بالفائض  )١( /فدان٣ا;ستھ�ك المائي م  حاصيلالم

 0.18  ٢٢٥٠  البرسيم

 0.38 ١٠٥٠  الفول البلدى
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 0.16 ٢٥٠٠  الذرة الشامية

 0.09 ٤٦٢٠  اFرز

 0.14  ٢٨٢٠  القطن

 0.40  ١٠٠٠  العدس

 0.40  ١٠٠٠  الحمص

 0.44  ٩٠٠  الحلبة والترمس

 0.11  ٣٧٥٠  بنجر السكر

 0.16  ٢٥٠٠  فول الصويا

 0.13  ٣٠٠٠  البطاطس
  )٢٠١٣) المرجع: (نعمت، محمد، ھانى:١(
   لكل محصول ) الزيادة المساحة الممكن زراعتھا بالفائض= الفائض من المياه فى زراعة محصول القمح/ا;ستھ�ك المائي٢(

  
   التوصيات:

  روج بالتوصيات التاليةفى ضوء ما أسفرت عنه الدراسة من نتائج يمكن الخ
  التشجيع على التوسع فى الزراعة اOلية -١
 انتظام مناوبات الري -٢
 زيادة فترة المناوبة -٣
 وصول مياه الرى إلى نھاية الترعة  -٤
 زيادة  منسوب المياه في ترعة الري -٥
  لتسھيل الزراعة على مصاطبالتسوية بالليزر  آGتتوفير  -٦
  يفية ترشيد مياه الرىتوفير إرشادات عن ك -٧
 زيادة عدد السطارات لتكون متاحة لكل الف+حين  -٨
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ABSTRACT 

 
This research aimed at measure the impact of cultivation 

wheat crop with mechanized raisedbed on the efficient of water 
resource through estimate the consumption irrigation, productivity 
irrigation, net revenue of irrigation water , the production function, iso 
quant, the alternative opportunity cost and productivity efficiency of 
irrigation water. 

This study conducted in sharkia governorate and selected two 
villages which applied cultivation wheat crop with mechanized 
raisedbed there are mitbashar, al-godaida from menia al kameh  
center, and selected  100 farmers cultivated wheat crop with 
mechanized raisedbed  distributed to 50 from mitbashar, 50 from al-
godaida , the data collected by questioner with interview, used 
percentage, frequencies ,average,coefficient of correlation,ANOVA 
one way ,water consumption, water productivity, net water revenue, 
the production function, the average product, the margin product , the 
electricity productivity of water, the alternative opportunity cost of 
water. 

The important results were: that the important irrigation 
problems which facing farmers were irrigation water pollution, 
irregularity irrigation rotations, insufficiency the rotation period, water 
not access to the end of the mesqa , low of irrigation water level, rising 
costs of cleansing mesqa, narrow road passing mesqa, unsuitable for 
breadth of mesqa for irrigation peroration, the weeds hider entry water 
in the mesqa, the land is far from mesqa, using drainage water in 
irrigation process. 

The important benefits for cultivation wheat crop with 
mechanized raisedbed from the farmers point of view were saving 
irrigation water because the water going in lines  only, saving irrigation 
cost , saving irrigating process time, ease the drainage excess water , 
increase the benefit from fertilizers, reduce the fuel amount, reduce 
the wastage of irrigation water, maintain the soil water not raising, 
,helping for water distribution regularity, improved the soil properties, 
reduce evaporation losses, reduce soil wettability depth. 
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Also the results showed that there is significant correlation 
among total product and the explanatory variables (the amount of 
seed, the amount of phosphate fertilizer , the number of automatic 
working hours, the amount of nitrogen fertilizer, the amount of 
irrigation water), the average of consumption water with mechanized 
raisedbed reached 1780 m3/fedden dropped from the average of 
consumption water with wet sowing and dry sowing by 412.87,387..22 
m3/fedden with percentages about 18.83%,17.52% respectively, The 
average of water productivity with mechanized raisedbed reached 
1820kg/fedden increased from the average of consumption water with 
wet sowing and dry sowing by 1222.9, 1201.3 kg/fedden with 
percentages about 48.84%, 51.52%  respectively  

     


