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  :مقدمة
ًر فكرة معايير الرياضيات عالميا ومحليا ونظـرا لأهميـة التواصـل فـى العمليـة التعليميـة بـصفة ًنظرا لظهو ً ً

عامة وفى تدريس الرياضيات بصفة خاصة فقد وضعت مجموعة من الأفراد والهيئات العالمية والمحليـة 
ًمعايير للتواصل فى الرياضيات طبقا للمراحل الدراسية المختلفـة بـدءا مـن مرحلـة ريـاض  الأطفـال وحتـى ً

المرحلة الثانوية، وفيما يلي إطلالة لهدف هام من أهداف تعليم وتعلـم الرياضـيات هـو مهـارات التواصـل 
لأهميتهــا فــي تعلــيم وتعلــم الرياضــيات بجانــب كونهــا مهــارات هامــة للتفاعــل الجيــد فــي الحيــاة الدراســية 

  : ارات التواصل في الرياضيات كما يليوالمجتمعية، حيث يتم تحديد مدى اهتمام المعايير العالمية بمه
  NCTMمشروع المجلس القومي لمعلمي الرياضيات بالولايات المتحدة الأمريكية : ً أولا

حـــدد المجلـــس القـــومي لمعلمـــي الرياضـــيات مجموعـــة مـــن المعـــايير الأساســـية للتواصـــل فـــى 
 Principles andن الرياضـيات التـي تـضمنتها وثيقـة مـستويات المـنهج والتقـويم التـى كانـت بعنـوا

Standards for School Mathematics  وهـى أن تمكـن البـرامج التعليميـة جميـع التلاميـذ فـى 
  : (NCTM,2004,1-4) من  ١٢مرحلة ما قبل رياض الأطفال وحتى الصف 

  . تنظيم تفكيرهم الرياضي من خلال التواصل* 
  .ئهم ومعلميهمنقل تفكيرهم الرياضي بطريقة مترابطة وبشكل واضح إلى زملا*
  . تحليل وتقييم تفكيرهم الرياضي واستراتيجيات الآخرين*
  .  استخدام لغة الرياضيات للتعبير عن الأفكار الرياضية بدقة*

  :مشروع المعايير في ولاية نيويورك: ًثانيا
بولايـة نيويـورك معـايير أداء    ”NYC Department of education“ يـصنف قـسم التعلـيم 

 المتوسطة  Elementary Schoolالابتدائية (معايير خاصة بالمرحلة : لرياضيات إلى التواصل فى ا
Middle School  - الثانوية High School  ( كما يلى :  

(NYC Department of Education,2002:1) 
  :  المرحلة الابتدائية-أ

ل الاسـتماع والتحـدث فى هذه المرحلة يجب أن يستخدم التلميذ لغة الرياضيات لكى يتواصـل مـن خـلا
  . والقراءة والكتابة حول الرياضيات لكى يصف الأفكار والمفاهيم ويوضح الاستدلالات

  : المرحلة المتوسطة-ب
أن يــستخدم التلميــذ لغــة الرياضــيات بمــا تحويــه مــن إشــارات ورمــوز وتــرقيم ورســوم بيانيــة وتعبيــرات 

ستماع والتحدث والقـراءة والكتابـة لوصـف وجداول وأشكال توضيحية وهندسية لكى يتواصل من خلال الا
  : الأفكار والمفاهيم الرياضية للآخرين، بحيث تكون لديه القدرة على
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اســتخدام لغــة الرياضــيات والتمثيــل بالدقــة الملائمــة بحيــث يــشتمل علــى الأعــداد والمعــادلات العدديــة *
  . والمخططات والرسوم البيانية لوصف العلاقات

ًلحل شفهيا وكتابيا باستخدام الرسومات وأساليب أخرى لتوضيح المعنىتنظيم العمل وتوضيح ا* ً .  
  . استخدام لغة الرياضيات لتسهيل فهم المواقف الصعبة والمعقدة*
  .توضيح الأفكار ليس فقط للمعلمين ولكن للزملاء *
  .فهم الرياضيات من قراءة المهام ومصادر أخرى*
  : المرحلة الثانوية-جـ

جــب أن يكــون هنــاك نمــو أساســى فــى قــدرات التلاميــذ علــى بنــاء تسلــسل منطقــى فــي هــذه المرحلــة ي
  .للأفكار وعلى التعبير عن أنفسهم بطريقة مترابطة وبشكل واضح والإنصات للآخرين

  :مشروع المعايير في ولاية نيوجيرسي: ُ ثالثا
معـايير  مجموعـة مـن  "Curriculum and Instruction office"حـدد مكتـب التعلـيم والمنـاهج 

 كــان مــن بينهــا  8th Grade Mathematics Standardsتــدريس الرياضــيات للــصف الثــامن 
 وهــى  Communication Standard in Mathمجموعــة معــايير للتواصــل فــى الرياضــيات 

(Curriculum and Instruction Office, 2000:1) : 
 لكـى يتـصل مـن – البيانيـة وتعبيراتهـا ٕ رموزها واشـاراتها ورسـومها–أن يستخدم التلميذ لغة الرياضيات 

عــن طريــق وصــف الأفكــار والمفــاهيم الرياضــية وتفــسير ) الاســتماع والتحــدث والقــراءة والكتابــة(خــلال 
  : الاستنتاجات والنتائج بحيث تكون لديه القدرة على 

ط اســتخدام اللغــة والتمثـــيلات الرياضــية بدقــة والتـــى تــشتمل علــى الجـــداول والمعــادلات والخـــرائ* 
  . والرسوم البيانية والأشكال التخطيطية للتعبير عن الأفكار

ًتنظــيم العمــل وتوضــيح أوجــه الحــل شــفهيا وكتابيــا و اســتخدام الأســاليب الأخــرى لكــى يوضــحوا *  ً
  ). المستمعين(المعنى للجمهور 

  . استخدام لغة الرياضيات لتسهيل فهم المواقف المعقدة* 
  .  قدرتهم على الاستدلالتبرير وتفسير العبارات من خلال* 
  . ًشرح الأفكار ليس فقط لمعلميهم ولكن لزملائهم أو للأطفال الصغار أيضا لإظهار فهمهم للمفاهيم* 
  . فهم الرياضيات من خلال قراءة الواجب والمصادر الأخرى* 

معــايير للتواصــل فــى الجبــر والهندســة  " Carlson & Kortes -كرلــسون وكــورتيس " كمــا يــضع 
 & Carlson):  كمـا يلـىMathematical Communication  Standards ١٢-٧ف للـصفو

Kortes,2003:1)   
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  )١٢-٧(معايير التواصل فى الجبر والهندسة للصفوف 

  المدرسة المتوسطة
Middle School  

  Geometryالهندسة   Algebraالجبر  

فى نهاية الصف الثامن يجـب أن 
  : يكون التلميذ لديه القدرة على

تفكيره الرياضى عـن طريـق نقل *
ٕإظهار واثبات فهمه للمـصطلحات 
الرياضــــية واســــتخدامها بطريقــــة 

  . صحيحة وبدقة
شرح وتفسير العمليات بوضـوح *

وباختصار لمجموعة متنوعة مـن 
  . المستمعين

ـــــذ  ـــــة دراســـــة التلمي فـــــى نهاي
لمقــرر الجبــر يجــب أن يكــون 
لديــه القــدرة علــى نقــل تفكيــره 

  : الرياضى عن طريق
لتفـــــــسيرات خطـــــــوة دمـــــــج ا*

  . بخطوة فى الحل
ضـــم التمثـــيلات الرياضـــية  *

ــــــــشفية  ــــــــسيرات ال ــــــــى التف إل
  . والمكتوبة

فـــى نهايـــة دراســـة التلميـــذ لمقـــرر *
الهندسة يجب أن يكون لديـه القـدرة 

  : على نقل تفكيره الرياضى عن طريق
ـــول * ٕتبريـــر واثبـــات العمليـــات والحل

  . فى صورة تفسيرات وبراهين
ـــــــــار * التخمـــــــــين التخمـــــــــين واختب

  . باستخدام الأمثلة المضادة
الاســــــــــــــــــتدلال الاســــــــــــــــــتنباطى *

  .والاستقرائى

  

  :مشروع المعايير في ولاية أريزونا: ًرابعا
تشير المعايير إلى أنه ينبغي على كل الطلاب فهم واستخدام المفاهيم والمهارات في نهايـة كـل مرحلـة 

ديد يركـز علـى المهـارات الجديـدة واحتياجـات دراسية، فلقد صممت المعايير من أجل بناء نمط تعليمي ج
التواصـل وحـل المـشكلات والاسـتدلال : الطلاب ،حيـث تتـضمن معـايير الرياضـيات معـايير العمليـة وهـي 

والبرهان والارتباط، حيث أشارت معايير التواصل إلـى أنـه فـي نهايـة الـصف الثـاني عـشر يكـون الطالـب 
 : (Arizona Department of Education, 2008:6 -7)  لديه القدرة على

ًالتعبير عن الأفكار الرياضية شفهيا وكتابيا*  ً .  
  .قراءة النصوص الرياضية المكتوبة مع الفهم* 
  تبرير وتفسير العبارات من خلال قدرتهم على الاستدلال* 

  :مشروع المعايير في ولاية إلينوس: ًخامسا
حـل المـشكلات، التواصـل، الارتبـاط، ( مليـة اشتملت وثيقة المعـايير علـى مجموعـة مـن معـايير الع

، حيث أشارت معايير التواصل إلى أنـه فـي نهايـة الـصف الثـاني )استخدام التقنية، العمل في مجموعات
  : (Illinois State Board of Education, 2008: 1-3)عشر يكون الطالب لديه القدرة على 

ــ • شتمل علــى الجــداول والمعــادلات والخــرائط اســتخدام اللغــة والتمثــيلات الرياضــية بدقــة والتــى ت
  ٠والرسوم البيانية والأشكال التخطيطية للتعبير عن الأفكار
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  .شرح الأفكار للآخرين •
  .التعبير عن الحل بأكثر من طريقة •
  .استخدام لغة الرياضيات في تفسير النظريات الرياضية •
  :مشروع المعايير في ولاية جورجيا: ًسادسا

 حيــث تــم Process Standardsر علــى مجموعــة مــن معــايير العمليــة اشــتملت وثيقــة المعــايي
مقسمة إلى أربعة مـستويات كمـستوى تأسيـسي وثلاثـة ) ١٢-٩(وضع مجموعة من المعايير للصفوف 
ـــث  ـــدم بحي ـــستوى متق ـــسي(مـــستويات كم ـــستوى التأسي ـــستوى ) + ٤)(٣) (٢) (١( رياضـــيات -الم الم

 Georgia Department):  مؤشـرات الأداء كمـا يلـيبالإضافة إلى)) ٣)(٢)(١( رياضيات -المتقدم
of Education, 2006: 1)  

  : التواصل في الرياضيات معايير
  :في نهاية الصف الثاني عشر يكون الطالب لديه القدرة على أن

 .ينظم ويعزز تفكيره الرياضي من خلال التواصل •
 .ينقل تفكيره الرياضي بوضوح لأقرانه والمعلمين والآخرين •
 .ويقيم تفكير واستراتيجيات الآخرينيحلل  •
  .يستخدم لغة الرياضيات لتعبير عن الأفكار بدقة •
  

  :مشروع المعايير في ولاية المكسيك:ً سابعا
اشتملت وثيقة المعايير على مقدمة والهدف مـن المعـايير بالإضـافة إلـى عـرض للمبـادئ التـي قامـت 

يـات المتحـدة الأمريكيـة، كمـا اشـتملت الوثيقـة عليها معـايير المجلـس القـومي لمعلمـي الرياضـيات بالولا
حــل المــشكلات، الاســتدلال والبرهــان، التواصــل، ( علــى مجموعــة مــن معــايير العمليــة فــي الرياضــيات 

حيث أشـارت معـايير التواصـل إلـى أنـه فـي نهايـة الـصف الثـاني عـشر يكـون الطالـب ) الارتباط، التمثيل
 : (New Mexico State Board of Education, 2007:51-53) لديه القدرة على 

 ).المعلم، أقرانه، الأباء( نقل تفكيره الرياضي بوضوح للآخرين  •
 .استخدام استراتيجيات متنوعة عند حل المشكلات الرياضية وتوضيحها بوضوح للآخرين •
 .التعبير عن الأفكار الرياضية بأكثر من طريقة •
 .استخدام لغة الرياضيات في التعبير عن المواقف الحياتية •
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  :مشروع المعايير في ولاية فيرجينيا: ًثامنا
ًاشــتملت وثيقــة المعــايير علــى مجموعــة مــن معــايير المحتــوى والعمليــة، حيــث وضــعت بــدءا مــن  
روضــة الأطفــال وحتــى الــصف الثــامن كــل صــف علــى حــده، ثــم وضــعت مجموعــة أخــرى مــن المعــايير 

حيث أشارت معايير التواصل إلى أنه في نهاية الصف الثـاني عـشر يكـون ) ١٢ – ٩(لمرحلة الثانوية ل
  :الطالب لديه القدرة على

          (Common Wealth of Virginia Board of Education, 1995:14-20) 
ات  لغـــة الرياضـــيات بمـــا تحويـــه مـــن مـــصلحات ورمـــوز لتمثيـــل ووصـــف الأفكـــار والعلاقـــاســـتخدام •

 .والتعميمات الرياضية
 .تمثيل ومناقشة الأفكار الرياضية بوضوح •
 .قراءة وكتابة واستماع الرياضيات بطريقة صحيحة •
 .فهم الأفكار الرياضية بعمق •
 .توضيح تفكيره الرياضي للآخرين •

  

  :مشروع المعايير في ولاية لويسيانا: ًتاسعا
ن بينهــا التواصــل حيــث أشــارات معــايير اشــتملت الوثيقــة علــى مجموعــة مــن معــايير العمليــة كــان مــ

  التواصل في الرياضيات إلى أنه في نهاية الصف الثاني عشر يكون الطالب لديه القدرة على 
(Louisiana Department of Education, 2008: 1) : 

 .قراءة الرياضيات ونقلها للآخرين بوضوح •
 .كتابة الرياضيات بوضوح •
 .ف الحياتيةالتحدث بلغة الرياضيات في المواق •
 .استماع لغة الرياضيات واستخدامها في مواقف متعددة •
 .التمثيل والتصور البصري للأفكار الرياضية •
 .استخدام استراتيجيات متنوعة أثناء الحل •
فـي التعبيـر عـن .......) الرمـوز، الإشـارات، المـصطلحات، المفـاهيم،(استخدام لغـة الرياضـيات  •

 .الأفكار الرياضية
 .ولوجيا في العمل في مجموعاتاستخدام التكن •
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محمـد (" محمـد راضـى قنـديل ويوسـف الحـسينى الإمـام"أما على مستوى العالم العربـي فيـصنف كـل مـن 
  : معايير التواصل فى الرياضيات إلى ) ١٢١-١٢٠: ١٩٩٧راضي، يوسف الحسيني، 

  

  : معايير تعليم التواصل فى الرياضيات وتتضمن -أ
  .  ذهنه من أفكار رياضية وتوضيحها للآخرينتأمل التلميذ لما يدور فى •
ًالتعبير عن الأفكار الرياضية شفهيا وكتابيا • ً .  
  . قراءة النصوص الرياضية المكتوبة مع الفهم •
  . صياغة التعريفات الرياضية والتعبير عن التعميمات التى يتم اكتشافها من خلال الاستقصاء •
 . زها فى التعبير عن الأفكار الرياضيةتقدير جمال لغة الرياضيات ودقتها وكفاءة رمو •

  

  : معايير تقويم التواصل فى الرياضيات وتتضمن -ب
  . معرفة التلميذ لمفردات لغة الرياضيات من رموز وألفاظ وأشكال •
  . ًفهم التلميذ لما يعرض له من أفكار رياضية معبرا عنها بشكل صحيح باستخدام لغة المادة •
  . ة الرياضية فى التعبير عن الأفكار وتمثيل العلاقاتاستخدام التلميذ لمفردات اللغ •

  

أن معايير التواصل فى الرياضيات تـشتمل علـى أنـشطة وشـرح "أمل خصاونة ومفيد أبو موسى"كما ترى 
  : ومسائل تفعل دور التلميذ فى استخدام نماذج اللغة الرياضية من خلال 

  

  . تمثيل المواقف الحياتية بصور لغوية مختلفة •
  . م مهارات اللغة من قراءة وكتابةاستخدا •
  . استخدام المجسمات كمقدمة لعرض المفاهيم الرياضية الجديدة •
ــــل  • ــــزة لتمثي ــــاط ممي ــــة هــــى أنم ــــاذج اللغوي ــــوى لآخــــر، فالنم ــــوذج لغ ــــن نم ــــة م   طــــرق الترجم

ــــــن خــــــلال الرياضــــــيات وهــــــى خمــــــسة أشــــــكال  ــــــر الرياضــــــى والتواصــــــل رياضــــــيا م   ًالتفكي
ـــــة، مجـــــسمات أو محـــــسوسات، صـــــور وأشـــــ(   كال ورســـــومات، رمـــــوز كلاميـــــة، رمـــــوز كتابي

 ).مواقف حياتية
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  :مقترحات لأمثلة تطبيقية لتحقيق أهداف التواصل بمناهج الرياضيات بالمرحلة الابتدائية
  الأمثلة  الموضوعات

ضـــــــــــــــــــــرب 
  الأعداد

  :أكتب مسألة لكل ممايلي: أكتب رياضيات
٢٥ ÷ ٤٥٧٥                        ١٦ × ٢٨٥  

  ١٢٥ = ٥ × ٢٥وضح لماذا : ضياتتحدث ريا
  : أكتب رياضيات  الإحصاء

  .وضح الاختلاف بين الوسط الحسابي والوسيط )١
  ٩= أكتب سبعة أعداد مختلفة بحيث يكون وسطها الحسابي  )٢

  .يكون الوسط الحسابي لمجموعة أعداد هو أحدها: هل بالضرورة: تحدث رياضيات
الحـسابي ثـم أضـفنا عـدد مـا لكـل مجموعـة أعـداد حـسبنا متوسـطها : اكتشف رياضيات

  .عدد من هذه الأعداد، هل يختلف الوسط للأعداد الجديدة عن الوسط قبل الإضافة
الأعـــــــــــــــــداد 

  العشرية
  ً جنيها ١١٤.٧٥ = ١٢.٧٥ × ٩:    ًأكتب سؤالا إجابته: أكتب رياضيات

وضــح كيــف أن عمليــة ضــرب عــدد صــحيح فــي عــدد عــشري تــشبه : تحــدث رياضــيات
  .   ين عشريينعملية ضرب عدد

  .وضح لماذا لايمكن كتاب العدد الأولي كناتج ضرب أعداد أولية: أكتب رياضيات  العدد الأولي
     ٣ ×٢ × ٢ = ١٢: أذكر السؤال الذي إجابته: تحدث رياضيات

  . أكتب أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين المربع ومتوازي الأضلاع: أكتب رياضيات  الهندسة
 كيف يتحول المستطيل إلـى مربـع، وكيـف يتحـول المربـع علـى وضح: تحدث رياضيات

  .   مستطيل
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