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  :المقدمة 
والتي من شأنها أحـدثت     ،       يتسم العصر الحالي بمميزات خاصة من خلال السماوات المفتوحة          

 ـ      ، والصناعية والاقتصادية الاجتماعيةتحولاً كبيراً في مختلف النواحي       ع مـن خـلال التعامـــل م
 وممارسة حل المشكلات ومهارات التفكير الإبداعي فـي         والاتصالتكنولوجيـــــــا المعلومات   

ظل بيئة تفاعلية داعمة للعلم و السلوك الايجـابي اللازم والانتمــاء لبنـاء مواطـن فعــــال             
  .قـــادر على مواجهة تحديات هذا العصر 

 اتخاذهاكما يمكن   ،تهتم أهدافها الأساسية بتنمية الإبداع           وتعتبر الرياضيات من أهم المواد التي       
 للرياضيات تعطى المرونة في أسـاليب تنظـيم         الاستدلاليةفالبنية  ،كوسط لتنمية الإبداع لدى التلاميذ    

كما أن الرياضيات   .المحتوى فى الكتاب المدرسي فيمكن تنظيمها من الكليات إلى الجزئيات أو العكس           
لات التي يمكن أن توجه التلاميذ ليجدوا لكل منها حلولاً متعـددة ومتنوعـة              غنية بالمواقف والمشك  

محمـد  (علاوة على ذلك فالرياضيات تعود التلاميـذ علـى النقـد الموضـوعي للمواقـف              ، وجديدة
   )٢٠٩- ٢٠٨ ،١٩٩٥:المفتى

 National (NRC, 2001)المتحـدة   الولايـات  فـي  للأبحـاث  القـومي  المجلس وهذا ماأكده   

Research Council الرياضيات في من المهارة درجة على الطلبة جميع يصبح أن بامكانية.      
 National Council of (NCTM) الرياضـيات  لمعلمـي  الأمريكي الوطني المجلس دعا    وقد

Teachers of Mathematicsالطلبـة  لـدى  التكنولوجيا توفير إلى العشرين ثمانينيات القرن  منذ 

  (Harper, 2002).الرياضيات ةلدراس والمعلمين
 الوسـيلة  علـى  لاعتمادهـا  الهندسة وتعلم لتعليم ضرورية التكنولوجيا أن الهندسة معايير    وأكدت

 بوجـوب  التوصية تمت وقد .وتعززه للرياضيات، الطلبة تعلم في تؤثر فهي والرسم، والشكل البصرية

  إلـى أن  بالإضافة ،والإثبات والحدس، كالاستكشاف، نشاطات؛ تستلزم بطرق للهندسة الطلبة دراسة

 فـي  للأشكال والتمدد والإنعكاس، والدوران، الإزاحة، أهم مفاهيم الهندسة مثل ويمثلوا  الطلبة يفهم

 التكنولوجيـة  والأدوات والمتجهـات،  والإحـداثيات،  المخططـات،  باسـتخدام  الإحـداثي  المـستوى 
(Flanagan, 2002)   

ن تعليم الهندسة بمرحلة التعليم الابتدائي يواجه العديد من الـصعوبات                وتجدر الإشارة هنا إلى أ    
والتي من أبرزها ضعف اكتساب التلاميذ لمهارات التفكير الهندسي بصفة عامة و التفكير الإبـداعي               

عـن تقـويم أداء طـلاب مـصر فـي            )٢٠٠٥،محمد العرابي (وهذا ماأكدته دراسة    . بصفة خاصة 
 Trends)دراسة التوجهات الدولية في الرياضيات والعلوم) ((TIMSSالرياضيات في ضوء مشروع 

in International Mathematics and Science Study,    حيث اعتمدت على أسـئلة لحـل
بـين   ) ٤١( حيث احتلت مصر الترتيـب       ،المشكلات غير روتينية وقد كان أداء التلاميذ فيها ضعيفاً        
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وهـو  ،نظاماً تعليمياً   ) ٥٠(اركة في هذه الدراسة من إجمالي       الأنظمة التعليمية المختلفة للدول المش    
بفـروق   )٤٧٦(وهو أقل من المستوى الـدولي       ، )٤٠٦(الأداء حيث كان متوسط  ، يعد ترتيباً متأخراً  

  .دالة إحصائياً
و مناهج الهندسة بـالتعليم     ،      ولعل التفاعلية من مقومات تطوير المناهج التعليمية بصفة عامة          

مرشـداً لمعلـم    بالحاسـوب   ويعتبر برنامج محاكاة الهندسـة التفاعليـة        ،  ي بصفة خاصة    الابتدائ
الرياضيات للوصول إلى أفضل ناتج تربوي ممكن لتحقيق أهـداف تـدريس الرياضـيات بالمرحلـة                

ومنها إطلاق القدرات والطاقات الكامنة عند التلاميذ للوصول بهم إلى أعلـى المـستويات              ،الابتدائية  
 بدءاً بالمعرفة وانتهاء بالإبداع ، بالإضافة إلى اكتسابهم مهارات عملية من خلال التفاعلية              يةدراسال

                     .  مثل إدراك العلاقات وحل المشكلات  الهندسية وتنمية طاقات الفكر الإبداعي
  :البحثمشكلة 

 من صـعوبة    ة بمحافظة بورسعيد   الابتدائي بالمرحلةلاحظت الباحثة شكوى التلاميذ بالصف الرابع          
وبحضور بعض حصص الهندسة    ،بالإضافة أيضاً إلى نتائج المهام التحريرية الشهرية       ،مادة الهندسة 

وبفحص التقويمات المعطـاة لهـم مـن خـلال          ، بمديرية التربية والتعليم   ١من خلال قوافل المبعوثين   
، فاض الدرجة الكلية في الهندسـة     القوافل؛ اتضح أن انخفاض درجاتهم في الرياضيات رجع إلى انخ         

  :حيث أكدت استطلاع آرائهم والتي تؤكدها تقاريرهم ما يلي
  .غير متنوعةو، تقليديةفي تدريس الهندسة الوسائط التعليمية المستخدمة أن  ) ١(
أن دروس الرياضيات بصفة عامة والهندسة بصفة خاصة تستخدم الأسلوب غير المباشـر              ) ٢(

قدرة التلاميـذ علـى اكتـساب       أدى إلى تدني      مما ،حاسوب ال في التعليم المعتمد على برامج    
  .مهارات التفكير الإبداعي

 ، )(Maria Luisa,et,al , 2009 ، )٢٠٠٧  ،الحربـي إبراهيم (  واتفقت آرائهم مع دراسة    
  .  ) ٢٠٠٩،ياسر الغريبي ( و

مـن مـدارس    % ٨٦تمثـل نـسبة   (بمدارس إدارة شمال التعليميـة    ٢    كذلك أثناء متابعة الجودة     
  : آراء مراجعي الجودة ما يلياستطلاعومن أهم نتائج ، )المحافظة

 دون أن   سابقة التجهيـز  أن كثير من المعلمين يقومون بتقديم المفاهيم والعلاقات الهندسية           ) ١(
وعدم إعطاء مسابقات دوريـة فـي       ، يسهم التلاميذ في اكتشافها والبحث عن مدى صحتها       

  .ونادرة، و متنوعة ، ولاً عديدة تشمل أسئلة تتطلب حلالهندسة
 في تعليم الهندسة دون إعطاء فرصة للتلميذ للمشاركة التفاعلية،          حاسوب المعلم ال  استخدام ) ٢(

                                              
  )العائدون من البعثات التعليمية الخارجيةالموجهون /المعلمون ( 1
2
  .وحدة ضمان الجودة بإدارة شمال التعليمية 
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وما يتوافر بها من برامج تفاعلية، والتي تزيد من          ،  علم الإلكتروني  من حصص الت   ليستفيد
  .ا على ممارسة الأنشطة الصفية الإثرائية المختلفة من خلالهتهقدر

تكليف التلاميذ بممارسة الأنشطة التربوية الصفية في المنزل مما يقتصر على المـستويات              ) ٣(
  .الدنيا من التفكير

،  )al .et  ،lan (2005 ،)٢٠٠٥ ،الغامـدي   عبـد الـرحمن  (واتفقت هذه النتائج مع دراسة    
 ).٢٠٠٦، هيثم البراهمة(و

اء البحث الحالي حيث أنه لا توجد دراسة        وتأسيساً على ما سبق ازدادت دافعية الباحثة لإجر         
 تناولت برنامج محاكاة الهندسة التفاعليـة بالحاسـوب وأثـره فـي             -في حدود علم الباحثة   -عربية

  .التحصيل وتنمية التفكير الإبداعي لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية
 علـى اكتـساب     تدائيالاب في تدنى قدرة تلاميذ الصف الرابع        البحث الحالي  مشكلة       وبذلك تحددت 

وللتصدي لهذه المشكلة   ،  تطبيقها في المواقف الحياتية المختلفة     عدممهارات التفكير الإبداعي، وكذا     
 وفق الأسس العلمية له لدراسـة   بالحاسوب الباحثة باستخدام برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية   قامت

  :يسة على السؤال الرئمن خلال الإجاب،الإبداعي أثره في التحصيل وتنمية التفكير 
أثر برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب في التحصيل وتنمية التفكيـر الإبـداعي              ما"    

  "لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية؟
  :والذي يتفرع منه التساؤلات التالية

  :تساؤلات البحث
حلة الابتدائية فـي ضـوء    الهندسة لدى تلاميذ الصف الرابع من المر  ةوحدل ما التصور المقترح     -١

  ؟بالحاسوببرنامج محاكاة الهندسة التفاعلية 
  :ما أثر برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب في  -٢
  ؟التحصيلرفع مستوى  -أ

   تنمية التفكير الإبداعي لدى تلاميذ الصف الرابع من المرحلة الابتدائية ؟-ب 
  :الهدف من البحث 

  :لى تحديد ما يلي يهدف البحث الحالي إ   
 الهندسة لدى تلاميذ الصف الرابع من المرحلة الابتدائيـة فـي ضـوء              ة التصور المقترح لوحد   -١

  . بالحاسوببرنامج محاكاة الهندسة التفاعلية
  :  أثر برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب في-٢

  .التحصيلرفع مستوى  -     أ
  .ى تلاميذ الصف الرابع من المرحلة الابتدائية تنمية التفكير الإبداعي لد-    ب
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  :أهمية البحث 
  .يفيد تلاميذ الصف الرابع من المرحلة الابتدائية في تنمية مهارات التفكير الإبداعي لديهمقد  -١
 يرشد معلمي الرياضيات بالتعليم الابتدائي إلى استخدام برنامج محاكاة الهندسة التفاعليـة             قد -٢

  .بالحاسوب
علمي الرياضيات والباحثين من استخدام الاختبـار التحـصيلى واختبـار التفكيـر              يمكِن م  قد -٣

  . الباحثة بإعدادهم تماالإبداعي اللذين ق
قد يخدم المسئولين بوزارة التربية والتعليم في إعادة النظر في منـاهج الرياضـيات بحيـث            -٤

  .تتمشى مع التطورات الحديثة في مجال التعليم
 عن استخدام برنامج محاكاة الهندسـة التفاعليـة فـي تنميـة             وضع مؤشرات كمية وكيفية    -٥

مهارات التفكير الإبداعي لدى تلاميذ الصف الرابع بالتعليم الابتدائي، بالإضافة إلى اسـتخدام             
  .البيئة التفاعلية مما يوجد تكامل بين الرياضيات والمجالات التعليمية الأخرى

  :حدود البحث 
  .م٢٠١١/ ٢٠١٠الابتدائي بمحافظة بورسعيد للعام الدراسي  عينة من تلاميذ الصف الرابع  -١
 ).   الأصالة-المرونة-الطلاقة(  مهارات التفكير الإبداعي   -٢
    مطـور  جوهو منه  ، ٢٠١١ / ٢٠١٠  للفصل الدراسي الثاني   بالصف الرابع   الهندسة ةوحد -٣

   ) ٢٤ :٢  ،٢٠١٠/٢٠١١،وزارة التربية والتعلـيم   (وفق منظومة التقويم التربوي الشامل      
 .و مهارات التفكير الإبداعي ،لمناسبتهما مع برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية ؛  
   :ثومادة البح أدوات

  :أدوات القياس وهي .١
  .الاختبار التحصيلي لوحدة الهندسة بالصف الرابع الإبتدائي الفصل الدراسي الثاني  )أ (
لإبتـدائي الفـصل الدراسـي    إختبار التفكير الإبداعي لوحدة الهندسة بالصف الرابع ا      ) ب (

  .الثاني
  .برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب:مادة البحث وهي .٢

  :مجموعتا البحث
) رسـمي ( من  تلاميذ الصف الرابع الابتدائي في المدارس الحكوميـة            بحثتم تحديد مجموعتي ال      

  :وهما،م٢٠١/٢٠١١مية لعام إدارة شمال التعلي–التابعة لمديرية التربية والتعليم بمحافظة بورسعيد 
    التجريبية : الأولىالمجموعة •

نهـضة مـصر     في مدرسـة  رابع الابتدائيالصف البفصل  وتكونت المجموعة التجريبية من      
 تلميذ وتلميذة مـنهم عـشوائياً لمناسـبة         ١٨تم اختيار   ، تلميذ وتلميذة    ٣٦الابتدائية يتكون من    
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 وقـد تـم     لكتروني بمجمع نهضة مصر للتعليم الأساسي،     عددهم مع عدد الأجهزة بمعمل التعلم الإ      
  .ببرنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوبالتدريس فيه 

   الضابطة : الثانيةالمجموعة •
 رابع الابتدائي الصف ال بوهي المجموعة التي لم تتعرض للمتغير التجريبي وتكونت من فصل                

  ،تم استبعاد تلميذ منهم لكثرة غيابـه      ،لميذ وتلميذة    ت ١٩الكويت الابتدائية يتكون من     في مدرسة   
    :بالجدول التاليمجموعتي البحث  ت وتمثلطريقة المعتادة،التدريس فيه بال وقد تم

  )١(جدول 
  بحث التجريبية والضابطة البيان بمجموعتي

  العدد  طريقة التعلم  نوع المجموعة

  التجريبية
ــة   ــاة الهندس ــامج محاك برن

  وبالتفاعلية بالحاس
١٨  

  ١٨  الطريقة المعتادة  الضابطة
  : البحث فروض
يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين متوسطي درجات المجموعـة التجريبيـة والتـي               .١

تدرس باستخدام برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية و درجـات المجموعـة الـضابطة فـي            
 .التطبيق البعدي للاختبار التحصيلى وذلك لصالح المجموعة التجريبية

وجد فرق ذو دلالة إحصائية بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية والتي تـدرس             ي .٢
باستخدام برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية و درجات المجموعة الضابطة في التطبيـق            

 .البعدى لاختبار التفكير الإبداعي وذلك لصالح المجموعة التجريبية

رجات المجموعـة التجريبيـة فـي       لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات د         .٣
 ات ومتوسطات درجاتهم في الاختبـار     اًبعديواختبار التفكير الإبداعي      التحصيلي الاختبار
  .هالتتبعي

  :إجراءات البحث 
 :قامت الباحثة بالإجراءات التالية،       للإجابة عن تساؤلات البحث 

التفاعلية والتفكير الإبداعي وذلك     و    بالحاسوب القيام بدراسة نظرية شاملة حول كل من المحاكاة       
  :  من خلال

  .المراجع العربية والأجنبية  -أ
  .الدراسات والبحوث السابقة  -ب
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 الهندسـة بالـصف الرابـع       ةجب تنميتها في وحـد    التي ي إعداد قائمة بمهارات التفكير الإبداعي      
ية  وعرضها على مجموعة من المحكمـين لتعـديلها وإقـرار صـلاح            ة الابتدائي بالمرحلة

 .استخدامها
  :اعدادبرنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب مع مراعاة الأتى 

o مثير(حاسوب الحوار التواصلي من خلال خلال  وجود نموذج للواقع عبر ال(. 
o  استكشاف(التحكم في التعليم واكتشاف خصائص النموذج(.  
o       مـتعلم مـع    والتفكيـر فـي تعامـل ال      ، التكيف والموائمة مع كل مستخدم على حدة

  ).النشاط(ثم التعامل الفعلي مع النموذج، )التخطيط(النموذج
o            ثم ، المشاركة الإيجابية في التعلم بالبحث عن وبناء المعلومات المطلوبة واكتشافها

ثم عرضه على مجموعة من المحكمين لإقرار صـلاحية         ). المراجعة(التغذية المرتدة   
 .استخدامه

  :إعداد أدوات القياس وهى 
 على  هعرضو ، بالمرحلة الابتدائية  الهندسة لتلاميذ الصف الرابع      ة  إختبار تحصيلي بوحد    -أ          

إجراء تجربـة   ثم  ، مجموعة من المحكمين لإقرار مدى ملائمة المفردات للأهداف التي يقيسها         
استطلاعية للاختبار لإقرار صلاحيته للاستخدام وذلك بحساب زمن الاختبار وحـساب صـدقه             

  .هوثبات
 الهندســة لتلاميــذ الــصف الرابــع بالمرحلــة ة اختبــار التفكيــر الإبــداعي بوحــد-    ب 

لمهـارات  عرض الاختبار على مجموعة من المحكمين لإقرار مدى ملائمة المفـردات    ،الابتدائية
إجراء تجربة استطلاعية للاختبار لإقرار صلاحيته للاستخدام وذلك بحساب          ثم  ، التفكير الإبداعي 

 .ثباتهصدقه و
والتفكيـر الإبـداعي    ، اختيار عينة البحث وتقسيمها إلى مجموعتين متكافئتين من حيث التحصيل         

  :وهما 
  . بالحاسوبمجموعة تجريبية تدرس باستخدام برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية  -أ

  .مجموعة ضابطة تدرس بالطريقة المعتادة  -ب
 الهندسـة   ةذا اختبار التفكير الإبداعي بوحـد     وك ،ي التحصيل الاختبار التطبيق القبلي لكل من      -٦

  .لتلاميذ الصف الرابع بالمرحلة الابتدائية بهدف التحقق من التكافؤ بين المجموعتين
  . التدريس لكل مجموعة وفقاً لما أعد لها-٧
 الهندسـة  ة التفكير الإبداعي المتـضمن بوحـد  اختبارو   ،ي التحصيل للاختبار التطبيق البعدى    -٨

  .صف الرابع بالمرحلة الابتدائيةلتلاميذ ال
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  .جمع البيانات والإحصائيات وتحليلها وتفسيرها -٩
  .التوصيات والمقترحات -١٠    

  :مصطلحات البحث 
  Simulation Computer:المحاكاة بالحاسوب ) ١(

على أنها برامج كمبيوتر تحاكى مواقف أو أحداث أو تجارب          ) ٥٦ ، ٢٠٠٣(    يعرفها محمد خميس  
يح فرصة للمتعلم لكي يطبق ما تعلمه ويتـصرف كمـا يتـصرف فـي مواقـف الحيـاة                   تت ،حقيقية

 - ٢١٥ ،٢٠٠٤( ويعرفهـا محمـد الحيلـة     . ولكن في بيئة آمنة وسـهلة واقتـصادية       ،الحقيقية  
   .اً معيناً لكل مشارك فيها دوريحددعلى أنها نموذج أو مثال لموقف من الحياة الواقعية )٢١٦

مـع   مصمم لتفاعل التلميذ     حاسوبي على أنها برنامج     بحث الحالي ئياً في ال   إجرا تها الباحثة     وعرف
خلال تحكم التلميذ في عناصر بنية المحتـوى الهندسـي           من   الهندسة بالصف الرابع الابتدائي   وحدة  

المستوى الإحداثي ذو   ،الأشكال المتماثلة وخطوط التماثل   ،الأربع وهي التطابق     ةوحدموضوعات ال في  
  .والأنماط البصرية،ض الأشكال الهندسيةالبعدين وبع

  Interactivity: )التعلم التفاعلي(التفاعلية ) ٢(
فهي التي تسمح   ،     هي العنصر الرئيسي لبرنامج كمبيوتر متعدد الوسائل ناجح وفعال في تصميمه          

     كثـر وهذا ما يجعل بين المتعلم والبرامج ألفة أ       ، للمتعلم أن يبحر خلال البرنامج بأي طريقة يختارها       
) Tway, 1995, 90(.عرض على الكمبيـوتر  وتشير إلى الفعل ورد الفعل بين المتعلم وبين ما ي ،

ويتضمن ذلك قدرة المتعلم على التحكم فيما يعرض عليه وضبطه عند اعتبار زمن العرض وتسلسله               
  ).١٠٠، ١٩٩٩،على عبد المنعم(وتتابعه

مثيـرات برنـامج    لبأنها استجابات التلميذ المختلفـة       ليبحث الحا الإجرائياً في   الباحثة   تها    وعرف
  .الابتدائي الهندسة بالصف الرابع ةلوحدبالحاسوب محاكاة الهندسة التفاعلية 

 Interactive Geometry:الهندسة التفاعلية  ) ٣(
تمكن التلاميذ من   ،   تعرف باستخدام برمجية الراسم الهندسي على أنها برمجية ديناميكية وتفاعلية         

طلاع المعرفة المفاهيمية في الهندسة من خلال تفاعلهم مع البرمجيـة علـى مهـارتي الرسـم                 است
وهي بيئة يسيطر فيها التلاميذ على عملية التعلم من خـلال معالجـة البيانـات باسـتخدام                 ،والقياس

 كما تتيح بيئة لاستكشاف العلاقات الهندسية من خلال وظائف متعددة لتلك البرمجيـة            ،أيقونات محددة 
وتعمـيم  ،وترجمة البيانات إلـى تعميمـات     ،الاستنتاج،الاستقراء،التجربة والخطأ ،التفسير،التنظيم:مثل

  تركـز علـى    هندسة ديناميكية هي  كذلك  ). ٤٧ ، ٢٠٠٩،اسماعيل أبو عراق  ،أمل خصاونة   (النتائج  
لهندسية فـي    القدرة على الاستفادة من المفاهيم والنظريات ا       والهندسية الصعبة والبيانات ،   المفاهيم  

  .  الصفسياقات التعلم داخلحل المشكلات الهندسية في حياتنا اليومية و
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(Hussein Abdelfatah, 2010)  
على أنها الفعل ورد الفعل من خلال تحكم التلميذ فـي            بحث الحالي ال إجرائياً في    الباحثة   تهاوعرف   

 فائقـة  ال طكذلك الوسـائ  ،  تنظيمه وتتابع عرضه وإعادة  ، عناصر بنية المحتوى الهندسي واستكشافه    
بالإضافة إلى الـتحكم فـي سـرعة الخطـوات          ،  بالحاسوب داخل برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية    

  .الابتدائي الهندسة بالصف الرابع ةوالمشاركة الإيجابية في اكتشاف الأنماط وحل التدريبات بوحد
  Creative Thinking:الإبداعيالتفكير  ) ٤(

بأنه رؤية علاقات جديدة بين الأساليب المختلفـة ومجـالات           )٣٣ ،١٩٩٨( يد    يعرفه رضا السع  
وكذلك عمل ارتباطات بين الأفكار الرياضية التي تبدو للبعض عدم وجود أي ارتباط             ، تطبيق الأساليب 

 المصطلحات ومفاهيم التعليم والتعلم على أنه تفكير غير تقليـدي أو غيـر              يعرف في معجم  و .بينها
، مجـدي إبـراهيم   (ع الطرق المعتادة المعروفة والثابتة في تحديد المـشكلات أو حلهـا           مألوف لايتب 

٢٧٣، ٢٠٠٩(.  
 ،واكتـشاف أنمـاط   ،  على أنه القدرة على إنتاج أفكار      بحث الحالي  إجرائيا في ال   ته الباحثة     وعرف

 ختبـار اويقاس مـن خـلال      ،وإدراك المشكلات الهندسية النادرة المتنوعة بين مجموعة من الأقران        
  . و الذي أعدته الباحثة لهذا الغرض بالصف الرابع الابتدائي الهندسةةالتفكير الإبداعي لوحد

  الإطار النظري والدراسات السابقة
  :التعلم التفاعلي ) ١(
   في تقديم الرياضياتوفي الرياضيات بصفة خاصة،تعلم التفاعلي بصفة عامة تتلخص فكرة ال      

الطالب عن طريق إشراكه في العملية التعليمية بدلاً من دوره الحـالي   بطريقة الممارسة لجذب انتباه
  . أكثر تقبلاً للأفكار والمفاهيم الجديدةتلميذيكون الفمن خلاله ، المشاهدة الذي يقتصر على

و مناهج الرياضيات بـصفة      ، التفاعلية من مقومات تطوير المناهج التعليمية بصفة عامة           وتعتبر 
 التفاعلي بين المتعلمين ومشاركتهم النشطة فـي عمليـة الـتعلم            والاتصالتفاعل  حيث أن ال  ، خاصة

وتكنولوجيا التعليم وحدها هي التي تجعـل التعلـيم التفـاعلي            ،يساعد في تحقيق الأهداف التعليمية    
علـى تـصميم     ،فقد ساعدت التطورات الحديثة في مجال تكنولوجيا التعليم التفاعلية         ،والفعال حقيقة 

كذلك يمكن نقل الإستراتيجيات والتدريبات في التفـاعلات      ،عليمية واقعية وسياقية وذات معنى    بيئات ت 
  . (Sims, R.1999, 68) التقليدية في الفصول عن طريق الحاسوب بنفس التوظيف والتأثير

  :جان بياجيه والتعلم التفاعلي  - أ
أن النمو المعرفـي حـصيلة      للمراحل العمرية"جان بياجية "ومن خلال هذا السياق نادت نظرية   

لأن الطفل يكتسب من خلال هذا التفاعل        ، والتوازن الاجتماعيةالتفاعل بين النضج البيولوجي والبيئة      
 الخبرات المباشرة الناتجة عنه ويتعلم كيف يتعامل مع هذه البيئة ويكتسب أنماطاً جديدة من التفكيـر               
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 الأنماط الأقل نضجاً أو تعدلها لتنتظم داخل النمط         قبلها من  وقد تسقط ما   ،بدمجها في تنظيمه المعرفي   
  . ) ٢٠٠٠،٧٨،عبد الهادي جودت(الجديد 

 : بالحاسوبالتعلم التفاعلي  -  ب
من أبـرز أنـواع الـتعلم التفـاعلي     تعليمية فعالة جداً   التفاعلية التي تحمل رسائل   تعتبر الألعاب

حيث  ،دوات يكتشفها أثناء هذه العمليةيستخدم أ ويؤدي التلميذ مجموعة من المهام حيثبالحاسوب، 
  .مختلفة من برامج التعليم يمكن دمج نفس هذه التقنيات في أنواع

 وتشكل المقـدرة علـى الاستكـشاف       ،يمكن للألعاب أن تأخذ التلميذ في مغامرة لها سيناريو             كما  
  ).٥٤ ،٢٠٠٨،ميسون منصور(علياًفاتتعلماً كلها  ومحاولة إكمال اللعبة والنجاح والفشل

والحاجات المرتبطة بهـا    ،   وتعتمد الباحثة على خصائص تلميذ المرحلة الابتدائية كما حددها بياجيه         
والتي تتـضمن   ، في تصميم وصياغة شاشات سيناريو برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب           

  .الصف الرابع الابتدائيمواقف تعليمية مختلفة تؤدي إلى تنمية مهارات التفكير الإبداعي لدى تلاميذ 
  : بالمرحلة الابتدائيةطبيعة مادة الهندسة ) ٢(

   تمثل مرحلة التعليم الابتدائي أهم مراحل التعليم فى سد منابع الأمية والتي تعوق عملية التنميـة                
الاقتصادية للمجتمع، كما أن لها دوراً هاماً يتحدد بتعليم التلميذ كيفية التعامل مع الآخرين وتكـوين                

  .اهات جديدة نحو العالم الخارجي المحيط به مما يجعلها تسهم مع الأسرة في تنشئة الأبناءاتج
 علـى نـواتج تعلـم     )NCTM,2009(     وركز المجلس الوطني الأمريكي لمعلمـي الرياضـيات         

  الرياضيات
هـا فـي    والقدرة على توظيف  ، واستخدام برامج الهندسة التفاعلية لتنمية الأفكار المفاهيم الهندسية        ،

 .المواقف الحياتية
وما تتضمنه مـن متطلبـات      ،   وللأهمية البالغة لموضوعات وحدة الهندسة بالصف الرابع الابتدائي       

بالإضافة إلى أن منهج رياضـيات الـصف        ،مسبقة وتالية لجوانب التعلم للمراحل الدراسية المختلفة        
 ٢٠٠٨/٢٠٠٩والذي أقر عـام     ، الشامل الرابع الإبتدائي منهجاً مطوراً وفق منظومة التقويم التربوي       

لـذلك تـم تحديـد الأهـداف العامـة          ،فمن أهم أهدافه تنمية الابتكار والإبـداع لـدى التلاميـذ            ، م
الهندسة بالصف الرابع الابتدائي للفـصل      ) مجال(كنواتج تعلم لوحدة  )المعايير والمؤشرات (والإجرائية

وزارة التربيـة   ( مصر لضمان جودة التعليم كما يلي      الدراسي الثاني وفقاً للمعايير القومية للتعليم في      
  :)٤٣، ٢٠١٠،والتعليم
  .بينها والعلاقات البعد وثلاثية ثنائية هندسية أشكال خواص يحلل :الأول المعيار
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  .يستنتج شروط تطابق بعض المضلعات بطريقة عملية ) ١(
  . تعريفاتها إلى استناداًعديستنتج مزيداً من خواص بعض الأشكال الهندسية ثنائية الب ) ٢(
  .عد الب ثنائيةيستخدم بعض برامج الحاسوب في رسم بعض الأشكال الهندسية ) ٣(
بأدوات هندسـية أو     )  مصر تعكس بعض مظاهر الإبداع الفني في     ( يرسم أشكالاً زخرفية بسيطة      ) ٤(

  . البعدتتضمن أشكالاً هندسية ثنائية الحاسوب
  .التحليلية الهندسية ادئمب مستخدماً والنقطة العدد بين يربط  :الثاني المعيار

   .الأعداد  عن موقع نقطة بعدد طبيعي على خطعبري ) ١(
 . المرتب طبيعيين مستخدماً مفهوم الزوج بعددين عن موقع نقطة على شبكة تربيعيةعبري ) ٢(

  .الهندسية والتحويلات المكاني الحس مستخدماً وحياتية رياضية مشكلات يحل : الثالث المعيار

بـأطوال  ) متوازي أضـلاع  ،المعين  ، المثلث   ،المربع ، المستطيل  (ة  يرسم أشكالاً هندسي      ) ١(
  .أضلاع صحيحة

  .عد الب ثنائية يمكن تكوينها من أشكال هندسيةعديستنتج أشكالاً هندسية ثلاثية الب ) ٢(
  . في حل مشكلات بسيطةعديستخدم خواص أشكال هندسية ثنائية الب ) ٣(
  .ة منها الهندسية ، ويتوصل إلى أمثلةالتحويليتعرف دلالة  ) ٤(
 قطعـة   نقطـة، (  الهندسية  ويرسم صورة انعكاسية لبعض الأشكال     الانعكاس،يتعرف مفهوم    ) ٥(

  . وبدونها  التربيعيةباستخدام الشبكة... )  شكل ، مستقيمة،
  . هندسيالتماثل لشكل) خطوط ( يتعرف الشكل المتماثل، ويستنتج خط  ) ٦(
  . أمثلة حياتية وأنشطة تتضمن التماثل والانعكاسعطىي ) ٧(

) بـصرية ( هندسـية     أنماطـاً  ، ويستكمل عناصرها، ويبني   ) بصرية(عرف أنماطاً هندسية    يت ) ٨(
  .جديدة بمعرفته

 تدريس الرياضيات بالمرحلة الابتدائية تـدور    لأهدافمما سبق نجد أن معظم التصنيفات السابقة           
توظيف التلميـذ    هو الطفل المتعلم وتنميته عقلياً ووجدانياً ومهارياً واهتمامها ب         رئيسيحول محور   

للمعلومات والمهارات التي اكتسبها في مواقف متصلة بالحياة، كما أكد بعضها على أهميـة ألفـة                
المتعلم بمادة الرياضيات، واتفقت معظمها على اكتساب التلميذ لمهارات أساسية حسابية وهندسـية             

  .سواء عملية أو عقلية
  :بالحاسوب محاكاة الهندسة التفاعلية ) ٣(

، ع التطور التكنولوجي وتطور تقنيات الحاسوب من حيث إمكانياته وقدراته ومواصـفاته               أنه م    
والتي أصبحت ممكنة بفـضل هـذا       ، وتحريكها، فضلاً عن التطور النوعي في تقنيات إظهار الصور       
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أصبح بالإمكان صنع مواقف محاكية قريبة إلى المواقف الواقعية التي يتعامل معها التلاميـذ              ،التطور
  .ممثلة بذلك أكثر الوسائل الفعالة في التعليم

  :خصائص المحاكاة بالحاسوب بالنسبة للمرحلة الابتدائية  )أ (
الحاسـوب بمـا يميزهـا عـن غيرهـا مـن بـرامج              ب    تتعدد خصائص بـرامج المحاكـاة       

  )(Doolingen, Degong, 1999, 244  " ودي جـونج ،دولينجـين " ويلخـص  ،الحاسوب 
  :وب في أربعة عناصر كما يليخصائص المحاكاة بالحاس

 .وجود نموذج للواقع  •
 .عمل النموذج عبر الحاسوب  •
 .تعامل المتعلم مع النموذج •
 .اكتشاف خصائص النموذج •
  : بالحاسوبالهندسة التفاعلية  ) ب (
 لمعلم الرياضيات للوصول إلـي أفـضل نـاتج          اًيعتبر برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية مرشد        

سلسلة مرتبة ومتتابعة من الخطوات التـي يمكـن اسـتخدامها لتنميـة              ممكن لأنه يعطيه     تربوي
 للمفـاهيم والعلاقـات الهندسـية       الفردي، بالإضافة لمتابعة فهم التلاميذ      الإبداعيمهارات التفكير   

  .واستكشافها، وتقدمهم، وتعلمهم الأنشطة
  

  : المقترححاسوب بال الشكل التالي الإطار العام لبرنامج محاكاة الهندسة التفاعليةويوضح

 
  )١(شكل

  مراحل برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب
  
 

  الإعداد

 التطبيق

 التنفيذ

 البناء
 الراجعة لتغذيةا
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  التفكير الإبداعي ) ٤(
عبـد الناصـر   (،) (Torrance & Goff,1990تتفق معظم الكتابات والبحـوث التربويـة       

، دين  عـلام   صلاح ال (،  ) ٣١-٢٧،   ٢٠٠٦ ،سناء حجازي (،) ٦٨٢- ٦٨١ ، ٢٠٠٦،الحسيني
، ١٩٩٠،محمود منـسي  (و ،)١٩١-١٨٩، ١٩٩٦، محبات أبو عميرة  (،  ) ٤٥٦-٤٥٥  ،٢٠٠٦
على أن التفكير الإبداعي يتضمن مجموعة من القدرات العقلية والإنتاجية والتقويمية           ) ٢٣٨-٢٣٧

 :هي
  : Fluency Skill  الطلاقة  )أ (

 تجاه الاستجابات من ممكن عددأكبر  استدعاء على القدرة : هي الطلاقة أن  "تورانس" يرى    
 ، (Torrance & Jach, 1984 , 56) ، محددة زمنية فترة في وذلك معين، مثير أو ما مشكلة

 عند المعرفي المخزون استخدام على القدرة" بأنها )٦٧ ،  ٢٠٠١ (الحارثيإبراهيم بها  يقصد كما
    ".إليه الحاجة
وتكوين أنماطاً  ،لتلميذ على اكتشاف الأنماط وإكمالها     أن الطلاقة تتمثل في قدرة ا      الباحثةرى      وت
  .  والآراء الأفكار من ممكن قدر اكبر إعطاء على القدرةفهي ،جديدة

 Flexibility : المرونة  ) ب (

 إلي تنتمي  أفكار إنتاج سرعة على القدرة "بأنها  (Guilford,1967, 133)جليفورد يعرفها    
 (الحـارثي إبراهيم  يذكر كما تمثّل فالمرونة  ".معين بموقف ترتبط التي الأفكار من مختلفة أنواع

 حل في تفكيره منحنى تغيير تعوق التي المعوقات العقلية على التغلب الفرد قدرة"  بأنها) ٢٠٠٦
  ."ما مشكلة

 القدرة وهي ،الفرد بها يأتي التي الأفكار اختلاف أو تنوع بها يقصد المرونة أن الباحثة وترى   
  .الروتينية والحلول الأفكار نوع من ليست متنوعة، فكارأ توليد على
  : Originalityالأصالة  )ج (

 "مألوفـة  غيـر  أفكـار  إنتـاج  علـى   القـدرة  " بأنهـا "تـورانس "و،"جيلفـورد  "  يعرفهـا     
(Torrance,1971, 59)) 123 , ( Guilford , 1967  ، سـعادة  جـودت  عرفهـا  كمـا) 

 مألوفة غير أو بطرق جديدة التفكير أجل من تستخدم يالت المهارة تلك هي " بأنها )٤٥ ، ٢٠٠٦
 أو ، نوعهـا  من عادية وفريدة غير واستجابات ، واضحة وغير ذكية أفكار أجل من استثنائية أو

 أسرع وفي كثيرة على أفكار الحصول أجل من بحرية تنساب الأفكار تجعل التي المهارة تلك أنها
  ."ممكن وقت
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 تحمل التي الأسئلة تلك الأصالة، هي عن الكشف خلالها من يمكن التي ةالأسئل أن الباحثة وترى   
   .عاديه لأشياء وجديدة مثيرة استعمالات إجاباتها

 يعتبر التحـصيل الدراسـي      ، من أهمية وقيمة تنمية التفكير الإبداعي لدي لدى التلاميذ             وانطلاقاً
، ساسي للنتائج الكمية والكيفية لهذه العمليـة      وهو المعيار الأ   ،من أبرز نتائج العملية التربوية    أيضاً  

فقد اهتمت العديد من الدراسات والبحوث باستخدام برامج  بالحاسوب في الرياضـيات فـي تنميـة                 
  :التحصيل والتفكير الإبداعي منها

 إلـي تنميـة التفكيـر        هذه الدراسة  هدفتحيث   : )al .et  ،lan (2005 "لان وآخرون "دراسة      
 من الصف الرابع    )٢٤٧٦(وطبقت على عينة من التلاميذ في الصين عددها        ،الرياضياتالإبداعي في   

 النتائج ارتفاعاً ملحوظاً للقدرات الإبتكاريـة لـدى         أظهرتوقد   ،الابتدائي إلي الصف الثالث متوسط    
 الواضـح   الانخفـاض بعكس الصف الرابع الابتدائي والذي ظهر        ،التلاميذ بالصف الخامس الابتدائي   

أما في المرحلـة    ،مقارنة بالصفوف الأخرى    ) والمرونة،الأصالة(لتلاميذ في القدرات الإبتكارية     على ا 
 ملحوظ للقدرات الإبتكارية في الصف الثالث متوسط مقارنة بالصف الأول           الارتفاعالمتوسطة فقد كان    

  .والثاني متوسط
استخدام الحاسوب الآلي في    إلي معرفة أثر    فقد هدفت   : )٢٠٠٥(الغامدي   دراسة عبد الرحمن     أما  

وأكدت الدراسة على وجود فرق ذا      ، تدريس وحدة الدائرة على تحصيل طلاب الصف الثالث متوسط          
ضـرورة  : لصالح المجموعة التجريبية وأوصى الباحث بـالآتي      )٠,٠٥(دلالة إحصائية عند مستوى     

، كما   الآلي في التدريس   تدريب معلمي الرياضيات أثناء الخدمة بشكل مستمر على استخدام الحاسوب         
  . تخصيص جزء من برامج إعداد المعلمين على استخدام الحاسوب الآلي في التعليم

 الرياضـيات  مقـرر  تـدريس  اثر على التعرف إلى :)٢٠٠٦ (البراهمةهيثم  دراسة    كما أشارت 
المالمباشـر،  طالخ نحو الطلبة واتجاهات الرياضي التفكير تنمية في الأساسي السابع للصف وسبح 

 أداء بـين ) ٠,٠٥(الدلالـة  مـستوى  عند إحصائية دلالة فرق ذا وجودإلى  الدراسة نتائج وأظهرت
 الخـط (التجريبيـة  المجموعة ولصالح التدريس، لطريقة تعزى الرياضي التفكير اختبار الطلبة على

 الخـط  نحـو  الأساسـي  السابع الصف طلبة  اتجاهات، كما أشارات نتائج الدراسة إلى أن)المباشر
  .إيجابية المباشر

 إلي معرفة أثر استخدام البرمجية التعليمية الهندسية        :)٢٠٠٧(الحربي  إبراهيم  دراسة      كما هدفت   
في تدريس وحدة الأشكال الرباعية على التحصيل الدراسي في الرياضيات لطـلاب الـصف الثـاني                

ائياً بـين متوسـط المجموعـة       يوجد فـرق دال إحـص     : وقد دلت نتائج الدراسة على التالي     ،متوسط
التجريبية الأولى والمجموعة الضابطة لصالح المجموعة التجريبية الأولى التي درسـت باسـتخدام             

  .البرمجية التعليمية



لدى تلاميذ  وأثره في التحصيل وتنمية التفكير الإبداعي برنامج قائم على محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب 
   محمدسحر عبده                                                                                   الابتدائيةالمرحلة 

  

  ٦٦٦      جامعة بورسعيد–      مجلة كلية التربية                               م ٢٠١٢يناير – الحدي عشر العدد 

برنـامج  اسـتخدام   : )(Maria Luisa,et,al , 2009  ماريا لويزا وآخرون دراسة    وحاولت 
وتوصـلت إلـى أن     ، في الرياضيات  حصيل الأكاديمي تعزيز مهارات التفكير والإبداع ، والت     ل حاسوبي

كمـا أن   ، في الرياضيات    مهارات التفكير والإبداع ، والتحصيل الأكاديمي     استخدام هذه البرامج يعزز     
  .من الدراسات للعد يد الآثار العلمية والتربوية بذات صلة نتائج هذه الدراسة 

رفـة أثـر التـدريس باسـتخدام الفـصول           إلي مع  فقد هدفت  ):٢٠٠٩ (دراسة ياسر الغريبي     أما  
الفـصل   ،الفـصل الإلكترونـي التعـاوني      ،الفصل الإلكتروني التفاعلي  (الإلكترونية بالصور الثلاث    

على التحصيل المعرفي لمستويات التذكر والفهم والتطبيق والمستويات الـثلاث          ) الإلكتروني التكاملي 
 ومـن أهـم    ، ة الرياضيات في وحدة القـسمة     مجتمعة على تلاميذ الصف الخامس الابتدائي في ماد       

توجد فروق ذات دلالة إحصائية عنـد المـستويات الكليـة بـين الفـصل الإلكترونـي                  لا: هانتائج
توجد فرق دال إحصائياً بـين الفـصل الإلكترونـي           وأنه لا ،  والفصل الإلكتروني التكاملي    ،التفاعلي  

يوجـد   كما أنه لا،المعرفي عند المستويات الكلية   التكاملي والفصل الإلكتروني التعاوني في التحصيل       
بين الفصل الإلكتروني التعاوني والفصل الإلكتروني التفاعلي في التحصيل المعرفي           فرق دال إحصائياً  

  .عند المستويات الكلية
  :أنالدراسات تبين للباحثة هذه ومن خلال التلخيص السابق لنتائج    

  .هدف وهو تنمية التحصيل والتفكير الإبداعيفي الها الدراسة الحالية تتفق مع ) ١(
  .الأسلوب المباشر في برامج الحاسوب في الرياضيات استخدامها  ) ٢(
  :كونهاوتختلف عنها في    

  .Director باستخدام برمجياتInteractivityبالحاسوب التفاعلية تستخدم الهندسة ) ١(
التحـصيلي مـن إعـداد       الاختبـار إضافة لاسـتخدامها     ،تستخدم اختبار التفكير الإبداعي      ) ٢(

  .وذلك لوحدة الهندسة بالصف الرابع الابتدائي للفصل الدراسي الثاني،الباحثة
والقليـل   ،المرحلة الإعدادية والثانوية  في  أجريت على أعمار سنية متفاوتة         كما أن هذه الدراسات     

أنـه لا توجـد     كمـا    ،  الحالي بحثمما زاد من دافعية الباحثة لإجراء ال      ، منها في المرحلة الابتدائية   
 تناولت برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب وأثـره         -في حدود علم الباحثة    -دراسة عربية 

  . لدى تلاميذ المرحلة الابتدائيةتفكير الإبداعيفي التحصيل وتنمية ال
  :نتائج البحث و تفسيرها
، ختبـار صـحة الفـروض    لاSPSSSPSSSPSSSPSS باستخدام برنـامج  t t t t ––––TestTestTestTest" ت"   استخدمت الباحثة اختبار 

وجـاءت  ، للتأكد من صحة الفرضين الأول والثـاني        ) حجم التأثير   (واستخدمت أيضاً الدلالة العملية     
  :النتائج كمايلي
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استخدمت الباحثة الدلالة العملية لدراسة  أثر البرنامج  في رفع مستوى التحـصيل               ) ١(

 :كما يلي
 SSA                                    SSA                                    SSA                                    SSA                                    ) طَيِ مجموع المربعات بين المجموعتينمتوس(  

  ـــــــــــــــــــــــــــــ =١)ȃȃȃȃ(2222حجم الأثر 
                           SSTSSTSSTSST) متوسطَيِ مجموع المربعات الكلي       (  

  
  )٢(جدول 

   حساب الدلالة العملية لدلالة الفروق بين مجموعتي الدارسة للاختبار التحصيلي
 نوع الدلالة العملية  )ȃȃȃȃ(2 درجات الحرية  "ت " قيمة  المستوى

 دلالة عملية قوية  ٠,٣٥ ١٧  ٢,٢٨٠ تذكر
 دلالة عملية قوية  ٠,٤٢ ١٧  ٢,٦٧٢ فهم

 دلالة عملية قوية  ٠,٦٢٣ ١٧  ٢,٤٩٦ تطبيق
 دلالة عملية قوية  ٠,٠٩٨ ١٧  ٢,٩٩٥ حل مشكلات
 دلالة عملية قوية  ١,٦٥٨ ١٧  ٣,٧٨٠ تحصيل ككل

 مما يدل على أن الدلالة العملية قوية، و كـذلك           ٠,١٤أكبر من    ) ȃȃȃȃ(2222ن قيمة   ويمكن ملاحظة أ      
 في تحـصيل تلاميـذ المجموعـة التجريبيـة          برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب    على أثر   

مما يدل  ، والتحصيل ككل )   حل المشكلات  – التطبيق   – الفهم   -التذكر(لمستويات الاختبار التحصيلي    
 .ض الأولعلي صحة الفر

عند مـستوى   برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب        كذلك وجود فروق ذات دلالة إحصائية ل      
بين متوسطات درجات تلاميذ المجموعة الضابطة ومتوسطات درجات تلاميـذ المجموعـة            )  ٠,٠١(

الح لـص )  حـل المـشكلات    – التطبيـق    - الفهم -التذكر(التجريبية للاختبار التحصيلي على مستوى      
المجموعة التجريبية، وذلك لاختلاف أنماط التدريس بين تلاميذ المجموعة الضابطة من جهة والتـي              

محاكـاة الهندسـة    درست بالطرق التقليدية وبين تلاميذ المجموعة التجريبية والتي خضعت لبرنامج           
ئقـة والـتعلم    ، والذي تضمن أساليب تدريس غير تقليدية كاستخدام الوسائط الفا         التفاعلية بالحاسوب 

بالاكتشاف والتعلم الفردي والتعلم التفاعلي واستخدام التعزيز بأنواعه واعتمـاد البرنـامج بـصورة              

                                              
  )٧٥-٥٧، ١٩٩٧رشدي منصور، ( 1
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رئيسة على الحاسوب وذلك بين أفراد المجموعة التجريبية، كما تدل نتائج الفرض الأول على تحسن               
 -التـذكر   (لمـستوى   ملموس وواضح لمستوى تلاميذ المجموعة التجريبية في الاختبار التحصيلي          

برنامج في الهندسة بعد تطبيق البرنامج ، وهذا يؤكد مدى فاعلية           )  حل المشكلات  – التطبيق   -الفهم
 وتأثيره على تلاميذ الصف الرابـع الابتـدائي تحـصيلياً لـدى             محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب   

   .المجموعة التجريبية بعدياً، مما يدل أيضاً على صحة الفرض الأول
واستخدمت الباحثة الدلالة العملية لدراسة  أثر البرنامج  في تنمية مهارات التفكيـر               ) ٢(

  :الإبداعي كما يلي
  )٣(                           جدول 

       حساب الدلالة العملية لدلالة الفروق بين مجموعتي الدارسة لاختبار التفكير الإبداعي

  "ت " قيمة  المستوى
ــات  درجــ

 الحرية

2 )ȃȃȃȃ(  نوع الدلالة العملية 

 ة قويةيدلالة عمل  ٠,٦٢٣ ١٧  ٣,٤٢٩ الطلاقة

 ة قويةيدلالة عمل  ٠,٥٢ ١٧  ٣,٤٢٩ المرونة

 ة قويةيدلالة عمل  ٠,٢٣٥ ١٧  ٣,٤٧٠ الأصالة

 ة قويةيدلالة عمل  ٠,٥٢٦ ١٧  ٦,٢٩٣ الاختبار ككل

لة العملية قويـة، و كـذلك        مما يدل على أن الدلا     ٠,١٤أكبر من    ) ȃȃȃȃ( 2   ويمكن ملاحظة أن قيمة     
 في تنمية مستوى التفكير الإبداعي لدى تلاميذ        برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب    على أثر   

واختبـار   )  الأصـالة  – المرونة   -الطلاقة(المجموعة التجريبية لمستويات اختبار التفكير الإبداعي       
    .مما يدل علي صحة الفرض الثاني، التفكير الإبداعي ككل

عند مـستوى   برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب         كذلك وجود فروق ذات دلالة إحصائية ل      
بين متوسطات درجات تلاميذ المجموعة الضابطة ومتوسطات درجات تلاميـذ المجموعـة            )  ٠,٠١(

عـة  لـصالح المجمو  )  الأصالة - المرونة -الطلاقة(التجريبية لاختبار التفكير الإبداعي على مستوى       
التجريبية، وذلك لاختلاف أنماط التدريس بين تلاميذ المجموعة الضابطة من جهـة والتـي درسـت                

محاكاة الهندسة التفاعليـة   بالطرق التقليدية وبين تلاميذ المجموعة التجريبية والتي خضعت لبرنامج          
كتشاف والـتعلم   كاستخدام الوسائط الفائقة والتعلم بالا     تدريس غير تقليدية   ، تضمن أساليب  بالحاسوب

الفردي والتعلم التفاعلي واستخدام التعزيز بأنواعه واعتماد البرنامج بصورة رئيسة على الحاسـوب             
وذلك بين أفراد المجموعة التجريبية، كما تدل نتائج الفرض الثاني على تحسن ملمـوس وواضـح                

 - المرونـة  -الطلاقـة (لمستوى تلاميذ المجموعة التجريبية في  اختبار التفكير الإبداعي لمـستوى            
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في حل التمارين الهندسة لتلاميذ الصف الرابع الابتدائي بعد تطبيق البرنامج، كمـا لـوحظ               ) الأصالة
شعور تلاميذ المجموعة التجريبية بالمتعة والتشويق والرضا لخضوعهم للبرنامج الذي أدى لتنميـة             

برنامج محاكاة  هذا يؤكد مدى فاعلية     التفكير الإبداعي في حل التمارين الهندسية بأكثر من طريقه، و         
 وتأثيره على تلاميذ الصف الرابع الابتدائي في تنمية التفكير الإبـداعي            الهندسة التفاعلية بالحاسوب  

  . لدى المجموعة التجريبية بعدياً، مما يدل أيضاً على صحة الفرض الثاني
 
عنـد  اعليـة بالحاسـوب     برنامج محاكـاة الهندسـة التف     عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية ل       ) ٣(

بين متوسطات درجات تلاميذ المجموعة التجريبية بعدياً ومتوسطات درجات نفس          )٠,٠٥(مستوى
 – المرونـة    –الطلاقه  (المجموعة في التطبيق التتبعي لاختبار التفكير الإبداعي بمستوياته الثلاث          

 – التطبيق   – الفهم   –لتذكر  ا(و متوسطَيِ درجات الاختبار التحصيلي بمستوياته الأربع        ، ) الأصالة
لصالح إحدى التطبيقين، وذلك يدل على ثبات مستوى تلاميذ المجموعة التجريبية           ) حل المشكلات 

 بعد التطبيق التتبعـي لأدوات      محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب   والتي درست باستخدام برنامج     
  .الدراسة،  مما يدل أيضاً على صحة الفرض الثالث

  
قد تمت الإجابة    ،وكذا اتفاقها مع الدراسات السابقة      ، لال عرض نتائج البحث وتفسيرها         من خ    

  :عن السؤال الرئيس للبحث وهو
 لـدى   تفكير الإبداعي ما أثر برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب في التحصيل وتنمية ال              "

  " تلاميذ المرحلة الابتدائية؟
 بحثال توصيات: خامساً

 : ليما يب الباحثة توصي بحثال نتائج ضوء يف    
 البرمجيـات  بناء برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب في بتوظيف الاهتمام ضرورة ) ١(

 . الرياضية للمفاهيم التعليمية
 العـام،  التعلـيم  مراحـل  جميع في الرياضيات ومعامل التعلم مصادر مراكز وتفعيل تحديث ) ٢(

 . متطورة بتكنولوجيا وتزويدها
 فيمـا  خاصـة  التفاعلي التعلم نموذج على تقوم المعلم بكليات التربية لإعداد برامج تصميم ) ٣(

  .والتعلم التعليم بنظريات يتعلق
 البرمجيـات  وبنـاء  تـصميم  في الرياضيات مادة لمعلمي وموجهي والندوات الدورات عقد ) ٤(

  . التعليمية
  مقترحات البحث:سادساً
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 :حثة ما يلي   في ضوء نتائج البحث تقترح البا
 .عاتوملمجا في الإنترنت توظيف مع الحالية للدراسة مماثلة دراسة إجراء ) ١(
 .الثانوية والإعدادية  المرحلة لابط على الحالية للدراسة مماثلة دراسة إجراء ) ٢(
 .والرياضيات العلوم بين متكاملة موضوعات في الحالية للدراسة مماثلة دراسة إجراء ) ٣(
باستخدام برنامج محاكاة الرياضيات  التدريس بين تقارن الحالية للدراسة مماثلة دراسة إجراء ) ٤(

 .) تعاوني– تفاعلي(بالحاسوب 
 .والاتجاه الناقد التفكير مهارات تنمية على الأثر لمعرفة الحالية للدراسة مماثلة دراسة إجراء ) ٥(
 تجـاه الا على الخدمة أثناء برنامج محاكاة الهندسة التفاعلية بالحاسوب استخدام أثر دراسة ) ٦(

  .التدريس في استخدامه نحو
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  المراجع

 المراجع العربية

 . مكتبة الشقري،، الرياضالطبعة الثانية تعليم التفكير، ):٢٠٠١(إبراهيم الحارثي  .١
المؤتمر العلمي الإقليمي للموهبة ،  قياس الموهبة والإبداع ):٢٠٠٦(إبراهيم الحارثي  .٢

 مؤسسة الملك عبد العزيز ورجاله ،تربية من أجل المستقبل .. حول رعاية الموهبة 
  :متاح في ،٨/٢٠٠٦ /٣٠- ٢٦، المملكة العربية السعودية،لرعاية الموهوبين

i. http://www.gifted.org.sa/4gifted 

أثر استخدام برمجية تعليميـة واللوحـة الهندسـية علـى           ): ٢٠٠٧ (إبراهيم سليم الحربي   .٣
 غيـر   دكتـوراه رسالة   ، المتوسط التحصيل الدراسي في الرياضيات لدى طلاب الصف الثاني       

 .مكة المكرمة ،جامعة أم القرى ،كلية التربية ،منشورة 

 الراسـم  برمجيـة  استخدام أثر: )٢٠٠٩(عراق أبو أحمد إسماعيل، خصاونه عبد االله أمل .٤
مجلة العلـوم  ، المثلث هندسة في الإعدادي الثالث طلبة الصف تحصيل  في(GSP)الهندسي
      .المجلد أ ، يونيه ٣١، ٥٩العدد ، الجزائر ، جامعة منتوري، الإنسانية

تــدريس مهــارات التفكيــر مــع مئــات الأمثلــة :)٢٠٠٦(جــودت أحمــد ســعادة .٥
 .دار الشروق،الأردن ،التطبيقية

 الـدار العلميـة   ،التربويـة نظريات التعلم وتطبيقاتهـا  "): ٢٠٠٠(جودت عبد الهادي   .٦
     . الطبعة الأولى، القاهرة، دار الثقافة-الدولية

المجلـة  ،"حجم التأثير الوجه المكمل للدلالـة الإحـصائية       ):"١٩٩٧(رشدي فام منصور   .٧
 ).١٦(العدد، )٧(المجلد،المصرية للدراسات النفسية

تنمية بعض مهارات التدريس الإبـداعي لـدى طالبـات قـسم            ): ١٩٩٨(رضا مسعد السعيد   .٨
كليـة  ، ية والتربويـة  مجلـة البحـوث النفـس     ،الرياضيات بكلية التربية للبنات بالـسعودية       

  .العدد الثاني، جامعة المنوفية ،التربية 

تعريفه وتنميته وقياسـه لـدى      .سيكولوجية الإبداع :)٢٠٠٦(ناء محمد نصر حجازي   س .٩
 .يدار الفكر العرب،القاهرة،الأطفال
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أساسياته .القياس والتقويم التربوي والنفسي   ):٢٠٠٦(صلاح الدين محمود علام    .١٠
  .دار الفكر العربي،القاهرة،صرةوتطبيقاته وتوجهاته المعا

أثر استخدام الحاسوب الآلي في تدريس      ): ٢٠٠٥ (عبد الرحمن محمد الغامدي    .١١
رسـالة ماجـستير غيـر       ،وحدة الدائرة على تحصيل طلاب الصف الثالث المتوسـط          

 . مكة المكرمة ،جامعة أم القرى ،كلية التربية ،منشورة 
مية التفكير الإبـداعي باسـتخدام      تن"  ):٢٠٠٦ (عبد الناصر الأشعل الحسيني    .١٢

تربية مـن   .. المؤتمر العلمي الإقليمي للموهبة حول رعاية الموهبة         ،"برنامج سكامبر 
المملكة العربية   ،مؤسسة الملك عبد العزيز ورجاله لرعاية الموهوبين       ،أجل المستقبل 

 . أغسطس٣٠-٢٦، السعودية

كليـة  ،القاهرة،لوسائط التعليمية تكنولوجيا التعليم وا  ):١٩٩٩(علي محمد عبد المنعم      .١٣
 .جامعة الأزهر،التربية

، معجم المـصطلحات ومفـاهيم التعلـيم والـتعلم          ): ٢٠٠٩(مجدي عزيز إبراهيم     .١٤
 .عالم الكتب ،القاهرة 

تأثير الألغاز على تنمية مهارات التفكير العليـا        " ) :١٩٩٦(محبات أبو عميرة     .١٥
دراسـات فـي المنـاهج        ،" الإعدادية والاتجاهات نحو الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة     

 .٣٧العدد،التدريس  وطرق

   . مكتبة الأنجلو  ،القاهرة ،قراءات في تعليم الرياضيات :)١٩٩٥(محمد أمين المفتى .١٦

، "تقويم أداء طلاب مصر في الرياضيات     ): "٢٠٠٥(محمد سعد إبراهيم العرابي      .١٧
 ـ  ، المجلة المصرية للتقويم التربوي    ات والتقـويم التربـوي،     المركز القومي للامتحان

 ).١(العدد، )١١(المجلد

دار  ،الطبعة الأولى  ،منتوجات تكنولوجيا التعليم  ): ٢٠٠٣ (محمد عطية خميس     .١٨
 .                                                 القاهرة ، الكلمة 

 تصميم وإنتاج الوسائل التعليمية، الطبعـة الثالثـة،         ):٢٠٠٤(محمد محمود الحيلة     .١٩
  .مان، الأردن، دار المسيرة للنشر والتوزيع والطباعةع
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ــسي  .٢٠ ــيم من ــد الحل ــود عب ــتعلم):٢٠٠٣(محم ــاذج - ال ــوم النم  المفه
 .مكتبة الأنجلو،القاهرة،التطبيقات

برنامج كمبيوتر قائم على محاكـاة القـصة        ): ٢٠٠٨(  ميسون عادل منصور     .٢١
كليـة  ،رسالة ماجستير ،سة  التفاعلية لتنمية بعض القيم الأخلاقية لأطفال ما قبل المدر        

   .جامعة المنصورة ،التربية 
الرياضـيات   مقـرر  تـدريس  أثـر   : " )٢٠٠٦(عارف البراهمـة  موسى هيثم .٢٢

 نحـو الخـط   الطلبة واتجاهات الرياضي التفكير في الأساسي السابع للصف المحوسب

  .الأردن ،إربد اليرموك، جامعة منشورة، غير ماجستير رسالة، "المباشر

منظومة التقويم التربوي الـشامل للـصف       ): ٢٠١٠/٢٠١١( تربية والتعليم وزارة ال  .٢٣
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