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فى بيئة  ود^^ت التأكسد                      ً بويضات الجاموس معمليا   نضاجإكل من  على وسيلينيت الصوديومالزنك  كلوريد إضافةتأثير 
  .ا^نضاج

  .1محمد صoح الريس و 2وائل أحمد خليل ،1مصطفي ماھر محمد المغازي
  دمياط.جامعه  –الزراعه  ةكلي –قسم انتاج الحيوان  1
  المنصورة.جامعه  – الزراعةة كلي –الحيوان قسم انتاج  2
  

  الملخص
  

 علىا7نضاج المعملي لبويضات الجاموس  لبيئةكسده أدات سيلينيت الصوديوم كمضاو الزنكمن كلوريد  ضافه كلإ تأثيردراسة ھو  البحث امن ھذ الرئيسي كان الھدف
والتي يحيط بھا أكثر من أربعه طبقات من الجيدة  يتم سحب واختيار البويضاتوكان تم جمع مبايض الجاموس من المجازر . لعملية التأكسد الحيويةالد77ت و النووي،معدل النضج 

تحتوي  اQولى: ،معامLت تجريبيه ةربعألي إختيارھا إالتي تم  لبويضاتالتوزيع العشوائي لتتميز بوجود سيتوبLزم متجانس ولونه ترابي. تم التى خLيا التراكم المبيضي المدمجة و
نضاج اR بيئة، الثالثة: لكل مليلترميكروجرام  1.5تركيز بنضاج المعملي مضاف اليھا كلوريد الزنك اR بيئة الثانية: يه إضافات (المعاملة القياسية)،أج المعملي بدون نضااR بيئة علي

 5 ،ميكروجرام لكل مليلتر 1.5بتركيز  + سيلينيت الصوديوم كلوريد الزنكا كL من ھليإ بيئه ا7نضاج مضافاً لتر، الرابعة:  لكل ميكروجرام 5ليھا سيلينيت الصوديوم بتركيز إ مضافاً 
ساعة) كان يتم إجراء عمليه تعرية  24- 22نتھاء عمليه اRنضاج المعملي للبويضات (إفي كافة المعامLت التجريبية وبعد  .علي التوالي (المعاملة الثالثة) لتر لكلميكروجرام 

لتقديرالسعه الكلية  كيميائية حيويةقياسات  Rجراء اRنضاج البيئات المستخدمة فيجمع  والتثبيت والصبغ لتقييم مرحله النضج النووي، ثم يتمللبويضات من خLيا الركام المبيضي 
نضاج اR بيئةإلى الصوديوم وسيلينيت  الزنك كلوريد إضافة نأ النتائج أوضحت .اQكسدة عبىءكد7لة على  د وبيروكسيد الھيدروجينھايدلأون داى لمالوا ،اQكسدةمضادات ل

 دايون لمالانسبه  نخفاضإو ،زيادة السعه الكلية لمضادات اQكسدةوكذلك  ،)(مرحلة النضج ستوائي الثانيالطور اRمرحله نسبه البويضات التي وصلت الي  زيادةلي إ تدأالمعملي 
كمضادات سيلينيت الصوديوم الزنك وكلوريد إضافة يمكن  هأنإلى وتشير تلك النتائج  في بيئة اRنضاج بصورة معنوية مقارنة مع المعاملة القياسية. د وبيروكسيد الھيدروجينھايدلأ

  تطور اQجنة الLحق.على كفاءة إيجابى مما يكون له أثر  أكسدة أثناء إجراء عملية اRنضاج المعملي لبويضات الجاموس
  

  المقدمة
 

 إنتhhاج لنجhhاح عمليhhة الھامhhة اQولhhى الخطhhوة البويضhhات عتبhhر إنضhhاجي
 فhhhي الحيويhhhة التكنولوجيhhhا تطبيقhhhات مhhhن للعديhhhد نطLhhhقإ ونقطhhhة معمليhhhاً  اQجنhhhة

المحhhورة  الحيوانhhات وإنتhhاج وا7ستنسhhاخ، المعملhhي، Rخصhhابا مثhhل الحيوانhhات
 كاھنhhو. )Kakkassery et al., 2010( الجذعيhhة الخLيhhا وأبحhhاث وراثيhhاً،
مثhhل  معمليhhاً  الجhhاموس بويضhhات إنضhhاج علhhى تhhؤثر التhhي العوامhhل مhhن العديhhد

البويضhhة، جhhوده  نوعيhhة سhhترداد البويضhhات،إ طريقhhة تركيhhب بيئhhة ا7سhhتزراع،
 مhhhن العوامhhhل وغيرھhhhا المبhhhيض وحالhhhة ،جمhhhع المبhhhايض وموسhhhم البويضhhhات

)Mahmoud and El-Naby, 2013(.  يوھناكhة والتhدلQير  العديد من اhتش
 فhhي اQجنhhة نمhhومعhhد7ت  علhhى أيضhhاً  سhhتزراع تhhؤثراR وظhhروفبيئhhة أن  إلhhى

 حساسhhة تhhزان وتكhhوناR مسhhتويات متعhhددة مhhن تتضhhمنھhhذه العمليhhات  المختبhhر.
 .)Demyda and Genero, 2011( والخارجيhhة الداخليhhة العوامhhل لتنظhhيم

وتعتبر عملية إنضhاج البويضhات عمليhة طويلhة ومعقhدة، يحhدث خLلھhا اكتسhاب 
البويضة المقدرة الذاتية على دعم المراحل الLحقة من التطhور للمحتhوي الجينhي 

وتنطhhhhوي علhhhhى أحhhhhداث معقhhhhدة ومتميhhhhزة ومرتبطhhhhة مhhhhن النضhhhhج  للجنhhhhين.
نفصhhhhال إعمليhhhة  ج النhhhhووي يتضhhhمن أساسhhhاً فالنضhhh السhhhيتوبLزمي والنhhhووي.

الكروموسومات، في حين يتمثل النضhج السhيتوبLزمي فhي إعhادة تنظhيم وھيكلhة 
والبروتينhات وعوامhhل النسhhخ التhي تعمhhل علhhى  mRNAالمصhفوفات، وتخhhزين 

 ,.Ferreira et al( عملية النضج الشامل واRخصاب والتطور الجنيني المبكhر
2009(.  

واQجنhhة فhhي البيئhhة المعمليhhة عنhhد تنفيhhذ تقنيhhات  الجاميطhhاتمعاملhhة ن إ
مسhتويات مرتفعhة مhن  إلhى الخLيhا ھhذه تعhرض خطhر اRنجاب المساعدة يحمhل

 الفسhhhيولوجية تتخطhhhي المسhhhتويات أنhhhواع اQكسhhhجين التفاعليhhhة المختلفhhhة والتhhhي
)Agarwal et al., 2006(. دة المضاد نظامالhوازن  ل�كسhينيhواع  بhوين أنhتك

 مhن تتواجhد كhلو الخلويhة. الوظhائف علhى ظاحفhالو التفاعليhة المختلفhةاQكسجين 
 والمعhhادن الفيتامينhhات وخصوصhhاً  نزيميhhةاR وغيhhر نزيميhhةاR اQكسhhدة مضhhادات

نhhواع Q الضhhارة التhhأثيرات مhhن البويضhhات وتحمhhي الحويصLhhت المبيضhhية فhhي
اQكسhhhجين إنتhhhاج أنhhhواع  فhhhي اRفhhhراط يhhhؤديو اQكسhhhجين التفاعليhhhة المختلفhhhة.

 جhhودة التhhأثير علhhى علhhىوالhhذي يعمhhل  التأكسhhدي عبhhىءال التفاعليhhة المختلفhhة إلhhى
 تhhhؤدي قhhhد .)Kala et al., 2017(وكhhhذلك التبhhويض الLحhhhق  البويضhhات
 مhhhن أنhhhواع اQكسhhhجين التفاعليhhhة المختلفhhhة والتhhhي تتجhhhاوز المرتفعhhhة المسhhhتويات

النضhhج،  تعزيhhزعوامhhل  التسhhبب فhhي عhhدم اسhhتقرار إلhhى الفسhhيولوجي النطhhاق
مبhرمج  مhوت إلhى يhؤديبالتhالى  و قيhد الحيhاة، علhى البقhاء عوامhل مhن اRقLhلو
 ,Aghaz and Khazaei( الثhhدييات مhhن أنhhواع لعhhدة البويضhhات فhhي لخLيhال

 لخLيhhhاالمبhhhرمج ل مhhhوتال مhhhن الناتجhhhة البويضhhhة جhhhودةفhhhي  تhhhدھورال .)2017
 التقنيhhات نتhhائج علhhى سhhلبياً  أنhhواع اQكسhhجين التفاعليhhة المختلفhhة يhhؤثر سhhطةابو

 Tiwari et(البشhر ذلhك فhي بما الثدييات أنواع من العديد في المساعدة اRنجابية
al., 2016(. ل التأكسدي عبىءال تأثير يستمر أن ويمكنLل خhأخرة المراحhالمت 

 ضhhطراباتRفhhي العديhد مhhن ا تسhhببي أن وكhذلك فمhhن الممكhhن أيضhا الحمhhل. مhن
وذلhhك عhhن طريhhق إضhhافة مجموعhhة ميثيhhل للحمhhض  المتعلقhhة بالتمثيhhل الغhhذائي

 المتتhالي للحمhض النhوويالتخليhق عنhد جينيhه أخطhاء حhدوث أو  DNAالنووي 
)Menezo et al., 2016(.  

صhhورة سhhلينيت  السhhلينيوم فhhي يلعhhب اQجنhhة، نقhhل بروتوكhhو7ت فhhي
اRسhتزراع  إجhراءات وتحسhين الخليhة وظhائف حمايhة في كبيراً  دوراً  الصوديوم

أنhواع اQكسhجين التفاعليhة المختلفhة   إنتاج من الحد مثل مختلفة، آلياتعن طريق 
  .)Ebert et al., 2006( الدھون بيروكسيد وتثبيط

 اQجنhhة إسhhتزراع أثنhhاء الخلhhوي النمhhو يحسhhن أن يمكhhن الزنhhككمhhا أن 
 مراحhhل مhhن كhhل فhhي المضhhمّنة نزيمhhاتاR مhhن عنصhhراً  الزنhhك يشhhكلو ،معمليhhاً 
 كعامhل الزنhك يعتبhرأيضاً . )Picco et al., 2010(  اQجنةالبويضات و تطور

 DNA )Cathomen and حمض النhhووىبالhـ المرتبطhة للبروتينhات مسhاعد
Joung, 2008( .تموhhر يhhدريا تحريhhن الميتوكونhhك مhhي الزنhhل فhhدة تفاعhhكسQا 

 ,.GSH-GSSG)  ()Rice et alالجلوتhhاثيون مhhن مؤكسhhد شhhكل بواسhhطة
2016(.  

كhل مhن  ھو دراسة تأثير إضhافة الحالية الدراسةالھدف من  ولذلك كان
بتركيhز  وسhيلينيت الصhوديوم ميكروجرام لكل مليلتhر 1.5بتركيز  كلوريد الزنك

لبويضhhhات  المعملhhhي ا7نضhhhاج لبيئhhhة كLھمhhhا معhhhااو  ميكروجhhhرام لكhhhل لتhhhر 5
لعمليhة  الحيويhة الhد77ت وكhذلك معمليhاً البويضhات  نضhجمعhدل  علhىالجاموس 

  .فى بيئة اRنضاج التأكسد
  والموادالطرق 

  التصميم التجريبي: 
 4تتميز بوجود عدد (جيدة  نوعية ذاتبويضة  454استخدم عدد 

بصورة منتظمة  وسيتوبLزم محبب الكاملة الركام خLيا طبقات أو أكثر من
 25 حوالىتخصيص  تم بحيثأربعه مكررات مستقلة  في )وداكن اللون

بصورة عشوائية تم توزيع البويضات و داخل كل معامله.ه بويضة لكل مكرر
   .ساعة 24- 22ثم إنضاجھا معملياً لمدة  ا7ربع معامLت على

  وكانت المجموعات المعاملة كما يلي:
 ي إضافات.أإنضاج بدون  المجموعة القياسية: وكانت عبارة عن بيئة )1(
)2( R1.5نك بتركيز زنضاج المعملي مضاف اليھا كلوريد البيئة ا 

 ا7ولي). ميكروجرام لكل مليلتر (المعاملة
)3( Rميكروجرام لكل  5نضاج مضافا اليھا سيلينيت الصوديوم بتركيز بيئة ا

 الثانية). لتر (المعاملة
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+ سيلينيت الصوديوم  كL من كلوريد الزنك إليھابيئة ا7نضاج مضاف  )4(
ميكروجرام لكل لتر) على  5ميكروجرام لكل مليلتر،  1.5بتركيز (

  التوالي (المعاملة الثالثة). 
 ثم صبغھا تثبيتھا،والبويضات،  تم تعرية فى نھاية فترة اRنضاج

 قياسلجمع بيئة اRنضاج المتبقية وأيضاً تم النووي. وذلك لتقييم مرحله النضج 
  .لعملية التأكسد الد77ت الحيوية

  :جمع المبايض والبويضات
وكان يتم جمع تم جمع مبايض الجاموس من مجزر محلي.   

المبايض من الحيوانات بعد عملية الذبح مباشرة، ويتم وضع المبايض داخل 
كلوريد الصوديوم) %  0.9حتوي على محلول ملح فسيولوجي (يإناء معزول 

مضادات حيوية درجه مئوية به  35- 30دافئ درجة حرارته تتراوح بين 
 استربتومايسين/ ميكروغرام  100/ ملليلتر وبنسلينوحدة دولية  100(

وفي المختبر كان يتم غسل المبايض ثLث مرات بمحلول ملحي  ).ملليلتر 
 وذلك Rزالةدرجة مئوية به مضادات حيوية  30دافئ عند درجة حرارة 

كان يتم سحب السائل الحويصلي من كل  خثر.تالم والدم الملتصقة اQنسجة
سطح المبيض والتي يتراوح قطرھا ما  علىالحويصLت المبيضية الظاھرة 

 معقمة.ملليلتر  10متصلة بسرنجة  20ستخدام إبرة مقاس إمليمتر ب 8- 2بين 
 ببطء السرنجة محتوي تفريغبعد إتمام عملية سحب السائل الحويصلي كان يتم 

المحاطة بالخLيا  البويضات عن مم) للبحث 60×  30معقم ( بتري طبق في
 ).Nikon SMZ645الميكروسكوب (اRستريوميكروسكوبالركامية تحت 

طبقات أو أكثر  4والتي تتميز بوجود عدد  ستخدام البويضات المندمجةإثم يتم 
 بصورة منتظمة وداكن اللون سيتوبLزم محببذات و الكاملة الركام خLيا من

   .في عملية اRنضاج
  إعداد بيئة ا�نضاج:

جمع وفحص الذي يتم فيه يوم الي فكان يتم تحضير بيئة اRنضاج 
(الشركة المصرية  199- بيئة زراعة اQنسجة :يلىالبويضات كما 

إليھا مصر) مضاف  –العجوزة  –للمستحضرات البيولوجية واللقاحات 
مجم/ 6) بمعدل A6003ألبيومين سيرم اQبقار(شركة سيجما ألدريتش، كود 

) بمعدل E4127(شركة سيجما ألدريتش، كود  EGFوعامل نمو البشرة مللي،
) G3632ميكرو جرام/ مللي وجينتاميسين (شركة سيجما ألدريتش، كود  10

 حموضة درجة إلى بيئة اRنضاج ثم يتم ضبط ميكروجرام/مللي. 50بمعدل 
اوزمول/ كجم وترشيحھا ملى   300- 280واRسموزية من  7.4- 7.2من 

ميكرو ليتر من  500تم وضع ثم ي ميكرو ليتر. 0.22باستخدام فلتر مليبور 
ووضعھا في 4well ربع عيون المعقم اQالطبق ذو  فيالبيئة المحضرة / عين 

 مئويةدرجه  38,5 حرارة وفي درجه) %5( ثاني اكسيد الكربون حضان
  التجربة. بدء قبل اQقل على ساعتين لمدة%) 90(أكثر من  عالية ورطوبة

  نضاج البويضات: إ
 يتم ذلك كان ثم بعد بيئة ا7نضاج. في مرتين البويضات غسل تم

ثم  4wellربع عيون المعقم اQعين في الطبق ذو  / بويضة 25حوالي  زراعة
 مئوية درجة 38.5٪) عند 5(الكربون  أكسيد ثاني ناحض في يتم تحضينھا

  .ساعة 24- 22لمده  عالية ورطوبة
  للبويضات: النووي النضج لفحص والصبغ البويضات تثبيت

 سحبيتم  ) كانساعة  24- 22إنضاج البويضات (من  ا7نتھاءبعد 
المتمددة حول الركام زاله خLيا إ بعد ذلك ثم يتما7نضاج  بيئةالبويضات من 

خمس ة % لمد2,9سترات الصوديوم محلول  عن طريق نقلھا الي البويضة
تمام  حتى بالماصة الميكرومتريةدقائق ثم تكرار عمليه السحب والتفريغ 

بويضة معراه داخل قطرة من البيئة  15ثم كان يتم سحب عدد  التعرية.
وكان يتم تغطيتھا بغطاء شرائح يوضع علية ووضعھا على شريحة زجاجية. 

البرافين في اQربع أركان. ثم بعد ذلك كان يتم الضغط برفق على غطاء شمع 
 على الشريحة البويضاتتحميل حتى تمام  الشريحة تحت الميكروسكوب وذلك

التي حدثت لنواتھا  المعينةمرحله النضج  على البويضةتثبيت كان يتم  جيداً.
محلول التثبيت وھو في عليھا البويضات التى عن طريق وضع الشرائح 

 1:3مخلوط طازج مكون من حامض الخليك الثلجي وكحول اRيثانول بنسبة 
دقيقة. بعد ذلك كان يتم صبغ الشرائح بصبغة اQسيتو  20(حجم: حجم) لمدة 

%  40% صبغه أورسين تضاف إلى 1عبارة عن (وھي %) 1أورسين (
سل بعد ذلك دقائق ثم تغ 3- 2حامض خليك ثلجي (وزن: حجم) وذلك لمدة 

باQسيتوجليسرول وھو عبارة عن ماء مقطر وحمض الخليك الثلجي 
(حجم: حجم: حجم). ثم يتم فحص البويضات تحت  1: 1: 3وجليسيرول بنسبة 

بقوه تكبير  (Leica DM 500)ذو اQطوار المتباينة  الميكروسكوب الضوئي
 تمنووي.ضج اللبويضات في المراحل المختلفة من النمرة) لتقييم ا 400(

للشكل الظاھري  ) وفقا6إلى  1صورة من النووي ( النضج تحديدمرحلة
 ,.Hewitt et al( وأخرونHewitt وضحھا  كما النووية بالمادة الخاص
1998(.  

  
ورسين بعد ازاله خoيا التراكم أمراحل النضج النووي لبويضات الجاموس التي تم تحديدھا بعد صبغ البويضات بصبغه ا^سيتو يوضح   .6الى 1صورة 

 المبيضي.
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تكون  وفيھا ):Germinal vesicle،GV الجرثومية :( الحويصله - أ
  ).1صوره رقم  ( الكروموسومات مغلفة بالغشاء النووي

 Germinal vesicle( الحويصله الجرثومية المتكسرة: - ب
breakdown،GVBD:( يبدأ غياب الغشاء النووي المرئي  وفيھا

بدون  DNAميز بواسطة عنقود من مادة توتكثيف للكروماتين والذي ي
 ).2صوره رقم  ( كروموسومات فردية

تتكاثف  وفيھا ):Metaphase-І،M-I( ا^ستوائي ا�ول: الطور - جـ 
صوره رقم  (الكروموسومات في أزواج بدون ظھور الجسم القطبي اQول 

3.(  
تبدأ  وفيھا ):Anaphase-I،A-I( الطور ا^نفصالي ا�ول: –د 

Rنفصال إلى مجموعتين ويظھر فيھا بوضوح خيوط الكروموسومات في ا
  ).4صوره رقم  ( المغزل

قسم نت وفيھا): Telophas-I،T-I( الطور النھائي ا�ول: –ھـ 
  ).5صوره رقم  ( الكروموسومات إلى مجموعتين

تكون ھناك  وفيھا ):Metaphase-ІІ،M-II( الثاني:الطور ا^ستوائي  - و
Rستوائي وتبقي مجموعة كبيرة من الكروموسومات تكون الطور ا

فى الكروموسومات عالية التكثيف أو يحدث طرد للجسم القطبي اQول 
   ).6صوره رقم  ( اتجاه الطبقة الشفافة في منطقة البريفتللين

  بيئة ا�نضاج:في الحيوية كيميائية ال.القياسات 6.2
 البيئةكان يتم جمع نتھاء من اRنضاج المعملي للبويضات اRبعد 

درجه  20-  حرارةعند درجه  جھاز التجميدمن كل معامله وحفظھا في  المتبقية
السعه الكلية كل من تم تقدير تركيز  حتى القيام بالتحاليل المستھدفة. مئوية

 دھايدلأ داي ونلمالوا )Koracevic et al., 2001( لمضادات اQكسدة
)Ohkawa et al., 1979(  نالھيدروجيوبيروكسيد)Aebi, 1984(  وذلك
 - بيوديوجنوستيك (إنتاج شركة التجاريةكيماويات ستخدام مجموعه من الإب

-Spectro UV(ميتر وتوسبيكتروف قياس الطيف الضوئي وجھاز )مصر
VIS Auto, UV-2602, Labomed, USAجراءات جميع تنفيذ ).وتمRا 

  .المنتجة ةالشرك لتعليمات وفقاً
  

  - .التحليل ا�حصائي:7.2
 ,SAS( ستخدام برنامجإب (ا7تجاه الواحد) تم تحليل البيانات إحصائياً 

ختبار إ ستخدامإب المتوسطاتبين مقارنة الالحاسب اºلي. تم  بواسطة )2004
كل بيانات النسبة المئوية تم . )Duncan, 1955(دانكن المتعدد الحدود 

 قبل التحليل اRحصائى. arcsineتحويلھا بـ 
  

 النتائج 
  

ا�نضاج المعملي  بيئةتأثير إضافة كلوريد الزنك وسيلينيت الصوديوم إلي 
 علي:

  ي): (النضج النوومعدل ا�نضاج المعملي للبويضات 
 وصلت التي البويضات نسبة ) أن1( شكل رقم في النتائج أظھرت

كانت أعلي بصوره (مرحلة النضج) ستوائي الثاني مرحلة الطور اR إلى
معنويه في البيئة المضاف إليھا مزيج من كلوريد الزنك و سيلينيت الصوديوم 

سيلينيت الصوديوم ) و 1.52±90.4كلوريد الزنك (و)، 0.37±92.5( معاً 
±  80.0المجموعة القياسية ( مع ) علي التوالي بالمقارنة89.3±1.89(

). وكذلك كانت نسبة البويضات التي وصلت إلي الطور النھائي اQول  1.86
 بالمقارنة بباقي المعامLت )2.92±9.2( فى المجموعة القياسيةمعنوياً أعلي 

 ،)1.02±2.5الصوديوم ()، سيلينيت 0.84±1.3( كلوريد الزنكوھى 
 .)0.83±0.8(كلوريد الزنك و سيلينيت الصوديوم و

السعه الكلية لمضادات ا�كسدة والد^^ت الحيوية لعملية التأكسد في بيئة 
  ا^نضاج: 

) أن إستزراع بويضات الجاموس 2أظھرت النتائج في شكل رقم (
سيلينيت الصوديوم في بيئة اRنضاج المعملي المضاف إليھا كلوريد الزنك أو 

أو كليھما أدت إلي زياده معنويه في محتوي البيئة من مضادات اQكسدة الكلية 
د وبيروكسيد الھيدروجين بصوره معنويه ھايدلون داي ألمالوإنخفاض كل من ا

ساعه من بدء عمليه اRنضاج بالمقارنة بالبيئة  24- 22والتي تم قياسھا بعد 
  القياسية.

 
الحروف  .(النضج النووي)الجاموس معدل ا�نضاج المعملي لبويضات  تأثير إضافة كلوريد الزنك وسيلينيت الصوديوم إلي بيئة ا�نضاج المعملي علي .1شكل 

  ). 0.05(≤ الفوقية المختلفة تشير إلى إختoفات معنوية عند مستوى معنوية 
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تأثير إضافة كلوريد الزنك وسيلينيت الصوديوم إلي بيئة ا�نضاج  .2شكل 

والد^^ت  ا�كسدة لمضادات الكلية على كل من السعه المعملي
الحروف الفوقية المختلفة  لعملية التأكسد في بيئة ا^نضاج. الحيوية

  ). 0.0001(≤ تشير إلى إختoفات معنوية عند مستوى معنوية 
  

  اقشاتالمن
 

 اRنضاج لبيئة اQكسدة مضادات ضافهإ نأ الدراسات من تشيرالعديد
 تقليل طريق عن السيتوبLزمي النضج نيتحس علي المعملى للبويضات يعمل

 تخزين زيادة على يعمل حيث البويضة إنضاج خLل التأكسدي عبىءال
 المؤكسدة العوامل ضررضد  الجنين حماية زيادة في وتسھم ،الجلوتاثيون

المعملى  ا7ستزراع ظروف تحسين نإلذلك ف .هالمبكر نموه مراحل خLل
 ولكن اQكسدة اتمضاد ختيارإ على فقط يعتمد 7 حيث صعب تحدي يعتبر

 الحيوان نوعو البيئة، وتركيب نوعو تركيزھا، على كبير بشكل يعتمد يضاأ
 نموھا مراحل على بناءا للبويضة الخاصة للمتطلبات الديناميكية والتغيرات

)Aghaz and Khazaei, 2017(.  
 الزنك كلوريد من كL ضافهإ نأ الحالية الدراسة نتائج ظھرتأ قدو

 نسبة في معنويه زيادة ليإ دتأ ا7نضاج لبيئة كليھما وأ الصوديوم وسيلينيت
) النووى (مرحلة النضج الثاني ستوائياR الطور ليإ وصلت التي البويضات

 بزيادة حسنةالمُ  التأثيرات ھذه رتبطتإ ذلك على عLوة القياسية. بالبيئة مقارنه
(المالون داى  اQكسدة د77ت نخفاضإو ،Qكسدةا مضاداتل السعة الكلية في

نتيجة المعامLت المعملى  ا7نضاج بيئة فيألدھيد و فوق أكسيد الھيدروجين) 
  .مقارنة بالبيئة القياسية

 النووي النضج ثناءأ المعملي اRنضاج بيئة إلى السيلينيوم ضافهإ عند
 لنشاط معنوية بصورة زيادة حدوث إلى ذلك أدي )Yakالياك ( لبويضات

الركام  لخLيا النووي الحمض وسLمه للبويضات بيروكسيداز الجلوتاثيون
 سيلينيت إضافة أديأيضاً  .)Xiong et al., 2018a( المحيطة بالبويضة

 ) للميتوكندرياDNAالنووي ( الحمض نسخ عدد في زيادة إلي الصوديوم
ذلك  رتبطإو التأكسدي عبىءال نسبه خفض طريق عن بالبويضات الخاص

 ,.Ghorbanmehr et al(فى الفئران  تطور البويضات كفاءة بزيادة يضاً أ

اQولية  مرحلتھا في الحويصLت ستزراعإ فان خريأ ناحية . من)2018
)pre-antral folliclesزيادة على يعمل الصوديوم سيلينيت وجود ) في 

 تكوين نشاط وكذلك الحويصلي السائل داخل اQكسدة لمضادات الكلية السعة
 نشاط من ) واRقLلSe-GPxبالسيلينيوم ( المرتبط بيروكسيداز الجلوتاثيون

 حويصLت تطور معدل تحسين وبالتالي المختلفة التفاعلية اQكسجين أنواع
  .)Abedelahi et al., 2010( معمليا الفئران

المناعي.  للجھاز بالنسبة خاصه ھميهأ ذو ساسيأعنصر يعتبرالزنك
 وتحييد نتاجإ في المشاركة المختلفة Rنزيماتا في واضح بشكل أھميته وتظھر

 المثير طبيعي. ومن بشكل الخلية تنتجھا التي المختلفة التفاعلية كسجيناQ نواعأ
Áھتمامل Rالتأكسدي عبىءال مع عنصرالزنك في النقص بين المباشر رتباطا 
)Kloubert and Rink, 2015(. مرحلة ستئنافإ الزنك ينظم Rنقساما 

Rو سي كيناز البروتين تحوير تنشيط طريق عن الثدييات لبويضات ختزاليا 
 تنشيط وكذلك للميتوجين، المنشط كينازالبروتين  نشاط على تؤثر بدورھا التي

 مستوي من يزيد سي كيناز البروتين نشاط إن). MPFالنضج ( تعزيز عامل
 مستوي نخفاضإ تسببوقد  .)Zhao et al., 2014( البويضات داخل الزنك
 الجلوتاثيون مستوي على التأثير في بقارمعملياً اQ بويضات إنضاج ثناءأ الزنك
 لخLياالمبرمج  الخLيا وموت النووي الحمض ةسLم وعلى الخLيا داخل

 في اQجنة ونمو تطورعلى  ضاره ثارآ وجود مع الركام المحيطة بالبويضة
 مرحلة إلى معمليا ل�جنة اQمثل التطور فإن لذا نغراس،اR قبل ما ةمرحل

 من كافية تركيزات وجود على جزئي بشكل يعتمد البLستوسيست
 10بتركيز ( الزنك ضافهوإ .)Picco et al., 2010( عنصرالزنك

 خصابإ نسبة تحسين إلي أدي المعملى نضاجاR بيئة ليإميكروغرام / مل) 
 الزنك ضافهإ ديأأيضاً و .)Barakat et al., 2015( الفئران في البويضات

 وكذلك الياك حيوان بويضات إنضاج تحسين ليإ المعملي نضاجاR بيئة ليإ
 الجلوتاثيون من كL تكون نشاط زيادة خLل من ل�جنة التطورالLحق
 في المختلفة التفاعلية كسجيناQ نواعأ من يقلل مما ،ديسميوتاز وسوبرأكسيد

 إلى.Anchordoquy et al وأشار .)Xiong et al., 2018b( البويضات
 الحمض تلف نخفاضإ إلي: أدت المعملي نضاجاR بيئة إلى الزنك ضافهإ أن

 إنزيم نشاط زيادةو المبيضي، التراكم خLيا في المبرمج الخLيا وموت النووي
 الركام خLيا تمدد نسبه تغير  عدمو ،الركام خLيا في ديسميوتاز سوبرأكسيد

 الLحق التطور تحسينو المعملي، خصاباR بعدعمليه نقساماR ومعد7ت
وسيست تالبLس جودة وتحسين البلستوسيست مرحله ليإ الوصول حتى ل�جنة
أثناء إنضاج البويضات  وجودھا أوعدم الركام خLيا وجود حالة في وذلك
  .)Anchordoquy et al., 2014( معملياً 

 نضج الزنك خLل كسيدأ سيلينيوم ونانو نانوال من كل تواجد أديولقد 
 الخLيا داخل الجلوتاثيون تركيز من كل في معنوية زيادة إليات اQبقار بويض

 ل�جنة مثلالتطوراQ أعتمدو الركامية. للخLيا النووي الحمض سLمة كذلكو
 خLل الزنك كسيدأ ونانو سيلينيوم نانوال من كل وجود علي جزئي بشكل

Rالمعملي نضاجا )Abdel-Halim and Helmy, 2018(. 
و سيلينيت أإضافة كلوريد الزنك ن أثبتت أالحاليه  البحثن نتائج إ الخoصه:

لبويضات نضاج المعملي اR ةبيئإلى معاً  الصوديوم أو كليھما
لي مرحله إالبويضات التي وصلت  نسبةزياده  الجاموس أدى إلى

لمضادات  السعة الكليةزياده  لىإدت أنھا أ ذلكد كيؤو, النضج
Qعبىءال د77توقللت كسده ا Rقدرة  نإو .نضاجالتاكسدي في بيئه ا

كسده من وسيلينيت الصوديوم كمضادات ل�كL من كلوريد الزنك 
ثناء أبويضات الجاموس  ةحمايخر فى آأن تؤدى دور ھام الممكن 
وبالتالي يحسن تطورھا المواد المؤكسده  منالمعملى  ا7نضاج

  المحتمل في ظل ھذه الظروف.
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ABSTRACT 
The aim of this study was to determine the effect of zinc chloride and/or sodium selenite supplementation as antioxidants to 

maturation media of buffalo oocytes on in vitro maturation (IVM) rate and oxidative biomarkers in maturation media. Ovaries from 
slaughterhouse were aspirated and good quality cumulus oocyte complexes (COCs) with ≥4 layers of compact cumulus cells and evenly 
granulated dark ooplasm were selected. COCs were randomly allocated to one of four treatment groups: (1) control maturation media 
(basic media; C), or (2) basic media supplemented with ZnCl (1.5µg/ml; T1), (3) Na2SeO3 (5µg/L; T2), and (4) ZnCl + Na2SeO3 
(1.5µg/ml +5µg/L, respectively; T3). Oocytes were matured in vitro for 22-24 h at 38.5 °C, 5% CO2 and high humidity. After 22-24 h 
oocytes were denuded, fixed, and stained to assess the stage of nuclear maturation. The spent media were collected for biochemical 
assays of total antioxidant capacity (TAC), malondialdehyde and hydrogen peroxide. The results demonstrated that supplementation 
maturation media with zinc chloride or/and sodium selenite during IVM increased the proportion of oocytes reaching the metaphase II 
stage at 22-24 h, increased total antioxidant capacity and decreased  the malondialdehyde and hydrogen peroxide in maturation media 
compared to the control group (P< 0.05). These results suggest that zinc chloride and/or sodium selenite supplementation as antioxidants 
during IVM of buffalo oocytes can be used to increase the oocyte development competence. 
Keywords: buffalo, in vitro maturation, Na2SeO3, oocytes, ZnCl 


