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ً الفوریة للمواد الأثریة المكتشفة  تالمعالجا     فى مواقع الحفائر حدیثا
  

  :ملخص البحث 
ن       ر م ى الكثی ا أعط ر ، مم نْع الأث ادة صُ اس م ى أس ار عل یانة الآث ال ص ى مج وث ف ت البح تنوع

ك ، ف. المعلومات القیمة عن أسالیب صیانة كل مادة أثریة  درإوعلى الرغم من ذل ر ق ق أكب من  ن تحقی
ة ،  ال الصیانة كمراحل متتابع ى أعم تم النظر إل الحفظ یقتضى نظرةً أخرى ، مختلفة ومكملة ، بحیث ی

ا  ة وأسالیب الصیانة الواجب توفیرھ ف المحتمل ث عوامل التل . لكل مرحلة خصائصھا المتفردة من حی
ة مت تمرحلة المعالجا البحث تناولیوسوف  ث لا توجد الفوریة فى مواقع الحفائر لمواد أثری نوعة ، حی

ة أثریة مادة ا لا تحتاج إلى توفیر أسس الصیانة الوقائی ا  لھ وینتھى البحث بنتائجھ . لحظة الكشف عنھ
ة  ذه المرحل ى ھ التى تتناول الطرق المناسبة للتعریض والرفع الآمنین وكیفیة الحفاظ على ما تم تحقیقھ ف

  .  من نتائج 
  :مقدمة 

ظ أو عند الكشف عن المواد ا      ى درجة من الحف د وصلت إل لأثریة فى مواقع الحفائر ، فإنھا تكون ق
ى التلف ، تتحدد  اءً عل ا بن ة المحیطة بھ ة لخواص الرواسب الأثری ادة الأثری الرواسب و . استجابة الم

ا  ائر بأنھ ا مرمم الحف ھ ، و یعرّفھ ھ وغطت مخلفات ا الإنسان حیات ى مارس علیھ  :الأثریة ھى التربة الت
ً  ئة دفن تساعد حفظ المادة الأثریة المدفونة بھا  أو تلفھابی" اءا اوت بن ى بمعدلات تتف ة  : عل خواص الترب
ة( ة،  )الطبیعیة،الكیمیائیة،الحیوی ادة المدفون وع الم ً  . ون ا ة التعریض اختلاف ة عن بیئ ذه البیئ  وتختلف ھ

  . )١("عند الكشف  ، تمعظم الحالا ىالتى توفرھا بیئة الدفن ف الاتزانع حالة یؤدى إلى قطْ 
ة خاصة ف      ة حال ادة أثری ا یجعل من كل م ً متباینة الخواص ، مم ع  ىتضم الآثار موادا ا م تفاعلاتھ

ذى ذكره   وفق ، مقسَّ وھى یمكن أن تُ . )٢(البیئة المحیطة بھا ى  )٣( De Guechenالتقسیم ال ار  : ، إل آث
ة ار معدنی امیة ، وآث ویة مس ر عض ار غی اج  عضویة ، وآث یم. ، و زج و تقس ى الخاصیة  وھ ز عل یرك

  : )٤(صورتھ التالیة ىالتقسیم ف ھذا نستفید وسوف الأثریة فور التعریض ، تلف المادة ىالمؤثرة ف
  سلیلوزیة -٢بروتینیة                      -١:  organic objectآثار عضویة    )أ (  

  الفخار -٢مواد البناء المسامیة  -١:  porous inorganic objectsآثار غیر عضویة مسامیة )ب ( 
  الزجاج -٢المعادن    - ١:  non porous inorganic objectsآثار غیر عضویة غیر مسامیة )ج ( 

  : )لجوى الھواء ا (التعریض  خصائص بیئة
ة التعریض      ق( تختلف بیئ واء الطل ة الھ دفن )بیئ ة ال ة( عن بیئ ى الرواسب الأثری د م ىف )ف ن العدی

ً الخصائص  ً كبیرا ور التعریض ، ، اختلافا ھ المكتشفات ف ذى تتعرض ل مما ینعكس على درجة التلف ال
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(2) Montero , Sergio Arturo : (The conservation of archaeological painting) , in: (in situ conservation), 
edited by : Getty conservation institute  , 1986 , P.101  
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ق ،  واء الطل ة الھ ى بیئ اء ف ھ نتیجة البق ة  ومن أھم خصائصثم التلف طویل المدى الذى تتعرض ل بیئ
  : ما یلى  الھواء الجوى

روجین : وى النقى الجاف ھىالمكونات الأساسیة للھواء الج :تركیب الھواء الجوى ) ١( ، %)٧٨٫١(نت
بینما لا تزید نسبة الأكسجین . )٥(%)ر٣٥(وثانى أكسید الكربون ، %) ر٩( ، أرجون)٢٠٫٩(أكسجین 

ات المرات من نسبتھ  ىف% ١٢– ١٠عن  ھواء التربة ىف ون مئ انى أكسید الكرب حین قد یبلغ تركیز ث
ب الھ ىویؤثر التلوث ف. )٦(الھواء الجوى ىف ا یسبب واءتركی ف الجوى مم ة ، خاصةً  تل واد الأثری الم

  .على المدى البعید 
اإلى اختلاف إضافةً ف. تصف بیئة التعریض بتقلباتھا المناخیة ت  :التغیرات المناخیة)٢( دفن ،  ھ ة ال عن بیئ
ً إف ً (ن بیئة التعریض نفسھا متقلبة مناخیا ً وموسمیا ب .) یومیا ذا التقل  ،یان أساس لانماع وأھم مجالات ھ

اللذان یحیطان بالمكتشفات  ، و درجة الحرارة ،) الرطوبة النسبیة(للھواء الجوى  المحتوى المائى: ھما 
  : )٧(ویقومان بدور كبیر فى تلفھا

اء ف ىتتحكم كمیة الماء المنتشر ف: الرطوبة النسبیة  -أ ة الم ي كمی واء كبخار ف ى یحیط  ىالھ واد الت الم
واء  أ. بھا ھذا الھ ذلك یت وادول ائى للم وى الم ة ثر المحت واء الأثری ة النسبیة للھ ا  بالرطوب  و .المحیط بھ

   .  )٨(المعتاد أن تكون بعد الكشف أقل منھا قبلھمن التى 
ً ، كما ىبیئة التعریض أعلى منھا ف ىف وھى :درجة الحرارة  -ب   ىتتمیز ف أنھا الرواسب الأثریة دائما

ً فأ، بینما تكون  وىو السن ىبیئة التعریض بالتقلب الیوم ر بسیط  قدو. )٩(بیئة الدفن ىكثر ثباتا ؤدى تغی ی
ر  ىلیس ف فى حد ذاتھ درجة الحرارة إلى حدوث تأثیرات عدیدة ، لكن تغیر الحرارة ىف ة تغی ل أھمی مث

   . )١٠(غیر الرطوبةت من حیث كونھ یؤدى إلىالرطوبة، إلا 
وث :المیكروبات )٣( ات التربة ھى المصدر الرئیسى لتل واء بالمیكروب ات . الھ واع المیكروب ف أن وتختل

وى ف.  الموجودة بالھواء باختلاف المنطقة وظروفھا و  ىوالعامل المحدد للنشاط الحی ة التعریض ھ بیئ
ار  الأثر أو الغب قة ب ة الملتص و الترب درھا ھ ون مص د یك ى ق ة الت ادة الغذائی ى الم افة إل ة ، إض الرطوب

  . أو الأثر نفسھ )١١(و التغلیف المتراكم علیھ ، أو مواد اللف
أھم الأثریة المعتمة وھى فى الغالب تكون  على أسطح المواد للضوء الرئیسى تأثیرالیقع   :الضوء ) ٤(

ا  و. أجزائھ ونى  و ھ ر الل بب التغی ایس وة الم كم ن ق ر م وجات یغی ة كالمنس ویة الرقیق واد العض
   . )١٢(الملونة  فى المواد      نیوتلال طائدمر وسیو ، والمخطوطات

  : التلف الناتج عن التعریض
ى       د یُعزى إل ذى ق و الأمر ال ارھم لآلاف السنین ، وھ یتحدث الكثیرون عن كیفیة حفظ الفراعنة لآث

ة     إحكام غلق ة الخارجی وع  ، المقابر وعزلھا عن البیئ ق ن ى خل ابر ساعد عل ق المق ام غل ا أن إحك كم

                                                
(5) Clarke, A. G. : ( the atmosphere) ,in :( understanding our environment :an introduction to 
environmental chemistry and pollution) , edited by : Harrison ,R .M ., second edition , London , 1992 , P. 
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  ١٦مرجع سبق ذكره ، ص : ثروت محمد محمد حجازى ) ٧(

(8)  Thomson , Garry : ( the museum environment) , London , 1984 , PP. 82 & 66- 67     
(9) Cronyn , J. M . : ( The elements of archaeological conservation) , first published by Rout ledge , 1990 , 
op. cit. , PP. 35 -36     
(10) Thomson , G. : op. cit , P. 44            
(11) Cronyn , J. M . : op. cit. , PP. 31- 32  
(12) Thomson , Garry : op. cit. , P. 2  
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ا المحدودة   ة وبین من الاتزان بین المواد الأثری ذلك . )١٣(بیئتھ دة فل ا یُلاحظ أن المكتشفات جی ً م را كثی
د الكشف ف بع ث أن تتل ى مستویین . )١٤(الحفظ لا تلب ورى ، : وتتعرض المكتشفات للتلف عل ا ف أولھم

  . )١٥(غیر مستقرة        بیئة  ىوالثانى طویل المدى ، ناتج عن البقاء ف. ناتج عن التعریض 
  :الفورى الناتج عن تعریض المواد العضویة  التلف )١(

ب ،       ة التركی كوبیة خلوی واد ھیجروس ویة م ار العض ا أو یالآث توى یزداد حجمھ ب مس تقلص حس
المواد العضویة المستخرجة من رواسب . التى تعتبر أھم عوامل التلف الفورى  ،)١٦(النسبیة الرطوبة ف

واء حین أن ت ىرطبة تفقد ماءھا عند الكشف ، ف اء من الھ ة تمتص الم لك المستخرجة من رواسب جاف
ى شكل  .)١٧(الجوى إذا كانت رطوبتھ النسبیة مرتفعة ك عل ائى ظھر ذل ا الم ادة محتواھ فإذا ما فقدت الم

ذا تشققات أو تفتت أو التفاف أو تھشم ادةُ . )١٨(وھك ا إذا امتصت الم ةَ  أم واء الجوى ف الرطوب ن إمن الھ
  .  )١٩(الحیوى محتوى المائى التلفَ ال النظریة الھیجروسكوبیة حیث یشجع ارتفاعُ التلف ھنا یعتمد على 

ریض      ة التع ً  تتصف بیئ ا دة ، أیض اعلات الأكس دوث تف ة ح ى إمكانی ا یعن جین مم وفرة الأكس ع ب  م
ذه الأ ع ھ زداد جمی ة وت اء ىنشطة فازدھار المیكروبات الھوائی ا .)٢٠(وجود الم واد كم ف الضوء الم یُتل

ویة ال ببعض ث یتس دةف حی واد ى أكس ة   الم ن ،)٢١(الملون وان ویمك ى الأل ائق أن تختف لال دق ن خ  م
ا  .)٢٢(تعریضال وش ، كم كما أن الضوء یساعد نمو المیكروبات التى تسبب إفرازاتھا الحمضیة تلف النق

ا  ك . تحجب الطحالب النقوش الملونة وتشوه منظرھ ع ذل ة النسبیة ھى العاموم ى الرطوب ل الحاسم تبق
  . تلف المواد العضویة عند التعریض  ىف

ب       ابھ الخش لیلوزي(و یتش د ) س ع الجل ھم ىف) ىبروتین(م د تعریض دید عن ف ش وعھما لتل  اخض
ة ف. بیئة دفن رطبة لفترات طویلة  ىف ءبقااللظروف جافة بعد  ة رطب ر جاف لبیئ ن إأما عند تعریض أث

  .)٢٣(الخطر یكمن في التلف الحیوى
  :التلف الفورى الناتج عن تعریض الآثار غیر العضویة المسامیة ) ٢(
ورى  المسامیة المواد غیر العضویة      ف الف مثل المنشآت وأسطحھا المزینة تكون حساسة لعوامل التل

د الكشف وى           عن واء الج ة الھ ریض لبیئ ر  افالكشف یجعلھ ، )٢٤(و التع واء أكث ى اتصال بھ عل
ً یُبخر ال ً معھ الأملاح الذائبة ھاوسط من    للمسام ، فیھاجر الماء  المالئماء جفافا ى  نحو السطح آخذا الت
ور تحت .  غطیھ براسب أبیضوت تتبلور علیھ د یحدث التبل ة ،السطح     وق ل نفاذی ادة  الأق ان للم إذا ك

                                                
وركد(مود محید مام الدین عبد الحسح) ١٣( ي صیانة الآثحم: "  )ت دي " العضویة  رااضرات ف ة تمھی ى طلب ت عل ، ألقی

  ١٩٩٥ماجستیر ، قسم ترمیم الآثار ، كلیة الآثار ، جامعة القاھرة ، 
ة ومواد الترمیم الح قدراسات نظریة وعملیة في حقل الفنون الأثریة وطر: " مد فھمى عبد الوھاب حم) ١٤( ة " دیث ، ھیئ

  ٣٧٠ - ٣٦٩ص  ، ١٩٧٩الآثار المصریة ، القاھرة ، 
(15) Cronyn , J. M . : op. cit . , PP. 29-33  

   ٣٧٠ ص،  ع سبق ذكرهجرم: لوھاب ا عبد مد فھمىحم) ١٦(
(17) Cronyn , J. M. , op. cit. , P. 25  
(18) De Guechen , Gael : op. cit. , P. 25  

رمیم وص" تحنیط في مصر لا: "  )توركد(الحمید محمود  ام الدین عبدسح) ١٩( ات ا انةی، المجلة العلمیة لبحوث وت لمقتنی
  ٤٤، ص  ١٩٧٩امة للكتاب ، القاھرة ، علا، الھیئة " الثقافیة والفنیة 

(20) Cronyn , J. M . : op. cit . , P. 31           
(21) Franco , M. L. : (conservation at the templo Mayor of Tenochtitlan) , edited by : Getty conservation 
institute (in situ conservation) , 1986 , P. 168              
(22) Cronyn , J. M. : op. cit. , P. 31             
(23) Peacock , Elizabeth E. , : (Archaeological skin material) ,in: (in situ conservation) ,  edited by : Getty 
conservation institute, 1986 , P. 122  
(24) Mora , Paolo : (Conservation of excavated intonaco , stucco , and mosaics) , ,in: (conservation on 
archaeological excavations) , edited by : Price , N. S., ICCROM , Rome , 1984 , P.99  
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ذا السطح ل ھ ذ مث ر المنف ذٍ وعند ، غی ؤدى لتشققھا وتئ ا ی ى المسام مم ح عل ر یضغط المل  )٢٥(قشر الأث
)٢٦( .  

ا لیسا فو     ة  ىعلى الرغم من تأثیر كل من الضوء و الأكسجین إلا انھم  تشجع التىخطورة الرطوب
وى  ف الحی وعی.        التل ز ن ن تمیی ن الممك ریوم ى مؤكسِن خطی ا ، الأول ن البكتری ت ، ن م دة للكبری

ات كالسیوم الذى یحول كرب             ھم ما تنتجھ حمض الكبریتیك أو ا . ونات الكالسیوم إلى كبریت أم
أھم روجین ف ة للنت ا المثبت ا البكتری ك  م ض النیتری ھ حم واد الكربون    تنتج اجم الم ذى یھ ةال ون  اتی لیك
ات  وھما . الماء ىنیترات الكالسیوم القابلة للذوبان ف ب و الأشنة     مع مجموعة من الفطری  ، والطحال

ً عضویة منھاینتجون أحماض ك : ا ك والجلوكونی ك والكربونی ا ، الأكزالی ب  كم رز الطحال و            تف
  .وھى تتلف الأحجار الجیریة بخاصة . )٢٧(، والبیروثیك اللاكتیك ، الخلیك: الأشنة أحماض 

  " :الصماء" الآثار غیر المسامیة التلف الفورى الناتج عن تعریض) ٣( 
رض       ویتتع ار العض ف  ةالآث ر عنلتل كوبیتھا دخطی ً لھیجروس را ریض نظ ا . التع ر  أم ار غی الآث

ویة امی العض ف  ةالمس ریض فتتعرض للتل ور التع د ف امھا عن ة داخل مس ل الملحی ة المحالی ة لحرك نتیج
د  "الصماء" غیر العضویة غیر المسامیة أما الآثار.  الجفاف ین ، ویعتم اتین العملیت أثیر ھ لا تخضع لت ف

ورى بصورة  أوالكھروكیمیائى بصورة مباشرة تلفھا على التفاعل الكیمیائى ف الف ، لذلك فلن تخضع للتل
  .مالم یتم التغلیف والتخزین فى ظروف غیر مناسبة . )٢٨(واضحة

  
  ":الأثریة لمكتشفاتا أسالیب تعریض ورفع" الأثریة الموادالكشف الآمن عن 

ف      دث تل فات یح عف المكتش ةً  ى مواق ائر نتیج املین أو  الحف د ع ا لأح ف . كلیھم و التل الأول ھ
اتج عن ىالمیكانیك اول     الن ع والتن ر والرف ان. الحف و التلفوالث ة وكسر ال ى ھ اتج عن الصدمة البیئی ن

زان السائدة ف ة الات دفن ىحال ة ال ة.  بیئ ق حمای واد وتتحق ةالأثر الم ن  ی وعین من التلف م ذین الن من ھ
ً تنف الآمنین والرفع التعریض تدابیر خلال تنفیذ ً صحیحا ذا ة ی واد الأثری ى مواضع الكشف عن الم  .)٢٩(ف

  .ویتحقق ذلك عن طریق اتباع الطرق المناسبة لتعریض ورفع المكتشفات 
  : للمكتشفات التعریض الآمن -أ 

م بیئ      ود تحك ادر وج اخى(ى من الن عف )من ائر ، و ى مواق ً  دَ جِن وُ إالحف املا ون ك ا یك ً م ادرا وفن  فھ
ِّ ة ، لمكل وء ذلكف للغای ن اللج نلا یمك ریض م بة للتع ة المناس روف المحلی ار الظ ة ختی لال معرف  خ
ى" لوك البیئ ع" الس ةً  .)٣٠(للموق تحكم ف ونتیج عوبة ال ائر،  ىلص ة الحف ة تبیئ روف المحیط ر الظ تغی

ً  كتشفاتبالم را ر كبی ون التغی دما یك ون  ، وعن ً یك ً تلف شدیدالوسریعا ون العامل الرئیسا و  ھفی ىویك ھ
ً وإذا كان التجفیف سریع. )٣١(الرطوبةى ر فالتغی ة ا ق تغطی ع یمكن إبطاؤه عن طری عدم  المكتشفات ، م

  .  )٣٢(یجب ألا تكون عملیة التجفیف شدیدة البطءلذلك  إغفال احتمالات نمو المیكروبات

                                                
(25) De Guechen , Gael : op. cit. , P. 27  
(26) Hamilton , Donnyl :(methods of conserving archaeological materials culture) , 1994 , P. 17  
(27) Abdel Hadi , M . : (Bio deterioration in some archaeological buildings in Egypt) , Proc. Geosciences 
& archaeology seminar , 1995 , P. 88  

  ١٨مرجع سبق ذكره ، ص : ثروت محمد محمد حجازى ) ٢٨(
  ٤٢المرجع السابق ، ص : ثروت محمد محمد حجازى ) ٢٩(

(30) ) Price,N.S. : ( excavation and conservation),in :( conservation on archaeological excavation), edited 
by : Price,N.S., ICCROM, Rome, 1984, P.5      
(31) Garry, Thomson: op. cit. ,P.51      
(32) Cronyn , J. M. : op. cit. , P.71      
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  : التعریض الآمن للقى العضویة  )١(
ازدیاد حجمھا  یھیترتب عل مماقد الرطوبة اللقى العضویة مواد ھیجروسكوبیة قابلة لامتصاص أو ف     

 ، ثم تنقلى ظروف رطبة وجب حفظھا ف ةرطب ستخرجت من بیئةفإذا ا ، أو تقلصھا بصورة متكررة
أقل حد ممكن ، وفیما یلى طرق التعریض الآمن  ىإل التلف تجف ببطء لتقلیللمكان داخلى رطب  إلى

  .لمواد عضویة متنوعة 
نادر، إلا أنھ  ترى أن العثور على اللقى الخشبیة جافة ھو أمرٌ  )٣٣( Sease بالرغم من أن :الخشب 

 ندرةالجفاف الشدید وتفسیر ذلك بأن ، خاصة الصحراویة ، ویمكن  البیئة المصریة ىممكن الحدوث ف
قیمة الأس الھیدروجیني لرمال  وأنالنشاط الحیوى ،  انالتربة الرملیة یمنع فى المواد العضویة
فة شلأخشاب المكتا فكما أن مظاھر تل. یذكر تأثیر لھا اف لا یكونفومع الج تكاددلة أو الصحراء متعا

عند الكشف عن أخشاب جافة و.  الھشاشیة والتشقق ، مع بقاء المادة الأثریة ىالبیئة الصحراویة ھ ىف
بطاء مع التغطیة لإ ٧٢بالبارالوید ب  الضعیف إمكانیة تقویة الخشب ة معجاف یھاتجب المحافظة عل

ولن یتعرض ھذا الخشب . )٣٤(لتقلیل الضغط على بناء الخشب أثناء جفاف الراتنج المذیب بخر معدل
  .لمشكلة عند التعریض   لبیئة جافة 

وفى حالة صعوبة النقل من التربة  ، ةً رطب ھایجب حفظف مشبعة بالماء أخشاب عند الكشف عن أما     
 ویكون . )٣٥(اوتغطیتھ بالماء المقطر ھارشبالمائى  اھاتومباشرة ، یجب الحفاظ على مح بعد الكشف 
 ىوجفاف الخشب ف .)٣٦(عندما تسود الموقع ظروف مجففة ىالیوم المشمس العاصف ، أ ىفالتلف أشد 

ً غیر استرجاع بالمرحلة یسب ھذه حتى إعادة تبلیل الخشب مرة أى علاج  معھ لا یُجدى ىتلفا
أو جرامات   شبیة مع إضافة بعض الماء ومضاد فطرى مناسبالقطع الخ ویمكن تغلیف.  )٣٧(أخرى

   . )٣٨(لتر ٢٠- ١٠صورة حبیبات لكل كیس حجمھ  ىقلیلة من الثیمول ف
تنظیفھ بفرشاة جافة ، مع عدم محاولة فك  عند الكشف عن جلد جاف أو شدید الجفاف یمكن :الجلد  

مشاكل واضحة عند تعریض مثل ھذا الجلد  ولن تكون ھناك. مرحلة الأقلمة  ىإل ذلكل ویؤجَ  )٣٩(طیاتھ
 ىیبدأ ف) مادة ھیجروسكوبیةك( أو متوسطة وغایة الأمر أن الجلد    لظروف رطوبة نسبیة منخفضة 

وفى ظروف الرطوبة المتوسطة یتم ،  الجدیدة امتصاص رطوبة الھواء الجوى حتى یتوازن مع بیئتھ 
 ىوتكمن المشكلة كلھا ف. الذى یسمح بنمو المیكروبات ھذا التوازن قبل أن تصل رطوبة الجلد إلى الحد 

یكون المناخ الداخلى للمخزن أو المناخ الدقیق لعبوة التغلیف غیر  ، عندما ظروف التغلیف و التخزین
   .مناسب 

معظم الجلود المستخرجة من الحفائر تكون رطبة ومشبعة بحبیبات التربة ، وقد تنمو علیھا و     
وفاقدة لقوتھا ، )٤٠(داكن بصفة عامة  ھاویكون لون ،الجلود غیر المدبوغة      خاصةً  ،الفطریات 

. مواقع الحفائر  ىترك ھذه الجلود تجف ف بولا یج . الداخلیة  بحیث تحتاج عند تناولھا للعنایة والحذر

                                                
(33) Sease , Catherine :(First aid treatment for excavated finds) , Sease , Catherine : (First aid treatment for 
excavated finds) , ,in: (conservation on archaeological excavations) , edited by : Price , N. S., ICCROM , 
Rome , 1984  op. cit. , P. 47  
(34) op. cit. , P. 47  
(35) op. cit. , P.47  
(36) Cronyn , J. M. : op. cit. , P. 70  
(37) Watkinson , D. : “First aid for finds” ,written by : the archaeology section of the united kingdom 
institute for conservation , 1987.   P. 68 
(38) Muhlethler , Bruno : (Conservation of waterlogged wood and leather) , 1973 , P. 27  
(39) Sease , C. : ( First aid treatment for excavated finds ) , op. cit. , PP. 47- 48  

د محمود سح) ٤٠( وركد(ام الدین عبد الحمی ى لعلاج وصیانة المخطوطات والأخشاب لا" :  )ت نھج العلم المنسوجات وم
  ٦٣ص   ع سبق ذكرهجرم، " ة الأثری
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رات الماء الماء بفرشاة ناعمة ، وتكون تیا ىوفى حالة الجلود القویة بدرجة كافیة یمكن غسلھا بعنایة ف
 ً   . )٤١(إزالة الاتساخات ىف الضعیفة مفیدة غالبا

عتبر من أھم المواد الأثریة التى یمكن أن تخرجھا الحفائر ، لتسجیل یُ لبوصفھ مادة  وھو :البردى  
یتم و. الحفائر  ىوبوصفھ مادة عضویة فھو من المواد سریعة التحلل ولذلك فھو من المواد القلیلة ف

تظھر أعراض الجفاف على البردى عند  حیث .الصحراء    رمالكات الدفن الجافة بیئ ىحفظ البردى ف
ً %) ٤٠أقل من  ةرطوبتھ النسبی( اف جتعرضھ لجو  لمدة طویلة  أو لحرارة مرتفعة أو لكلیھما معا

حیث یحدث بخر للمحتوى المائى ، وبالتالى لا یمكن أن یحتفظ بالحد الأدنى الضرورى لیحفظ لیونتھ 
ً  فأوراق البردى تفقد لیونتھا بالجفاف وتستعیدھا إلى درجة كبیرة إذا ما اكتسبت ثانیةً . )٤٢(الطبیعیة قدرا

 ً ً . من الرطوبة  كافیا بھا على  بَ تِ الأحبار التى كُ  تكون أعمال العلاج والصیانة أن ىف ومما یساعد كثیرا
عند تعریض البردى الجاف لبیئة و . حد كبیر بالماء أو بالمحالیل المائیة ىأوراق البردى لا تتأثر إل

ً  .جافة لن تكون ھناك مشاكل خطیرة  عندما تكون رطوبة بیئة التعریض أو  ویكون الحذر واجبا
وقد یشجع  الرطوبة حتى یصل لاتزان جدید مع بیئتھ الجدیدة ، البردى متصالتخزین مرتفعة حیث ی
  . )٤٣(ذلك النشاط المیكروبى

   
  : یر العضویة المسامیة التعریض الآمن للآثار غ )٢(
من الواضح أن المواد غیر العضویة المسامیة مثل المبانى الأثریة وما قد تحتویھ من أسطح مزینة      

كشف لاف.  ھاوتعتبر المسامیة ھى أھم ما یمیز آلیة تلف. )٤٤(الفورى لعوامل التلف عُرضة للتأثیر تكون
 مما ، لدفن ، فتتبلور الأملاح داخل مسام ھذه الآثارا   على اتصال بھواء أجف من ھواء بیئة  ایجعلھ

   .)٤٥(المادة وتقشر السطح بدرجات متفاوتة فتتقد یؤدى إلى ت
ً  وھو :الفخار  عندما یتم الكشف عن .  الحفائر ولھ أھمیتھ الخاصة للمنقب ىف من أكثر المواد شیوعا

مكان درجة  ىأن یوضع ف ھ یجبنإماء ، فال ىبیئة غنیة بالأملاح القابلة للذوبان ف ىأثر فخارى رطب ف
والمادة المتلفة الكامنة داخل المسام ھنا . حرارتھ منخفضة ، حیث یعتبر مثل ھذا الفخار غیر مستقر 

فھى أملاح ھیجروسكوبیة تذوب و تتبلور بصورة متكررة  ،الماء  ىھى الأملاح القابلة للذوبان ف
سطح الإناء ، فإنھا تؤدى  ىلإالنھایة  ىوعندما تصل ف. الرطوبة النسبیة المحیطة  ضانخفابارتفاع و

  .  )٤٦(تقشره وقد یتحطم الإناء نتیجة الضغوط الداخلیة ىإل
وإن كانت بعض المواد المسامیة لھا  ، والمواد المسامیة عامةً  ھذه ھى الآلیة العامة لتلف الفخار     

أما بالنسبة للفخار كمادة مسامیة ،  .ریة آلیات تلف إضافیة خاصة بھا كالطوب اللبن والنقوش الجدا
أو ذات درجة حرارة مرتفعة ، مع عدم السماح بتكرار  یجب عدم تعریضھ لبیئة أجف من بیئة دفنھ ، ف

 ً  التردد بین الرطوبة والجفاف ، والحفاظ على ثبات الظروف المناخیة المحیطة بالأثر لحین أقلمتھ نھائیا
الماء بعد التأكد من  ىالتى لا تشتمل على رسوم أو كتابات ملونة فویمكن غمر الأوانى الفخاریة  .

ن إأما بالنسبة للفخار الجاف ف. الماضى  ىالتعرف على مظاھر الحیاة ف ىخلوھا من أى بقایا تفید ف
  . )٤٧(تعریضھ لا یمثل أى مشكلة حیث من النادر أن تكون بیئة الدفن أجف من بیئة التعریض

                                                
(41) Sease , C. : ( First aid treatment for excavated finds ) , op. cit. , PP. 47 - 48  

 ثریةلأشاب والمنسوجات اخت والألاج وصیانة المخطوطالعمنھج العلمى لا: ")توركد(ام الدین عبد الحمید محمود سح) ٤٢(
  ٣٧ع سبق ذكره، ص جرم ،"
  ٤٥مرجع سبق ذكره ، ص : ثروت محمد محمد حجازى ) ٤٣(

(44) Mora , Paolo : ( Conservation of excavated intonaco, stucco, and mosaics ) , op. cit. , P. 99  
(45) De Guechen , Gael : op. cit. , P. 29  
(46) Hamilton , Donnyl : op. cit. , P. 17  

  ٤٨ - ٤٧مرجع سبق ذكره ، ص : ثروت محمد محمد حجازى ) ٤٧(
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ویترتب . المسام  ىالحر المحبوس ف ضھا للجفاف الماءَ یتعر لمبانى الطینیة بمجردا تفقد :الطوب اللبن 
جمیع  ىحجم قوالب اللبن وملاط الحوائط ینتج عنھ شروخ رأسیة ف ىعلى ذلك حدوث انكماش كبیر ف

ً إلذلك ف . أجزاء المبنى أثناء الدفن ، تجب حمایتھا بمجرد  ن المبانى الطینیة التى كانت محفوظة جیدا
فإما الحمایة الكلیة بعمل مظلة : أن ذلك یتحقق من خلال ثلاثة بدائل  )٤٨( Torraca الكشف ، ویرى

أنظمة صرف بحیث تمنع تكون أى تجمعات مائیة ، أو حمایة كلیة أخرى بإعادة الدفن ،  و ذات میول
ماء المطر  ما حمایة جزئیة عن طریق تغطیة قمم الجدران وتقویة الشید المتبقى والتخطیط لصرفإو

ن الاختیارین التالیین یتعاملان مع التلف إومعالجة الأسطح الرأسیة ، وباستثناء عمل مظلة واقیة ف
  . الناتج بعد التعریض ولیس التلف الناتج عن التعریض نفسھ أو التلف الناتج عن الصدمة البیئیة 

  :تعریض الآثار غیر العضویة غیر المسامیة  )٣( 
لأن ھذه وبصفة أساسیة،  والكھروكیمیائى ا النوع من المواد على التلف الكیمیائىیعتمد تلف ھذ      

كما أن ھذه المواد لیست مسامیة ولذلك لا .  المواد غیر عضویة فان المیكروبات لا تھاجمھا مباشرةً 
ً فتتخللھا الأملاح  ند ومع ذلك فھى تحتاج عنایة أخصائى الصیانة ع.  عند التعریض تدمرھا میكانیكیا

  .التعریض 
ینشط  و.  یعتبر مرض البرونز أخطر ما یصیب النحاس والسبائك التى یدخل فى تركیبھا :المعادن 

خلال ساعة واحدة من  ى، ویمكن أن یسبب تدمیر الأثر ف% ٤٥رطوبة نسبیة فوق  ىمرض البرونز ف
 . % ٣٥لا تزید عن یتطلب رطوبة نسبیة  للنحاس وسبائكھ وبالتالى فان التعریض الآمن .)٤٩(الكشف

فھى من أسرع المعادن  .)٥٠(%١٥نسبیة          أما المشغولات الحدیدیة فتغلف جافة تحت رطوبة 
ً ، ویتحقق التحكم فى الرطوبة باستخدام السلیكا جل       .الأثریة تلفا

الزجاج و. )٥١(لأى صدمات فیزیائیة أو حراریة الزجاج المكتشف عدم تعریض یجب :الزجاج 
ً المك ً  تشف جافا ویمكن تطبیق قطرات من . ھذه المرحلة  ى، وتكفى فرشاة جافة لتنظیفھ ف یحفظ جافا

ً لتطریة الاتساخات الصلبة  عند  –ویمكن غسل الزجاج القوى . الكحول أو الماء المقطر موضعیا
طبقة ویجب عدم إزالة أو تقویة . ھذه المرحلة  ىف فضللكن التنظیف الجاف ھو الأ  –الضرورة فقط 

  . )٥٢(الأصلى الرقیقة على الزجاج لأنھا ھى السطحالسطحیة  البشرة
 وتوسیدھا داخلھا رفع الرطوبة النسبیة مع ، عبوة محكمة الغلق ىیتم حفظھ فف الرطبأما الزجاج      

یمكن ترك قطعة صغیرة من الزجاج لتجف  ةً ،غلفموأثناء حفظ اللقیة أو أجزاءھا . بمواد مقاومة للماء 
صورة طبقات ، أو تتشقق أو تتحول إلى الإعتام فان تجفیف القطع  ىطء وإذا لم تنفصل أجزاؤھا فبب

 ً    . )٥٣(الباقیة بنفس الطریقة یكون آمنا
  :التلف الناتج عن التعریض 

                                                
(48) Torraca , Giorgio : (Porous building materials) ,Iccrom , first edition 1981, PP. 95-96  
(49) De Guechen , Gael : op. cit. , PP. 28 - 29  
(50) Watkinson , D. : op. cit. , PP. 43-44 &37  
(51) Sease , Catherine : (A conservation manual for the field archaeologist) , archaeological research tools 
4 , institute of archaeology , University of California , Los Angeles , 1994   op. cit. , PP. 60-61  
(52) Sease , Catherine : (First aid treatment for excavated finds ) , op.. cit. , P. 39  
(53) Sease , Catherine : ( A conservation manual for field archaeologist ) , op. cit. , PP. 60-61  
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التلف الناتج عن تعریض النقوش الجداریة وتوضح الصور من الیمین الجدار الجنوبى لمقبرة بانحسى 

  شف فور الك
ً عن .من نفس الجدار بعد تلفھا  ٢ثم الإلھة رقم  ثروت محمد محمد حجازى ، مرجع سبق ذكره ، :نقلا

  أ/١٢١ص 

    

                                               
قبل التعریض وبعده ، حیث یظھر التشوه  ةإحدى العلامات الھیروغلیفی:  التلف الناتج عن التعریض

  . الشكلى للعلامة
  : تقنیات الرفع والنقل -ب 

ً  قد تبدو اللقى       الواقع لا تكون بنفس القوة ولا الخواص التى ىجیدة الحفظ ، لكنھا ف المكتشفة حدیثا
لذلك . بل قد تكون أضعف من مجرد حمل وزنھا ھى نفسھا  ،كانت علیھا قبل الدفن  تبدو علیھا أو التى

وتفید  ،وضع دعامة أفقیة تحت اللقیة  ىتتمثل أبسط طرق الرفع فو. )٥٤(فإنھا تحتاج للتدعیم قبل رفعھا
 ىوقد یتم وضع اللقیة عل . القطع أسفل اللقیة ىالألواح المعدنیة أو الخشبیة الرقیقة مشطوفة الحواف ف

د ویعتبر استخدام . )٥٥(لتثبیتل  ربط باللوح قد تُ  كما .بعد رفعھا من الأرض مباشرة  لوح استقبال موسَّ
  : رفع الوفیما یلى عرض لأھم طرق . )٥٦(ادیق أفضل من استخدام ألواح الاستقبالالصن

  : طریقة اللفائف  )١( 
ً تصلح ھذه الطریقة مع الأوانى الفخاریة بصفة خاصة ، حیث یُ       ً  لف الإناء بالشاش لفا بقوة  حلزونیا

ویتم . ى لث الشریط التالمناسبة ، مع ملاحظة أن یغطى شریط الشاش ثلث الشریط السابق ویغطیھ ث

                                                
(54) Watkinson , D. : op. cit. , P. 77  
(55) Sease , C.: ( first aid treatment for excavated finds ) , op. cit. , P. 33  
(56) Joukowsky , M.  : “ A complete manual of field archaeology” , 1980 , PP. 255-256  
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، لفصل اللفائف . )٥٧(اللف حتى الحصول على التدعیم الكافى ً ویمكن وضع طبقة من البولى ایثیلین مثلا
  .   )٥٨(عن اللقى الرقیقة كالفخار المبلل

یمكن تشریبھا بالجبس ثم لفھا حول الإناء بإحكام فإذا كانت لفائف الشاش وحدھا غیر كافیة ،  أما     
الموقع  ىویمكن تجھیز ھذه اللفائف ف، مونیوم لوضع طبقة فاصلة من البولى ایثیلین أو رقائق الأبعد 

ً  كما یمكن استخدام مستحلب بولى فینیل أسیتات. أو شراءھا من الصیدلیات  عن  دون تخفیف بدلا
مع . یة نقل جزء من الرواسب الأثریة یحتوى على معالم أثر ىوقد تفید ھذه الطریقة ف. )٥٩(الجبس

ومع الآثار المتوسطة . )٦٠(المعمل ىاستخدام اللفائف حتى یسھل فكھا ف ىملاحظة عدم الإفراط ف
حتى تتناسب مع حجم ووزن المادة ) الخیش(والكبیرة یمكن تجھیز شرائط من قماش الأجولة 

  . )٦١(الأثریة
  :الرفع باللفائف الموضعیة 

      
ً  تأمین رفع إناء فخارى بھ العدید من دریجیا ة ت ة الأترب الشروخ باللفائف الموضعیة ویوضح الشكل إزال

ً لرفعھ) أ ، ثم ب ، ثم ج : (  ً ، تمھیدا ً عن . للف الإناء بلفائف التدعیم تدریجیا د : نقلا د محم ثروت محم
  أ/١٢٤حجازى ، مرجع سبق ذكره ، ص 

  : رق التقویة طُ  )٢(
الحاویة " تربة الرحم" یائیة للتقویة مع أثر ھش أو مع تعتمد طرق التقویة على استخدام مواد كیم     

ً قبل الرفععلى حالة الأثر ، ویجب أن یُ  مادة التقویةویعتمد اختیار . للأثر    :  )٦٢(ترك المقوى لیجف كلیا
 )٦٣(%٥خفف بنسبة یُ الذي ،  تحتاج اللقى الرطبة لمادة تقویة مائیة مثل البریمال :تقویة اللقى الرطبة 

) ١٠٠٠- ٦٠٠( بأوزان جزیئیة منخفضة (.P.E.G)یمكن استخدام شمع البولى إیثیلین جلیكول كما . 
 مع إضافة مضاد.  مواقع الحفائر بغض النظر عن مواد التربة الملتصقة ىف% ١٠عن بتركیز لا یزید

  . )٦٤(فطرى
ذلك بعد تنظیف الأسیتون مناسب لھذا الغرض ، و ىذاب فالمُ  ٧٢البارالوید ب  :تقویة اللقى الجافة 
ً . اللقیة بفرشاة ناعمة  ً ، ویترك المذیب لیتبخر قلیلا بین كل تطبیقین ، لكن دون  ویتم التطبیق تدریجیا

ً لأن ھذا سوف یمنع تغلغل المقوى   الأجواء الجافة ىولأن الأسیتون سیتطایر بسرعة ف. أن یجف تماما

                                                
(57) Sease , C. : ( a conservation  manual for  the  field archaeologist ) , op. cit. , PP. 22 - 23  
(58) Cronyn , J. M . : op. cit. , P. 45  
(59) Sease , C. : ( first aid treatment for excavated finds ) , op. cit. , 33  
(60) Cronyn , J. M. : op. cit. , P. 46  
(61) El-Merghani , Samia : (Human remains : some recommendations for recovery and lifting) ,   1st. 
international conference on restoration and conservation of antiquities , Cairo , 1999 .    
(62) Watkinson , D. : op. cit. , P. 45  
(63) Sease , C . : ( first aid treatment for excavated finds ) , op. cit. , P . 34  
(64) Muhlethler , Bruno : ( conservation of waterlogged wood and leather ) , 1973 , P.27  
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اللقیة أثناء وبعد تقویتھا بقطعة بلاستیكیة  ، یجب اختیار وقت وظروف مناسبة قدر الإمكان ، مع تغطیة
  .  )٦٥(لا تتأثر بالمذیب المستخدم

 قد تكون التربة المحیطة باللقیة سائبة : consolidation of earth matrixتقویة تربة الرحم 
حتى تتم ) ح/و% (  ١٠-٥لحقن المقوى بتركیز من  فیھاعمل ثقوب ب فتتم تقویتھا ، )كالتربة الرملیة(
ویجب التأكد من عدم اتصال المقوى باللقیة خلال الحقن ، ویتم اختیار . ن النقل تؤمِّ  ةتقویة بدرجال

 ً ویتم إدخال لوح أسفل الرواسب المقواه لرفعھا ، ویفضل لفھا . )٦٧( )٦٦(على رطوبة التربة المقوى بناءا
  . إلا عند الضرورة القصوى ذه الطریقةوصى بھلا یُ و. )٦٨(بالشاش

  : ق رفع الكتلة طر )٣( 
ُ بتم تو. سم  ٥٠وھى مفیدة مع الآثار التى لا یزید أى بعد من أبعادھا عن      قى للاطر حول عمل أ

مفردة ، عن طریق تصلب مادة كیمیائیة ، مع ضرورة عدم اتصالھا باللقیة ، عن طریق طبقة فاصلة ال
الأولى حول كتلة : الأطر الصلبة  ھذه على درجة ھشاشیة اللقیة فان ھناك طریقتان لعمل بناءً و. بینھما

. )٦٩(مباشرة ، بعد وضع طبقة فاصلة والثانیة حول الأثر ) . تربة الرحم(التربة المحتویة على الأثر 
  : ویتم التطبیق بأكثر من طریقة كما یلى 

  : )العبوة الجاھزة( الطریقة الأولى
صفیحة أو صندوق بلاستیك ، حیث یتم  أبسط الطرق لعمل إطار صلب للرفع ، عبارة عن علبة أو     

 ً ، ثم یُقلب الصندوق  بةثلاث سنتیمترات من التر ىحاطتھا بحوالإو backfilled ردم اللقیة تدعیمیا
ویمكن بعد ذلك . الرواسب المحیطة بالأثر ، حیث تحتوى العلبة الأثر  ى، ثم یضغط بالكامل ف افوقھ

  .  )٧٠(خراج محتویاتھانقل العلبة بالرواسب والأثر ، ثم قلبھا لإ
  

  : )شرائط الشاش مع الجبس( الطریقة الثانیة
ملء أى  یلى ذلك . كاملاً  كتلة من التربة ، وتسجیلھ تسجیلاً  ىفصل الأثر فب العمل فیھا بدأوی     

ً  ىفجوات ف یثیر فوم مع إضافة مضاد إأو البولى .  السطح العلوى بورق التشیو لو كان الأثر جافا
ً لو  ، فطرى للقیة  یثیر فوم حسب المحتوى المائىإویغطى السطح بتشیو أو بولى . كان رطبا

یتم القطع أسفل الكتلة ، ویتم حشو فراغ القطع بورق التشیو ، وعند بعد ذلك  . والرواسب الأثریة
تغطى الكتلة كلھا برقائق  ثم .حول الجزء السفلى للكتلة  الإضافيلف ضمادة للتدعیم الضرورة تُ 

الجبس ، مع عمل تطابق بین الشرائط ،  ىمغموسة ف) سم ٤×١٠(ونیوم ، وتطبق شرائط شاش الألم
یتم إدخال لوح بعد ذلك  .الآثار الأكبر  ىضافى فالإویتم عمل طبقتین تتضمنان جبائر معدنیة للتدعیم 

ة لجعل القطع تحت الكتلة لمسافة مناسب تحت الأثر ببطء ، مكملاً ) سم١لا یقل سمكھ عن (خشبى قوى 
توسع ثم  .أو الفوم قد تحتاج الآثار الكبیرة أن تحاط بمادة تدعیم إضافیة كالجبس و .عملیة الرفع سھلة 

من داخلھا بالخشب ، ویحاط السطح الخارجى للكتلة والداخلى للصندوق  نبطَّ الحفرة حول الأثر ، وت
برقائق الألمونیوم ، ثم یُملأ أحد قسمین بقطعة كرتون مغطاة  ىبرقائق الألمونیوم ، ویقسم الصندوق إل

ل غطاء للصندوق یسمح مَ عْ یُ  وقد. یُكرر ذلك مع النصف الآخر  ، والسند أو التدعیم  مادةالنصفین ب
   . )٧١(بقلبھ بسھولة

                                                
(65) Sease , C. :  ( first aid treatment for excavated finds ) , op. cit. , P. 34  
(66) Sease , C. :  ( first aid treatment for excavated finds ) , op. cit. , P. 34  
(67) Watkinson , D . : op. cit. , P. 88  
(68) Cronyn , J. M. : op. cit. , P . 46  
(69) Cronyn , J. M. : op. cit. , P. 46  
(70) op. cit. , P. 45  
(71) Watkinson , D. : op. cit. , P.79  
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ُطر أو السدایب(الطریقة الثالثة    :)الأ
ُ (استخدام مجموعة من السدایب ب تمت و       تُنفذ لمتماسكة ، والرواسب ا وتُناسبالخشبیة ،  )طرالأ

حاط الأثر بإحكام ثم یُ . سم من التربة ٣-٢فصل كتلة من التربة تشتمل على اللقیة محاطة بحوالى ب
 ىأو معدن ىخشب لوحقطع أسفل الكتلة ، وتوضع على م یُ ث) . أو أى مادة مناسبة( بإطار خشبى 

ما فوق  ىل الإطار الخشبى إلإضافة استخدام مونة الجبس داخ -لزیادة التدعیم  – ویمكن .)٧٢(صلب
 ً   . اللقیة بقلیل ، ثم وضع طبقة شاش للتدعیم ، ثم طبقة جبس أخیرة یراعى تسویة سطحھا جیدا

  :) البولى یوریثان الرغوى(الطریقة الرابعة 
فة فمن ممیزاتھا خِ . ن مرمم الحفائر بین ممیزات وعیوب ھذه الطریقة قبل تطبیقھا یجب أن یوازِ      

ً وزن البو أو لتدعیم مواد  لى یوریثان الرغوى ، وسھولة إزالتھ فیما بعد ، كما یمكن استخدامھ منفردا
صدر كما أن بعض أنواعھ تُ  ،) حوالى سبعة أضعاف حجمھ الأصلى( لكن یعیبھ تمدده الكبیر  . أخرى

ة الظروف المناسبة لسلام الاشتراطات       و لذلك یجب توفیر. أبخرة سامة أثناء التشغیل 
، فیوضع  التى ستحیط بالأثر خارجى لاحتواء دعامة الفوم) سیاج( یتم عمل ھیكل . )٧٤( )٧٣(المشتغلین

سم حولھا وفوقھا ، ویدعم الطوق ٢من الكرتون المضلع حول اللقیة مع ترك فراغ  أو اسطوانة طوق
مزج المكونان یُ وعندما یكون كل شئ جاھز ، . من الخارج بالأتربة لسد أى فجوات بینھ وبین الأرض

ً (ترك لیتصلب ، ویُصب الفوم ، ویُ  ً ، ثم یُ ) خمس دقائق تقریبا قطع ویُكرر ذلك حتى یُحاط بالأثر تماما
ومن الضرورى مراعاة ارتداء قفازات ونظارات . )٧٥(تحت الأثر كالمعتاد ویُنقل على لوح قوى للمعمل

  .  تنفسال ىسبب التعرض للأبخرة صعوبات فواقیة وكمامات حیث قد یُ 
  :  surface encapsulatingالكبسلة السطحیة  )٤(

وھى مشابھة لطرق رفع الكتلة ، ویمكن عن طریقھا رفع اللقى دون أن تكون ضمن الرواسب        
 من الأثر ضالسطح المعرَّ  ىفجوات ف ىملأ أ، ثم تُ  ویبدأ تطبیقھا بكشف النصف العلوى للأثر. الأثریة 

بعد ذلك یُغطى السطح المكشوف .  )الرغوى( الأحماض أو البولى ایثیر فومبورق التشیو الخالى من 
 موادالللفصل بین الأثر وبین  وذلك كلھ بورق التشیو الخالى من الأحماض ، ثم برقائق الألمونیوم

یلى ذلك .  الجبس ىحیث یغطى النصف العلوى بالجبس أو بلفائف مغموسة ف. الرفع  المستخدمة لتأمین
حول كتلة التربة أسفل  اللقیة ، وتضاف دعامة وقائیة كتلة التربة التى ترتكز علیھا ل نصفالقطع أسف

الجبس العلوى عن  یغطى طبقة الجبس العلیا ، لفصل قالبىّ  ى، مع التأكد من أن الورق المعدن اللقیة
اد ملء القطع ع، ویُ  لشدھم إلى بعضھم البعض حول اللقیة م النصفان بلفھم بالشاشدعَّ ثم یُ . السفلى 

م جبیرة معدنیة أو خشبیة استخدإیمكن  تحت ھذا النصف بالتربة ویُكرر ذلك مع النصف الآخر ، و
  . )٧٦(ضافى قبل استخدام الجبس واللفائفلإللتدعیم ا

  :  directly adhering supportدعامة اللصق المباشر  )٥( 
وھى لا تصلح إلا . لالتصاق المباشر بالأثر على خلاف الطرق السابقة ، تعتمد ھذه الطریقة على ا     

ومن أھم أمثلتھا رفع الفسیفساء . مع اللقى التى یكون من الممكن إزالة اللاصق منھا دون إحداث ضرر 
ً ویمكن لصقھا مباشرة بالقماش الفسیفساء طعحیث یكون سطح قِ  وبدیھى أن ھذه الطریقة لا . )٧٧(قویا

أى أن استخدامھا لن یكون لضعف الأثر ،   تناسب إلا المواد القویةتناسب معظم المواد الأثریة وھى لا
                                                

(72) Sease, C. : ( a conservation manual for the field archaeologist  ) , op. cit. , P. 25  
(73) Moncrieff , Anne : (polyurethane foaming resins ) , studies on conservation , V :16 , No :3 , 1971 
,P.119  
(74) Clydesdale , Amanda : ( chemicals in conservation : a guide to possible hazards and safe use) , 
Edinburgh , 1982 , Alphabetical order , P. Polyurethane foam .  
(75) Clydesdale , Amanda : op. cit. , P. polyurethane foam  
(76) Cronyn , J. M. : op. cit. , P. 82  
(77) op. cit. , P.82  
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، وفى حالة الفسیفساء یكون ھذا السبب ھو الحفاظ على الشكل أو الغالب لأسباب أخرى  ىبل ف
وفى مثل ھذه الحالة یجب . التصمیم الناتج عن تجمع قطع الفسیفساء بتنظیم معین ، یصعب استعادتھ 

   .المستخدمة استرجاعیة أن تكون مادة اللصق 
  : freezingالتجمید  )٦( 

 الرفع وھى طریقة حدیثة ، استطاع المنقبون السویدیون من خلالھا التغلب على عیوب طرق     
ً . التقویة بالموقع ب ویتم . اللقیة والتربة المحیطة بھا  ىف تعتمد الطریقة على تجمید الماء الموجود فعلا

ً ف اللقیة ودعامتھا و تخزن ، لجافالتجمید باستخدام الثلج ا .  )٧٨(دة لحین معالجتھا جمِّ ظروف مُ  ىفورا
تجھیز  صعب، حیث لن یولا شك أن ھذه الطریقة لا تناسب المواقع المصریة ذات الأجواء الحارة 

  .دة مثل ھذه المواد المُجمَّ  ستقبالمعامل المواقع لا
  :نقل الآثار الثابتة 

للموقع تقدیر مدى تأثیر الظروف " البیئى"من خلال قیامھ بالمسح  لحفائرمرمم امن أھم أدوار      
بیئیة التعریض على المكتشفات الثابتة ومدى مناسبتھا لھا أو خطورتھا علیھا ، وتقدیم  ىالبیئیة ف

التوصیة للجھة الممولة أو المسئولة عن العمل بنقل الأثر إلى مكان تتوفر فیھ الظروف المناسبة للحفظ 
.  ظروف بیئیة غیر مناسبة خسائر كبیرة وغیر إسترجاعیة ىوقت مبكر ، حیث یسبب البقاء ف ىف

ً لتغیر الظروف البیئیة المحیطة بأثر ثابت ، مما یستلزم  وتمثل حالة مقبرة بانحسى بعین شمس نموذجا
تحكم فى التدخل لتغییر الظروف البیئیة المحیطة بالأثر ، وذلك بفك أحجاره وإعادة تركیبھ بعد ال

  .الظروف البیئیة التى سوف یبقى فیھا بعد إعادة التركیب 
  :استخدام البولى یوریثان الرغوى : من طرق رفع الكتلة 

  

  

                                                
(78) op. cit. , P. 51  
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.                                                 الرفع باستخدام البولى یوریثان الرغوى كمادة لتدعیم اللقى الأثریة الضعیفة 

ً عن    أ/١٢٢ثروت محمد محمد حجازى ، مرجع سبق ذكره ، ص : نقلا
  

           
 )د)                            (ج)                       (ب)                          (أ(                     

  .إناء فخارى بھ شروخ قبل استخراجھ من التربة ، وتظھر بھ شروخ ومساحات مفقودة )  أ(
  .عمل طبقة فاصلة من ورق الألمونیوم ، لصب البولى یوریثان الرغوى حول نصف الإناء   )ب(
ً ) ج(    .صب الفوم وتصلبھ حول النصف الآخر للإناء وربط النصفین معا
  .فك دعامة الفوم فى معمل الموقع  ) د( 

  :الرفع بطریقة الكبسلة السطحیة 
  

      
)                           د)                 (ج)                (ب(            )           أ(                  

  )ه(
  .خطوات الرفع بطریقة الكبسلة السطحیة 

ً عن    ب/١٢٤ثروت محمد محمد حجازى ، مرجع سبق ذكره ، ص  :نقلا
 ً ً : أولا بین الأثر وبین الجبس كعامل فصل (تغطیتھ بورق الألمونیوم : تجھیز الأثر للرفع بكشفھ  ثانیا

ً ) المستخدم فى التدعیم ً : ، ثالثا ً : وضع دعامة الجبس ،رابعا قلب الأثر : تصلب دعامة الجبس ،خامسا
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 ٧٢بمحتویاتھ ، و إزالة الرواسب وجذور نبات الحلفا التنظیف وإعادة التجمیع بلاصق البارالوید ب

  .    المذاب فى الأسیتون 
  .قطاع رأسى : ثریة وضع الأثر قى الرواسب الأ

                                           
  .مسقط أفقى : وضع الأثر فى الرواسب الأثریة 

  
  .تطبیق بسیط للرفع بطریقة الكبسلة السطحیة 

قلب الأثر على : إلى الیسار . تأمین الأثر وتدعیمھ من السطح العلوى قبل الرفع : الشكل إلى الیمین 
  .لوح الرفع 

  :نقل أثر ثابت 
   

                    
                                      )٢)                                           (١ (  
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                                      )٤)                                             (٣(  

                     
)٦(                        )٥   (  

  .أعمال فك مقبرة بانحسى بعد تدھور خصائص البیئة المحیطة بھا 
ً لفكھا ) :  ١( صورة رقم    .ترقیم أحجار المقبرة تمھیدا
رة من ) :  ٢( صورة رقم  أمین أحجار المقب ق العمل لت دخول فری ً ل دا شفط المیاه من داخل المقبرة تمھی

  .الداخل 
  .فك أحجار الطبقة الأولى من أحجار سقف المقبرة ) :  ٣( قم  صورة ر

ت ) : ٤(صورة رقم  رة ، وتثبی أعمال الصیانة والتدعیم لأحجار الطبقة المنقوشة من أحجار سقف المقب
  .النقوش المنفصلة 

اء أعم) : ٥(صورة رقم  ال فك أحجار السقف المقبى للمقبرة وتظھر الصلبة الخشبیة المدعمة للسقف أثن
  .الفك 

بركة من الماء . حجز الرمال المحیطة بموقع المقبرة لتأمین فك المدامیك السفلیة ) :  ٦(صورة رقم 
ً عن .         فى موقع المقبرة  ب و /١٣١ثروت محمد محمد حجازى ، مرجع سبق ذكره ،  ص : نقلا

  ج/١٣١
  
  

ع و      رى شدید ومن الأمثلة الجیدة على تطبیقات الصیانة الحقلیة ، رف ل أث ة وتغلیف وتخزین حب أقلم
ع  م رف م ت اء ، ث ع كسرات الإن تم رف ً تحت إناء فخارى مھشم ، ف الجفاف       والھشاشیة ، كان موجودا
ً للجفاف الشدید  الحبل على لوح رفع مع        التربة المحیطة بھ ، ثم تم تنظیفھ فى معمل الموقع ونظرا

ً للغایة ولا یمكن تن ً بوضعھ كان الحبل ھشا دریجیا ائى ت اولھ بأمان ،    لذلك تمت أقلمتھ برفع محتواه الم
ى  ً حت دریجیا ھ ت ة   ل ة الداخلی ع الرطوب ة والحرارة ورف اس الرطوب از قی % ٦٠فى صندوق مزود بجھ

ة، و ذه القیم د وتثبیتھا عند ھذا الحد قبل إخراج الحبل لبیئة ذات رطوبة نسبیة تتأرجح حول ھ ة الأبع قلم
زم لأغر ن تحسن ل رغم م ى ال ھ وسنده ، وعل ن ، تدعیم اول الآم رة خاض التن ً ، إلا أن كث بیا واصھ نس

  .  )٧٩(التناول تعرضھ للتلف
                                                

  ١٤٢ - ١٣٩مرجع سبق ذكره ، ص : ثروت محمد محمد حجازى ) ٧٩(
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ة قماش بیضاء مشدودة  تتم عمل إطار خشبى ، ثبت فقد لذلك ،      ھ قطع ل ،علی م وضع الحب د ت  وق

دیل وضعھ ، حت )الذي تمت أقلمتھ( ة القماشیة ، وتع ذه الدعام ى ھ ى الوضع عل ى یمكن الاستقرار عل
ائى  راط ف. النھ دم الإف ع ع الخیط م اش ب ى القم ل عل ت الحب دأ تثبی ذ ب ف  ىوعندئ ً لأى تل ا د تجنب الش

انیكى  د رُوعى ف. میك د  ىوق ك أو إتلاف العق ك عدم ف دھا    ذل ى عق ل ، والت الأصلیة الموجودة بالحب
ر من  المصرى القدیم بیدیھ ، حیث یُعتبر الحفاظ على الوضع ھ الأث دما تعرض ل د بع ذه العق الأصلى لھ

ى  ل الحقل ریض ( مراحل العم ع  –تع ل  –رف ة  –نق یانة ) أقلم الیب الص ق أس اح تطبی ى نج ً عل اھدا ش
  .مواقع الحفائر  ىالحقلیة ف

  
     

      
                       )٣(               )                    ٢)                                       (١            (  

  .رفع ونقل وأقلمة حبل أثرى ھش مع الحفاظ علیھ وعلى مابھ من عقد عقدھا المصرى القدیم بیده 
ً عن    ١٤٢ثروت محمد محمد حجازى ، مرجع سبق ذكره ص : نقلا

  . إناء من الفخار وأسفل منھ حبل أثرى ) ١(
ھ )  ٢( د أقلمت رى بع ل الأث واه ا(الحب ع محت ار برف ى إط دود عل ى مش ل قماش ى حام ھ عل ائى وبتثبیت لم

  ) .خشبى
  . العُقَد القدیمة التى أحكم المصرى القدیم ربطھا بیدیھ : تفصیلیة من الصورة السابقة ) ٣(
  

  
اظ                        بعد القیام بأعمال الصیانة الأولیة فى مرحلتھا التالیة للكشف مباشرةً ، یكون من الضرورى الحف

رمم  ك أن م ة ، ذل یانة الحقلی ل الص ن مراح ة م ة الدقیق ذه المرحل ى ھ اح ف ن نج م إنجازه  م ا ت ى م عل
ل الكشف ،  ر قب ا الأث ى تواجد فیھ زان الت ة الات ى حال الحفائر فى ھذه المرحلة الأولى یكون قد حافظ عل

قیھا  ى بش ة الأول ذه المرحل ن ( أى أن ھ ع الآم ن والرف ریض الآم دف ) التع ان الھ و ك ا ھ الأساسى منھ
ة  ن بیئ فات                         م تج عن إخراج المكتش ى تن ة الت دمة البیئی ن الص فات م ة المكتش وقای

اول                 ل والتن ة والنق ع من الترب الدفن إلى بیئة التعریض ، ووقایة المكتشفات من التلف الذي ینتج عن الرف
  .غیر السلیم 

ى لذلك تجب المحافظ      ق تغلیف اللق ك عن طری تم ذل ة السابقة ، وی ى المرحل م إنجازه ف ا ت ى م ة عل
ة ، ھى  ً یوفر  لھا خمسة أنواع من الحمای ة : الأثریة تغلیفا ة بدق ات اللقی ة ، بتسجیل بیان ة التوثیقی الحمای

رى  ة ا. وإرفاق بطاقات البیانات بھا فى كافة مراحل الصیانة وكافة مراحل العمل الأث م حمای ى من ث للق
دقیق داخل  الصدمات بالتدعیم المیكانیكى ، ثم الحمایة من التقلبات المناخیة عن طریق التحكم المناخى ال
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 ً را وات التغلیف ، وأخی ق عب ام غل ق إحك ة عن طری عبوة التغلیف ، ثم الحمایة من ملوثات الھواء والبیئ
  .الدقیق  يشجعة للنشاط الحیوالحمایة من التلف الحیوى عن طریق استبعاد الظروف والمواد الم

روف       ھ الظ وفر فی ب تت زن مناس ى مخ ً ف دیثا فة ح ى المكتش ى اللق ة عل وات المحتوی وبوضع العب
ى  ة ف ات المناخی ون التقلب ل أن تك ى الأق اخى أو عل ات المن ا الثب ة وأھمھ واد الأثری بة للم ة المناس المناخی

ى أن یراعى ع الحرص عل ان ، م در الإمك یطة ق تعادة  حدود بس ھولة اس ائر س میم مخزن الحف ى تص ف
ا  انیكى بھ ة للمكتشفات . اللقى للدراسة أو الصیانة دون إلحاق أى تلف میك ة المطلوب ق الحمای ذلك تحق ب

  .لحین أقلمتھا أقلمةً نھائیة تصبح بعدھا مھیئة للعرض المتحفى ، أو التخزین النھائى 
  

ا الأصلیة أما المكتشفات الثابتة والتى ستبقى بالم      وقع ، فیكون من النادر التفكیر فى نقلھا من أماكنھ
ذه  ظ ھ ة حف ى درج ؤثر ف ً ی را الأثر تغی ة ب ة المحیط روف البیئی ر الظ د تغی دث عن ذا قد یح ن ھ ، ولك
ذا  تج عن ھ ا ین المكتشفات ، ولعل أھم ھذه الظروف تتمثل فى اتصال الأثر بالمیاه تحت السطحیة ، وم

ذ  وعند. الاتصال من تلف  ل تنفی ة قب ة والفنی أمین عناصره المعماری ت تجب مراعاة ت ر ثاب فك ونقل أث
  .أعمال الفك 

ھ، أن       ة ب وعلى مرمم الحفائر ، من خلال دراستھ لبیئة الموقع ومن خلال دراستھ للمكتشفات الثابت
ى  ك ف اة ذل الموقع ، لمراع ة ب ار الثابت ى الآث ا عل ة وتأثیراتھ رات المحتمل ع التغی ع یتوق یط للموق التخط

ى  يوالتخطیط لنقل الأثر الثابت ف ف الت وقت مناسب وقبل وقوع الضرر بالفعل ، فكثیر من مظاھر التل
ر  ى اتصال الأث ؤدى إل ى ت رات الت ك التغی الأثر  وخاصةً تل ة المحیطة ب ر الظروف البیئی تج عن تغی تن

  .یمثل خسارة أثریة لا تعوضبالماء أو ارتفاع الماء داخل أحجاره ، تكون غیر استرجاعیة مما 
ا بإحدى       أما الآثار التى ستبقى فى مواقعھا ولا یتوقع تغیر الظروف المحیطة بھا ، فیتم التعامل معھ

ة  يفھ: طریقتین  ة للحمای ا بأنظم ع تغطیتھ ارة والمشاھدة ، م ة تعریض متاحة للزی إما أن تبقى فى حال
ین الخارجیة للوقایة من الأمطار والریاح ، وإ ً ب ا ً سواء كان ھذا الردم مؤقت ً تدعیمیا ما أن یتم ردمھا ردما

ى  دورى عل یش ال اة تسھیل التفت ب مراع ل الحالات تج ى ك دى ، وف ل الم ً وطوی ا ر أو دائم مواسم الحف
 . الآثار التى تم إعادة دفنھا 
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  :نتائج البحث 
ة للمكتشفات الأ      ً على ما سبق دراستھ عن المعالجات الفوری ة ، وفى ضوء الموضوعات بناءا ثری

  :التى ناقشھا البحث ،  یمكن عرض النتائج التالیة 
ة  )١( فات الأثری ع  المكتش ل م ة(ضرورة التعام دمة البیئی ا للص ة منھ ة الحساس ق ) خاص وف

ا  م إلى مراحل ، أھمھ ة : (منھج علمى محدد ، مُقسَّ ة التعریض أى الكشف ، مرحل مرحل
ة الرفع من الرواسب الأثریة ، مرح ة الخارجی ة ، الوقای ى الأثری ة التغلیف والتخزین للق ل

  ) .أو الردم التدعیمى للآثار الثابتة ، مرحلة الأقلمة ، ثم العرض المتحفى
ن  )٢( ة م ة أو قریب ة مماثل ة ومناخی روف بیئی وفیر ظ فات ت ن للمكتش ریض الآم ب التع یتطل

ة و ات البیئی ع البیان ذه الظروف بجم ق ھ دفن ، وتتحق ة ال اء ظروف بیئ ل وأثن ة قب المناخی
ة  ى الرطوب الحفائر ، وتغلیف المكتشفات فى ظروف مناسبة ، مع التحكم بصفة خاصة ف

 .النسبیة ودرجة الحرارة 
اف  )٣( ب یمكن السماح بجف ع التنقی ى موق اخى ف ى والمن فى حالة صعوبة توفیر التحكم  البیئ

ى رمل نظ ً من خلال الدفن الانتقالى ف ة المكتشفات الرطبة تدریجیا ع مداوم یف جاف ، م
 .قراءة رطوبة الرمل بجھاز قیاس رطوبة التربة 

ة  )٤( ى الھش ع اللق ة م ق الطرق التالی ن التوصیة بتطبی ع المتنوعة ، یمك ین طرق الرف من ب
عیفة  ائف : (والض ة اللف ان   –طریق ولى یوریث ة الب دا طریق ا ع ة فیم ع الكتل رق رف ط
وى  ر ) . الرغ ق المباش ة واللص رق التقوی ا ط رورة أم د الض ا إلا عن ى بھ لا یوص ف

 .القصوى التى تفرضھا ظروف العمل ویقدرھا مرمم   الحفائر 
ق  )٥( اتم انجازه ، ویتحق ى م بعد تنفیذ أعمال التعریض وأعمال الرفع بنجاح یجب الحفاظ عل

ى  اخى(ذلك بالعمل على استمرار التأمین البیئ ذي ) المن انیكى من خلال التغلیف ال والمیك
ة للمكتشفات ، ھى یجب أن یوفر  دعیم : ( خمسة أنواع من الحمای ة ، الت ة التوثیقی الحمای

ن  ة م ة ، الحمای واء والبیئ ات الھ ة من ملوث دقیق ، الحمای اخى ال تحكم المن انیكى ، ال المیك
 ) .التلف الحیوى 

ذٍ  )٦( ا من مواضعھا الأصلیة ، عندئ ة نقلھ ار الثابت بعض الآث ب الظروف المحیطة ب قد تتطل
ت ب الاس ة یج ة حمای ھ بأنظم ع حمایت ة ، م ن الترب ر ع زل الأث وة لع ذه الخط ن ھ فادة م

الى أو  ة والتصمیم الجم خارجیة ، یشترط فیھا أن توفر التوافق مع الأثر من حیث الوظیف
  .الشكل 

  
 


