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  .  وكیفیة صیانتھا والمحافظة علیھا.. أبواب القاھرة الدفاعیة  القدیمة 
   

  
    Introduction: المقدمة 

ي سنة  اطمیین ف د الف ـ ٣٥٨( لقد تم تأسیس القاھرة علي ی زمن ) م ٩٦٩/ ھ ي مر ال م أخذت تتسع عل ث
دن ھي وھذه . حتى شملت مدنا أخرى إسلامیة مجاورة ، كانت تقع كلھا جنوب القاھرة  الفسطاط :  الم

ـ ٢٢( التي كانت قد أسست علي ید عمرو بن العاص سنة ي أسست ) م ٦٤٢/ ھ ة العسكر الت م مدین ، ث
و عون  د أب ـ ١٤١سنة (علي ی ون سنة ) م ٧٥٢/ ھ ن طول د ب ي أسسھا أحم ـ ٢٦١(،  والقطائع الت / ھ

  ).م ٨٧٠
ي أول وعند تأسیس القاھرة كانت كل ھذه المدن قد صارت مدینة واحدة  ت ف د عرف متصلة العمران ، فق

اطمیین ،  اء الف ث الخلف ا ثال ور ب أھا المنص ي أنش وریة الت م المنص ا باس وریة تیمن م المنص ر باس الأم
ة  د أن حضر الخلیف ع سنوات ، بع د أرب اھرة إلا بع م تعرف بالق ا ول خارج مدینة القیروان بشمال أفریقی

  ) ٦.  (سطاط أحیانا ، وأسم مصر أحیانا أخرى وكان یطلق علیھا اسم الف. المعز إلي مصر 
اھرة  ي مصر والق ارة ف د لطرز العم ة لإسلوب جدی ان بدای اطمیون ك د الف وتأسیس مدینة القاھرة علي ی
أثرا  زا مت ي ممی لوب فن ي مصر إس ا إل مال أفریقی وطنھم الأصلي بش ن م م م اطمیون معھ ب الف د جل بع

  )١. (ات فارسیة وسوریة بتأثیرات أمویة مغربیة  ، وممزوجا بتأثیر
  

ة  اني الدفاعی ر من المب ي تعتب بن ،والت الطوب الل ي ب ا الأول اھرة وبواباتھ أنشأ جوھر الصقلي أسوار الق
  . الأولى التي انشأت في بدایة حكم الفاطمیین 

ا طول ضلعھ   تظم الشكل تقریب ة مستطیل من ي ھیئ د جوھر عل ولقد  كان تخطیط سور القاھرة في عھ
  ) ٦. ( م ١١٥٠م ومن الشمال إلي الجنوب حوالي ١١٠٠إلي الغرب من الشرق 

  
  : وقد كان بالسور ثمانیة أبواب اثنان في كل ضلع من أضلاع السور  وھي كما یلي 

اب  عادة ، وب اب س رج ، وب اب الف ین و ب ة ذو القوس اب زویل د ب ور یوج ن الس ة م ة الجنوبی ي الناحی ف
اب القنطرة ، وفي الحائط الشمالي  باب ا لفتوح  ،  وباب النصر ، وفي الحائط الشرقي باب البرقیة ، وب

  )٣.  (القراطین الذي أطلق علیھ فیما بعد اسم باب المحروق 
  

م : وھناك أ بواب أخرى غیر ھذه مثل باب الخوخا الذي یذكر المقریزي  د جوھر ، ول ي بع د بن انھ یعتق
دم القدیم  طویلا رغم ضخامة )  (Fenceیعمر ھذا السور  د تھ ان ق انین سنة ، إذ ك عرضة أكثر من ثم

ا  ي أداء دورھ ادرة عل د ق م تع دمت أسوار جوھر ول دما تھ ا  ، وعن ة المستنصر ب حتى عصر الخلیف
ا أنشئ  د ضم م دھا بع ة المستنصر  بتجدی ر الخلیف الدفاعي ، أمر أمیر الجیوش بدر الدین  الجمالي وزی

ي جوھر  ) .   ٥(المثال  خارج السور ومنھ جامع الحاكم علي سبیل ي ترجع إل واب الت ولكن جمیع  الأب
ي  ا عل د تكبیرھ ري وبع اء الحجر الجی ادة البن قد زالت وحل محلھا أبواب القاھرة مستخدما في انشائھا م

ین عام ‘ ید ثلاثة من الأخوة ، أحضرھم من مدینة ا ب ا فیم أرض أرمنی  ٤٨٠( الرھا ُ في شمال العراق ب
ـ ٤٨٥ – دار ). م  ١٠٩٢ – ١٠٨٧/ ھ اھرة بمق ة الق ع رقع د أن وس ك بع ور  ١٥٠وذل مال الس را ش مت

وب  ٣٠القدیم ، وحوالي  ي طراز .   مترا إلي الشرق ومثلھا إلي الجن ذا السور عل ارة ھ د تمت عم ولق

                                                        
  جامعة جنوب الوادي  -سوھاج –كلیة الأداب  –قسم الترمیم –محمد أحمد أحمـد عوض / د 
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ك )  ١( المباني البیزنطیة ، د ذل وبي بع دین الأی د صلاح ال ي ی م عل علي ید بدر الدین  الجمالي أولا ،  ث
)١٢(  

The Fatimid fortifications of Badr Al – Gamali  .          
  . التحصینات الفاطمیة في عھد بدر الجمالي  

ري  الحجر الجی ت ب ة ضخمة بنی واب  دفاعی دن ، وأب ة  أو مستدیرة الب أبراج مربع د ب زود السور الجدی
ین   راوح ب د یت ي بع را  ١٥٠ –  ٢٥٠(عل ة ) مت ات القدیم ع البواب ن موق ة ع ا إلا ثلاث ى منھ م یبق ، ول

اب النصر : أبواب ھامة ھي  ا ب باب النصر ، وباب الفتوح شمالا،  وباب زویلة جنوبا ،  وأقدمھا جمیع
  .  المعروف بباب العز 

   
       . The Bab  An – Nasr: باب النصر  : أولا 

ھ  مترا تقریبا عن باب الفتوح ،  ویعرف أیضا بباب العز ،  ٢٥٠یقع علي بعد  ویبلغ عرض الكتلة البنائی
ا  ٢٥للباب  را ،  وعمقھ اب  ٢٥مت ة الب ا عن المستوى الأصلي لعتب را ،وارتفاعھ را  أیضا ،  ٢٥مت مت

ة ) .٥( ا قائم ویبرز ثلث الكتلة تقریبا عن سمت السور ، والجزء البارز عبارة عن برجین مشیدین بزوای
اب نقش علي أحجارھما رسوم تمثل بعض أ. مربعین الشكل  دوات القتال من دروع وسیوف ، ویعلو الب

ن  ي دوری رج سلم یوصل إل اجم ، ولكل ب دو المھ فتحات أعدت لكي تصب منھا المواد الحارقة علي الع
وبالدور الأوسط حجرات تسقفھا قباب ضحلة شیدت من الحجر . أخرین فوق الدور الأرضي المصمت 

ذا ویتوج باب النصر شریط بھ نقش . الجیري المنحوت  اریخ إنشاء ھ كتابي بالخط الكوفي ، یسجل لنا ت
ـ ٤٨٠الباب والسور في سنة  د . م  ١٠٨٧/ ھ ي یع د مستقیم من صنج معشقة زخرف دخل عق و الم ویعل

ة  اھرة الفاطمی ة . الأول من نوعھ في عمارة الق د قوی اب خشبي مصفحة بالحدی ا ب دخل دلفت ویكتنف الم
  .  ام العدو للمدخل البنیة ، ضخم الحجم ، صنعتا لمنع اقتح

اھرة یواكب . م ١٧٩٨/ ھـ١٢١٣وفي أثناء الحملة الفرنسیة علي مصر عام       أبواب الق ر ب حدث تغی
تخدمة  لحة المس ة الأس ي نوعی ر ف ل التغی ث .  ویماث ودة بالثل ھام الموج ي الس اع فتحات رم د زاد أتس فق

ابلی ا العلوي لباب النصر  لتسع فوھات المدافع التي أتى بھا ن اھرة ، كم ي الق رت من فرنسا إل ا ب ون بون
اب  ي الجزء الخارجي للب ذه الحجرات عل قاموا ببناء حجرات من الطوب الأحمر فوق الباب ، وتطل ھ

  ) ٤.  (بواسطة مجموعة من المشربیات الخشبیة 
  . )أنظر المسقط الأفقي والمسقط الرأسي ( 

       .The Bab Al – Futoh: باب الفتوح : ثانیا 
ة ) م ١٠٨٧/ ھـ  ٤٨٠( ویعرف أیضا بباب الإقبال ویقع في الشمال ، وقد شید عام   ویبلغ عرض الكتل

و  اب نح ة للب ا ٢٣البنائی را ، وعمقھ و  ٢٥مت اب نح ة الب لي لعتب توى الأص ن المس ا ع را ، وارتفاعھ مت
  ) ٥.  (مترا ٢٢

ا ، ویبرز ثلث الكتلة البنائیة أیضا عن سمت السور ببرجین مقوسین الش ا . كل تقریب ت جوانبھم د حلی وق
ا ،  ي من نوعھ د الأول ة صغیرة متلاصقة ، تع ة وسائد حجری بعقدین مغلقین نحتت حجارتھما علي ھیئ
ارات  وم ومح ار ونج ات وأزھ ن معین ة م كال متنوع ت بأش ود زین ن العق ة م ة مجموع وج مدخل ا یت كم

ونس  ي ت ة ف ارة المغربی دخ. وفصوص تذكرنا بزخارف العم از م ال ویمت وح بوجود أول مث اب الفت ل ب
ر  ل كعنص تخدام الكوابی ة ، واس ات الكروی ن المثلث ة م وق أربع ة ف طحة المحمول ة المس ة الحجری للقب
ي التصمیم  وع ف اتج من التن ذا ن رون ، وھ معماري ، وكما تبدو أجمل الكوابیل في ھیئة الكباش ذات الق

تا باب من الخشب قویان البنیة والبدن ضخم الحجم ، ویكتنف باب الفتوح دلف.   مما یزید من متانة البناء
دخل  ام الم دو اقتح تطیع الع ى لا یس د حت فحة بالحدی ھ مص ل دلف ت ك ا كان ي .( كم قط الأفق ر المس أنظ

  .)والرأسي 
  



   ٢دراسات في آثار الوطن العربي 

١١٥١ 
 

          . The Bab  Zuwayla:باب زویلة : ثالثا 
ول  ة المت أخرة ببواب ور المت ي العص ة ف ق علی د اطل وب ، وق ي الجن ع ف ور یق ع الس یده م م تش د ت ي ، فق

ي سنة  ـ  ٤٨٥(الجنوبي للقاھرة ف اب .) م١٠٩٢/ ھ ة للب ة البنائی غ عرض الكتل ا   ٢٦ویبل را ، وعمقھ مت
ا  ٢٥ را ، وأرتفاعھ مت ٢٤مت اب عن س ة الب ث كتل رز نحو ثل اب ، ویب را عن المستوى الأصلي للب مت

ارة ،  وممر الباب یعلوه أیضا قبة ضحلة ، ولكنھما أكثر استد. السور ببرجین مقوسین مثل باب الفتوح 
ة  زي ) . ٢. (ترتكز علي أربعة مثلثات كروی م من المقری وا :  ویفھ ر عل ا أكث اب كانت ذا الب دنتى ھ أن ب

ي سنة  اء مسجده ف د بن ا عن دم أعلاھم د شیخ ھ ھ الأن ،  إلا أن السلطان المؤی ـ ٨١٨( مما ھما علی / ھ
اب .في العصر المملوكي الشركسي )  ١٩٠أثر رقم (   أقام علیھما مئذنتي مسجده) م ١٤١٥ ان ب د ك وق

طة مصراعي تح بواس ق ویف ة یغل ا ( زویل د ) دلفت ن الحدی فائح م بي مصفح بص اب خش م .ب ضخم الحج
  .)انظر المسقط الأفقي والمسقط الرأسي .  ( ولكنھما لم یستخدما الأن 

ارزان ان ب ة برجان عظیم واب الثلاث ا  ویحف بكل باب من الأب روزا ضخما ، وكم عن سمت السور ب
ات  ذلك الفتح رج ، وك ى الب ي أعل ود ف رف الجن ع غ ون موق ث تك رج بحی مم الب د ص ا ، ولق رت أنف ذك
ة  رج الدفاعی ة وصلابة الب ومزاغل السھام ، أما الأجزاء السفلیة من الأبراج فھي مصمتھ لتزید من متان

 .  
ري م ارة  ویفتح بین البرجین باب معقود بعقد نصف دائ ي عم ن صنجات معشقة ، وتظھر لأول مرة ف

  .  القاھرة 
ة  د استخدمت الأحجار المنحوت ا     Ashlar stoneولق ة ، كم واب الدفاعی درة الأب ادة ق اء لزی ي البن ف

  . استخدمت الأعمدة الرخامیة المستدیرة في الربط بین الجدران وتوزیع الأحمال وزیادة متانة البناء 
ة المحیطة وتمتاز ھذه البوابا ت بالصدق في التعبیر عن الأسلوب الإنشائي لمواد البناء المجلوبة من البیئ

  . مما یوحي بالانتماء 
اء  ة البن وفیر تكلف ي ت ة ف ود للرغب اء یع ي البن ة ف ویعتقد من استخدام الأحجار المجلوبة من المباني القدیم

ة المتمثلة في قطع ، وثقل ،  ونقل الأحجار الجدیدة من المحاج ي العمال اء ، بالإضافة إل ع البن ر إلي مواق
  ) ٧.(الزائدة 

   -: مادة البناء 
اني      وب من مب ان مجل اھرة ، سواء ك واب الق اء أب ي بن اء رئیسیة ف ادة بن استخدم الحجر الجیري كم

حیث استخدم جبل    .  Mokattam Quarriesقدیمة بعد ھدمھا ، أو مجلوب من محاجره بجبل المقطم
اھرة المقطم  ة والإسلامیة بالق اء والتشید خلال العصور القبطی ة للبن ل الحجری ي الكت . في الحصول عل

)٧(  
و   . The sedimentary rocks والحجر الجیري من الصخور الرسوبیة  ل المقطم تعل یباتھ بجب وترس

  )٨(وقد تكونت الأجزاء السفلي بجبل المقطم في زمن  . ترسیبات الحجر الجیري في المنیا 
 Upper middle Eocene.  ي زمن ا ف ت الأجزاء العلی ا تكون ز   .Upper low Eoceneبینم ویتمی

داكن  فر ال ادي أو الأص ة أو الرم الألوان الكریم م ب ل المقط ري لجب لادة  –الحجر الجی از بالص ا یمت كم
   . Low porosityودرجة المسامیة بھ منخفضة   . Impuritiesالعالیة ، وقلة ما بھ من شوائب 

ل  ذا الجب ا ١٣٣ویبلغ سمك ھ را تقریب و رواش ، ومحاجر . مت زة وأب د القاعدة بھضبة الجی ویتصل عن
  . الحجر الجیري بسقارة 

ي    . Mineralogyوتعتبر المكونات المعدنیة       ھ عل ة لإحتوائ ري من الخصائص الھام للحجر الجی
ة م)  (  Calcite  CaCO3كالسیت  %  ٥٠أكثر من  ت ونسبة قلیل ي   Aragoniteن الأراجونای عل

ذا السبب  ة ، ولھ أن الأراجونایت غالبا ما یتحول إلي كالسیت تحت تأثیر الضغط ودرجة الحرارة العالی
ري  ي الحجر الجی دولومیت . فان الأراجونایت نادرا ما یتواجد ف دن ال ون مع د یك من    Dolomiteوق
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 Mg Ca (CO3مزدوجة للكالسیوم والماغنسیوم  المكونات الھامة للصخر ، ویتركب من الكربونات ال
  . وجمیعھا من المعادن الرسوبیة الكربونیة .  2(

الجبس ( ومن المعادن الرسوبیة الكبریتیة والتي تظھر في صورة أملاح منھا كبریتات الكالسیوم المائیة 
ي طور الأن       Gypsum      ---  CaSO4 . 2H2O، ویتركب من )  ذي یتحول إل درایت وال ھی

Anhydrite    ده د فق ة بع ر مائی ات الكالسیوم الغی و كبریت اء ( وھ ي م ین جزئ ذا    CaSO4) . أثن وك
ت  دن الھالی ا مع ام      Halite.   NaClالكلوریدات منھ ح الطع د الصودیوم مل یلفایت . وھوكلوری والس

Sylvite .   KCl     .،  د ید الحدی ي أكاس ر )   ١٣(بالأضافة إل ي تظھ وائب والت ورة ش ي ص ف
Impurities.  ة ریة والمیكانیكی واص البص ة ، والخ واص الطبیعی ي الخ ر ف ي تغی ل عل ي تعم والت

ة  فة عام وبیة بص خور الرس ي الص ائعة ف ادن الش ن المع ا م ة وجمیعھ دن ) .  ١٠(والكیمیائی ا مع منھ
  FeCO3  . Siderite، والسیدرایت    Fe3O4 .  Magnetite، والماجنتیت   . Fe2O3الھیماتیت 

  ) ١٤(  .FeO (OH )  . Goethiteوالجیوتایت   
      . Binding Materialالمواد الرابطة في الحجر الجیري

ر   ة ، ویعتب ھ الطبقی كل مكونات ر وش ون الحج أختلاف ل ري ب ر الجی ي الحج ة ف ادة الرابط ف الم تختل
رایط بین الكالسیوم وحبات الرمل الكالسیت المادة الرابطة الأساسیة لمعظم الحجر الجیري ،وقد یحدث ت

ة  داف البحری ن الأص ة م واع مختلف ویة لأن واد العض داخل الم د تت ي ،وق ري الرمل ر الجی وین الحج لتك
وین حجر )  ١٥(والھیاكل العظمیة أثناء حدوث بعض الترسیبات   ب الجراثیم لتك حیث تنشط بعض رت

ا ھذا ویوجد معادن أخرى منھ. یسمى بالحجر الجیري العضوي  د وغیرھ ة وأكاسید الحدی ا معادن الطفل
  . ولذلك یمكن التعرف علي المادة الرابطة من شكل ولون الحجر . 
  

   -: عوامل تلف بوابات القاھرة الدفاعیة القدیمة 
The deterioration factor s :-                                                       

رت لقد أصاب القاھرة وخلال ال   ي أث رات والمستحدثات الت ر من المتغی ا الكثی ي مرت علیھ عصور الت
ا  دي لھ ي والتقلی دني والحرب ابع الم ي الط أخر عل لو أو ب ن . بأس د م وع العدی ور وتن ي ظھ ا أدى أل مم

الم  ي اجتاحت كل عواصم الع عوامل التلف خاصة في العصر الحدیث ومع ظھور الثورة الصناعیة الت
الم من  المتحضر ، وما جلبتھ دن الع اقي م ل ب ا مث ة مثلھ ة والدینی ة والمدنی ا الدفاعی اھرة ومبانیھ علي الق

   -: منھا ما یأتي . مشاكل مدمرة 
  
   -: ھیدرولوجیة المیاه الجوفیة بالقاھرة : أولا   

  : مصادر المیاه الجوفیة في القاھرة تتكون من 
  . میاه الأمطار  – ١
  . لنیل میاه المجاري المائیة ونھر ا – ٢
  . شبكات الصرف الصحي ومیاه الشرب  – ٣
ین : میاه الأمطار  – ١   وجد من بیانات مصلحة الأرصاد ، أن معدل السقوط السنوي للمطار یتراوح ب

سم ، ویعتبر ھذا المصدر غیر مؤثر في معظم المناطق إلا في المناطق التي تتعرض للسیول  ٤٠:  ٢٥
  . فقط في جنوب وشرق المنطقة 

  :  میاه المجاري المائیة ونھر النیل  – ٢ 
رع  بكات الت رائط ش ة ، وخ اه الجوفی ھ  للمی رائط الكنتوری ي الخ ام عل ھ ع أثیر بوج ذا الت ر ھ یظھ
ا ترعة الإسماعیلیة وترعة  وادي منھ دلتا وال ي ال ري والزراعة ف ي ال ة المستخدمة ف والمصارف المائی

  . الشرقاویة ونھر النیل 
  : صحي ومیاه الشرب شبكات الصرف ال – ٣ 
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ا  ة أسالیب منھ ي ثلاث ة ، فإشتملت عل ولقد تعددت أسالیب الصرف الصحي في المناطق والأحیاء القدیم
ة  ات بكاف تخدمت الطرنش د اس رف ، وق ب الص را أنابی ري ، وأخی رنش الحج دائي ، والط الطرنش الب

  . انواعھا كوسیلة بدائیة لتصریف مخلفات المنشأت 
ارات  ا البی ات ال( أم اه الشرب ) خزان ھ بمی اطمي لتغذیت ي العصر الف ى ف ام كل مبن ر أم ت تحف ي كان الت

د أن  ا، بع تخلص منھ ا و ال ا أو تطھیرھ ى الأن دون ردمھ ت حت ي ترك ة ،  والت د الحاج ا عن وتخزینھ
  . أصبحت غیر مطلوبة للاستخدام ، وذلك  بعد  أستخدام أسالیب حدیثھ لنقل میاه الشرب إلي المباني 

  
الأملاح وتع ة ب ة غنی ة داخل الترب ار كامن ات وأب ة خزان ارات  بكل صورھا بمثاب تبر الطرنشات أو البی

ات ،  ا  ، والفطری ب ، والبكتری ویة ،  والطحال واد العض اه ، والم یة ، والمی ازات الحمض ارة والغ الض
ا ،ومن . والمواد الصلبة وغیرھا  ي عدم ثباتھ ر المدمرة والمتلفة للتربة حیث تعمل عل ة أخرى تعتب جھ

أول عامل مدمر لبوابات القاھرة  ،  لتدمیرھا وتلفھا للأساسات والجدران الحجریة ، وتظھر في صورة 
دني  ة المع ة الحجر وتركیب ل لبنی ة . نحر وتحل ة والطبیعی واص المیكانیكی ي الخ ذب ف ور  التذب ع ظھ م

ع  بالإضافھ إلي تلفھا للأبواب الخشبیة.  والبصریة للكتل الحجریة  د ، ترتف المصفحة بصفائح من الحدی
ات  واع الفطری دد أن ع تع ائي داخل ممرات . نسبة الرطوبة بھا م وى الم ة والمحت اع نسبة الرطوب لارتف

  . البوابات بالخاصة الشعریة حتى غطت أرضیة ممر باب زویلة  كما ھو واضح بالصور 
ي لولقد أرتفع منسوب المیاه التحت سطحیة والمحالیل الملحیة با ي أعل ة إل منشأت بشارع المعز والغوری

ة  اء القدیم دن والأحی الم بالم ي الع ھ ف ل إلی ن أن یص اع یمك وب ارتف ي . منس اع ف ل الأرتف ث وص حی
طح  توى س ن مس دماك الخامس عشر م د الم بابیك أى عن ب الش د عت لاوون عن ة لق المجموعة المعماری

ة شجرة وكذلك بجا) مترا ارتفاعا ٨حوالي ( الأرض بشارع المعز  أمر الله ، وقب معي الأقمر والحاكم ب
اع  ذي یصل أرتف ة وال دامیك الحجری دماك السابع عشر من الم ي الم الدر ومدرسة برقوق بالنحاسین إل

  ) . سم تقریبا  ٣٥(المدماك الحجري إلي 
ي  ة إل اب زویل ي ب عریة  ف یة الش ة بالخاص ل الملحی طحیة والمحالی ت س اه التح اع المی ل ارتف د وص وق

دماك الخامس عشر ، ال ي الم وح إل اب الفت ي ب اه الأرضیة ف اع المی مدماك السادس عشر ، ووصل ارتف
  .    وفي باب النصر إلي المدماك الخامس عشر أیضا  

  : الحركة المیكانیكیة للتربة : ثانیا 
ة          ات الترب ارات والزحزحة بطبق وط والانھی ي الھب ة ف ي  والاختلاف  ( Soil Strata)متمثل ف

اش  اش والانكم دلات الانتف ا   ( .Shrinkage & Expansion)مع ة منھ ین المختلف ادن الط لمع
  . وغیرھا .. الكولونیت ، والدیكایت ، والنكرایت والألیت ، والمنمولیونیت

  . فالتربة الطینیة یكون مقاومتھا للإجھادات صغیرة ، وقابلیتھا للإنضغاط كبیرة مسببة ھبوط للمباني 
اء : بالتربة  فالھبوط دأ الم ینتج عندما یؤثر حمل كبیر علي التربة فإنھ ینتقل ھذا الحمل أولا للمیاه ، ثم یب

ذه  ات ویصاحب ھ ي الحبیب ا إل ل كلی ي أن ینتق ات الصلبة ، إل ي الحبیب بالتسرب وینتقل الحمل تدریجیا إل
ھ  تج عن ا ین اء المتسرب ، مم اظر حجم الم ة ، ین ى العملیة نقص في حجم الترب وط المبن وتصدعھ . ھب

).١٣( 
(cleavage.)   ة ة الرطب ة الطینی وع الترب د من ان اھرة تع ة الق ي منطق ة ف  ( Saturated soil)فالترب

اطق  ة والمن اء القدیم ك الأحی اه بتل ادر المی دد مص ن تع ة م ا والناتج ة بھ بة الرطوب اع نس ك لارتف وذل
  .  بحث العشوائیة المحیطة بأبواب القاھرة القدیمة موضوع ال
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  : زیادة الكثافة السكانیة بمنطقة القاھرة الفاطمیة : ثالثا 
ا            ا یتبعھ ة ، وم اء القدیم اطق العشوائیة والأحی وھذا العامل ناتج من التوسع الرأسي داخل المن

ة تظھ اھرة ، وبالتبعی واب الق ي تمر من خلال ممرات أب ل والت ر من حركة وكثافة النقل الخفیف والثقی
  . الھزات الأرضیة التي تؤثر علي مباني ابواب القاھرة وتحدث بھا التصدعات ، وانواع التلف المختلفة

  )٧.  (وھذه الھزات تعادل في قدرتھا وقوتھا قوة وقدرة توابع الزلازل 
  : زیادة نسبة الإشغالات: رابعا 

ة م ي شارع المعز ، وقصبة رضوان والغوری ة وورش  فلقد زادت نسبة الاشغالات ف ن محلات تجاری
ف ..  میكانیكا  ، ودوكو وسمكرة سیارات ، وباعة جائلین  وغیر ذلك من الأنشطة مما أضر بالبیئة واتل

  .   الموقع الخاص  بتلك الأبواب 
   -: التلوث الجوي : خامسا 
ت   ( SO2 )ولقد زاد نسبة غاز ثاني أكسید الكبریت           وغاز  ( SO3 )وغاز ثالث أكسید الكبری

ة الناتجة من  ( CO & CO2)أول وثاني أكسید الكربون  ازات الثقیل ات الضارة من الغ وبعض الملوث
ا  انع منھ ورش والمص یارات وال ادم الس اص  :  ع ون   (Pb)الرص ادمیوم ( C)، والكرب   ( Cd)، ك

  . وغیرھا     ( Mn)منجنیز    ( Zn)خارصین   
  : ز ثاني أكسید الكبریت علي الأحجار الجیریة لأبواب القاھرة ومن المعادلة التالیة یتضح تأثیر غا

SO2 + 2O2 -------  SO3  
SO3 + H2O --------- H2SO4  
2H2SO4 + 2CaCO3 ------ 2 CaSO4 .2H2O  + 2CO2   

  .   Earth Quake: الزلازل : سادسا 
ا المر         ذكرھا لن ي ت د من الھزات الأرضیة والت ي كل تعرضت مصر للعدی ي أثرت عل اجع والت

ام  زال ع ا زل ذكر منھ ة ن ة والدینی ة والمدنی أت الدفاعی ـ ٧٠٢المنش زال ١٣٠٣/ ھ م زل ـ ١٢٢٩م ، ث / ھ
ھ ١٩٩٢م ومن أحدثھا زلزال الثاني عشر من أكتوبر عام ١٨١٤ د  ٥،٩م والذي وصلت قدرت ر وق ریخت

اني القد ت أصاب ودمر الكثیر من مباني القاھرة  ولقد وصل عدد المب ي انھارت أو أتلف ة الت ة والأثری یم
ي  وم  ١٨١إل ى ی زال حت دأ الزل اریخ ب ذ ت را من س  ١٩٩٢/ ٥/١١أث ائیة المجل ب إحص اھرة وحس بالق

  .   ( .impair)وقد تعرضت أبواب القاھرة إلي العدید من التصدعات والتلف .الأعلى للأثار 
       . The investigation  &  study: الدراسة والفحوص 

ھ  الآن . اخذ عینات الدراسة والفحص من أحجار  باب الفتوح   تم وذلك اثناء مشاریع الترمیم التي تتم ب
ة  اب زویل ة ب ي منطق ع ف ، كما أخذت عینات من التربة ،  من المنطقة المجاورة لجامع الفكھاني الذي یق

ة  اب زویل ة ب ة ترب ر ، وھي نفس نوعی اه. وعلي عمق واحد مت ة می ا أخذت عین ي نفس العمق  كم عل
  . السابق ذكره لتحلیلھا كیمیائیا 

ي الماسح     (. Scanning Electron Microscope )وقد أستخدم كل من المیكروسكوب الالكترون
ور  ة التفل ل والدراسة بالأشعة  السینیة بطریق وھي من     ( . X- ray Fluorescence )والتحلی

  . ة الأثار التقنیات الحدیثة المستخدمة في فحص ودراس
ائي  ل الكیمی ذلك  أستخدم التحلی اه الأرضیة للتعرف   ( . Chemical analysis )وك ات من المی لعین

دروجیني  ة الأس الھی ي قیم ة والسالبة (.P.H. value )عل واد    ( mg/ L)والعناصر الموجب والم
ك ( TDS . g/L )    الصلبة  ر ذل دھور. وغی دى الت ر وم ة الأث د حال ك لتحدی ھ  وذل ذي حدث ل م . ال ث

  .  تحدید الأسلوب المقترح للعلاج والصیانة لھ 
  

  :  نتائج الدراسة والفحص  والتحلیل 
  سم بالقرب١٠٠من نتائج التحلیل  الكیمیائي لعینة المیاه المأخوذة علي عمق  
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  :من باب زویلة  كانت نتیجة التحلیل ھي  
  

م  اني رق م بی ات الع) ١(رس ز أیون ة تركی ح درج اه یوض ن المی رة م ة المختب ي العین فة ف ر المكتش ناص
  الأرضیة 

اھرة   ز بالق ارع المع ة بش ن الترب اه م ة المی ل لعین ائج التحلی ن نت ر م ة( وتظھ اب زویل بة ) ب اع نس ارتف
یوم  یوم  ، والماغنس ودیوم  ، والكالس ات ، والص ور ، والكبریت یوم  ، الكل ات الكالس ز بیكربون تركی

  . لتر / بالملیجرام مقدرة .  والبوتاسیوم 
  
  
  
  
  
  
  
  

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

N
a+ K
+

C
a+

+

M
g+

+

F+
++ C

l-

SO
4

N
O

3

H
C

O
3-



   ٢دراسات في آثار الوطن العربي 

١١٥٦ 
 

ر / مقدرة بالملیجرام ) . باب الفتوح ( یوضح نتائج التحلیل الكیمیائي لعینة المیاه  من)  ٢( رسم بیاني لت
.  

  . یوضح ارتفاع نسبة كلورید الصودیوم  ، وثالث أكسید الكبریت ، والكبریتات    
  

   . X- ray fluorescenceدام  طریقة نتائج التحلیل لعینة حجر جیري من باب الفتوح باستخ
  .  یوضح نتائج التحلیل لعینة حجر جیري من باب الفتوح بالقاھرة )  ٣( رسم بیاني 

  . یوضح ارتفاع نسبة كربونات الكالسیوم وكلورید الصودیوم 
  . X – ray fluorescenceنتائج تحلیل عینة تربة من باب الفتوح  بأشعة التفلور 
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  لعینة تربة من باب الفتوح بالقاھرة یوضح نسب عناصر  المركبات التي یتكون منھا )  ٤(رسم بیاني 
  .   نسیج التربة الطینیة  بالموقع            

  

  یوضح نسب العناصر والمركبات التي یتكون منھا نسیج الحجر الجیري )  ١( جدول      
      .X-ray fluorescenceبباب الفتوح ، بأستخدام               

  
Weight %     Compound    Weight %    Element  

75.25         CaCO3       30.13        Ca              
17.20        Na Cl        6.77         Na             
2.36         Mg O       1.42         Mg            
2.15         Al2O3      1.14         Al              
0.91        SiO2       0.42        Si             
0.78        K2SO4      0.35        K            
0.11        Fe2O3      0.08        Fe               

   
  

  یوضح نسب تركیب العناصر والمركبات التي بنسیج التربة بباب زویلة )  ٢( جدول       
   .X-ray fluorescenceبأستخدام                          

Weight %     Compound     Weight %      Element       
53.48         SiO2         25.00        Si             
17.36         Al2O3        9.19         Al             
9.05          Fe2O3       6.33         Fe            
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6.69         NaCl         2.63         Na            
4.29         MgO         2.59         Mg           
1.31         SO3          0.52                S             
0.03        MnO         0.03         Mn           

ت  دن المونتمورلونی ا مع ي تركیبھ دخل ف ة ی ل أن الترب ائج التحلی ن نت ر م   Montmorilloniteویظھ
اني ا ي المب ة عل ورة عظیم كل خط ا یش ھ مم اظ ب اء والأحتف اص الم ة بأمتص ھ الفائق از بقدرت ذي یمت ل

  . الحجریة القدیمة متمثلة في التصدعات  أو المیول ، والتي تصل إلي درجة الانھیارات 
ي تكو   .Kaoliniteمع معدن الكولینیت   . Illiteومعدن الألیت  ة والت ادن الطینی ت وجمیعھا من المع ن

  .  . weatheringبفعل عامل التجویة 
  

  .لعینة حجر جیري من باب الفتوح.ومن نتائج دراسة الخواص المیكانیكیة والطبیعیة  والبصریة     
  : تتضح من الجدول التالي      
  یوضح الخواص الطبیعیة والمیكانیكیة لعینة من الحجر الجیري من باب الفتوح)  ٣( جدول      

  . لقاھرة  الفاطمیة با          
Lustore   Color   Therma

l 
expansi

on   

Hardne
ss  

Specifi
c 

gravity 
gm/cm

3  

Porosit
y %   

Tensile 
strength

. 
Kg/Cm  

Compressive 
strength . Kg 

/Cm2.    

glass  White    2.7      3.2     2.6      14      65.6     650          

  
   :أسلوب العلاج والترمیم المقترح 

  . رفع المخلفات والتعدیات علي حرم الأبواب الثلاثة  – ١
  . حل مشكلة المیاه الأرضیة أو التحت سطحیة حلا جذریا ، عن طریق خطة قومیة  – ٢
  النوع الأول والذي وصلت الخواص الطبیعیة: تقسیم الأحجار التالفة إلي نوعین  – ٣

  تم تغیره بكتل حجریة جدیدة من نفس المحجر ی% ٦٠والمیكانیكیة والبصریة لھ  إلي أقل من      
یات      ق وتوص ن مواثی ھ م اء ب ا ج ا لم ا ، وطبق ا عالمی رف بھ ة المعت ة والأثری ا للأصول الفنی وطبق

  . المؤتمرات 
  یتم علاجھ وتقویة بإحدى% ٦٠أما النوع الثاني والذي وصلت قدرتھ إلي أكثر من     
  . وف وحالة كل موقع ، وحسب رأي المرمم المنفذ للعمل اللدائن التي یتم اختیارھا حسب ظر    
ورات الأملاح المتزھرة أو المتكلسة     ع بلل ائي ،  لرف انیكي  والكیمی وذلك بعد عملیات التنظیف المیك

  .  بالحجر 
  
  : التوصیات 
  : یوصي البحث بالأتي  

ة بواسطة مجموع -١ اھرة الفاطمی ة من الشركات تتم الأن عملیات ترمیم بشارع المعز والق
ة  ركات الخاص ة والش ن . الوطنی ة م لال نخب ن خ ركات م ذه الش ب ھ ب أن تراق یج
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ة (المتخصصین في مجال الترمیم  المعماري من جھات محایدة مثل كلیات الھندسة  جامع
ازیق  –جامعة عین شمس –جامعة الاسكندریة –القاھرة  ة الزق ا. جامع وین ) وغیرھ لتك

  . في تخصصھ الدقیق لجنة وفریق عمل محاید كلا 
ام   -٢ ن أقس لال المتخصصین م ن خ ذ أیضا م ل والتنفی ة العم ي خط ة عل تم المراقب ذا ت وك

ا  رمیم من جامعات مصر منھ ار والت اھرة ( الأث ة الق وادي  –جامع وب ال ة جن –وجامع
  . لتكوین  لجان فریق عمل محاید ) وجامعة المنیا وغیرھا

ریعات وم  -٣ ع التش ان بوض ك اللج وم تل ك أن تق ا تل ى عنھ ذ لا تتخل وابط التنفی ة وض نھجی
  . الشركات المنفذة 

دء العمل  -٤ ل ب ذة  للمشروع قب ي الشركات المنف ة، خطة .  یجب عل ات المعنی دیم  للجھ تق
  . العمل وتسلسلھ والمدة الزمنیة ، والمواد والخامات ، مع نسب التركیب أثناء التنفیذ 

ف والثق  -٥ ل الخفی رور للنق ة الم ن حرك د م ر الح ر عب ي تم ات والت ارج البواب ن خ ل م ی
  . المداخل والمخارج لنقل البضائع 

ھیل   -٦ ات لتس رات والطرق ن المم ائلین م ة الج ات الباع دیات وعرب ات والتع ع المخالف رف
  . حركة المرور 

  . رفع درجة الوعي القومي والبیئي والأثري عند عامة المقیمین بمناطق تلك البوابات  -٧
  . ي عن طریق مشروع قومي حل مشكلة الصرف الصح  -٨
ة ، فلكل   -٩ ر وبیئ ة الأث یجب أستخدام المواد المقویة المناسبة  للأحجار حسب ظروف حال

ة  واد المقوی واع الم ددت أن أثر أسلوب للعلاج والتقویة ، یحددھا القائمین بالعمل ، ولقد تع
ا  ر منھ ة الحج ویة : لبنی ر عض ات الغی ل م    .Inorganic consolidantsالمقوی ث

یوم  ودیوم والبوتاس لیكات الص یوم ، وس ید الكالس اریوم ، وھیدروكس ید الب . ھیدروكس
  . وغیرھا 

  وھي كثیرة ومتعددة الأستخدام    . Organic consolidatsوالمقویات العضویة          
      .Cold setting resinsراتنجات الكولد سیتنج : والتشغیل ، وینصح باستخدام          

اه ) في المدامیك الأولى ( في الأماكن القریبة من سطح التربة         ة والمی والتي تتعرض للرطوب
  ،  

یة         ة بالخاص ل الملحی یة والمحالی اه الأرض وب المی اع منس ن ارتف د م ة والح زل والتقوی للع
  الشعریة ، 

  .  سیلیكون وال  -والبولي أستر   -الإیبوكسي  :  ومن أھم أنواع ھذا الراتنج        
  

  : المراجع 
  . العمارة الإسلامیة في العصرین العباسي والفاطمي : أحمد عبد الرازق  – ١

   ١٤٣  - ١٤١م  ص ١٩٩٩القاھرة                            
  : أسامة طلعت عبد المنعم  – ٢

  .  أسوار صلاح الدین وأثرھا في أمتداد القاھرة حتى عصر الممالیك                  
  . م ١٩٩٢جامعة القاھرة  –كلیة الأثار  -رسالة ماجستیر                  

  : أمال العمري ، وعلي الطایش  – ٣
  .م  ١٩٩٦القاھرة )العصرین الفاطمي والأیوبي (العمارة في مصر الإسلامیة                   

  القاھرة الأعمال المعماریة للحملة الفرنسیة بأسوار : سامي محمد نوار  – ٤
  . بالجزء الممتد من باب النصر إلي باب البرقیة                 
  .  ٥٧٠ص  ١٩٩٤ – ١٦العدد  –جامعة أسیوط  –سوھاج  –مجلة كلیة الأداب                
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  : صالح لمعي مصطفى  – ٥
  . أسس التصمیم المعماري والتخطیط الحضري في العصور الإسلامیة المختلفة             
  .   ٦٢ – ٥٥ص  –م ١٩٩٠ –المملكة العربیة السعودیة  –جــدة            

  : عبد الرحمن فھمي  – ٦
  .  ٣٢-٢٩ص  – ١٩٧٠. القاھرة  –الأھرام  –) قصة تأسیس القاھرة . ( القاھرة           

  . ترمیم المنشأت الأثریة : محمد أحمد عوض  – ٧
  .  ١٦٩ص  –م  ٢٠٠١ –القاھرة جامعة  –دار نھضة الشرق                

  : محمد عبد الھادي  – ٨
  . دراسات علمیة في ترمیم الأثار الغیر عضویة               
   ١٠١ – ٩٩  - ١٩٩٧ –مكتبة  زھراء الشرق              

  :  .  محمد ممدوح ریاض  – ٩
  وطرق علاجھا ،  .أسباب وأثار تراكم المیاه علي أرضیات بعض المباني في مصر             
  .  م ١٩٩٢الریاض . ندرة تصدعات المباني بالعالم العربي وكیفیة معالجتھا            
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