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 :مقدمة
يشهد العالم المعاصر مع بداية القرن الحادي والعشرين فترة تغير سريع، يتم الانتقال     

الذي قفز بالعالم قفزات هائلة للأمام، إلى عصر المعلومات ، فيها من العصر الصناعي
وثورة الاتصالات، عصر التطورات التكنولوجية والمعلوماتية السريعة والمستمرة في شتى 

ا تبذل المجتمعات الإنسانية النامية والمتقدمة جهوداً كبيرة لتوظيف ومن هن. المجالات
وتنظيمها للإفادة منها لإتاحة الفرصة لأفرادها للانتفاع بما تحويه من ، ثورة المعلومات
 .ومن ثم توظيفها لمواجهة مشكلاتهم الحالية والمستقبلية، معارف ومهارات

و إعررداد الإنسران لكري يتوافررت مرع متطلبررات وفرر  ذلرع علررى التربيرة تحردياً جديررداً هر    
المسرتقبل، واسرتيعام مرا يسرتجد مرن تغيررات عالميرة ومحليرة تريثر علرى حياتره ومسرتقبله، 
مما يتطلم من التربية أن تعزف عن تقديم تعليم تقليردي اايتره ثقافرة الإيرداع، وعليهرا أن 

وامرتلاع الأساسريات التري  تتجاوز ثقافة التعليم للإمتحانات، بل تمضى إلى التعليم للحياة
بحير  تعنررى مردارم المسرتقبل بتعلرريم أسرم الاتصررال ومهرارات حررل . يحتاجهرا هرذا القرررن

وكلهررا أداوت للتفكيررر تترريء لأبنرراس الغررد حسررن ، المشرركلات والمعرفررة العلميررة والتكنولوجيررة
وامرره التعامررل مررع عررالم التكنولوجيررا والتقنيررات المتقدمررة، وعليهررا أن ترروفر تعليمرراً أفضررل ق

 . بالدرجة الأولى العلوم الحديثة
 

أن التعليم الصناعي أحد مجالات إعداد  )*((1،م3002)هذا ويذكر رفيت البربرى     
إلا أن هذا التعليم بوضعه الحالي لا يحقت الدور المرجو منه، حي  ، الكوادر البشرية
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والعمل،  الفصل بين الفكر: يعانى هذا التعليم في مصر من مشكلات متعددة منها
والنظرية والتطبيت، وبين المدرسة والبيئة المحيطة، وظهور الانقسامات بين العاملين 
بالتدريبات العملية، مما أدى في نهاية الأمر إلي العجز في إكسام الطلام معارف 

وتتفت مع ، تتواكم مع التطور العلمي والتكنولوجي في مجالات الصناعة، ومهارات
 .   ن العمالة الماهرةاحتياجات سوت العمل م

أنررره مرررن الضررررورى تطررروير نظرررام التعلررريم ( م3002)هرررذا وتررررى عايررردة أبرررو اريرررم      
الصناعى بعد أن صار من الميكد أن بوابة الردوول للقررن الحرادى والعشررين هرى  الثانوى

 . والتكنولوجيا لأارا  التنمية تسوير العلم
نولوجيرا التعلريم لره أهميرة واصرة فري أن مجرال تك( م3001)كما يرذكر محمرد الهرادى     

وذلرع لعرردة اعتبرارات قرد يكرون أهمهرا تقردم أدوات الاتصرال، وهرذا مرا ينبره ، تطروير التعلريم
القائمين على أمور التعليم إلي ضرورة الإستفادة من هذه التكنولوجيرا وتوظيفهرا فري مجرال 

 .التعليم
ميرزة لهرذا العصرر هرى تكنولوجيرا ومن أهم المستحدثات التكنولوجية الترى تمثرل سرمة م    

الكمبيوتر والذى يعد أحد أبرز نتاجات الثورة التكنولوجية المعاصرة والرذى يمكرن أن يسرهم 
واصرةً ، وفى التعليم الفنى بوجه ورا ، بدور كبير فى تفعيل العملية التعليمية بوجه عام

يسرررهم فرررى زيرررادة وأن مفررراهيم مرررادة الهندسرررة الكهربيرررة االبررراً مرررا تتصرررف بالتجريرررد والرررذى 
ومن ثم تتجلى أهمية استودام الكمبيوتر فى هذا الفررع مرن فرروع المعرفرة ، صعوبة تعلمها

 .فى تحويله من التجريد الى حقائت ومفاهيم محسوسة تجذم انتباه الفرد نحو تعلمه
، ويسررتودم الكمبيرروتر فررى التعلرريم مررن وررلال أنمرراط متعررددة منهررا الترردريم الوصوصررى    

 .والمحاكاة، الألعام التعليمية، مرانالتدريم وال
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ويعرررد نمرررط المحاكررراة مرررن أهرررم أنمررراط اسرررتودام الكمبيررروتر فرررى التررردريم ففيررره يتعرررر      
المررتعلم لموقررف شرربيه بمواقررف الحيرراة الحقيقيررة لررذلع فهررى ترروفر للمررتعلم ترردريباً حقيقيرراً دون 

ا المتردرم فيمرا لرو التى مرن الممكرن أن يتعرر  لهر، التعر  للأوطار أو للأعباس المالية
 .قام بهذا التدريم على أر  الواقع

والتى استهدفت الكشف عن أثر استودام ( م3002)وأشارت دراسة عزة عبد الفتاح     
وتوصلت الى أن ، برنامج المحاكاة في تنمية التحصيل والإتجاه نحو مادة الميكانيكا

التحصيل  ترح في تنميةنتائج الدراسة في مجملها تشير إلي فاعلية البرنامج المق
  .والمهارات لدي الطالبات

 : هذا وتتميز برامج المحاكاة بما يلي    
 . تمثيل العالم الحقيقي إلى درجة كبيرة من الدقة والموضوعية -1
 . استودام تأثيرات صوتية وحركية لتمثيل حالات أقرم ما تكون إلي الواقع -3
 . تائج الوطيرة دون حدو  أي ضررإتاحة الفر  للطلام للوطأ ومعرفة الن -2
 . مما ييدى إلى ثبات التعليم لفترة أطول، استودام الوبرة والتجربة لتحقيت التعليم -4
 . وليم المحتوى الأقل أهمية، التركيز على المحتوى المهم -2
    تساعد في تحقيت الأهداف التعليمية في وقت معقول، والسماح بمواصلة التعليم              -6

 . والتدريم في جلسات  منفصلة
 . التشجيع علي التعاون الاجتماعي أكثر من التنافم -7
حي  ينتقل الطالم من نقطة ، المحاكاة فعالة في تعلم الطلام بطريقة الاستكشاف -8

إلي أورى من ولال الملاحظات والأمثلة التي يربط بينها ليصل إلي الاستنتاج الذي 
 .(م 3004، رإبراهيم الفا)  أكتشفه
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تحديات متلاحقرة يفرضرها مجتمرع " والتعليم الصناعي كأحد أنواع التعليم الفني يواجه     
وزارة التربيررررة ". ) المعرفرررة، تتمثررررل فرررري مسرررايرة الثررررورة العلميررررة والتكنولوجيرررة والمعلوماتيررررة 

 (  118، م3002، والتعليم
يررة ومعررايير الجررودة الدوليررة، بحيرر  يررتعلم الطالررم محليرراً، ويعمررل فرري إطررار مررن العالم    

وهررذا بررردوره يتطلرررم مرررن القرررائمين علرررى شرررئون التربيرررة القيرررام ببرررذل جهرررود عديررردة، لتطررروير 
 .التعليم الصناعي والتغلم على مشكلاته

وقد وجرد الباحر  مرن ورلال الإطرلاع علرى المراجرع والدراسرات السرابقة أن هنراع عردة     
   .أنواع لبرامج المحاكاة الكمبيوترية

( النمذجة)وتجدر الإشارة هنا إلى أن الباح  اعتمد فى بحثه على أسلوم المحاكاة     
كأحد أنواع المحاكاة في بناس برنامجه، لأنه يسهل تمثيلها في برامج الكمبيوتر على 
العكم من برامج الواقع الافتراضي لكونها يصعم تمثيلها وتحتاج إلى متوصصين على 

لبرمجة، مع العلم بأنه لا يمكن للفرد مهما كانت وبرته فى درجة عالية جداً فى مجال ا
مجال البرمجيات أن ينتج برنامجاً يعطي نتائج في الواقع الافتراضي مثل الواقع الحقيقى 

 %.100بنسبة 
أو المشرركلات التررى لا يمكررن التعامررل ، أو محاكرراة بعرر  المواقررف، وعررادةً تررتم نمذجررة    
أو ، أو التعقيرد، أو فرى الفصرل الدراسرى بسربم الرزمن، قعأو تنفيذها على أر  الوا، معها

وعنرررردما يررررتم عمررررل نمرررروذج علررررى . أو الوطررررورة إلررررى ايررررر ذلررررع مررررن الأسرررربام، الصررررعوبة
الكمبيوتر لمشكلة ما فإنه يمكن دراستها وتحليلهرا تحرت ظرروف ومتغيررات موتلفرة لمعرفرة 

، ا الماديرة أو المعنويرةوبدون ووف من هذه النترائج أو تكلفتهر، ما يصاحم ذلع من نتائج
ويتورررذ حولهرررا القررررارات بررردون وررروف أو ، أى أن الطالرررم يررردرم المشررركلة علرررى الكمبيررروتر

 (62، م3002، عبدالله الموسى.)وجل
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كمررا تجرردر الإشررار إلررى أن الباحرر  اعتمررد فررى بحثرره علررى أسررلوم الررتعلم الررذاتى أثنرراس     
ه مررن أهميررة كبيرررة مررن حيرر  تعلررم لمررا لرر، تصررميم واسررتودام برنررامج المحاكرراة الكمبيوتريررة

ومررن ثررم يرردعم العمررل ، الفرررد ذاتيرراً والقيررام بالأنشررطة التعليميررة التفاعليررة الواصررة بررالطلام
 .والتعلم ذاتياً داول البرنامج

وفررى هررذا ، وللررتعلم الررذاتى أهميررة كبيرررة فررى تحقيررت الررتعلم الشررامل المتكامررل للمتعلمررين    
إلررررى ضرررررورة الررررتعلم الررررذاتى فررررى ( 20، م3002،سررررهير حوالررررة، مصررررطفى محمررررد)يشررررير 

 :وذلع للأسبام التالية، العملية التعليمية
ترررراكم المعرفرررة بشررركل متزايرررد وعررردم اسرررتطاعة الميسسرررات التعليميرررة تقرررديم كرررل هرررذه  -1

 .المعرفة فى فترة زمنية محددة
ارف وموجها إلى مهارة تحصريل المعر، أصبء اكتسام مهارات التعلم الذاتى أمراً ملحاً  -3

 .أكثر من المعارف نفسها
، التعلرريم المبرررمج: مثررل، ظهررور أسرراليم جديرردة فررى التعلرريم قائمررة علررى الررتعلم الفررردى -2

 .والتعليم بمساعدة الكمبيوتر
 .تزايد أعداد المتعلمين بشكل لايسمء باستيعابهم فى الميسسات التربوية -4
علررى مشرركلة تقررادم المعررارف الحاجررة إلررى التعلرريم المسررتمر والررذى يرريدى إلررى القضرراس  -2

 . والمهارات التى تقدم بالميسسات التربوية
ويسررتنتج الباحرر  ممررا سرربت أن الررتعلم الررذاتى يعررد مررن الأسرراليم المفيرردة فررى التعلرريم      

كمررا أنرره يراعررى الفررروت ، والررتعلم حيرر  يزيررد مررن دافعيررة المررتعلم نحررو الررتعلم طررول الحيرراة
التغلرررم علرررى مشررركلة ضرريت الوقرررت فرررى الميسسرررات  ويسررراعد فررى، الفرديررة برررين المتعلمرررين

 .   التعليمية والتى تمنع استمرار المتعلمين فى التعلم
 :الإحساس بالمشكلة
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لاحظ الباح  ولال فترة عمله فى المدرسة الثانوية الفنية للتعليم والتدريم المزدوج     
هربية من انوفا  مستوى طلام الصف الأول الثانوى الصناعى توص  تركيبات ك

 . فى اكتسام بع  مهارات التجارم المعملية فى مادة الهندسة الكهربية
مما أدى إلى ضعف فى تحصيل بع  المفاهيم الأساسية لهذه المادة وصعوبة     

- :وذلع بسبم الصعوبات التى تواجههم والتى منها، استيعابها
 .التكلفة الباهظة للتدريم -1
 .قلة الموارد والإمكانيات -3
 .وطورة التدريم الواقعى -2
 .القصور فى التدريم العملى والمشاهدة الحقيقية فى هذا المجال -4
 .صعوبة تعليم كل الطلام فى وقت واحد وبنفم النتيجة مع مراعاة الفروت الفردية -2

م لاحظ 3011/3013وحين رجع الباح  إلى نتيجة الطلام فى العام الدراسى     
الهندسة الكهربية وأن معظمهم بتقدير مقبول، وبالتالى تبين  تدنى نسبة النجاح فى مادة

مما يضعف فر  التحاقهم ، أن الطلام يلجاين إلى الحفظ الآلى لهذه المادة دون فهم
 .بالعمل فى الشركات والمصانع

ومن ولال اطلاع الباح  على مقرر مادة الهندسة الكهربية للصف الأول وجد أن      
الدائرة : )مثل، ندسة الكهربية الهامة يتم التطرت إليها معرفياً فقطأساسيات ومفاهيم اله

 –توليد التيار المتردد  –المحولات الكهربية  -قانون أوم  -الكهربية وأجهزة القيام 
دوائر التيار المتردد التى تتكون  -طرت توصيل المكثفات  –طرت توصيل المقاومات 

ئر التيار المتردد التى تتكون من أكثر دوا -( R-L-C)من عنصر واحد من العناصر
 (.من عنصر
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ومن هنا كان هناك مجموعة من الأسباب الرئيسية الداعية لقيام الباحث بهذاا البحذث   
 :وهى
انوفررررا  مسررررتوى الطررررلام فررررى مررررادة الهندسررررة الكهربيررررة، وواصررررةً الجانررررم العملررررى  .1

 .لتطبيقات التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية
يررررر مررررن الدراسررررات والأبحررررا  توصررررى القررررائمين علررررى الترررردريم بصرررريااة وجررررود الكث .3

 .المقررات الدراسية على هيئة برامج محاكاة كمبيوتريه
يتعررررر  الطررررلام للضرررررر عنررررد قيررررامهم بتوصرررريل الأسررررلاع الواصررررة بتنفيررررذ الرررردائرة  .2

 .مما قد يودى بحياة أحدهم، الكهربية بطريقة وطاس
يترردرم   ة تلررف الأجهررزة والمكونررات الترريتتكلررف الميسسررة ضرررر مررادي كبيررر فرري حالرر .4

 .بها المتعلم
إمكانيررة نشررر البرررامج التفاعليررة ثلاثيررة الأبعرراد علررى الشرربكات وبالتررالي تحقيررت مبررادئي  .2

 .التعليم عن بعد والتعلم عبر الشبكات من ولال برامج المحاكاة
ى اسرررتودام تطبيقرررات الرررذكاس الاصرررطناعي والمتمثرررل فررري محاكررراة الواقرررع الفعلررري تررريد .6

 .بالضرورة إلى جودة مورجات التعلم
والتعلم بالاكتشاف صعم في ، إشباع رابات الطلام في التجريم والمحاولة والوطأ .7

لا تعتمد على تكنولوجيا الواقع الافتراضي  الطرت التقليدية أو حتى الرقمية التي
 .والمحاكاة

 :الدراسة الاستكشافية
جراس مقابلات مع عينرة من المدرسين    وقد قام الباحر  بعمل دراسرة إستكشافي         رة وا 
حي  تم عمل إستطلاع لأرائهم حول تدريم ، مدرم بقسم الكهرباس( 30" ( )1"ملحت ) 

جاست ، الطلام على أساسيات ومهارات الهندسة الكهربية وسهولة استيعام الطلام لها
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ور فى مدرم أكدوا على وجود قص( 18% )00نتيجة الإستطلاع تشير إلى أن 
. التدريم العملى والمشاهدة الحقيقية للأساسيات والمهارات الواجم توافرها لدى الطلام

ييدى الى ، كما أكدوا أن تلقى الطلام للجانم المعرفى لهذه الأساسيات والمهارات فقط 
وبالتالى فإن التعليم الصناعى فى هذه الحالة لا يزود سوت العمل . صعوبة استيعابها

 .فنية المدربةبالكوادر ال
طالرررم حيررر  ترررم ( 20" ( )1"ملحرررت ) وعنرررد إجرررراس مقرررابلات مرررع عينررره مرررن الطرررلام     

سررتيعام مررادة الهندسرة الكهربيررة مررن  عمرل اسررتطلاع للررأى حررول مرردى قردرتهم علررى فهرم وا 
ولال الدراسة الإستكشافية التى أقوم بهرا، ومردى أهميررة التردريم والمشراهدة الحقيقيرة لهرذه 

طالرررررم أكررررردوا أن هنررررراع صرررررعوبة فرررررى ( 37% ) 0232الباحررررر  أن نسررررربة وجرررررد ، المرررررادة
كمررا . بسرربم القصررور الشررديد فررى الترردريم والمشرراهدة الحقيقيررة، التحصرريل فررى هررذه المررادة

أكرردوا علررى رابررتهم فررى الترردريم العملررى لرربع  المهررارات فررى هررذه المررادة لإتاحررة الفرصررة 
حير  أن زملائهرم الورريجين ، براسلهم فى العمرل بالمصرانع أو الشرركات أو محطرات الكهر 

لررم تترراح لهررم الفرصررة لترردنى مسررتواهم فررى معرفررة أساسرريات ومهررارات هررذه المررادة ومررا أكرردا 
قرولهم مرا قرام بره الباحرر  مرن المقابلرة لربع  المسررئولين فرى الشرركات ومحطرات الكهربرراس 
ومناقشررررتهم حررررول إتاحررررة فررررر  العمررررل لطررررلام المرررردارم الثانويررررة الصررررناعية توصرررر  

وقرد أشراروا الرى تردنى مسرتوى الطرلام فرى معرفرة المعلومرات والمهرارات ، ات كهربيةتركيب
 .مما يقلل فرصهم فى العمل. الأساسيه فى الهندسة الكهربية

ومن ولال ما سبت نجد أن الدراسة الإستكشافية أظهرت نتائجها انوفاضاً كبيراً في     
هندسة الكهربية لتوص  مستوى أداس الطلام المعرفى والنفم حركى في مادة ال

تركيبات ومعدات كهربائية بالمدارم الثانوية الصناعية، مما وجه تفكير الباح  إلى 
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ومن هنا اتجه تفكير . استودام الوسائل التكنولوجية البديلة الآمنة لحل هذه المشكلة
 .الباح  إلى استودام برامج المحاكاة الكمبيوترية لتنمية مستوي طلام هذا التوص 

والتى استهدفت تصميم وانتاج ( 11، م3004)هذا وقد أشارت دراسة صالء شاكر    
وقيام مدى فاعلية ، برنامج محاكاة كمبيوتري لوحدة دراسية لفيزياس الصف الأول الثانوي

وتوصلت الدراسة الى أن برامج المحاكاة الكمبيوترية بيئة تعلم انغماسية ، هذا البرنامج
     .سية وواصة مناهج العلوم الطبيعية والرياضيةتناسم معظم المناهج الدرا

والتررررى اسررررتهدفت تصررررميم ( 180، م3002)كمررررا أشررررارت دراسررررة عبررررد الرررررحمن سررررالم     
نتراج برنرامج محاكراة ثلاثري الأبعراد لتنميرة المهرارات الأساسرية لتجميرع وصريانة الحاسررم  وا 

الدراسررة إلررى أن  وتوصررلت، الآلرري وقيررام فاعليترره عنررد طررلام شررعبة معلررم الحاسررم الآلرري
استودام برنامج المحاكاة ثلاثي الأبعاد له أثر فعال في تنميرة المهرارات الأساسرية لتجميرع 

  .وصيانة الحاسم الآلي للشعبة المستهدفة في الدراسة
بررإجراس المزيررد مررن البحررو  المتضررمنه ( 173، م3007)كمررا يوصررى محمررد دولاتررى      

وضرررورة  ،صصررات الموتلفرة فررى التعلريم الصررناعىعلرى برررامج الواقرع الإفتراضررى فرى التو
الاهتمرررررام بتررررردريم معلمررررري التعلررررريم الصرررررناعي علررررري اسرررررتودام الكمبيررررروتر وبررررررامج الواقرررررع 

  .في عملية التدريم لما لها من تأثير ايجابي وفعال الافتراضي
كمرا هنراع دراسرة أجنبيررة أوررى هردفت إلرى تقررويم اسرتودام المحاكراة الكمبيوتريرة فرري       
وأسرفرت نترائج الدراسرة عرن ، تعليم عن بعد داول التربيرة العمليرة لطرلام مرا قبرل التوررجال

تطوير مجموعة من سمات الإستودام الفعال للمحاكاة الكمبيوترية داول التعلريم عرن بعرد، 
        .وتضمنت هذه السمات دعم الطلام فى حرل مشكلاتهم، والتصرميمات المزدوجرة

  (Blake, C.; Scanlon, E, 2008, 491-502)  



  

 

 

 

 المجلة العربية للتربية النوعيـــــة

 2102يناير (       2) العـــــــدد  9

ومذذن لذذطلا  اذذطح الباحذذث علذذى بتذذل الدراسذذا  السذذابقة التذذى تسذذتلدم بذذرام       
 :المحاكاة لاحظ الآتى

الترررردريم مررررن وررررلال المحاكرررراة الكمبيوتريررررة يعطررررى نتررررائج أفضررررل مررررن الترررردريم   -1
 .التقليدى

 .يمكن رفع أداس مهارات الطلام باستودام المحاكاة الكمبيوترية -3
 .تطوير سمات الإستودام الفعال للمحاكاة الكمبيوتريةيمكن تنمية و  -2
، م3004)صرررالء شررراكر، (م3002)كمرررا أشرررارت دراسرررة كرررلح مرررن عبرررد الررررحمن سرررالم     
 .ودراسات أور فهذا على سبيل المثال لا الحصر، (م3007)محمد دولاتى ، (11

 :مشكلة البحث
ع  الدراسات جاست مشكلة البح  الحالى من ولال إطلاع الباح  على ب     

حي  تمثلت مشكلة ، والبحو  السابقة بالإضافة إلى قيام الباح  بعمل دراسة استكشافية
البح  فى إنوفا  مستوي أداس طلام الصف الأول الثانوي الصناعي توص  
تركيبات كهربية في مهارات التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية، وذلع بسبم ندرة 

 .طالم الممارسة العملية لكل
لذا كان الاتجاه فى هذا البح  نحو الاهتمام بتصميم برنامج تدريبى قائم على     

المحاكاة الكمبيوترية لتنمية مهارات التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية لطلام 
 .فى ضوس احتياجاتهم التدريبية، الصف الأول الثانوى الصناعى

 :جابة عل  الساالا الرئيس التال ومن ثم تبلور  مشكلة البحث فى الإ    
ما أثر استودام المحاكاة الكمبيوترية فى تنمية بع  المهارات المعملية لمادة الهندسة  - 

 الكهربية لطلام المدارم الثانوية الصناعية ؟ 
 : ويتفرح من الساالا الرئيس الأسئلة الفرعية الآتية     
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رم المعملية فى مادة الهندسة الكهربية فى ما المهارات الأساسية التى تتضمنها التجا -1
 توص  تركيبات كهربية لدى طلام الصف الأول الثانوى الصناعى ؟

ما الإحتياجات اللازمة لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى لمهارات التجارم  -3
 المعملية لمادة الهندسة الكهربية ؟

يمكن من ولاله تطبيت التجارم  ما صورة برنامج المحاكاة الكمبيوترى المقترح الذى -2
المعملية فى مادة الهندسة الكهربية فى توص  تركيبات كهربية لطلام الصف الأول 

 الثانوى الصناعى ؟ 
المعرفية )ما أثر استودام برنامج المحاكاة الكمبيوترى على تحصيل المهارات  -4

ملية فى مادة الهندسة لتنفيذ التوصيلات الكهربية المتضمنه فى التجارم المع( والعملية
 الكهربية فى توص  تركيبات كهربية ؟

 :فرول البحث
فررى ضرروس نتررائج الدراسررات والبحرررو  السررابقة التررى تررم الاعتمررراد عليهررا فررى بنرراس الإطرررار  

 : يستطيع الباح  صيااة فرو  البح  كالتالي ، النظرى للبح 
لام بررررين متوسررررطى درجررررات طرررر( 0301)يوجررررد فرررررت دال إحصررررائيا عنررررد مسررررتوى  -

لصررررالء التحصرررريلى القبلررررى والبعرررردى للاوتبررررار لتطبيقررررين المجموعررررة التجريبيررررة فررررى ا
  .التطبيت البعدى

برررررين متوسرررررطى أزمنرررررة طرررررلام ( 0301)يوجرررررد فررررررت دال إحصرررررائيا عنرررررد مسرررررتوى  -
 .المجموعة التجريبية فى التطبيقين القبلى والبعدى للاوتبار التحصيلى

برررين متوسرررطى معررردل أداس المهرررارة ( 0301)يوجرررد فررررت دال إحصرررائيا عنرررد مسرررتوى  -
لطررررلام المجموعررررة التجريبيررررة فررررى التطبيقررررين القبلررررى والبعرررردى للاوتبررررار التحصرررريلى 

 .لصالء التطبيت البعدى
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بررررين متوسررررطى درجررررات طررررلام ( 0301)يوجررررد فرررررت دال إحصررررائيا عنررررد مسررررتوى  -
يرت المجموعة التجريبية فرى التطبيقرين القبلرى والبعردى لبطاقرة الملاحظرة لصرالء التطب

 .البعدى
بررررين متوسررررطى درجررررات طررررلام ( 0301)يوجررررد فرررررت دال إحصررررائيا عنررررد مسررررتوى  -

المجمرروعتين التجريبيررة والضررابطة فررى التطبيررت البعرردى للاوتبررار التحصرريلى لصررالء 
 .طلام المجموعة التجريبية

بررررين متوسررررطى درجررررات طررررلام ( 0301)يوجررررد فرررررت دال إحصررررائيا عنررررد مسررررتوى  -
ة فررررى التطبيررررت البعرررردى لبطاقررررة الملاحظررررة لصررررالء المجمرررروعتين التجريبيررررة والضررررابط

 . طلام المجموعة التجريبية
 :أهداف البحث

استهدف البح  الحالى علاج مشكلة انوفا  مستوى طلام الصف الأول الثانوى     
 : الصناعى فى مادة الهندسة الكهربية وذلع من ولال ما يلى

هندسة الكهربية لطلام الصف الأول تحديد قائمة مهارات بالتجارم المعملية لمادة ال -1
 (.  المعرفية والعملية)الثانوى الصناعى توص  تركيبات كهربية بمكوناتها 

تحديد احتياجات التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية اللازمة لطلام الصف  -3
 .الأول الثانوى الصناعى توص  تركيبات كهربية

( المحاكررراة الإجرائيرررة)باسرررتودام نمرررط  مبيررروترىبنررراس تصرررور مقتررررح لبرنرررامج محاكررراة ك -2
 .لتنمية مهارات التجارم المعملية فى مادة الهندسة الكهربية

المعرفيرة )تحديد مدى تأثير برنامج المحاكاة الكمبيوترى فري تنميرة تحصريل المهرارات  -4
 الترى تتضرمنها التجرارم المعمليرة فرى مرادة الهندسرة الكهربيرة توصر  تركيبرات( والعملية

 . كهربية لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى



  

 

 

 

 المجلة العربية للتربية النوعيـــــة

 2102يناير (       2) العـــــــدد  12

 :أهمية البحث
 :ترجع أهمية البح  الحالي إلى ما يلى    
ترررذليل الصرررعوبات الترررى تواجررره الطرررلام فرررى الجانرررم العملرررى والترررى تسرررهم فرررى تنميرررة  -1

فررررى الهندسررررة الكهربائيررررة، لطررررلام الصررررف الأول الثررررانوي ( المعرفيررررة والعمليررررة)المهررررارات 
 . ص  تركيبات كهربيةالصناعي تو

واصة التعلريم باسرتودام نمرط المحاكراة الإجرائيرة مرن ، الإستفادة من تكنولوجيا التعليم -3
وررلال توظيررف الكمبيرروتر فررى ترردريم مررادة الهندسررة الكهربيررة وتحقيررت الأهررداف التعليميررة 

 .للمادة
التطبيقررات  تقرديم برنرامج إلكترونررى قرائم علرى اسررتودام أسرلوم المحاكراة للترردريم علرى -2

 .العلمية والعملية فى مادة الهندسة الكهربية
استفادة طلام التعليم الثانوى الصناعى من نمط المحاكاة فى زيادة تحصريلهم وزيرادة  -4

 .قدراتهم الإستيعابية بصورة أفضل فى المواقف الموتلفة
يسرراعد هررذا البحرر  علررى وضررع الطالررم فررى بيئررة ايررر متاحررة داوررل جرردران الفصررل  -2
 .مكنه من التفاعل معها والإنغمام فيهات

 :حدود البحث
 :  اقتصر البح  على الحدود التالية     
o عينه من طلام الصف الأول بالمدرسة الثانوية الفنية للتعليم والتدريم المزدوج . 
o وزارة التربية والتعليم، . )منهج الهندسة الكهربية للصف الأول الثانوى الصناعى

 (م3013/3012
o (. النمذجة)تطبيت المحاكاة الكمبيوترية : جية الكمبيوتريةالبرم 
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o مرررررن يررررروم السررررربت الموافرررررت ، ترررررم تجريرررررم البرنرررررامج فرررررى الفصرررررل الدراسرررررى الثرررررانى
 .م8/2/3014م إلى يوم الوميم الموافت 8/2/3014

o  حص  0عدد الحص  الواصة بتطبيت البرنامج هو. 
 :عينة البحث

نظام الثلا  )ول الثانوى الصناعي هي عينة عشوائية من طلام الصف الأ     
قسم الكهرباس، حي  قام الباح  باوتيار فصلين، أحدهم المجموعة التجريبية ( سنوات

 .والآور المجموعة الضابطة
 

 :متغيرا  البحث
 :اعتمدت الدراسة الحالية على المتغيرات التالية     

 (.جرائيةمادة المعالجة الإ)المحاكاة الكمبيوترية  :المتغير المستقلا
 .الأداس العملى -                .التحصيل -  :المتغير التابع
 :منه  البحث

 :اعتمد هذا البح  على استودام منهجين، هما     
 .وذلع لتحديد الإطار النظرى للبح : المنهج الوصفى -
وتطبيررررت البرررررامج علررررى الطررررلام ، فرررري إجررررراس تجربررررة الدراسررررة: المررررنهج شرررربه التجريبرررري -
والتعرررف علررى أثررره مررن وررلال مقارنررة أداس المجموعررة التجريبيررة بررأداس ، (ة الدراسررةمجموعرر)

 .المجموعة الضابطة فى القياسين القبلى والبعدى
 :أدوا  البحث

 : قام الباح  بإعداد الأدوات التالية       
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المتضمنة فى التجارم المعملية لمادة الهندسة ( المعرفية والعملية)قائمة المهارات  .1
 . هربية، وزعت على وبراس فى مجال التربية توص  تركيبات كهربائيةالك

 . البرنامج الإلكترونى المقترح القائم على المحاكاة الكمبيوترى .3
 . اوتبار تحصيلى لمادة الهندسة الكهربية لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى .2
لطلام الصف بطاقة ملاحظة لمهارات التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية  .4

 . الأول الثانوى الصناعى
 :مصالحا  البحث

 : Computer Simulationالمحاكاة الكمبيوترية  -
تقليررد محكررم لظرراهرة أو نظررام، يترريء : " بأنهررا (324، م3004)إبررراهيم الفررار  ويُعّرفهررا    

نمرروذج لنظررام أو " أو إنهررا ، "الفرصررة للمررتعلم أن يترردرم دون مورراطرة أو تكرراليف عاليررة 
كلة موجررودة فرري الواقررع، حيرر  يبرررمج هررذا الواقررع داوررل الحاسررم علررى شرركل معررادلات مشرر

تمثل بدقة العلاقات المتبادلرة برين مكوناتهرا الموتلفرة، والتلميرذ يتعامرل مرع هرذه المعرادلات 
وبالتررالي يصرربء الحاسررم هنررا موتبررراً تجريبيرراً لرره قرردرة لا نهائيررة علررى ، بالمعالجررة والتعررديل
 ".التعلم المبنى على التجريمالتنويع في مجال 

برررامج كمبيرروتر تحرراكى مواقررف أو : " بأنهررا( 332، م3002)ويُعّرفهررا محمررد ومرريم      
أحدا  أو ظاهرات أو أشياس أو تجارم حقيقة ، تتُيء فرصة للمتعلم لكي يطبرت مرا تعلمره 

ية، ويتصرف كما يتصرف في مواقف الحياة الحقيقية ولكن فري بيئرة أمنرة وسرهلة واقتصراد
كمررررا هررررو الحررررال فرررري محاكرررراة مواقررررف اجتماعيررررة أو قيررررادة السرررريارات، والانشررررطار النررررووي 

 ". الخ.. والتجارم العلمية والعملية والعمليات الجراحية وعمليات البيع والشراس 
ذلررع النروع مرن البررامج الرذي يتعررر  : " بأنهرا (260، 3000)محمرد الحيلرة  ويُعّرفهرا    

نهرا تروفر للمرتعلم تردريباً حقيقيراً دون ، هه بمواقرف الحيراة الحقيقيرةفيه المتعلم لمواقرف شربي وا 
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أو الأعباس المالية الباهظة التي مرن الممكرن أن يتعرر  لهرا المتردرم ، التعر  للأوطار
 ".فيما لو قام بهذا التدريم على ار  الواقع

 : ويترفها الباحث  جرائياً فى الدراسة الحالية بأنها
ويكررون ، نمرروذج لنظررام يمثررل مواقررف شرربيهه بمواقررف الحيرراة الحقيقررة  بأنهررا عبررارة عررن    

ويتيء للمتعلمرين التفاعرل مرع النظرام مرن ورلال ، ذلع التمثيل بشكل يحاكى الواقع الحقيقى
 .الإكتشاف، ويتم ذلع من ولال الكمبيوتر

o  الدائرة الكهربائيةElectric circuit: 
مسرررررار مغلرررررت لمررررررور التيرررررار : " بأنهرررررا( 28، م3008)يعرفهرررررا بسررررريونى البرادعرررررى      

الكهربي فيه وتتكرون الردائرة الكهربائيرة فري أبسرط صرورها مرن عناصرر أساسرية وهرى منبرع 
 ".كهربائي، الحمل الذي يستهلع الطاقة الكهربائية، أسلاع التوصيل 

الدائرة الكهربائيرة بأنهرا مجموعرة (D. E. Johnson, 1995, 2)  ويعرف جونسون     
   .ر الكهربائية ربطت معاً بشكل معينمن العناص

الردائرة الكهربائيرة بأنهرا أي تشركيلة  (T. F. Bograt, 1992, 56)ويعرف بروجرت      
ربطت بين مجموعة مقومات مع مصدر نشط أو أي مكونات أورى، وذلرع ورلال سرريان 

 .التيار
 : ويترفها الباحث  جرائياً فى الدراسة الحالية بأنها

مرررل الباحررر  فرررى تررردريم هرررذه المرررادة، يتبنرررى الباحررر  تعريرررف بسررريونى ومرررن ورررلال ع    
 ".المسار المغلت لمرور التيار الكهربى: " البرادعى بأنها

o  المهارة   : skill 
أو ، تعرررف المهررارة فررى المعرراجم التربويررة بأنهررا مقرردرة تكتسررم بالملاحظررة أو الدراسررة     

 (344، م3000، دالله الصوفىعب. )التجريم فى الأداس العقلى والأداس البدنى
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نجررازه بدقررة ودون أوطرراس          وفررى أسرررع وقررت وبأقررل جهررد ، أو هررى أداس عمررل مررا وا 
 (312، م3004، مجدى إبراهيم. )ممكن
وتعررررف أيضررراً بأنهرررا القررردرة المكتسررربة الترررى تمكرررن المرررتعلم مرررن إنجررراز أعمرررال تعليميرررة     

تقررران فرررى أقصرررر وقرررت ممكرررن ، سرررعد المقررررم. )ائرررد تعليمرررى أوفرررروأقرررل جهرررد وع، بكفررراسة وا 
 (47، م3001

 : ويترفها الباحث  جرائياً فى الدراسة الحالية بأنها
الدقررة فررى تنفيررذ التوصرريلات الكهربائيررة لررلأدوات والأجهررزة الواصررة بتجررارم الهندسررة     

مرررع القررردرة علرررى التكيرررف مرررع الظرررروف المتغيررررة وتلافرررى ، الكهربائيرررة بدقرررة وسررررعة ويسرررر
 .لأضرار والمواطر فى التعامل مع الكهرباسالأوطاس وا

جراءا  تجربة البحث  :بناء الأدوا  وا 
يهدف البح  الحالى إلرى دراسرة أثرر اسرتودام المحاكراة الكمبيوتريرة فرى تنميرة بعر       

ويتنرراول ، المهررارات المعمليررة لمررادة الهندسررة الكهربيررة لطررلام المرردارم الثانويررة الصررناعية
والمتغيررات الترى شرملها البحر ، ، ى ترم اسرتودامه مرن قبرل الباحر هذا الفصل المرنهج الرذ

كمرررا يتنررراول هرررذا الفصرررل قائمرررة بمهرررارات ، والعينرررة الموترررارة، والتصرررميم التجريبرررى المتبرررع
، التجررارم المعمليررة لمررادة الهندسررة الكهربيررة، مررع التطرررت لررلأدوات التررى تررم الاسررتعانة بهررا

ومرواد تعليميرة وتدريبيرة للمعالجرة ، رات ومقراييماوتبرا)والتى ترم إعردادها مرن قبرل الباحر  
بالإضررافة للتطرررت للوطرروات والإجررراسات التررى اتبعررت فررى سرربيل تنفيررذ التجربررة ، (التجريبيررة

 .الإستطلاعية والتجربة الأساسية للبح  الحالى
 : منه  البحث -أولاً 

 :اعتمد الباح  فى دراسته على المناهج الأتية     
 .ذلع لتحديد الإطار النظرى للبح و  :المنه  الوصفى -1
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اسرررتودم الباحررر  المرررنهج شررربه التجريبرررى  وذلرررع لأن هرررذا : المذذذنه  شذذذبر التجريبذذذى -2
البحر  يطبررت فرى مجررال العلروم الإنسررانية والتررى تقرل دقررة نتائجهرا عررن التطبيرت فررى العلرروم 

 حيرر (  312، م3006، رجرراس أبررو عررلام)الطبيعيررة التررى تعتمررد علررى المررنهج التجريبررى، 
قررام الباحررر  باسررتودام برنرررامج المحاكرراة الإجرائيرررة لتعرررف علرررى أثررره فرررى تنميررة المهرررارات 

 .المعملية لمادة الهندسة الكهربية
 :متغيرا  البحث -ثانياً 
 :اعتمدت الدراسة الحالية على المتغيرات التالية     

المحاكرراة اشتمرررل البحرر  علررى متغيررر مسررتقل واحرررد، يتمثررل فررى برنررامج  :المتغيذذر المسذذتقلا
 .المعد من قبل الباح ( الإجرائية)الكمبيوترية 

 .تنمية المهارات المعملية لمادة الهندسة الكهربية :المتغير التابع
 :التصميم التجريبى -ثالثاً 
فقد اعتمد الباح  على التصميم التجريبى المعرروف باسرم ، فى ضوس متغيرات البح     

 .ن إحداهما تجريبية والأورى ضابطةالبعدى مع مجموعتا –الاوتبار القبلى 
 التصميم التجريبى للبح ( 1)جدول 

 القياس البتدى نوح المتالجة القياس القبلى المجموعا 
المجموعة 
 التجريبية

 بطاقة ملاحظة
 اوتبار تحصيلى

التدريم بالمحاكاة 
 (الإجرائية)الكمبيوترية

 بطاقة ملاحظة
 اوتبار تحصيلى

المجموعة 
 الضاباة

 لاحظةبطاقة م
 اوتبار تحصيلى

التدريم بالطريقة 
 التقليدية

 بطاقة ملاحظة
 اوتبار تحصيلى

بناء قائمة المهارا  الأساسية الطزمة لاطب الصف الأولا الثانوى الصناعى حيث  -
 :تم التوصلا  لى قائمة المهارا  من لطلا اللاوا  التالية
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 :تحديد الهداف من قائمة المهارا  -(1)
( المهارات المتدنية)ئمة إلى التوصل إلى المهارات المعملية اللازمة تهدف القا     

لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى لمادة الهندسة الكهربية توص  تركيبات 
 .وكذلع تحديد المجالات الموتلفة التى تغطيها هذه المهارات، كهربية

 :تحديد مفردا  القائمة -(2)
هارات الأساسية للتجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية قام الباح  ببناس قائمة الم     

الواجم توافرها لدى طلام الصف الأول الثانوى الصناعى توص  تركيبات كهربية 
 :من المصادر التالية

مراجعة البحو  والدراسات السابقة والتى تم عرضها فى الفصل الثانى من هذا  - أ
نجلاس ، (م3004)صالء شاكر ،(م3002)ومنها دراسة رفيت البربرى ، البح 

 (.م3010)، محمد سويلم (م3010)منصور 
حي  قام الباح  بالعديد من المقابلات الشوصية مع طلام : المقابلات الشوصية - م

بالإضافة إلى ، ومع معلمين الهندسة الكهربية، الصف الأول الثانوى الصناعى
هندسة الكهربية من مقابلة واستشارة مجموعة من الوبراس والمتوصصين فى مجال ال

 .أساتذة الجامعات
تحليل محتوى التجارم العملية لمادة الهندسة الكهربية للصف الأول الثانوى  -جر

 .الصناعى
 -:وللوصولا  لى تحليلا محتوى التجارب التملية تم اتباح اللاوا  التالية    
 :تحديد دروس الوحدة الملتارة -(1
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ط الدروم إلي عشرة موضوعات رئيسة من تم تحديد موضوعات الوحدة وفت تراب   
، ويوضء الجدول التالي " (3"ملحت ) واقع الكتام المدرسي وفقا لأراس السادة المحكمين 

 :موضوعات الوحدة
 موضوعات الوحدة الدراسية الموتارة( 3)جدول 

 الدروس الموضوعا 
 درم واحد .التمهيد لدراسة الوحدة  -1
 واحد درم . قيام الجهد المستمر -3
 درم واحد .قيام الجهد المتردد -2
 درم واحد .قيام التيار المستمر -4
 درم واحد .قيام التيار المتردد -2
 درسان (درم طويل.)تجربة دراسة وتحقيت قانون أوم عملياً  -6
 درم واحد .تحقيت قانون كيرشوف الأول للتيار -7
 درم واحد .تحقيت قانون كيرشوف الثانى للجهد -8
تجربرررة دراسرررة كيفيرررة توصررريل المقاومرررات علرررى التررروالى  -0

 .ودراسة وصائ  دائرة التوالى
 درم واحد

تجربة دراسة كيفية توصيل المقاومات على التوازى  -10
 .ودراسة وصائ  دائرة التوازى

 درم واحد

 درساً  11 المجموح

الهندسة الكهربائية إجراس التجارم العملية لمادة " يتضء من هذا الجردول أن وحدة     
الغر  منها اكتسام المهارات المعملية الأساسية اللازمة لطلام الصف الأول الثانوى 

 .درساً ( 11)مكونه من عشرة موضوعرات تتضمن " الصناعى
 :اللاة الزمنية لتدريس الوحدة  -(2
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أي يسررتغرت . يسرتغرت تردريم الوحردة ثلاثرة أسرابيع بواقرع ثرلا  حصر  فري الأسربوع    
، ولقرد ترم (التجريبيرة والضرابطة ) دريسها تسعة حصر  لكرل مجموعرة مرن المجمروعتين ت

توزيع الوطة الزمنية لتدريم دروم الوحدة طبقاً للتوزيرع المعرد مرن قبرل الروزارة وهرو علرى 
 :النحو التالي

 الوطة الزمنية لتدريم الوحدة( 2)جدول 
رقم 

 عدد الحصص الدرس عنوان الموضوح الموضوح

 حصة الأول .لتمهيد لدراسة الوحدةا الأولا
 حصة الثانى .قيام الجهد المستمر الثان 
 حصة الثال  .قيام الجهد المتردد الثالث
 حصة الرابع .قيام التيار المستمر الرابع
 حصة الوامم .قيام التيار المتردد اللامس

 السادس
تجربة دراسة وتحقيت قانون أوم 

 .عملياً 
السادم 
 والسابع

 حصتان
 

 حصة الثامن .تحقيت قانون كيرشوف الأول للتيار السابع
 حصة التاسع .تحقيت قانون كيرشوف الثانى للجهد الثامن
 حصة 0  ثمانية موضوعات المجموح

المهارات )هذا وقد قام الباح  ببناس هذه الوطة الزمنية بناسً على قائمة الإحتياجات      
ها بشئ من التفصيل فيما بعد، وبهذا يكون الباح  والتى سوف يتم التطرت الي( المتدنية

 .قد قام بتحديد عدد الحص  التي يستغرقها كل درم تحديداً دقيقاً 
 :تحليلا محتوى الوحدة الملتارة -( 3
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أحررد الأسرراليم المنهجيررة التررى تهرردف إلررى "يعرررف أسررلوم تحليررل المحترروى علررى أنرره     
وفر لهرذا الوصرف قردراً مناسرباً مرن وصف عناصرر المحتروى بصرورة منظمرة شرريطة أن يتر

ابررراهيم الفررار، )، كمررا عرفرره (01م،1007رشرردى لبيررم، " )الموضرروعية والثبررات والصرردت
الأسرلوم الرذى سيسرتودمه الباحر  فرى تصرنيف وتبويرم المرادة " على أنه ( 08م، 3002

ج والررذى يررتم بمقتضرراه تقسرريم المحترروى إلررى فئررات بالاسررتناد إلررى قواعررد واضررحة وتحرردد نتررائ
 . التحليل تكرارات ظهور أو ورود التحليل فى السيات

وللوصرررول إلرررى تحليرررل هرررذه الوحررردة قرررام الباحررر  بعمرررل تحليرررل محتررروى الوحررردة مرررن        
 :ولال  الوطوات التالية 

مررن وررلال عررر  الوحرردة علررى ( تقررديم المحترروى بصررورة كمبيوتريررة)دراسررة الصرردت  -(أ)
- :مجموعة من المحكمين وهو

 ء هذه الوحدة للتقديم بصورة كمبيوترية من ولال برنامج محاكاة أم لا ؟          هل تصل    
وكانرت كررل الررردود تقررول برأن هررذه الوحرردة تصررلء لأن تقردم بصررورة محاكرراة كمبيوتريررة،     

كمررررا أن فرررري بدايررررة الوحرررردة فرررري الكتررررام المدرسرررري مطالبررررة المعلمررررين باسررررتودام المحاكرررراة 
 .ةومقارنتها مع طريقة المشاهد

 :تم تحليل محتوى الكتام المدراسى على النحو التالى -(م)
 .تحليل الجانم النظرى للوحدة الموتارة -
 .تحليل الجانم العملى للوحدة الموتارة -
 :تحليل الجانم النظرى للوحدة الموتارة -أولاً 
قرررام الباحررر  بتحليرررل الجانرررم النظررررى للوحررردة الموترررارة لاسرررتوراج الحقرررائت والمفررراهيم     
 : على النحو التالى( النظرية)لقوانين وا
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 (الجزس النظرى) جدول تحليل محتوى الكتام الدراسى ( 4)جدول 

 مبادئ وقوانين مفاهيم حقائق الموضوح

متارف   -1
 .أساسية

بع  الرموز لعناصر 
 الدوائر الكهربائية

 -(القواطع)الفيوز
 -التيار وجه واحد

 التيار ثلاثى الأوجه

ى الدائرة يوصل الأميتر ف -
 على التوالى

يوصل الفولتميتر فى الدائرة  -
 على التوازى

قياس الجهد   -2
 .المستمر

الجهد المستمر يسرى 
من الموجم إلى 

مراعاة ) السالم 
 (.القطبية

 -الجهد المستمر
 الفولت

جهاز فولتميتر تيار مستمر 
 .يقيم الجهد المستمر فقط

قياس الجهد   -3
 .المتردد

ليم له  الجهد المتردد
 قطبية

 -الجهد المتردد
 الفولت

جهاز فولتميتر تيار متردد يقيم 
 .الجهد المتردد فقط

 

قياس التيار  -4
 .المستمر

التيار المستمر له 
 اتجاه واحد فقط

 -التيار المستمر
 الأمبير

جهاز أميتر تيار مستمر يقيم 
 .التيار المستمر فقط

 

قياس التيار  -5
 .المتردد

يسرى التيار المتردد 
بشكل دورى ويكرر 
نفسه مع مرور 

 .الزمن

 الأمبير-التيار المتردد
جهاز أميتر تيار متردد يقيم 

 .التيار المتردد فقط
 

تجربة دراسة  -6
وتحقيق قانون أوم 

 .عملياً 

التيار يتناسم طردياً 
مع الجهد عند ثبات 

 .المقاومة
 قانون أوم الأوم

V= I.R     (V) 

 قانون كيرشوف الأول للتيار التيار الكهربىالتيار يسرى من نقطة تحقيق قانون  -7
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ومن ولال هذا التحليل يرى الباح  أن هناع مجموعة من الحقائت والمفاهيم     
انم النظرى والتى يجم معرفتها للطلام قبل الجانم والمبادئ والقوانين الواصة بالج

 .العملى حي  أنها مرتبطة به ارتباطاً وثيقاً 

الأولا كيرشوف 
 .للتيار

أعلى فى الجهد إلى 
 نقطة أقل فى الجهد

 

I1=∑ I2 +I3+I4 
+…………… 

تحقيق قانون  -8
كيرشوف الثانى 

 .للجهد

المجموع الجبرى للقوة 
الدافعة الكهربية 
ومجموع الجهود 
المفقودة بالدائرة 
 .تساوى صفر

 

 وة الدافعة الكهربيةالق
 قانون كيرشوف الثانى للجهد

Vt= 
V1+V2+V3+…………... 

تجربة دراسة  -9
كيفية توصيلا 
المقاوما  على 
التوالى ودراسة 
لصائص دائرة 

 .التوالى

المقاومة الكلية للدائرة 
تزيد فى حالة 

 التوصيل على التوالى
………+Rt=R1+R2+R3 المقاومة

……. 

تجربة دراسة  -11
يلا كيفية توص

المقاوما  على 
التوازى ودراسة 
لصائص دائرة 

 .التوازى

المقاومة الكلية للدائرة 
تقل فى حالة 

 التوصيل على التوازى
 Rt = 1/R1+1/R2/1 المقاومة المكافئة

+1/R3+…… 
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 :تحليلا الجانب التملى للوحدة الملتارة

قرام الباحرر  بتحليررل الجانررم العملررى للوحردة الموتررارة لاسررتوراج الجوانررم العمليررة علررى     
 :النحو التالى

 (الجزس العملى) لدراسى جدول تحليل محتوى الكتام ا( 2)جدول 

 الموضوع

 تحليل الأهداف
 وجدانية عملية معرفية

المهارات 
 المعرفية

الأهداف 
 المعرفية

المهارات 
 العملية

الأهداف 
 العملية

 
 
 

الحذر عند  -1
التعامل مع 
الكهرباس 

باستودام وسائل 
الأمان واتباع 
 .التعليمات
 

معرفة قيمة  -3
الكهرباس فى 
 .حياتنا اليومية

قيام   -1
الجهد 
 .المستمر

أن يتمكن 
 :الطالم من 

كيفية قيام  -
 الجهد المستمر

تعديد الفوائد  -
من استودام 
 هذه الدائرة

أن يذكر 
الطالم تعريف 
 الجهد المستمر

أن يتمكن 
 :الطالم من 

 
قيام  -1

 الجهد المستمر

أن يقيم الجهد 
 المستمر

قيام   -3
الجهد 
 .المتردد

كيفية قيام -
 د المترددالجه
تعديد الفوائد  -

من استودام 
 هذه الدائرة

أن يذكر 
الطالم تعريف 
 الجهد المتردد

قيام  -3
 الجهد المتردد

أن يقيم الجهد 
 المتردد

قيام  -2
التيار 
 .المستمر

كيفية قيام -
 التيار المستمر

تعديد الفوائد  -

أن يذكر 
الطالم تعريف 
 التيار المستمر

قيام  -2
 التيار المستمر

أن يقيم التيار 
 المستمر
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من استودام 
 هذه الدائرة

قيام  -4
التيار 
 .المتردد

كيفية قيام  -
 التيار المتردد

تعديد الفوائد  -
من استودام 
 هذه الدائرة

أن يذكر 
الطالم تعريف 
 التيار المتردد

قيام  -4
 التيار المتردد

أن يقيم التيار 
 المتردد

تجربة  -2
دراسة 
وتحقيت 
قانون أوم 

 .ملياً ع

 قانون أوم -
تعديد الفوائد  -

من استودام 
 هذه الدائرة

 

أن يذكر  -
الطالم قانون 

 .أوم
أن يشرح  -

الطالم قانون 
 .أوم

تحقيت  -2
 قانون أوم

أن يحقت قانون 
 أوم عملياً 

تحقيت  -6
قانون 
كيرشوف 
الأول 
 .للتيار

 
قانون -

 كيرشوف الأول
تعديد الفوائد  -

من استودام 
 هذه الدائرة

 

أن يذكر  -
الطالم قانون 
كيرشوف 
 .الأول

أن يشرح  -
الطالم قانون 
كيرشوف 
 .الأول

تحقيت  -6
قانون كيرشوف 
 .الأول للتيار

أن يحقت قانون 
كيرشوف الأول 
 .للتيار عملياً 

تحقيت  -7
قانون 
كيرشوف 
الثانى 

 
قانون  -م

 كيرشوف الثانى
تعديد الفوائد  -

أن يذكر  -
الطالم قانون 
كيرشوف 
 .الثانى

تحقيت  -7
قانون كيرشوف 
 .الثانى للجهد

أن يحقت قانون 
كيرشوف الثانى 
 .للجهد عملياً 
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من استودام  .للجهد
 هذه الدائرة

أن يشرح  -
الطالم قانون 
كيرشوف 
 .الأول

ومن ولال هذا التحليل للجانم العملى يصل الباح  إلى المهارات الرئيسية للوحدة     
 (م3013/3012وزارة التربية والتعليم، . )يها كتام الوزارةالموتارة والتى يحتوى عل

 :تمثل  فى, وقد روعي  عدة اعتبارا  فى بناء قائمة المهارا  الأساسية
الاقتصار على المهارات المرتبطة بالتجارم المعملية للهندسة الكهربية للصف  -

 .الأول الثانوى الصناعى
 .لباح  ملاحظتها وقياسها بدقةحتى يتسنى ل، صيااة جميع المهارات إجرائياً  -
 .وضوح الصيااة اللغوية لمهارات التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية -
 .تتضمن المهارات الرئيسية مجموعة من المهارات الإجرائية ليسهل قياسها -

وقد أعد الباح  القائمة الأساسية لمهارات التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية      
مهارة ( 81)والتى تضمنت ، (قبل التحكيم)الصف الأول الثانوى الصناعى  لطلام
 : وهذه المهارات هى، موزعة تحت تسعة مهارات رئيسية، إجرائية

 . قيام الجهد المستمر .1
 .قيام الجهد المتردد .3
 .قيام التيار المستمر .2
 .قيام التيار المتردد .4
 .تجربة دراسة وتحقيت قانون أوم عملياً  .2
 .كيرشوف الأول للتيارتحقيت قانون  .6
 .تحقيت قانون كيرشوف الثانى للجهد .7
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 .تجربة دراسة كيفية توصيل المقاومات على التوالى ودراسة وصائ  دائرة التوالى .8
 .تجربة دراسة كيفية توصيل المقاومات على التوازى ودراسة وصائ  دائرة التوازى .0
 ( :ساسيةالأوزان النسبية للمهارا  الأ)دراسة الصدق والثبا   -(ج)

لكى يصل الباح  إلى القائمة النهائية لمهارات التجارم المعملية اللازمة لمادة     
الهندسة الكهربية، ولضبط الصورة المبدئية لقائمة المهارات، وتحديد مناسبة كل مهارة، 
وتحديد الوزن النسبى لها، قام الباح  بوضع مقيام متدرج ثلاثى الويارات، وهى 

إلى قائمة المهارات، وتم عرضها على الوبراس ( اير مناسبة -د ماإلى ح -مناسبة)
 :والمحكمين، وذلع لمعرفة آرائهم فى القائمة من حي 

 .الصيااة اللغوية للمهارات الواردة بالقائمة -
 .تحديد مدى مناسبة كل مهارة -
 .ما يرونه مناسباً من المهارات الواردة( إضافة أوحذف)تعديل  -
لباح  بتوزيع قائمة المهارات اللازمة لطلام الصف الأول الثانوى حي  قام ا    

الصناعى للتجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية على الوبراس والمحكمين، وعددهم 
محكمين منهم أربعة متوصصين فى تدريم مادة الهندسة الكهربية، بالإضافة إلى ( 6)
اح  إلى نتائج تلع المرحلة من محكمين بالجامعات المصرية، وقد توصل الب( 2)

 :ولال
وذلع بعمل مقيام  :رصد استجابا  المحكمين حولا مناسبة كلا مهارة للمجالا -أ

ثلا  درجات، " مناسبة"متدرج الإستجابة لكل مهارة، وقد أعطيت الإستجابة الأولى 
" اسبةايرمن"درجتين، وأعطيت الاستجابة الثالثة " إلى حدح ما"وأعطيت الإستجابة الثانية 

 .درجة واحدة فقط
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محمد على ):حساب الوزن النسبى لكلا مهارة, والك على النحو التالى -ب
 (110م، 3010سويلم،

النسبة المئوية × 3" + مهمة جداً "النسبة المئوية للاستجابة × 2= الوزن النسبى
 "اير مهمة"النسبة المئوية للاستجابة × 1" +مهمة"للاستجابة 

إلى بع  الملاحظات والمقترحات حول المهارات المتضمنة فى وقد أشار المحكمون    
- :القائمة، ويمكن إيجاز ذلع فيما يلى

تم حذف عدد من المهارات، نظراً لعدم أهميتها، حي  جاس الوزن النسبى لها أقل من  -أ
 :وفت ميشر الأهمية لاستجابات المحكمين، وهذه المهارات رئيسية وهى%( 82)
 .ية توصيل المقاومات على التوالى ودراسة وصائ  دائرة التوالىتجربة دراسة كيف  -
 .تجربة دراسة كيفية توصيل المقاومات على التوازى ودراسة وصائ  دائرة التوازى  -
- :تعديل بع  المهارات مثل مهارة -م
يقرأ ويسجل قراسة الفولتميتر لتعيين فرت الجهد على طرفى المقاومة المقابل لورج  -  

، 30، 10،صفر)لتغذية علماً بأن قيم ورج وحدة التغذية يكون على النحو التالى وحدة ا
40 ،60 ،80 ،100.) 
 .يستنتج الطالم العلاقة من ولال رسم النتائج على ورت رسم بيانى - 
 :حي  تم تعديلهم إلى 
يسجل قراسة الفولتميتر لتعيين فرت الجهد على طرفى المقاومة المقابل لورج وحدة  -
، 40، 30، 10،صفر)غذية علماً بأن قيم ورج وحدة التغذية يكون على النحو التالى الت
60 ،80 ،100.) 
يستنتج الطالم العلاقة بين الجهد والتيار من ولال رسم منحى العلاقة بينهما على  -

 .ورت الرسم البيانى
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دة بالقائمة يتوصل البح  الحالى إلى أهمية ومناسبة المهارات الوار ، وبهذه النتيجة    
الأساسية، وذلع بعد إجراس التعديلات التى أشار إليها الوبراس والمحكمين فى هذا 

 .المجال
هذا وتشير نتائج العديد من الدراسات مثل دراسة متعم عبدالله الدوسرى     
، بأن من شروط تصميم وبناس برامج (م3003)، نواف عبد الرحمن (87م،3010)

بنى تلع البرامج وفت احتياجات الأفراد المستهدف تدريبهم، التدريم الناجحة هو أن ت
التى تظهر عند مقارنة الواقع الحالى بما نريده ، وفى ضوس ذلع تأتى هذه الوطوة

 . ثم تحديد حجم ومقدار هذه الفجوة، مستقبلاً 
وقد تمثلت الحاجات التعليمية لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى توص       

ة فى مجموعة من المعارف والمهارات والاتجاهات التى تزيد من فعالية تركيبات كهربي
وسيقتصر البح  الحالى على الجوانم ، تنفيذهم للتجارم المعملية للهندسة الكهربية

باعتبار مهارات التجارم المعملية ، المعرفية والعملية للتجارم المعملية للهندسة الكهربية
امة والأساسية فى دراسة الكهرباس بوجه عام والهندسة للهندسة الكهربية من العناصر اله

 .الكهربية بوجه وا 
طلام الصف الأول الثانوى ( المعرفية والعملية المتدنية)وقد تم تحديد حاجات      

بعد التوصل إلى مجموعة ، الصناعى من التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية
معملية لمادة الهندسة الكهربية اللازمة لطلام المعارف والمهارات العملية للتجارم ال

حي  تم التوصل إلى قائمة مهارات التجارم المعملية ، الصف الأول الثانوى الصناعى
لمادة الهندسة الكهربية لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى والتى تضمنت تسعة 

 .مهارة إجرائية( 81)تشمل ، مهارات رئيسية
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ذه القائمة كاستبانة تقدم لطلام الصف الأول الثانوى وقد استودم الباح  ه    
من المهارات الواردة ( المهارات المتدنية)بهدف تحديد الاحتياجات التعليمية ، الصناعى

 . بها
 التتليمية من مهارا  التجارب المتملية ( المهارا  المتدنية)استبانة تحديد الاحتياجا  

ليمية على المهارات الرئيسية الورادة فى تضمنت استبانة تحديد الاحتياجات التع 
جازتها بالوطوة السابقة وقد تم تطبيت ، قائمة المهارات الأولية التى تم تحكيمها وا 

، طالم من طلام الصف الأول الثانوى الصناعى( 63)الاستبانة على عينة قوامها 
أمام ( √)  ووضع علامة، حي  طُلم من كل طالم قراسة الاستبانة المقدمة إليه بعناية

 -كبيرة ) والتى تم تحديدها بدرجات ، العبارة التى تعبر عن مدى حاجته لتلع المهارة
 (.قليلة –متوسطة 

وبتجميع وبتحليل درجات ونتائج استجابات طلام الصف الأول الثانوى الصناعى      
اس وقد اعتمد الباح  على أحد أساليم الإحص، طالم( 63)الذين طبت عليهم الاستبانه 

فأكثر كحد أدنى يعبر عن حاجة % 82وتم تحديد نسبة ، (الوزن النسبى)الوصفى     
طلام الصف الأول الثانوى الصناعى من مهارات التجارم المعملية لمادة الهندسة 

محمد )ماط برامج المحاكاة الكمبيوتريةالكهربية التى سيتم تدريسها لهم من ولال إحدى أن
 (133م، 3010سويلم،
ذا وقد تم حسام الأوزان النسبية لاستجابات أفراد العينة الذين طبت عليهم استبانة ه     

وتم حسام الأوزان النسبية باتباع ، طالم( 63)الاحتياجات التعليمية والبالغ عددهم 
 : الوطوات التالية

 .حسام الدرجة الوام لكل مهارة -1
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على ) 1 ×الدرجة الثالثة +  3 ×الدرجة الثانية +  2 ×ضرم الدرجة الوام الأولى  -3
 (.الترتيم وجمعها

وهى أقصى درجة يمكن أن ، (186)قسمة الناتج من عملية الجمع لكل مهارة على  -2
تحصل عليها المهارة الواحدة من قائمة المهارة الواصة بالتجارم المعملية لمادة الهندسة 

 (.م3010:محمد سويلم)، (م3013:محمد النجار.)الكهربية
بعد الإنتهاس من رصد استجابات واحتياجات عينة البح ، تم حذف واستبعاد و     

( 16)مهارة أساسية، ( 3)المهارات الأقل احتياجاً للتدريم، وكان عدد تلع المهارات هو
 :مهارة فرعية، وهذه المهارات الرئيسية هى

 .لتوالىتجربة دراسة كيفية توصيل المقاومات على التوالى ودراسة وصائ  دائرة ا  -
 .تجربة دراسة كيفية توصيل المقاومات على التوازى ودراسة وصائ  دائرة التوازى  -

، فى ضوس استجابات العينة، %82حي  جاس الوزن النسبى لكل منهما أقل من     
حي  تراوحت نسبة الاحتياجات التعليمية لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى 

وهو ما يدل على ( 0738: 8034)الهندسة الكهربية بين لمهارات التجارم المعملية لمادة
( 62)احتياجات عينة البح  الكبيرة لتلع المهارات، وبهذا يصل الباح  إلى تحديد عدد

فى ( النمط الإجرائى)مهارة متدنية، ومن ثم بناس بطاقة الملاحظة وبرنامج المحاكاة 
 .ضوس احتياجات عينة البح 

 :والتى تمثلا الصورة النهائية( هارا  المتدنيةالم)بناء قائمة الاحتياجا  
بناسً على أراس ( تعديل  –حذف  -إضافة ) قام الباح  بإجراس بع  التعديلات     

المحكمين ومقيام الوزن النسبى فى ضوس الوطوات السابقة، وتم وضع قائمة المهارات 
( 62)حليلها إلى مهارات رئيسية، تم ت( 7)المتدنية فى صورتها النهائية تشمتل على 

مهارة فرعية، حي  تفرعت هذه المهارات فى عبارات تصف الأفعال المطلوبة من 
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المتدرم فى كل وطوة من وطوات الأداس بحي  تشمل الجوانم الأدائية الموتلفة لكل 
فى ضوس ( المحاكاة الإجرائية)ومن ثم بناس بطاقة الملاحظة وبرنامج المحاكاة . تجربة

 .بح احتياجات عينة ال
 : عداد البرنام  وأدواتر

الترى اعتمردت علرى ، وفقاً لمجموعة من الوطوات والمراحرل، تم إعداد البرنامج وأدواته     
اسررررررررتودام الباحرررررررر  لأحررررررررد نمرررررررراذج التصررررررررميم التعليمررررررررى وهررررررررو نمرررررررروذج عبررررررررد اللطيررررررررف 

 :وذلع لما يتوفر فيه من الوصائ  التالية، (م1000)الجزار
 (طلام الصف الأول الثانوى الصناعى)مناسبته لأفراد عينة البح   -1
 .واصة -والمبنية على برامج المحاكاة -عامة-مناسبته لتنفيذ البرامج التدريبية  -3
 .وضوح وسهولة وطوات تنفيذه -2
وهرذا ، قيام العديد من الدراسات ببناس برامجهرا التعليميرة الإلكترونيرة وفقراً لهرذا النمروذج -4

 (.م3004)صالء شاكر ،(م3002)ما أكدته دراسة رفيت البربرى 
هذا وقد سرارت وطروات تصرميم وبنراس البرنرامج التعليمرى المعتمرد علرى المحاكراة فرى      

جرراسات نمروذج  ضوس نموذج التصميم التعليمى الذى تم تحديرده واوتيراره  وفقراً لوطروات وا 
 :والذى يمر بالمراحل التالية ( م1000)عبد اللطيف الجزار 

 : Analysisدراسة والتحليلا مرحلة ال -المرحلة الأولى
قام الباح  فى هذه المرحلة بتحديد وصائ  طلام الصف الأول الثانوى     

وقد تم تحديد الاحتياجات التعليمية لهم فى ضوس ، الصناعى توص  تركيبات كهربية
وقد تطلم هذا إعداد قائمة بمهارات التجارم المعملية ، الوطوة الوامسة فى هذا الفصل

دسة الكهربية اللازمة لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى والتى تم بنائها لمادة الهن
 :وفيما يلى عر  تفصيلى لوطوات هذه المرحلة، فى الوطوة الرابعة فى هذا الفصل
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 :تحديد لصائص المتتلمين بالبرنام  -1
قام الباح  وفت وطوات نموزج التصميم التعليمى المستودم بتحديد وصائ       
وكذلع من ولال بنود ، لبح  من ولال اطلاعه على البحو  والدراسات السابقةعينة ا

ومن ثم تحديد ، بالإضافة لمعايشة الطلام داول بيئتهم التعليمية، بطاقة الاحتياجات
 : والمتمثلة فى، وصائصهم

 .طلام بالصف الأول الثانوى الصناعى توص  تركيبات كهربية - أ
 .سنة18 -16تتراوح أعمارهم بين  - م
، اكتوبر وهى إحدى مدن الجيزة 6يعشن بالبيئة الحضرية حي  يقطن بمدينة  -رج

 .وهى بيئة حضرية
 .جميع أفراد عينة البح  من الذكور -د
لهم رابة واهتمام فى التدريم على أى برنامج كمبيوترى لاكتسام مهارات  -هر

 .التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية
سية للتعامل مع الحاسم الآلى مثل القدرة على إدارة لديهم المهارات الأسا -و

والقدرة على التنقل داول ، (والحفظ -الق  والنسخ واللصت –إنشاس مجلد )الملفات 
نظام التشغيل لان هذه المهارات تعتبر مطلباً أساسياً لاستودام البرنامج المقترح 

 .والتعامل معه
 :لتتليميةا( المهارا  المتدنية)تحديد الاحتياجا   -2

تم إجراس هذه الوطوة فى ضوس الوطوة الوامسة فى هذا الفصل وفى ضوس ذلع تم     
 .تحديد الأهداف العامة والنوعية للبرنامج

 (:بيئة الإستلدام)دراسة واقع الموارد والمصادر التتليمية  -3



  

 

 

 

 المجلة العربية للتربية النوعيـــــة

 2102يناير (       2) العـــــــدد  34

طقة قام الباح  من ولال زيارته لمراكز التعليم الإلكترونى بعدد من مدارم من     
ومراكز مصادر التعلم ، ومراكز الإشراف التربوية بالمنطقة التعليمية، عينة البح 

ومعوقات ، بالمنطقة التعليمية برصد الموارد والمصادر التعليمية فى الواقع التعليمى
مكانات، وبرمجيات، وكذلع متطلباته من أجهزة، وتنفيذه، التعليم ووجد الباح  ، وا 

والإقتصار على الطرت ، المحاكاة الكمبيوترية فى التعليممحدودية استودام برامج 
وأسلوم تنفيذه فى تدريم عينة البح  ، وقام الباح  بتحديد محتوى البرنامج، التقليدية
والتعرف على أثره فى تنمية مهارات التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية ، الحالى

فير عدد من النسخ الواصة بالبرنامج وكذلع تو ، لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى
بالإضافة إلى ، وتوزيعها على الطلام عينة البح ، على شكل إسطوانات كمبيوترية

تحديد طريقة وأسلوم التعلم واكتسام الوبرة من ولال التعلم بنمط من أنماط المحاكاة 
، ا ومكوناتهاوهو نمط المحاكاة الإجرائية والتى تتميز بامكاناتها ووصائصه، الكمبيوترية

التى تساعد فى تيسير اكتسام طلام الصف الأول الثانوى الصناعى اكتسام مهارات 
 .التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية

وبنهاية هذه المرحلة يكون الباح  قد توصل إلى مهارات التجارم المعملية لمادة      
، لصف الأول الثانوى الصناعىالهندسة الكهربية المتدنية والأكثر احتياجاً لطلام ا

وتحديد قائمة المهارات التى تم بناس برنامج المحاكاة الكمبيوترى فى ضوس الأهداف 
مهارة ( 62)متضمنة ، مهارات رئيسية( 7)وتمثلت فى ، العامة والفرعية لهذا البرنامج

 .إجرائية
 :Designمرحلة التصميم  –المرحلة الثانية 

والتى تم إتباعهرا فرى ضروس ، مجموعة من الوطوات الفرعيةتضمنت مرحلة التصميم      
( م1000)وهو نموذج عبد اللطيرف الجرزار ، نموذج التصميم التعليمى الذى اتبعه الباح 
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للتصرررميم التعليمرررى حيررر  اعتمرررد عليررره الباحررر  فرررى تصرررميم برنرررامج المحاكررراة الكمبيررروترى 
ندسررة الكهربيررة لطررلام الصررف الررذى اسررتودم لتنميررة مهررارات التجررارم المعمليررة لمررادة اله

 .الأول الثانوى الصناعى عينة الدراسة
وقرررد قرررام الباحررر  بتحديرررد عناصرررر الإوتبرررار محكرررى المرجرررع، وتحديرررد طريقرررة تجميرررع      

المتدربين من طلام الهندسة الكهربية بالبرنامج التردريبى، وتحديرد أسرلوم التردريم المتبرع 
الموتلفرررررة، وتصرررررميم الرسرررررالة التعليميرررررة  معهررررم، وكرررررذلع تحديرررررد واوتيرررررار مصرررررادر الرررررتعلم

والتدريبيرررة علرررى الوسرررائط المطلررروم انتاجهرررا، وتصرررميم عناصرررر عمليرررة الرررتعلم، ثرررم وضرررع 
، وفيمرررا يلرررى (وطررروات تنفيرررذ البرنرررامج ) الإسرررتراتيجية الواصرررة بتنفيرررذ البرنرررامج التررردريبى 

اللطيررف  يعررر  الباحرر  وصررفاً تفصرريلياً لهررذه الوطرروات بنرراسً علررى وطرروات نمرروذج عبررد
 :للتصميم التعليمى( م1000)الجزار 

 :تحديد وصياغة الأهداف التتليمية سلوكياً  -(1)
، (م3001" )وصرربحى محمررد"، (م3007" )محمررد إسررماعيل"تتفررت دراسررات كررلح مررن      

فرى أن تحديرد الأهرداف التعليميرة تعرد وطروة أساسرية لأى برنرامج ( م3004" )أحمد كامل"
لررع الأهررداف العنصررر الرئيسررى الررذى يعتمررد عليرره فررى اوتيررار تعليمررى نرراجء، حيرر  تمثررل ت

المحترروى التعليمررى، وطررررت تدريسرره، ومرررواد ووسررائل تكنولوجيررا التعلررريم المسرراعدة، وكرررذلع 
أدوات تقررررويم المترررردرم، بررررل إن التحديررررد الرررردقيت لأهررررداف برنررررامج المحاكرررراة الكمبيوتريررررة، 

 .لم المطلوبة من الطلاميساعد فى تحديد مستوى التعلم، واكتسام مهارات التع
هررذا وقررد تررم صرريااة الأهررداف بعبررارات سررلوكية محررددة، وذلررع فررى ضرروس وصررائ      

المترررردرم ببرنررررامج المحاكرررراة الكمبيوتريررررة الوررررا  بالدراسررررة الحاليررررة، وكررررذلع فررررى ضرررروس 
 .الاحتياجات التعليمية التى سبت تحديدها بمرحلة الدراسة والتحليل فى الفصل الحالى
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ن البرنامج الوا  بالبح  الحالى نوعين من الأهداف، وهى الأهداف وقد تضم    
الرئيسية للبرنامج، ثم الأهداف الإجرائية الواصة بكل مهارة من مهارات التجارم 
المعملية لمادة الهندسة الكهربية لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى لتتم بطريقة 

عينة )ى يتوقع أن يصل اليها المتدربين مناسبة، وتمثل الأهداف الرئيسية المورجات الت
بعد الإنتهاس من تنفيذ البرنامج، وهى المجالات الرئيسية المتضمنة فى ( البح  التجريبية

، وفت نموذج عبد (مرحلة التحليل)قائمة المهارات، التى تم إعدادها بالوطوة السابقة 
 :ا يلى فى هذه الأهدافاللطيف الجزار للتصميم التعليمى، وقد اهتم الباح  بمراعاة م

 .أن تكون شاملة لجميع جوانم الوبرات التعليمية المطلوبة -
 .أن تكون واقعية وممكنة التحقيت فى الواقع الحالى -
 .أن تصاغ بطريت إجرائية تفيد فى تحديد وتنظيم المحتوى التعليمى -

وقد تحددت أهداف البرنامج الرئيسية فى إكسام طلام الصف الأول الثانوى     
الصناعى وتمكينهم من إتقان مجموعة من المهارات الرئيسية والإجرائية بالبرنامج 

 :والمتمثلة فى
 .               قيام الجهد المستمر -1 
 .قيام الجهد المتردد -3 
 .             قيام التيار المستمر -2 
 .قيام التيار المتردد -4 
 .تجربة دراسة وتحقيت قانون أوم عملياً  -2 
 .تحقيت قانون كيرشوف الأول للتيار -6 
 .تحقيت قانون كيرشوف الثانى للجهد -7 
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وفى ضوس تلع الأهداف الرئيسية، قام الباح  ببناس برنامج محاكاة كمبيوترى      
بالنمط الإجرائى، بحي  يسهم كل منهما فى التوصل إلى تحقيت الهدف الرئيسى، 

إجرائية أورى أكثر تحديداً فى نمط  ويندرج تحت كل هدف رئيسى مجموعة أهداف
المحاكاة الكمبيوترية، لتمثل مورجات برنامج المحاكاة الكمبيوترية المرتبط بمهارات 
التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية التى تم تحديدها، والتى يتوقع من طالم 

ودم فى الصف الأول الثانوى الصناعى أن يكتسبها بعد دراسة نمط المحاكاة المست
الدراسة الحالية، وقد صيغت أهداف نمط المحاكاة الكمبيوترية فى صورة إجرائية، وقد 

 :روعى فى هذه الأهداف ما يلى
 .أى يكون الهدف واضحاً ومحدداً : الوضوح -
 .أى أن يركز الهدف على سلوع المتدرم: التركيز -
 .أى يمكن ملاحظته فى ذاته أو نتائجه المتوقعة: الملاحظة -
ه الأهداف للمتدرم قبل البدس فى دراسة نمط المحاكاة الكمبيوترى  تقدم هذ -

ليتعرف على الأداسات المطلوم الوصول إليها من ولال دراسة برنامج 
 .المحاكاة الكمبيوترية

وقد صيغت أهداف ومحتوى نمط المحاكاة فى صورة برنامج محاكاة كمبيوترى، بعد      
عد اد السيناريو التعليمى اللازم لبناس برنامج المحاكاة إجراسات تحكيم قائمة المهارات، وا 

 .الكمبيوترية الوا  بالبح  الحالى وتحكيمه
 :تحديد عناصر المحتوى التتليمى -(2)

تعد عمليات اوتيار المحتوى وتنظيمه من أهم وأصعم مراحل تصميم البرنامج إذ      
يحقت هذا المحتوى الأهداف  لابد أن يتأثر المحتوى بالأهداف الموضوعة للبرنامج، وأن

 .الموضوعة للتعليم
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ويقصد بالمحتوى مجموعة المعارف والمعلومات والمهارات، التى يتم تنظيمها         
فى شكل معين من أجل تحقيت الأهداف الموضوعة للبرنامج، وقد روعى عند اوتيار 

 :المحتوى ما يلى
 (.الدراسة والتحليل: رحلة الأولىبالم) ارتباط المحتوى بالمهارات التى سبت تحديدها -
استناد المحتوى على أهداف واضحة ومحددة، تناسم موضوعات مهارات التجارم  -

 .المعملية لمادة الهندسة الكهربية
أن تكون الوبرات صحيحة علمياً، ومستمدة من أكثر من مصدر، وذات أهمية  -

فى هذه المرحلة  بالنسبة لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى وللمنهج التعليمى
 .التعليمية

أن تكون فى مستوى طلام الصف الأول الثانوى الصناعى  حتى يتمكن من  -
 .تعلمها والتدريم عليها

اتصال الوبرة فى الاتجاه )أن يراعى تنظيم المحتوى عدة معايير، مثل الاستمرارية  -
، والتكامل (تبنى كل وبرة على الوبرات السابقة، وتمهد للتالية)، والتتابع (الرأسى

 (.بمعنى ظهور وحدة المعرفة بين عناصر البرنامج)
أن يزود محتوى نمط برنامج المحاكاة الكمبيوترى بمجموعة من الأنشطة الإثرائية  -

 .المناسبة لتوص  وطبيعة مادة الهندسة الكهربائية
 وقد تم اوتيار محتوى البرنامج فى ضوس مجموعة المهارات، التى أقرها المحكمون،     

وأكدتها المجموعة التى طبت عليها استبيان تحديد الاحتياجات من مهارات التجارم 
المعملية لمادة الهندسة الكهربية، ونظم هذا المحتوى فى نمط برنامج المحاكاة 
الكمبيوترى، وذلع بعد الإطلاع على عدة دراسات اهتمت ببناس واستودام برامج المحاكاة 
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، عبد (م3002)، رفيت البربرى (م3001)رحام سليم : منالكمبيوترية مثل دراسات كلح 
 (.م3010)، نجلاس منصور (م3002)الرحمن سالم 

وفى ضوس ما سبت قام الباح  بتحديد المحتوى العلمى للبرنامج، حي  تم تحديد     
سبعة مهارات رئيسية وتم تنظيم وتصميم نمط برنامج المحاكاة الكمبيوترى، حي  يمر 

ت برنامج المحاكاة ويتفاعل معها، ثم ينتهى به فى نهاية كل تجربة إلى المتدرم بمكونا
نشاط بالتجربة ثم ينتقل إلى التجربة التالية، وهكذا، حتى ينتهى من تعلم مهارات 

 .البرنامج التدريبى
وقد روعى فى بناء برنام  المحاكاة الكمبيوترية أن يكون متضمناً على المكونا  

 :الآتية
يعبر عن محتوى برنامج المحاكاة الكمبيوترية : المحاكاة الكمبيوتريةعنوان برنامج  -

فى عبارات قصيرة، تشمل المكونات الرئيسية التى يتضمنها برنامج المحاكاة 
 .الكمبيوترية

وهى توجه طلام الصف الأول : الأهدف التعليمية لبرنامج المحاكاة الكمبيوترية -
لى المهام المرجو إنجازها أثناس الدراسة إ( المجموعة التجريبية)الثانوى الصناعى 

 .باستودام برنامج المحاكاة الكمبيوترية
وهى عبارة عن موطط تفصيلى بوريطة سير : تعليمات برنامج المحاكاة الكمبيوترية -

 .المتدرم داول برنامج المحاكاة الكمبيوترية
امج المحاكاة وهى بمثابة العمود الفقرى لبرن: محتوى برنامج المحاكاة الكمبيوترية -

والأنشطة الموتلفة التى ترتبط  الكمبيوترية، وتضم العمليات والأحدا  التعليمية
بموضوع التعلم فى تنمية مهارات التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية لطلام 

 .الصف الأول الثانوى الصناعى
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ارات وهى مجموعة من الأنشطة التى تساعد فى اكتسام مه: الأنشطة التعليمية -
 .التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية

 : عداد وكتابة السيناريو -(3)
السيناريو عبارة عن تصور لما ينبغى أن يعر  فى إطارات برنامج المحاكاة     

الكمبيوترى على الورت، ويظهر من ولال السيناريو العناصر المشتركة فى تقديم 
كة، والصوت والميثرات الموتلفة، وموقعها من المحتوى كالصور الثابتة، والصور المتحر 

 .ولال عر  المحتوى داول برنامج المحاكاة الكمبيوترية
وتأسيساً على ما سبت وفى ضوس الأهداف التعليمية، وتحليل المحتوى التعليمى     

لمهارات التجارم المعملية اللازمة لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى، شرع الباح  
سيناريو، الذى يحقت المحتوى العلمى، ويوضء الشكل التالى نموذج إعداد فى بناس ال

 .السيناريو الذى اعتمد عليه الباح  بهذا البح 

 
 نموذج إعداد السيناريو( 1)شكل 
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 :ويفيد هاا النمواج فى تحديد
تسلسل ظهور عناصر برنامج المحاكاة الكمبيوترية داول الإطار وعلى شاشة  -

 .الكمبيوتر
الفواصل الزمنية بين عناصر برنامج المحاكاة الكمبيوترية المستودمة تحديد  -

 .بالإطار
 .تحديد الفترة الزمنية لكل عنصر من عناصر برنامج المحاكاة الكمبيوترية -
تحديد عناصر الوسائط المتعددة من ن  وصورة ثابتة ومتحركة والصوت لكل  -

 .شاشة
 .ةوصف التفاعل داول برنامج المحاكاة الكمبيوتري -
وقد تمثلت العناصر الأساسية للسيناريو الذى استودمه الباح  لإنتاج برنامج     

 :المحاكاة الكمبيوترى لتنمية مهارات التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية فى الأتى
 .القائمة الرئيسية لبرنامج المحاكاة الكمبيوترية -1
 .مقدمة برنامج المحاكاة الكمبيوترى -3

 .جامعة القاهرة –دراسات التربوية معهد ال -
 .عنوان البرنامج -
 .وهيئة الإشراف -إعداد الباح  -
 .تعليمات البرنامج -
 .متطلبات تشغيل البرنامج -
 .أهداف البرنامج -
 (التجارم المعملية)قائمة الموضوعات  -

 (:التدريم بالمحاكاة)برنامج المحاكاة  -2
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 .المحتوى العلمى للتجارم المعملية -
 .ليمية عقم كل تجربةالأنشطة التع -

 :تحديد الأنشطة التعليمية الواصة ببرنامج المحاكاة الكمبيوترية -4
اهتم الباح  بضرورة احتواس برنامج المحاكاة الكمبيوترية المقترح كمادة معالجة      

تجريبية للبح  الحالى على بع  الأنشطة، وتم تصميم أنشطة تعليمية لتغطى 
ن البرنامج متطلبات استودامه، كما تم تضمين برنامج احتياجات المتدربين، وتضم

 .المحاكاة الكمبيوتري تعليمات الاستودام
، تم انتاجها (CD)وقد تم نسخ برنامج المحاكاة الكمبيوترية على اسطوانة مدمجة     

 circuit maker 2000-Out play Maida Studio- button)باستودام برامج
maker- Photo shop.C3-Illustrtor) ،  وتحتوى الإسطوانة على برنامج المحاكاة

الكمبيوترى الذى تم تحديده مسبقاً بمرحلة السناريو، وبها عر  يتضمن شرح المحتوى 
العلمى بطريقة الوصف المرئى لبرنامج تنمية المهارات المعملية لمادة الهندسة الكهربائية 

امج شرح صوتى على لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى، كما يتضمن البرن
التجارم ووطواتها، كما تضمن البرنامج أنشطة واصة بالمشاهدة لصور ثابتة وأورى 
متحركة لأنواع التجارم الموتلفة المناسبة لموضوع البح ، حتى يستطيع المتدرم 

 .مشاهدة ما سيقوم بفعله حسم تنظيم المحتوى
توصصين فى مجال وقد تم عر  السيناريو على مجموعة من الوبراس والم    

تكنولوجيا التعليم والمناهج وطرت التدريم، والمتوصصين فى تدريم الهندسة الكهربية، 
لإبداس الرأى فى مدى صلاحية السيناريو من حي  الدقة العلمية واللغوية ومناسبة 
المحتوى لمستوى طلام الصف الأول الثانوى الصناعى، وقد أشار عدد منهم إلى 
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والمحتوى والوسائط المدرجة، كما أشار البع  بضرورة تدعيم سيناريو مناسبة السيناريو 
 .البرنامج الكمبيوترى بعدد من لقطات الفيديو المناسبة للمحتوى

 : تحديد الوسائا التى تحقق الأنشاة  -(4)
 :تم تصميم وانتاج برنامج المحاكاة الكمبيوترية من ولال الإجراسات التالية

تم التقاط بع  الصور الثابتة والحصول أيضاً على بع  حي   :تجميع المصادر -أ
الصور الثابتة والمتحركة من ولال شبكة الإنترنت، كما تم الإستعانة ببع  الصور 
نتاج لقطات الفيديو المستودمة فى البرنامج، وتم  الموجودة بكتام وزارة التربية والتعليم، وا 

ة بالتجارم المعملية للهندسة الكهربية الإستعانة ببع  الصور الموجودة بالبرامج الواص
ثم تجهيز هذه الصور   V Labs Electricity& Circuit maker 2000مثل برنامج 

 .Adobe Photo shop.C3من حي  الوضوح والتباين باستودام برنامج الفوتوشوم 
 :تسجيلا وتحديد الأصوا  والتيار الماثرا  الصوتية المناسبة -ب

ت الصوتى على الن  المتوفر بالمحتوى التعليمى، ليكون مدعماً تم تسجيل التعلي     
لبرنامج المحاكاة الكمبيوترى، كما تم الإستعانة بالبسملة بصوت الشيخ مشارى بن راشد 
العفاسى، وقد تم إدوال الأصوات، ومعالجتها داول جهاز الكمبيوتر باستودام برامج 

 .Sound Forge 9معالجة الأصوات 
 :لماثرا  البصريةالتيار ا -جذ

وتفاس إطارات البرنامج الموتلفة  حتى       استودم الباح  ميثرات ثابتة عند ظهور وا 
لاتيدى زيادتها إلى تشتيت انتباه المتدرم أثناس التدريم الكمبيوترى، من ولال البرمجية 

نتاجها لتنمية مهارات التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربا  . ئيةالتى تم تصميمها وا 
 
 :استلدام أحد برام  التأليف -د
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وقد روعى أن تشمل الأنماط التى تم انتاجها  V Labs Electricityوهو برنامج     
نشطة داولية للتقويم الذاتى، ومراعاة امكانية الإبحار بسهولة داول برنامج المحاكاة أ

 .الكمبيوترى
 :العناصر التالية وقد روعى عند تصميم وبناس برنامج المحاكاة الكمبيوترى

وتعنى عدم كثرة المعلومات، أو التفصيلات الزائدة، التى يمكن أن تشتت : البساطة -
 .انتباه المتدرم أثناس السير فى البرنامج، ومتابعة الأنشطة الموتلفة للتدريم

بحي  لا يكون التركيز على جزس واحد من شاشة الكمبيوتر مملوس : التوازن -
 .به فارغ، مما يحد  معه وللًا فى اتزان الشاشةبالمعلومات، وجزس أور ش

 .بمعنى وضوح الن ، وتباينه مع لون ولفية شاشة الكمبيوتر: الوضوح -
روعى أن يكون مقام وحجم الوط مناسباً للمتدرم، : مقام حجم وشكل الوطوط -

 .وأن تكون الأشكال متناسبة مع الحجم الحقيقى للأجزاس التى تمثلها
عن طريت استودام الوطوط الملونة، والمثيرات، : الانتباهاستودام مثيرات جذم  -

والأصوات التى تعزز سير المتدرم بالبرنامج، وذلع كله بهدف تحقيت درجة من 
 .التكامل بين عناصر ومكونات برنامج المحاكاة الكمبيوترى المقدم للمتدرم

لنصو  فى واعتمد الباح  على مراعاة مبادئ تصميم الشاشات، من حي  تواجد ا    
الجانم الأيمن، وذلع لأن أول ما تقع عليه عين القارئ أو المشاهد عند القراسة هو 
الجانم الأيمن واصة مع اللغة العربية، ثم تظهر بعد ذلع الصورة الثابتة حتى يتاح 
للمتدرم حرية التفاعل مع البرنامج، مع وجود مفاتيء للتفاعل، كمفاتيء التحرع داول 

بها والذهام للقائمة الرئيسية والوروج من البرنامج، وذلع لمراعاة مبدأ  التجربة والقيام
 .  الوطو الذاتى وحرية التعلم والتدريم

 :الإاار التام للبرنام 
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 :جاء البرنام  فى صورتر التامة كما يلى           
مقدمة مصحوبة بالبسملة بصوت الشيخ مشارى بن راشد العفاسى، ثم ظهور عنوان  -

 .المحاكاة الكمبيوترية، ثم اسم الباح  وأسماس السادة المشرفينبرنامج 
يبدأ البرنامج بالقائمة الرئيسية وبها مجموعة من التعليمات ثم الأهداف ثم عر   -

 .التجارم وأنشطتها فى البرنامج
وقد اهتم الباح  بمراعاة أن يتم تصميم وانتاج برنامج المحاكاة الكمبيوترية على أن     

ووفت إمكاناته وقدراته، فى التعلم واكتسام مهارات ، تدرم وفت وطوه الذاتىيسير الم
وبعد الإنتهاس من دراسة برنامج المحاكاة ، التجارم المعملية للهندسة الكهربائية

 .الكمبيوترية ييدى المتدرم التطبيت البعدى لبطاقة الملاحظة
 (:أداة التقويم) تصميم وبناء الالتبار محكى المرجع 

عبد " وهو نموذج ، وفقاً لنموذج التصميم التعليمى المستودم بالبح  الحالى     
الوطوة  -، فقد استمدت الوطوة الحالية مدولاتها من الأهداف(م1000")اللطيف الجزار

وقد تم بناس الأسئلة المكونة فى جمرلتها الإوتبارات محركية  –الثانية بمرحلة التصميم 
ى تحقت الأهداف التعليمية للبرنامج، والتى تشير بدورها إلى مد المرجرع اللازمرة لقيام

مدى تأثير البرنامج فى اكتسام وتنمية مهارات التجارم المعملية لمادة الهندسة 
 .الكهربائية لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى

 :التيار لبرا  التتليم, واريقة تجميع الاطب
تأتى عملية اوتيار ، ناصر المحتوى التعليمىبعد تحديد أهداف البرنامج وتحديد ع    

كذلع طريقة تجميع المتدربين وأساليم التدريم المناسبة لأهداف ، وبرات التعلم والتدريم
بالإضافة ، وقد تم اوتيار الوبرات التى تتلاسم وأهداف البرنامج، البرنامج الحالى
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مع مراعاة النقاط ، تعددةلاوتيار طريقة التدريم من ولال التعلم الذاتى بالوسائط الم
 :التالية

 .أهداف برنامج المحاكاة الكمبيوترى -
 .المحتوى العلمى لبرنامج المحاكاة الكمبيوترى -
 .والعمل على تحقيت إيجابيتهم ونشاطاتهم فى التعلم، وبرات الطلام التعليمية -
 .االتى يتم إجراس التجربة به، الأجهزة والإمكانات التدريبية المتوفرة بالمعامل -

وأسلوم برامج المحاكاة ، وقد اتبع الباح  الطريقة التقليدية مع المجموعة الضابطة     
الكمبيوترى مع المجموعة التجريبية والتى تعتمد على اكتسام وبرات التعلم فى تنفيذ 
البرنامج الحالى، وقد سبت ذلع تقديم دعوة للطلام المشاركين فى التجربة الأساسية 

ليوضء لهم الباح  أهمية البرنامج بالنسبة لطلام ، تمهيدى معهم للبح ، وعقد لقاس
بالإضافة لتقديم التوعية والإرشاد حول كيفية التعامل ، الصف الأول الثانوى الصناعى

وفقاً لوريطة سير ، والمحتوى التعليمى وأنشطته، مع برنامج المحاكاة الكمبيوترى
بالبرنامج مع برنامج المحاكاة  البرنامج، بالإضافة لأهمية الأنشطة المتضمنة

 .الكمبيوترى
 :التيار الوسائا ومواد التتلم

تعود أهمية هذه الوطوة فى اوتيار الوسائط ومواد التعلم إلى كونها مصادر تعلم      
وقد يوجد أكثر من وسيلة أو بديل يناسم ، تسهل وترفع من كفاسة اكتسام الوبرات

ومن ثم ترجع ، لعديد من البدائل للهدف الواحدوبذلع نحصل على ا، تحقيت نفم الهدف
صعوبة هذه الوطوة فى بناس البرنامج إلى صعوبة اتواذ القرار فى الاوتيار بين البدائل 

وربما لهذا السبم ظهرت نماذج إرشادية لكيفية اتواذ قرار الاوتيار بطريقة ، العديدة
 .منظمة
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إلى أن عملية اوتيار ( 133م،3000" )عبد اللطيف الجزار"وفى هذا المجال يشير    
يجم أن تقوم على معرفة ، ئط  التعليمية اللازمة لتحقيت أى هدف تعليمى  الوسا

، ونوع الوبرة اللازمة لتحقيت الهدف ونوعية تجميع المتعلمين، وصائ  المتعلمين
وأسلوم التعلم لهذا الهدف باعتبار أن الوبرة التعليمية هى تفاعل بين المتعلم وبين 

حي  تعتبر الأهداف التعليمية هى ما ، صادر التعلم بتوجيه من الأهداف التعليميةم
، هذا مع العلم بأن عمليات اوتيار وسائل ومواد تقنيات التعليم، تنشد الوبرة إلى تحقيقه

مكانيات إعدادها: مثل، تتأثر ببع  العوامل الأورى ، وتكاليف إنتاجها، الوفرة، وا 
 .وظروف استودامها، تلع الوسائط دون الأورى وتفضيل المتعلم لنوع من

والمتمثلة فى ، وقد قام الباح  بتوفير المواد اللازمة أثناس الإعداد والتصميم للبرنامج    
، وأحجامها، كالنصو  وتأثيراتها اللونية، اوتيار عناصر برنامج المحاكاة الكمبيوترى

وتم ، والصور الثابتة والمتحركة، يوولقطات الفيد، والميثرات الصوتية، والتعليت الصوتى
من ولال عمليات التحكيم الموتلفة التى أجراها ، التأكد من مناسبتها لأارا  التعلم

الباح  على برنامج المحاكاة الكمبيوترى، كما اعتمد الباح  أيضاً على استودام جهاز 
 .كمبيوتر مجهز لتشغيل برنامج المحاكاة الكمبيوترى

 :تليمية على الوسائا المتتددة تصميم الرسالة الت
تم إعداد الرسالة التعليمية والمتمثلة فى المحتوى العلمى لبرنامج المحاكاة الكمبيوترية     

حي  شمل البرنامج عدداً من الوسائط المتعددة التى ، التى تناولتها الوسائط التعليمية
بإنتاج برنامج المحاكاة  وقام الباح ، وتحقت الهدف التعليمى، تناسم المحتوى التعليمى

واستودام برنامج تعديل ، الكمبيوترية حي  تم تسجيل الصوت باللغة العربية
لتسجيل وتعديل وعمل المونتاج الصوتى لبع  الملفات ،  sound forgeالصوت
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كما تم الاستعانة ببع  لقطات الفيديو التى أنتجها الباح  لتتوافت مع ، الصوتية
 .عديد من الصور المرتبطة بمهارات التجارم المعمليةوال، المحتوى التدريبى

 :تصميم الأحداث التتليمية وعناصر عملية التتلم 
، والذى اعتمد عليه الباح ، وفت نموذج التصميم التعليمى المحدد بالبح  الحالى    

، وتأكيده، تم تنفيذ هذه الوطوة من ولال الإجراسات والأنشطة المرتبطة بأحدا  التعلم
 :ع على النحو التالىوذل
وأهمية دراسة ، استثارة دافعية المتعلم لموضوع التعلم عن طريت شرح أهمية البرنامج -

 .برنامج المحاكاة الكمبيوترى
، من ولال توجيهه إلى الأهداف المطلوم تحقيقها، تعريف المتعلم بأهداف التعلم -

نامج المحاكاة من ولال توضيء أهداف بر ، وما هو متوقع منه بعد انتهاس تعلمه
 .وقراسة المتعلم لها مع بداية دراسة برنامج المحاكاة، الكمبيوترى

استدعاس التعلم السابت للطلام من ولال عر  الوبرات السابقة والمعلومات التى  -
 .سبت وأن تطرقوا إليها فى سنوات الدراسة السابقة

اة الكمبيوتري توجيه الطلام نحو عملية التعلم من ولال استودام برنامج المحاك -
 .المقترح وممارسة أنشطته المتنوعة

حي  تم توضيء الهدف المطلوم إنجازه باستودام برنامج ، تقديم معلومات جديدة -
 . وفقاً لاستراتيجية التعلم الذاتى المتبعة بالبح  الحالى، المحاكاة الكمبيوتري

المتنوعة  تحسين مستوى بقاس أثر التعلم لدى الطلام من ولال ممارسة الأنشطة -
والمقدمة من ولال البرنامج والتى تساعد على إتقان مهارات التجارم المعملية 

 .للهندسة الكهربية
 :وتشمل نوعين هما، تقديم التغذية الراجعة المناسبة -
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تعتمد على تفاعل المتعلم مع البرنامج الكمبيوترى متعدد : التغذية الراجعة الداولية - أ
لأسئلة والأنشطة الإثرائية التى تعمل على تأكيد الوسائط عن طريت الإجابة عن ا

 .التعلم من ولال البرنامج
تأتى من وارج البرنامج من ولال المدرم عن                 : التغذية الراجعة الوارجية - م

تصاله   ، طريت التعليمات والتوجيهات الإرشادية بالإضافة لمتابعة المدرم وا 
 .وحل المشكلات، د على التسايلاتوالر ، لتصحيء الاتجاه، بالمتعلمين

تحقيت إيجابية المتعلم أو المتدرم عن طريت استجاباته الموتلفة على الأنشطة  -
 .المتعددة

وأدوات ، وذلع باستودام الاوتبار فى نهاية البرنامج، قيام الأداس والتشوي  -
 .الاوتبار النهائى، القيام التى شملت بطاقة الملاحظة

 :ا البرنام  تصميم استراتيجية تنفي
اعتمد تنفيذ برنامج تنمية مهارات التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية لطلام      

بالإضافة إلى عقد لقاس مع ، الصف الأول الثانوى الصناعى على المحاكاة الكمبيوترية
 :، وجاس تنفيذ البرنامج وفت الوطوات التالية (عينة البح )الطلام المتدربين 

لتوضيء ، (عينة البح )لام الصف الأول الثانوى الصناعى المتدربين لقاس مع ط - أ
، وأهدافه التعليمية، وبيان مضمون المحتوى التعليمى، أهمية دراسة البرنامج

مكانيات كل طالم ، وكيفية السير فى تنفيذ وتطبيت البرنامج المقترح وفقاً لقدرات وا 
 (. عينة البح)من طلام الصف الأول الثانوى الصناعى 

حي  تم تصميم وريطة ، نمط التعلم الذاتى باستودام برنامج المحاكاة الكمبيوترية - م
 .مسارية تبين وطوات دراسة برنامج المحاكاة الكمبيوترية

 :       Productionالإنتاج  –المرحلة الثالثة 
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وسائل ومواد )اعتمد الباح  فى هذه المرحلة على توفير الوسائط التعليمية     
وقد تم الحصول على ، واوتيارها فى مرحلة التصميم، التى تم تحديدها( جيا التعليمتكنولو 

 :الوسائط التعليمية عن طريت
، والتى تساعد فى تحقيت الأهداف  إحضار المتوفر من مكونات لبرامج المحاكاة -

، وأنتجها، التى صممها الباح ، الاستعانة ببع  لقطات الفيديو: مثل، الانتقالية
والصور ، صور الثابتة والمتحركة والنصو ، وبع  الميثرات الصوتيةوبع  ال

 .أو ملفات أرشيفية لدى الباح ، الجاهزة من مواقع الويم
، إنتاج مكونات برنامج المحاكاة التى تم تحديدها ضمن وطوات مرحلة التصميم -

واستودام بع  البرامج المساعدة فى حفظ ، حي  تم تسجيل التعليت الصوتى
والصور الثابتة والمتحركة وتوظيف كل ذلع فى شاشات برنامج ، ت الصوتيةالملفا

 Adobe Flashالمحاكاة الكمبيوترية، وربط عناصر البرنامج من ولال برنامج
CS5 

 :  Evaluation –المرحلة الرابتة التقويم 
نمرروذج عبررد اللطيررف الجررزار  –تعتمررد مرحلررة التقررويم وفررت النمرروذج المسررتودم بالبحرر      

للرررتمكن مرررن تنفيرررذ ، وتنفيرررذ التررردريم، علرررى إجرررراس عمليرررات التجريرررم –للتصرررميم التعليمرررى 
ومعرفررررة اثررررر البرنررررامج فررررى اكتسررررام ، التعررررديلات اللازمررررة علررررى موتلررررف أجررررزاس البرنررررامج

 -:وقد تم إجراس عمليات التقويم من ولال الوطوات التالية، المهارات موضع البح 
 .تحكيم البرنامج - أ
 .Formative Evaluationمصغر لعمل التقويم البنائى تجريم  -م    
 .Summative Evaluationتجريم موسع لعمل التقويم النهائى  -جر    
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وبهذه الوطوة أوذ . وقد أجرى الباح  التعديلات الممكنة فى ضوس آراس المحكمين    
طلام  وتم تجريم البرنامج استطلاعياً على عينة من ومسة، البرنامج شكله النهائى

مع ، التى تم التعر  لها سابقاً ، ولضبط أدوات القيام، للتأكد من وضوح البرنامج لهم
 .ومحتواها العلمى لمستوياتهم، التحقت من ملاسمة برنامج المحاكاة الكمبيوترى
 Formative( تجريذذذذذب اسذذذذذتاطعى)تجريذذذذذب مصذذذذذغر لتمذذذذذلا التقذذذذذويم البنذذذذذائى 

Evaluation. 
وعمل التعديلات ، والتأكد من سلامته، بيوترىتم ضبط برنامج المحاكاة الكم

وهذه الوطوة تمت ، ليصبء برنامج المحاكاة الكمبيوترى صالحاً للتجريم النهائى، اللازمة
من ولال تجريم البرنامج وتنفيذه استطلاعياً على عينة استطلاعية من طلام  الصف 

من مرونة  الأول الثانوى الصناعى مكونة من عشرة طلام، حي  تأكد الباح 
وعدم وجود أى امو  فى أنشطة التعلم ، الإستودام  واستيعام الطلام للبرنامج

وبانتهاس الوطوة الواصة بالتقويم ، وملاسمة برنامج المحاكاة لمواقف التعلم، المتضمنة
وأصبء صالحاً للتجريم على (. 10ملحت )،أوذ البرنامج شكله وقالبه النهائى، البنائى

 .سيةعينة البح  الأسا
 .Summative Evaluation جراء تجربة البحث الأساسية 

 .وسوف يتم الحدي  عنه لاحقاً بشىس من التفصيل
 :الاستلدام -المرحلة اللامسة

 :الاستودام الميدانى -1
وهذه الوطوة تصلء للعمل التجارى، وحي  أننا بصدد بح  علمى لذا يرى الباح      

 .ةأنه لا داعى للنقاش حول هذه الوطو 
 :المتابعة والتقويم المستمرين -3
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تم متابعة البرنامج عقم عملية تطبيقه تتبعياً على مجموعة من الطلام عينة     
كما ، البح  الأساسية للوقوف على مدى استمرارية تأثير البرنامج على مستوى الطلام

ام تم التوصل إلى مجموعة من أوجه القصور والتى يجم معالجتها فيما بعد، وقد ق
الباح  بتتبع ذلع القصور، ومحاولة علاجه، وتلقى وجهات نظر الطلام حول 
البرنامج، ومراعاة ميولهم وراباتهم واتجاهاتهم نحو استودام المحاكاة الكمبيوترية فى 

وبذلع يمر البرنامج بعمليات ، إتقان مهارات التجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربائية
 .لتلاشى عيوبه وتحسين مستواه لتحقيت الهدف المرجو منهمراجعة وتقويم مستمرين 

 :بناء أدوا  القيذاس
 :وقد تضمنت أدوات القيام

مفردة من ( 40)مفردة فى شكلها النهائى، منها ( 62)تضمن  :الإلتبار التحصيلى .1
 . مفردة من أسئلة الإوتيار من متعدد( 16)، (الصوام والوطأ ) نوع 

يام للجانم المهارى أو الأدائى فى برنامج المحاكاة هى أداة الق :بااقة مطحظة .3
مهارات رئيسية، لكل مهارة رئيسية مهارات ( 7)الكمبيوترى وتكونت البطاقة من 

إجرائية لتنفيذ التجارم المعملية للهندسة الكهربائية، وتضمنت بطاقة الملاحظة 
 . مهارة إجرائية فى شكلها النهائى بعد إجراسات التحكيم( 62)
وفيما يلى يتناولا الباحث اللاوا  التى مر  بها مراحلا  عداد أداة القياس     

 :بالبحث
 : عداد الالتبار التحصيلى( أ ) 

فى ضوس الأهداف السلوكية ، فى هذه الوطوة قام الباح  ببناس الاوتبار التحصيلى    
وعين حي  اعتمد الباح  على ن، المتوقعة من المتدربين، وفى ضوس محتوى البرنامج

فكل عبارة تعبر عن ، النوع الأول منها أسئلة الصوام والوطأ، من الأسئلة الموضوعية
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الاستجابة ، حي  يُطلم من المفحو  أو طالم مادة الهندسة الكهربية المتدرم، حقيقة
إذا كانت ( ×)ووضع العلامة ، إذا كانت العبارة صحيحة( √)إلى الأسئلة بوضع علامة 

حي  تم وضع سيال ، وع الثانى عبارة عن أسئلة الاوتيار من متعددوالن، العبارة واطئة
وقد اوتار ، ثم أربعة بدائل يوتار من بينها المتدرم استجابة واحده فقط، كرأم للسيال

الباح  هذين النوعين لما لهما من مميزات من توضيء الحقائت بالإضافة لإمكانية القدرة 
وقد جاست أسئلة ، (120-142م،1006:عبد المجيد سيد وآورون)على قياسها 

سيالًا من فئة ( 40: )منها، سيالاً ( 62)الاوتبار التحصيلى فى الصورة الأولية متضمناً 
 . سيالًا فئة الاوتيار من متعدد( 16)، الصوام والوطأ

 :وقد اتبع الباحث اللاوا  التالية فى  عداد وبناء الالتبار التحصيلى    
 :تحديد هدف الالتبار -(أ

يهدف هذا الاوتبار إلى قيام فعّالية برنامج المحاكاة الكمبيوتري المقترح في تنمية     
عينة البح  الحالى من طلام الصف )المهارات المعملية لدى طلام عينة البح  

وذلع بتطبيت الاوتبار على أفراد مجموعة البح  تطبيقا ، (الأول الثانوى الصناعى
وتطبيت التجربة ( برنامج المحاكاة الكمبيوترية)لجة التجريبية ثم تقديم مادة المعا، قبلياً 

لقيام مدى التغير لدى ، ومعالجة النتائج إحصائياً ، ثم التطبيت البعدى، الأساسية للبح 
 .أفراد عينة البح 

 : حيث يتتمد الالتبار على: تحديد أبتاد الالتبار  -(ب
التدريبى الموجه لطلام الصف  يتضمن الاوتبار محتوى البرنامج: بُعد المحتوى -

 .الأول الثانوى الصناعى
، يتضمن الاوتبار المستويات المعرفية المراد قياسها فى البح  الحالى: بُعد السلوع -

 .والتى تم تحديدهم من ولال تحليل المحتوى( والتطبيت، والفهم،التذكر: وهى مستويات
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 .الجوانب المترفية التى يقيسها الالتبار -(جذ
والذى يشتمل على ، م الاوتبار الجوانم المعرفية الواصة بمحتوى البرنامج التدريبىيقي

 :وهى ، سبعة مهارات أساسية
 .               قيام الجهد المستمر -1
 .قيام الجهد المتردد -3
 .             قيام التيار المستمر -2 
 .قيام التيار المتردد -4 
 .أوم عملياً تجربة دراسة وتحقيت قانون  -2 
 .تحقيت قانون كيرشوف الأول للتيار -6 
 .تحقيت قانون كيرشوف الثانى للجهد -7 
 :جدولا مواصفا  الالتبار -(ء

الهدف من جدول المواصفات التأكد من كون هذا الاوتبار يقيم عينة ممثلة     
ن الأهمية كما أنه يبي، التى يُراد قياسها، لأهداف البرنامج ولمحتوى الجوانم المعرفية

وبالتالى فهو يحدد عدد فقرات الاوتبار التى سيتم ، النسبية لكل موضوع ولكل هدف
م، 3010،محمد سويلم. )ولكل هدف من أهداف البرنامج، توصيصها لكل موضوع

127) 
وقد تم تحديد مواصفات اوتبار المعلومات التحصيلى طبقا لنواتج التعلم المطلوم     

وطبقاً للأهداف ، نامج من طلام الصف الأول الثانوى الصناعىاوتبارها لدى عينة البر 
 .المعرفية المحددة ببرنامج المحاكاة الكمبيوترية الوا  بالدراسة الحالية

فى ضوس ذلع حدد الباح  أهداف البرنامج والأسئلة التى يمكن أن تحقت قيام تلع     
، يبين جدول (8)جدولوعرضها على المحكمين من الوبراس لتحكيمها، وال، الاهداف
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المواصفات الوا  بالإوتبار التحصيلى المستودم بالدراسة الحالية لطلام الصف 
 .الأول الثانوى الصناعى للتجارم المعملية لمادة الهندسة الكهربية

 جدول مواصفات الاوتبار( 6)جدول 
 الوزن النسبى الأهداف المهارا  الرئيسية
 %1238 0 المهارة الأولى

 %1238 0 الثانية المهارة
 %1238 0 المهارة الثالثة
 %1238 0 المهارة الرابعة
 %30 12 المهارة الوامسة
 %1332 8 المهارة السادسة
 %1332 8 المهارة السابعة

 %111 65 المجموح
 مواصفات الإوتبار التحصيلى( 7)جدول 

المهارا  
 الأهداف الرئيسية

 المستويا  المترفية لمفردا  الإلتبار
النسبة  المجموح

 تابيق فهم تاكر المئوية
المهارة 
 الأولى

0 2 4 3 0 1238% 

المهارة 
 الثانية

0 2 4 3 0 1238% 

المهارة 
 %1238 0 3 4 2 0 الثالثة

المهارة 
 الرابتة

0 2 4 3 0 1238% 
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المهارة 
 اللامسة

12 2 4 4 12 30% 
 

المهارة 
 السادسة

8 2 2 3 8 1332% 

المهارة 
 ةالسابت
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 %100 62 16 36 32 65 المجموح
، إلى عدد مفردات الاوتبار التحصيلى التى تم (7)وتشير الأرقام الواردة بالجدول     

مفردة، والتى تم عرضها على الوبراس ( 62)صيااتها فى الصورة الأولية  حي  بلغت 
 . المحكمين، وذلع بعد الإنتهاس من وطوات بناس الإوتبار

 :صياغة أسئلة الالتبار -(هذ
 :حي  روعى عند صيااة أسئلة الإوتبار ما يلى    
 .صيااة السيال بوضوح -
 .تدرج الأسئلة من السهل إلى الصعم -
 .تجنم البيانات المزدوجة -
 .تجنم التعميمات بالسيال الواحد -
 .توزيع الإجابة الصحيحة بطريقة عشوائية داول الاوتبار -
 .ال الاوتيار من متعدد على استجابة واحدة صحيحة فقطأن يحتوى سي  -
 .أن تكون جميع بدائل الإجابات جذابة ومشوقة -
  :كتابة تتليما  الالتبار -(و
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تم كتابة تعليمات الاوتبار فى صدارة الاوتبار فى ورقة منفصلة من ورقات     
ة فى الصيااات وقد تم مراعاة أن تكون التعليمات واضحة وسهل، الإوتبار التحصيلى

 .اللفظية
  :ضبا الالتبار -(ز

 :وقد مر ضبط الاوتبار بمرحلتين هما    
 (:عرل الإلتبار على المحكمين)دراسة الصدق والثبا   -1

حي  تم عر  النموذج المبدئى للاوتبار التحصيلى على مجموعة من المحكمين     
يم وتكنولوجيا التعليم المتوصصين فى تدريم الهندسة الكهربية والمناهج وطرت التدر 

 :وذلع لإبداس الرأى والملاحظات حول العناصر التالية
 .مدى قيام الأسئلة للأهداف السلوكية -
 .مدى مناسبة الأسئلة لمستوى طلام مادة الهندسة الكهربية -
 .دقة الصيااة اللغوية لأسئلة الإوتبار -
 .إضافة أو تعديل أو حذف أى عبارة من بنود الإوتبار -

من ولال عر  الاوتبار ومعه استبيان على مجموعة من الوبراس وذلع     
، وقد أجرى الباح  التعديلات " (8،7"ملحت ) والمتوصصين فى هذا المجال 

وبهذا اللازمة في ضوس آراس الوبراس والمحكمين بعد مراجعتها مع السادة المشرفين، 
ى صورته ويصبء الإوتبار ف، يتحقت لدى الباح  صدت الاوتبار التحصيلى

سيالا ( 64)ويتكون من ، النهائية جاهزاً للتطبيت على أفراد العينة الاستطلاعية
 .اوتيار من متعدد( 16)و، صء ووطأ( 48)منهم 

 :التجربة الاستاطعية -2
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ثم قام الباح  بتجربة اوتبار ، تم عر  الإوتبار التحصيلى على السادة المحكمين    
من طلام الصف الأول ( طلام10)الاستطلاعية  المعلومات التحصيلى على العينة

 :وذلع بهدف تحديد ما يلى، الثانوى الصناعى توص  تركيبات كهربية
 :حساب متامط  السهولة والصتوبة لأسئلة الالتبار -(أ

تم حسام معاملات السهولة ومعاملات الصعوبة لكل مفردة من مفردات الاوتبار    
مما ، (037)، (032)ولة لمفرادات الإوتبار ما بين وترواحت معاملات السه، التحصيلى

 "(13"الملحت الإحصائى .)يشير إلى مناسبة سهولة مفردات الاوتبار
( 038)و( 033)وحي  أن معاملات السهولة لمفردات الاوتبار ينبغى أن تتراوح بين   

غة تعتبر أسئلة بال% 80بمعنى أن الأسئلة  التى يصل معامل السهولة لها أكثر من 
، تكون شديدة الصعوبة% 30والأسئلة التى يصل معامل السهولة لها أقل من ، السهولة

 . ويجم استبعاد كلا النوعين من الأسئلة من بين مفردات الاوتبار التحصيلى
 :متامط  التمييز لمفردا  الالتبار -(ب

على يشير معامل التمييز إلى قدرة كل مفردة من مفردات الاوتبار التحصيلى     
التمييز بين الأداس المرتفع والأداس المنوف  لأفراد العينة فى الإجابة على الاوتبار، 

وجد ، " (13"ملحت) وبحسام معاملات التمييز لأسئلة اوتبار المعلومات التحصيلى 
مما يشير إلى مناسبة المفردات فى ( 0337)، (0312)الباح  أنها تراوحت ما بين 

 (140:120، م3010م، محمد على سويل. )التمييز
 :ثبا  الالتبار -(جذ

، أن تعطى أداة القيام نفم النتائج تقريبا عند تكرار استودامها" يعرف الثبات بأنه     
شيماس عبد ". )أو فى نفم الوقت ، أو استودام صورة مكافئة لها بعد فتره زمنية معقولة

التجربة  وتم حسام معامل ثبات الاوتبار على مجموعة( م3010، اللطيف
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وذلع بعد إطلاعهم وتدريبهم على البرنامج ، طلام( 10)الاستطلاعية البالغ عددهم 
، ورصدت درجاتهم وفقاً للاستجابات، ثم طبت الإوتبار التحصيلى عليهم، الكمبيوترى

وبحسام معامل الارتباط ، واستودام الباح  أسلوم سبيرمان وبراون للتجزئة النصفية
وجد أن معامل الارتباط بين الدرجات الفردية والدرجات ، ئية وفت المعادلات الإحصا

وقد بلغ ، كما تم حسام معامل الثبات، 0303= الزوجية لمفردات الاوتبار قد بلغت ر
 .وفقا لاستودام معادلة لسبيرمان وبراون 0302
 ،وبهذه النتيجة يصل الباح  إلى التحقت من أن الاوتبار يحقت ثباتا وبدرجة مناسبة    

التى تغير من أداس المتدرم من وقت لآور ، كما يشير إلى ولو الإوتبار من الأوطاس
 .على نفم الإوتبار إذا أعيد تطبيقه

 :الصدق الااتى لطلتبار -(د
بحي  لا تتأثر النتيجة ، الوسيلة التى تقيم الشىس الذى وضعت لقياسه"ويقصد به     

وحي  إن معامل ثبات  ".سها فى هذا المجالالتى يُراد قيا، بعوامل أورى ولاف النواحى
فإن معامل الصدت الذاتى ،  وبتطبيت معادلة صدت الاوتبار 0302=الاوتبار رأ
مما يشير إلى أن نتيجة اوتبار المعلومات ، وهى درجة صدت مناسبة 0307= للاوتبار

 . مل آورىالمقدم لقيام الجانم المعرف لطلام مادة الهندسة الكهربية لا تتأثر بأية عوا
 :حساب زمن الالتبار( هذ

استطاع الباح  حسام الزمن الذى استغرقه أول متدرم قد أنهى الإجابة عن     
والوقت الذى استغرقه آور متدرم قد انتهى من ، دقيقة 26الاوتبار والذى أستغرت 

وتم حسام متوسط الزمن بعد إضافة ، دقيقة 26والذى أستغرت ، الإجابة عن الإوتبار
 .دقيقة 46قتين لقراسة التعليمات الواصة بالإوتبار وكان يعادل دقي
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جاهزاً للتطبيت على عينة البح  ، وبهذا يصبء الإوتبار التحصيلى فى الصورة النهائية 
 .التجريبية من طلام مادة الهندسة الكهربية

عداد بااقة المطحظة( ب)  : تصميم وا 
البيانات عن المتدربين، وهو فى موقف تعد الملاحظة من الطرت المناسبة لجمع      

وحي  أن البح  الحالى يهتم بإكسام طلام الصف الأول الثانوى ، السلوع المعتاد
ومن . الصناعى بع  المهارات المرتبطة بمجال التجارم المعملية للهندسة الكهربائية

امج أهم أهدافه تحديد مستوى الأداس الذى يمكن قبولة بعد الإنتهاس من دراسة برن
المحاكاة الكمبيوترية المقترح، فإنه ينبغى اوتيار أنسم وسيلة لقيام أداس كل متدرم، 

 .ونتيجة لما سبت فقد استودم الباح  بطاقة الملاحظة كأداة لقيام الجانم المهارى
 :وقد اتبع الباح  الوطوات التالية فى إعداد بطاقة الملاحظة 
    :تحديد الهدف من بااقة المطحظة( 1)

تهدف بطاقة الملاحظة إلى التعرف على أداس أفراد عينة البح  للجانم العملى من     
المحتوى المقدم ببرنامج المحاكاة الكمبيوترية اللازم لتنمية مهارات التجارم المعملية 

 .للهندسة الكهربائية لطلام الصف الأول الثانوى الصناعى
 :التيار عناصر بااقة المطحظة( 2)

اة عبارات بطاقة الملاحظة بحي  تصف الأداس المطلوم ملاحظته لدى تم صيا    
 .عينة البح  من طلام الصف الأول الثانوى الصناعى

 :التيار أسلوب المطحظة( 3) 
الأسلوم الذى عن "أسلوم الملاحظة بأنه ( 10-0م، 1001)يحدد محمد المفتى     

دريبهم باستودام نظام أو نظم طريقة يتم ملاحظة المتدربين فى فترة معينة أثناس ت
: الأول، ، وأنه يوجد أسلوبين لبناس بطاقة الملاحظة"للملاحظة ذات منهج محدد سلفاً 
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نظام البنود، والثانى نظام العلامات، واستودم الباح  نظام العلامات فى بناس بطاقة 
 :الملاحظة، وذلع للأسبام التالية

جله يتم ملاحظته حي  يجيم هذا النظام أن نظام العلامات يحقت الهدف الذى من أ -
 هل يمتلع المُلاحظ المهارة التى يتم قياسها أم لا ؟: عن التسايل التالى

 .التصحيء الفورى من ملاحظة الأداس فور قيام المفحو  بالأداس من عدمه -
وفى نظام العلامات يوصف كل أداس بعبارة قصيرة يتم صيااتها إجرائياً فى زمن     

، ويجم ألا تحتوى أية عبارة على أكثر من أداس واحد فقط، وعلى ذلع نحصل المضارع
فى النهاية على عدد كبير من العبارات القصيرة الإجرائية، تكون توصيفاً للأداسات 

-0م، 1001محمد المفتى، . )المتضمنة فى مظهر معين من مظاهر السلوع البشرى
10) 
 :صياغة تتليما  بااقة المطحظة( 4)

هتم الباح  عند صيااة تعليمات البطاقة الواصة بالملاحظة أن تكون واضحة ا   
 :ومحددة، وتضمنت التعليمات الآتية

 .أن تطبت البطاقة أثناس ممارسة الجانم التطبيقى من قبل المفحو  -
 .فى الوانة الموصصة لذلع، حسم أداس المفحو  مباشرةً  ( √ )وضع علامة  -
 :التقييم التقدير الكمى لدرجا ( 5)

راعى الباح  فى حسام التقدير الكمى للدرجات أن يحدد مستوى أداس المتدرم     
أثناس الأداس العملى للمهارات الموجودة فى بطاقة الملاحظة، وقد تم تحديد أربعة 
احتمالات للأداس، تعتمد على دقة وسرعة المفحو ، وهذه الإحتمالات موضحة 

 :بالجدول التالى
 ة حسام تقدير الدرجات الكمية لبطاقة الملاحظةطريق( 8)جدول 
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 الدرجة أداء المتدرب للمهارة المالوب مطحظتها م
 2 (بسرعة ودقة دون مساعدة) أدى المهارة بطريقة جيدة  1
 3 (ببطس وأقل دقة دون مساعدة) أدى المهارة بدرجة متوسطة  3
 1 (ةببطس وأقل دقة مع المساعد) أدى المهارة بدرجة ضعيفة  2
 0 لم ييدى 4
ومع أداس المفحو  المهارة المطلوبة بأى مستوى فإن المُلاحظ يقوم بوضع     

 .أمام الوانة المناسبة لما لاحظه( √)علامة
 :التأكد من صدق بااقة المطحظة( 6)

بعد الإنتهاس من مرحلة إعداد البطاقة فى صورتها المبدئية، قام الباح  بعرضها     
الوبراس والمحكمين والمتوصصين فى هذا المجال، وذلع للتعرف على  على مجموعة من

 :آرائهم فى بنود البطاقة، وذلع فيما يلى
 .الصيااة اللغوية للمهام الواردة ودقتها العلمية -
 .مدى مناسبة المهارة لمستوى طلام الصف الأول الثانوى الصناعى -
 .مدى انتماس المهارة الفرعية للتجربة الأساسية -
 .دقة المهارة -
 .اقتراح بالتعديل أو الحذف أو الإضافة -

وقد قام الباح  بعمل التعديلات التى أشار إليها المحكمين، وهى تعديل  بع      
 :العبارات على النحو التالى

 .يوتار الطالم مدى تدريج مناسم للجهاز قبل توصيل التيار الكهربى من المنبع -
ج وحدة التغذية على الصفر ثم يشغل مفتاح توصيل  يضبط مفتاح التحكم فى ور  -

 .التيار الكهربى لها
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يسجل قراسة الفولتميتر لتعيين فرت الجهد على طرفى المقاومة المقابل لورج وحدة  -
التغذية علماً بأن قيم ورج وحدة التغذية يكون على النحو التالى 

 (.10،30،40،60،80،100،صفر)
بزيادة ورج وحدة التغذية إلى القيم السابقة ثم يسجل يعيد ضبط جهد الورج وذلع  -

 . قراسة الفولتميتر المقابلة لكل زيادة فى جدول
يعيد مفتاح  التحكم فى ورج وحدة التغذية إلى الصفر ثم يفصل مفتاح تشغيل هذه  -

 .الوحدة
يرسم العلاقة بين ورج وحدة التغذية كمحور رأسى وقراسة الفولتميتر كمحور أفقى  -
 .لى ورقة رسم بيانىع
هذا وقد قام الباح  بإجراس باقى التعديلات على النحو السابت، وقد أبدى المحكمون    

رأيهم فى جودة المحاور والمجالات الرئيسية للبطاقة، وحسن الصيااة للمهارات الفرعية، 
 .ومناسبتها، وبذلع أصبحت البطاقة بعد إجراس التعديلات تتمتع بصدت المحكمين

 :التأكد من ثبا  بااقة المطحظة( 7)
تم حسام ثبات البطاقة من ولال إتباع أسلوم تعدد الملاحظين على أداس كل     

متدرم حي  يقوم كل منهما مستقلًا عن الأور بملاحظة كل طالم من طلام العينة 
الاستطلاعية أثناس أدائهم للمهارات فى موقف تدريسى محدد، وذلع فى فترات زمنية 

ة، بحي  يبدأ الملاحظان معاً، وينتهيان معاً، ثم يتم حسام عدد مرات الاتفات متساوي
وعدد مرات الاوتلاف ومن ولالها يحسم معامل اتفات الملاحظين على أداس كل 
متدرم منفرداً، ونسبة الاتفات تدل على مدى ثبات نظام الملاحظة فإذا كانت نسبة 

ذا كانت نسبة الاتفات  ، فهذا يعبر عن انوفا %70الاتفات أقل من  ثبات البطاقة، وا 
 (63-60م،1001محمد المفتى، . ) فأكثر  فهذا يدل على ارتفاع الثبات% 72
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وقد استعان الباح  بأحد الزملاس المتوصصين فى مجال الهندسة الكهربية، ولديه     
ولفية جيدة ببرامج المحاكاة الكمبيوترية، ولديه كذلع ولفية عن مصادر المعرفة 
الموتلفة، واستودامها بالتعليم فى المرحلة الثانوية الصناعية، ثم قام الباح  بتدريبه على 
طريقة استودام البطاقة  ليعاونه فى ملاحظة الأداس، وقد تم استودام نفم البطاقة لثلا  
طلام بالعينه الإستطلاعية، الذين طبت عليهم البرنامج فى هذه المرحلة، وتم حسام 

ت لكل متدرم منفرداً بالبطاقة فى موقف منفصل، على أن يبدأ الملاحظان معامل الاتفا
، (م3013،محمد النجار)معاً فى ملاحظة المفحو ، وينتهيان معاً بانتهاس الموقف، 

 : وجاست النتائج كما يلى( م3013أحمد فورى، )
 معاملات الاتفات حول مهارات بطاقة الملاحظة( 0)جدول 

 لمطحظينمتاملا اتفاق ا المفحوص
 % 8116 الأولا
 %8215 الثانى
 %92 الثالث
 %8513 المتوسا

وذلع للمفحو  %( 03)أن أعلى معامل اتفات كان ( 11)ويلاحظ من الجدول     
، ويلاحظ أن متوسط %(81،6)الثال  وأقل معامل اتفات جاس مع المفحو  الأول 

ة، وبانتهاس هذه المرحلة يمكن ، مما يعطى ثباتاً للأدا%(82،2)المعاملات مرتفع أيضاً 
 .الإطمئنان إلى ثبات الأداة، وتصبء بطاقة الملاحظة جاهزة للتطبيت بالتجريم النهائى

 :مناقشة نتائ  البحث وتفسيرها   
يتضء من ولال عر  نتائج البح  السابقة أن هنراع فروقراً جوهريرة برين معردل أداس    

برنرامج المحاكراة وبعرد تطبيقره، فرإن فعّاليرة  مهارات توصيل التجارم المعملية قبرل تطبيرت
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استودام برامج المحاكاة الكمبيوترية كانت واضحة في زيادة قدرة طلام المردارم الثانويرة 
المعمليرررررة لمرررررادة الهندسرررررة  الصرررررناعية توصررررر  تركيبرررررات كهربيرررررة فرررررى تنميرررررة المهرررررارات

 .الكهربية
دور فى نفرم المجرال مثرل ومن ولال عر  الباح  لبع  الدراسات السابقة التى ت    

، عبررررررد الرررررررحمن سررررررالم (م3004)، صررررررالء شرررررراكر (م3002)دراسررررررة عررررررزة عبررررررد الفترررررراح 
، ومناقشررة الباحرر  لنتررائج البحرر ، يرررى الباحرر  أن (م3002)، رفيررت البربرررى (م3002)

 :تلع الفعّالية من الممكن أن تكون راجعة للأسبام التالية
 .ثارة حمام المتعلمين نحو التعلماقتران التعليم باستودام الحاسم يزيد من إ -1
تنوع أشكال وطرائت تقديم المعلومات، التى تضمنتها برمجية التدريم المعردة للبحر   -3

ومررريثرات صررروتية، بالإضرررافة لمراعررراة ، الحرررالى، برررين نررر ، وصررروت، وصرررورة ثابترررة
الفروت الفردية، وتحول المتردرم مرن متلقرى إلرى عنصرر نشرط متفاعرل  الأمرر الرذى 

ود فرررروت فررري التحصررريل برررين متوسرررطي درجرررات الكسرررم لصرررالء أفرررراد أدى إلرررى وجررر
 .مجموعة البح  التجريبية فى التطبيت البعدى

اسررتودام الوسررائل التكنولوجيررة الحديثررة ومنهررا اسررتودام المحاكرراة يرريدى إلررى تحسررين  -2
 .عملية التعلم

، المحاكاة تسمء للمتعلم بأن يتقردم نحرو تحقيرت الأهرداف التعليميرة حسرم معدلره هرو -4
 .أي أن زمن التعلم ليم ثابتاً ولكنه يتغير من فرد لآور، وهذا بفضل مرونته

يمكن للمحاكاة توفير تعزيز للمتعلم وبرأنواع موتلفرة حير  تقردم للمرتعلم تغذيرة راجعرة  -2
 .فورية فور الانتهاس من النشاط الذي يقوم بعمله
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كرران واضررحاً فرري اسررتودام المحاكرراة يرريدى إلررى تقليررل زمررن أداس المهررارة، ولعررل هررذا  -6
الفررررت برررين متوسرررط زمرررن الطرررلام والتبررراين فررري الاوتبرررار القبلررري، والبعررردي بتجربرررة 

 .البح 
المحاكاة تسراعد علرى تصرحيء المفراهيم الواطئرة عنرد المتعلمرين، فيرتم التركيرز علرى  -7

نقاط معينة وتجاهل نقاط أورى، وكذلع إبراز نقراط ايرر ظراهرة فري النظرام الحقيقري 
 .مراوم فيها أيضاً وتجاهل نقاط اير 

اسرررررتودام بررررررامج المحاكررررراة تحقرررررت مفهررررروم الرررررتعلم الفرررررردي للمتعلمرررررين، والتعلررررريم فررررري  -8
 .مجموعات صغيرة

اسرتودام المحاكراة أمكرن مرن تروفير الأمروال الباهظرة لشرراس العّردد والأدوات والتري قررد  -0
م تفسد عند العمل عليها مثل الأجهزة والمصرابيء الكهربيرة، والتري قرد تحرول دون تعلر

الطلام إذا لم يرتم توفيرهرا بالمدرسرة واسرتبدال مرا يفسرد منهرا بر،ور جديرد، ولكرن مرع 
 .المحاكاة قد تم حل هذه المشكلة دون تكاليف مادية

إتاحرررة الفرصرررة المناسررربة للمتررردربين للممارسرررة العمليرررة  ممرررا يعرررزز التررردريم لإتقررران  -10
مترررردربين بررررأداس المهررررارات، وذلررررع مررررن وررررلال إتاحررررة مسرررراحة زمنيررررة مناسرررربة لقيررررام ال

 .المهارات، وتدعيم ذلع بالأنشطة التدريبية
 :توصيا  البحث 

 :التوصيا  التالية يمكن تقديم البحث, الت  توصلا  ليها   النتائ  ضوء ف 
اسررتودام برنررامج المحاكرراة الكمبيوتريررة فررى ترردريم الهندسررة الكهربائيررة دعمرراً للطريقررة  -1

 .التقليدية
يوترية كأحد الأساليم فى التعررف علرى كيفيرة التعامرل  استودام برامج المحاكاة الكمب -3

 (.شبكات الضغط العالى)والتدريم على وطوط الضعط العالى 
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إعرررداد بررررامج محاكررراة كمبيوتريرررة لودمرررة موتلرررف المقرررررات الدراسرررية بصرررفة عامررررة  -2
 .والمقررات العملية بصفة واصة، وذلع بهدف تنمية المهارات العملية

تحدثات التكنولوجيرة برين المتعلمرين، وذلرع لمرا لره مرن فائردة نشر الوعى بأهمية المس -4
 .كبرى فى تسهيل عملية التعلم

الاهتمام بإعداد معلمي مردارم الثانويرة الصرناعية، وتردريبهم فري كليرات متوصصرة  -2
 .لتأهيلهم في التعامل مع الوسائل التكنولوجية الحديثة

لطررررلام المرررردارم الثانويررررة تطررروير الكتررررم الدراسررررية والواصررررة بالترررردريبات المعمليررررة  -6
الصناعية، مع إضافة اسطوانات برمجية مرفقة مرع هرذه الكترم مُحمرل عليهرا بررامج 

 .محاكاة لتنمية المهارات المطلوم أدائها
يجم أن تكون برامج المحاكاة مناسبة لمستوى نضرج الطرلام الموجهرة إلريهم، حترى  -7

 .ميشعرون بأن هذه البرامج محققه لذاتهم ومتفقة مع ميوله
 

 :المراجع 
، مررريتمر التعلررريم العرررالي فرررى مصرررر وتحرررديات الإنسذذذان والتكنولوجيذذذا (. م1006)إبرررراهيم بررردران 

 .مايو( 31-30)والعشرين، جامعة المنوفية،  القرن الحادي
تربويرررررات الحاسررررروم وتحرررررديات مطلرررررع القررررررن الحرررررادي (. م1008)إبرررررراهيم عبرررررد الوكيرررررل الفرررررار 

 .عربيوالعشرين، القاهرة، دار الفكر ال
 .التربية الصناعية بين المفهوم والواقع، القاهرة(. م1001)أبو بكر عابدين بدوي 

تكنولوجيا كهربراس ومعمرل لصرناعة إصرلاح وصريانة (. م3007/3008)بسيوني محمد البرادعي 
 .للصف الثاني الثانوي الصناعي، العصرية للطباعة  -المعدات الكهربائية 

أثررر اوررتلاف أنمرراط المحاكرراة الكمبيوتريررة فررى تنميررة (. " م3013)تركيررة علررى عبررد الرررحمن قاسررم 
مهرررررارات التجرررررارم الكيميائيرررررة لررررردى طالبرررررات الصرررررف الأول الثرررررانوى بالمملكرررررة العربيرررررة 
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، رسالة ماجستير اير منشرورة، ، معهرد الدراسرات والبحرو  التربويرة، جامعرة "السعودية 
 .القاهرة

يررة برنررامج لأنشررطة علميررة قررائم علرري المحاكرراة فاعل(." م3007)ريحررام أحمررد عبررد العزيررز نصررر 
الكمبيوتريرررة فررري تنميرررة المفررراهيم العلميرررة وعمليرررات العلرررم لررردي تلاميرررذ الصرررفوف الثلاثرررة 

، رسرالة دكتروراة ايرر منشرورة، كليرة التربيرة، جامعرة عرين "الأولي من المرحلة الإبتدائية 
 .شمم

" وجيرا التعلريم لمعلمرى الفصرل الواحرد فاعلية برنامج مقترح فى تكنول(. " م 1007)رسوف عزمى 
 .جامعة عين  شمم، كلية التربية، الجمعية المصرية للمناهج

برنررررامج مقترررررح قررررائم علرررري اسررررتودام نظررررم المحاكرررراة (. م3002)رفيررررت سررررعيد اسررررماعيل البربررررري 
الكمبيوتريررة متعررددة الوسرررائط لتنميررة مهرررارات تشرروي  الأعطررال لررردي طررلام المررردارم 

كليررة  –ة فرري مررنهج محركررات الإحترررات، رسررالة دكترروراة ايررر منشررورة الثانويررة الصررناعي
 .التربية بشبين الكوم، جامعة المنوفية

تكنولوجيرا التعلريم والمعلومرات واسرتودام الكمبيروتر والفيرديو فري التعلريم (. م3000)عاطف السريد 
 .والتعلم، الإسكندرية، مطبعة رمضان وأولاده

" ناهج التعليم الثانوى الصناعى فى بع  الردول المتقدمرة م(. م3002)عايدة عبام أبو اريم 
 .إبريل 18-17، الأول( التقنى ) الميتمر والمعر  الفنى ، "دراسة مقارنة 

تكنولوجيرررا التعلررريم فررري عصرررر المعلومرررات والاتصرررالات، (. م3004)كمرررال عبرررد الحميرررد زيترررون 
 .القاهرة، عالم الكتم

التنررروير التكنولررروجي وتحررردي  (. م3002)توفيرررت مررراهر اسرررماعيل صررربري، صرررلاح الررردين محمرررد 
 .التعليم، المكتم الجامعي الحدي 

أثر استودام برنامج قائم على الوسائط المتعددة فى تنمية (. " م3010)محمد على سويلم البلوى 
، "مهارات استودام الورائط الجغرافيرة لردى معلمرى الجغرافيرا بالمملكرة العربيرة السرعودية 

 .اير منشورة، معهد الدراسات التربوية، جامعة القاهرةرسالة ماجستير 
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أثر استودام برنامج محاكراة برالكمبيوتر فرى تردريم (. " م3010)نجلاس حسن منصور البسيونى 
مررادة تكنولوجيررا الكهربرراس فررى تنميررة التحصرريل المعرفررى والمهررارى لطررلام الصررف الثالرر  

منشرورة، معهرد الدراسرات والبحرو   ، رسالة ماجستير ايرر"بالمدارم الثانوية الصناعية 
 .التربوية، جامعة القاهرة

العلاقررة بررين أسرراليم تتررابع المحترروي فرري برررامج الفيررديو (. " م3002)وليررد يوسررف محمررد إبررراهيم 
، رسررالة دكترروراه ايررر منشررورة، كليررة التربيررة، جامعررة "التعليميررة ومسررتوي الآداس المهرراري 

 .حلوان

تقرررويم اسرررتودام طرررلام شرررعبة العلررروم بكليرررة التربيرررة جامعرررة " (. م1080)ياسرررين عبرررده المقطررررى 
، رسررالة ماجسررتير ايررر منشررورة، كليررة "صررنعاس للمهررارات العمليررة فررى الوسررائل التعليميررة 

 .التربية، جامعة طنطا
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