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 :انًسخخهص

ضؼذ خشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ ِٓ أوػش خشجتؾ جٌطٛص٠ؼحش فحػ١ٍس فٟ ضؼش٠ف 

جلأّٔحؽ جٌؿغشجف١س، ئػحفس ٌذٚس٘ح فٟ ػ١ٍّحش جٌطك١ًٍ جلاعطىشحفٟ ٌٍر١حٔحش جٌّىح١ٔس. 

٠ٚإغش جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ ػٍٟ ضٍه جٌفحػ١ٍس؛ ٌٚزج ؾحءش دسجعطٗ ِٓ ق١ع 

شجفٟ، ِغ روش ؽشق ل١حط فحػ١ٍطٗ. جٌّفَٙٛ، ٚجٌؼٕحطش، ّٚٔحرؼ جلاضظحي جٌىحسضٛؾ

غح١ٔحً خشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ ِٓ ق١ع جٌّفَٙٛ، ٚأُ٘ ؽشق جٌطظ١ٕف، ٚجٌؼذد جلأِػً 

ٌٍفثحش، ِغ ػشع لأُ٘ جٌطم١ٕحش جٌكذ٠ػس فٟ ضظ١ُّ خشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ، ِٕٚٙح 

 جٌخشجتؾ جٌّطكشوس، ٚجٌخشجتؾ جٌّطؼذدز جٌظغ١شز، ٚخشجتؾ جٌىٛسٚذٍع جٌّششٚؽس.

جٌخشجتؾ جٌّطؼذدز -جٌخشجتؾ جٌّطكشوس-جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ بث يفخبحيت:كهً

 خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع جٌّششٚؽس-جٌظغ١شز

Abstract : 

Choropleth maps are considered one of the most 

effective thematic maps in defining the geographic patterns in 

addition to their role in explanatory analysis of spatial. The 

cartographic communication affects this effectiveness. That's 

why his study was shown in terms of the concept, elements, 

cartographic communication, and methods of measuring its 

effectiveness. Also, Choropleth maps have been dealt with  in 

terms of the concept, the most important  ways of classification 
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and the optimum number of the classes  together with showing 

the most important  modern techniques  in designing Choropleth  

maps that include animated maps, small-multiple maps and 

Choropleth conditional  maps.  

 

 يشكهت انذراست وحسبؤلاحهب:
ٌُ ٠ؼذ ئٔطحؼ جٌخشجتؾ ِمطظشجً ػٍٟ جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ جٌّذسذ١ٓ، ذً أطرف 

ذاِىحْ أٞ فشد ئٔطحؼ جٌخشجتؾ )خظٛطحً خشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ( ئرج وحْ ٠كغٓ 

ق١ع ػذَ  جعطخذجَ جٌكحعٛخ، ِٚغ أْ ٘زٖ ظح٘شز ِشغٛذس فاْ ٌٙح ِكحر٠ش ِٓ

ِشجػحز ِؼظُ ٘إلاء جلأفشجد ٌٍّؼح١٠ش جلأعحع١س فٟ ضظ١ُّ جٌخشجتؾ جٌّٕطؿس ِٓ ق١ع 

 جخط١حس ؽش٠مس جٌطظ١ٕف، ٚػذد جٌفثحش، ٚجٌّؿّٛػس ج١ٌٍٔٛس جٌّٕحعرس. 

 ٚػ١ٍٗ ضكحٚي جٌذسجعس جلإؾحذس ػٓ ػذد ضغحؤ١ٌٓ:

 َ جٌخش٠طس؟أٌّٚٙح: و١ف ٠ّىٓ ضكغ١ٓ جٌر١ثس جلاضظح١ٌس ذ١ٓ جٌىحسضٛؾشجفٟ ِٚغطخذ

 ٚغح١ّٔٙح: ِح أغش جٌططٛسجش جٌطىٌٕٛٛؾ١س فٟ ضط٠ٛش ضم١ٕس خشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ؟

 ضٙذف جٌذسجعس ئٌٟ :أهذاف انذراست: 

ضؼ١ّك جعطخذجَ جلأعٍٛخ جٌىحسضٛؾشجفٟ فٟ جٌذسجعحش جٌؿغشجف١س ِغ جٌطشو١ض ػٍٟ  -ٔ

 ػ١ٍّس ٔمً جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س ذٛجعطس جٌخش٠طس.

جٌىشف ػٓ جٌّطغ١شجش جٌطٟ ضإغش فٟ فحػ١ٍس ػ١ٍّس جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ، ِغ  -ٕ

 جٌركع ػٓ عرً ضكغ١ٓ جٌؼ١ٍّس جلاضظح١ٌس ذ١ٓ جٌىحسضٛؾشجفٟ ِٚغطخذَ جٌخش٠طس.

 جعطؼشجع ّٔؾ خشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ ِٚشىلاضٙح ٚو١ف١س جٌؼًّ ػٍٟ ضكغ١ٕٙح. -ٖ

 ؼ خشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ.جٌطؼشف ػٍٟ جٌطكٛلاش جٌكذ٠ػس جٌطٟ ؽشأش ػٍٟ ئٔطح -ٗ

ٌفص جلأٔظحس ئٌٟ جٌطشق جٌكذ٠ػس فٟ جٌطظ١ُّ، ٚو١ف أٔٙح وحٔص غ١ش ِمرٌٛس فٟ  -٘

ذذج٠س ظٙٛس٘ح، ٚج٢ْ أطركص ِمرٌٛس ذذخٛي جٌكحعد ج٢ٌٟ ٚٔظُ جٌّؼٍِٛحش 

 جٌؿغشجف١س فٟ ؽشق جٌطظ١ُّ جٌىحسضٛؾشجفٟ.

 انذراسبث انسببقت: 
ضٕحٌٚص ِٛػٛع خشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ ٠ّىٓ ضمغ١ُ جٌذسجعحش جٌغحذمس جٌطٟ 

 ئٌٟ دسجعحش ػشذ١س ٚأخشٞ غ١ش ػشذ١س، ٟٚ٘ ػٍٟ جٌٕكٛ ج٢ضٟ:

 أولاً: دراسبث عربيت حنبونج خرائط انخظهيم اننسبي؛ وينهب: 

(، ٚوحْ ِٛػٛػٙح "ضظ١ُّ جٌفثحش فٟ خشجتؾ جٌىػحفس ِٓ 99ٔٔدسجعس ج١ٌٍػٟ ) -ٔ

جٌغؼٛد٠س"، ٚلذ سوض ف١ٙح ػٍٟ  ٚجلغ خش٠طس وػحفس جٌغىحْ فٟ جٌٍّّىس جٌؼشذ١س

أ١ّ٘س خشجتؾ جٌطٛص٠ؼحش ٚخظٛطحً خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع ِٓ ق١ع ػذد جٌفثحش، 

 ٚقذٚد٘ح، ٚؽشق جٌطظ١ٕف جٌّّٙس.
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 -(، ٟٚ٘ ذؼٕٛجْ "أّٔحؽ جٌطظ١ًٍ فٟ خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع99ٗٔدسجعس ِظطفٟ ) -ٕ

َٙٛ، دسجعس ضك١ٍ١ٍس"، ٚلذ سوض ف١ٙح ػٍٟ دسجعس خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع ِٓ ق١ع جٌّف

 ٚػذد جٌفثحش، ٚؽشق جٌطظ١ٕف، ٚأُ٘ ِشىلاش أعٍٛخ خشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ.

( ٚػٕٛجٔٙح "ضحغ١ش جٌخظحتض جٌّشت١س ػٍٟ ضفغ١ش خش٠طس ٕٓٓٓدسجعس قّٛدز ) -ٖ

جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ ِغ جٌططر١ك ػٍٟ خشجتؾ وػحفس جٌغىحْ فٟ جٌذٌطح"، ٚلذ ضٕحٚي ف١ٙح 

تٟ ٌخشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ، ِغ جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ، ِٚشىٍس جٌطؼم١ذ جٌّش

دسجعس أغش جٌٍْٛ ٚجٌطؼم١ذ جٌّشتٟ ػٍٟ فحػ١ٍس خشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ، ِغ جٌططشق 

 ئٌٟ خش٠طس جٌىٛسٚذٍع غٕحت١س جٌّطغ١ش، ٚجٌؼٛجًِ جٌّإغشز ػٍٟ فحػ١ٍطٙح.

 ربنيبً: دراسبث أجنبيت حنبونج خرائط انخظهيم اننسبي؛ وينهب: 

 Data Classification for"ٛػٛػٙح ٚوحْ ِ Currie (1989دسجعس ) -ٔ

Choropleth Mapping"  ًٚلذ ضٕحٚي ف١ٙح ؽشق ضظ١ٕف خشجتؾ جٌطظ١ٍ

 جٌٕغرٟ.

 Using Genetic"ٚوحْ ِٛػٛػٙح  Armstrong.et al., (2003)دسجعس  -ٕ

Algorithms to create multicriteria class intervals for 

Choropleth maps"  ٚضم١١ُ ِذخً ؾذ٠ذ ق١ع ٠مَٛ ػٍٟ ضظ١ُّ ٚضٕف١ز

 ٌٍطظ١ٕف جٌزٞ ٠ؼغ جلاخط١حس جٌفحطً ذ١ٓ جٌطرمحش فٟ ئؽحس ِطؼذد جٌّؼح١٠ش.

 Choroware: A"ٚوحْ ِٛػٛػٙح  Xiao& Armstrong (2006)دسجعس  -ٖ

software Toolkit for Choropleth Map Classification" ٟ٘ٚ ،

ضغؼٟ ئٌٟ جلطشجـ ِؿّٛػس أدٚجش ذشِؿ١س ِفطٛقس جٌّظذس، ضُ ضظ١ّّٙح 

 ٌّغحػذز جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ ػٍٟ ضكذ٠ذ جٌفٛجطً جٌفث٠ٛس جٌطٟ ضٕحعد ضطر١ك ِؼ١ٓ.

 Small-multiple and"، ٚوحْ ِٛػٛػٙح Socia (2011)دسجعس  -ٗ

Animation: Measuring user performance with wildfire 

Visualization"  ٚلذ سوض ف١ٙح ػٍٟ ِرحدب ٚخظحتض جٌشعَٛ جٌّطكشوس ،

 جٌىحسضٛؾشجف١س ِٚكذدجضٙح ِغ ِكحٌٚس ضكغ١ٕٙح ٌض٠حدز فحػ١ٍطٙح.

 Tile-based Methods for"، ٚوحْ ِٛػٛػٙح Hwang (2013)دسجعس  -٘

online Choropleth Mapping: Ascability Evaluation" ضشوض ٟ٘ٚ ،

 شحسوس ٌخشجتؾ جٌىٛسٚذٍع ػرش جلإٔطشٔص.ػٍٟ دسجعس و١ف١س جٌطؼحًِ ٚجٌّ

 Optimizing the"، ٚوحْ ِٛػٛػٙح AlGamdi (2014)دسجعس  -ٙ

Selection of a Number of Choropleth Map Classes" َٛٚضم ،

 جٌذسجعس ػٍٟ جلطشجـ ؽش٠مس ٌطكغ١ٓ جخط١حس ػذد جٌفثحش فٟ خشجتؾ جٌىٛسذٍع.

 : احبع انببحذ في دراسخهينهجيت انذراست:

جٌّٕٙؽ جٌٕمذٞ جٌىحسضٛؾشجفٟ: جٌّغطخذَ فٟ دسجعس جلأؽحٌظ ٚجٌخشجتؾ، وّح  -

٠غطخذَ فٟ ػشع ِح١٘طٙح، ٚأٔٛجػٙح، ٚخظحتظٙح، ٚأ١ّ٘طٙح، ٚجعطخذجِحضٙح، 
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ٚجٌطؼش٠ف ذحٌؼٛجًِ جٌكحوّس فٟ ضظ١ّّٙح ٚئٔطحؾٙح، وّح ٠ؼشع ٚجلغ قحٌس 

ٟٔ، ٚفٟ ضم١١ُ جٌخشجتؾ ٚجلأؽحٌظ فٟ جٌطػم١ف جٌؿغشجفٟ ٚض١ّٕس جٌٛػٟ جٌّىح

 جٌّٕطؿحش جٌىحسضٛؾشجف١س.

ضُ جعطخذجَ جٌّذخً جٌّٛػٛػٟ؛ فحٌذسجعس وحسضٛؾشجف١س ضطٕحٚي جٌركع فٟ قً  -

ِشىلاش خحطس ذّٛػٛع خشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ ِٚذٞ جلاعطفحدز ِٓ جعطخذجَ 

 ضم١ٕس جٌٛعحتؾ جٌّطؼذدز جٌطفحػ١ٍس.   

خحطس ذطم١١ُ جٌخش٠طس ٌٍىشف وّح جػطّذ جٌرحقع ػٍٟ ذؼغ جٌّؼحِلاش ٚجٌمٛج١ٔٓ جٌ -

 ػٓ ِذٞ ِظذجل١طٙح فٟ ضٛط١ً سعحٌطٙح ئٌٟ لحستٙح ذظٛسز دل١مس ٚعش٠ؼس.

 أولاً: الاحصبل انكبرحىجرافي:

ئْ جلاضظحي ػ١ٍّس جؾطّحػ١س ِّٙس لا ٠ّىٓ أْ ضؼ١ش ذذٚٔٙح أ٠س ؾّحػس 

ئٔغح١ٔس أٚ ِٕظّس جؾطّحػ١س، فٕكٓ ػٕذِح ٔطظً ٔؼًّ ػٍٟ ئلحِس ِشحسوس ِغ ؽشف 

آخش فٟ جٌّؼٍِٛحش ٚجلأفىحس ٚجلإضؿح٘حش، فحلاضظحي ٠ؼذ ػ١ٍّس ذ١ٌٛٛؾ١س ٚع١ىٌٛٛؾ١س 

 (.ٔٔ، ص991ٔٚجؾطّحػ١س )ػر١ذ،

٘ٛ أٚي ِٓ ٚػغ ضؼش٠فحً ٌّظطٍف جلاضظحي  Keates  (1964)٠ٚؼذ

ٌشذطٗ ذّفَٙٛ ٔظش٠س جٌّؼٍِٛحش، ِٚش١شجً ئٌٟ جٌطش١ِض ٚفه جٌطشف١ش  جٌىحسضٛؾشجفٟ

ٚجٌؼؿ١ؽ جٌزٞ ٠إغش ػٍٟ ٔظحَ جلاضظحي فٟ جٌّكطٛٞ جٌىحسضٛؾشجفٟ 

(Board,2011,P.39). وّح ػشف ضح٠ٍٛسTaylor   جٌىحسضٛؾشجف١ح ػٍٟ أٔٙح "ػ١ٍّس

ِٟ عٛجء ضٕظ١ُ ٚضّػ١ً ٚضٛط١ً ٚجعطخذجَ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س فٟ شىٍٙح جٌشعٛ

. ٚوزٌه (Kraak&Ormeling,2010,P.41)أوحٔص ِحدز ٍِّٛعس أَ غ١ش ٍِّٛعس" 

 ِٓ ًٌّ ئٌٟ أْ جٌخش٠طس  Cromley and  Mclafferty (2012, P.113)ر٘د وُ

ضشٞ أعحعحً ذٛطفٙح أدجز جضظح١ٌس؛ ٘ذفٙح جلأعحعٟ ٠ىّٓ فٟ ضٛط١ً جٌّؼٍِٛحش ػٍٟ 

 طس جٌٕٙحت١س.خ١ش ِح ٠ٕرغٟ ذطش٠مس فحػٍس ػرش ئػذجد جٌخش٠

أْ جٌٙذف جلأعحعٟ ٌؼٍُ جٌخشجتؾ جٌكذ٠ع ٠طّػً فٟ  ٠ٚطؼف ِٓ رٌه

جٌؼشع، ٚجٌطٛط١ً، ٚجلاعطخذجَ ذؼذ أْ وحْ ٠مطظش ػٍٝ ػ١ٍّس جلإػذجد، ٚلذ جصدجد 

٘زج جٌطؼش٠ف لرٛلاً فٟ جٌٛلص جٌكحػش، ٚظٙش ٘زج ذشىً ٚجػف ِٓ خلاي ضؼش٠ف 

ٔٗ "ضٛط١ً ِؿّٛػس ِٓ جٌّفح١ُ٘ جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ جٌفشٔغ١١ٓ ٌٙزج جٌؼٍُ ػٍٝ أ

،  ٕٓٓٓجٌؿغشجف١س ٌلأفشجد ِٓ خلاي ضٍه جٌشِٛص جٌطٟ ضظٙش ػٍٝ جٌخشجتؾ" )قّٛدز، 

 (.ٖص 

ٚٚفمحً ٌزٌه فاْ جٌخش٠طس ضؼذ ٚع١ٍس جضظحي ِشت١س ٌٍظٛج٘ش جٌّىح١ٔس ذ١ٓ 

ِشعً ِٚغطمرً، ٚأْ ِظطٍف جلاضظحي ٠ؼٕٟ أٔٗ "ٔظحَ ِطىحًِ ِٓ جٌؼ١ٍّحش ٠ٕشأ 

ضؿ١ّغ ٌٍر١حٔحش ٚجٌّؼٍِٛحش ذحعطخذجَ سِٛص رجش ِؼٕٟ ِٛقذ، ٠طُ  ذٛجعططٙح

ذٛجعططٙح ٔمً ٘زٖ جٌّؼٍِٛحش ذ١ٓ جٌّشعً ٚجٌّغطمرً ِٓ خلاي ٚع١ٍس ِؼ١ٕس 
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)جٌخش٠طس(، ٚضٍمٟ سدٚد جٌفؼً ػٓ ؽش٠ك ٔظحَ دل١ك ٌٍطغز٠س جٌؼىغ١س ذغشع جٌطٛطً 

 (.ٗٙ،ص ٕٓٔٓئٌٟ أفؼحي ضغُٙ فٟ ضكم١ك أ٘ذجفٗ " )جٌؿرٛسٞ،

ٌٚزج فاْ جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ ٔظحَ ضش١ِضٞ ٠مَٛ ػٍٟ أعظ ػ١ٍّس، 

٠ٚؼطّذ ػٍٟ جٌشِٛص ٚجٌؼلاِحش ٚجٌخطٛؽ ٚجلأٌٛجْ ٚجٌظلاي ٚجٌىطحذس فٟ ضٛط١ً 

جٌّؼٍِٛحش ذ١ٓ جٌّشعً )جٌىحسضٛؾشجفٟ( ئٌٟ جٌّغطمرً )لحسب جٌخش٠طس( )ِظطفٟ 

 (. ٕٕ٘،صٕٙٔٓٚجٌغٛدجٟٔ،

ٟ أ١ّ٘س ؾذ٠ذز فٟ ػظش جٌّؼٍِٛحش؛ فمذ ٌمذ جوطغد جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجف

عحػذش جٌطم١ٕحش جٌّؼٍِٛحض١س جٌكذ٠ػس فٟ ظٙٛس ِٕطؿحش ؾذ٠ذز ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙح 

ضكغ١ٓ فحػ١ٍس ٔمً جٌّؼٍِٛحش ٌؼّحْ جٌطٍمٟ ٚجٌفُٙ جلأفؼً ٌؼ١ٍّس جلاضظحي، فحٌؼذ٠ذ 

ٍف ِٓ جٌخشجتؾ ٚجٌّخشؾحش جٌّؼٍِٛحض١س جٌطٟ أِىٓ ئشطمحلٙح ِٓ ٘زٖ جٌطم١ٕحش ضخط

ضّحِحً ػٓ جٌّٕطؽ جٌٛسلٟ جٌطم١ٍذٞ، ٚذحٌطحٌٟ فاْ ِلاقظس جٌؼمً جٌرششٞ ٌٍظٛس 

جلإٌىطش١ٔٚس جٌكذ٠ػس ضخطٍف ضّحِحً ػٓ ِلاقظطٗ ٌطٍه جٌّٕطؿحش جٌٛسل١س؛ ٌزٌه فاْ 

ع١ىٌٛٛؾ١س جٌؼٛجًِ جلإدسجو١س جٌرشش٠س جٌطٟ ضإغش فٟ جٌّلاقظس ٚجلإدسجن عٛف ضىْٛ 

جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ؛ ئر ضّذُ٘ ذّٛؾٙحش ٚخطٛؽ ئسشحد٠س رجش ئ٘طّحَ ذحٌغ ذحٌٕغرس ئٌٟ 

ضغحػذُ٘ فٟ ضكغ١ٓ فحػ١ٍس جلاضظحي ذٛجعطس جٌخشجتؾ جٌشل١ّس 

 (.1ٕٔ،ص9ٕٓٓ)قّٛدز،

 عنبصر عًهيت الاحصبل ويكىنبحهب : -1

٠طفك ؾ١ّغ جٌرحقػ١ٓ ٚجٌّطخظظ١ٓ فٟ ِؿحي جلاضظحي ػٍٟ أْ ػ١ٍّس 

)جٌض٠ذٞ ِٚغؼٛد،  (:ٔذحٌشىً سلُ )جلاضظحي ضشطًّ ػٍٟ ػذد ِٓ جٌؼٕحطش، وّح 

 (9ٓٔ-1ٙٔ،ص ص:ٕ٘ٓٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.1ٗٔ،صٕ٘ٓٓجٌّظذس: )جٌض٠ذٞ ِٚغؼٛد،

 ( ػٕحطش ػ١ٍّس جلاضظحي ِٚىٛٔحضٙحٔشىً سلُ )

٠ٕرغٟ أْ ٠ّطٍه ػم١ٍس لحدسز ػٍٟ ضخط١ؾ ِرحدب جٌىحسضٛؾشجفٟ(: جٌزٞ جٌّشعً ) - أ

جٌطظ١ُّ ٚضطر١مٙح، ٚقغٓ جخط١حس جٌّطغ١شجش جٌرظش٠س جٌطٟ ضؼرش ػٓ جٌؼلالحش ذ١ٓ 

جٌظٛج٘ش جٌؿغشجف١س، ِغ ػشٚسز ج٘طّحِٗ ذؼ١ٍّس جٌطغز٠س جٌؼىغ١س. ِٚٓ جٌؼٛجًِ 

جٌمٕحز أٚ  لرسالةج ميزجٌطش جٌّشعً

 جٌٛع١ٍس
 فه

 جٌشِٛص
 لمستقبلج

 التغذية العكسية
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ضظحي: جٌّؼشفس، ٚجٌخرشز جلأعحع١س ٌؼّحْ فحػ١ٍس جٌّشعً ٚٔؿحقٗ فٟ ػ١ٍّس جلا

ٚجٌطؿحسخ جٌؼ١ٍّس، ٚجٌذٚجفغ، ٚجلإضؿح٘حش، ٚجٌّظذجل١س، ٚجٌمٛز جٌطٟ ٠ّطٍىٙح 

 .(Fabbri,2000,P.17) جٌّظذس، ٚجٌىفحءز جٌطٟ ض١ّض جٌّشعً، ٚجٌذ٠ٕح١ِس 

جٌشعحٌس )جٌخش٠طس(: ٟ٘ ِؿّٛػس ِٓ جٌشِٛص جٌّشضرس فٟ ِكطٛٞ فىشٞ ِؼشفٟ  - خ

ٌذلس، ٚجٌرغحؽس، ٚضٛجفش ػٕحطش جٌطش٠ٛك، ِٚشجػحز سِضٞ ِٚٓ ِمِٛحش فحػ١ٍطٙح ج

 جقط١حؾحش جٌّغطخذَ.

لٕحز جلاضظحي : ٟٚ٘ جٌٛع١ٍس جٌطٟ ٠طُ ِٓ خلاٌٙح ضٛط١ً أٚ ٔمً جٌشعحٌس ِٓ جٌّشعً  - ش

 ئٌٟ جٌّغطمرً، ٚضطؼذد أٔٛجع جٌٛعحتً أٚ جٌمٕٛجش ذطؼذد أٔٛجع جلاضظحي ٚأشىحٌٗ.

ئ١ٌٗ جٌشعحٌس، ٠ٚؿد ػٍٟ جٌّغطمرً  جٌّغطمرً )جٌّغطخذَ(: ٘ٛ جٌشخض جٌزٞ ضٛؾٗ - ظ

أْ ٠مَٛ ذكً أٚ فه سِٛص جٌشعحٌس ذغ١س جٌطٛطً ئٌٟ ضفغ١ش ٌّكط٠ٛحضٙح ٚفُٙ ِؼٕح٘ح؛ 

ٌزٌه ٠ؿد آلا ٠محط ٔؿحـ ػ١ٍّس جلاضظحي ذّح ٠مذِٗ جٌّشعً، ٌٚىٓ ذّح ٠مَٛ ذٗ 

جٌّغطمرً ِٓ عٍٛو١حش ضذي ػٍٟ ٔؿحـ جلاضظحي، ِٚٓ جٌؼٛجًِ جٌطٟ ضإغش فٟ فُٙ 

عحٌس جٌٍغس، ٚدسؾس جلأغؿحَ، ٚجٌطؿحٔظ ذ١ٓ جٌّشعً ٚجٌّغطمرً ٚغمحفس جٌّغطمرً جٌش

 ٚأفىحسٖ، ٚجٌّإغشجش جٌخحسؾ١س ٚجٌٕفغ١س.

جٌطغز٠س جٌؼىغ١س )جٌطغز٠س جٌشجؾؼس(: ٟٚ٘ ػ١ٍّس ِطؼذدز جلأشىحي ضر١ٓ ِذٞ ضأغش  -٘ـ - ؼ

س؛ ٟٚ٘ جٌّغطمرً ذحٌشعحتً جٌطٟ ٔمٍٙح جٌّشعً ئ١ٌٗ ذحٌطشق أٚ جٌٛعحتً جٌّخطٍف

ػٕظش ُِٙ فٟ جلاضظحي لإٔؿحـ ػ١ٍّس ل١حط ٚضم٠ُٛ ِغطّشز ٌفحػ١ٍس جٌؼٕحطش 

 جلأخشٞ.

جٌطش٠ٛش )جلإصػحؼ(: ٚ٘ٛ ِفَٙٛ ٠شًّ وً ِح ٠إغش فٟ وفحءز ٚطٛي جٌشعحٌس  - ـ

ٚفحػ١ٍطٙح ذشىً ؾ١ذ ئٌٟ جٌّغطمرً ٚئدسجوٙح، ٚلذ ضأضٟ ٘زٖ جٌّإغشجش ِٓ جٌّشعً، 

مرً، أٚ لذ ضأضٟ ِٓ جٌّك١ؾ جٌخحسؾٟ، ٚ٘زٖ أٚ ِٓ لٕحز جلاضظحي، أٚ ِٓ جٌّغط

جٌّإغشجش أٚ جٌؼٛجًِ ِٕفشدز أٚ ِؿطّؼس ضإدٞ دٚسجً قحعّحً فٟ جٌطأغ١ش عٍرحً ػٍٟ 

( ئٌٟ ئِىح١ٔس ضؼشع 9ٗ9ٔػ١ٍّس جلاضظحي. ٚلذ أشحس شحْٔٛ ٠ٚٚفش فٟ ّٔٛرؾّٙح )

ٚ فٟ جٌشعحٌس فٟ ؽش٠مٙح ئٌٟ جٌطش٠ٛش جٌٕحشة ػٓ ضذخلاش ١ِىح١ٔى١س أٚ ٔفغ١س، أ

 (ٕ(، وّح فٟ جٌشىً سلُ )ٗٗ،ص991ٔجٌّؼحٟٔ ٚجٌّذٌٛلاش )جٌط٠ٛشلٟ،

 

 

 

 

 

 

 ( جٌطش٠ٛش أٚ جٌؼٛػحء فٟ أغٕحء ػ١ٍّس جلاضظحيٕشىً سلُ )

 المصدر
 المرسل

 المستقبل
 الهدف

 رسالة

 وسيمة اتصال

 تشويش

 تشويش

 تشويش

 تشويش
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ِٚٓ ٕ٘ح ٠طؼف أْ ػ١ٍّس جلاضظحي ػ١ٍّس د٠ٕح١ِى١س ِطظٍس جٌكٍمحش، 

وّح أْ جٌّٛلف جلاضظحٌٟ ٘ٛ ِٛلف ِشود لا ٔغطط١غ جٌكىُ ػ١ٍٗ فٟ ػٛء 

جٌؼٕحطش جٌّؼشٚفس فٟ ػ١ٍّس جلاضظحي فكغد ذً ٠ؿد أخز جٌخٍف١س جٌػمحف١س 

ً ِشتٟ ٚجلاؾطّحػ١س ٚجٌٕفغ١س فٟ جلاػطرحس؛ ذك١ع ٠ؿد أْ ضىْٛ جٌخش٠طس فٟ شى

ألشخ جٌٝ جٌكم١مس فٟ جٌطّػ١ً ٚألشخ جٌٝ جٌؼمً فٟ جلإدسجن، ٚجلإٌّحَ ذرؼغ 

 (.ٖٙٔ، صٕٗٔٓؾٛجٔد جٌطحغ١ش جٌٕفغٟ ػٍٟ ِغطخذ١ِٙح )جٌٕشحس، 

 MacEachren  (P.65,1990)٠شٞ ذؼغ جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ، ُِٕٚٙ

and Ganter حً أْ فىشز جٌىحسضٛؾشجف١ح لا ضطّحشٟ ِغ جػطرحس٘ح ّٔٛرؾحً جضظح١ٌ-

ِغ جٌطظ٠ٛش جٌّشتٟ جٌؿغشجفٟ؛ ق١ع ضشوض  -ػٍٟ جلألً وّح ٘ٛ ِطظٛس ػِّٛحً 

ٚؾٙس جٌٕظش جلاضظح١ٌس ٌٍخش٠طس ػٍٟ فىشز جٌشعُ جٌؿغشجفٟ ذذلاً ِٓ جٌطفى١ش 

جٌؿغشجفٟ، ٚأْ ٕ٘حن ض١١ّض ذ١ٓ جلأدٚجش جٌطٟ ضغّف ٌٕح ذٛطف أٚ ضؼش٠ف ِح 

قٛي ِح ٘ٛ غ١ش ِؼشٚف ٔؼشفٗ )أدٚجش جضظحي( ٚجلأدٚجش جٌطٟ ضطشـ عإجلاً 

قطٟ جلأْ )أدٚجش جٌطظ٠ٛش جٌّشتٟ( ٚأٔٗ ئرج ضُ جلإٌطضجَ ذٛؾٙس جٌٕظش جلاضظح١ٌس 

 فاْ رٌه ع١ّٕغ ِٓ ضط٠ٛش أدٚجش جٌطظ٠ٛش جٌّشتٟ جٌؿغشجفٟ جٌٕحؾكس.

 نًبرج الاحصبل: -2

ذأْ  The Look of Mapsفٟ وطحذٗ   Robinsonٔحدٞ سٚذٕغْٛ 

ِؿحي ٠كحٚي ٔمً ضظٛس جٌىحسضٛؾشجفٟ ٌٍؼحٌُ ئٌٟ ػمً لحسب  جٌىحسضٛؾشجف١ح

جٌخش٠طس ِٓ خلاي ٚع١ؾ ضش١ِضٞ ِطّػً فٟ جٌخش٠طس، ٚوحٔص ٘زٖ ٟ٘ ذزسز 

 .دسجعحش ضظ١ُّ جٌخشجتؾ جٌطؿش٠ر١س ٌّٕٛرؼ جلاضظحي ذحػطرحسٖ ئؽحسجً ٔظش٠حً ٌطرش٠ش

ومٕٛجش ضٕمً  ٚفٟ أذغؾ أشىحٌٗ ٠ظٛس ّٔٛرؼ جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ

جٌّؼٍِٛحش ِٓ جٌىحسضٛؾشجفٟ ئٌٟ لحسب جٌخش٠طس، ِغ ئػحفس ضؼم١ذ ئػحفٟ؛ ِػً 

ػ١ٍّس ضش١ِض ِٓ جٌّظذس ئٌٟ جٌخش٠طس، ٚػ١ٍّس فه ضشف١ش ِٓ جٌخش٠طس ئٌٟ 

جٌّطٍمٟ، ٚئِىح١ٔس ٚؾٛد ػٛػحء فٟ جلإسعحي، ٚرٌه ػٍٟ ِذٞ ذؼغ عٕٛجش فمؾ 

ٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس ٌّٕحرؼ جلاضظحي، َ؛ ئر ػشػص جٌىػ١ش ِٓ ج91َٓٔ ئٌٟ 9ِٙٓٔٓ 

ِغ ئذشجص ضفحط١ً ِىٛٔحش ِؼ١ٕس، ٚلذ ٔطؽ ػٓ رٌه ذؼغ جٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس جٌّؼمذز 

 .  (Montello,2002,P.290)ٔٛػحً ِح 

ٚلذ أوذش ّٔحرؼ جلاضظحي ػٍٟ دٚس ئسعحي سعحٌس ِؼشٚفس؛ ق١ع ٠مَٛ 

مَٛ ِغطخذَ ٌشعحٌس ِح ػٍٟ جٌخش٠طس، ٠ٚ Encodeجٌىحسضٛؾشجفٟ ذؼ١ٍّس ضشف١ش 

 (.ٖ٘زٖ جٌشعحٌس، وّح ٘ٛ ٚجػف ِٓ شىً سلُ ) Decodeجٌخش٠طس ذفه ضشف١ش 
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 (  ّٔٛرؼ ِرغؾ ٌّٕٛرؼ جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟٖشىً سلُ )

    

َ( ّٔٛرؾحً ِرىشجً ٌؼ١ٍّس جٌىحسضٛؾشجف١ح، وّح فٟ 9ٙ1ٔػحَ ) Boardلذَ ذٛسد     

(، ٌٚىٕٗ جضغُ ذشٝء ِٓ جٌطؼم١ذ، ٚجٌطٟ ٠شىً ف١ٙح جلاضظحي أٚ ضّػ١ً ٗشىً سلُ )

جٌّؼٍِٛحش ؾحٔرحً ِّٙح؛ً ئر قذد ذٛسد ِشقٍط١ٓ ست١غط١ٓ ِٓ ػ١ٍّس طٕغ جٌخشجتؾ 

جٌىحسضٛؾشجفٟ ذطّػ١ً جٌؼحٌُ جٌكم١مٟ فٟ  ػّٓ عٍغٍس ِؼمذز ِٓ جٌخطٛجش، ٚف١ٙح ٠مَٛ

شىً خش٠طس، ِٚٓ غُ ٠طُ ِمحسٔس ٘زج جٌّٕٛرؼ ِغ جٌؼحٌُ جٌكم١مٟ ػٓ ؽش٠ك جٌّغطخذَ 

(Kostelnick,2006,P.57) ٟ٠ٚش١ش ّٔٛرؼ ذٛسد ئٌٟ فمذجْ ضذس٠ؿٟ ٌٍّؼٍِٛحش ف .

١ٍس وً ِٓ ِشقٍس ئػذجد جٌخش٠طس ٚضك١ٍٍٙح ، ٚػلاٚز ػٍٟ رٌه ٚطف ٘زج جٌّٕٛرؼ ػّ

 .(Board,2011,P.39)دٚس٠س ضطؼّٓ سؤ٠س ؾذ٠ذز ٌٍؼحٌُ جٌكم١مٟ 

( طؼٛد جلإ٘طّحَ ذّٕحرؼ جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجف١س ئٌٟ 91ٓٔوّح شٙذ أٚجتً ػحَ )

رسٚضٗ ػٍٝ جػطرحس أٔٗ ٠ّػً جٌطظٛس جٌٕظشٞ ٌٍؼ١ٍّس جٌىحسضٛؾشجف١س جٌؼ١ٍّس. ِٚٓ 

فٟ ذٌٕٛذٖ   Ratajski 1973أِػٍس ّٔحرؼ جلاضظحي فٟ ٘زٖ جٌفطشز ّٔٛرؼ 

(Montello,2002,P.291) ٟ٠ٚطؼّٓ ّٔٛرؼ سجضحؾغى ،Ratajski  فىشز ِػ١شز

ٌلا٘طّحَ ضطّػً ذّشجوض جٌذٚجتش جٌطٟ ضّػً جٌٛجلؼ١س ِٚظذس جٌّؼٍِٛحش ٚضخ١ً جٌٛجلغ. 

 Degree of Transmissionٚلذ أؽٍك ػ١ٍٙح "دسؾس طكس جلإٔطمحي" 

Correctnessْجٌّؼٍِٛحش، ٠ٚششـ سجضحؾغىٟ ذّض٠ذ  ، ٚ٘ٛ فٟ جٌٛجلغ ٠م١ظ فمذج

ِٓ جٌطفظ١ً ذؼغ جٌؼٛجًِ جٌطٟ ضإغش ػٍٟ ٔمً جٌّؼٍِٛحش ٠ٚؼرش ػٓ وػ١ش ِٓ 

 .(Board,2011.P.40)جٌّفح١ُ٘ فٟ ط١غس س٠حػ١س 

  

 تشفير
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ّٔحرؼ ٌٍؼ١ٍّس   Freitag (1971)   ٚHake (1973)ٚفٟ أٌّح١ٔح لذَ وً ِٓ  

جٌطٟ ػَذَّشْ ػ١ٍّس جلاضظحي فٟ جٌخشجتؾ ػ١ٍّس سِض٠س ِغ ٌفص جلأطرحٖ  جٌىحسضٛؾشجف١س

ئٌٟ دٚس جٌذلالاش جٌشِض٠س ٚػٍَٛ جٌٍغس  فٟ ِؿحي جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ 

(Montello,2002,P.291) . 

َ( ِٓ 9ٙ9ٔػحَ ) ٠ٚKolacnyؼذ ّٔٛرؼ جلاضظحي جٌزٞ لحَ ذطظ١ّّٗ وٛلاعٕٟ 

( ٚلذ أٚػف ف١ٗ أْ ػ١ٍّس ٘٘ٛ ِٛػف فٟ جٌشىً )أشٙش جٌّٕحرؼ جٌىحسضٛؾشجف١س وّح 

 (Fabbri,2000,P.17) جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ ضطُ ِٓ خلاي:

جٌّطّػٍس فٟ دسجعس جٌٛجلغ جٌؿغشجفٟ، ٚئٔطمحء جٌر١حٔحش  ِّٙس جٌىحسضٛؾشجفٟ -أ

جٌؿغشجف١س ٌذِؿٙح ِغ ضظٛسجضٗ ٌطى٠ٛٓ ّٔٛرؼ رٕٟ٘ ػٓ جٌٛجلغ، غُ ضك٠ًٛ ٘زج 

 جٌّٕٛرؼ جٌزٕٟ٘ ئٌٟ ٌغس وحسضٛؾشجف١س ِّػٍس ذحٌشِٛص ٚجلأٌٛجْ دجخً جٌخش٠طس.

غ١ش٘ح ٚفّٙٙح ِّٙس لحسب جٌخش٠طس جٌزٞ ٠مَٛ ذذسجعس جٌٍغس جٌىحسضٛؾشجف١س ٚضف -خ

ٌٍخش٠طس ٚدِؿٙح ِغ ِؼٍِٛحضٗ جٌغحذمس ػٓ جٌر١ثس ٌطغُٙ فٟ ضى٠ٛٓ ضظٛس ؾذ٠ذ ٌٍر١ثس 

 جٌؿغشجف١س ِٛػغ جلإ٘طّحَ .

٠ٚطؼف ِٓ جٌّٕٛرؼ جٌخحص ذىٛلاعٕٟ أٔٗ لذ ضأغش ذٕظش٠س جلاضظحي 

َ 9ٗ1ٔجٌش٠حػ١س جٌطٟ ٚػؼٙح ػحٌُ جٌش٠حػ١حش ولاٚد شحْٔٛ ػحَ 

(Fernandez&Buchroithner, 2014,P.43) ( ً1، وّح ٘ٛ ِر١ٓ فٟ شى .)

ٚضُ ضمذ٠ّٗ فٟ شىً ّٔٛرؼ فطـــف  Muechrkeٚلذ ضُ ضؼذ٠ً ٘زج جٌّٕٛرؼ ػٍٝ ٠ذ 

جٌرحخ ٌٍىػ١ش ِٓ جلأذكـحظ ٚجٌذسجعــحش جٌىحسضٛؾشجف١ــس 

(Anson&Ormeling,1996,P.71)( ُوّح ٘ٛ ٚجػف ِٓ شىً سل ،ٙ.) 

ذرؼغ جٌطشى١ه ٚػذٖٚ ِؼمذجً ٌٍغح٠س  ٚلذ ٔظش ذؼؼُٙ ئٌٟ ّٔٛرؼ وٛلاعٕٟ

، ئر Bartholomew and Kinniburgh 1973 & Freitag 1971ُِٕٚٙ؛ 

َ، ٚلذ ؾّغ ٘زٖ 91ٖٔػحَ  Hakeّٔٛرؾحً ؽٛس ػٍٟ ٠ذ  Freitag 1971ٚػغ 

جٌّٕحرؼ ل١حِٙح ذحٌشذؾ ذ١ٓ ِفَٙٛ جٌىحسضٛؾشجف١ح ذحػطرحس٘ح ٌغس ػٓ ؽش٠ك ضكذ٠ذ 

،  Pragmatics، ٚجٌرشجؾّحض١س ١Syntacticsض جلأؾضجء جٌّطّػٍس فٟ )جٌطشِ

ذؼٕح٠س جٌؼلالس ذ١ٓ ػٍُ جٌطش١ِض  Freitag(. ٚلذ فغش  Semanticsٚجٌذلالاش 

ٚجٌىحسضٛؾشجف١ح، ٚػٍٟ جٌشغُ ِٓ أْ جٌّٕٛرؼ ٠ٕض ػٍٟ جٌطىشجس جٌّغطّش ذ١ٓ 

طحٔغ جٌخش٠طس ِٚغطخذ١ِٙح ػٓ ؽش٠ك جٌؼٛدز ئٌٟ جٌٛجلغ جٌزٞ ٠طُ جٌكظٛي ِٕٗ 

ر١حٔحش جٌؿذ٠ذز ٌٍذٚسز جٌّمرٍس، فلا ضٛؾذ ئشحسز طش٠كس ٌٍطٕحلغ ذ١ٓ طحٔغ ػٍٟ جٌ

جٌطشغ١ً ج٢ٌٟ ئٌٟ   Hakeجٌخش٠طس ٚٚؾٙس ٔظش ِغطخذِٙح ػٓ جٌٛجلغ. ٚلذ ؾٍد

ػ١ٍّس طٕحػس جٌخش٠طس فٟ ّٔٛرؾٗ، ٌٚىٓ ٠غطخذَ أ٠ؼحً جٌّفح١ُ٘ جٌطش١ِض٠س فٟ 

ٌشِض ِٓ خلاي جعطخذجَ ِٕٙؿٗ جٌّػ١ش ٌلا٘طّحَ ٌظٕغ جٌمشجس ٌطكم١ك سؤ٠س ج

 .(Board,2011,P.41)جٌخش٠طس 
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غُ ضرغ رٌه ػذد ِٓ جٌّٕحرؼ جٌىحسضٛؾشجف١س جٌطٟ ضأغشش فٟ أغٍرٙح ذطٍه جٌٕظش٠س،   

ٚذطشٕه  Robinson، غُ جلطشـ وً ِٓ سٚذٕغْٛ 91ٖٔػحَ  ِٕٚٙح ّٔٛرؼ سجضحذغىٟ

Petchenik  َأْ جٌخش٠طس ضؼذ أوػش ِٓ وٛٔٙح ٚع١طحً ذغ١طحً ٠ٙذف فمؾ  911ٔػح

ٌٕمً جٌّؼٍِٛحش، ٚأْ ػ١ٍّس جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ ٠ؿد أْ ضفُٙ ػٍٝ أٔٙح ١ٌغص فمؾ 

ػ١ٍّحش ئدسجو١س  عٍغٍس ِٓ جٌطذفمحش جٌطٟ ٠ّىٓ ل١حعٙح و١ّحً، ٌٚىٕٙح ضؼُ أ٠ؼحً 

 . (--Dodge,2011,P)ِٚؼشف١س ضغطخذَ فٟ ضش١ِض جٌّفح١ُ٘ جٌؿغشجف١س ٌٍخشجتؾ 

فىشز جٌطكٛلاش جٌش٠حػ١س ذ١ٓ جلأؾضجء جٌّخطٍفس  911ٔوّح لذَ ِٛس٠غْٛ 

ٌّٕٛرؼ جلاضظحلاش، وّح أٚػف ٚؾٛد ِشقٍط١ٓ ِٓ جٌطكٛلاش جٌش٠حػ١س ئقذجّ٘ح 

طس ذؼٕحطش جٌخش٠طس ٔفغٙح، ٚجٌػح١ٔس ضشذؾ ذ١ٓ ػٕحطش جٌٛجلغ ٌذٞ طحٔغ جٌخش٠

ضشذؾ ػٕحطش جٌخش٠طس ذؼٕحطش ٚجلغ لحسب جٌخش٠طس، وّح أشحس ئٌٟ أْ ػ١ٍّس 

ٚضؼ١ّّٙح   Selectionئٔطحؼ جٌخش٠طس ضطؼّٓ خطٛض١ٓ ّ٘ح ئٔطمحء جٌّؼٍِٛحش

Generalization   ، (.11،ص  ٕٙٓٓ)ِشٛلس 

جٌىحسضٛؾشجفٟ جٌزٞ ٠إغش غُ ؾحء وش٠غطٛفش ذٛسد جٌزٞ أذشص دٚس جٌطش٠ٛش 

فٟ وفحءز عش٠حْ جٌّؼٍِٛس خلاي ٚع١ٍس جلاضظحي جٌّؼشٚفس ذحٌخش٠طس، ٚلذ أذشص 

ذٛسد جٌؼ١ٍّحش جٌطح١ٌس جٌطٟ ضكذظ ذ١ٓ جٌخش٠طس ٚ ٚجلغ لحسب جٌخش٠طس: جلاعطشؼحس 

ٍْ ٌغ٠ٛس ِفِٙٛس ٚئذظحس جٌرؼذ جٌػحٌع ِٓ  ٚفه جٌشِٛص ٚسذؾ جٌشِٛص ذّؼح

(. ِّٚح عرك ٠طؼف 19،ص ٕٙٓٓجٌخش٠طس  )ِشٛلس،  جٌخش٠طس ٚأخ١شجً ضفغ١ش

 (.1أْ أغٍد ٘زٖ جٌّٕحرؼ ضطمحسخ ِغ ِح ؾحء ذٗ شحْٔٛ، شىً سلُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.11، ص ٕٙٓٓجٌّظذس: )ِشٛلس ، 

 9ٗ1ٔشحْٔٛ ( ّٔٛرؼ جلاضظحي جٌزٞ ٚػؼٗ 1شىً )
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ِٚٓ جٌّلاقع أْ جلإطذجسجش جٌمذ٠ّس ِٓ ّٔحرؼ جلاضظحي لذ جفطشػص خطأ 

أْ ِظُّ جٌخش٠طس ٚجٌخش٠طس ٌذ٠ُٙ سعحٌس ِكذدز ٌٕمٍٙح ئٌٟ ِغطخذَ جٌخش٠طس، 

ٚأْ جٌخش٠طس جٌٕحؾكس ٟ٘ جٌطٟ ضؿؼً وً ِغطخذ١ِٙح ٠كظٍْٛ ػٍٝ ٘زٖ جٌشعحٌس. 

طخذَ جٌخش٠طس ، فمذ سأٞ ٌٚىٓ ِغ ضؿحً٘ أ١ّ٘س جٌّؼشفس أٚ جٌخرشز جٌغحذمس ٌذٞ ِغ

MacEachren  " ٗفٟ وطحذHow Maps Work ? أْ جٌخش٠طس لا ضمَٛ فمؾ "

ذٕمً جٌشعحٌس جٌّكذدز جٌّٛػٛػس ِٓ لرً جٌىحسضٛؾشجفٟ، ٚئّٔح ضمَٛ ذطكف١ض 

جلأفىحس ٚجلاعطذلالاش ِٓ خلاي ضفحػٍٙح ِغ جٌّؼطمذجش جٌغحذمس ػٕذ ٘إلاء 

( جٌزٞ ٠ٛػف 1وّح فٟ شىً ) .(Montello,2002, P.296)جٌّغطخذ١ِٓ 

 ٌؼ١ٍّس جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجف١س.  MacEachrenّٔٛرؼ

ٌٚطكذ٠ذ فحػ١ٍس جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ ؽرمحً ٌٙزج جٌّٕٛرؼ ٠ؿد ضكذ٠ذ 

جٌؼٕحطش جلأعحع١س ٌٙزج جٌّٕٛرؼ، ٟٚ٘: جٌٛجلغ جٌؿغشجفٟ جٌزٞ ٠ٕطمٟ ِٕٗ 

ٚ جٌّؼٍِٛحش  –س جٌىحسضٛؾشجفٟ جٌّؼٍِٛحش جٌطٟ ٠ش٠ذ ئسعحٌٙح ػرش جٌخش٠ط

ٚ جٌخش٠طس ذحػطرحس٘ح  –جٌّىطغرس ٌذٞ وً ِٓ جٌىحسضٛؾشجفٟ ٚلحسب جٌخش٠طس 

جلأدجز أٚ جٌٛع١ٍس جٌطٟ ضكًّ جٌّؼٍِٛحش ٚضمَٛ ذٕمٍٙح ئٌٟ لحسب جٌخش٠طس. ٚٚفمحً 

ٌٙزج جٌّٕٛرؼ ٠مَٛ جٌىحسضٛؾشجفٟ ذأطمحء جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س ِٓ جٌر١ثس جٌّك١طس 

ِؿّٛػس جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س جٌّىطغرس ئٌٟ ٌغس ٚضظ١ٕفٙح ٚدِؿٙح ِغ 

وحسضٛؾشجف١س فٟ جٌخش٠طس، غُ ٠مَٛ لحسب جٌخش٠طس ذمشجءز جٌخش٠طس ٚضك١ٍٍٙح ِغ 

ضى٠ٛٓ طٛسز ػٓ جٌر١ثس جٌطٟ ٠مَٛ ذذِؿٙح ِغ ِؼٍِٛحضٗ ٚخرشجضٗ جٌغحذمس ١ٌكظً 

 ػٍٝ جٌظٛسز جٌىحٍِس ػٓ جٌر١ثس جٌؿغشجف١س.

 يحذداث عًهيت الاحصبل: -3

َ ِؿّٛػس ِٓ جٌّكذدجش جٌطٟ ٠ؿد ػٍٝ ٕ٘ٓٓقذد جٌض٠ذٞ ِٚغؼٛد ػحَ 

طحٔغ جٌخش٠طس ِشجػحضٙح ػٕذ جٌطظ١ُّ، ٚرٌه ِٓ أؾً ص٠حدز فحػ١ٍس ػ١ٍّس 

 (:ٕٕٓ، صٕ٘ٓٓجلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ ٟٚ٘ )جٌض٠ذٞ ِٚغؼٛد،

أْ ٠ىْٛ ٌٍّغطمرً شؼٛس ذحٌكحؾس ئٌٟ جٌشعحٌس ِٚٛػٛػٙح، فىٍّح جسضرطص جٌخش٠طس  -

 حش جٌّغطمرً آغحسش ف١ٗ شؼٛسجً ذحٌكحؾس ٌٙح ٚضىْٛ فحػ١ٍطٙح ؾ١ذز.ذكحؾ

أْ ٠طٛخٟ جٌّظُّ جلإغحسز جٌرظش٠س؛ ئر ئْ جلإٔغحْ ٠ؼطٟ جلأ٠ٌٛٚس ٌٍّؼٍِٛحش  -

جٌمحدِس ِٓ خلاي جٌؿٙحص جٌرظشٞ، ٌّٚح وحٔص جٌخش٠طس ٚع١ٍس جضظحي ِشت١س 

ٟٛٔ ٠ػ١ش جلأطرحٖ ٠ٍٚفص ٌٍّؼٍِٛحش، فاْ جٌطؼر١ش جٌفٕٟ ٌٍّطغ١ش جٌرظشٞ ٚجٌطرح٠ٓ جٌٍ

 ٔظش جٌّغطمرً.

 ِلاتّس جٌخش٠طس ٌطر١ؼس جلإدسجن ػٕذ جٌّغطخذ١ِٓ. -

وػحفس جٌّطغ١شجش جٌرظش٠س فٟ جٌخش٠طس؛ لأْ وػحفس جٌّؼط١حش ٠ٕشأ ػٕٙح جٌطذجخً  -

ٚجٌطش٠ٛش؛ ِّح ٠إدٞ ئٌٟ ضشط١ص جٌز٘ٓ، ٚذحٌطحٌٟ ضفمذ ػ١ٍّس جلاضظحي دٚس٘ح، لأْ 

ش٠طس ٠غحػذ جٌمحسب ػٍٟ ئغحسز أفىحس٘ح ٚضظٛسجضٗ؛ ٚػٛـ جٌشؤ٠س ٌّطغ١شجش جٌخ
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١ٌطّىٓ ِٓ ضفغ١ش٘ح ٚجعطخلاص جٌّؼٍِٛحش ِٕٙح، ٚلأْ ضؼم١ذ جٌخش٠طس ٠ططٍد 

 ٔشحؽحً ئدسجو١حً أورش.

ٚػٛـ جٌٙذف ٚضؿٕد جٌطرحعحش جٌفُٙ ٚجلاخطظحس ٚجٌٍغس جٌغ١ٍّس جٌطٟ ضطٕحعد ِغ  -

 )جٌخش٠طس(.لذسز لحسب جٌخش٠طس ٚأفىحسٖ ٚلحذ١ٍطٗ ٌفُٙ جٌشعحٌس 

ِظذجل١س جٌّشعً )جٌىحسضٛؾشجفٟ( جٌطٟ ضؼَُذُّ سوٕحً أعحع١حً فٟ ِظذجل١س جلاضظحي  -

ٚفحػ١ٍطٗ، ٚجٌطٟ ضطٛلف ػٍٟ جٌىػ١ش ِٓ جٌؼٛجًِ، ِٕٚٙح جٌمٛز جٌطٟ ٠ّىٓ ٌٍّشعً 

 ٚجٌىفحءز جٌطٟ ضط١ّض ذٙح ذحلإػحفس ئٌٟ جٌػمس، ٚجٌؿذجسز، ٚضٛػ١ف فىشز جٌشعحٌس.

 هب انخريطت وطرق قيبش فبعهيت الاحصبل انكبرحىجرافي الأهذاف انخي ححقق -4

ضمحط فحػ١ٍس جٌخش٠طس ٚلذسضٙح ػٍٟ ضٛط١ً جٌّؼٍِٛحش ٌٍّغطخذَ ِٓ خلاي 

أعثٍس ِكذدز؛ ٠ٚطرغ فٟ ل١حط ضٍه جٌفحػ١ٍس جٌطم١١ُ جٌٍفظٟ، أٚ جٌطم١١ُ جٌرظشٞ ِٓ خلاي 

١١ُ جٌغٍٛوٟ ػٓ ِلاقظس أفشجد ػ١ٕس جٌذسجعس فٝ أغٕحء جعطخذجَ جٌخش٠طس، أٚ جٌطم

ؽش٠ك ضى١ٍف جٌّخطرش٠ٓ ذحٌم١حَ ذغٍغٍس ِٓ جلأػّحي، أٚ جٌطم١١ُ جٌطفؼ١ٍٟ؛ ئر ٠كذد 

ِغطخذَ جٌخش٠طس ِح ٠فؼٍٗ ِٓ ٚؾٙس ٔظشٖ، أٚ جٌطم١١ُ جٌضِٕٟ )ِظطفٟ 

 (.9ٖٕ،صٕٙٔٓٚجٌغٛدجٟٔ،

ٚػ١ٍٗ ٠كذد ِغطٛٞ فحػ١ٍس جٌخش٠طس فٟ ضٛط١ً سعحٌطٙح ئٌٟ لحستٙح ذذسؾس 

ِح ضكممٗ ِٓ دلس ٚعٌٙٛس ضٛط١ً جلأ٘ذجف جٌّخطٍفس جٌطٟ ضظُّ ِٓ أؾٍٙح جٌخش٠طس 

فٟ ػٛء ِشجقً ػ١ٍّس جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ، ٌزٌه وحْ ِٓ جٌؼشٚسٞ ضكذ٠ذ 

 ٘زٖ جلأ٘ذجف، ٚؽشق ل١حعٙح. 

 انخريطت الأهذاف انخي ححققهب -أ 

٠ٚمظذ ذٙح جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س جٌّخطٍفس جٌطٟ ٠ّىٓ ٌٍمحسب أْ ٠كظً 

ػ١ٍٙح ِٓ جعطخذجِٗ ٌٍخش٠طس ٟٚ٘: ِؼٍِٛحش ضفظ١ٍ١س ػٓ أِحوٓ ِكذدز، جلأّٔحؽ 

جٌؼحِس ٌخظحتض جٌطٛص٠غ ػٍٝ جٌخش٠طس، ِمحسٔس جلأّٔحؽ جٌّشت١س ذ١ٓ جٌطٛص٠ؼحش 

 (.ٗٔ : ٖٔ، ص صٕٓٓٓجٌؿغشجف١س جٌّخطٍفس )قّٛدز، 

 طرق قيبش فبعهيت انخريطت - ة

جخطٍف جٌرحقػْٛ قٛي ضكذ٠ذ ؽش٠مس ِٛقذز ٌم١حط فحػ١ٍس جٌخش٠طس، ٠ٚؼٛد 

رٌه ئٌٟ ضؼذد ؽر١ؼس جٌّؼٍِٛحش جٌطٟ ضؼىظ فحػ١ٍس جٌخش٠طس، ٚػذَ ٚؾٛد ؽش٠مس 

 ِكذدز ٌم١حط ِذٞ ئٔؿحص جٌمحسب لأ٘ذجف جٌخش٠طس 

(MacEachren,1982,P496)                                                                            

ٚلأْ فحػ١ٍس جٌخش٠طس ٠ؿد أْ ضكذد فٟ ػٛء جٌٙذف جٌزٞ أػذش ِٓ أؾٍٗ، 

ٌزٌه ٠ّىٓ ضكذ٠ذ فحػ١ٍس جٌخش٠طس فٟ ػٛء جلأ٘ذجف ج٢ض١س. وّح ٘ٛ ٚجػف فٟ 

 (.9شىً )

  انًعهىيبث انخفصيهيت 
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ٕٚ٘ح ٠ىْٛ جٌطشو١ض ػٍٝ ِٛلغ جٌٙذف، فؼٍٝ عر١ً جٌّػحي ػٕذِح ٠شوض لحسب 

جٌخش٠طس ػٍٝ ِؼشفس جٌم١ّس جٌطمذ٠ش٠س ٌٛقذز ضٛص٠ؼ١س ِكذدز فأٗ ٠كذد أٚلاً ِىحْ 

٘زٖ جٌٛقذز ٚدسؾس ظٍٙح، غُ ٠غطؼ١ٓ ذذ١ًٌ جٌخش٠طس ٌّؼشفس جٌم١ّس جٌطمذ٠ش٠س ٌٙح. أٚ 

جٌى١ّحش ؽرمحً ٌذسؾس جٌٍْٛ جٌطٟ ٠ّػٍٗ فٟ  جٌطمذ٠ش جٌظك١ف ٌكؿُ جٌشِض أٚ ضمذ٠ش

(. ٠ٚطُ ل١حط فحػ١ٍس جٌخش٠طس ٌطكم١ك ٘زج ٙٔ، صِٕٓٓٓفطحـ جٌخش٠طس )قّٛدز، 

جٌٙذف ذأعٍٛذ١ٓ ّ٘ح: جلاعطذػحء جٌّرحشش؛ ئر ٠مَٛ لحسب جٌخش٠طس ذحلإؾحذس ِرحششز 

ً فٟ ِٓ جٌخش٠طس ػٓ جلأعثٍس جٌّكذدز ٚجٌطفظ١ٍ١س، أِح جلأعٍٛخ جٌػحٟٔ فٙٛ ٠طّػ

ضزوش جٌّٙحَ، ٕٚ٘ح ٠ؼطّذ لحسب جٌخش٠طس ػٍٝ جٌزجوشز فٟ جعطذػحء جٌّؼٍِٛحش 

 .(MacEachren,1982,P.496)جٌطفظ١ٍ١س ػٓ جٌخش٠طس ِكً جلاخطرحس 

  الأنًبط انعبيت نهخىزيع 

٠شوض لحسب جٌخش٠طس ف١ٙح ػٍٝ ضمغ١ُ ّٔؾ جٌطٛص٠غ جٌّّػً ػٍٝ جٌخش٠طس 

ئٌٟ ألح١ٌُ، وأْ ٠شوض ػٍٝ ِؼشفس جلألح١ٌُ رجش جٌكشجسز جٌّشضفؼس، ٚجلألح١ٌُ رجش 

جٌكشجسز جٌّطٛعطس، ٚجلألح١ٌُ رجش جٌكشجسز جٌّٕخفؼس. ٚفٟ ٘زٖ جٌكحٌس ٠مً جػطّحد 

جٌذ١ًٌ؛ لأْ ضفحػً سِٛص جٌخش٠طس ِغ ذؼؼٙح ٘ٛ جٌزٞ ٠ظٙش  لحسب جٌخش٠طس ػٍٝ

 سعحٌس جٌخش٠طس . ٠ٚطُ ل١حط ٘زج جٌٙذف ذطش٠مط١ٓ ّ٘ح:

ِٓ خلاي ل١حط لذسز لحسب جٌخش٠طس فٟ جٌكىُ ػٍٝ دسؾس  :ِمحسٔس جٌّٕؾ -

جلاسضرحؽ جٌّشتٟ ٌٍطٛص٠ؼحش جٌّّػٍس ػٍٝ جٌخش٠طس، عٛجء ذطش٠مس جلاعطذػحء 

 وش جٌّٙحَ.جٌّرحشش أٚ ذطش٠مس ضز

ضكذ٠ذ جٌّٕؾ: ٚرٌه ذم١حط ِذٞ لذسز لحسب جٌخش٠طس ػٍٝ ضكذ٠ذ جلألح١ٌُ  -

 (.1ٔ، ص ٕٓٓٓجٌّطؿحٔغس ػٍٝ جٌخش٠طس )قّٛدز ، 

 

ٌٚمذ أطركص جٌخشجتؾ جٌشل١ّس جٌطفحػ١ٍس )ػٍٟ ػىظ جٌخشجتؾ جٌٛسل١س جٌػحذطس( 

أوػش ضؼم١ذجً فٟ ضك١ٍٍٙح، ٔظشجً ١ٌٍّضجش جٌذ٠ٕح١ِى١س جٌّؼحفس؛ ئر ضططٍد ضّػ١لاش 

وحسضٛؾشجف١س ِطٕٛػس ٚأعح١ٌد ضفحػ١ٍس ٌطظ٠ٛش جٌر١حٔحش جٌؿ١ِٛىح١ٔس ٌؿّٙٛس ور١ش 

جصدجدش جٌكحؾس ئٌٝ ضم١١ُ ضأغ١ش ٘زٖ جلأدٚجش  رجش ِغط٠ٛحش ِخطٍفس ِٓ جٌخرشز، وّح

ٚفحتذضٙح ٚعٌٙٛس جعطخذجِٙح ذٕفظ ِؼذي ص٠حدز ضٛجفش٘ح ٚضٕٛع جعطخذجِٙح. ضٛؾذ ػذز 

ِذجخً ٌٍركع فٟ ػ١ٍّس جٌطظٛس ٌذٞ جٌّغطخذ١ِٓ ٚضم١١ُ ِذٞ لحذ١ٍس ضطر١ك جٌخشجتؾ 

 ٚفحػ١ٍطٙح ٚجٌطٟ ِٓ أّ٘ٙح ِح ٠أضٟ:

  قببهيت الاسخخذاوUsability: 

ٟٚ٘ ضش١ش ئٌٝ ِؿّٛػس ِٓ ِمح١٠ظ جلأدجء جٌّٛػٛػ١س ٌٍّغطخذَ ٌم١حط ِذٞ 

عٌٙٛس جعطخذجَ ِٕطؽ أٚ ٔظحَ ِؼ١ٓ، ٟٚ٘ ضشطًّ ػٍٟ: ِم١حط جٌشػح 

Satisfaction ،َ٠ش١ش ئٌٝ ِذٞ ئسض١حـ جٌّغطخذَ أٚ ضفؼ١لاضٗ قٛي جٌٕظح ٛ٘ٚ ،
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ٌّكذدز،  ِٚم١حط ، ٚ٘ٛ ٠ش١ش ئٌٝ عشػس ئٔؿحص جٌّٙحَ جEfficiencyِٚم١حط جٌىفحءز 

، ٚ٘ٛ ٠ش١ش ئٌٝ جوطّحي جٌّّٙس أٚ ػذَ جوطّحٌٙح Effectiveness جٌفحػ١ٍس 

(Coltekin.et al.,2009,P.6) وّح ضغحػذ لحذ١ٍس جلاعطخذجَ فٟ ضم١١ُ ٚجؾٙس .

 جٌّغطخذَ ٌٍّٕطؽ جٌزٞ لذ ٠ىْٛ طٛسز، أٚ طفكس ٠ٚد، أٚ ٔظحً، أٚ خش٠طس.

  حخبع حركت انعينEye-Tracking: 

ذ ػٍٟ ِرحدب ضطرغ قشوحش جٌؼ١ٓ جٌرشش٠س فٝ أغٕحء جعطمرحي جٌّشٙذ ضغطٕ 

جٌرظشٞ، ٚذشىً ػحَ ٕ٘حن ٔٛػحْ ِٓ ضم١ٕحش قشوس جٌؼ١ٓ: ضٍه جٌطٟ ضم١ظ ِٛػغ 

جٌؼ١ٓ ذحٌٕغرس ٌٍشأط، ٚضٍه جٌطٟ ضم١ظ جضؿحٖ جٌؼ١ٓ فٟ جٌّؿحي أٚ ٔمطس جٌٕظش. ٠ٚف١ذ 

و١ف ٠طرغ جٌمشجء جٌّؼٍِٛحش  ٘زج جلأعٍٛخ فٟ جلإؾحذس ػٓ ضغحؤلاش ِطؼذدز ِٕٙح:

جٌّٛؾٛدز فٟ جٌخش٠طس ِٓ ق١ع جٌطشض١د، ِٚذٞ عشػس لشجءز جٌّؼٍِٛحش، ِٚح١٘س 

جٌؼٕحطش جٌطشو١ر١س جٌطٟ ٠مشأٚٔٙح فٟ ألشخ ٚلص، ٚوُ ػذد جٌّشجش، غُ جٌؼٛدز ئٌٟ د١ًٌ 

، وّح ضؼذ ٔحفزز ٌٍؼ١ٍّحش جلإدسجو١س (Popelka.et al.,2012,P.105)جٌخش٠طس 

ٟٚ٘ ضف١ذ أ٠ؼحً فٟ ضكذ٠ذ جلأِحوٓ جٌطٟ ضٛؾذ ذٙح ِشىلاش فٟ جعطخذجَ  جٌذجخ١ٍس،

. ٚضؼذ دسجعحش (Coltekin.et al.,2009,P.6)جٌٕظحَ، ٚو١ف١س ِؼحٌؿس جٌّؼٍِٛحش 

قشوس جٌؼ١ٓ ِٓ جٌذسجعحش جٌكذ٠ػس فٟ جٌّؿحي جٌىحسضٛؾشجفٟ )غ١ش ِطٛفشز فٟ جٌرلاد 

ٛسل١س ٚجٌخشجتؾ جٌشل١ّس ػٍٟ قذ جٌؼشذ١س(، ٠ّٚىٓ جعطخذجِٙح ٌىً ِٓ جٌخشجتؾ جٌ

 عٛجء.

ٚوّح روش عحذمحً أْ فحػ١ٍس جٌخش٠طس ضمحط ِٓ خلاي عٌٙٛس ٚدلس ئٔؿحص جٌمحسب 

لأ٘ذجفٙح ٚٔظشجً لأٔٙح ضغطخذَ ٌطكم١ك ػذز أ٘ذجف، فاْ جعطخذجَ ٘ذف ٚجقذ ٌطم١١ّٙح لا 

عطؿشٞ ٠ؼىظ فحػ١ٍطٙح جٌى١ٍس، ٚٔط١ؿس ٌزٌه ضغطخذَ ػذز ِٙحَ فٟ جلإخطرحسجش جٌطٟ 

ٌطم١١ُ فحػ١ٍس جٌخش٠طس، ِٕٚٙح ِؼ١حس جٌٛلص جٌّغطغشق لاعطخشجؼ جٌّؼٍِٛس جٌّطٍٛذس، 

٠ٚغطٕذ ٘زج جٌطم١١ُ جٌضِٕٟ ػٍٝ أْ جٌخش٠طس جٌمحدسز ػٍٝ ضٛط١ً جٌّؼٍِٛس ٟ٘ ٔطحؼ 

ضظ١ُّ ؾ١ذ، ٚأْ ٘زج جٌطظ١ُّ جٌؿ١ذ ٠شضرؾ ذحٌمذسٖ ػٍٝ ئدسجن جٌّؼٍِٛس، ٚجٌمذسز ػٍٝ 

ٌٙٛس جٌمشجءز، ٚعٌٙٛس جٌمشجءز ٌٙح جسضرحؽ ٚغ١ك ذّؼذي جٌٛلص جلإدسجن ِكىِٛس ذغ

 (.9ٓٔ،ص 99ٗٔجٌّغطغشق ٌٍركع ٚجعطخشجؼ جٌّؼٍِٛس )ِظطفٟ، 

ِّح عرك ٠طؼف أٔٗ ٠ّىٓ جلاعطفحدز ِٓ جٌّؿّٛػط١ٓ جٌغحذمط١ٕفٟ ضكذ٠ذ 

ِؿّٛػس ِٓ جٌّٙحَ ٚجلأعثٍس جٌّكذدز قٛي جٌّكطٛٞ ٚٚجؾٙس جٌّغطخذَ فٟ عر١ً 

ٞ فحػ١ٍس جٌططر١ك ٚدٚس جٌٛعحتؾ جٌّطؼذدز جٌطفحػ١ٍس فٟ ضظ١ُّ خشجتؾ جٌىشف ػٓ ِذ

 جٌطظ١ًٍ جٌّغحقٟ )جٌىّٟ(.

 *:  ربنيبً: خرائط انخظهيم اننسبي

ِٓ أوػش جٌطشق جٌى١ّس ضطر١محً فٟ Choropleth ٠ؼذ أعٍٛخ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ 

ٚجٌّشطمس فؼلاً ػٓ جٌطٛص٠ؼحش؛ لأْ جٌطّػ١ً ذٙح ٠ؼطّذ ػٍٟ أٔٛجع جٌر١حٔحش جٌّطٍمس 
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ضّػ١ٍٙح ل١ّحً ور١شز. ٠ٚؼَُذُّ جٌطظ١ًٍ ِٓ جلأعح١ٌد جٌطٟ أخز ذٙح ذؼغ جٌؿغشجف١١ٓ جٌز٠ٓ 

 ١ّ٠ٍْٛ ئ١ٌٙح فٟ ذكٛغُٙ ٚدسجعحضُٙ.

ضم١ٕس جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ فٟ   (ICA)ٚلذ ػشفص جٌؿّؼ١س جٌىحسضٛؾشجف١س جٌذ١ٌٚس

جٌىحسضٛؾشجفٟ ضغطخذَ ف١ٗ جلأٌٛجْ جٌىحسضٛؾشجف١ح ػٍٟ أٔٙح "ِٕٙؽ ِٓ ِٕح٘ؽ جٌطّػ١ً 

أٚ جٌظلاي وشِٛص ١ِّضز ًٌّء جٌّغحقحش جلإدجس٠س أٚ جلإقظحت١س" ٚغحٌرحً ِح ضّػً ٘زٖ 

 (. ٕٙ، ص1ٕٓٓجٌر١حٔحش ظٛج٘ش ؾغشجف١س غ١ش ِطظٍس )ِشٛلس، 

٠ٚطُ ضّػ١ً ذ١حٔحش جٌظح٘شجش فٟ ٘زٖ جٌخشجتؾ ئِح ذطش٠مس ِظٕفس، أٚ غ١ش 

جلأٚي ٠كحفع ػٍٟ جٌم١ُ جٌفؼ١ٍس ٚػلالحضٙح ذطش٠مس دل١مس، ِظٕفس، فٟ ق١ٓ أْ جٌخ١حس 

أِح جٌػحٟٔ فىػ١شجً ِح ٠خٍك ِض٠ذجً ِٓ جٌطرح٠ٓ، ِٚٓ ١ِّضجضٗ ئِىح١ٔس جٌّطحذمس ذ١ٓ جٌطظ١ًٍ 

 . (Schiewe, 2017, P.449)فٟ جٌخش٠طس ِغ ِػ١ٍٗ جٌّٛؾٛد فٟ د١ًٌ جٌخش٠طس 

ٌىٛسٚذٍع صخّح؛ً ئر ٚفشش ٚلذ جوطغرص ػ١ٍّس جٌطٛص٠غ ػٍٟ جلإٔطشٔص ٌخشجتؾ ج

جٌكىِٛحش ٚجٌّإعغحش جٌؼحِس ٌٍّغطخذ١ِٓ ٚجؾٙحش ِىح١ٔس عٍٙس ٌمٛجػذ جٌر١حٔحش 

 Armstrong.et)٠طُ ؾّؼٙح ٌٍّإعغحش جٌكى١ِٛس  جلإقظحت١س جٌطٟ غحٌرحً ِح

al,2003,P.595) َوّح أغشش أٚؾٗ جٌطمذَ فٟ سعُ جٌخشجتؾ ِٓ ؾحٔد جٌخحد ،

جلاضؿح١٘س  rasterمس، ٚوزٌه سعُ جٌخشجتؾ جٌشرى١س ٚجٌؼ١ًّ ٚسعُ جٌخشجتؾ جٌفحت

vector  ٓضأغ١شجً ل٠ٛحً ػٍٟ و١ف١س ضٛص٠غ خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع ػٍٟ جلإٔطشٔص. ٠ّٚى

ضظ١ٕف جٌططر١محش جٌّرىشز ٌشعُ خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع ػٍٟ شرىس جلأٔطشٔص جٌٝ 

ح ِٓ ؾحٔد جٌغ١شفش، ٌٚىٕٙ rasterِؿّٛػط١ٓ ور١شض١ٓ: ضٍه جٌّغطٕذز جٌٝ ط١غس 

ِكذٚدز فٟ دػُ ِغط٠ٛحش ػح١ٌس ِٓ ضفحػً جٌّغطخذَ، ٚضٍه جٌطٟ ضغطخذَ خشجتؾ 

(vector)  ِٓ جٌطٟ ضغطٕذ جٌٝ ؾحٔد جٌؼ١ًّ ٚجٌطٟ ٠ّىٕٙح أْ ضغّف لأٔٛجع ِخطٍفس

 .  (Steiner.et al,2002,P.488)ضفحػً جٌّغطخذَ 

 ٠ٛؾذ جضفحق ذ١ٓ جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ جٌؼشخ ػٍٟ ضؼش٠د ٘زج جٌّظطٍف  لاChoropleth   ،

( ِظطٍف جٌطٛص٠غ جٌٕغرٟ جعطٕحدج ئٌٝ ضؼش٠د جٌّؿٍظ 91ٕٔفّػلا جعطخذَ عط١كس )

، 1َٕٓٓ )ِشٛلس، 9ٙ٘ٔجلأػٍٟ ٌشػح٠س جٌفْٕٛ ٚج٢دجخ ٚجٌؼٍَٛ جلاؾطّحػ١س ٌؼحَ 

(، فٟ ق١ٓ جعطخذَ ع١ّف ػٛدز ِظطٍف خشجتؾ جٌطٛص٠غ جٌّغحقٟ جٌىّٟ جٌزٞ ٕٙص

، فٟ ق١ٓ أشحس   Choropleth، ٚ٘ٛ ضشؾّس ٌىٍّس ٠طّحشٟ ِغ ِفَٙٛ جٌىُ فٟ جٌّغحقس

( جٌٝ أٔٙح ضؼشف ذحعُ خشجتؾ جٌىػحفس أٚ جٌطظ١ًٍ أٚ جٌطٛص٠غ جٌٕغرٟ، ٌٚىٓ ٕٕٔٓػض٠ض )

ِٓ أوػش جلأعّحء ش١ٛػحً ػٍٟ جٌّغطٛٞ جٌؼحٌّٟ ِظطٍف خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع )ػض٠ض، 

 (، ٚ٘ٛ ِح عٕؼطّذ ػ١ٍٗ فٟ جٌذسجعس.ٖٕ٘، صٕٕٔٓ

ر١حٔحش جٌطٟ غحٌرحً ِح ضشطًّ ػٍٟ ِظحدس ِطٕٛػس ٠طُ ِٚغ ضضج٠ذ قؿُ جٌ

ؾّؼٙح ِٓ ٚقذجش ؾغشجف١س ِخطٍفس ِٓ أؾً طٕغ جٌر١حٔحش جٌّىح١ٔس، ٚػٕذِح ٠طُ 

٘زج جٌطؿ١ّغ ذذلس ِىح١ٔس دل١مس، ضظرف ذ١حٔحش جٌّٕطمس جٌٕحضؿس ور١شز عٛجء أوحٔص 

طٍد ضؿ١ّغ فٟ قؿُ جٌر١حٔحش أَ فٟ ػذد جٌغؿلاش، فٟ ٘زٖ جلأ٠حَ غحٌرحً ِح ٠
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جٌر١حٔحش ٚػًّ ضظ٠ٛش ِشتٟ ٌٙح فٟ جٌٛلص ٔفغٗ، ٌٚىٓ جٌّذجخً جٌطم١ٍذ٠س ٌشعُ 

خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع ضٛجؾٗ طؼٛذس فٟ ِؼحٌؿس ِػً ٘زٖ جٌطٍرحش ٔظشجً ٌّكذ٠ٚطٙح 

 &Zhaoفٟ ِؼحٌؿس جٌر١حٔحش جٌّغحق١س جٌىر١شز، ٚسدجً ػٍٟ ٘زج جٌطكذٞ ؽٛس 

Shneiderman (2005,P.414) ٠مس جٌطظ١ًٍ جٌّإؾٍس جٌطٝ ٠طُ ف١ٙح ِطغ١شجً ٌطش

ضمذ٠ُ ؾ١ّغ جلأشىحي جٌٕٙذع١س أٚلاً، ٠ٚطرك جٌطظ١ًٍ جٌٍٟٛٔ فٟ ٚلص لاقك ػٍٟ 

 ٚقذجش جٌرىغً ٌٍظٛسز ِٓ خلاي جٌكغحذحش.

ٚفٟ جلأٚٔس جلأخ١شز جػطّذش وػ١ش ِٓ جٌذسجعحش ػٍٟ سعُ خشجتؾ 

١ٓ سعُ خشجتؾ ٌطّى (Tiles)جٌىٛسٚذٍع جٌّؼطّذز ػٍٟ أعٍٛخ ٠غّٟ جٌرلاؽحش 

طغ١شز، ٌٚٙح ذؼذ غحذص  (Tiles)جٌىٛسٚذٍع ٌٍر١حٔحش جٌّغحق١س جٌىر١شز، ٚلأْ 

٠ّىٓ جعطؼحدضٗ ٚضٕض٠ٍٗ ذشىً ق١ٛٞ فٟ فطشز ص١ِٕس لظ١شز، ٚفٟ جٌٛلص جٌزٞ 

ِٓ عٌٙٛس  rasterعحّ٘ص ف١ٗ د٠ٕح١ِى١س جٌؼشع ٌخشجتؾ جٌطشف١ش جٌٍٟٛٔ ٔٛػ١س 

فاْ ٘زج جٌٕٙؽ لا ٠ضجي خحػؼحً ٌٍؼذ٠ذ ِٓ ٚضّى١ٓ ػ١ٍّس سعُ خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع، 

جٌؼ١ٛخ ِػً جٌذػُ جٌّكذٚد ٌطفحػً جٌّغطخذَ جٌّرحشش ِغ جٌظح٘شجش جٌؿغشجف١س 

 vectorأٚ rasterٚفمش ؾٛدز جٌشعِٛحش ٌٍخشجتؾ جٌّٕطؿس عٛجء ِٓ ّٔؾ 

(Hwang,2013,P.40)   . 

ٚ٘ٛ  raster tilesٚغّس ذذ٠ً ٔحشة ػٓ سعُ خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع ٔٛػ١س 

ئٌٝ ضٛف١ش خشجتؾ  ٠ٚvectorٙذف ٘زج جٌٕٙؽ جٌمحتُ ػٍٟ  vector tilesجعطخذجَ 

وٛسٚذٍع أوػش ضفحػ١ٍس ٚؾزجذس ٌٍر١حٔحش جٌّغحق١س جٌىر١شز. ٌٍٚم١حَ ذزٌه فأٗ ٠غؼٟ 

جٌٝ ضغخ١ش أقذظ جٌططٛسجش فٟ ضم١ٕحش سعِٛحش ج٠ٌٛد ٚضؼ١ُّ جٌخش٠طس، ِٚٓ 

ىٓ أْ ٠غحػذ ػٍٟ ص٠حدز جٌطفحػً، ٠ّ vectorجٌٛجػف أْ ٘زج جٌٕٙؽ جٌمحتُ ػٍٟ 

ٚجٌؿّح١ٌحش جٌرظش٠س ٌٍخشجتؾ جٌّٕطؿس، لأٔٗ ٠ؿؼً جٌٛقذجش جلأط١ٍس ػٍٟ أشىحي 

vector ِٚغ رٌه فاْ فحػ١ٍطٙح ضطٛلف ػٍٟ ػٛجًِ ِطؼذدز؛ ِػً وفحءز ٚٔٛػ١س ،

ضؼ١ُّ جٌخش٠طس، ٚٔٛع ٚدػُ جٌّطظفف ٌطىٌٕٛٛؾ١ح سعِٛحش ج٠ٌٛد، ٚجٌمذسز 

 .(Hwang,2013,P.41)ٌىّر١ٛضش جٌخحص ذحٌّغطخذَ جٌكحعٛذ١س ٌؿٙحص ج

 انبيبنبث انجغرافيت: -1

٠ؼطّذ جٌطٛص٠غ جٌؿغشجفٟ جٌزٜ ٠غطخذَ فٟ ئٔشحء خش٠طس جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ 

جٌٛقذز جٌّغحق١س، ٚضٛص٠غ جٌر١حٔحش، ٚجٌطشض١د جٌؿغشجفٟ  عهي رلاد عنبصر هي:

ٌٍر١حٔحش، ٚضإغش جٌّىٛٔحش جٌػلاغس ػٍٟ جٌّظٙش جٌرظشٞ ٌٍخش٠طس، ٚضفطشع 

ؽش٠مس جٌطٛص٠غ جٌٕغرٟ أْ وً ٚقذز ِغحق١س ِطؿحٔغس دجخ١ٍحً ف١ّح ٠طؼٍك ذّٛػٛع 

حق١س ِطغح٠ٚس ضٛص٠غ جٌر١حٔحش، ِٚٓ جٌٕحق١س جٌّػح١ٌس ٠ٕرغٟ أْ ضىْٛ جٌٛقذجش جٌّغ

ٔغر١حً فٟ جٌّغحقس ِٚطشحذٙس فٟ جٌشىً قطٟ لا ضإغش عٍرحً ػٍٟ ئدسجن جلأّٔحؽ 

جٌطٛص٠ؼ١س ٌٍخش٠طس، ٚوٍّح صجد ػذد جٌٛقذجش جٌّغحق١س جٌّغطخذِس، صجدش ضفحط١ً 

، ِٚغ (Rowles,1991,P.20)جٌطٛص٠غ جٌؿغشجفٟ جٌزٞ ٠ّىٓ أْ ضظٙشٖ جٌخش٠طس 
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ٛؾشجفٟ لا ٠فؼً ش١ثحً ٠زوش ٌطغ١١ش جٌط٠ٍٛٓ، أٚ رٌه فٟ ِؼظُ جٌكحلاش فاْ جٌىحسض

قؿُ، أٚ شىً جٌٛقذجش جٌّغحق١س، فٟ جٌٛجلغ فاْ ٘زج جٌٕٛع ِٓ جٌٛقذجش جٌّغحق١س 

 . (Dent,1993,P.199)غحٌرحً ِح ٠ىْٛ ِفشٚػحً ٔط١ؿس ٌٍر١حٔحش جٌّطحقس 

وػ١شجً ِح ٠طُ فكض ِؿّٛػحش جٌر١حٔحش ِٓ أؾً ضكذ٠ذ جٌخظحتض جٌطٟ لذ 

ح ضأغ١ش ػٍٟ جٌطك١ًٍ، ٚضشًّ جٌخظحتض جلأوػش ش١ٛػح،ً ِٕٚٙح: ِؼحًِ ٠ىْٛ ٌٙ

، ٚولاّ٘ح ٠ش١ش ئٌٝ ضٛص٠غ جٌم١ُ kurtosisِٚؼحًِ جٌطفشؽف  skewnessجلإٌطٛجء 

دجخً ِؿّٛػس جٌر١حٔحش. ٚضٛطف ضٛص٠ؼحش جٌر١حٔحش ٘زٖ ػٍٝ شىً ِٕكٕٟ جٌم١ُ 

ٌر١حٟٔ، ٠ٚش١ش ِؼحًِ جٌّطٍٛذس ٌّؿّٛػس جٌر١حٔحش، وّح ٠طُ سعّٙح ػٍٟ جٌشعُ ج

جلإٌطٛجء ئٌٝ جٌذسؾس جٌطٟ ٠كذظ ف١ٙح جٌؿضء جلأورش ِٓ جٌم١ُ ٌّؿّٛػس ذ١حٔحش ِشضرس 

ػٍٝ ؾحٔد أٚ أخش ِٓ جٌٛعؾ ٌّؿّٛػس جٌر١حٔحش، فٟ ق١ٓ ٠ش١ش جٌطفشؽف جٌٝ 

"جٌزسٚز" ٌّؿّٛػس جٌر١حٔحش أٚ دسؾس ئسضفحع ل١ُ جٌر١حٔحش جٌّطٍٛذس ِٓ جٌّكٛس 

 (.ٓٔٓ شىً سلُ ))ط(. وّح ٘ٛ ٚجػف ِ

ِٚٓ أوػش أشىحي ضٛص٠غ جٌر١حٔحش ش١ٛػحً ٘ٛ شىً جٌّٕكٕٟ جٌؿشعٟ أٚ ِح 

٠ؼشف ذحٌطٛص٠غ جٌطر١ؼٟ؛ ئر ٠مغ جٌؿضء جلأورش ِٓ جٌر١حٔحش فٟ ِٕطظف ِؿّٛػس 

، (L)جٌر١حٔحش جٌّطٍٛذس، ٚضشًّ جٌطٛص٠ؼحش جٌّشطشوس جلأخشٞ أشىحي؛ ِػً: شىً 

ذ أٚػكص ٔطحتؽ جٌذسجعحش جٌطٝ أٚ ِغطط١ً، أٚ غٕحت١س، أٚ ِطؼذدز جٌم١ُ. ٚل K(J)أٚ

ضٕحٌٚص ضظ١ٕف خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع جٌطٝ أخزش فٟ جػطرحس٘ح ػ١ٍّس ضٛص٠غ جٌر١حٔحش أْ 

ضٛص٠ؼحش جٌر١حٔحش جٌّخطٍفس ضإغش ػٍٟ ٔؿحـ ػ١ٍّس ضكذ٠ذ جٌفٛجطً جٌفث٠ٛس 

(Currie,1989,P.56). 

 طرق انخصنيف )انخعًيى( -2

جٌؼٛجًِ جٌطٟ ضإغش فٟ جٌشىً جٌّشتٟ ٠ؼَُذُّ ضكذ٠ذ ؽٛي جٌفثحش ٚقذٚد٘ح ِٓ أُ٘ 

ٌٍخش٠طس وّح أْ ٔؿحـ خش٠طس جٌىٛسٚذٍع ذٛطفٙح أدجز جضظحي ٠طٛلف ئٌٝ قذ ور١ش 

ػٍٟ ِذٜ جٌطٛف١ك فٟ جخط١حس ػذد جٌفثحش ٚقذٚد٘ح؛ لأْ جٌٙذف جٌٕٙحتٟ لأٞ خش٠طس 

ِٛػٛػ١س ٘ٛ ضٛط١ً جلإٔطرحع جٌظك١ف ػٓ ؽر١ؼس أّٔحؽ جٌر١حٔحش جٌّىح١ٔس 

(AlGamdi,2014,P.61). 

٠ٕٚحدٞ ِؼظُ جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ ذخؼٛع ضكذ٠ذ ؽٛي جٌفثس ػٍٟ خش٠طس 

جٌىٛسٚذٍع ٌمٛج١ٔٓ ِؼ١حس٠س ِكذدز، ِغ جٌططٛس جٌطىٌٕٛٛؾٟ ٚؾذ ِٓ ٠ٕحدٞ ذأٔٗ ِٓ 

غ١ش جٌّشؾف فٟ ِؼظُ جٌكحلاش أْ ٠فٟ ضظ١ٕف ِؼ١ٓ ذؿ١ّغ جٌّؼح١٠ش، فمذ ٠ىْٛ 

ضٛص٠غ آخش، ذغرد ٚؾٛد ضغ١١شجش ور١شز جٌطظ١ٕف جلأِػً ٌطٛص٠غ ِح لذ لا ٠طٕحعد ِغ 

، ٌٚزٌه لا ٠ٛؾذ ئضفحق (Xiao&Armstrong, 2006,P.103)فٟ ٔٛػ١س جٌر١حٔحش 

فٟ جٌشأٞ ذ١ٓ جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ ف١ّح ٠طؼٍك ذحٌطشق جلأوػش فحػ١ٍس ٌطكذ٠ذ أؽٛجي جٌفثس 

 ػٍٟ خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع.
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رجضٗ، ٌٚىٓ جٌمشجس  ٠ؿد أْ ٠ىْٛ ِفِٙٛحً أْ ضظ١ٕف جٌر١حٔحش ١ٌظ ٘ذفحً فٟ قذ

جٌٕٙحتٟ جٌّطؼٍك ذؼذد جٌفثحش ٚقذٚد٘ح ٠ؿد أْ ٠ؼرش ػٓ جٌٙذف جٌزٞ ِٓ أؾٍٗ ضُ 

جخط١حس ضظ١ٕف ِؼ١ٓ، وّح ٠ؿد أْ ٠ؼَُذّ ضظ١ٕف فثحش خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع ٠ٙذف ئٌٝ 

ئذشجص جٌطرح٠ٓ فٟ ضٛص٠غ جٌظح٘شز، أٚ لذ ٠ٙذف جٌٝ جٌطم١ًٍ ِٓ أّٔحؽ جٌطٛص٠غ أٚ 

(. وّح ٠ٕرغٟ أْ ضؼىظ ؽش٠مس جٌطظ١ٕف جٌؿ١ذ ئٌٝ 1ٕٙ،ص99ٔٔضؼخ١ّٙح )ج١ٌٍػٟ،

قذ ور١ش جٌّٕؾ جٌىحِٓ ٚسجء جٌر١حٔحش، ٚذؼرحسز أخشٞ فاْ أٜ ؽش٠مس ضظ١ٕف ضشٖٛ 

 .(Jiang,2012,P.6)جٌّٕؾ جلأعحعٟ ٌٍر١حٔحش ضؼَُذُّ ضظ١ٕفحً فم١شجً 

ِٚٓ جلإؽلاع ػٍٟ جلأدذ١حش جٌىحسضٛؾشجف١س ٚؾذ أْ ٕ٘حن ػذ٠ذجً ِٓ ؽشق 

 ,Evans (1977)ضظ١ٕف ضم١ٕحش ضظ١ٕف جٌر١حٔحش ٌخشجتؾ جٌىٛسٚذٍع ِٕٙح 

Paslawski (1984), Robinson et al (1984) ٍٟ؛ ئر جشطٍّص ضٍه جٌطم١ٕحش ػ

،  (Currie,1989,PP.17-30) غلاظ فثحش ست١غس ٟ٘:

(Gale&Halperin,1982,P.330) 

 :س ؽشق ضظ١ٕف، ٟٚ٘ٚضشطًّ ػٍٟ خّغ :  Regular Series جٌغٍغٍس جٌّٕطظّس -أ

  )جٌخطٛجش جٌّطغح٠ٚس )جٌفثحش جٌّطغح٠ٚسequal steps : 

ٚف١ٙح ٠طُ ضمغ١ُ ٔطحق جٌر١حٔحش ػٍٟ ػذد جٌفثحش جٌّطٍٛذس، ٠ٚطُ ئػحفس جٌٕحضؽ 

ئٌٟ أدٟٔ ل١ّس فٟ جٌر١حٔحش، ٚذحعطّشجس ِغ ذحلٟ جٌفثحش ٚرٌه ٌطكذ٠ذ ٔمحؽ جٌفٛجطً 

ٚأْ جٌٕطحلحش ػحدز ِح ضفُٙ ؾ١ذجً ِٓ لرً  جٌفث٠ٛس. ٚضط١ّض ٘زٖ جٌطش٠مس ذغٌٙٛطٙح،

جٌّغطخذَ، ٚخحطس ئرج ِح ضُ ضمش٠د ل١ُ جٌفٛجطً جٌفث٠ٛس ٌٍؼشع )ف١ّح ٠ؼشف 

ذحٌطغحٚٞ جٌذجتشٞ ٌم١ُ جٌفثحش(. ٌٚىٓ ٠ؼ١رٙح ٘ٛ أٔٗ ذحٌٕغرس ٌٍر١حٔحش جٌّٕكشفس وػ١شجً ِح 

جٌخش٠طس، ٚذطش٠مس ضظٙش جٌفثحش )جٌفحسغس(، ٚذحٌطحٌٟ ضم١ًٍ ػذد جٌفثحش جٌّّػٍس ػٍٟ 

ِّحغٍس لذ ضخٍك ٘زٖ جٌطش٠مس أ٠ؼحً فثحش )ِّطٍثس( ذحٌم١ُ، ِّح ٠إدٞ ئٌٟ ٚؾٛد ؾضء 

(، ٘ٔٚجقذ ِٓ ِٕطمس جٌخش٠طس ١ٌىْٛ ظلاً ٚجقذجً. وّح ٘ٛ ٚجػف ِٓ شىً سلُ )

 (.ٙٔشىً سلُ )

  جٌطىشجسجش جٌّطغح٠ٚسequal frequency : 

ً فثس ٚغحٌرحً ِح ضؼشف ذطش٠مس ٚف١ٙح ٠ٛػغ ٔفظ ػذد ِلاقظحش جٌر١حٔحش فٟ و

(، ئر ٠طُ ضمغ١ُ جٌؼذد ٖٔ، وّح ٘ٛ ٚجػف ِٓ شىً سلُ ) Quantilesجٌطغحٚٞ جٌؼذدٞ 

جلإؾّحٌٟ ِٓ جٌّلاقظحش ػٍٟ ػذد جٌفثحش جٌّطٍٛذس ِٓ أؾً ضكذ٠ذ ػذد جٌّلاقظحش 

جٌطٟ عطىْٛ فٟ وً فثس، غُ ٠طُ ٚػغ ٘زج جٌؼذد ِٓ جٌّلاقظحش ٌّؿّٛػس جٌر١حٔحش 

س فٟ جٌفثس جلأٌٟٚ، غُ جٌػح١ٔس ٚ٘ىزج، ٚضغؿً جٌفٛجطً جٌفث٠ٛس ػٍٟ ؽٛي جٌّشضر

جٌطش٠ك، ِٚٓ جٌّغطك١ً جٌكظٛي ػٍٟ جٌفثحش )جٌفحسغس( فٟ ٘زٖ جٌطش٠مس. ٌٚىٓ 

٠ؼ١رٙح أْ جٌٕحضؽ ِٓ ضمغ١ُ ػذد جٌّلاقظحش ذكغد ػذد جٌفثحش ١ٌظ ػذدجً طك١كحً، ِّح 

 ذ١ٓ جٌفثحش.٠طشضد ػ١ٍٗ ػذَ جٌّغحٚجز فٟ ػذد جٌّلاقظحش 
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  جٌّفشدجش جٌّطغح٠ٚسequal membership ٟجٌطغحٚٞ جٌّغحق(:areal equal 

steps ،ضظ١ٕف جٌر١حٔحش جٌٝ أؾضجء ِطغح٠ٚس ِغ ذؼغ جٌّطغ١شجش جٌػح٠ٛٔس ٟ٘ٚ )

ٚجٌّطغ١ش جلأوػش ش١ٛػحً ٘ٛ ِٕطمس ٚقذجش جٌخش٠طس ٔفغٙح، ئر ٠ّىٓ ضكذ٠ذ قذٚد 

 حً ِٓ ِٕطمس جٌخش٠طس.جٌفثحش ذك١ع ضغطٟ وً فثس ؾضءجً ِطغح٠ٚ

  ٞجٌّطٛعؾ ٚجلأكشجف جٌّؼ١حسmean and standard deviation  ُ؛ ئر ضمغ

ِؿّٛػس جٌر١حٔحش جٌّطٍٛذس ئٌٝ فثحش فٟ ٔمحؽ جٌفٛجطً جعطٕحدجً ئٌٝ ِطٛعؾ 

ِؿّٛػس جٌر١حٔحش ٚجلأكشجفحش جٌّؼ١حس٠س ػٍٟ ؾحٔرٟ جٌّطٛعؾ، ٚ٘زٖ جٌطش٠مس 

ضغّص ِؿّٛػس جٌر١حٔحش ذحٌطٛص٠غ جٌطر١ؼٟ، ٌٚىٓ غحٌرحً ِح ضٛفش ٔطحتؽ ؾ١ذز ئرج ج

ئرج وحٔص جٌر١حٔحش ٌذ٠ٙح ٔغرس ٌّؼحًِ جلإٌطٛجء، لذ ٠إدٞ رٌه ئٌٟ فثحش ٌذ٠ٙح ػذد 

( ٚشىً سلُ 1ٔل١ًٍ ِٓ جٌّلاقظحش، أٚ فثحش )ِّطٍثس(، وّح فٟ شىً سلُ )

(ٔ9.) 

  جٌّطٛعطحش جٌّطذجخٍسnested means ٔكشجف : ٟٚ٘ ضشرٗ ؽش٠مس جٌّطٛعؾ ٚجلا

جٌّؼ١حسٞ، ٠ٚكغد جٌّطٛعؾ جٌؼحَ ٌّؿّٛػس جٌر١حٔحش ػٍٟ أٔٙح جٌفحطً جلأٚي، 

ٚضكغد ِطٛعطحش جٌٕظف جٌؼٍٛٞ ٚجٌٕظف جلأدٟٔ وٕمحؽ فٛجطً فث٠ٛس غح٠ٛٔس، 

٠ّٚىٓ ضكذ٠ذ جٌٕمحؽ جلأسذؼس جٌٕحضؿس وٕمحؽ فٛجطً، ٚجٌّضج٠ح جٌشت١غس ٌٙزٖ 

ِٓ جٌطٛجصْ، ٚأٔٗ لا ٠ٕطؽ ػٕٙح جٌطش٠مس أٔٗ ٠خٍك فثحش ٠ّىٓ جػطرحس٘ح فٟ قحٌس 

 فثحش )فحسغس(، ٌٚىٓ ٠ؼ١رٙح أٔٙح ضٕطؽ فثحش صٚؾ١س فمؾ.

:  Systematically Unequal Seriesجٌغٍغٍس جٌّٕطظّس غ١ش جٌّطىحفثس  - خ

ٚضغطخذَ جٌغلاعً غ١ش جٌّطىحفثس ؽشق ٌٍطظ١ٕف ِٕٙح: جٌطش٠مس جٌكغحذ١س، ٟٚ٘ 

فثحش، ٚجٌٕٙذع١س ٚضؼطّذ ػٍٟ ضؼطّذ ػٍٟ جٌفشٚق جٌؼذد٠س فٟ ضؼ١١ٓ قذٚد جٌ

جٌؼلالحش جٌؼذد٠س فٟ ضؼ١١ٓ قذٚد فثحضٙح، ٚفٟ وً قحٌس ضىْٛ جٌفثحش جٌّشطمس غ١ش 

 ِطغح٠ٚس، ٌٚىٓ ذطش٠مس ِٕطظّس؛ لأٔٙح ضطُ ٚفك أعٍٛخ س٠حػٟ ِكذد.

، ٟٚ٘ ضظٕف ئٌٝ غلاظ ؽشق، ٟٚ٘ Irregular Seriesجٌغلاعً غ١ش جٌّٕطظّس  -ؼ

 جلأعٍٛخ جٌر١حٟٔ، ٚجٌّٕكٕٟ جٌى١ٍٕٛؾشجفٟ، ٚجٌّٕكٕٟ جٌّطؿّغ جٌطىشجسٞ.

، 99٘ٔ( ٚ قّٛدز )1ٔ-ٗٔ، ص ص: 99ٙٔفٟ ق١ٓ جػطّذ ػرذجٌٛ٘حخ )

، ص 99ٔٔ( ئقذٞ ؽشق ضظ١ٕف خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع جٌطٟ ضرٕح٘ح ج١ٌٍػٟ )٘ٗص

 حش ست١غس ٟ٘:( ٚجٌطٟ جشطٍّص ػٍٟ أسذؼس ضظ١ٕفٖٖٓ-1ٕٕص:

  ٞجٌطظ١ٕف جٌّطغحٚٞ: ٚضشطًّ ػٍٟ جٌطغحٚٞ فٟ ِذٞ جٌفثحش، ٚجٌطغحٚٞ جٌذجتش

ئٌٟ  ِٔٓٔٚٓ  ٌٓٓٔطغ١ًٙ جعط١ؼحخ قذٚد جٌفثحش وـأْ ٔمٛي ِٓ طفش ئٌٟ 

، ٚجٌطغحٚٞ جٌّغحقٟ ذك١ع ضؼُ وً فثس ِغحقس ؾغشجف١س ِغح٠ٚس ٌرم١س ٕٓٓ

ذجش جٌطٛص٠ؼ١س جٌطٟ ضؼّٙح وً جٌفثحش، ٚجٌطغحٚٞ جٌؼذدٞ، ٚف١ٗ ٠طغحٚٞ ػذد جٌٛق

 فثس ِٓ فثحش جٌطٛص٠غ.
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  :ًجٌطظ١ٕف جٌّطغحٚٞ ؾضت١ح 

ٚف١ٗ ضىْٛ جٌفثحش ِطغح٠ٚس ضّحِحً فٟ ؾضء ِٕٙح ٚغ١ش ِطغح٠ٚس فٟ ؾضء آخش،      

 ٚضطؼّٓ:

 جٌطغحٚٞ جٌّطظً ذم١ُ جقظحت١س وحٌّطٛعؾ جٌكغحذٟ، ٚجلأكشجف جٌّؼ١حسٞ. -

ش ٚفمحً لأوػش ِٓ ِطٛعؾ قغحذٟ )ؽش٠مس جٌطغحٚٞ جٌّطذجخً: ٚف١ٗ ضظُّ جٌفثح -

 جٌّطٛعطحش جٌّطذجخٍس(.

جٌطظ١ٕف جٌٛعطٟ: ٚف١ٗ ضظٕف جٌفثحش ِٓ خلاي ضمغ١ّٙح ئٌٟ ألغحَ ِطغح٠ٚس ػٍٟ  -

أعحط ِؼحًِ ئقظحتٟ؛ ِػً: جٌٛع١ؾ، ٚجٌٛعؾ جٌكغحذٟ، ٠ٚىشس رٌه ٌٍكظٛي 

 ػٍٟ ػذد ِؼحػف ِٓ ػذد جٌفثحش.

لا ٠ىْٛ ٌم١ُ جٌفثحش ذذج٠س أٚ ٔٙح٠س ِكذدز،  جٌطظ١ٕف قغد جٌفثحش جٌّفطٛقس: ذك١ع -

 ٠ٍٚؿأ ئٌٟ ٘زج جٌطظ١ٕف ػٕذِح ٠شجد ضخف١ف ضأغ١ش جٌم١ُ جٌّططشفس ػٍٟ جٌطظ١ٕف.

  جٌطظ١ٕف غ١ش جٌّطغحٚٞ: ٚضؼّٓ جٌطظ١ٕف جٌش٠حػٟ ق١ع جٌّطٛج١ٌحش جٌكغحذ١س

أٚ جٌٕٙذع١س، ٚجٌطظ١ٕف جٌر١حٟٔ جٌزٞ ٠شطًّ جٌطظ١ٕف ٚفمحً ئٌٟ جٌفٛجطً 

 ؼ١س، ٚجٌّٕكٕٟ جٌّطؿّغ جٌظحػذ، ٚجٌّٕكٕٟ جٌّطؿّغ جٌٙحذؾ.جٌطر١

  ُجٌطظ١ٕف جٌطشض١رٟ: ٠ٚؼطّذ ػٍٟ جعطخذجَ جٌّم١حط جٌطشض١رٟ ٌٍر١حٔحش، ٚف١ٗ ٠ط

 ػشع جٌر١حٔحش ذشىً ِشضد ٠غًٙ ػٍٟ لحسب جٌخش٠طس ِّٙطٗ.

ٌُٚ ٠ٕشش عٛٞ جٌم١ًٍ ٔغر١حً ِٓ جٌىطحذحش قٛي ِشىٍس ئّ٘حي جٌغ١حق جٌّىحٟٔ، 

ٚجٌطٟ جلطشقص ػذز ضظ١ٕفحش  Armstrong.et al.,(2003, P.596)ِٕٚٙح دسجعس 

ٌٍر١حٔحش ٌىً ضطر١ك ٠ّىٓ أْ ضإدٞ ِؼحً جٌٝ ضط٠ٛش خٛجسص١ِحش ؾ١ٕ١س ٌط١ٌٛذ فٛجطً 

ؽش٠مس ضغّٟ ِؼٍؼحش  Schiewe (2017,P.452)فث٠ٛس ِطؼذدز جٌّؼح١٠ش. وّح لذَ 

ٌطؼخ١ُ أٚ قطٟ جٌكفحظ ػٍٟ جخطلافحش جٌم١ُ جٌّّٙس ذ١ٓ  (PLEX)جٌم١ّس جٌّططشفس 

جٌّؼٍؼحش جٌّطؿحٚسز جعطٕحدجً جٌٝ ذ١ٕس ؽرٌٛٛؾ١س ضطأٌف ِٓ ِؼٍِٛحش ػٓ 

جٌّطؿحٚسجش، ِٚح ضضجي ٕ٘حن قحؾس ئٌٝ جخطرحسجش ضؿش٠ر١س ٌٙزٖ جٌطش٠مس ِٓ أؾً 

ٚؾٗ جٌخظٛص فاْ جٌؼذد جٌّطٍك أٚ جٌٕغرٟ، فؼلاً ػٓ قؿُ  جعطخذجِٙح، ٚػٍٟ

ِغحقس جٌّؼٍؼحش جٌّططشفس جٌّك١ٍس جٌطٟ ٠ّىٓ أْ ٠غطخٍظٙح ِغطخذِٛ جٌخشجتؾ 

 جعطخذجِحً فؼحلاً ٚوفٛءجً.

، ٚجٌزٞ ٠شوض Jiang (2012)ِٚٓ ؽشق جٌطظ١ٕف جٌكذ٠ػس ٌٍر١حٔحش ِح أٚسدٖ 

ض١ًّ جٌٝ أْ ضىْٛ ق٠ٛ١س ِّٚٙس، ٌٚٙح ف١ٗ ػٍٟ جٌّلاقظحش ِٕخفؼس جٌطىشجس، لأٔٙح 

 Head\Tail)ضأغ١ش ور١ش، ٚضؼشف ٘زٖ جٌطش٠مس ذحعُ فٛجطً جٌشأط/ جٌز٠ً 

Breaks)  ٚضطكذد ف١ٗ ػذد جٌفثحش ٚجٌفٛجطً جٌفث٠ٛس ذٛجعطس خحط١س جٌطٛص٠ؼحش

َّْ جٌطٛص٠غ جٌػم١ً جٌز٠ً ٠طىْٛ ِٓ سأط ٚر٠ً ، ٠كطٛٞ وً  جٌػم١ٍس جٌز٠ً ٌٍر١حٔحش؛ ئر ئِ

ّح ػٍٟ ٔغرس غ١ش ِطٛجصٔس ِٓ ل١ُ جٌر١حٔحش، ٘زج جٌخًٍ ذ١ٓ جٌشأط ٚجٌز٠ً، أٚ ذ١ٓ ِٕٙ
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جٌؼذ٠ذ ِٓ جٌم١ُ جٌظغ١شز ٚل١ًٍ ِٓ جٌم١ُ جٌىر١شز؛ ئر ضشىً جٌم١ُ ذ١ٕس ٘ش١ِس، ٠ٚشىً 

 ٘زج جٌطغٍغً جٌٙشِٟ جٌّطأطً أعحط ِخطؾ جٌطظ١ٕف جٌّمطشـ.

طر١ؼ١س ٚؽشق ضظ١ٕف ٚضظٙش ٘زٖ جٌطش٠مس ػذز ِضج٠ح ِمحسٔس ذحٌفٛجطً جٌ

أخشٞ؛ فٟٙ ِٓ ٚؾٙس ٔظش طحقرٙح ضطّػً فٟ أٔٗ ٠ٍطمؾ جٌظٛسز أٚ جٌطغٍغً جٌٙشِٟ 

جٌزٞ ٠ظٙش فٟ جٌٛجلغ، ٠ٚطُ ضكذ٠ذ ػذد جٌفثحش ٚجٌفٛجطً جٌفث٠ٛس ذشىً ؽر١ؼٟ ػٍٟ 

أعحط جٌطغٍغً جٌٙشِٟ جٌّطؼّٕس فٟ جٌر١حٔحش، وّح أْ ػذد جٌفثحش ٠ططحذك ضّحِحً ِغ 

رشش٠س، ٚ٘ٛ ِح ٠مشخ ِٓ عرؼس، ٌٚىٓ ضطٕحلغ ٘زٖ ج١ٌّضز جٌػحٌػس ذمٛز ِغ قذ جٌزجوشز جٌ

ضظ١ٕف جٌّطٛعطحش جٌّطذجخٍس جٌزٜ ٠خٍك ػذدجً ور١شز ؾذجً ِٓ جٌفثحش ذغرد جٌطمغ١ُ 

 . (Jiang, 2012,P.11)جٌػٕحتٟ ٌٍشأط ٚجٌز٠ً 

ٚلأغشجع ضظ١ٕف جٌر١حٔحش، ضٛؾذ قح١ٌحً أعح١ٌد ِطٕٛػس فٟ قضَ ذشِؿ١حش 

 ESRIّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س ٚسعُ جٌخشجتؾ جٌم١حع١س وّح فٟ ذشِؿ١حش ششوس ٔظُ جٌ

؛ ئر ٠ٛفش جٌرشٔحِؽ ػذدجً ِٓ ؽشق جٌطظ١ٕف ARC MAP V.10.4جٌش١ٙشز ذشٔحِؽ 

(Pro.arcgis.com_14\3\2018), (desktop.arcgis. com_14\3\2018)  ،

َ ، ِٚظذس٘ح 1ِٕٔٓغ ضطر١ك رٌه ػٍٟ جٌر١حٔحش جٌغىح١ٔس ٌّكحفظس جٌششل١س ٌؼحَ 

 جٌؿٙحص جٌّشوضٞ ٌٍطؼرثس جٌؼحِس ٚجلإقظحء ذحٌششل١س.

  :جٌطشق ج١ٌذ٠ٚس 

: ٠غطخذِٙح جٌّغطخذَ ػٕذِح ٠ش٠ذ جٌطأو١ذ ػٍٟ manual intervalجٌفحطً ج١ٌذٚٞ  -

ٔطحق ِؼ١ٓ ِٓ جٌم١ُ، ِػً ضٍه جٌّٛؾٛدز فٛق أٚ ضكص جٌكذ جلأدٟٔ؛ ِّح لذ ٠غحػذ 

 فٟ ػضي ٚئذشجص ٔطحلحش جٌر١حٔحش.

: ِٓ خلاي ضكذ٠ذ جٌّغطخذَ ٌم١ّس جٌفحطً defined intervalجٌفحطً جٌّكذد  -

 جٌفثٛٞ ٚػ١ٍٗ ٠مذَ جٌرشٔحِؽ ذطكذ٠ذ جٌفثحش ٚٔطحلحضٙح .

 ٍٟأٔظّس جٌم١حط جٌّؼ١حس٠س: ٚضشطًّ ػ 

: ضغطٕذ ػٍٟ جٌطؿّؼحش Natural Breaks (Jenks جٌفٛجطً جٌطر١ؼ١س ) -

جٌطر١ؼ١س جٌّطأطٍس فٟ جٌر١حٔحش، ٠ٚطُ ضكذ٠ذ فٛجطً جٌفثحش جٌطٟ ضٛػف أفؼً 

ِؿّٛػس ٌٍم١ُ جٌّّحغٍس، وّح ضؼظُ جلاخطلافحش ذ١ٓ جٌم١ُ؛ فٟٙ ضإدٞ ٌٍطم١ًٍ 

ِٓ جٌطرح٠ٓ دجخً جٌفثس جٌٛجقذز، ٚص٠حدز جٌطرح٠ٓ ذ١ٓ جٌفثحش فٟ  ئٌٝ جٌكذ جلأدٟٔ

 عٍغٍس ِطىشسز ِٓ جٌؼ١ٍّحش جٌكغحذ١س 

(Brewer&Pickle,2002,P.670) ٚ٘زٖ جٌطش٠مس خحطس ذطظ١ٕف .

جٌر١حٔحش ١ٌٚغص ِف١ذز ذّمحسٔس جٌخشجتؾ جٌّطؼذدز جٌّر١ٕس ػٍٟ ِؼٍِٛحش 

سص١ِس جٌفٛجطً جٌطر١ؼ١س ٌـ أعحع١س ِخطٍفس. ٠ٚؼطّذ ٘زج جٌطظ١ٕف ػٍٟ خٛج

(Jenks) ١ِّضجش ٘زٖ جٌطش٠مس أٔٙح ضّىٕٕح ِٓ جٌكظٛي ػٍٟ ػذد ِٓٚ ،

فشدٞ ِٓ جٌفثحش؛ ِّح ٠غّف ذٛؾٛد فثس ٚعطٟ فٟ ِفطحـ جٌخش٠طس ضّػً ل١ّس 
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ضٛعؾ ٚؾٛد جٌظح٘شز فٟ ِٕطمس جٌطٛص٠غ، ٌٚؼً جٌّشىٍس جلأعحع١س ػٕذ 

ثحش ٌٓ ضىْٛ دجتش٠س )ػرذجٌٛ٘حخ، جعطخذجَ ٘زج جلأعٍٛخ ٘ٛ أْ أؽٛجي ل١ُ جٌف

(. ٚػٕذ جعطخذجِٙح ِغ جٌر١حٔحش جٌغىح١ٔس ٌّكحفظس جٌششل١س ٔؿذ ٘،صٕٓٓٓ

 .أْ جٌرشٔحِؽ ٠مَٛ ذأشحء فٛجطً فث٠ٛس 

ضمغ١ُ ٔطحق جٌم١ُ جٌّّىٕس ئٌٝ فٛجطً : ٠طُ Quantilesجٌطظ١ٕف جٌّطغحٚٞ جٌؼذدٞ  -

غ١ش ِطغح٠ٚس جٌكؿُ ذك١ع ٠ىْٛ ػذد جٌم١ُ ٘ٛ ٔفغٗ فٟ وً فثس، ٚف١ٗ ضىْٛ جٌطرمحش 

جٌّططشفس ٚجٌٛعطٟ ٌٙح جٌؼذد ٔفغٗ ِٓ جٌم١ُ؛ ٔظشجً لأْ جٌفٛجطً جٌفث٠ٛس ضىْٛ أٚعغ 

فٟ جٌم١ُ  ػِّٛحً ػٕذ جلأؽشجف جٌّططشفس، ٠ىْٛ ٘زج جٌخ١حس ِف١ذجً لإذشجص جٌطغ١١شجش

جٌّطٛعطس جٌطٛص٠غ. ٚوػ١شجً ِح ٠ٕطؽ ػٕٗ خش٠طس ِؼٍٍس؛ ئر ٠مَٛ ذٛػغ ِلاقظحش 

ِطشحذٙس فٟ فثحش ِطؿحٚسز، أٚ ٠مَٛ ذٛػغ ِلاقظحش رجش ل١ُ ِخطٍفس ضّحِحً فٟ جٌفثس 

ٔفغٙح، ٠ّٚىٓ جٌطم١ًٍ ِٓ ٘زج جٌطشٖٛ ػٓ ؽش٠ك ص٠حدز ػذد جٌفثحش. ٚػٕذ جعطخذجِٙح 

ٌّكحفظس جٌششل١س ٔؿذ أْ جٌرشٔحِؽ ٠مَٛ ذأشحء فٛجطً فث٠ٛس ِغ جٌر١حٔحش جٌغىح١ٔس 

 (:ٗٔ( ٠ٚطؼف رٌه ِٓ جٌخش٠طس شىً سلُ )ٖٔوّح فٟ جٌشىً سلُ )

: ٚف١ٙح ٠طُ ضمغ١ُ ٔطحق جٌم١ُ جٌّّىٕس ئٌٝ Equal Intervalجٌفٛجطً جٌّطغح٠ٚس  -

جد جٌم١ُ فٛجطً ِطغح٠ٚس جٌكؿُ، ٚٔظشجً ٌٛؾٛد ٔمحؽ ٔٙحت١س ألً ِٓ جٌّؼطحد، ضىْٛ أػذ

ألً فٟ جٌفثحش جٌمظٛٞ، ٘زج جٌخ١حس ِف١ذ ٌطغ١ٍؾ جٌؼٛء ػٍٟ جٌطغ١شجش فٟ 

جٌٕم١ؼ١ٓ. ٚسذّح ِٓ جلأفؼً ضطر١مٗ ػٍٟ ٔطحلحش جٌر١حٔحش جٌّؼشٚفس؛ ِػً: جٌٕغد 

جٌّث٠ٛس ٚدسؾس جٌكشجسز. ٚػٕذ جعطخذجِٙح ِغ جٌر١حٔحش جٌغىح١ٔس ٌّكحفظس جٌششل١س 

 طً فث٠ٛس ٔؿذ أْ جٌرشٔحِؽ ٠مَٛ ذأشحء فٛج

: ٠خٍك فٛجطً فث٠ٛس ضؼطّذ ػٍٟ Geometric Interval جٌفٛجطً جٌٕٙذع١س  -

علاعً ٕ٘ذع١س، ٚضمَٛ جٌخٛجسص١ِس ذأشحء فٛجطً ٕ٘ذع١س ِٓ خلاي ضم١ًٍ 

ِؿّٛع ِشذؼحش ػذد جٌؼٕحطش فٟ وً فثس، ٠ؼّٓ ٘زج أْ ٠ىْٛ ٌىً ٔطحق ٔفظ 

ػذد جٌم١ُ ضمش٠رحً ِغ وً فثس ٚأْ جٌطغ١١ش ذ١ٓ جٌفٛجطً جٌفث٠ٛس ِطٕحعك ئٌٝ قذ ِح. 

سص١ِس خظ١ظحً لاعط١ؼحخ جٌر١حٔحش جٌّغطّشز، ٚأٔٙح ؽش٠مس ٚلذ طّّص ٘زٖ جٌخٛج

 (Jenks)قً ٚعؾ ذ١ٓ ؽش٠مس جٌفٛجطً جٌّطغح٠ٚس، ٚجٌفٛجطً جٌطر١ؼ١س ٌـ 

ٚجٌطظ١ٕف جٌّطغحٚٞ جٌؼذدٞ. وّح أٔٙح ضخٍك ضٛجصٔحً ذ١ٓ ضغ١ٍؾ جٌؼٛء ػٍٟ 

جٌطغ١١شجش فٟ جٌم١ُ جٌٛعطٟ ٚجٌم١ُ جٌّططشفس، ٚذحٌطحٌٟ ئٔطحؼ خش٠طس ؾزجذس ذظش٠حً 

ٚش١ٌّٛس ٌشعُ جٌخشجتؾ. ٚػٕذ جعطخذجِٙح ِغ جٌر١حٔحش جٌغىح١ٔس ٌّكحفظس جٌششل١س 

( ٠ٚطؼف رٌه ٠ٛٔٙس وّح فٟ جٌشىً سلُ )ٔؿذ أْ جٌرشٔحِؽ ٠مَٛ ذأشحء فٛجطً فث

 (:1ِٔٓ جٌخش٠طس شىً سلُ )
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: ٕٚ٘ح ضمغُ ِؿّٛػس جٌر١حٔحش ئٌٟ Standard Deviationجلأكشجف جٌّؼ١حسٞ  -

فثحش فٟ ٔمحؽ فٛجطً جعطٕحدجً ئٌٝ جٌّطٛعؾ، ٚ٘زٖ جٌطش٠مس غحٌرحً ِح ضٛفش ٔطحتؽ 

ؾ١ذز ػٕذِح ٠طُ ضٛص٠غ ِؿّٛػس جٌر١حٔحش ضٛص٠ؼحً ؽر١ؼ١حً، ٌٚىٓ ئرج وحٔص جٌر١حٔحش 

ٌذ٠ٙح ٔغرس ِؼحًِ جلإٌطٛجء، وّح فٟ ِػحٌٕح لذ ٠إدٞ رٌه ئٌٟ فثحش ِغ ػذد ل١ًٍ ِٓ 

جٌّلاقظحش، أٚ فثحش ١ٍِثس. ٠ٚطؼف رٌه ػٕذ جلاػطّحد ػ١ٍٗ فٟ ئٔشحء جٌفٛجطً 

 َ 1ٕٔٓظس جٌششل١س ٌؼحَ جٌفث٠ٛس ٌٍر١حٔحش جٌغىح١ٔس ٌّكحف
 

ِٚٓ خلاي جٌذسجعحش جٌغحذمس ٚؾذ أْ ؽش٠مس جٌفٛجطً جٌّطغح٠ٚس ضؼًّ ذشىً 

أفؼً ِغ جٌر١حٔحش رجش جٌطٛص٠غ جٌّغطط١ً؛ أٞ: ػذد ِطغحٚٞ ضمش٠رحً ِٓ جٌّلاقظحش 

ػٍٟ ٔطحق جٌر١حٔحش، فٟ ق١ٓ أٔٗ ١ٌظ فؼحلاً ؾذجً ٌٍر١حٔحش شذ٠ذز جلإٌطٛجء؛ ئر لذ ٠ىْٛ 

سغس، ٚعططشوض ِؼظُ جٌّلاقظحش فٟ ٚجقذ أٚ جغ١ٕٓ ِٓ ٕ٘حن وػ١ش ِٓ جٌفثحش جٌفح

جٌفثحش؛ ِّح ٠ؿؼً جٌخش٠طس ٍِّس ٚغ١ش ِف١ذز. ٚذؼؼٙح ج٢خش؛ ِػً: جٌّطٛعؾ 

ٚجلأكشجف جٌّؼ١حسٞ ٠ؼًّ ذشىً أفؼً ِغ جٌر١حٔحش جٌّٛصػس ؽر١ؼ١حً. ٚضُ ضٛػ١ف 

س ٌّكحفظس رٌه فٟ ِػحٌٕح جٌغحذك؛ ئر ٚؾذ أْ أٔغد ؽش٠مس ٌطّػ١ً جٌر١حٔحش جٌغىح١ٔ

( ٖٔ، شىً سلُ )Quantilesَ ٟ٘ ؽش٠مس جٌطغحٚٞ جٌؼذدٞ 1ٕٔٓجٌششل١س ػحَ 

(، ٚجٌطٟ قحفظص ػٍٟ جٌطٛص٠غ جٌّطٛجصْ ٌؼذد جٌّلاقظحش ػٍٟ جٌفثحش ٗٔٚشىً سلُ )

جٌطٛص٠ؼ١س، ٌُٚ ٠كع ِؼٙح ِػٍّح قذظ ِغ ذحلٟ جٌطشق . ٚذظفس ػحِس فاْ جٌؼٛجًِ 

س جٌطظ١ٕف ضشًّ جٌغشع جٌزٞ عطغطخذَ ِٓ جٌطٟ ٠ؿد ِشجػحضٙح ػٕذ جخط١حس ؽش٠م

 أؾٍٗ جٌخش٠طس، ٚجٌؿّٙٛس جٌزٞ ع١غطخذَ جٌخش٠طس، ٚضٛص٠غ جٌر١حٔحش.

ٌزٌه عؼص ِكحٚلاش ػذز ٘حدفس ئٌٟ ضٛف١ش ضظ١ٕف ِطؼذد جٌّؼح١٠ش ذذلاً ِٓ 

جٌركع ػٓ ضظ١ٕف ٚجقذ ػٍٟ أٔٗ جلأفؼً ٌؿ١ّغ جٌّؼح١٠ش، فّٓ جٌّف١ذ ٌٍىحسضٛؾشجفٟ 

فحش جٌرذ٠ٍس جٌطٟ لا ضؼُذ أٞ ضظ١ٕف ػٍٟ أٔٗ جلأفؼً ِٓ غ١ش٘ح؛ فكض ؾ١ّغ جٌطظ١ٕ

ِفطٛقس  ”Choroware“ٌٚزج فمذ ظٙشش ذؼغ جٌرشِؿ١حش، ِٕٚٙح ػٍٟ عر١ً جٌّػحي 

جٌّظذس، ٚجٌطٟ ٠ّىٓ جعطخذجِٙح ٌّغحػذز جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ فٟ جٌؼػٛس ػٍٟ جٌفٛجطً 

ِٓ جعطىشحف ِؿّٛػس  جٌفث٠ٛس جٌّٕحعرس ٌططر١ك ِؼ١ٓ، ئػحفس ٌطّى١ٓ جٌّغطخذ١ِٓ

ِطٕٛػس ِٓ جٌطظ١ٕفحش جٌرذ٠ٍس جعطٕحدج ئٌٝ ِؼح١٠ش ِطؼذدز، ٚجخطرحس ئقذج٘ح ػٍٟ أٔٗ 

 ؾذ٠ذز جلأٔغد، وّح أٔٗ ٠ّىٓ دِؽ ِؼح١٠ش

 (choroware.sourceforge.net_15\3\2018)  

ٚضؼطّذ ٘زٖ جلأدجز ػٍٟ أعٍٛخ جٌخٛجسص١ِحش جٌؿ١ٕ١س ٌٍطكغ١ٓ ِطؼذد 

جلأغشجع؛ فٙٛ لحدس ػٍٟ ض١ٌٛذ ذذجتً ذشىً فؼحي وّح ٘ٛ ٚجػف ِٓ دسجعحش 

Armstrong, Xiao, Bennett (2003)  جٌمحتّس ػٍٟ جعطخذجَ جٌّرحدب جٌؼحِس
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ٌٍطى١ف ٚجلإخط١حس جٌطر١ؼٟ جٌطٟ ٌٛقظص فٟ جٌٕظُ جٌطر١ؼ١س 

(Xiao&Armstrong,2006,P.104). 

ِّح عرك ٠طؼف أٔٗ ٠ّىٓ ضمغ١ُ أعح١ٌد جٌطظ١ٕف ئٌٝ غلاغس أٔٛجع ست١غس،  

جػطّحدجً ػٍٟ خظحتض جٌر١حٔحش جٌطٟ ضغطخذِٙح وً ؽش٠مس لإٔشحء ٔظحَ جٌطظ١ٕف: ضٍه 

جٌطٝ ضمَٛ ػٍٟ ذؼغ جٌّؼح١٠ش جٌخحسؾ١س، ٚضٍه جٌطٟ لا ضأخز فٟ جلاػطرحس ئلا 

ر١حٔحش، ٚضٍه جٌطٝ ضأخز فٟ جلاػطرحس جٌخظحتض جلإقظحت١س جٌخظحتض جلإقظحت١س ٌٍ

ٚجٌؿغشجف١س ٌٍر١حٔحش، ٚئْ ِؼظُ ؽشق جٌطظ١ٕف جٌطٟ ٠غًٙ جٌٛطٛي ئ١ٌٙح ػّٓ 

ذشِؿ١حش ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س لا ضأخز فٝ جلاػطرحس ئلا جٌخظحتض جلإقظحت١س 

١ٕف خحص ئٔشحء ٔظحَ ضظ -أ٠ؼحً  –ٌٍر١حٔحش، ػٍٟ جٌشغُ ِٓ أٔٗ ِٓ جٌّّىٓ 

 ذحٌّظُّ ٠ؼطّذ ػٍٟ ِؼح١٠ش خحسؾ١س.

 عذد انفئبث: -3

ئْ جخط١حس ػذد جٌفثحش جٌّغطخذِس ؾٕرحً جٌٝ ؾٕد ِغ أٞ ؽش٠مس ضظ١ٕف ٠خٍك 

طٛسجً ٌخشجتؾ ِخطٍفس ؾذجً، ٕٚ٘حن غلاغس ِؼح١٠ش ضشطًّ ػ١ٍٙح ػ١ٍّس جخط١حس ػذد 

 (Rowles,1991,P.34:36)جٌفثحش ٚضطّػً ف١ّح ٠أضٟ: 

  ،دسؾس جٌذلس: ذّح أْ ػذد جٌفثحش ٠كذد جٌطفحط١ً جٌطٟ ٠ّىٓ لشجءضٙح ِٓ جٌخش٠طس

فّٓ جٌّغطكغٓ فٟ وػ١ش ِٓ جلأق١حْ أْ ٠ىْٛ جٌؼذد جٌّػحٌٟ ٌٍفثحش ٘ٛ جٌؼذد 

 جلألظٟ جٌزٞ ٠ّىٓ لشجءضٗ.

  ٍٟجٌم١ٛد جلإدسجو١س: فؼٍٟ لحسب جٌخش٠طس أْ ١ّ٠ض ذ١ٓ ل١ُ جلأٌٛجْ جٌّطذسؾس ػ

طؼذٞ رٌه ِٓ ق١ع سذؾ ضٍه جٌم١ُ جٌّطذسؾس ػٍٟ جٌخش٠طس ذّح جٌخش٠طس، ذً ٠ٚ

٠محذٍٙح ػٍٟ جٌذ١ًٌ. ِّٚح ٠ض٠ذ ِٓ ضؼم١ذ لشجءز جٌخش٠طس ظٛج٘ش ِػً جٌطرح٠ٓ 

 جٌّطضجِٓ جٌزٞ لذ ٠كذظ ػٕذِح ضإغش جٌم١ُ جٌّؿحٚسز ػٍٟ ذؼؼٙح جٌرؼغ.

 ِس، ِغ جٌم١ٛد جٌطم١ٕس: ٟٚ٘ ضطؼذد ػٍٟ قغد ؽشق جلإٔطحؼ ٚجٌرشِؿ١حش جٌّغطخذ

 ئػحفس ل١ٛد جٌطىٍفس جٌّحد٠س.

ضٕٛػص آسجء جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ قٛي جٌؼذد جلأِػً ٌٍفثحش: فٟٙ ٚفمحً ئٌٝ 

Evans (1977, P98)  ٠شٜ أْ جٌؼ١ٓ جٌرشش٠س لا ٠ّىٕٙح أْ ضكذد ذػمس عٜٛ ػذد

ل١ًٍ ِٓ جٌظلاي أٚ جلأقؿحَ ٌٍشِٛص، ٚجػطّحدجً ػٍٟ جٌغ١حق جٌّىحٟٔ ٌٍشِٛص ٚجٌؼٛجًِ 

٠شٞ أٔٙح عرؼس أٚ غّح١ٔس، ٚذحٌطأو١ذ فأٗ ٔحدسجً ِح ٠طؿحٚص ػششز أٚ ألً ِٓ جٌرشش٠س 

أْ جٌؼذد خّغس ٘ٛ  Fisher (1982, P117)أسذؼس )ػٍٟ قذ لٌٛٗ(. فٟ ق١ٓ ٠شٞ 

جلأِػً ِٓ أؾً خش٠طس جٌىٛسٚذٍع؛ لأٔٗ ٠غّف ذٛؾٛد فثس ِطٛعطس، ٚػٕذ جخط١حس 

مذجْ جٌطفحط١ً جٌّّٙس. أِح ػذد جٌفثحش ٠فؼً أْ ضىْٛ جٌفثحش وحف١س ٌطؿٕد ف

Robinson et al.,(1984)  فمذ قذد ِٓ خّظ ئٌٝ غّحْ فثحش ٌٍخش٠طس آقحد٠س

 .(Rowles,1991, P34)جٌٍْٛ، ِغ ئِىح١ٔس ص٠حدز جٌؼذد ػٕذ جعطخذجَ جلأٌٛجْ 
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أْ خّظ فثحش ٘ٛ ػذد ِٕحعد وكً ٚعؾ  Dent (1985)وّح ٔحدٞ 

 Mersey (1984-1990)& Cromley(. غُ ؾحء وً ِٓ ٕٙ، ص1ٕٓٓ)ِشٛلس، 

ٚروشج أْ جٌؼذد جلأِػً ٌٍفثحش ٠طشجٚـ ِٓ خّظ ئٌٝ عرغ فثحش ٌٍخشجتؾ  (1995)

 Gilmartin and Shelton، وّح ألطشـ (AlGamdi,2014,P.63)جٌػحذطس 

(1990,P.43)  .أْ جٌؼذد جٌّٕحعد ٌٍفثحش ٠ؿد أْ ٠طشجٚـ ذ١ٓ أسذغ ئٌٝ عرغ فثحش

أٔٗ ٠ؿد أْ ٠ىْٛ ػذد جٌفثحش فشد٠حً ذك١ع ( ذٔٓٔ، ص99ٗٔٚلذ ٔحدٞ ِظطفٟ )

 ضٛؾذ فثس ٚعطٟ ػٍٟ ؾحٔر١ٙح فثحش ؽشف١س، وأْ ضىْٛ خّظ، أٚ عرغ.

( فىحْ أوػش ضكذ٠ذجً فمذ لظش ػذد جٌفثحش ػٍٟ خّظ فثحش 99ٔٔأِح ج١ٌٍػٝ )

، ٌٚىٓ ٔحدٞ ذأٔٗ ئرج Fisher (1982)ٚرٌه ٌٛؾٛد فثس ِشوض٠س ِػٍّح جٌكحي ػٕذ 

ِض٠ذ ِٓ جٌطفحط١ً فأٗ ع١ىْٛ جعطخذجَ عرغ فثحش أوػش ِلاتّس دػص جٌكحؾس جٌٝ 

 (.1ٕٓ، ص99ٔٔ)ج١ٌٍػٝ،

ٌٍّمحسٔس ذ١ٓ آدجء  Declercq (1995)غُ أٚطص جٌذسجعس جٌطٟ أؾشج٘ح  

ذحػطرحسٖ ِم١حعحً  the goodness of variance fit (GVF)ِغطٛٞ ضكغ١ٓ جٌطرح٠ٓ  

أٔٗ ٚفمحً ٌطر١ؼس جٌر١حٔحش جٌؿغشجف١س ٌطكغ١ٓ جٌذلس ِغ جغ١ٕٓ آخش٠ٓ ِٓ جٌّمح١٠ظ، ٚ

جٌّخطرشز فاْ ػذد جٌفثحش ٠ؿد أْ ٠طشجٚـ ذ١ٓ عرغ ئٌٝ ضغغ فثحش 

(Declercq,1995,P.922). 

ِّح عرك ٠طؼف أْ جٌؼذد جٌّٛطٟ ذٗ ِٓ لرً جلأدذ١حش جٌىحسضٛؾشجف١س جٌغحذمس 

 ٠طشجٚـ ذ١ٓ )خّظ ئٌٝ عرغ( فثحش، ذً ئْ ذؼغ جٌذسجعحش جٌكذ٠ػس ٚخظٛطحً ِغ

جٌطٛعغ فٟ جعطخذجَ طفس جٌٍْٛ وّطغ١ش ذظشٞ، لذ ضشن جلأِش ذ١ذ جٌىحسضٛؾشجفٟ؛ ئر 

ئْ جٌطغ١١شجش جٌطف١فس فٟ قذٚد جٌفثحش ع١ىْٛ ٌٙح ضأغ١شجش ور١شز ػٍٟ جٌفحػ١ٍس 

جٌرظش٠س ٌٍخش٠طس جٌٕحضؿس. ٘زج ف١ّح ٠خض خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع جٌػحذطس أِح جٌّطكشوس فمذ 

د أْ ضمً ػٓ خّظ فثحش؛ لأٔٗ وٍّح ضضج٠ذ ػذد ذأٔٗ ٠ؿ Harrower (2003)ٔحدٞ 

 .(AlGamdi,2014,P.63)جٌفثحش أدٞ رٌه ئٌٝ ص٠حدز ضؼم١ذ جٌخش٠طس 

ِٚغ جٌططٛس فٟ ذشِؿ١حش ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س ٚجٌىحسضٛؾشجف١س، فاْ 

ِؼظُ جٌّغطخذ١ِٓ ٌذ٠ُٙ ػذد ِكذٚد ِٓ جٌخ١حسجش فٟ ضىٌٕٛٛؾ١حش سعُ جٌخشجتؾ 

ػٍٟ جٌّغطخذَ ئؾشجء ضؿحسخ ػذز قطٟ ٠خطحس أفؼً ضظ١ٕف  جٌكح١ٌس؛ ٌٚزٌه ٠ؿد

 ٚأفؼً ػذد ِٓ جٌفثحش، ٚرٌه ذّح ٠طٕحعد ِغ جٌّؼح١٠ش أٚ جلإقط١حؾحش جٌّكذدز. 

ٌٚزج فمذ ظٙشش ِؿّٛػس ِٓ جٌرشجِؽ جٌّخظظس ٌزٌه ذحعطخذجَ أدٚجش 

 AlGamdiضظ٠ٛش٠س ِشت١س ٚخ١حسجش ٌطكذ٠ذ أٔغد ػذد ِٓ جٌفثحش، ِٕٙح ؽش٠مس 

 the weighted numberٚجٌطٟ ضؼشف ذحعُ جٌؼذد جٌّٛصْٚ ٌّإشش جٌفثحش  (2014)

of classes index (WNCI) ضٙذف ئٌٝ ضكغ١ٓ جخط١حس ػذد جٌفثحش ٟ٘ٚ ،

جٌّغطخذِس فٟ خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع، ٌٚىٓ ٠طٛلف ٔؿحقٙح ٔظش٠حً ؽحٌّح وحْ ػذد 

؛ ِّح (AlGamdi,2014,P.73)ٚقذجش جٌطؼذجد أػٍٟ ِٓ جٌكذ جلألظٟ ٌؼذد جٌفثحش 
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عرك ٠طؼف أْ ٘زٖ جٌطش٠مس ِح صجٌص ضكطحؼ جٌٟ جٌركع جٌّؼمذ ٚجٌظؼد ِٓ أؾً 

فكض جٌؼٛجًِ جٌّخطٍفس جٌطٝ ضإغش ػٍٟ جخط١حس ػذد جٌفثحش فٟ ضظ١ُّ خشجتؾ 

 جٌىٛسٚذٍع ٚجٌؼلالس ذ١ٓ ػذد جٌفثحش ٚقؿُ ِؿّٛػس جٌر١حٔحش ٚٔٛع ضٛص٠غ جٌر١حٔحش.

  يشبكم خرائط انخظهيم اننسبي: -4
ػٍٟ جٌشغُ ِٓ أْ ِؼظُ جٌخشجتؾ ػرحسز ػٓ جخطظحس ٌٍٛجلغ )ضؼ١ُّ( جٌزٞ 

ضّػٍٗ؛ ئر ٠ططٍد جٌٛػٛـ أْ ٠طُ جعطرؼحد جٌىػ١ش ِٓ ٘زج جٌٛجلغ؛ ئر ئْ جٌىحسضٛؾشجفٟ 

جٌزٞ ٠كحٚي أْ ٠ٕمً جٌكم١مس وحٍِس ػٓ جٌٛجلغ فٟ خش٠طس ٚجقذز ٠ٕطؽ ػشع ِشذه 

ٟ جلألً ِؼطذٌس جٌطؼم١ذ خحطس ئرج وحٔص جٌّٕطمس ور١شز ٚجٌظح٘شز ػٍ

(Monmonier,2005,P.216). 

ػٍٟ أٔٗ  Muller (1987)ٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ ضؼش٠ف خطأ جٌخش٠طس وّح ػشفٗ 

ٔط١ؿس ٌغٍغٍس ِٓ جٌطكٛلاش ِٓ جٌٛجلغ ذذءجً ِٓ ؾّغ جٌر١حٔحش ئٌٝ ئدسجن جٌّؼٍِٛحش 

 جٌؿغشجف١س جٔطٙحءجً ذمشجءز جٌخش٠طس ٚضك١ٍٍٙح ٚضفغ١ش٘ح ِٓ لرً جٌّغطخذَ.

ذطؼش٠ف ٚل١حط   Jenks and Caspall (1971,P.227)ذ لحَ وً ِٓ ٚل 

خطأ جٌطظ١ٕف ػٍٟ خشجتؾ جٌطٛص٠غ جٌٕغرٟ، ٚػِّٛحً ٠محط جٌخطأ وفشق ذ١ٓ ل١ّس 

جٌر١حٔحش جلأط١ٍس ٌٍٛقذز جٌّغحق١س ِٚطٛعؾ جٌفثس ٌٕفظ جٌٛقذز جٌّغحق١س، ٚضطّػً ضٍه 

 tabularجٌخطأ جٌؿذٌٟٚ ، overall errorٚجلأخطحء فٟ خطأ ٚؾٙس جٌٕظش جٌؼحِس 

error ٚخطأ جٌكذٚد ،boundary error.* 

أْ  Jenks and Caspall (1971,P.127)ئػحفس ٌزٌه ٠شٞ وً ِٓ  

ؽش٠مس جٌطٛص٠غ جٌٕغرٟ ضكؿد جٌىػحفحش جٌفشد٠س، ٠ٚلاقع لحستٙح جٌم١ُ جٌّكذٚدز فمؾ 

، ٚٔظحَ ٌىً فثس، ئػحفس ٌّشحوً جخط١حس فٛجطً ٚأؽٛجي فثحضٙح، ٚػذد ٘زٖ جٌفثحش

جٌطظ١ًٍ. وّح أٔٙح ضر١ٓ أْ ٕ٘حن ضغ١١شجش فؿحت١س فٟ ل١ُ جٌظح٘شز جٌّّػٍس ػٕذ قذٚد 

جٌٛقذجش جٌّغحق١س، ٌٚىٕٙح فٟ جٌٛجلغ ِطذسؾس، ِٚٓ غُ فٟٙ لا ضمذَ طٛسز قم١م١س 

 (. ٓٓٔ،ص99ٌٍٗٔٛجلغ )ِظطفٝ،

أْ جٌؼشٚسز ضمطؼٟ أْ ضشعُ  Dent (1993)ٚقٛي ٘زٖ جٌٕمطس روش 

غ جٌٕغرٟ ِٓ جٌم١ُ غ١ش جٌّرحششز، ِػً: جٌٕغد رجش جٌؼلالس ذحٌّغحقس أٚ خشجتؾ جٌطٛص٠

جٌظح٘شز أٚ جٌٕغرس جٌؼحِس أٚ جٌّؼذلاش. ِش١شجً ئٌٝ أْ جعطخذجَ جٌم١ُ جٌّرحششز ٠إدٜ ئٌٝ 

عٍر١حش ِٕٙح قىُ جٌّغطخذَ ذطغحٚٞ ضٛص٠غ جٌظح٘شز جٌؿغشجف١س ػٍٟ ؾ١ّغ ػٕحطش 

ظح٘شز جٌّٛصػس ِٚٛلؼٙح جٌؿغشجفٟ، ضى٠ٛٓ ضظٛس جلإل١ٍُ، ٚػذَ ئِىح١ٔس جٌشذؾ ذ١ٓ جٌ

 .(Dent,1993,P.215)خحؽة قٛي ِغحقحش جلإل١ٍُ جٌزٞ ضطٛصع ػ١ٍٗ جٌظح٘شز 

ذحلإػحفس ٌّح عرك فاْ جٌكذٚد جٌّىح١ٔس جٌطٟ لشسضٙح جٌر١حٔحش جلإقظحت١س ضؼَُذُّ 

جعطرذجد٠س؛ لأٔٙح ٔحضؿس ػٓ لشجس قىِٟٛ ٌغشع ِؼ١ٓ، ١ٌٚظ ِٓ جٌؼشٚسٞ أْ 

حذك ضٍه جٌكذٚد ِغ ضٛص٠غ جٌظح٘شز جٌّشجد ضّػ١ٍٙح ػٍٟ جٌخش٠طس ضطط

 (.ٓٓٔ،ص99ٗٔ)ِظطفٝ،
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: )خطأ جٌطؼ١ُّ(، ٚ٘ٛ ِم١حط ٌفحسق جٌكؿُ overall error*خطأ ٚؾٙس جٌٕظش جٌؼحِس 

ذ١ٓ جٌطٛص٠غ جلأطٍٟ ٚضٛص٠غ جٌطظ١ٕف، وّح ٠ؼطّذ ػٍٟ جلاخطلافحش فٟ قؿُ جٌٛقذز 

: tabular error. ٚجٌخطأ جٌؿذٌٟٚ (Jenks& Caspall,1971, P227)  جٌطٛص٠ؼ١س

ٚ٘ٛ ِم١حعحً ٌٍّغحفس جٌشأع١س ذ١ٓ جٌطٛص٠غ جٌؿغشجفٟ جلأطٍٟ ٚضٛص٠غ جٌطظ١ٕف. ٚخطأ 

: ِم١حعحً ٌّذٞ ضرح٠ٓ أّٔحؽ جٌكذٚد ٌٍٛقذجش ػٍٟ خش٠طس boundary errorجٌكذٚد 

جٌطٛص٠غ جٌؿغشجفٟ  جٌطٛص٠غ جٌٕغرٟ ِمحسٔس ذحٌفٛجطً ذ١ٓ جٌٛقذجش جٌّطؿحٚسز فٟ

 .(Gale&Halperin,1982,P.331)جلأطٍٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أرر انخقنيبث انخكنىنىجيت في خرائط انخظهيم اننسبي: -5

شٙذش جٌؼمٛد جٌم١ٍٍس جٌّحػ١س ضغ١١شجش فٟ ِؿحي جٌىحسضٛؾشجف١ح جٌٕظش٠س 

ٚضطر١محضٙح، فمذ ظٙشش جٌذسجعحش جلإدسجو١س جٌّؼشف١س جٌطٟ ضؼحٍِص ِغ جلإدسجن 

غٟ، ئػحفس ئٌٝ ػ١ٍّحش جٌطفى١ش ٚجٌخرشز جٌغحذمس ٚجٌزجوشز، ٘زٖ جٌذسجعحش جٌك

جلإدسجو١س أظٙشش أ١ّ٘طٙح ٌٍىحسضٛؾشجف١١ٓ؛ لأٔٙح فغشش ٌُٙ ٔؿحـ سِٛص 

وحسضٛؾشجف١س دْٚ غ١ش٘ح فٟ ضٛط١ً جٌّؼٍِٛس جٌؿغشجف١س ذشىً أوػش فحػ١ٍس؛ ِّح أدٞ 

ىٓ جعطخذجِٙح فٟ ػشع ئٌٝ ظٙٛس ػذد ِٓ جٌطشق ٚجلأعح١ٌد جٌؿذ٠ذز جٌطٟ ٠ّ

 ٚضٛط١ً خشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ.

، ٚلذ ٘ذفص Patton and Cammack (1996)ِٓ ٘زٖ جٌذسجعحش دسجعس 

ئٌٝ دسجعس خشجتؾ جٌطٛص٠غ جٌٕغرٟ جٌغحوٕس ٚجٌّطكشوس، ٚأغش رٌه ػٍٟ لذسز جلأفشجد 

لإٔؿحص ِّٙحش ضطؼٍك ذحٌزجوشز، ٚلذ ضٛطٍص ئٌٝ أْ جٌخشجتؾ جٌّطكشوس فٟ قحٌس 

ّحش جٌطزوش ػّٓ فطشز ِكذدز ِٓ جٌٛلص ٟ٘ جلأوػش فحػ١ٍس. ٌٚزج فمذ ظٙش فٟ ِٙ

جٌفطشز جلأخ١شز ػذد ِٓ جٌّٕحلشحش ٚجٌذسجعحش جٌطٟ ضٕحٌٚص وً ِٓ جٌخشجتؾ جٌّطكشوس 

ٚجٌخشجتؾ جٌّطؼذدز جٌظغ١شز ٚدٚس٘ح فٟ فحػ١ٍس خشجتؾ جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ ػٍٟ جٌٕكٛ 

 ج٢ضٟ:

 Animated Mapsانخرائط انًخحركت  - أ

ِغ ضضج٠ذ و١ّس جٌر١حٔحش جٌّىح١ٔس جٌّطٍٛخ ػشػٙح، فاْ ٕ٘حن طؼٛذس فٟ 

ضٛف١ش جٌطظ٠ٛش جٌّشتٟ جٌّٕحعد؛ ئر ٠ٕطؽ ػذد ِٓ جٌخشجتؾ جٌفشد٠س، ٚ٘ٛ ِح ٠ظؼد 

جٌطؼحًِ ِؼٗ ٚئدسجوٗ خحطس ئرج ضُ ػشػٙح ذشىً فشدٞ ػٍٟ جٌشحشس. ٌٚزج ٠ؼذ 

ؼ١ٍّحش جٌىحسضٛؾشجف١س جٌّؼمذز ٌٍغح٠س، جٌؼشع جٌّطكشن جٌطفحػٍٟ أقذ جٌكٍٛي ٌطّػ١ً جٌ

ذحلإػحفس ٌزٌه ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌٙح ضأغ١ش ور١ش ػٍٟ جٌّشح٘ذ، وّح ٠ّىٕٙح جٌطؼحًِ ِغ 

جٌر١حٔحش جٌٍّّٛعس وحٌطؼحس٠ظ جلأسػ١س، فؼلاً ػٓ جٌر١حٔحش جٌّؿشدز أٚ جٌّفح١ّ١٘س؛ 

 .(Kraak,2007,P.317)ِػً: جٌر١حٔحش جٌّطؼٍمس ذحٌّٕحل أٚ جٌىػحفس جٌغىح١ٔس 

جٌّطكشوس ػٍٟ أٔٙح ضظ٠ٛش جٌطغ١١ش جٌزٞ ٠كذظ ػٍٟ  ٚضؼشف جٌىحسضٛؾشجف١ح

ِشٚس جٌٛلص، ٠ّٚىٓ ضمغ١ّٙح ئٌٟ ص١ِٕس ٚغ١ش ص١ِٕس؛ ئر ٠طُ جعطخذجَ جٌشعَٛ 
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جٌّطكشوس جٌض١ِٕس ٌؼشع جٌٛلص فٟ ضغٍغً صِٕٟ، فٟ ق١ٓ ضغطخذَ جٌشعَٛ جٌّطكشوس 

٠س فٟ غ١ش جٌض١ِٕس ٌششـ جٌؼلالحش جٌّىح١ٔس ِٓ خلاي ضمذ٠ُ طٛس جٌخش٠طس جٌفشد

ضغٍغً ١ٌظ ٌٗ ػلالس ذحٌضِٓ. ئػحفس ٌٛؾٛد ِؼح١٠ش أخشٞ ٌٍطظ١ٕف ِٕٙح ٚؾٛد 

ِغطٛٞ جٌطفحػً ٚجٌّؼح١٠ش جٌطم١ٕس ٌلإٔطحؼ، ٚذغغ جٌٕظش ػٓ جٌطظ١ٕف جٌّغطخذَ فاْ 

ئدسجن ِكط٠ٛحش جٌخشجتؾ جٌّطكشوس ٘ٛ أقذ جٌمؼح٠ح جٌشت١غس؛ ئر ئْ جعطخذجَ جٌشعَٛ 

وٟ ور١ش ِكذد ٌٍطشق جٌذ٠ٕح١ِى١س جٌّطكشوس لذ ٠إدٞ ئٌٝ قًّ ئدسج

(Lucjan,2016,P.149). 

ضّىٓ جٌطّػ١لاش جٌذ٠ٕح١ِى١س جٌّغطخذ١ِٓ ِٓ جعطىشحف جٌر١حٔحش جٌؿغشجف١س 

جٌّىح١ٔس ِٓ خلاي جٌطفحػً ِغ شحشحش ػشع ِكذدز، ٚ٘ٛ ِح ٠ؼشف ذحٌّؼحٌؿس 

َ . وّح ضغطخذَ جٌشعَٛ جٌّطكشوس ذشىً ػح(Slocum.et al.,2001,P.8)جٌّرحششز 

ٚجٌخشجتؾ جٌّطكشوس ذشىً خحص وٛعحتً ِغحػذز فٟ جٌطذس٠ظ ٚجٌطؼ١ٍُ ٌّؿحلاش 

ٚجعؼس فٟ ذ١ثس جٌٛعحتؾ جٌّطؼذدز، ٚلذ ضُ جلطشجـ جٌخشجتؾ جٌّطؼذدز وٛعحتً ِػح١ٌس ٌٍطؼٍُ 

ٚجلاعطىشحف جٌؼٍّٟ؛ لأٔٙح ٠ّىٓ أْ ضّػً ذشىً طش٠ف جٌٕظُ ٚجٌؼ١ٍّحش جٌكشو١س 

(Griffin.et al., 2006, P.270). 

ٕ٘حن دسجعحش ل١ٍٍس ِٓ جٌذسجعحش جلأوحد١ّ٠س سوضش قٛي ئِىح١ٔس ص٠حدز   

طؼٛذس فٟ  Monmonier (1994)فحػ١ٍس خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع جٌّطكشوس، فّػلا سأٞ 

ؾؼً خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع ِطكشوس، خظٛطحً أْ ٚػغ جٌفٛجطً جٌفث٠ٛس ٌٙح آغحس ور١شز 

ػٍٟ جٌغٍٛو١حش جٌّؼشٚػس، ٚ٘ٛ ِح عؼٟ ٌكٍٗ جػطّحدجً ػٍٟ ؽش٠مس جٌطظ١ٕف جلأِػً 

ٌخٍك ؽش٠مس ِٕحعرس ٌطكذ٠ذ فٛجطً فث٠ٛس ضٕحعد  Jenks and Caspall (1971)ٌـ 

طغٍغٍس جٌطٟ ِٓ شأٔٙح أْ ضمًٍ ِٓ جٌطغ١١شجش جٌرغ١طس ٚغ١ش جٌّرشسز جٌطٟ جٌر١حٔحش جٌّ

ضؼىظ ٔغر١حً ضغ١شجش طغ١شز فٟ جٌم١ّس، ِغ ػشٚسز جٌؼًّ ػٍٟ ضم١ًٍ ػذد جٌفثحش 

جٌّغطخذِس وٍّح أِىٓ ٌٍكذ ِٓ جٌكًّ جلإدسجوٟ ػٍٟ ِغطخذِٟ جٌخش٠طس 

(Harrower,2007,P.313)ِ ًخلاي ئٔشحء . وّح ٠ّىٓ ضؿٕد جٌطظ١ٕف ضّحِح ٓ

خشجتؾ وٛسٚذٍع غ١ش ِظٕفس ِؼطّذز ػٍٟ ِم١حط ٌٟٛٔ ِطذسؼ، ٚف١ٗ ضٛػف ل١ُ 

جٌر١حٔحش جلأػٍٟ ٚجلأدٟٔ فٟ أٞ ِٓ ؽشفٟ ِٕكذس جلأٌٛجْ جٌّغطّش، ِغ ٚػغ ل١ُ 

 جٌر١حٔحش جٌّطرم١س ذشىً ِطٕحعد ِغ ضٍه جٌغٍغٍس.

أْ ضكش٠ه خش٠طس  NÖllenburg (2007,P.275)ٚػِّٛحً ٠شٞ 

جٌىٛسٚذٍع ع١ؿؼٍٙح لحدسز ػٍٟ ئػطحء ٔظشز ػحِس ؾ١ذز ػٓ ل١ُ عّس ِكذدز، ٌٚىٓ 

ِٓ جٌظؼد ضمذ٠ش ئضؿح٘حش جٌطغ١١ش فٟ ِٕطمس ِؼ١ٕس ػٍٟ جٌخش٠طس أٚ ِمحسٔس ضٍه 

 جلإضؿح٘حش ذ١ٓ جٌّٕحؽك جٌّخطٍفس.

 :يببدئ وخصبئص انخرائط انًخحركت 
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ّطغ١شجش عطس ِطغ١شجش د٠ٕح١ِى١س ضؼطّذ ػٍٟ جٌ MacEachrenقذد 

، ٠طُ جعطخذجِٙح فٟ ضظ١ُّ جٌخشجتؾ جٌّطكشوس ٟٚ٘: جٌّٛلف Bertinجٌرظش٠س ٌـ 

؛ أٞ Order، ٚجٌطشض١د Duration، ِٚذز جٌؼشع Temporal Position  جٌضِٕٟ

ٚ٘ٛ قؿُ جٌطغ١١ش فٟ  Rate of changeجٌطغٍغً جٌضِٕٟ ٌلأقذجظ، ِٚؼذي جٌطغ١١ش

جٌشعَٛ جٌّطكشوس،  ؛ أٞ: عشػس frequencyٚقذز جٌضِٓ، ٚجٌطشدد

؛ أٞ: جٌّشجعلاش جٌض١ِٕس ذ١ٓ قذغ١ٓ  Synchronizationٚجٌطضجِٓ

(NÖllenburg,2007,P.271). 

وّح ضؼطّذ جٌخشجتؾ ٚجٌشعَٛ جٌّطكشوس ػٍٟ ػذد ِٓ جٌّرحدب، جٌطٟ ٔحلشٙح وً 

 ِٓTversky.et al.,(2002,P.255:260), Socia (2011,P.12)  ٚضّػٍص ضٍه

 جٌّرحدب ف١ّح ٠ٍٟ:

: ٚجٌّشجد أْ ضىْٛ جٌشعِٛحش أوػش the congruence principleذأ جٌططحذك ِر -

فحػ١ٍس ق١ّٕح ٠طٛجفك جٌطّػ١ً جٌذجخٍٟ ٌٍظح٘شز فٟ جٌشعُ ذشىً ؽر١ؼٟ ِغ جٌطّػ١ً 

جٌخحسؾٟ ٌٍظح٘شز جٌطٟ ٠طُ ٔمٍٙح؛ أٞ: ٠ؿد أْ ٠طٛجفك ٔٛع جٌشعُ ٚجٌّؼٍِٛحش 

 ٗ.جٌطٟ ٠طظً ذٙح جلأشخحص ِغ خظحتض ِح ٠طُ ضّػ١ٍ

؛ ٚجٌّشجد ذٗ أْ ٠ىْٛ جٌمحسب لحدسجً the apprehension principleِرذأ جٌفُٙ  -

 ػٍٟ فُٙ جٌّؼٍِٛحش جٌّمذِس ٚئدسجوٙح ذٕؿحـ.

، ٚ٘ٛ ٠ش١ش ئٌٝ ؾٛدز information equivalenceِرذأ جٌطىحفإ جٌّؼٍِٛحضٟ  -

أْ جٌشعَٛ  Tversky.et al.,(2002)جٌّكطٛٞ جٌّشفش دجخً جٌشعُ، ٠ٚشٞ 

ضٛػف جٌطغ١١شجش جٌذل١مس ذ١ٓ جٌّشح٘ذ؛ ٚذحٌطحٌٟ فٟٙ لا ضؼحدي ِؼحً  جٌّطكشوس

 جٌشعَٛ جٌػحذطس جٌطٟ ضٛػف جٌطغ١شجش جٌكحدز ذ١ٓ جٌّشح٘ذ.

: ضططٍد جٌّمحسٔحش  computational equivalenceِرذأ جٌطىحفإ جٌكغحذٟ -

١ٓ فٟ جٌؼحدٌس ذ١ٓ جٌطّػ١لاش جٌّخطٍفس أْ ضىْٛ جٌطّػ١لاش ِطىحفثس قغحذ١حً، ِٚطىحفثط

جٌّؼٍِٛحش، وّح ٠ّىٓ جعطٕرحؽ جٌّؼٍِٛحش جٌّشفشز فٟ ضّػ١ً ٚجقذ ذغٌٙٛس 

 ٚعشػس ِٓ جٌطّػ١ً ج٢خش.

وّح أْ ٕ٘حن ِؿّٛػس ِٓ جٌطكذ٠حش جٌطٟ ضٛجؾٗ جٌخشجتؾ جٌّطكشوس قذد٘ح 

Morrison 2000) خلاي ػ١ٍّحش جٌّلاقظس ٚجٌطؼٍُ ٌؼذد ِٓ جٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس ِٓ )

 جٌّطكشوس ٚضّػٍص فٟ:

 :جٌضٚجي أٚ جلاخطفحء 

ذكىُ ؽر١ؼطٙح فاْ جٌطغ١١ش ٘ٛ طفس ِلاصِس ٌٍخشجتؾ جٌّطكشوس، ٌٚزٌه فاْ 

ٕ٘حن جقطّح١ٌس أْ ٠فٛش لحسب جٌخش٠طس ٌٍّؼٍِٛحش ٚجلإشحسجش جٌّّٙس، ٚػ١ٍٗ ضىْٛ 

جٌؼذ٠ذ ِٓ ِٙحَ جٌخشجتؾ جلأعحع١س طؼرس ٌٍغح٠س؛ ِػً: ضمذ٠ش قؿُ جٌشِٛص أٚ جٌّٕحؽك، 

ِغ جٌذ١ًٌ، ِٚمحسٔس أقذ جٌشِٛص ِغ سِض آخش، أٚ لشجءز جٌىطحذحش ِٚطحذمس جلأٌٛجْ 
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جٔخفحػحً فٟ لذسز لشجء جٌخش٠طس ػٍٟ  MacEachren (1995)جٌٕظ١س. وّح لاقع 

 ِلاقظس جلإخطلافحش جٌرظش٠س غ١ش جٌّطكشوس ػٍٟ جٌخشجتؾ جٌّطكشوس 

(Harrower,2003,P.63). 

: ٠ؿد أْ ضىْٛ جلأؽش جٌفشد٠س ٌٍشعَٛ جٌّطكشوس ٌٍٚطغٍد ػٍٟ ِشىٍس جلإخطفحء

ذغ١طس ٔغر١حً، ِٚغ ػذد ل١ًٍ ِٓ جٌفثحش. وّح ٠ؿد ِشح٘ذز جٌؼشع جٌّطكشن ٌّشجش 

ػذ٠ذز )قٍمحش(، ِغ جٌطكىُ فٟ ج٠محف جٌشعَٛ جٌّطكشوس ٚػشع ئؽحس ضٍٛ ج٢خش، ِغ 

 .(NÖllenburg,2007,P.272)ػرؾ ِؼذي جلإؽحس أٚ عشػس جٌشعَٛ جٌّطكشوس 

ِٚٓ جٌكٍٛي جلأوػش ضؼم١ذجً ػًّ ِرحٌغس ٌٍظح٘شجش جٌّّٙس فٟ جٌظٛسز، ٚ٘ٛ ِح ٠شرٗ 

جٌّرحٌغس جٌّىح١ٔس ػٍٟ جٌخشجتؾ جٌػحذطس ٚ٘ٛ ِح٠ؼشف ذحعُ )جٌطؼحؤي( 

(Lucjan,2016,P.149). 

  :ٖجلأطرح 

جلأطرحٖ ٕ٘ح ٌٗ ػلالس ذّشىٍس جلاخطفحء؛ ئر ٌٛقع أْ جٌؼذ٠ذ ِٓ لشجء جٌخشجتؾ ِّح 

رشز ِكذٚدز ِغ خشجتؾ جٌشعَٛ جٌّطكشوس لا ٠ؼشفْٛ أ٠ٓ ٠ٕظش )ِشىٍس ِغ ٌذ٠ُٙ خ

 جٌخش٠طس(، أٚ ِح ٠ؿد جٌم١حَ ذٗ ) ِشىٍس ِغ جٌٛجؾٙس جٌشع١ِٛس(

(Harrower,2003,P.64). 

ٚضؼذ جعط١شجض١ؿ١س جٌطذسؼ أٚ جٌطغٍغً ِٓ جٌطشق جٌطٟ أغرطص ٔؿحقٙح فٟ جٌطؼٍُ  

جٌّؼٍِٛحش فٟ ِٕطمس ٚضغٍغً ِكذد  ذحٌخشجتؾ جٌّطكشوس، ٚرٌه ِٓ خلاي ضظ٠ٛش

ِغرمحً، وّح ٠ّىٓ جعطخذجَ جٌظٛش جٌّرحٌغ ف١ٗ ٚجٌّؼحٌؿحش جٌظٛض١س فؼحٌس فٟ ضٛؾ١ٗ 

جٔطرحٖ جٌمشجء، وّح ضٛؾذ ؽش٠مس أخشٞ ٟ٘ جعطخذجَ سِٛص جٌخش٠طس جٌذ٠ٕح١ِى١س فٟ 

جٌٍكظحش جٌكحعّس وأْ ٠غطخذَ ١ِٚغ أٚ ضكش٠ه جٌشِٛص جلأوػش ٚػٛقحً، ٚضظؼ١ذ 

غٍغً جٌٙشِٟ جٌرظشٞ. ٌٚىٓ لا ٠ؿد جلاعطخذجَ جٌّفشؽ ٌٙزٖ جٌشِٛص قطٟ لا ٠كذظ جٌط

 .(Lucjan,2016,P.157)ِؼٗ جعط١لاءً و١ٍحً ػٍٟ جلأطرحٖ 

 :جٌطؼم١ذ 

ضىْٛ جٌخشجتؾ جٌّطكشوس فؼحٌس ق١ّٕح لا ضظٙش عٛٞ أُ٘ جٌظح٘شجش أٚ 

ػ١س فمؾ ِٓ جلاضؿح٘حش، ٠ٚطخز رٌه شىً ضظف١س ٌٍر١حٔحش؛ ِػً: ػشع ِؿّٛػس فش

جٌر١حٔحش، ٚض١ّٙذ جٌر١حٔحش ِػً )جعطخذجَ جٌّطٛعؾ ٌطم١ًٍ جٌطرح٠ٓ(، أٚ ضؿ١ّغ جٌر١حٔحش فٟ 

فثط١ٓ أٚ غلاغس )وأْ ٔغطخذَ فثحش ِٕخفغ، ِٚطٛعؾ، ِٚشضفغ(، جلأِش جٌزٞ ٠ىْٛ ِٓ 

جٌغًٙ ؾذجً فّٙٗ ٚجلأٌٛجْ ٌٙزٖ جٌفثحش ٠ؿد ضزوش٘ح؛ ذك١ع لا ٠كطحؼ جٌّغطخذَ ئٌٟ ضمغ١ُ 

 .(Harrower,2007,P.316)رح٘ٗ ذ١ٓ جٌخش٠طس ٚجٌذ١ًٌ جٔط

وً رٌه قطٟ لا ٠طُ ضك١ًّ جٌّغطخذَ ذّض٠ذ ِٓ جٌكًّ جلإدسجوٟ ٚجٌّؼشفٟ ، 

ٚذحٌطحٌٟ ٠مٛع ضظ١ُّ جٌخش٠طس، ٚلذ ٠خٍؾ أٚ ٠ؼًٍ جٌمحسب. ئْ ِٕف جٌّغطخذ١ِٓ 

٠طس ٠شرٗ جٌمذسز ػٍٟ ضغ١١ش ٚض١شز جٌشعَٛ جٌّطكشوس؛ أٜ: ضغ١١ش جٌٕطحق جٌضِٕٟ ٌٍخش
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جٌطىر١ش ٚجٌطذ٠ٚش ػٍٟ جٌخشجتؾ جٌػحذطس )أٞ ضغ١١ش جٌٕطحق جٌّىحٟٔ ٌٍخش٠طس( 

(Lucjan,2016,P.157). 

 :جٌػمس 

٠ؼذ جٌّغطخذِْٛ، ٚخحطس جلأؽفحي ألً غمس ذحٌّؼحسف جٌطٟ ٠ىطغرٛٔٙح ِٓ جٌشعَٛ 

ِٓ  جٌّطكشوس أوػش ِٓ جٌشعَٛ ٚجٌخشجتؾ جٌػحذطس؛ ٌٚزج ٠ّىٓ أْ ضٛف١ش ِمذِس لظ١شز ألً

ٔظف دل١مس ِٛؾٙس لرً ػشع جٌر١حٔحش، وّح ٠ؿد جعطخذجَ ٚجؾٙحش ِغطخذَ ذغ١طس 

 .(Harrower,2003,P.64) ٠غطط١غ جٌّغطخذَ جٌطؼحًِ ِؼٙح 

 :ححسين فبعهيت انخرائط انًخحركت 

ٚػٍٟ جٌشغُ ِٓ أْ ِفح١ُ٘ جٌشعَٛ جٌّطكشوس، ٚجلاعطىشحف، ٚجٌطفحػ١ٍس لذ 

ِح ئرج وحْ جٌطّػ١ً جٌذ٠ٕح١ِىٟ ٠ؼًّ قمحً أَ لا؟  أغشٞ جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ، ٠ؿد أْ ٔغحي

ًٚ٘ جٌشعَٛ جٌّطكشوس ضغّف ٌٍّغطخذ١ِٓ ذطفغ١ش جلأّٔحؽ جٌّىح١ٔس ٚجٌضِح١ٔس ػٍٟ ٔكٛ 

أوػش فحػ١ٍس ِٓ جٌخشجتؾ جٌػحذطس، ٚل١حَ جٌشحشحش جٌطفحػ١ٍس ذطكغ١ٓ فُٙ جٌّغطخذ١ِٓ 

 ٌلأّٔحؽ جٌّىح١ٔس.

تؾ جٌّطكشوس ِمحذً جٌخشجتؾ جٌػحذطس ػٓ ٚلذ أعفشش جٌذسجعحش ػٓ فحػ١ٍس جٌخشج

 koussoulakou and Kraakٔطحتؽ ِخطٍطس ػٍٟ عر١ً جٌّػحي: ٚؾذ وً ِٓ 

(1992), Gershon (1992), Griffin.et al., (2006,P.740)  ٚقّٛدز ،

( أْ جٌشعَٛ جٌّطكشوس وحٔص أوػش فحػ١ٍس ٚدٚسجً فٟ جعطىشحف 99ٖ،صٕ٘ٔٓ)

 Cutler (1998), Slocum and Egbertفٟ ق١ٓ ٚؾذ جٌر١حٔحش جٌّىح١ٔس ٚضك١ٍٍٙح، 

(1993), Slocum.et al., (1995)  ،جخطلاف ػث١ً ذ١ٓ جٌخشجتؾ جٌّطكشوس ٚجٌػحذطس

َّْ جٌطك١ًٍ  ٚػٍٟ جٌشغُ ِٓ أْ ٘زٖ جٌذسجعحش ضمذَ جٌذػُ ٌٍشعِٛحش جٌّطكشوس فاَ

ِٛحً ٠شٞ أْ جٌشعَٛ جٌّطكشوس ػّ Morrison.et al., (2000)جٌطؿ١ّؼٟ ِٓ لرً 

 Slocum.et)١ٌغص فؼحٌس وّح جٌشعِٛحش جٌػحذطس فٟ جلأغشجع جٌطؼ١ّ١ٍس 

al.,2001,P.8) . 

ٕٚ٘ح ٔؿذ أٔٗ ِٓ جٌخطأ جٌشفغ جٌىحًِ؛ ق١ع أٔٗ ِغ ٚؾٛد ػمرحش ِٚكذدجش 

ضؼحٟٔ ِٕٙح جٌخشجتؾ جٌّطكشوس ٚؾد ِٛجؾٙطٙح ٌض٠حدز فحػ١ٍطٙح، ٌٚزج فمذ ٔحدٞ ػذد 

أٔٗ ٠ّىٓ جٌّضؼ ذ١ٓ  Lucjan (2016), Nossum (2012)جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ، ُِٕٚٙ 

ِضج٠ح جٌخشجتؾ جٌػحذطس ٚجٌشعَٛ جٌّطكشوس فٟ شىً ِح٠غّٟ جٌشعَٛ جٌّطكشوس شرٗ جٌػحذطس 

(Lucjan,2016,P.158). 

 Mayer& Morenoوّح أٚطٟ ػذد ِٓ جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ، ُِٕٚٙ 

(2003,P.43:52), Lucjan (2016,P.157) طشقحش ِؿّٛػس ِٓ جٌطٛط١حش ٚجٌّم

 جلإؾشجت١س ضٙذف ئٌٝ ص٠حدز فحػ١ٍس ػشٚع جٌخشجتؾ جٌّطكشوس ٚضطّػً فٟ:
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٠ٕرغٟ أْ ضٕحعد ِكط٠ٛحش جٌشعَٛ ٚجٌخشجتؾ جٌّطكشوس ِغ ِغط٠ٛحش جلإدسجن  -

 ٚجٌّؼشفس ٌذٞ جٌّغطخذ١ِٓ.

ضٛف١ش جٌطؼ١ٍّحش جلأ١ٌٚس؛ ئر ٠ّىٓ أْ ضظٙش و١ف١س جعطخذجَ جٌٛجؾٙس، ٚششـ  -

 ٌخش٠طس.جلإشحسجش جٌّغطخذِس ػٍٟ ج

 ٠ؿد ٚػغ جٌّكط٠ٛحش جٌّّٙس فٟ جلإػطرحس، ِغ ٚػؼٙح فٟ جٌطرمس جلأعحع١س. -

ٌطٛؾ١ٗ جٔطرحٖ جٌّغطخذَ ئٌٝ جٌؼٕحطش جٌّّٙس، ف١ؿد جعطخذجَ جلأٌٛجْ جٌضج١٘س  -

 ٚجٌشِٛص جٌىر١شز فؼلاً ػٓ جٌّإغشجش جٌخحطس ِػً ج١ٌِٛغ.

جٌظٛش ٠رذٚ فؼحلاً ٠ؿد ٔمً جٌكًّ جلإدسجوٟ، ِٓ جٌشؤ٠س ئٌٝ جٌظٛش، فحعطخذجَ  -

 فٟ قحٌس جٌذ١ًٌ جٌضِٕٟ.

ضّى١ٓ ئ٠محف جٌؼشع جٌطمذ٠ّٟ، ٌٍطم١ًٍ ِٓ جٌكًّ جلإدسجوٟ ٌٚىٓ رٌه ٠ٍغٟ ضأغ١ش  -

 جٌشعَٛ جٌّطكشوس.

٠ؿد ٚػغ جٌؼٕحطش جٌّطظٍس لش٠رس ِٓ ذؼؼٙح، ضؿٕرحً ٌٍطأغ١شجش جٌغٍر١س ٌفظً  -

 .Split attentionجلأطرحٖ 

ٌكظس ظٙٛس جٌؼلاِحش؛ ِّح ٠ؿؼً ِٓ جلأعًٙ  ٠ؿد أْ ضظٙش جٌطفغ١شجش فٟ ٔفظ -

 جعطمرحي جٌّكطٛٞ ٚئدسجوٗ.

فٟ ذؼغ جٌكحلاش ِٓ جٌّغطكغٓ جٌطىشجس؛ ئر ٠ىْٛ ِف١ذجً، ٠ٚكغٓ ِٓ فحػ١ٍس  -

 جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ ٌٍّكطٛٞ.

 Small-Multiple Mapsانخرائط انًخعذدة انصغيرة  - ة

ح ٌىٟ ضطكمك جٌفحػ١ٍس ٔظشجً ٌٍّشحوً ٚجٌّكذٚد٠س ٚجٌششٚؽ جٌطٟ ٠ؿد ضٛجفش٘

جلأٔظحس ئٌٝ  Edward Tufte (1995)جٌّشضفؼس ٌٍخشجتؾ جٌّطكشوس جٌطم١ٍذ٠س، فمذ ٚؾٗ 

أعٍٛخ ؾذ٠ذ ٌٛطف عٍغٍس ِٓ جٌخشجتؾ جٌظغ١شز جٌػحذطس جٌطٟ ٠طُ ضشض١رٙح ػٓ لشخ ئٌٟ 

ؾحٔد ذؼؼٙح جٌرؼغ ٌطٛػ١ف جٌطغ١١ش ذّشٚس جٌٛلص أٚ جٌخظحتض جٌّطؼذدز فٟ ٔفظ 

 . Small-Multiple (Socia,2011,P.16)ك ػ١ٍٙح جعُ جٌٛلص، أؽٍ

ٟٚ٘ ضّطٍه ٔٛػحً خحطحً ذٙح ِٓ جٌطفحػً؛ ئر ٠ّىٓ ٌٍّغطخذ١ِٓ ػشع جٌخشجتؾ 

فٟ أٞ ضغٍغً ٚذحٌغشػس جٌخحطس ذُٙ، ٚ٘ٛ ِح ٌُ ضغّف ذٗ ِؼظُ جٌشعَٛ ٚجٌخشجتؾ 

ٕٙح فؼحٌس ؾذجً جٌّطكشوس جٌطم١ٍذ٠س. ٚػٍٟ جٌشغُ ِٓ أٔٙح ضأخز ِغحقس ضخض١ٕ٠س ور١شز، ٌٚى

فٟ ئظٙحس جٌطغ١١ش ٌىً ِٓ جٌٛلص ٚجٌّىحْ، ٚضظٙش فحػ١ٍطٙح فٟ أْ لحسب جٌخش٠طس 

ذّؿشد أْ ٠فُٙ ضظ١ُّ أقذ جٌخشجتؾ، ٠ىْٛ ٌذ٠ٗ ئِىح١ٔس جٌٛطٛي جٌفٛسٞ ئٌٝ جٌر١حٔحش 

جٌّٛؾٛدز فٟ ؾ١ّغ جٌخشجتؾ جلأخشٞ؛ ئر ضطكشن جٌؼ١ٓ ِٓ سعُ ٚجقذ ئٌٝ آخش، فاْ 

ف ٌٍّشح٘ذ٠ٓ جٌطشو١ض ػٍٟ جٌطغ١١شجش فٟ جٌر١حٔحش، ١ٌٚظ ػٍٟ جضغحق جٌطظ١ُّ ٠غّ

 جٌطغ١١شجش فٟ جٌطظ١ُّ.
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 ,Hegarty (1992)ٚلذ أغرطص جٌذسجعحش جٌطؿش٠ر١س فٟ ػٍُ جٌٕفظ ِٓ لرً 

Hegarty&Simms (1994) أْ جٌخشجتؾ جٌّطؼذدز جٌظغ١شز ٌٍؼ١ٍّحش جٌذ٠ٕح١ِى١س ،

جٌؼشٚع جٌشحٍِس، وّح فشً  ضغًٙ ِٓ ػ١ٍّحش جٌفُٙ ٚجلإعطذلاي ٚجٌطؼٍُ فٟ

Tversky.et al., (2002)  فٟ جٌؼػٛس ػٍٟ د١ًٌ لحؽغ ػٍٟ أْ جٌشعَٛ جٌّطكشوس

. (Tversky.et al.,2002,P.247)خظٛطحً غ١ش جٌطفحػ١ٍس ضغًٙ ِٓ ػ١ٍّحش جٌطؼٍُ 

فمذ ٚؾذ أْ جٌؿٙذ جلإدسجوٟ جلإػحفٟ جٌّطٍٛخ ٌطفغ١ش جٌطّػ١لاش جٌّطكشوس ِمحسٔس ِغ 

ٌظغ١شز جٌّطؼذدز لذ ٠ؼ١ك لذسز ِغطخذِٟ جٌخشجتؾ ػٍٟ جعطخشجؼ جٌّؼٍِٛحش جٌطّػ١لاش ج

 .(Griffin,2006,P.241)ِٕٙح ذىفحءز ٚفحػ١ٍس 

َُّ جلاػطّحد ػٍٟ جٌر١حٔحش جٌغىح١ٔس ٌّكحفظس جٌششل١س ِٓ ٚضطر١محً ػٍٟ ِحعرك : ضَ

َ جٌؿٙحص جٌّشوضٞ ٌٍطؼرثس جٌؼحِس ٚجلإقظحء، ٠ٚؼذ 1َٕٔٓ قطٟ ػحَ 99ٙٔػحَ 

ضظ١ُّ جٌخشجتؾ جٌّطؼذدز جٌظغ١شز أعًٙ ػٕذ ضّػ١ً جٌظح٘شجش جٌٕمط١س ػٓ جٌظح٘شجش 

ظغ١شز ِغ خشجتؾ جٌّغحق١س. ٚلذ ٚؾذ جٌطحٌد ػٕذ ضطر١ك جٌخشجتؾ جٌّطؼذدز جٌ

َ 99ٙٔجٌىٛسٚذٍع فٟ ضّػ١ً جٌطغ١ش فٟ جٌر١حٔحش جٌغىح١ٔس ٌّكحفظس جٌششل١س ِٓ ػحَ 

 َ أٔٗ ٠ّىٓ ضّػ١ٍٙح ذاقذٞ جٌطشق ج٢ض١س:1ٕٔٓقطٟ ػحَ 

َُّ جعطخذجَ ؽش٠مس جٌطغحٚٞ جٌؼذدٞ )جٌطغحٚٞ فٟ ػذد ٕٕفٟ شىً سلُ ) (، ضَ

ٌىً فطشز ص١ِٕس ػٍٟ قذز، ِغ فٟ ض١ٌٛذ جٌفٛجطً جٌفث٠ٛس  Quantilesجٌّلاقظحش( 

ضٛق١ذ جٌطذسؼ جٌٍٟٛٔ جٌّغطخذَ، ٚضغ١١ش ِذٌٛي جٌم١ُ ٌٍّؿّٛػحش ج١ٌٍٔٛس ِٓ أؾً ذ١حْ 

 ذ١ٕس جٌر١حٔحش ٌىً فطشز ص١ِٕس ػٍٟ قذز.

(، ضُ جلاػطّحد ػٍٟ أعٍٛخ جٌخشجتؾ جٌّطؼذدز جٌظغ١شز ٌر١حْ ٖٕٚفٟ شىً سلُ )

ذجد د١ًٌ ٌٟٛٔ ِٛقذ ٠ؼطّذ فٟ ئٔشحتٗ ػٍٟ جٌطغ١ش جٌغىحٟٔ ٌّكحفظس جٌششل١س، فمذ ضُ ئػ

َ؛ ِّح ٠غًٙ 1َٕٔٓ قطٟ ػحَ 99ٙٔؽش٠مس جٌطغحٚٞ جٌذجتشٞ ٌؿٍّس جٌر١حٔحش ِٓ ػحَ 

 ػٍٟ لحسب جٌخش٠طس جعط١ؼحذٙح.

ِٚٓ ِمحسٔس جٌطش٠مط١ٓ ٚؾذ جٌرحقع أٔٗ فٟ جٌطش٠مس جلأٌٟٚ ٠كطحؼ لحسب 

ؾً ػ١ٍّس جٌّمحسٔس ٚجٌط١١ّض جٌخش٠طس لذس ِٓ جٌكًّ جلإدسجوٟ ٚجٌّؿٙٛد جٌزٕٟ٘ ِٓ أ

ذ١ٓ جٌطغ١ش جٌغىحٟٔ ػٍٟ ِذجس جٌفطشجش جٌض١ِٕس؛ ِّح ٠ّػً لذسجً ِٓ جٌظؼٛذس ػٍٟ لحسب 

جٌخش٠طس. أِح فٟ جٌطش٠مس جٌػح١ٔس فٕؿذ أْ جٌطغ١١ش ٠ؼطّذ أوػش ػٍٟ جٌّطغ١ش جٌرظشٞ؛ ِّح 

كظ١س ذ١ٓ أػذجد ٠ؿؼٍٗ ظح٘شجً أِحَ أػ١ٓ لحسب جٌخش٠طس؛ ِّح ٠ؼط١ٗ جٌفشطس ٌٍّمحسٔس جٌٍ

جٌغىحْ ػٍٟ ِغطٛٞ ِشجوض جٌّكحفظس ػٍٟ ِذجس جٌفطشجش جٌض١ِٕس جٌّخطٍفس ٚذظفس 

 ئؾّح١ٌس.
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ٚػِّٛحً ضؼذ جٌخشجتؾ جٌّطكشوس ٚجٌّطؼذدز جٌظغ١شز ٚعحتً فؼحٌس ضغطخذَ فٟ 

ػشع جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س جٌذ٠ٕح١ِى١س، ٌٚىٓ ٌىً ِٕٙح ل١ٛد ػٍٟ ضظ١ّّٙح ٠ّىٓ 

جٌُّٙ ِؼحٌؿس ٘زٖ جٌم١ٛد، ٚجلاعطّحع ئٌٟ ِح ٠فؼٍٗ لشجء جٌخشجتؾ، ٠ٚؿد ضكغ١ٕٙح، ِٚٓ 

ػ١ٍٕح ضظ١ُّ ٘زٖ جلأٔٛجع ِٓ جٌخشجتؾ ِغ ٚػغ جقط١حؾحش جٌّغطخذ١ِٓ فٟ جلاػطرحس، 

ِغ جٌطشو١ض ػٍٟ ِغطٛٞ جٌذلس جٌض١ِٕس، ٚػٕحطش جٌطكىُ فٟ جٌشعَٛ جٌّطكشوس، 

٠غحػذ جعط١ؼحخ ٘زٖ جلإقط١حؾحش فٟ ٚجٌؼشع جٌشلّٟ ٌٍخشجتؾ جٌظغ١شز جٌّطؼذدز، ٚلذ 

ضخف١ف جلإقرحؽحش جٌّشضرطس ذٙزٖ جٌخشجتؾ ٚص٠حدز فحػ١ٍطٙح ٚضطر١محضٙح فٟ ٔٙح٠س جٌّطحف 

 ٚذحٌطحٌٟ ضظ٠ٛش جٌؼ١ٍّس جٌذ٠ٕح١ِى١س .

ٚأ٠ؼحً ِٓ جٌططٛسجش جٌطٝ شٙذ٘ح أعٍٛخ خشجتؾ جٌطٛص٠غ جٌٕغرٟ ِح ٠ؼشف 

، ٚف١ٗ ضٛفش ذ١ثس Conditional Choropleth Mapsذخشجتؾ جٌىٛسٚذٍع جٌّششٚؽس 

أوػش ِلاتّس ٌطفغ١ش جٌؼلالس ذ١ٓ ِطغ١ش٠ٓ، ٚف١ٗ ٠ؼحًِ جٌّك١ٍٍٓ أقذ جٌّطغ١ش٠ٓ وّطغ١ش 

 Carr.etضحذغ، ٠ٚغؼْٛ ئٌٝ ض١ٌٛذ فشػ١حش قٛي ضغ١شٖ فٟ ع١حلٗ جٌّىحٟٔ. ٚلذ أٚػف 

al., (2005, P.32)  أقذ جٌّٕحرؼ لإٔطحؼ ِػً ٘زج جٌٕٛع ِٓ جٌخشجتؾ(CCMaps) 

ٚف١ٗ ٠ّىٓ ٌٍّكًٍ جٌغ١طشز ػٍٟ ضغ١ش جٌّطغ١ش جٌطحذغ جٌزٞ ٠شضرؾ ِغ جغ١ٕٓ ِٓ جٌّطغ١شجش 

جٌّششٚؽس لرً ض١ٌٛذ جٌفشػ١حش، ٠ٚمَٛ جٌّكًٍ ذطمغ١ُ جٌّٕحؽك )ٚقذجش جٌؼذ( ٌٍذسجعس 

فٟ ٌٛقحش ِطشجورس ِٓ خشجتؾ  (CCMaps)ئٌٝ ِؿّٛػحش فشػ١س ضؼشػٙح 

١س ِظٍٍس فٟ جٌٍٛقس جٌّؼ١ٕس ذطخط١ؾ غٕحتٟ جٌىٛسٚذٍع. ضظٙش ِٕحؽك وً ِؿّٛػس فشػ

جلاضؿحٖ ٌٍٛقحش، ضظٙش جٌّٕحؽك جلأخشٞ أ٠ؼحً فٟ جٌٍٛقس ٌٚىٓ ِغ ٌْٛ جٌخٍف١س، غُ ٠ٌٛذ 

جٌّكًٍ فشػ١حش قٛي جلإخطلاف ذ١ٓ جٌّؿّٛػحش جٌفشػ١س جٌطٟ ضُ ئذشجص٘ح فٟ ٌٛقحش 

ِؿّٛػحش  ِخطٍفس ٚفشػ١حش أوػش ٚػٛقحً قٛي جلأّٔحؽ جٌّىح١ٔس جٌطٟ ضظٙش ػّٓ

 فشػ١س ِخطٍفس.

ٚضطر١محً ػٍٟ ٘زج جلأعٍٛخ ٌخشجتؾ جٌىٛسٚذٍع جعطخذَ جٌطحٌد ذ١حٔحش: جٌمٛز 

جٌؼحٍِس، ٚذ١حٔحش جٌطؼ١ٍُ جٌؿحِؼٟ أٚ جلأػٍٟ، ٚذ١حٔحش جٌّطٍم١ٓ ذّكحفظس جٌششل١س ػٍٟ 

َ، ٚلذ جعطخذَ جٌطحٌد فٟ ضظ١ُّ ٘زٖ جٌخش٠طس ِٕٙٓٓغطٛٞ جٌّشجوض ٚفمحً ٌطؼذجد ػحَ 

. ٚرٌه ذٙذف ذ١حْ أغش ِطغ١شٞ جٌمٛز جٌؼحٍِس ٚجٌطؼ١ٍُ جٌؿحِؼٟ أٚ (GeoDa)ؽ ذشٔحِ

( أْ ٕ٘حن ٕٗجلأػٍٟ ػٍٟ أػذجد جٌّطٍم١ٓ فٟ ِكحفظس جٌششل١س، ٠ٚطؼف ِٓ جٌشىً سلُ)

%(، ٟٚ٘ ِشجوض:  ٕ٘غلاغس ِشجوض لذ ضأغشش ٌذ٠ٙح أػذجد جٌّطٍم١ٓ ذٕغرس ضمً ػٓ )

%( فٕٙحن ٓ٘%: ٕ٘ٛق، ، أِح ف١ّح ذ١ٓ )أٚلاد طمش، ٚجلأذشج١ّ١٘س، ِٚشطٛي جٌغ

أسذؼس ِٕحؽك ضّػٍص فٟ ِشوض أذٛور١ش، ١ٙ٘ٚح، ٚوفش طمش، ِٚذ٠ٕس جٌؼحشش ِٓ 

%: ٓ٘سِؼحْ، وّح ٚؾذ أْ ٕ٘حن أسذؼس ِشجوض ضمغ ٔغرس ضأغش٘ح ذحٌّطغ١ش٠ٓ ف١ّح ذ١ٓ )

%( ٟٚ٘ ِشوض د٠شخ ٔؿُ، ٚ ١ِٕح جٌمّف، ٚأذٛقّحد، ٚجٌكغ١ٕ١س، غُ ؾحء ِشوضج 1٘

%(، أِح ػٓ أوػش جٌّشجوض ضأغشجً فؿحء 1٘لٛط، ٚذٍر١ظ ٌطض٠ذ ٔغرس ضأغشّ٘ح ػٓ )فح
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ِشوض جٌضلحص٠ك. ٌّٚض٠ذ ِٓ جٌطفظ١ً ػٓ ضٍه جٌؼلالس جٌّطرحدٌس جٌطٟ ضشذؾ ذ١ٓ 

 (.ٕ٘جٌّطغ١شجش جٌػلاغس ٠ّىٓ جٌٕظش ئٌٝ جٌشىً سلُ )

ّظٕفس وّح ظٙشش أذكحظ ٌطط٠ٛش ػ١ٍّس جٌطظ٠ٛش جٌّشتٟ ٌخشجتؾ جٌىٛسٚذٍع جٌ

، ٟٚ٘ Illuminated Choropleth Mapsِح ٠ؼشف ذخشجتؾ جٌىٛسٚذٍع جٌّؼ١ثس 

ضؼطّذ ػٍٟ خشجتؾ وٛسٚذٍع ِظٕفس ذحعطخذجَ ظلاي ٔحػّس ِٓ جٌم١ُ غ١ش جٌّظٕفس، ئر 

٠ؼطّذ ِغطٛٞ طفس جٌٍْٛ ٚجٌطشرغ ٌٍٛقذجش ػٍٟ جٌفثس، ٚضغطٕذ جٌظلاي ئٌٝ ّٔٛرؼ 

ذ. ٠ٚإدٞ جٌؿّغ ذ١ٓ ٘زٖ جٌظلاي جٌٕحػّس ئػحءز ٠طرك ػٍٟ ّٔٛرؼ قؿّٟ ٌٛقذجش جٌؼ

ِغ جٌفثحش جٌطٟ ٠شِض ٌٙح جٌٍْٛ ئٌٝ جٌىشف ػٓ جٌم١ُ جٌٕغر١س دجخً جٌفثس ٚخحطس ذ١ٓ 

جٌّؼٍؼحش جٌّطؿحٚسز، ٚضطٛجصْ ٘زٖ جٌفٛجتذ ِغ ػ١ٛخ ِكطٍّس ٚجٌطٟ ِٕٙح: لذ ٠كؿد 

س ِػً جٌطظ١ًٍ جٌط٠ٍٛٓ جٌفثٛٞ، وّح لذ ٠إدٞ ئٌٝ ئسذحن ضظٛس جٌخظحتض جٌّؿّؼ

 .  (Stewart&Kennelly, 2010,P.516:532)ِطٛعؾ جٌّٕطمس أٚ ضرح٠ٕٙح 

وّح شٙذش جٌفطشز جلأخ١شز ضغ١١شجش ؾزس٠س فٟ ئٔطحؼ خشجتؾ ج٠ٌٛد 

ٚجعطخذجِحضٙح، ٚلذ أضحقص أٚؾٗ جٌطمذَ فٟ ضىٌٕٛٛؾ١حش جٌّؼٍِٛحش؛ ِػً: ٔظُ ضكذ٠ذ 

ٚضم١ٕحش ج٠ٌٛد قطٟ ٌٍّغطخذ١ِٓ جٌؼحد١٠ٓ جٌّشحسوس فٟ ؾّغ جٌر١حٔحش   (GPS)جٌّٛجلغ

جٌّىح١ٔس ٚجػذجد خشجتؾ ِغ ذؼغ ٔمشجش ذحٌّحٚط، ٠ّٚىٓ ذغٌٙٛس ضرحدي جٌخشجتؾ ِٓ 

ِمذِٟ جٌخذِحش جٌّطرح٠ٕس ِٓ خلاي ٚجؾٙحش ٠ٚد ِٛقذز ئٌٝ ضطر١محش ٠ٚد رجش ل١ّس 

 .(Andrienko.et al,2010,P.1)ِؼحفس 

س ذّىحْ أْ ٠مف جٌؿغشجف١ْٛ ؾٕرحً ئٌٝ ؾٕد ِغ ِظّّٟ ِٚٓ جلأ١ّ٘

ِٚطٛسٞ ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س ِٓ أؾً ػّحْ أْ ضغطٕذ ٔظُ جٌّؼٍِٛحش 

جٌؿغشجف١س ػٍٟ جٌّؼشفس جٌؿغشجف١س. ٚػلاٚز ػٍٟ رٌه، ِٚغ جٌطمذَ جٌطىٌٕٛٛؾٟ جٌغش٠غ 

حتؼحً، ِٚٓ رجش جٌّىْٛ جٌؿغشجفٟ أِشجً ش Expert Systems عطىْٛ جٌٕظُ جٌخر١شز 

جٌؼشٚسٞ أْ ٠ؼفٟ جٌرحقػْٛ جٌؿغشجف١ْٛ جٌطحذغ جٌشعّٟ ػٍٟ جٌٕظش٠س جٌؿغشجف١س 

لإدخحي ٘زٖ جٌٕظُ، ٠ٚؿد ػٍٟ جٌؿغشجف١١ٓ ػّحْ أْ ٔطحتؽ ػمٛد ِٓ جٌطكم١ك 

جٌؿغشجفٟ أدسؾص ذشىً طك١ف فٟ جٌٕظُ جٌخر١شز جٌّٕطؿس ِٓ خلاي جٌطط٠ٛش جٌّغطّش 

 ٌٍطك١ًٍ ٚجٌؼشع جٌؿغشجفٟ.

 ج وانخىصيبث:اننخبئ

ػ١ٍّس جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ ػ١ٍّس د٠ٕح١ِى١س ِطظٍس جٌكٍمحش، وّح أْ جٌّٛلف  -

جلاضظحٌٟ ِٛلف ِشود لا ٔغطط١غ جٌكىُ ػ١ٍٗ فٟ ػٛء جٌؼٕحطش جٌّؼشٚفس فٟ 

ػ١ٍّس جلاضظحي فكغد، ذً ٠ؿد أخز جٌخٍف١س جٌػمحف١س ٚجلاؾطّحػ١س ٚجٌٕفغ١س فٟ 

 جلاػطرحس.

ٚقذٚد٘ح ِٓ أُ٘ جٌؼٛجًِ جٌطٟ ضإغش فٟ جٌشىً جٌّشتٟ  ٠ؼَُذ ضكذ٠ذ ؽٛي جٌفثحش -

ٌٍخش٠طس، وّح أْ ٔؿحـ خش٠طس جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ وأدجز جضظحي ٠طٛلف ئٌٟ قذ ور١ش 
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ػٍٟ ِذٞ جٌطٛف١ك فٟ جخط١حس ػذد جٌفثحش ٚقذٚد٘ح؛ لأْ جٌٙذف جٌٕٙحتٟ لأٞ 

خش٠طس ِٛػٛػ١س ٘ٛ ضٛط١ً جلأطرحع جٌظك١ف ػٓ ؽر١ؼس أّٔحؽ جٌر١حٔحش 

 ىح١ٔس.جٌّ

ضؼًّ ؽش٠مس جٌفثحش جٌّطغح٠ٚس ذشىً جفؼً ِغ جٌر١حٔحش رجش جٌطٛص٠غ جٌّغطط١ً،  -

فٟ ق١ٓ ضؼذ ؽش٠مس جٌّطٛعؾ ٚ جلأكشجف جٌّؼ١حسٞ أفؼً ِغ جٌر١حٔحش جٌّٛصػس 

ؽر١ؼ١حً، ٌٚىٓ ػٕذِح ٔش٠ذ جٌّكحفظس ػٍٟ جٌطٛص٠غ جٌّطٛجصْ ٌؼذد جٌّلاقظحش ٌٍفثحش 

 ؼذدٞ ٟ٘ جلاخط١حس جلأِػً.جٌطٛص٠ؼ١س فاْ ؽش٠مس جٌطغحٚٞ جٌ

أعفشش جٌذسجعحش ػٓ فحػ١ٍس جٌخشجتؾ جٌّطكشوس ِمحذً جٌخشجتؾ جٌػحذطس ػٓ ٔطحتؽ  -

ِخطٍطس؛ ٌٚزٌه ٔحدٞ ػذد ِٓ جٌىحسضٛؾشجف١١ٓ ذاِىح١ٔس جٌّضؼ ذ١ٓ ِضج٠ح جٌخشجتؾ 

 جٌػحذطس ٚجٌخشجتؾ جٌّطكشوس فٟ شىً ِح ٠غّٟ جٌخشجتؾ جٌّطكشوس شرٗ جٌػحذطس.

ٌّطكشوس ٚجٌّطؼذدز جٌظغ١شز ٚعحتً فؼحٌس ضغطخذَ فٟ ػشع ضؼذ جٌخشجتؾ ج -

جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س جٌذ٠ٕح١ِى١س، ٌٚىٓ ٌىً ِٕٙح ل١ٛد ػٍٟ ضظ١ّّٙح ٠ّىٓ 

 ضكغ١ٕٙح.

ٌض٠حدز فحػ١ٍس جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ ٠ؿد ػٍٟ جٌّظُّ )جٌىحسضٛؾشجفٟ( أْ ٠طغُ  -

حٌظٛج٘ش جٌطٟ ٠مَٛ ذحٌّظذجل١س، ٚجٌّؼشفس، ٚجٌخرشز، ٚجٌىفحءز، ِغ جلإٌّحَ ذ

 ذشعّٙح؛ ِّح ٠ٕؼىظ ػٍٟ ضؼض٠ض فُٙ جٌّغطخذَ ٌٍٛجلغ.

٠ؿد جٌطٛعغ فٟ دسجعس جٌؼٛجًِ جلإدسجو١س جٌرشش٠س جٌطٟ ضإغش فٟ جٌّلاقظس  -

ٚجلإدسجن ِٓ جٌٕٛجقٟ جٌىحسضٛؾشجف١س؛ لأٔٙح ٠ّىٓ أْ ضّذٔح ذّٛؾٙحش ٚخطٛؽ 

 ئسشحد٠س ضغحػذ فٟ ضكغ١ٓ ػ١ٍّس جلاضظحي جٌىحسضٛؾشجفٟ.

ؿد أْ ٠شجػٟ جٌّظُّ جلاغحسز جٌرظش٠س؛ لأْ جٌطؼر١ش جٌفٕٟ ٌٍّطغ١ش جٌرظشٞ ٠ -

ٚجٌطرح٠ٓ جٌٍٟٛٔ ٠ػ١ش جلأطرحٖ، ٠ٍٚفص ٔظش ِغطخذَ جٌخش٠طس، فٟ قذٚد جٌطٛجفك ذ١ٓ 

جلأطرحع جٌرظشٞ ٌلأٌٛجْ جٌّطذسؾس ٚجٌم١ُ جلاقظحت١س جٌّّػٍس ػٍٟ خش٠طس 

 جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ. 

ش ذ١ٓ جٌؼذد خّظ ئٌٟ عرغ فثحش ٌٍخشجتؾ جٌػحذطس، أِح فٟ ٠طشجٚـ جٌؼذد جلأِػً ٌٍفثح -

جٌخشجتؾ جٌّطكشوس ٠ؿد أْ ٠مً ػذد جٌفثحش ػٓ خّظ فثحش، فىٍّح ضضج٠ذ ػذد 

جٌفثحش أدٞ رٌه ئٌٟ ص٠حدز ضؼم١ذ جٌخش٠طس. وّح ٠ؿد أْ ٠ىْٛ ػذد جٌفثحش فشد٠حً 

 ذك١ع ضٛؾذ فثس ٚعطٟ ػٍٟ ؾحٔر١ٙح فثحش ؽشف١س.

٠حش جٌشعَٛ ٚجٌخشجتؾ جٌّطكشوس ِغ ِغط٠ٛحش جلإدسجن ٠ؿد أْ ضطٕحعد ِكطٛ -

ٚجٌّؼشفس ٌذٞ جٌّغطخذ١ِٓ. ِغ ٚػغ جٌؼٕحطش جٌّطظٍس لش٠رس ؾذجً ِٓ ذؼؼٙح، 

 ضؿٕرحً ٌٍطحغ١شجش جٌغٍر١س ٌفظً جلأطرحٖ.
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٠ؿد ٔمً جٌكًّ جلإدسجوٟ فٟ جٌخشجتؾ جٌّطكشوس ِٓ جٌشؤ٠س ئٌٟ جٌظٛش؛  -

 جٌذ١ًٌ جٌضِٕٟ.فحعطخذجَ جٌظٛش ٠رذٚ فؼحلاُ فٟ قحٌس 

٠شجػٟ جٌّظُّ ػذَ جلإفشجؽ فٟ جعطخذجَ جٌّطغ١شجش جٌرظش٠س ػٍٟ جٌخش٠طس،  -

ٚرٌه ضؿٕرحً ٌٍطذجخً ٚجٌطش٠ٛش ِّح ٠إدٞ ئٌٟ ضشط١ص جٌز٘ٓ، ٚذحٌطحٌٟ ضفمذ ػ١ٍّس 

 جلاضظحي دٚس٘ح.

ػشٚسز جٌطكذ٠ذ جٌّغرك ٌٍٙذف جٌزٞ ضظُّ ِٓ أؾٍٗ جٌخش٠طس؛ لأٔٗ فٟ ػٛء ٘زج  -

حسضٛؾشجفٟ أْ ٠طكىُ فٟ ػٛجًِ ٚذذجتً جٌطظ١ُّ جٌىحسضٛؾشجفٟ جٌٙذف ٠ّىٓ ٌٍى

 ٌٍٛطٛي ذحٌخش٠طس ئٌٟ ألظٟ دسؾحش جٌفحػ١ٍس.

٠ؿد ػٍٟ جٌؿغشجف١١ٓ أْ ٠مفٛج ؾٕرحً ئٌٟ ؾٕد ِغ ِظّّٟ ِٚطٛسٞ ٔظُ  -

جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س ِٓ أؾً ػّحْ أْ ضغطٕذ ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س ػٍٟ 

 جٌّؼشفس جٌؿغشجف١س.

دز جلا٘طّحَ جٌىحسضٛؾشجفٟ ذحٌذسجعحش جٌطؿش٠ر١س قٛي جخطرحس فحػ١ٍس ػشٚسز ص٠ح -

ػذد ِٓ جٌطشق جٌىحسضٛؾشجف١س جٌكذ٠ػس جٌطٟ ظٙشش ٔط١ؿس جٌططٛس فٟ ذشِؿ١حش 

ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س، ٚذ١حْ ِؿحلاش ٚؽشق جلإفحدز ِٕٙح فٟ جلأذكحظ 

 ٚجٌذسجعحش جٌؿغشجف١س جٌططر١م١س.

 

 

 انًراجع:

 انعربيت:أولاً: ببنهغت 

( "جٌطّػ١ً جٌخشجتطٟ ٌرؼغ جٌّمح١٠ظ جلإقظحت١س ٕٓٔٓجٌؿرٛسٞ، خٍف ؾحعُ أقّذ )

"، سعحٌس دوطٛسجٖ Gisٚضطر١محضٙح ػٍٟ شىً ِكحفظس طلاـ جٌذ٠ٓ ذحعطخذجَ 

 غ١ش ِٕشٛسز، ؾحِؼس و١ّٕ١ٍطظ جٌؼح١ٌّس، لغُ جٌؿغشجف١ح، ذغذجد .

"ػٍُ جٌخشجتؾ"، دجس  (ٕ٘ٓٓجٌض٠ذٞ، ٔؿ١د ػرذجٌشقّٓ ٚ ِغؼٛد، قغ١ٓ ِؿح٘ذ )

 ج١ٌحصٚسٞ، جلأسدْ، ػّحْ، جٌطرؼس جٌؼشذ١س.

دسجعس فٟ جلأّٔحؽ ٚجٌّفح١ُ٘  -( "ػٍُ جلاضظحي جٌّؼحطش991ٔجٌط٠ٛشلٟ، ػرذالله )

 ٚػحٌُ جٌٛع١ٍس جلإػلا١ِس"، ِىطرس جٌؼر١ىحْ، جٌش٠حع، جٌطرؼس جٌػح١ٔس.

جٌىػحفس ِٓ ٚجلغ خش٠طس ( "ضظ١ُّ جٌفثحش فٟ خشجتؾ 99ٔٔج١ٌٍػٟ، ِح٘ش ػرذجٌك١ّذ )

وػحفس جٌغىحْ فٟ جٌٍّّىس جٌؼشذ١س جٌغؼٛد٠س"، ِؿٍس ؾحِؼس جٌٍّه عؼٛد، و١ٍس 

 .ٕٕٗ -ٖٕٙ، ص ص:ٔ، ػذدٖج٢دجخ، جٌغؼٛد٠س، ِؿٍذ

( "أٚػ١س جٌّؼٍِٛحش جٌخشجتط١س جٌشل١ّس ػٍٟ ٕٗٔٓجٌٕشحس، ئ٠ّحْ طحذش ِكّذ ٚ٘رس )

جٌّؼشفس جٌؿحِؼ١س،  دسجعس فٟ جٌكفع ٚجلإضحقس"، دجس-شرىس جلإٔطشٔص

 جلإعىٕذس٠س.
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( "ضظ١ُّ جٌخشجتؾ جٌضسجػ١س ٌّكحفظس جٌغشذ١س،دسجعس 99٘ٔقّٛدز، أششف ئذشج١ُ٘ )

فٟ خشجتؾ جٌطٛص٠غ جٌىّٟ"، سعحٌس ِحؾغط١ش غ١ش ِٕشٛسز، ؾحِؼس ذٕٙح، و١ٍس 

 ج٢دجخ، لغُ جٌؿغشجف١ح، ذٕٙح .

ضفغ١ش خش٠طس ( "ضأغ١ش جٌخظحتض جٌّشت١س ػٍٟ ٕٓٓٓقّٛدز، أششف ئذشج١ُ٘ )

جٌطظ١ًٍ جٌٕغرٟ، ِغ جٌططر١ك ػٍٟ خشجتؾ وػحفس جٌغىحْ فٟ جٌذٌطح"، سعحٌس 

 دوطٛسجٖ غ١ش ِٕشٛسز، ؾحِؼس جٌمح٘شز، و١ٍس ج٢دجخ، لغُ جٌؿغشجف١ح.

( "ػٍُ جٌخشجتؾ ٚٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س ذ١ٓ جٌطفشد 9ٕٓٓقّٛدز، أششف ئذشج١ُ٘ )

، ٔ، ؾضء٢ٕٕدجخ، ؾحِؼس ؽٕطح، ػذدسؤ٠س ِغطمر١ٍس"، ِؿٍس و١ٍس ج -ٚجٌطىحًِ

 .ٗ٘ٔ-1ٓٔص ص:

-9ٙٓٔ( "جٌطغ١شجش جٌغىح١ٔس فٟ جٌمح٘شز جٌىرشٞ )99ٙٔػرذجٌٛ٘حخ، عحِف ئذشج١ُ٘ )

( دسجعس فٟ جٌطّػ١ً جٌىحسضٛؾشجفٟ ٚجٌطك١ًٍ جٌؿغشجفٟ"، جٌؿضء جلأٚي ، 91ٙٔ

، سعحٌس ِحؾغط١ش غ١ش ِٕشٛسز، ؾحِؼس جٌمح٘شز، و١ٍس ج٢دجخ، لغُ جٌؿغشجف١ح

 جٌمح٘شز .

( "جٌٕشحؽ جلإلطظحدٞ ٚجٌمٛٞ جٌؼحٍِس فٟ جٌمح٘شز ٕٓٓٓػرذجٌٛ٘حخ، عحِف ئذشج١ُ٘ )

جٌىرشٞ دسجعس وحسضٛؾشجف١س"، جٌؿضء جلأٚي ، سعحٌس دوطٛسجٖ غ١ش ِٕشٛسز، 

 ؾحِؼس جٌمح٘شز، و١ٍس ج٢دجخ، لغُ جٌؿغشجف١ح، جٌمح٘شز .

جلأعظ  -ٌشأٞ جٌؼحَ( "ِذخً ئٌٟ جلاضظحي ٚج991ٔػر١ذ، ػحؽف ػذٌٟ جٌؼرذ )

 جٌٕظش٠س ٚجلإعٙحِحش جٌؼشذ١س"، دجس جٌفىش جٌؼشذٟ، جٌمح٘شز.

( "خشجتؾ جٌطٛص٠ؼحش أعحع١حش ٚؽشق ئٔشحتٙح ج١ٌذ٠ٚس ٕٕٔٓػض٠ض، ِكّذ جٌخضجِٟ )

 ، ِٕشأز جٌّؼحسف، جلإعىٕذس٠س.ٔٚج١ٌ٢س" ؽ

ضٗ (: جٌطكٛلاش جٌٕظش٠س فٟ جٌىحسضٛؾشجف١س جٌكذ٠ػس، ِإِٕٙٓٓشٛلس، صوٟ ٠ٍذجس )

ٌٍركٛظ ٚجٌذسجعحش، جٌّؿٍذ جٌكحدٞ ٚجٌؼششْٚ ، جٌؼذد جٌغحدط ، ص ص 

1ٔ- 9ٔ . 

( "ضم١١ُ د١ًٌ سِٛص خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع فٟ عشػس ج٠ظحي 1ِٕٓٓشٛلس، صوٟ ٠ٍذجس )

جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س"، ِإضس ٌٍركٛظ ٚجٌذسجعحش، عٍغٍس جٌؼٍَٛ جلإٔغح١ٔس 

 .ٖ، ػذدٖٕٚجلاؾطّحػ١س، جلأسدْ، ِؿٍذ

دسجعس  –( "أّٔحؽ جٌطظ١ًٍ فٟ خشجتؾ جٌىٛسٚذٍع 99ٗٔقّذ أقّذ )ِظطفٟ، أ

ضك١ٍ١ٍس "، ِؿٍس ذكٛظ و١ٍس ج٢دجخ ؾحِؼس جٌّٕٛف١س، جٌؼذد جٌػحِٓ ػشش، 

 .ٕٗٔ -91، ص ص: 99ٗٔأغغطظ 

( "ضظ١ُّ ٚضٕف١ز جٌخشجتؾ"، ِٕٙٔٓظطفٟ،أقّذ أقّذ ٚ جٌغٛدجٟٔ، ِكّذ أقّذ )

 دجس جٌّؼشفس جٌؿحِؼ١س، جلإعىٕذس٠س.

 نيبً: ببنهغت الإنجهيسيت رب
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