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  الملخص

  
يھدف البحث الي التعرف علي أفضل البدائل للتركيب المحصولي الزراعي بمحافظة شمال سيناء   

وذلك في ظل الموارد المتاحة، إمداد المخططين والمستثمرين فى ھذا المجال بقدر من المعلومات ال#زمة 
  رورية وجدواھا ا3قتصادية لمنطقة الدراسة. والض

واعتم44دت الدراس44ة عل44ى أس44اليب التحلي44ل ا3قتص44ادي الوص44في والكم44ي باس44تخدام إس44لوبي البرمج44ة 
متعددة ا8ھداف والبرمجة الغير الخطي4ة لوض4ع ب4دائل للتركي4ب المحص4ولي ا8فض4ل بمحافظ4ة ش4مال س4يناء ف4ي 

ة المتاح44ة بمنطق444ة الدراس44ة. كم44ا اعتم44دت الدراس44ة عل44ي البيان444ات ظ44ل القي44ود والمح44ددات للم44وارد ا3قتص44ادي
ا=حصائية الثانوية المنشورة وغير المنشورة والتى تصدرھا الجھات العامة المتخصص4ة مث4ل الجھ4از المرك4زي 

ووزارة الزراع44ة  للتعبئ44ة العام44ة وا=حص44اء، مرك44ز المعلوم44ات ودع44م اتخ44اذ الق44رار بمحافظ44ة ش44مال س44يناء،
ا8راض44ي، ووزارة ال4رى والم44وارد المائي44ة، با=ض4افة إل44ى بع44ض الدراس4ات ذات الص44لة بموض44وع  واستص4#ح

    الدراسة.
التركي44ب المحص44ولي ا8فض44ل بمحافظ44ة ش44مال س44يناء بھ44دف محاول44ة الوص44ول ال44ى  و تنPPاول البحPPث

مج44ة متع44ددة التركي44ب المحص44ولى ا8وف44ق بتل44ك المحافظ44ة، م44ن خ44#ل إس44لوبين إعتم44د ا3ول عل44ي إس44تخدام البر
ا8ھ4داف ف44ى إقت4راح التراكي44ب المحص4ولية الممكن44ة، بينم44ا إعتم4د ا=س44لوب الث4اني عل44ي إس4تخدام البرمج44ة الغي44ر 

  خطية فى إقتراح التركيب المحصولى ا8فضل فى محافظة شمال سيناء.
وتتضمن نماذج تحليل البرمجة متعددة ا8ھ4داف للتركي4ب المحص4ولى بمحافظ4ة ش4مال س4يناء ح4والى 

محاص4يل  ٢محاص4يل ص4يفية (مروي4ة)،  ٧محاصيل ش4توية (مروي4ة ومطري4ة)،  ١٠نشاطاً محصولى منھا  ٣٢
محصول من المعمرات (مروية ومطرية),وتم إستخدام القي4ود الخاص4ة ب4العروات والمس4احة  ١٣نيلية (مروية)، 

  المحصولية والحد ا3دنى وا3قصى والرى والعمالة.
تركي44ب المحص44ولى المقت44رح بنظي44ره ال44راھن وج44ود انخف44اض ف44ى واظھ44رت النت44ائج عن44د مقارن44ة ال

ألف فدان وھ4ى القم4ح والش4عير والع4دس والف4ول البل4دى والطم4اطم  ٣١.٩٩مساحات المحاصيل الشتوية بحوالى 
أل4ف  ٣٢.٣٥الشتوى والفلفل والبس4لة الش4توى، يقابلھ4ا زي4ادة ف4ى مس4احات المحاص4يل الش4توية ا3خ4رى بح4والى 

أل4ف ف4دان  ٩.٥٦الوب والكوس4ة الش4توى، وانخف4اض ف4ى مس4احات المحاص4يل الص4يفية بح4والى فدان وھ4ى الكنت4
وھى الذرة الشامية والبطاطس الصيفى والطماطم الصيفى والكوسة الص4يفى والبط4يخ الص4يفى والخي4ار الص4يفى 

ة محص44ول يقابلھ44ا زي44ادة ف44ى مس44احة الكانت44الوب الص44يفى ب44نفس ھ44ذه المس44احة, بينم44ا تب44ين إنخف44اض ف44ى مس44اح
  ألف فدان يقابله زيادة فى مساحة محصول الخيار النيلى بنفس ھذه المساحة.  ١.٤٠الطماطم النيلى بحوالى 

وبالنس44بة للمحاص44يل المعم44رة وھ44ى محاص44يل الفاكھ44ة أوض44حت نت44ائج نم44وذج البرمج44ة زي44ادة ف44ى 
  مساحات بعض المحاصيل على حساب بعض المحاصيل ا3خرى.

=حتياج44ات المائي44ة ف44ى التركي44ب المحص44ولى المقت44رح مقارن44ة بالتركي44ب كم44ا تش44ير ال44ي انخف44اض ا
المحصولى الراھن. وي#ح4ظ زي4ادة ا=حتياج4ات م4ن العمال4ة ف4ى النم4وذج المقت4رح لمحاص4يل الكنت4الوب الش4توى 

ملي4ون ي4وم عم4ل بينم4ا يح4دث انخف4اض ف4ى  ٢.٢٣والكنتالوب الصيفى والخيار النيلى والنخيل بما يق4در بح4والى 
  =حتياجات من العمالة لباقى المحاصيل فى التركيب المقترح.ا

أما فيما يتعلق بنتائج تحليل نموذج البرمج4ة غي4ر الخطي4ة الخ4اص فق4د تب4ين وج4ود زي4ادة ف4ى مس4احة 
محاص44يل الكنت44الوب الش44توى، والكوس44ة الش44توى، والكنت44الوب الص44يفى، والخي44ار النيل44ى، والنخي44ل فق44ط بح44والى 

% عل44444ى الترتي44444ب وذل44444ك عل44444ى حس44444اب ب44444اقى  ٤٥٣.١%، ٤٥٣.١%، ٢٣٩٠.٣%، ١١٧.٤%،  ٦٤٢.٢
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المحاصيل، وبالتالى ي#حظ وجود تط4ابق ب4ين نت4ائج النم4وذج متع4دد ا3ھ4داف والنم4وذج غي4ر الخط4ى مم4ا يش4ير 
  الى منطقية النتائج.

خل44ص البح44ث ال44ي ض44رورة تع44ديل التركي44ب بالمحافظ44ة لتحقي44ق التركي44ب المحص44ولي ا8فض44ل ال44ذي 
تعظيم ص4افي العائ4د م4ن ا8نش4طة الزراعي4ة وتعظ4يم العائ4د م4ن وح4دة مي4اه ال4ري وترش4يد اس4تھ#ك المي4اه  يحقق

وت44دني اس44تخدامھا وتعظ44يم اس44تخدام عنص44ر العم44ل. وذل44ك ف44ي ظ44ل مجموع44ه م44ن القي44ود والمح44ددات ا=نتاجي44ة 
الھدف وذل4ك ف4ي ظ4ل الم4وارد  المتعلقة بكل نشاط للوصول إلي التركيب المحصولي ا8كثر كفاءة في تحقيق دالة

المتاحة بالمحافظة والت4ي تض4من زراع4ة أھ4م الحاص4#ت الغذائي4ة الت4ي تحتاجھ4ا المحافظ4ة با=ض4افة إل4ي الوف4اء 
  باحتياجات ا3ستھ#ك والقدرات التسويقية والمصانع التي تعتمد علي تصنيع ھذه الحاص#ت.

                                                                         
  المقدمة

  
يعد القطاع الزراعى من القطاعات الھامة ل#قتصاد القومي فى تحقيق التنمية ا3قتصادية، وتمثل 
الزراعة أحد الركائز ا8ساسية فى تحقيق أھداف التنمية ا=قتصادية وا=جتماعية فى الب#د النامية بإعتبارھا أحد 

تصادى إذ يقع عليھا العبء ا8كبر فى توفير المواد الغذائية ال#زمة =شباع القواعد ا8ساسية للنمو ا=ق
احتياجات الزيادة السكانية، كما أنھا أحد المصادر الرئيسية =مداد بعض القطاعات الصناعية بالمواد الخام 

وإعتبارھا أحد ال#زمة للعديد من الصناعات المختلفة، با=ضافة إلى إستيعاب الكثير من ا8يدي العاملة، 
. ولقد تراجع  المصادر ا8ساسية للصادرات، وكونھا المصدر ا8ساسي لدخل نسبة كبيرة من المشتغلين بھا

ا=نتاج الزراعى فى مصر عن م#حقة النمو السكاني فى السنوات ا8خيرة حيث تدھورت نسب ا3كتفـاء الذاتى 
بمعدل زيادة بلغ  ٢٠٠٧مليار جنية عام  ٩.٩٢ليبلغ نحو الغذائي، وزاد العجـز فى الميزان التجـاري الزراعى 

، حيث زادت الواردات من المنتجات والمواد الغذائية ولم تتزايد فى ٠)١(١٩٩% مقارنة بعام  ٣٠٨.٢٣حوالي 
نفس الوقت كمية الصادرات الزراعية بنفس المستوى نتيجة =نخفاض مستوى ا=نتاج وا=نتاجية فى ھذا 

دولة قصارى جھدھا لزيادة ا=نتاج الزراعى عن طريق برامج التنمية الزراعية بشقيھا ا8فقي القطاع، وتبذل ال
  .  والرأسى

وقد تم إختيار محافظة شـمال سـيناء =جراء الدراسة الميدانية بھا كإحدى محافظات الحدود 
رية، حيث تسعي الدولة الصحراوية الواعدة، ذات ا8ولوية القصوى في إستراتيجية التنمية ا=قتصادية المص

إلي تنميتھا وإحداث نھضة بھا من خ#ل المشروع القومي لتنمية سيناء والذي يرتكز بدرجة كبيرة علي إحداث 
تنمية زراعية عن طريق إستص#ح وإستزراع مساحات جديدة وكذا تطوير أساليب ا=نتاج الزراعي بھا، 

اب مصر بعد أن إكتظ بھم الوادي الضيق =عادة توزيع بإعتبارھا البديل المتاح =ستيعاب طاقات وعقول شب
السكان علي صحراء مصر الشاسعة والغنية، لذلك ترتكز إستراتيجية الدولة علي تنمية جميع ا8نشطة بھا وفي 
مقدمتھا النشاط الزراعي لما تتميز به منتجاتھا من جودة وخلوھا النسبي من متبقيات المبيدات والكيماويات 

  ة ا=نسان.الضارة بصح
ولذلك فقد أخذت الدولة فى وضع برامج التنمية لمحافظة شمال سيناء كأحد الق#ع الواعدة 

% من مساحة  ٦، أى أكثر قلي#ً من ٢ألف كم ٦١با3ستثمار الزراعى والصناعى حيث تبلغ مساحتھا حوالي 
ل موقعاً جغرافياً متميزاً على % من مساحة سيناء، كما تمث ٥٠مصر الكلية، وتمثل مساحة شمال سيناء حوالي 

خريطة مصر فھى حلقة الوصل بين المشرق والمغرب العربي، وبھا مساحات واسعة من ا8راضي القابلة 
للزراعة لذا تعتبر محافظة شمال سيناء بمقوماتھا وثرواتھا الطبيعية منطقة يمكن أن تسھم بدور كبير فى زيادة 

وقد بدأت الدولة فى المشروع القومى للتنمية الزراعية فى , ٢ألف كم ٣١الدخل القومي، وتبلغ مساحتھا نحو 
ألف فدان شرق قناة  ٤٠٠ألف فدان غرب قناة السويس،  ٢٢٠شمال سيناء والذى يھدف إلى إستص#ح 

  . مما يضع ھذا المشروع على قمة مشاريع إستص#ح ا8راضي فى مصر.) ٢(السويس
نقص الموارد المتاحة وعدم كفايتھا لتغطية حاجة السكان المتزايدة فى  بحثتتمثل مشكلة ال مشكلة الدراسة:

باستمرار مع تكدس الغالبية العظمى من سكان مصر فى شريط الوادي الضيق وفى ذات الوقت وجود مساحات 
كبيرة من ا8راضي والموارد الطبيعية لم تستغل ا3ستغ#ل ا8مثل، ويتطلب ا8مر استغ#ل تلك المناطق 

ا وتتحدد المشكلة البحثية فى وضع برامج ل#ستخدام ا8مثل للموارد الزراعية بمحافظة شمال سيناء وتنميتھ
  وذلك لتعظيم العائد منھا.  

، ويعد التركيب  يعتبر تحقيق التنمية الزراعية أحد ا8ھداف الرئيسية للسياسة الزراعية أھداف الدراسة:
 بحثھدف اليلذا  . طبيعة الخاصة والھامة للسياسات الزراعيةالمحصولى الزراعى ا8وفق من ا3ھداف ذات ال

وضع نمـاذج ل#ستغ#ل الزراعي والتعرف علي أفضـل البدائل للتركيب المحصولي الزراعي بمحافظة شمال ل
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سيناء وذلك في ظل الموارد المتاحة  ودراسة تخطيط ا=نتاج الزراعي باستخدام أسلوبي البرمجة متعددة 
   . رمجة الغير الخطيةا8ھداف والب

  
  الطريقة البحثية ومصادر البيانات

  
على أساليب التحليل ا3قتصادي الوصفي والكمي حيث تم استخدام إسلوبي البرمجة  البحث اعتمد       

متعددة ا8ھداف والبرمجة الغير الخطية لوضع بدائل للتركيب المحصولي ا8وفق بمحافظة شمال سيناء في ظل 
  دات للموارد ا3قتصادية المتاحة بمنطقة الدراسة.القيود والمحد

  استخدام البرمجة متعددة ا8ھداف فى اقتراح التراكيب المحصولية الممكنة فى محافظة شمال سيناء:وقد تم 
لتحقيق  ٣تم وضع نماذج للتراكيب المحصولية بالمحافظة وذلك بإستخدام البرمجة متعددة ا8ھداف

قيق دوال الھدف، والذى قد تھدف إلى تعظيم صافى العائد من ا8نشطة التركيب المحصولى فى ظل تح
الزراعية، ويعظم العائد من وحدة مياه الرى وترشيد استھ#ك المياه ويدنى استخدامھا، وتعظيم استخدام عنصر 

رابعة على الترتيب. العمل، ويتم ذلك وفقاً 8ولوية التنفيذ حيث يتم تنفيذ دالة الھدف ا8ولى ثم الثانية والثالثة وال
وذلك فى ظل مجموعة من القيود والمحددات ا=نتاجية المتعلقة بكل نشاط للوصول إلى التركيب المحصولى 

  ا8كثر كفاءة فى تحقيق دوال الھدف وفى ظل الموارد المتاحة بالمحافظة.
) ٣، ٢ول (اات الجدمن نماذج تحليل البرمجة متعددة ا8ھداف كما تشير بيانتتض  ا@نشطة الزراعية: -١

محاصيل شتوية  ١٠منھا  نشاطاً محصوليا ٣٢لتى يتضمن حوالى للتركيب المحصولى بمحافظة شمال سيناء وا
محصول من المعمرات  ١٣محاصيل نيلية (مروية)،  ٢محاصيل صيفية (مروية)،  ٧(مروية ومطرية)، 
  (مروية ومطرية). 

ولتحقيق ھدف البحث تم استخدام البرمجة  @ھداف:توصيف دالة الھدف لنموذج البرمجة متعددة ا -٢
ھى أسلوب لتحقيق عدة أھداف فى و  (Multi Objectives Programming)الرياضية متعددة ا8ھداف 

، لتحقيق التركيب المحصولى الذى يعظم صافى العائد (Constraints)آن واحد فى ظل مجموعة من القيود 
  تھ#ك المياه وتدنيتھا والذى يعظم استخدام عنصر العمل. من ا8نشطة الزراعية والذى يرشد إس

تقدير دالة الھدف باستخدام ا3سعار المزرعية مع إعطاء أوزان نسبية وفقاً 8ھمية دالة الھدف تم  النموذج:
  :حيث يحتوى النموذج على أربع أھداف تأخذ الشكل الرياضى التالى

Max {g1 (x), g2 (x),xxx.gn (x)} 
 Max g1(x) = Σا@ولى: تعظيم صافى العائد الفدانى:                                                دالة الھدف

NiXi 
 Max g2(x)= Σدالة الھدف الثانية: تعظيم صافى العائد من وحدة مياه الرى:                                 

RiXi 
                                                                                                     R = N / Wحيث:

             
 Max g3(x) = Σ                                   دالة الھدف الثالثة: تدنية اJحتياجات المائية المستخدمة:

WiXi 
 Max g4(x) = Σ                  دالة الھدف الرابعة: تعظيم حجم العمالة الزراعية المستخدمة:           

LiXi 
  : المساحة المستھدف زراعتھا لكل محصول من محاصيل التركيب المحصولى.Xحيث: 

N                                                    .صافى العائد الفدانى :R.صافى عائد الوحدة المائية :  
Wمتر معكب لكل محصول من محاصيل التركيب  : ا3حتياجات المائية للنشاط المحصولى با3لف 

  المحصولى.
L / لكل محصول من محاصيل التركيب عمل / رجل: احتياجات الفدان من العمالة الزراعية (يوم (

  المحصولى.
  ويتكون من عدة قيود: قيود البرمجة متعددة ا@ھداف: قيد الرقعة المنزرعة : -٣
- ٢٠٠٤للفترة ( دة المساحة المحصولية عن متوسط مساحتھازياقيد المساحة المحصولية: ويقصد به عدم  -

٢٠٠٨                                                                    .(∑Xi ≤ Xaver 
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  : متوسط المساحة المحصولية.                                Xaver: جملة مساحة المحاصيل موضع الدراسة.X  i حيث:
 مساحتھااحة الحاص#ت الشتوية: ويقصد به عدم زيادة اجمالى مساحة الحاص#ت الشتوية عن متوسط قيد مس -

  Xwi ≤ Xwaver∑    .                                                 )٢٠٠٨-٢٠٠٤للفترة (
: متوسط المساحة Xwaver                                       : جملة مساحة المحاصيل الشتوية.Xwiحيث:

قيد مساحة الحاص#ت الصيفية: ويقصد به عدم زيادة اجمالى مساحة الحاص#ت الصيفية عن  --الشتوية. 
  Xsi ≤ Xsaver∑)                                                  .٢٠٠٨-٢٠٠٤للفترة ( مساحتھامتوسط 

  .مساحتھا: متوسط المساحة                                            Xsaver: جملة مساحة المحاصيل الصيفية.Xsi حيث:
 مساحتھاقيد مساحة الحاص#ت النيلية: ويقصد به عدم زيادة اجمالى مساحة الحاص#ت النيلية عن متوسط  -

)                                                                ٢٠٠٨-٢٠٠٤للفترة (  
  .مساحتھا: متوسط                                                                     Xnaverساحة المحاصيل النيلية.: جملة مXni حيث:

قيد مساحة المعمرات: ويقصد به عدم زيادة اجمالى مساحة المعمرات عن متوسط مساحة المعمرات للفترة  -
)٢٠٠٨-٢٠٠٤                                      (                      .∑Xpi ≤ Xpaver   
: متوسط مساحة                                                                          Xpaver: جملة مساحة المعمرات.Xpiحيث: 

  المعمرات.
الحد  قيد الحد ا3دنى لمساحة المحاصيل: ويقصد به عدم انخفاض مساحة المحاصيل موضع الدراسة عن -

 Xi > Xz∑).                                            ٢٠٠٨-٢٠٠٤للفترة (مساحتھا ا3دنى 
  : الحد ا3دنى لكل محصول.Xz حيث:

قيد الحد ا3قصى لمساحة المحاصيل: ويقصد به عدم زيادة مساحة المحاصيل موضع الدراسة عن الحد  -
 Xi ≤ Xy∑                          ).       ٢٠٠٨- ٢٠٠٤للفترة (مساحتھا ا3قصى 

  : الحد ا3قصى لكل محصول.Xy  حيث:
ويقصد به عدم زيادة العمالة المطلوبة لكل محصول عن متوسط إجمالى العمالة قيد العمالة الزراعية: 
                                                              CiXi ≤ L∑).٢٠٠٨-٢٠٠٤الزراعية المتاحة للفترة (

                 Ci  احتياجات المحصول =i .من العمالة الزراعية  
Xi  الرقعة المنزرعة بالمحصول =i           .                                      L .العمالة المتاحة =  

ھا الجھات كما اعتمد البحث علي البيانات ا=حصائية الثانوية المنشورة وغير المنشورة والتى تصدر
مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار  العامة المتخصصة مثل الجھاز المركزي للتعبئة العامة وا=حصاء،

ووزارة الزراعة واستص#ح ا8راضي، ووزارة الرى والموارد المائية، با=ضافة إلى   بمحافظة شمال سيناء،
  بعض الدراسات ذات الصلة بموضوع الدراسة.

  
  قشتھانتائج البحث ومنا

  
  أوJ : الموارد اJقتصادية المتاحة بمحافظة شمال سيناء:

مليون فدان، تقسم  ٦.٥٦) أن مساحة شمال سيناء الكلية بلغت نحو ١يتضح من الجدول ( الموارد ا@رضية:-أ
%، فى حين ياتى مركز  ٤٠.٠٣مراكز ادارية يأتى مركز نخل فى المرتبة ا3ولى حيث يمثل حوالى  ٦الى 

% وذلك من المساحة الكلية للمحافظة، كما تبلغ المساحة  ١.٨٤المرتبة ا3خيرة ممث# حوالى رفع فى 
% من المساحة الكلية، ويأتى مركزى  ٢.٦الف فدان مزروعة بالفعل تمثل نسبة  ١٧١.٦المزروعة حوالى 

ترتيب وذلك % على ال ٢٦.٧%،  ٣٦.٤الشيخ زويد ورفح فى المركزين ا3ول والثانى حيث يمث#ن حوالى 
مليون فدان،  ٣.٦بالنسبة للمساحة المزروعة، فى حين بلغت المساحة البور غير الصالحة للزراعة حوالى 

مليون فدان، تمثل حوالى  ٢.٦%، اما المساحة البور الصالحة للزراعة فبلغت حوالى  ٥٥.١تمثل حـوالى 
% من إجمالى المساحة  ٢.٧مثل حوالى ألف فدان ت ١٧٩.٦%، وقدرت المساحة البور الموسمية بنحو  ٤٠.٢

  . ٢٠٠٧الكلية بالمحافظة، وذلك عام 
  

: المساحات الكلية والمنزرعة والبور موزعة طبقا للمراكز اJدارية بمحافظة شمال سيناء عام ١جدول
٢٠٠٧.  

المركز 
  اJدارى

  المساحة المنزرعة  المساحة الكلية 
البور غير صالح 

  للزراعة
  البور الموسمى*  ةالبور الصالح للزراع

  %  الف فدان  %  الف فدان  %  الف فدان  %  الف فدان  %  الف فدان
  ١٠.٧٥  ١٩.٣  ٤.٥٥  ١٢٠  ٠.٦٧  ٢٤.٣  ١٠.٤٩  ١٨  ٢.٧٧  ١٨١.٦  العريش
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  ٨.٨٥  ١٥.٩  ١.٥٢  ٤٠  ٠.٤١  ١٤.٩٩  ٢٩.٦٦  ٥٠.٩  ١.٨٤  ١٢١.٧٩  رفح
  ١٧.٥٩  ٣١.٦  ٣.٦٤  ٩٦  ٠.٣٧  ١٣.٣  ٣٦.٣٦  ٦٢.٤  ٢.٨٤  ١٨٦.٤  الشيخ زويد

  ٢.٩٥  ٥.٣  ١١.٤٩  ٣٠٣.٢  ١٦.٤٨  ٥٩٥.٤  ٧.٨١  ١٣.٤  ١٣.٩٩  ٩١٧.٩  العبد بئر
  ٤٦.٤٩  ٨٣.٥  ٤٥.٤٥  ١١٩٩.١  ٣٤.٤١  ١٢٤٣  ١٤.٨٠  ٢٥.٤  ٣٨.٥٤  ٢٥٢٨  الحسنة

  ١٣.٣٦  ٢٤  ٣٣.٣٥  ٨٨٠  ٤٧.٦٥  ١٧٢١.٣  ٠.٣٥  ٠.٦  ٤٠.٠٣  ٢٦٢٦  نخل
  ١٠٠  ١٧٩.٦  ١٠٠  ٢٦٣٨.٣  ١٠٠  ٣٦١٢.٤  ١٠٠  ١٧١.٦  ١٠٠  ٦٥٦٠  الجملة

%  ٢.٧    ٤٠.٢    ٥٥.١    ٢.٦    ١٠٠    
  .           (*) يزرع فى حالة وجود المطر.    ٢٠٠٨المصدر: محافظة شمال سيناء، مديرية الزراعة، بيانات غير منشورة، 

  
عى أكبر مساحة ل#راضى البور الصالحة للزراعة  الحسنة ونخل تحتويانوقد تبين أن مركزى 

%  ٣٣.٤%،  ٤٥.٥تمثل حوالى فدان ألف  ٨٨٠، ١١٩٩بمحافظة شمال سيناء، حيث قدرت المساحة بنحو 
من اجمالى المساحات البور الصالحة للزراعة على الترتيب، كما تبين أن مركز الحسنة يحتوى على أكبر 

% من مساحة ا3راضى البور  ٤٦.٥ألف فدان تمثل نحو  ٨٣.٥مساحة للبور الموسمى والتى قدرت بنحو 
  الموسمى بالمحافظة.

تعتبر مياه ا3مطار والسيول، والمياه الجوفية والخنادق أھم مصادر المياه فى محافظة  لمائية:الموارد ا-ب 
مليون متر مكعب/  ٥٥٦.٤٠شمال سيناء، وقد بلغت الموارد المائية الكلية المتاحة بمحافظة شمال سيناء حوالى 

لغت كمية المياه الجوفية مليون متر مكعب/ سنة، فى حين ب ٤٦٩.٣سنة، حيث تبلغ كمية ا3مطار حوالى 
  مليون متر مكعب/ سنة. ٨٧.١

ألف نسمة، تمثل العمالة الزراعية منھم  ٣٤٨.٨بلغ اجمالى عدد سكان شمال سيناء نحو  الموارد البشرية: -ج
% من اجمالى حجم  ٥٠.٣سنة) تمثل نحو  ١٥ألف من الذكور (فوق  ٢٤.٣%، منھا نحو  ١٣.٨حوالى 

% من اجمالى حجم  ٦.٨سنة) تمثل نحـو  ١٥و3د (أقل من الشباب من ا8 ألف ٣.٣ العمالة الزراعية، ونحـو
% من اجمالى حجم العمالة  ٣٦.٦سنة) تمثل نحو  ١٥ألف من ا=ثاث (فوق  ١٧.٧العمالة الزراعية، ونحو 

الة % من اجمالى حجم العم ٦.٤سنة) تمثل نحو  ١٥(أقل من من الشابات البنات ألف  ٣.١الزراعية، ونحو 
  الزراعية.

ويقصد به عدم زيادة المياه المطلوبة لكل محصول عن متوسط إجمالى المياه المتاحة  قيد الموارد المائية:
  ). ٢٠٠٨-٢٠٠٤للفترة (

                                                                                              ∑eiXi ≤ Wi 
eiل = احتياجات المحصوi ,من مياه الرىXi الرقعة المنزرعة بالمحصول =, Wi .كمية مياه الرى المتاحة =  

  وبا{ضافة إلى القيود السابقة تتضمن البرمجة الخطية والغير خطية القيود التالية:
سويق وھى قيود الحدود الدنيا والعليا على ا8نشطة ا=نتاجية المرتبطة بالتصنيع الزراعى والت القيود التنظيمية:

  وظروف توفير ا8ساسية من الموارد الزراعية ل#ستھ#ك المحلى.
% من  ٢٠تتمثل فى الحد ا8دنى من ا=نتاج الزراعى المطلوب للمنطقة والتى قدرت قيود اJستھ�ك المحلى: 

  ا=نتاج الزراعى الحالى با3ضافة إلى التصنيع الزراعى.
ل التى أوضحت النتائج زيادة مساحتھا بشكل كبير ما يمكن حيث يضاف حد أعلى من المحاصيقيود تسويقية: 

  % من المساحة الحالية المزروعة بالمحصول. ٥٠تسوقه خارج المحافظة والتى 3 تزيد عن 
  
  

  ثانيا: استخدام البرمجة غير الخطية فى اقتراح التركيب المحصولى ا@وفق فى محافظة شمال سيناء:
أھم النماذج التى تستخدم فى اتخاذ القرارات فى مجا3ت متعددة،  من ٤تعتبر نماذج البرمجة الخطية  

ومع وجود قيود استخدامھا فى مجال الزراعة فى ظل قانون تناقص الغلة وظاھرة اقتصاديات السعة، وظاھرة 
ال#يقين وعدم التأكد التى تتسم بھا الزراعة وخاصة فى ا3سعار وا=نتاجية، لذا تم استخدام البرمجة غير 

لخطية الى جانب البرمجة الخطية، حيث تعتبر البرمجة غير الخطية طريقة رياضية يمكن عن طريقھا اقتراح ا
  نماذج تسمح بحدوث ظاھرة تناقص أو تزايد الغلة. 

البرمجة التربيعية ھى تطبيق لمعادلة من الدرجة الثانية، حيث تختص رياضياً بالحل  البرمجة التربيعية:
ة الثانية، والتى تخضع لمجموعة من القيود الخطية وبالتالى يمكن عن طريقھا إيجاد القيم المثالى لدوال الدرج

Max Z = Σ NiXi + Σ NiXi                                            العليا أو الدنيا للدالة كما يلى:

2

 
  التركيب المحصولى ثانيا 
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  المؤشرات اJقتصادية للتركيب المحصولى الراھن:
) ھيكل التركيب المحصولى الراھن والمؤشرات ا3قتصادية فى محافظة شمال ٢ضح الجدول (يو  

 ٣٢) وتبين من الجدول أن التركيب المحصولى يتكون من ٢٠٠٨ – ٢٠٠٤سيناء خ#ل متوسط الفترة (
محاصيل شتوية باجمالى مساحة بلغت  ١٠ألف فدان، منھا  ١٦٩.٤٤محصو3ً باجمالى مساحة بلغت حوالي 

ألف فدان ومحصولين فى  ١١.٩محاصيل صيفية باجمالى مساحة بلغت حوالي  ٧ألف فدان، و ٥٢.٨والى ح
محصول معمر وھى محاصيل الفاكھة والبرسيم  ١٣ألف فدان، و ٢.٥العروة النيلية بمساحة بلغت حوالى 

الشتوية  وةألف فدان. وكانت أكبر مساحات لمحاصيل العر ١٠٢.٢الحجازى باجمالى مساحة بلغت حوالي 
نتالوب والطماطم، واكبر مساحات لمحاصيل العروة الصيفى ھى البطيخ والطماطم، وھى الشعير والقمح والك

واكبر مساحة لمحاصيل العروة النيلى كانت لمحصول الطماطم، أما أكبر المساحات فى المحاصيل المعمرة 
حاصيل التركيب المحصولى تنقسم الى ھى الخوخ والزيتون واللوز والنخيل , وقد تبين من الجدول أن م

محاصيل مطرية فى العروة الشتوى وھى القمح والشعير  ٤محاصيل مطرية ومحاصيل مروية. حيث ھناك 
والعدس والفول البلدى، ومحصول واحد مطرى فى العروة الصيفى ھو الذرة الشامية، وأربعة محاصيل معمرة 

  والبرسيم الحجازى.وز والنخيل واللتروى با3مطار وھى العنب والخوخ والتين 
كما يبين نفس الجدول أن اجمالى ا3حتياجات المائية للتركيب المحصولى الراھن بلغت حوالى   

، ٣مليون م ٧٠.٦٦، وا3حتياجات المائية للمحاصيل فى العروة الشتوية بلغت حوالى ٣مليون م ٥٥٧.٤٧
، وا3حتياجات المائية ٣مليون م ٣٤ت حوالى وا3حتياجات المائية للمحـاصيل فى العروة الصيفية بلغ

 ٤٤٥.١٥، والمحاصيل المعمرة بلغت احتياجاتھا المائية حوالى٣مليون م ٧.٦٥للمحاصيل النيلية بلغت حوالى 
من المياه , كما تبين أن متوسط عائد وحدة المياه مقدراً بالجنيه فى التركيب المحصولى الراھن بلغ  ٣مليون م
جنيه للمحاصيل  ١.٥جنيه للمحاصيل الصيفية وحوالى  ١.٩ى المحاصيل الشتوية وحوالى جنيه ف ٢.٧حوالى 

جنيه للمحاصيل المعمرة, وتجدر ا3شارة الى أن المحاصيل المعمرة فى التركيب  ١.٢النيلية وحوالى 
تركيب % من اجمالى ا3حتياجات المائية لل ٨٠المحصولى الحالى تقدر احتياجاتھا المائية بما يقرب من 

المحصولى بينما متوسط عائد وحدة المياه فى ھذه المحاصيل ھى أقل متوسط عائد للوحده المائية بين مختلف 
 ٦.١٦العروات ا3خرى, وقد قدرت ا3حتياجات الكلية من العمالة فى التركيب المحصولى الحالى بحوالى 

مليون يوم عمل  ٠.٥١وحوالى مليون يوم عمل للمحاصيل الشتوية ١.٣٩مليون يوم عمل منھا حوالى 
مليون يوم عمل للمحاصيل  ٤.١مليون يوم عمل للمحاصيل النيلية وحوالى  ٠.١٨للمحاصيل الصيفية وحوالى 

  المعمرة.
  
  
  
  
  
  
  
  
  

التركيب المحصولى، وصافى عائد الفدان، واJحتياجات المائية للفدان، وعائد الوحدة المائية، ): ٢جدول (
  ). ٢٠٠٨-٢٠٠٤العمالة كمتوسط للفترة (واJحتياج الفدانى من 

 نوع الرى المحصول
التركيب 

المحصولى الحالى 
 بالفدان

صافى عائد 
 الفدان

 جنيه/فدان

احتياج الفدان 
 المائيه

 /فدان٣م

عائد الوحده 
 المائيه
 ٣جنيه/م

احتياج الفدان من 
 العماله

 يوم عمل رجل
 20 1.11 1095 1210 16038 مطرى القمح

 18 0.47 1180 550 26852 مطرى الشعير
 25 0.14 1180 168 63 مطرى العدس

 29 0.49 1250 610 404 مطرى الفول البلدى
 78 2.01 2745 5521 3750 مروى الطماطم الشتوى

 49 3.40 1775 6030 5034 مروى الكنتالوب الشتوى
 55 0.74 2430 1804 230 مروى الفلفل

 43 0.59 3560 2100 3 مروى البسله الشتوى
 45 0.62 3265 2010 23 مروى الكوسه الشتوى
 46 1.47 2110 3100 457 مروى الخيار الشتوى
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 نوع الرى المحصول
التركيب 

المحصولى الحالى 
 بالفدان

صافى عائد 
 الفدان

 جنيه/فدان

احتياج الفدان 
 المائيه

 /فدان٣م

عائد الوحده 
 المائيه
 ٣جنيه/م

احتياج الفدان من 
 العماله

 يوم عمل رجل
 20 0.29 3498 1023 204 مطرى الذره الشامية الصيفى

 50 2.03 2740 5572 400 مروى الكنتالوب الصيفى
 70 1.61 3160 5080 511 مروى البطاطس الصيفى
 80 1.12 3468 3894 2043 مروى الطماطم الصيفى
 41 0.70 2155 1500 134 مروى الكوسه الصيفى
 33 1.56 2700 4200 8381 مروى البطيخ الصيفى
 40 0.88 2865 2507 202 مروى الخيار الصيفى
 75 1.13 3115 3514 2204 مروى الطماطم النيلى

 43 1.61 2550 4108 309 مروى الخيار النيلى
 41 0.90 4630 4150 1659 مطرى العنب
 40 1.23 4500 5537 59807 مطرى الخوخ
 43 0.93 4630 4320 2419 مطرى التين

 42 0.87 4910 4249 2101 مروى البرتقال والموالح
 35 0.98 3298 3217 893 مروى التفاح

 38 1.18 3544 4168 126 مروى الكمثرى
 42 0.63 4266 2700 15002 مروى الزيتون

 42 1.25 4266 5326 10866 مطرى اللوز
 40 0.77 3264 2500 222 مروى الجوافه
 37 1.50 3651 5467 260 مروى المانجو
 26 1.35 3268 4400 663 مروى الرمان
 33 1.58 3568 5634 8164 مطرى النخيل

 32 0.51 7176 3678 15 مطرى البرسيم الحجازى
  *١.١١٣   169439    اJجمالى

اJراضى، قطاع الشئون اJقتصادى، اJدارة المركزية ل�قتصاد الزراعى، نشرة اJقتصاد الزراعى،  المصدر: وزارة الزراعة واستص�ح
  * متوسط       - .     ٢٠٠٩محافظة شمال سيناء، مديرية الزراعة، بيانات غير منشورة،  -أعداد مختلفة. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

فى عائPد الفPPدان، وعائPد الوحPدة المائيPPة، ): الحPد اJدنPى واJقصPPى للتركيPب المحصPولي الPPراھن، وصPا٣جPدول (
  ).٢٠٠٨-٢٠٠٤واJحتياج الفدانى من العمالة فى محافظة شمال سيناء خ�ل الفترة (

 المحصول
نوع 
 الرى

 التركيب المحصولى
 فدان

متوسط صافى عائد الفدان 
 جنيه

 عائد الوحده المائيه
 جنيه

رجل  احتياج الفدان من العماله
 يوم

 حد اقصى حد ادنى حد اقصى حد ادنى حد اقصى حد ادنى حد اقصى حد ادنى
 24 18 1.28 1.02 1400 1121 29933 5880 مطرى القمح

 22 16 0.54 0.3 640 350 36515 6281 مطرى الشعير
 28 20 0.31 0.13 360 150 210 15 مطرى العدس

 32 25 0.62 0.27 780 340 640 210 مطرى الفول البلدى
 82 75 2.44 1.17 6700 3200 6142 2780 مروى الطماطم الشتوى

 50 46 3.4 1.8 6040 3200 2607 1241 مروى الكنتالوب الشتوى
 58 50 0.84 0.62 2040 1500 282 180 مروى الفلفل

 46 40 0.16 0.06 580 200 1 0 مروى البسله الشتوى
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 المحصول
نوع 
 الرى

 التركيب المحصولى
 فدان

متوسط صافى عائد الفدان 
 جنيه

 عائد الوحده المائيه
 جنيه

رجل  احتياج الفدان من العماله
 يوم

 حد اقصى حد ادنى حد اقصى حد ادنى حد اقصى حد ادنى حد اقصى حد ادنى
 47 42 0.8 0.61 2600 1980 111 50 مروى الكوسه الشتوى

 49 43 1.87 1.3 3950 2750 348 98 مروى توىالخيار الش
ال444444444ذره الش444444444امية 

 الصيفى
 مطرى

176 243 936 1500 0.27 0.43 18 22 
 53 48 1.81 1.05 4957 2880 417 251 مروى الكنتالوب الصيفى
 75 65 1.77 0.95 5585 2987 87 55 مروى البطاطس الصيفى
 85 75 1.23 1.04 4280 3594 2231 1344 مروى الطماطم الصيفى
 43 37 0.92 0.56 1980 1200 154 123 مروى الكوسه الصيفى
 36 30 1.83 1.46 4940 3950 467 109 مروى البطيخ الصيفى
 43 38 1.03 0.73 2949 2100 161 107 مروى الخيار الصيفى
 79 70 1.3 0.93 4040 2909 1328 804 مروى الطماطم النيلى

 43 40 1.61 1.17 4108 2988 1084 44 مروى الخيار النيلى
 45 38 1.12 0.82 5200 3800 1911 1367 مطرى العنب
 43 36 1.28 0.78 5780 3500 60446 59001 مطرى الخوخ
 46 37 1.1 0.8 5100 3700 2578 2333 مطرى التين

 45 37 1.06 0.67 5198 3300 2540 1760 مروى البرتقال والموالح
 39 32 1.14 0.82 3750 2717 914 836 مروى التفاح

 40 35 1.33 1.01 4705 3568 134 112 مروى الكمثرى
 43 39 0.75 0.46 3200 1959 15958 13844 مروى الزيتون

 43 36 1.01 0.76 4326 3262 11143 10388 مطرى اللوز
 45 36 0.98 0.61 3200 1990 246 196 مروى الجوافه
 40 29 1.34 1.34 4880 4900 332 182 مروى المانجو
 30 24 1.51 1.21 4943 3943 724 581 مروى الرمان
 36 30 1.72 1.47 6132 5234 8408 8063 مطرى النخيل

 35 29 0.57 0.45 4126 3200 22 2 مطرى البرسيم الحجازى
       ١٨٨٣١٧ ١١٨٤١٣  ا3جمالى

Jراضى، قطاع الشئون اJقتصادى، اJدارة المركزية ل�قتصاد الزراعى، نشرة اJقتصاد الزراعى، وزارة الزراعة واستص�ح ا المصدر:
    .٢٠٠٩محافظة شمال سيناء، مديرية الزراعة، بيانات غير منشورة،   - أعداد مختلفة.    

  
   متعددة اJھداف:الخطية نتائج تحليل نموذج البرمجة  ثالثا :

) عند مقارنة التركيب المحصولى المقترح وفقاً لنتائج نموذج ٤من الجدول (تبين  : التركيب المحصولى -أ
خفاض فى مساحات المحاصيل الشتوية نالبرمجة الخطية متعددة ا3ھداف والتركيب المحصولى الراھن وجود ا

ل نتالوب الشتوى والبسلة الشتوى بينما زادت مساحات المحاصيوالعدس والكفدان وھى الشعير  ٦٦٦٣بحوالى 
البلدى والطماطم الشتوى والفلفل والكوسة  الشتوية ا3خرى بنفس المساحة وھذه المحاصيل ھى القمح والفول

فدان وھى  ٨٣٧٩وبالنسبة للمحاصيل الصيفية تبين انخفاض فى مساحات بعض المحاصيل بحوالى ,  الشتوى
المحاصيل ا3خرى فى  ات بعضالبطاطس الصيفى والبطيخ الصيفى والخيار الصيفى يقابلھا زيادة فى مساح

نتالوب الصيفى والطماطم الصيفى والكوسة الصيفى. وفى فدان وھى الذرة الشامية والك ٢٦٤التركيب بحوالى 
فدان يقابله زيادة فى  ١٥٦٠حالة المحاصيل المعمرة تبين انخفاض فى مساحات بعض المحاصيل بحوالى 

  ه النتيجة غير منطقية . المحاصيل ا3خرى فى التركيب بنفس المساحة، وھذ
وتجدر ا3شارة إلى أن نتائج نم4وذج البرمج4ة أوض4حت انخف4اض اجم4الى مس4احة التركي4ب المحص4ولى المقت4رح 

فدان أى أن ھذه المساحة لم تستغل وھذا غير منطق4ى، إ3 إذا ت4م اس4تغ#ل ھ4ذه المس4احة  ٨٢١٦بما يقدر بحوالى 
لتركي4ب المحص4ولى الح4الى وھ4ذا يك4ون م4ن الص4عوبة ف4ى فى زراعة محاصيل اخرى جدي4دة خ4ارج محاص4يل ا

  المدى الزمنى القصير وفقاً للتخطيط الزراعى فى محافظة شمال سيناء.
) وال44ذى يق44ارن ص44افى العائ44د المقت44رح بالوض44ع ال44راھن وج44ود ٥يتب44ين م44ن الج44دول رق44م (صPPافى العائPPد:  -ب

ملي4ون  ٢٣.٣كي4ب المحص4ولى ال4راھن بح4والى انخفاض فى صافى العائد للتركيب المحصولى المقترح عن التر
% من صافى عائ4د التركي4ب المحص4ولى بالوض4ع ال4راھن، ووفق4ا ل4ذلك ح4دث زي4ادة ف4ى  ٣.٦جنيه تمثل حوالى 

صافى العائد للمحاصيل الشتوية والمعمرات وانخف4اض ف4ى ص4افى عائ4د المحاص4يل الص4يفية والنيلي4ة حي4ث ق4در 
ش4توية، والص4يفية، والنيلي4ة، والمعم4رات ف4ى التركي4ب المحص4ولى المقت4رح التغير فى صافى العائد للمحاص4يل ال

%،  ١.٢%،  ٧٠.٨-%،  ٨.٨ملي4ون جني4ه تمث4ل ح4والى  ٣.٥، ٠.١، ٣٤.٦-، ٧.٧بالمقارنة بالراھن بح4والى 
  % على الترتيب.٠.٧
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ل ملي4ون جني4ه، والف4و ١٦.٨وي#حظ زيادة فى صافى عائ4د المحاص4يل الش4توية وھ4ى القم4ح بح4والى 
ملي4ون  ٠.٩ملي4ون جني4ه، والفلف4ل بح4والى  ١٣.٢مليون جنيه، والطم4اطم الش4توى بح4والى  ٠.١٤البلدى بحوالى 

 ٣.١ملي4ون جني4ه، كم4ا زاد ص4افى عائ4د محص4ول الخي4ار النيل4ى بح4والى  ٠.١٨جنيه والكوسة الش4توى بح4والى 
  مليون جنيه، وذلك مقارنة بالعائد الصافى فى ظل الوضع الراھن. 

) يتضح وجود انخفاض فى عائد وح4دة المي4اه الت4ى يقترحھ4ا النم4وذج ٥من نفس الجدول ( ئد وحدة المياه:عا -ج
% ع44ن الوض444ع ال44راھن، ووفق44ا ل444ذلك ق44در التغي44ر ف444ى عائ44د وح44دة المي444اه للمحاص44يل الش444توية،  ٣.٢بح44والى 

ال4ف جني4ة تمث4ل ح4والى  ٠.٩، ٠.٣، ١٢.٨-، ٥.٤والصيفية، والنيلية، والمعمرات فى النموذج المقترح بح4والى 
% عل44ى الترتي44ب , وق44د اتض44ح أن متوس44ط عائ44د وح44دة المي44اه بل44غ ح44والى  ٠.٧%،  ٨.٦%،  ٧٣.٨-%،  ٩.٦
بالوض4ع ال4راھن، كم4ا بل4غ أعل4ى متوس4ط عائ4د  ٣جني4ه/م ١.١١فى الوضع المقترح مقارن4ا بح4والى  ٣جنيه/م ١.١

لمحص4ول الطم4اطم الش4توى، وللمحاص4يل الص4يفية  ٣ي4ه/مجن ٣.٣لوحدة المياه بالنسبة للمحاصيل الشتوية حوالى 
، وللم444انجو ٣جني444ه/م ٥.٦لمحص444ول البط444اطس الص444يفى، وللخي444ار النيل444ى ق444در بح444والى  ٣جني444ه/م ٢.١ح444والى 

  .٣جنيه/م ١.٩كمحصول معمر قدر بحوالى 
وذج المقترح ) وجود انخفاض فى ا3حتياجات المائية للنم٥يتضح من نفس الجدول ( اJحتياجات المائية: - د

% عن الوضع الراھن، ووفقا لذلك تبين زيادة ا=حتياجات  ٣.٩تمثل حوالى  ٣مليون م ٢١.٥تقدر بحوالى 
المائية للمحاصيل الشتوية بينما تنخفض ا=حتياجات المائية للمحاصيل الصيفية والنيلية والمعمرات حيث قدرت 

الصيفية، والنيلية، والمعمرات فى النموذج المقترح التغيرات فى ا3حتياجات المائية للمحاصيل الشتوية، و
% ٠.٠١٢-%،  ٩.٨- %،  ٦٤.٥-%،  ١.٨تمثل حوالى  ٣مليون م ٠.٠٥- ، ٠.٨-، ٢١.٩-، ١.٣بحوالى 

  على الترتيب. 
وي#حظ ان ھذه النتائج ھى ا8فضل حيث تنخفض ا=حتياجات المائي4ة ف4ى التركي4ب المحص4ولى المقت4رح مقارن4ة 

  لى الراھن. بالتركيب المحصو
) إلى وجود انخفاض فى ا3حتياجات من العمالة للمحاصيل فى ٦يشير الجدول ( اJحتياجات من العمالة: - ھـ

% عن الوضع الراھن، ووفقا لذلك قدر ا3نخفاض للمحاصيل  ٦.٥العروات كلھا للنموذج المقترح بحوالى 
الف يوم  ٣.٧، ٣٢.٤، ٢٧٥، ٧٠.٣ح بحوالى الشتوية، والصيفية، والنيلية، والمعمرات فى النموذج المقتر

  % على الترتيب.  ٠.١%،  ١٨.١%،  ٥٣.٦%،  ٦.٢عمل رجل تمثل حوالى 
  رابعا : نتائج تحليل نموذج البرمجة غير الخطية: 

) والخ4اص بمقارن4ة التركي4ب المحص4ولى المقت4رح ب4الراھن ٦يتض4ح م4ن الج4دول رق4م ( التركيب المحصولى: -أ
ى مس4احة محاص4يل القم4ح، الف44ول البل4دى، الطم4اطم الش4توى، الفلف4ل، الكوس4ة الش4توى، فق44ط تب4ين وج4ود زي4ادة ف4

% على الترتيب، فى حين تبين وجود زيادة ف4ى  ٣٨٢.٦%،  ٢٢.٦%،  ٦٣.٨%،  ٥٨.٤%،  ٨٦.٦بحوالى 
ت مساحة محاصيل الذرة الش4امى الص4يفى، الكنت4الوب الص4يفى، الطم4اطم الص4يفى، الكوس4ة الص4يفى، بنس4ب بلغ4

% على الترتيب. بينما يوض4ح  نف4س الج4دول وج4ود زي4ادة ف4ى  ١٤.٩%،     ٩.٢%،  ٤.٣%،  ١٩.١حوالي 
% عل444ى  ٥.١%،  ٦.٦%،  ١.١مس444احة محاص444يل الخ444وخ، الت444ين، البرتق444ال والم444والح بنس444بة بلغ444ت ح444والي 

محص4ول الش4عير الترتيب, ومن الم#حظ خروج البسلة الشتوى من التركيب المحصولى. وي#حظ زيادة مس4احة 
والكوسة الش4توى بالنس4بة للمحاص4يل الش4توية، وال4ذرة الش4امية الص4يفى، والكنت4الوب الص4يفى بالنس4بة لمحاص4يل 
الصيفية، والخيار النيلى للمحاصيل النيلية، والخوخ والزيتون بالنس4بة للمعم4رات. وبالت4الى ي#ح4ظ وج4ود تط4ابق 

  الخطى مما يشير الى منطقية النتائج.بين نتائج نموذج متعدد ا3ھداف والنموذج غير 
) والذى يقارن صافى العائد المقترح بالراھن وجود انخفاض فى ٦كما يتبين من الجدول ( صافى العائد: -ب

مليون جنيه تمثل  ٦٥.١صافى العائد للتركيب المحصولى المقترح عن التركيب المحصولى الراھن بحوالى 
لمحصولى بالوضع الراھن، ووفقا لذلك قدر التغير فى صافى العائد % من صافى عائد التركيب ا ٩.٩حوالى 

للمحاصيل الشتوية، والصيفية، والنيلية، والمعمرات فى التركيب المحصولى المقترح بالمقارنة بالراھن بحوالى 
% على  ٠.٢-%،  ١.٢%،  ٧٠.٨-%، ٣٣.٦-مليون جنيه تمثل حوالى  ١.٢-، ٠.١، ٣٤.٦-، ٢٩.٤-

  الترتيب. 
) تماثل نتائج التركيب المحصولى وتماثل صافى ٧مقارنة النتائج السابقة وكما يتضح بجدول (ومن 

  العائد بالنسبة للبرمجة متعددة ا3ھداف والبرمجة الخطية مما يؤكد منطقية النتائج.
  

  ): التركيب المحصولى الراھن والمقترح باستخدام البرمجة متعددة اJھداف٤جدول (
 % التغير المقترح الراھن نوع الرى المحصول
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   بالفدان فدان فدان
 ٨٦.٦ ١٣٨٩٥ ٢٩٩٣٣ ١٦٠٣٨ مطرى      القمح

 ٥٢.٤- ١٤٠٧٧- ١٢٧٧٥ ٢٦٨٥٢ مطرى       الشعير
 ٧٦.٢- ٤٨- ١٥ ٦٣ مطرى      العدس

 ٥٨.٤ ٢٣٦ ٦٤٠ ٤٠٤ مطرى             الفول البلدى
 ٦٣.٨ ٢٣٩٢ ٦١٤٢ ٣٧٥٠ مروى               الطماطم الشتوى

 ٤٨.٢- ٢٤٢٧- ٢٦٠٧ ٥٠٣٤ مروى                 الكنتالوب الشتوى
 ٢٢.٦ ٥٢ ٢٨٢ ٢٣٠ مروى       الفلفل

 ٦٦.٧- ٢- ١ ٣ مروى              البسله الشتوى
 ٣٨٢.٦ ٨٨ ١١١ ٢٣ مروى              الكوسه الشتوى
 ٢٣.٩- ١٠٩- ٣٤٨ ٤٥٧ مروى              الخيار الشتوى
 ٠ ٠ ٥٢٨٥٤ ٥٢٨٥٤            جملة الشتوى

 ١٩.١ ٣٩ ٢٤٣ ٢٠٤ مطرى                     الذره الشامية الصيفى
 ٤.٣ ١٧ ٤١٧ ٤٠٠ مروى                 الكنتالوب الصيفى
 ٨٣- ٤٢٤- ٨٧ ٥١١ مروى               البطاطس الصيفى
 ٩.٢ ١٨٨ ٢٢٣١ ٢٠٤٣ مروى               الطماطم الصيفى
 ١٤.٩ ٢٠ ١٥٤ ١٣٤ مروى              الكوسه الصيفى
 ٩٤.٤- ٧٩١٤- ٤٦٧ ٨٣٨١ مروى              البطيخ الصيفى
 ٢٠.٣- ٤١- ١٦١ ٢٠٢ مروى              الخيار الصيفى
 ٦٨.٣- ٨١١٥- ٣٧٦٠ ١١٨٧٥            جملة الصيفى

 ٣٩.٧- ٨٧٦- ١٣٢٨ ٢٢٠٤ مروى               الطماطم النيلى
 ٢٥٠.٨ ٧٧٥ ١٠٨٤ ٣٠٩ مروى              الخيار النيلى
 ٤- ١٠١- ٢٤١٢ ٢٥١٣            جملة النيلى

 ١٧.٦- ٢٩٢- ١٣٦٧ ١٦٥٩ مطرى      العنب
 ١.١ ٦٣٩ ٦٠٤٤٦ ٥٩٨٠٧ مطرى      الخوخ
 ٦.٦ ١٥٩ ٢٥٧٨ ٢٤١٩ مطرى      التين

 ٥.١ ١٠٨ ٢٢٠٩ ٢١٠١ مروى                  البرتقال والموالح
 ٦.٤- ٥٧- ٨٣٦ ٨٩٣ مروى       التفاح

 ١١.١- ١٤- ١١٢ ١٢٦ مروى        الكمثرى
 ٧.٧- ١١٥٨- ١٣٨٤٤ ١٥٠٠٢ مروى        الزيتون

 ٢.٥ ٢٧٧ ١١١٤٣ ١٠٨٦٦ مطرى      اللوز
 ١١.٧- ٢٦- ١٩٦ ٢٢٢ مروى        الجوافه
 ٢٧.٧ ٧٢ ٣٣٢ ٢٦٠ مروى        المانجو
 ٩.٢ ٦١ ٧٢٤ ٦٦٣ مروى       الرمان
 ٣ ٢٤٤ ٨٤٠٨ ٨١٦٤ مطرى       النخيل

 ٨٦.٧- ١٣- ٢ ١٥ مطرى                البرسيم الحجازى
 ٠ ٠ ١٠٢١٩٧ ١٠٢١٩٧ جملة المعمرات

 ٤.٨- ٨٢١٦- ١٦١٢٢٣ ١٦٩٤٣٩ ا3جمالى
 المصدر: نتائج تحليل نموذج البرمجة متعددة اJھداف.
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                                                  ): ملخص لنتائج البرمجة متعددة اJھداف وغير الخطية ٧      جدول (  

  ).٦: ٤المصدر: الجداول (
  

  
  التوصيات :

  بما يلي : بحثوصي الي
ة شمال سيناء تحفيز الزراع نحو تطبيق التراكيب المحصولية المقترحة لموائمتھا لطبيعة أراضي محافظ-

 وموقعھا بما يحقق أقصي حد من الكفاية ا=نتاجية والدخل الزراعي.  
يراعى استخدام الم4وارد ا=قتص4ادية الزراعي4ة المتاح4ة بكف4اءة عالي4ة م4ن خ4#ل اس4تخدام التقني4ات الحديث4ة ف4ى  -

  النسبية.الزراعة، وطرق الرى، والعمل على زيادة الصادرات من المحاصيل الزراعبة ذات الميزة 
  

  المراجع
  

  ٢٠٠٨الجھاز المركزي للتعبئة العامة وا=حصاء، الكتاب ا=حصائي السنوي، القاھرة  -١
ا�ث44ار ا=قتص44ادية والبيئي44ة =س44تخدام المي44اه المخلوط44ة ف44ى ا8راض44ى الجدي44دة (دراس44ة  غ44ادة حم44دي أحم44د: -٢

، جامع44ة ع44ين ش44مس وث البيئي44ة،معھ44د الدراس44ات والبح44 ،رس44الة ماجس44تير تحليلي44ة عل44ى ترع44ة الس44#م)،
٢٠٠٨ .  

  .٢٠٠٨محافظة شمال سيناء، مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار: الكتاب ا=حصائي، -٣
4 Adejobi, Patrick Kormawa, V. M. Manyong, J. K. Olayemi, Optimal Crop 

Combinations under Limited Resource Conditions – Application of Linear 
Goal Programming Model to Small holder Farmers in the Druer 
Savannah Zone of Nigeria, G ottingen “Technological and Institutional 
Innovations fr Sustainable Rural Development”, Deutscher Tropentag, 
Oct. 2003.   

- Lee. Sang M, Olson David L, Goal Programming Formultions For A 
Comparative Analysis of Scalar Noems And Orinal vs. Ratio Ata, 
Vanadian Operational Research Society, ProQuet, Aug, 2004. 

- Lee. Sang M, Olson D. L., Goal programming”, m Advances in Multicriteria 
Decision Making. T. Gal, T. Hanne, and T. Stewart, eds., Boston: Kluwer 
Academic Publishers, 1999, 8-1: 8-33. 

- Tamiz, M., ed., Multi-Objective Programming and Goal Programming: 
Theories an Application, Berlin: Springe-Verlag, 1996. 

5- Abdalla El-Daoushy, An Introduction to Computer Aided Decision 
Modeling & Analysis (selected Real World Problems), Memo. No. (963), 
National Planning institute, Cairo, 2008, p 11-76. 

- Kenya kipsat, M.J., Maritim, H.K., Korir, M. K., Serem, A.K., Nyangweso, 
The Effect of Soil Conservation on Optimal Cropping Patterns In Kerich 
District, Dept. of Agricultural Economic and Resource Management Moi. 
University, P.O. Box 1125, Eldoret, Kenya. Environment – A Global 
Resource, IFM Organizers A 16 – Theme 4. Moi. University, 2008. 

 % التغير المقترح الراھن البرمجة المتغير

 التركيب المحصولى بالفدان
 ٤.٨- ٨٢١٦- ١٦١٢٢٣ ١٦٩٤٣٩ متعددة ا3ھداف

 ٤.٨- ٨٢١٦- ١٦١٢٢٣ ١٦٩٤٣٩ غير الخطية

 صافى العائد بالجنية
 ٣.٦- ٢٣٢٨٣٨٧٠- ٦٣٢١٣٥١٧٩ ٦٥٥٤١٩٠٤٩ متعددة ا3ھداف

 ٩.٩- ٦٥١٠٠١٥٧- ٥٩٠٣١٨٨٩٢ ٦٥٥٤١٩٠٤٩ غير الخطية
 عائد وحدة المياه بالجنية

 متعددة ا3ھداف
٣.٢- ٦٢٧٣.٨٣- ١٨٧٧٣٦.٢ ١٩٤٠١٠.١ 

 ٣.٩- ٢١٤٧٣٥٨٦- ٥٣٦٠٠٠٢٩٥ ٥٥٧٤٧٣٨٨١ ٣ا3حتياجات المائية م
 ٦.٥- ٣٨١٣٩٠- ٥٥١٦٤٦٠ ٥٨٩٧٨٥٠ العمالة يوم عمل رجل
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ABSTRACT 
 

The main objective of this study is to determine the best alternatives 
of the structure of crops at North Sinai through the period 2004-2008 on 
average. 
 The study is depended upon the descriptive analysis in explaining the 
cultivated area, productivity and output for major crops during the period 
1990-2007. In addition the main techniques used in this study is multi-
objective programming and non-linear programming to estimate the best 
alternatives for the crop structures in the light of the constraints of the 
available economic resources at North Sinai. Besides, the study depended on 
the secondary data published by Ministry of agriculture and irrigation and 
water resources and North Sinai governorate. 
The study concentrates on the best alternatives of crop structure by using two 
tools: (multi-objective) linear programming and non-linear programming for 
period (2004 – 2008). On average analysis models of linear programming 
included 32 crops, 10 crops in winter (irrigated and rainfall), 7 crops summer 
(irrigated), 2crops Nile (irrigated) and 13 perennial crops (irrigated and 
rainfall). 

the results showed that suggested crop structure was decreased 
about 32 thousand fadden in some winter crops and was increased by the 
same area in other winter crops. The summer crops area was decreased by 
9.6 thousand fadden in some crops and was increased by the same area in 
other crops. 
And Regarding water requirement decreased in the suggested crop structure.  

The results of non-linear programming models were the same for the 
results of linear programming models. This refers to the logical results of this 
study. So we can provide these results to decision makers in North Sinai. 
 

  قام بتحكيم البحث
  جامعة المنصورة –كلية الزراعة   عبد المنعم مرسى محمدأ.د / 
  جامعة الزقازيق –معھد الكفاية اJنتاجية   ابراھيم يوسف اسماعيلأ.د / 
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