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  ىالمصرالمحصولى لتركيب ا1ستخدام ا*مثل ل
  سامية محمد عبد الفتاحو محمد عبد الرحيم مرعى

   اHقتصاد الزراعى معھد بحوث -مركز البحوث الزراعية 
  

  لخصالم
  

تعتبر زيادة المساحة المزروعة بالمحاصيل الزراعية أحد العناصر ا�ساس�ية الھام�ة ف�ى تحقي�ق التنمي�ة 
ا(قتصادية الزراعي�ة، وم�ن ھ�ذا المنطل�ق س�عت الدول�ة للعم�ل عل�ى زي�ادة الرقع�ة الزراعي�ة أفقي�اً داخ�ل وخ�ارج 

ير وإس��تنباط ا�ص��ناف الزراعي��ة الحديث��ة لزي��ادة ا(نتاجي��ة الفداني��ة. ال��وادى، والتوس��ع الرأس��ى الق��ائم عل��ى تط��و
ويأتى تحقيق التكامل بين قطبى التنمية ا�فقية والرأسية فى ضوء الموارد المتاحة م�ن ا�رض الزراعي�ة والمي�اه 

  والعمالة البشرية والموارد الرأسمالية.
لمزرعى، فإن مشكلة البحث تدور حول ونظراً �ن المزارع يھدف فى ا�ساس الى تعظيم الربح ا

محددات ذلك التركيب المحصولى الذى يعظم الربح المزرعى لدى المزارع ويلبى ا(حتياجات القومية من 
الغذاء فى ضوء محددات ا(نتاج المتاحه، ولذلك جاء الھدف من البحث نحو الوصول إلى أفضل تركيب 

مزارع المصرى، بحيث يأخذ فى إعتبارة ا(ستخدام ا�مثل محصولى يؤدى إلى تعظيم الربح المزرعى لدى ال
  من الموارد الزراعية المتمثلة فى اGرض ومياة الرى والعمالة الزراعية والموارد الرأسمالية الFزمة للزراعة.

ولقد إعتمد البحث على استخدام أسلوب البرمجة الرياضية فى التحليل اGقتصادى، وامكن الحصول 
ا(حصائية المنشورة وغير المنشورة الصادرة من الجھات والمؤسسات الحكومية ومنھا بيانات على البيانات 

قطاع الشئون اGقتصادية بوزارة الزراعة، وبيانات الجھاز المركزى للتعبئة العامة واGحصاء خFل الفتره 
)٢٠١٠-٢٠٠٦ .(  

، ٣١٤٧يم المستديم بنحو ولقد أوضحت النتائج أنه يوصى بزيادة مساحة محصولى القمح والبرس  
ألف فدان عن المساحة الفعلية المزروعة بكل منھما والبالغه  ٨، ٨١ألف فدان أى بزيادة مقدارھا نحو  ١٦٢٠

ألف فدان على الترتيب. وزيادة مساحة محصولى الذرة الشامى الصيفى وا�رز الصيفى  ١٦١٢، ٣٠٦٦نحو 
ألف فدان عن المساحة الفعلية المزروعة  ٦.٧، ١٣.١حو ألف فدان أى بزيادة قدرھا ن ١١٠٠، ١٧٠٦.٤بنحو 

  ألف فدان على الترتيب. ١٠٩٣.٣، ١٦٩٣.٣بكل منھما والبالغه نحو 

وفى ضوء ما ت�م التوص�ل إلي�ه م�ن نت�ائج، يتب�ين م�ن وجھ�ة النظ�ر ا(قتص�ادية تحقي�ق الھ�دف ا�ساس�ى   
خ��ر أمك��ن الخ��روج ب��بعض التوص��يات الخ��اص بتعظ��يم إجم��الى ال��ربح للتركي��ب المحص��ولى، وعل��ى الجان��ب ا�

النابع��ة م��ن نت��ائج ح��ل نم��وذج التركي��ب المحص��ولى المقت��رح، والمتعلق��ة بزي��ادة مس��احة القم��ح وال��ذرة الش��امى 
الص��يفى لتض��ييق حج��م الفج��وه الغذائي��ة، وخف��ض مس��احة قص��ب الس��كر كثي��ف ا(س��تخدام لمي��اه ال��رى، وزي��ادة 

  ثروة الحيوانيه.مساحة البرسيم المستديم والتحريش لتنمية ال

  مقدمهال
  

تقوم الزراعة بدور محورى فى عمليات التنمية اGقتصادية، من حيث توفير الغذاء الFزم �فراد 
المجتمع، والمساھمة فى الناتج المحلى اGجمالى ونسبة القوى العاملة. ونجاح استراتيجية القطاع الزراعى 

خرى بالدولة، نظراً Gن �امة للقطاعات اGقتصادية االمصرى مرھون بمدى إتساقھا مع اGستراتيجية الع
تؤثر بالضرورة على القطاعات ا�خرى. وتعتبر زيادة المساحة  ،قطاعأى السياسات وا�دوات المستخدمة فى 

من التنمية ا(قتصادية الزراعية، وتحقيق أحد العناصر ا�ساسية الھامة فى المزروعة بالمحاصيل الزراعية 
إھتمت بالتوسع ا�فقى سعت الدولة للعمل على زيادة الرقعة الزراعية داخل وخارج الوادى وھذا المنطلق 
من خFل تطوير وإستنباط ا�صناف  ، والتوسع الزراعى الرأسىجديدةالراضى الإستصFح متمثFً فى 

فقية والرأسية فى ضوء الزراعية الحديثة لزيادة ا(نتاجية الفدانية. ويأتى تحقيق التكامل بين قطبى التنمية ا�
الموارد المتاحة من ا�رض الزراعية والمياه والعمالة البشرية والموارد الرأسمالية والتقدم التكنولوجى فى 

  مجال التنمية الرأسية.
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  يةبحثمشكلة الال
  

ستفادة القصوى من (مام تعظيم اأقف تھناك العديد من القيود والمحددات فى مجال اGنتاج الزراعى 
وارد اGرضية فى مصر، والتى تعرف بمجموعة الشروط الضرورية المؤثرة على التركيب المحصولى الم

ونظراً �ن المزارع يھدف والتى تشمل ا�رض المتاحة للزراعة ومياه الرى والعمالة والمستلزمات الرأسمالية، 
التركيب المحصولى الذى  فإن مشكلة البحث تدور حول محددات ذلكفى ا�ساس الى تعظيم الربح المزرعى، 

  محددات ا(نتاج المتاحه.فى ضوء  يلبى ا(حتياجات القومية من الغذاءيعظم الربح المزرعى لدى المزارع و

  :من البحثھدف ال
إنطFقاً من المشكلة البحثة فإن الھدف من ھذا البحث يتعلق بالوصول إلى أفضل تركيب محصولى 

لمزارع المصرى، بحيث يأخذ فى إعتبارة ا(ستخدام ا�مثل من الموارد الربح المزرعى لدى ايؤدى إلى تعظيم 
  الزراعية المتمثلة فى اGرض ومياة الرى والعمالة الزراعية والموارد الرأسمالية الFزمة للزراعة.

  

  الطريقه البحثيه ومصادر البيانات
  

على دى، وامكن الحصول اGقتصاأسلوب البرمجة الرياضية فى التحليل إعتمد البحث على استخدام 
قطاع بيانات ومنھا الحكومية الصادرة من الجھات والمؤسسات البيانات ا(حصائية المنشورة وغير المنشورة 

- ٢٠٠٦خFل الفتره (الشئون اGقتصادية بوزارة الزراعة، وبيانات الجھاز المركزى للتعبئة العامة واGحصاء 
٢٠١٠ .(  

  التعليق على النتائج:
  :المصرىالتركيب المحصولى كل توزيع ھي -

فى التركيب المحصولى بأنه عبارة عن قائمة تشمل مساحات المحاصيل الزراعية يعبر مفھوم   
الصيفية والنيلية لفترة زمنية معينة عادة ما تكون سنة زراعية واحدة، بحيث يحقق ھذا و الشتويةالعروات 

الغذاء فى أغراض ستفادة منھا لYع جديدة من المحاصيل التركيب أقصى حد من الكفاءة اGنتاجية، وزراعة أنوا
  .والتصدير والتصنيع
زي��ادة ا(نت��اج الزراع��ى بم��ا يتمش��ى م��ع الزي��ادة الس��كانية ا�مث��ل إل��ى التركي��ب المحص��ولى ھ��دف وي  

الحب��وب درج��ة م��ن اGكتف��اء ال��ذاتى م��ن الس��لع الغذائي��ة اGس��تراتيجية لك��ل م��ن محاص��يل ت��وفير ، والمض��طردة
 ا�رزم��ن زي��ادة الص��ادرات الزراعي��ة م��ن المحاص��يل ا(س��ترتيجية وايض��اً العم��ل ، تي��ة والس��كريةل والزيوالبق��و

 خ�امالم�واد م�ن اللقط�اع الص�ناعى ، وتلبي�ة احتياج�ات االخضر والنباتات الطبية والعطري�ةو الموالحو البطاطسو
ة الس�كر، وعب�اد الش�مس وال�ذرة القصب والبنجر ف�ى ص�ناعوالقطن والكتان فى صناعة المنسوجات، الزراعية ك

ت��وفير إحتياج��ات ا(نت��اج الحي��وانى م��ن محاص��يل ث��م  والسمس��م وب��ذرة القط��ن ف��ى ص��ناعة الزي��وت والكس��ب.
  ا�عFف.
)، من حيث ٢٠١٠- ٢٠٠٦خFل الفترة ( ىمصرالوفيما يلى توضيحا لھيكل التركيب المحصولى   

محاصيل العروات الشتوية ة، وكذلك تطور التعرف على تطور المساحة المحصولية والمساحة المنزرع
  والصيفية والنيلية والمحاصيل المعمرة على النحو الموضح كالتالى:

زروع�ة خ�Fل الفت�رة المالع�روة الش�توية ) أن متوس�ط مس�احة ١يوض�ح ج�دول (: العروة الشتويةمساحة تطور 
ملي�ون ف�دان، كم�ا  ٦.٦٠بنح�و  ٢٠٠٧ع�ام حي�ث بلغ�ت أدناھ�ا مليون فدان،  ٦.٧٤) قد بلغ نحو ٢٠١٠-٢٠٠٦(

  مليون فدان. ٦.٨٤بنحو  ٢٠١٠بلغت أقصاھا عام 
مساھمة العروة الشتوية فى المساحة المحصولية خFل فترة الدراسة أن متوسط ) ٢ويوضح جدول (

بنحو  ٢٠١٠كما بلغت أقصاھا عام %، ٤٢.٩بنحو  ٢٠٠٧عام حيث بلغت أدناھا %، ٤٤.٠قد بلغ نحو 
٤٤.٦%.  
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  ).٢٠١٠-٢٠٠٦فدان فى مصر خaل الفترة (لمليون التركيب المحصولى باھيكل  ):١جدول (

 السنة
  العروة
 الشتوية

  العروة
 الصيفية

  العروة
 النيلية

 المعمرات
  المساحة

 المحصولية
  الزمام

 المزروع
  معامل
  التكثيف

2006 6.67 6.45 0.63 1.35 15.10 7.55 2.00 
2007 6.60 6.70 0.69 1.41 15.40 7.51 2.05 
2008 6.71 6.32 0.70 1.51 15.24 7.80 1.95 
2009 6.88 6.33 0.70 1.59 15.50 8.78 1.77 
2010 6.84 6.32 0.60 1.58 15.34 8.74 1.75 
 1.90 8.08 15.32 1.49 0.66 6.42 6.74 متوسط

  " أعداد متفرقة.زراعيةحصاءات ال"نشرة ا1قطاع الشئون ا1قتصادية، المصدر: وزارة الزراعة وإستصaح ا*راضى، 

  
زروعة خFل الفترة المالعروة الصيفية ) أن متوسط مساحة ١يوضح جدول (: العروة الصيفيةمساحة تطور  -
مليون فدان، كما  ٦.٣٢بنحو  ٢٠٠٨عام حيث بلغت أدناھا مليون فدان،  ٦.٤٢) قد بلغ نحو ٢٠١٠-٢٠٠٦(

  مليون فدان. ٦.٧٠بنحو  ٢٠٠٧بلغت أقصاھا عام 
مس���اھمة الع��روة الص���يفية ف��ى المس���احة المحص��ولية خ���Fل فت���رة أن متوس��ط ) ٢ج���دول ( ويوض��ح
 ٢٠٠٧كم�ا بلغ�ت أقص�اھا ع�ام %، ٤٠.٨بنح�و  ٢٠٠٩ع�ام حي�ث بلغ�ت أدناھ�ا %، ٤١.٩الدراسة ق�د بل�غ نح�و 

  .%٤٣.٥بنحو 
ل الفترة زروعة خFالمالعروة النيلية ) أن متوسط مساحة ١يوضح جدول (: العروة النيليةمساحة تطور  -
مليون فدان، كما  ٠.٦٠بنحو  ٢٠١٠عام حيث بلغت أدناھا مليون فدان،  ٠.٦٦) قد بلغ نحو ٢٠١٠-٢٠٠٦(

  مليون فدان. ٠.٧٠بنحو  ٢٠٠٩، ٢٠٠٨ ىبلغت أقصاھا عام
مساھمة العروة النيلية ف�ى المس�احة المحص�ولية خ�Fل فت�رة الدراس�ة أن متوسط ) ٢ويوضح جدول (

بنح��و  ٢٠٠٨كم��ا بلغ��ت أقص��اھا ع��ام %، ٣.٩٠بنح��و  ٢٠١٠ع��ام ث بلغ��ت أدناھ��ا حي��%، ٤.٣٠ق��د بل��غ نح��و 
٤.٦٠%.  

) قد ٢٠١٠-٢٠٠٦المعمرات خFل الفترة () أن متوسط مساحة ١يوضح جدول (: المعمراتمساحة تطور  -
مليون فدان، كما بلغت أقصاھا عام  ١.٣٥بنحو  ٢٠٠٦عام حيث بلغت أدناھا مليون فدان،  ١.٤٩بلغ نحو 

  مليون فدان. ١.٥٩بنحو  ٢٠٠٩
مساھمة المعمرات ف�ى المس�احة المحص�ولية خ�Fل فت�رة الدراس�ة ق�د أن متوسط ) ٢ويوضح جدول (

بنح���و  ٢٠١٠كم���ا بلغ���ت أقص���اھا ع���ام %، ٨.٩٤بنح���و  ٢٠٠٦ع���ام حي���ث بلغ���ت أدناھ���ا %، ٩.٧١بل���غ نح���و 
١٠.٣%.  

  
  ).٢٠١٠-٢٠٠٦الفترة (التركيب المحصولى فى مصر خaل ھيكل ا*ھمية النسبية ل): ٢جدول (

 السنة
  العروة
 الشتوية

  العروة
 الصيفية

  العروة
 النيلية

 المعمرات
  المساحة

 المحصولية
2006 44.2 42.7 4.2 8.9 100 
2007 42.9 43.5 4.5 9.2 100 
2008 44.0 41.5 4.6 9.9 100 
2009 44.4 40.8 4.5 10.3 100 
2010 44.6 41.2 3.9 10.3 100 
 100 9.7 4.3 41.9 44.0 متوسط

  ).١جمعت وحسبت من جدول (المصدر: 
  
المحصولية فى مصر خFل الفترة مساحة ال) أن متوسط ١يوضح جدول (المحصولية: احة تطور المس -
مليون فدان،  ١٥.١٠بنحو  ٢٠٠٦عام حيث بلغت أدناھا مليون فدان،  ١٥.٣٢) قد بلغ نحو ٢٠١٠-٢٠٠٦(

  مليون فدان. ١٥.٥٠بنحو  ٢٠٠٩ كما بلغت أقصاھا عام
الزمام المزروع فى مصر خFل الفترة ) أن متوسط مساحة ١يوضح جدول (تطور الزمام المزروع:  -
مليون  ٧.٥١بنحو  ٢٠٠٧عام أدناه الزمام المزروع حيث بلغ مليون فدان،  ٨.٠٨) قد بلغ نحو ٢٠١٠-٢٠٠٦(

  مليون فدان. ٨.٧٨بنحو  ٢٠٠٩ فدان، كما بلغ أقصاه عام
شير معامل التكثيف المحصولى إلى عدد مرات إستخدام الزمام المزروع فى يثيف المحصولى: تطور التك -

معامل ) أن متوسط ١ضح جدول (يحسب بقسمة المساحة المحصولية على الزمام المزروع، ويوالزراعة، 
 ٢٠١٠عام حيث بلغ أدناه ، ١.٩٠) قد بلغ نحو ٢٠١٠- ٢٠٠٦التكثيف المحصولى فى مصر خFل الفترة (
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  .٢.٠٥بنحو  ٢٠٠٧ ، كما بلغ أقصاه عام١.٧٥بنحو 
% م�ن ھيك�ل ٤٤وھكذا يتضح ان محاصيل العروة الشتوية تأتى فى المرتب�ة اGول�ى اذ تس�اھم بنح�و 

%، ث�م ٤٢، يليھا فى المرتبة الثاني�ة محاص�يل الع�روة الص�يفية بنح�و فى الزراعة المصرية التركيب المحصولى
%، وأخيرا فى المرتبة الرابعة محاص�يل الع�روة النيلي�ة إذ ١٠وتبلغ مساھمتھا نحو المعمرات فى المرتبة الثالثة 

و موض�ح بالش�كل رق�م ھ�) كما ٢٠١٠-٢٠٠٦% لمتوسط الفترة (٤تبلغ مساھمتھا فى المساحة المحصولية نحو 
)١.(  
  

معمرات
%10

صيفى

%42

نيلى

%4

شتوى

%44

  
  ).١المصدر: جمعت وحسبت من جدول (            

لمتوسط الفترة ية والنيلية والمعمرات فى المساحة المحصولية مساھمة العروات الشتوية والصيف): ١شكل (
)٢٠١٠-٢٠٠٦.(  

  
  :الزراعة المصريةتخطيط التركيب المحصولى فى  -

فى الزراعة  للتعرف على تخطيط التركيب المحصولى الخطيهلوب البرمجة الرياضية إستخدام أستم   
لتوزيع الموارد الى التخطيط اGوفق  التوصلفى ى يستخدم رياض، والبرمجة الخطية أسلوب المصرية
الھدف نظراً �ن و .معظمة الربح لدى المزارعبھدف تحقيق  منھا عنصر اGرض الزراعيةالمتاحه والزراعية 
قيود الفى ظل وجود مجموعة التى تعظم الربح تم توصيف دالة الھدف تعظيم الربح، فقد و للمزارع ھا�ساسى 

  التالى:على النحو محددات الو

∑=Π
=

n
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1: π  
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=  

  حيث:
= Π  ٢٠١٠عام موضوع التحليل لتركيب المحصولى اربح إجمالى.  
= jX .المساحة المطلوب زراعتھا لكل محصول  

= jπ  لمحصول لللفدان ھامش الربح المزرعى بالحنيه(j).  

= ia  المحصول للفدان من القيد الخاص(j).  
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= iR .القيود  
  :المحددات والقيود التاليةوتشمل قيود نموذج البرمجة الخطية   

 والعروة الشتويةالعروة عة بمحاصيل وأن المساحة المزريفترض نموذج التركيب المحصولى : المساحة -١
كما أن مجموع الصيفية والنيلية. و الشتويةالعروات ة G تزيد عن إجمالى مساحة النيليالعروة الصيفية و

ھذا باGضافة  .موضوع التقدير عن إجمالى المساحة المحصوليةالمدروسة G يزيد المحاصيل ات مساح
- ٢٠٠٦ان مساحة كل محصول G تقل عن مساحة ذلك المحصولة المزروعة خFل سنوات الفترة (

٢٠١٠(  
النموذج G للمحاصيل الداخلة فى تقدير أن كمية مياه الرى  يفترض نموذج التركيب المحصولى: الرى مياه -٢

  تزيد عن إجمالى كمية مياه الرى المتاحة.
للمحاصيل  عدد أيام العمل للمحاصيل الزراعيه يفترض نموذج التركيب المحصولى: العمالة الزراعية -٣

  ة.ن إجمالى عدد أيام العمل المتاحالنموذج G تزيد عالداخلة فى تقدير 
للمحاصيل ا(نتاج مستلزمات أن تكاليف  يفترض نموذج التركيب المحصولى: ا1نتاجمستلزمات تكاليف  -٤

  ا(نتاج المتاحة.مستلزمات النموذج G تزيد عن إجمالى تكاليف الداخلة فى تقدير 
  :مصريةالزراعة الفى ا*مثل نتائج حل نموذج التركيب المحصولى  -
  :قترحدالة الھدف للتركيب المحصولى الم) ١(

للتركيب فعلى حيث تبين أن إجمالى ھامش الربح ال) نتائج حل نموذج البرمجه الخطيه، ٣يوضح جدول (
المقترح الناتج ھامش الربح مليون جنيه، فى حين تبين أن  ٥٩٦٠٩.٨قد بلغ نحو دراسة المحصولى موضع ال

مليون جنيه، وھذا يوضح أن نتائج النموذج المقترح قد حققت الھدف  ٦٠٢٤٠.٦ من حل النموذج قد بلغ نحو
بزيادة مقدارھا و، مليون جنيه ٦٣٠.٨بنحو الفعلى المقترح نظيره  ھامشالجاوز ، حيث الربحمن تعظيم 

  .٢٠١٠فى عام  فعلىلتركيب المحصولى الل بھامش الربح الفعلى% مقارنة ١.٠٦
موضع محاصيل العروة الشتوية لاً أن إجمالى ھامش الربح الفعلى أيض) ٣جدول (وتوضح نتائج   

المقترح الناتج من حل النموذج قد ھامش الربح مليون جنيه، فى حين تبين أن  ٣٣١٩٠.٥قد بلغ نحو دراسة ال
بزيادة و، مليون جنيه ٤٥٨.٢بنحو الفعلى المقترح نظيره  ھامشالجاوز مليون جنيه، حيث  ٣٣٦٤٨.٨بلغ نحو 

  .٢٠١٠فى عام  لعروة الشتويةلمحاصيل ابھامش الربح الفعلى % مقارنة ١.٣٨رھا مقدا
قد بلغ نحو دراسة موضع المحاصيل العروة الصيفية لكما تبين أيضاً أن إجمالى ھامش الربح الفعلى   

 ٢٤٩٧٠.٨النموذج قد بلغ نحو  حلالناتج من والمقترح ھامش الربح مليون جنيه، فى حين تبين أن  ٢٤٧٩٩.٥
% ٠.٦٩بزيادة مقدارھا و، مليون جنيه ١٧١.٣بنحو الفعلى المقترح نظيره  ھامشالجاوز مليون جنيه، حيث 

  .٢٠١٠فى عام  بھامش الربح الفعلى لمحاصيل العروة الصيفيةمقارنة 
 ١٦١٩.٧قد بلغ نحو وبالنسبة لمحاصيل العروة النيلية، فقد تبين أن إجمالى ھامش الربح الفعلى   

مليون جنيه،  ١٦٢١.٠المقترح الناتج من حل النموذج قد بلغ نحو ھامش الربح ه، فى حين تبين أن مليون جني
بھامش % مقارنة ٠.٠٨بزيادة مقدارھا و، مليون جنيه ١.٣بنحو الفعلى المقترح نظيره  ھامشالجاوز حيث 

  .٢٠١٠فى عام  الربح الفعلى لمحاصيل العروة النيلية
  

فrrى رمجrrة الخطيrrة لتعظrrيم الrrربح المزرعrrى بrrالمليون جنيrrه للتركيrrب المحصrrولى نتrrائج نمrrوذج الب): ٣جrrدول (
  .٢٠١٠مصر عام 

 % الفائض المقترح  الفعلى البيان
 1.06 630.8 60240.6 59609.8 الربح إجمالى

 1.38 458.2 33648.8 33190.5 ربح العروة الشتوية
 0.69 171.3 24970.8 24799.5 ربح العروة الصيفية

 0.08 1.3 1621.0 1619.7 وة النيليةربح العر
  المصدر: نتائج تحليل نموذج البرمجة الخطية.

  
  :قترحللتركيب المحصولى الم) القيود والمحددات ٢( 

إلى اجمالى القيود والمحددات الداخلة فى نموذج البرمجة الخطية على النحو ) ٤يشير جدول (
  الموضح كالتالى:

ألف فدان  ١١٧٥٩.٣مساحة المحاصيل موضوع الدراسة قد بلغت نحو  يتضح ان اجمالى: قيد المساحة -١
والتى تم زراعتھا بالكامل، وأيضاً تبين ان اجمالى مساحات محاصيل العروات الشتوية والصيفية والنيلية قد 

  ألف فدان والتى تم زراعتھا بالكامل. ٣٨٢.٣، ٤٨١٨.٦، ٦٥٥٨.٤بلغت نحو 
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 ٣٥.٣٨لتركيب المحصولى الفعلى قد بلغ نحو من مياه الرى للFستخدام  تبين أن المتاح: مياه الرىقيد  -٢
 ٣٨.٠٣تقدر بنحو  كمية مياه رىلى إمليار متر مكعب، فى حين تبين أن التركيب المحصولى المقترح يحتاج 

% من كمية مياه ٥.٧٠بنسبة عجز تمثل نحو و ،مليار متر مكعب ٢.٠٥بزيادة تقدر بنحو  ،مليار متر مكعب
  ى المتاحة.الر
: تبين أن المتاح لFستخدام من العمالة الزراعية للتركيب المحصولى الفعلى قد بلغ قيد العمالة الزراعية -٣

إلى عمالة زراعية تقدر  مليون يوم عمل، فى حين تبين أن التركيب المحصولى المقترح يحتاج ٧٩٤.٩نحو 
% من ٢.٢٥ون يوم عمل، وبنسبة عجز تمثل نحو ملي ١٧.٩مليون يوم عمل، بزيادة تقدر بنحو  ٨١٢.٨بنحو 

  العمالة الزراعية المتاحة.
  

العمالة الزراعية وتكاليف ا1نتاج لنموذج البرمجة و مياه الرىو ): المتاح والمستخدم من المساحة٤جدول (
  .٢٠١٠فى مصر عام ھامش الربح المزرعى الخطية لتعظيم إجمالى 

  التركيب المحصولى المقترح  التركيب 

 البيان
  المحصولى

 الفعلى
 % الفائض المستخدم

 0 0 11759.3 11759.3 المساحة المحصولية (ألف فدان) 
 0 0 6558.4 6558.4  مساحة المحاصيل الشتويه (ألف فدان) 
 0 0 4818.6 4818.6 مساحة المحاصيل الصيفيه (ألف فدان) 
 0 0 382.3 382.3  مساحة المحاصيل النيليه (ألف فدان) 
 5.70- 2049.5- 38025.0 35975.5 مياه الرى (مليون متر مكعب) 
 2.25- 17.9- 812.8 794.9 العمالة الزراعيه (مليون يوم عمل) 
 4.57 1222.4 25555.1 26777.5 ا(نتاج (مليون جنيه)مستلزمات تكاليف  
 7.62 676.7 8203.8 8880.6 (مليون جنيه)أجور عمال  
 2.25 2.5 108.6 111.1 نيه)(مليون جأجور حيوانات  
 3.94 197.6 4818.5 5016.1 (مليون جنيه)أجور آGت  
 0.39- 13.3- 3426.7 3413.4 (مليون جنيه)تقاوى قيمة  
 10.31 103.1 896.9 1000.0 (مليون جنيه)سماد بلدى قيمة  
 2.30 115.8 4917.5 5033.3 (مليون جنيه)سماد كيماوى قيمة  
 5.44 53.5 928.6 982.1 ليون جنيه)(ممبيدات قيمة  
 3.70 86.6 2254.4 2341.0 (مليون جنيه)مصاريف نثرية  

  المصدر: نتائج تحليل نموذج البرمجة الخطية.

  
: تبين أن المتاح لFستخدام من تكاليف مستلزمات ا(نتاج للتركيب قيد تكاليف مستلزمات ا1نتاج -٤

يار جنيه، فى حين تبين أن التركيب المحصولى المقترح يحتاج إلى مل ٢٦.٧٨المحصولى الفعلى قد بلغ نحو 
مليار جنيه، وبنسبة فائض  ١.٢٢مليار جنيه، بإنخفاض يقدر بنحو  ٢٥.٥٦تقدر بنحو  تكاليف مستلزمات إنتاج

  % من تكاليف مستلزمات ا(نتاج المتاحة.٤.٥٧تمثل نحو 
  :قترحأنشطة دالة الھدف للتركيب المحصولى الم -

) أنشطة دالة الھدف للمحاصيل الزراعية الداخلة فى نموذج التركيب المحصولى ٥ضح جدول (يو  
  على النحو المبين كالتالى: ٢٠١٠المتوقع فى مصر عام 

% ٤٤.٦فدان تساھم بنحو مليون  ٦.٨٤: تمثل إجمالى مساحة المحاصيل الشتويه نحو المحاصيل الشتويه -١
أتى فى المرتبه تمحصول القمح مساحة ولقد تبين أن ، ٢٠١٠ى عام الفعل من إجمالى التركيب المحصولى

%، يليه فى الترتيب ٢٦.٠٧مساھمتھا فى المساحة المحصولية للنموذج والتى تقدر بنحو ا�ولى من حيث 
الترمس والعدس محصولى ت مساحتى إحتلبينما %، ١٣.٧١محصول البرسيم المستديم بنسبه مساحة 

من إجمالى المساحه المحصوليه للنموذج على  تقريباً  %٠.٠٣والتاسعه عشر بنسبة المرتبتين الثامنه عشر 
  .الترتيب

ألف  ١٦٢٠، ٣١٤٧يوصى بزيادة مساحة محصولى القمح والبرسيم المستديم بنحو  أنهولقد تبين 
، ٣٠٦٦و بكل منھما والبالغه نحألف فدان عن المساحة الفعلية المزروعة  ٨، ٨١أى بزيادة مقدارھا نحو فدان 

  ألف فدان على الترتيب. ١٦١٢
الطماطم الشتوى، البرسيم التحريش، الكتان، عة بمحاصيل وكما ينصح كذلك بزيادة المساحة المزر  

، ١٠.٩، ٣٥.١، ٦٠.٨البسلة الشتوى، الفلفل الشتوى، الفول البلدى، الكرنب الشتوى، والكوسة الشتوى بنحو 
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نھم على الترتيب، بينما توصى النتائج بتخفيض المساحة المزروعة ألف فدان لكل م ١، ١.٣، ٥.٣، ٥.٥، ٧.١
بكل من الشعير، البصل الشتوى، البطاطس الشتوى، الثوم الشتوى، الحلبة، الحمص، الترمس، العدس بنحو 

  ).٥بجدول (ألف فدان، كما ھو وارد  ٠.٣، ٠.٥، ٣، ٥.٩، ٦، ١٤.٣، ٢١.٥، ١٦٨.٥
% ٤١.٩فدان تساھم بنحو مليون  ٦.٣٢نحو  صيفيةى مساحة المحاصيل ال: تمثل إجمالصيفيةالمحاصيل ال -٢

أتى ت ذرة الشامى الصيفىمحصول الولقد تبين أن مساحة ، ٢٠١٠الفعلى عام  من إجمالى التركيب المحصولى
%، يليه فى ١٤.٤مساھمتھا فى المساحة المحصولية للنموذج والتى تقدر بنحو فى المرتبه ا�ولى من حيث 

فول الصويا وعباد محصولى ت مساحتى إحتلبينما %، ٩.٣ ةبنسب �رز الصيفىمحصول امساحة ب الترتي
من إجمالى المساحه المحصوليه % ٠.٣٠%، ٠.٣١عشر بنسبة  سادسةعشر وال خامسةالمرتبتين الالشمس 

  .للنموذج على الترتيب
بنحو الصيفى  �رزاو ذرة الشامى الصيفىالأنه يوصى بزيادة مساحة محصولى ولقد تبين 

بكل ألف فدان عن المساحة الفعلية المزروعة  ٦.٧، ١٣.١أى بزيادة قدرھا نحو ألف فدان  ١١٠٠، ١٧٠٦.٤
  ألف فدان على الترتيب. ١٠٩٣.٣، ١٦٩٣.٣منھما والبالغه نحو 

  
الربح والمقترح بإستخدام أسلوب البرمجة الخطية لتعظيم إجمالى فعلى ): التركيب المحصولى ال٥جدول (

  .٢٠١٠اصيل الزراعية موضع التحليل فى مصر عام المزرعى للمح
  التغير  مقترحتركيب محصولى   فعلىتركيب محصولى   

  فى
  المساحة

 المحصول
  مساحة
 فعلية

  إجمالى
 الربح

  مساحة
 مقترحة

  إجمالى
 الربح

 ألف فدان  مليون جنيه ألف فدان مليون جنيه  ألف فدان 
 81.0 11099.5 3147.0 10813.8 3066.0 قمح
 168.5- 283.1 110.5 714.8 279.0 شعير
 5.9- 18.7 7.9 32.6 13.8 حلبة

 5.3 631.3 207.3 615.2 202.0 فول بلدى
 0.3- 7.6 3.0 8.4 3.3 عدس
 0.5- 6.5 3.1 7.6 3.6 ترمس
 3.0- 9.4 6.3 13.9 9.3 حمص
 10.9 68.6 18.9 29.1 8.0 كتان

 4.0 1664.3 390.0 1647.2 386.0 بنجر سكر
 35.1 1344.5 345.1 1207.8 310.0 برسيم تحريش
 8.0 12530.7 1620.0 12468.8 1612.0 برسيم مستديم
 21.5- 903.3 112.5 1076.0 134.0 بصل شتوى
 6.0- 389.8 17.0 527.3 23.0 ثوم شتوى

 60.8 2845.8 265.2 2193.3 204.4 طماطم شتوى
 1.0 154.1 30.1 149.0 29.1 كوسة شتوى
 7.1 255.2 60.1 225.1 53.0 بسلة شتوى
 1.3 189.2 37.8 182.7 36.5 كرنب شتوى

 14.3- 880.1 141.7 968.9 156.0 بطاطس شتوى
 5.5 367.1 34.9 309.2 29.4 فلفل شتوى

 0.00 33648.8 6558.4 33190.5 6558.4 إجمالى شتوى
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  ):٥جدول (تابع 

 المحصول
  مساحة
 فعلية

  إجمالى
 الربح

  ةمساح
 مقترحة

  إجمالى
 الربح

  تغير
 المساحة

 ألف فدان  مليون جنيه ألف فدان مليون جنيه  ألف فدان 
 6.7 5700.4 1100.0 5665.7 1093.3 أرز صيفى

 13.1 6185.9 1706.4 6138.4 1693.3 ذره شامى صيفى
 0.0 890.4 329.0 890.4 329.0 ذرة رفيعة صيفى

 18.8- 30.9 17.4 64.2 36.2 فول صويا
 10.9 280.9 98.8 249.9 87.9 سمسم

 9.7- 953.3 149.3 1015.3 159.0 فول سودانى
 6.0- 53.1 29.3 64.0 35.3 عباد شمس
 3.6- 2322.7 316.7 2349.1 320.3 قصب سكر

 5.9 2255.0 375.0 2219.5 369.1 قطن
 17.9 3807.7 280.0 3564.3 262.1 طماطم صيفى
 11.9- 980.6 122.1 1076.1 134.0 بطاطس صيفى
 2.8- 158.4 39.0 169.8 41.8 خيار صيفى
 3.6- 141.4 43.6 153.0 47.2 كوسه صيفى

 0.0 294.7 53.2 294.7 53.2 باذنجان صيفى
 7.5- 181.6 45.0 211.9 52.5 فلفل صيفى
 9.4 733.9 113.8 673.3 104.4 بطيخ صيفى

 0.00 24970.8 4818.6 24799.5 4818.6 إجمالى صيفى
 5.0 847.7 279.3 832.6 274.3 ذرة شامى نيلى
 1.2 28.8 7.0 23.8 5.8 فاصوليا نيلى
 0.0 562.8 48.7 562.8 48.7 طماطم نيلى
 7.7- 128.0 37.0 154.6 44.7 بطاطس نيلى
 1.5 53.7 10.3 45.9 8.8 كرنب نيلى
 0.00 1621.0 382.3 1619.7 382.3 إجمالى نيلى
 0.0 60240.6 11759.3 59609.8 11759.3 إجمالى عام

  المصدر: نتائج تحليل نموذج البرمجة الخطية.
  

الطم�اطم الص�يفى، السمس�م، البط�يخ الص�يفى،  ع�ة بمحاص�يلوكما ينص�ح ك�ذلك بزي�ادة المس�احة المزر  
أل��ف ف��دان لك��ل م��نھم عل��ى الترتي��ب، بينم��ا توص��ى النت��ائج بتخف��يض  ٥.٩، ٩.٤، ١٠.٩، ١٧.٩والقط��ن بنح��و 

مزروعة بكل من ف�ول الص�ويا، البط�اطس الص�يفى، الف�ول الس�ودانى، الفلف�ل الص�يفى، عب�اد الش�مس، المساحة ال
أل��ف  ٢.٨، ٣.٦، ٣.٦، ٦، ٧.٥، ٩.٧، ١١.٩، ١٨.٨قص��ب الس��كر، الكوس��ه الص��يفى، والخي��ار الص��يفى بنح��و 

  ).٥بجدول (فدان، كما ھو وارد 
% من ٤.٣فدان تساھم بنحو مليون  ٠.٦٠نحو  يةنيل: تمثل إجمالى مساحة المحاصيل النيليةالمحاصيل ال -٣

أتى فى ت ذرة الشامى النيلىمحصول الولقد تبين أن مساحة ، ٢٠١٠الفعلى عام  إجمالى التركيب المحصولى
%، يليه فى ٢.٣٣مساھمتھا فى المساحة المحصولية للنموذج والتى تقدر بنحو المرتبه ا�ولى من حيث 

  .%٠.٤١ ةبنسب مساحة الطماطم النيلىالترتيب 
بنحو �رز الصيفى او ذرة الشامى الصيفىأنه يوصى بزيادة مساحة محصولى الولقد تبين 

بكل ألف فدان عن المساحة الفعلية المزروعة  ٦.٧، ١٣.١أى بزيادة قدرھا نحو ألف فدان  ١١٠٠، ١٧٠٦.٤
  ألف فدان على الترتيب. ١٠٩٣.٣، ١٦٩٣.٣منھما والبالغه نحو 

، ١.٥ولى الكرنب النيلى والفاصوليا النيلى بنحو عة بمحصوزيادة المساحة المزركما ينصح كذلك ب  
ألف فدان لكل منھم على الترتيب، بينما توصى النتائج بتخفيض المساحة المزروعة بالبطاطس النيلى  ١.٢

  ).٥بجدول (ألف فدان، كما ھو وارد  ٧.٧بنحو 
تم تحقيق الھدف ة أنه ين من وجھة النظر ا(قتصادييتب ،وأخيراً فى ضوء ما تم التوصل إليه من نتائج  

لتركيب المحصولى، وعلى الجانب ا�خر يمكن للدراسة الخروج الربح لا�ساسى الخاص بتعظيم إجمالى 
القمح صولى بمحزروعة ببعض التوصيات من واقع تلك النتائج السابقة، من حيث ضرورة زيادة المساحة الم

يساعد على تضييق حجم الفجوه الغذائية، وكذلك العمل على خفض مساحة قصب والذرة الشامى الصيفى وبما 
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لقصب السكر لتغطية ا(ستھFك  ةالتصنيعي ةالسكر كثيف ا(ستخدام لمياه الرى، وبما G يتعارض مع السياس
عFف من محصولى البرسيم المستديم المزروعة بمحاصيل ا�المحلى من السكر. وكذلك زيادة المساحة 

التركيب من نتائج حل نموذج  ةالتوصيات نابعتلك الحيوانيه. ويمكن القول أن  ةتنمية الثرولتحريش وال
 Gتتلبية ا(حتياجات القومية فى مجاربح المزرعى للمزارع وتعظيم إجمالى التضمن ، والمحصولى المقترح

  توفير الغذاء والسلع للتصنيع والتصدير.
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  .أعداد متفرقةعبئة العامة وا(حصاء "نشرة الرى والموارد المائية" الجھاز المركزى للت  )١(
بيانات ، "سجFت قسم ا(حصاء" قطاع الشئون ا(قتصاديةوزارة الزراعة وإستصFح ا�راضى،   )٢(

  .غير منشورة
بيانات غير "سجFت قسم التكاليف"  قطاع الشئون ا(قتصاديةوزارة الزراعة وإستصFح ا�راضى،   )٣(

  .شورةمن
أعداد " حصاءات الزراعيةنشرة ا(" قطاع الشئون ا(قتصاديةوزارة الزراعة واستصFح ا�راضى،   )٤(

  .متفرقة
(5) Chiang, Alpha “Fundamental Methods of Mathematical Economics” 3rd 

ed., McGraw-Hill Book Company Inc., New York, USA, 1984. 
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ABSTRACT 

 
An increasing in the planted area is considered one of the important key 

elements to achieve the agricultural economic development, and in this sense the 
state sought to work to increase the agricultural area horizontally inside and outside 
valley and vertical expansion based on the development and of new agricultural 
varieties to increase productivity. 

Because of farmers aim primarily to maximize profit farm, the research problem 
revolves around the determinants of the cropped pattern which maximizes farm profit 
and meet the national needs of food in light of the determinants of production 
available, so the objective is to achieve the optimum cropped pattern which lead to 
profit maximization, and take into account the optimal use of the resources of 
agricultural land and irrigation water, agricultural labor and capital resources required 
for cultivation. 

Linear programming technique was used in economic analysis, and statistical 
data were obtained during (2006-2010). 

The results showed that it is recommended to increase wheat, clover, summer 
maize, and rice by about 81, 8, 13.1, 6.7 thousand feddan respectively. 
Recommendations of the research are to increase wheat and summer maize to 
narrow the gap food, and reduce the area of sugar cane, and forage crops for animal 
to develop livestock. 
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