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 مقدمة:
  Constructions Calculus

applied

تيي  وووندرد 

 إيونلية البحث 

  

  

 تيي  وووندد 

  

  

 

 أولاً: الإيهنصن  الأولى لحسنب البدنءا  
 René ييدير  ديورني  

Descartes

 

 Euclidقليرد إديورني 

Axioms

definitionspostulates 

theoremscorollariessubstitiution

Modus ponens

independent

ديورني 
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ديورني 

Quadrature

Integral Calculus

analysis

.EulerL ليودنيد أويلري*

"Differential Equations

أويلري

 

 Solution 

ن 

 

 

François Viète فيادسروا فيير  

ديورني 
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 Sequenc

induction

The Construction Of The Solution

بدنء المعندلا  التفنضلية التي لا تقب  الفص  برين المتييريا "

 Algabric 

 Transcendental 

quadratures

أويلري

صفي 

صرفيص 

dependent

independentأويلري

 ك كدكد
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Caushyوويرري

discontinuous 

وويري

Arithmetisation Of Analysis

ء المدطقريالبدن

Logical Classes

Variables

Constants

logistic

Bertrand Russellبيتيادرد يسر  

Alfred North Whitehead وايتهيد و 
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 ثندينً: مفهوم البدنءا  المدطقية عدد يس     
Logical Constructionسر ي 

يسر  –فييجر * 

Particulars

explicitcontextual

Fiction يسر

Peano بيرندو

Successor

يسر 

Sense-

dataCollection 

 يسر 

يسر 

 .R. Mمرنيك سيدسربي يسر 

Sainsbury   يررنجيجيرريايدورر  بدررنءا  يسرر  تعتبرري ف ررن

Gerhard Jager معيفتدرن عرن العرنلم الجرنيجييسر

Total

 C. I. Lewisلروي 
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يسر 

Transfinite

 Karlيرتنو 

Georg Christian von Staudt

PieriMarioبيي 

يسر 

Cantor ورندتوي Dedekindديدودد 

بيندو

Regoressi  ييدير

ديورني 

ديورني 

ورندتوي

يسر 

Cardinal 

Numbers Definite Descriptionsدصر  أوورنم

Occam's Razorوايتهيرد

https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Georg_Christian_von_Staudt
https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Georg_Christian_von_Staudt
https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Georg_Christian_von_Staudt
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البدرنءا  المدطقيرة

 Entities

seriesيسر 

البدرنء المدطقري

يسر 

يسر  

يسر  
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Common Sense

يسر   

Theory Of Logical Typesالأدمرنط المدطقيرةالأوصنف

الأوصرنفيسر 

Definiteambigious

a 

man"a dog

يسر 

يس 

  

 

similarity

 

يسر 
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   اليينضرية للفلسرفة مقدمرة  يس  

     

Quine* ورواين Ramsey Frank  Plumptonيامرو 

 

Space Time and material يسر 

البدرنء المدطقري

 ،

Carnapونيدرنب

وواين

 الذييرة المدطقيرة  يسر  

يسر فييج 

Ordinalreal 

Symbolic

يسر 

البدنءا  المدطقيرة
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 ثنلثنً: مفهوم البدنءا  عدد  تيي  وووندد  وأهدافهن
 نءا  عدد ووونددمفهوم البد - أ

يسر 

تيري  وووندرد

Huet.Gerard*جيريايد هيرو  

 

 وووندد

  

  

  

 

 

Complete 

The Axiom Of reducibility

Impredicative

 Ludwig فتجديرتين*** 

Wittgenstein يسر يامرو
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:E. A. Bishop(8291-821* بييروب 

 بييروب

أ، 

أ

ب≠أب 

وويريح

~أ نح نأ نحح نح

Boole(818<-81=; )بو   ∞←

*Commutative Ringsأأ

أغسرط  د  " برو  برو 

    مويجنن د   A.de Morganمويجنن

لصروي ا المدطر        

    بو         

         

         برو  

             

  جويج      .     

  الفوري قروادين فحرص  اليينضي للمدطر  التحلي  بو  :

           

برو      

أ   أ 9أ

   

أ
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وووندرد

أأ

بو  

وووندرد

 Λ    

     

Λ

 

 

 

  

 

   

  ∀

     

 

 

 ب: أهداف دظيية البدنءا  عدد وووندد

 

 هرنيتد 

Arend Heyting    

Excluded Middle

Brouwerبريووي 
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وووندد 

guarded ↓وووندد 

↓وووندد

  

 

 

يسر 

 

وووندرد

أأص ك

صم م م∀

بأكبأ

أأكأمأ ك  

كبم

أبكبأ

بريووي

 Michel Barrبرنيمنيو 
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بني

برني

David Hilbertديفيرد هلبري  

هنيتد 

Sundholm, B.Gسنددهولم

سرنددهولمسرنددهولم

Λ أΛ 

ΛبأV

بأVب Vأ 



premise∀ أ 

 Michael دومر أ 

Dummett

inference

أ ∀



 Λأ 

 أ   

أ أ ∀

 Tantamountب Λأ  

   

دومر 
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derivation

دومر 

 دوم 

demonstrations

∀ 

 Nelson Goodmanديلسرون جودمرنن 

 self - referential

دومر 

أ 

 أب

ب

: 

V

V

┤

VV 

 وووندد 

 Kurtجررود  ورروي  

Godel** يتنيسروألفريدAlfred Tarski 

ن القضرنين التقييييرة غيري عر جرود  

الصرويية
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reduction ad absurdum

Universes

تنيسروييسر 

يسر 

يسر تنيسرويلروفمرنيتن

تنيسروي

عUع
عU أعن 

)أ(عن 

ʹʹ

ʹʹContraction

ʹ

يسر 

  

   

Infinit 

Series

finite

 يس  

دد  وووندد يابعنً: التيويب المدطقي للبدنءا  ع
وووندرد

Pure Algebra 
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وووندد

Mathematical Conjecture

وووندرد

Noetherدرويثي

وووندرد

 وووندد

وووندرد 

وووندرد

×-

 

 

 

 

 

 

 

Integral 

Ring 

← V 

 وووندرد       

برو 
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}  | ≤ {≠

≠

≠ ≠

≠

≠≠

≠≠≠

≠≠

←عأبرو 

أأ

Λععع

≠ع 



≠ع

برو 

أ

←

ب≠أأ

د

square matrixدع

nilpotentوووندرد

Λ┴

T

وووندد

عأ
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ن

وووندرد



˟

˟

 وووندرد   

 Ideals

 

 Prime ووين

Zorn 

  

علاقة حسنب البدنءا  بحسنب لامدا الدمطي 

 أ ـ السبب الأسنسي لدظيية الأدمنط 

  

يسر 

يسر 

يسر 
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يسر 

أصرو  اليينضرين 

Insolubilia

 

ك

ʹʹ

 صص







نن

 

Koskoووسروويس 

يس أيسطو 
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 وعلاقت  بنلأدمنطλـ حسنب لامدا - ب
 

λ * ألرودوو تيرريي Alonzo 

Church

Prototypical

Recursive Function Theory

 λ

floating

Fortranفرويتيان

instructions

 Johnجرون منورنيثي

McCarthyList Processing 

Language (Lisp)* 

تيريي   

 hierarchy

}{←

←

←←←

←

≤



  
 محمد سيد محمد أبوالعلا حساب البناءات )دراسة تحليلية لبناءات تيري كوكاند(

 

- 189 - 

←
نن 

ن

domain

وووندرد

λ

Polymorphic

 Perبيري مرنيتن لروف

Martin Lof

ولرود 

Claude Elwood Shanon يرندون**

Switching Theory

Digital Circuits

Lisp ليسرب

Algolألجرو 

ألجرو 

parameters
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λ

mainstreamJava

 Primitive data types

M L 

Theorem Of 

Arithmeticننن

ن

Λ

Λ

ن

ن

نن

ن ،

λ تيييλ

  

  

، ...، أ ن8أ، ...، أ ن8أ 

 أ ن8أن

أ، أ

أ

وووندرد

وووندرد هلبري 
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هلبري  

يس 

∀

λ

λ

+

disjoint sum

، ...، أ ن8أع

، ...، 8 أأ أ أ نأع

    ن

أ  

      

Moduloβ

Extensional

Intentional
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Singleton

βη

ηβ

ηβ بريويجند*De Bruijn

Σ

η

ويمرب

Intention

ExtensionConcept

وووندرد

Typable

Martin.Hofmannمرنيتين. هوفمرنن

 مرنيتن لروف  

 . John Major equality*جرون مرنجويوووندرد

C.Macbrideمنوبيايرد 

وووندرد

Z F
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λ

λ

IIII أ بIIλ 

  . ب λأII←أ  . ب

Proposition

AssertionJudgment

&∀

←→

فييجر 

Inductively

  

  

  

تنيسروي

  Calculus Of Inductive Constructionsحسنب البدنءا  الاستقيا ية 

وووندرد

Co-Inductive Types 

بيسرون

Beeson, M.J.

Continuous

د

ص 

بيسرونوووندردد

λ 

Lazy

 أ
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 λج

نجججج

 ن

 ن

نجو 

ن

Calculus Of Inductive Constructions

CICوووندرد

 -λConv

 βI

≡

CIC

CCEوووندرد

ECC

 β

Congruenceوووندرد

Ø

 مميوا  عملية التحوي  داج  دس  حسنب البدنءا  الاستقيا ية

 

≡

ن≡م

نم

←

 CICليبدترو

LeibnizReflexive

بيندو

نن

ن من  م



  
 محمد سيد محمد أبوالعلا حساب البناءات )دراسة تحليلية لبناءات تيري كوكاند(

 

- 195 - 

ننن∀

نوننن ن∀

ووندرد و

هـ وهـ

  

 ص :  ∀  . ص  λ  صص 

 8 وووندد 

 . ص   λ...   ن: 9  8 ...   ن :  9 

 (λ   )ص :  ∀: ))ص  :  ∀  . ص

 λ  ص :  ∀  . ص 

    ص

ص.  Free Occurrence  صص 

  . ص(،  λج   :  ∀

Haskell Curryهيسرروي  ويرروي 

Streamsوووندرد

flexible

وووندرد 

piد  بيويجن

←

│←←

Pi 

│ResPi←Pi 

│BanPi←Pi

│ParPi←Pi←
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Pi

│Inp←← 

│Out←←

←

Actions 

πلوووندرد

π  د  بيويجن 

congruenceπ

concurrencyλ

functionalsequential 

comutation

π

π

channels

وووندرد

π

bisimulation

progressions

 تمةالجن

تيري  ووونددتيي 

وووندردجيرياد هيرو وووندرد

ونيدرنب  ورواين. ونيدرنب

ورواين
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وووندرد

بييوب

يسر وووندرد

آمرنلي درويثيبرو 
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Abstract 
Constructions Calculus 

(Thierry Coquand's Constructions Analytical Study) 

By Mohamed Sayed Mohamed 
This research explores the term construct calculus since its inception 

in the 6th and 17th centuries, through the 20th century and the most 

important additions of messengers and contemporary regions. To this day, 

this research examines the logical side of structural calculation. It also sheds 

light on the construction of "Thierry Coquand" (1961), because the term is 

of great importance today among the common programming languages in 

the computer languages such as LISP, ALgol, Pascal, etc., as well as its 

importance in mathematics. In spite of the progress of these areas, the basis 

remains logical From the engineering perspective of the German 

mathematician Eueler in the sixteenth century, the idea of calculus 

developed into calculus. Renee Descartes discussed it in the seventeenth 

century with the idea of solution and its influence on François Veet and the 

establishment of algebraic constructions. From the construction of 

engineering to the construction of forced, and then moved to the 

presentation of the term in Bertrand Russell in his view of classes and types, 

and addressed the idea of logical atomic to turn the term construct on his 

hands to a logical construction, And focused on the Russell of some kind 

because of the logical importance that make the basis of mathematics logic 

according to his logistic approach, and his logical atomic article is a work in 

translation, which is in line with the goal of research, and then moved to the 

main research axis, Thierry Coquand, a computer scientist, and the transfer 

of the construction calculus to the programming languages. She explained 

how his account shed light on new terms and ideas such as Alonzo Church 

as the Lambda account, the Coquand revolution on what is known in the 

mathematics"Noetherian mathematics" founded by German mathematician 

Amalie Noether, and the construction of the inductive aspect of the 

constructions based on the typical aspect of Lambda's account. π  calculates, 

and other equations that govern the language and method of work of the 

computer, and its spread to various technological fields, given the 

importance it now in our daily lives, but the basis remains logical. 

 هوام ال

                                      
CHALMERS يي  ووونددت

وييبك
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) Giovanni ,Capobianeo& Maria Rosaria Enea: Geometry And Analysis In Euler's 

Integral Calculus, Springer, published on line, 12 May, 2016, p3. 

( دظيين  المدط  اليينضي(

 

( )Giovanni ,Capobianeo& Maria Rosaria Enea: Op.Cit, p3. 

( ديأت  وتطويه  : المدط  اليمو(

J.LambertB. Bolzano

الآفن  المعيفية( -الحصند –فلسفة العلم في القين العييين )الأصو  

 

(
6
) Giovanni ,Capobianeo& Maria Rosaria Enea: Op.Cit, p3. 

(
7
)Ibid, pp3-4. 

(
8
)A . Church : An Unsolvable Problem Of  Elementary Number Theory , American  

Journal Of  Mathematics , Vol . 58 , No.2, Apr, 1936, p 346. 

(
9
)Giovanni ,Capobianeo& Maria Rosaria Enea: Op.Cit,p4. 

(
10

)Ibid,pp4-5.

(  ب ميجع سن:(

( عدد يس   حسنب الف ن  دموذجنً علاقة المدط  بنليينضين  (

( ميجع سنب :(

فييج 

 

فييج فييج 

فييج 

دظيين  المدط  اليمو 

 

 (
14

)Linsky, Bernard: Logical Constructions, The Stanford Encyclopedia Of Philosophy, 

1
st
 Published, Wed Nov 20, 1996.

 (
15

)Paul J. Hager: Continuity And Change In The Development Of Russell's 

Philosophy, NIJHOFF, International Philosophy Series, Faculty Of Education, University 
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Published by Kluwer Acadimic Publishers P91. 

 (
16

)Linsky, Bernard: Op.Cit. 

'Poincareبوادونيي   هدي

prohibition
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R. M. Sainsbury** : منيك سيدسبي

(
17

)Paul J. Hager: Op.Cit, PP91-92.

اليسم 

الهددسي )الإسقنط( الهددسة الوصفية

 ( أصو  اليينضين (

( مدط  وتنييج  من أيسطو حتى ياس ال(

( )W .V ; Quine: Methods Of  Logic , Holt, Rienehart , and Winston, Revised ed, 

Harvard University, New York, 1656, P40. 

دص  أوونم

 المعجم الفلسفي

بنلألفنظ العيبية والفيدسية والادجليوية واللاتيدية

(
21

)Paul J. Hager:Op.Cit, P91. 
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(
23
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(
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)Linsky, Bernard: Op.Cit.

 ( ميجع سنب (

( ميجع سنب ،(

الحسنب وواين 

عدد وواين يالمدطق

( ميجع سنب : (

Albert Einstein أيديتنين 

" William Kaufmannوليم ووفمنن

 

العلم في مدظويه الجديد
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ميجع سنب 
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)Linsky, Bernard: Op.CIT. 
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)Linsky, Bernard: Op.Cit. 
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( المدط  الصوي  أسس  ومبنحث (

 

 teuGérard Pierre H جييايد بييي هيو 

 (35)Jonathan P. Seldin: Op.Cit, p426.

(
36

)Goran Sundholm: Construction's, Proofs And The Meaning Of Logical Constants, 
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يس Chwistekييفستك

يس 

يس 

: تنييخ المدط   قياءا  حو  التطوي المعنصي للمدط 

يس فتجديتين
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ميجع سنب 
 (37)Per Martin-Lof: Intuitionistic Type Theory, Notes by Giovanni Sambin of A Series 

Of Lectures, 
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 والمتيجمة إليهن:المياجع بنللية العيبية  :ثنلثنً 
اليسم الهددسي )الإسقنط( الهددسة الوصفية 

 
: مقدمة في المدط  اليمو  

 
أصو  اليينضين  

 
: أبو دظيية المعلومن  ( يندون أعلام فى الحنسب )ولود  

 
فلسفة الذيية المدطقية 
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مبندئ المدط  

 
: تنييخ المدط   قياءا  حو  التطوي المعنصي للمدط  

 
دموذجنً علاقة المدط  بنليينضين  عدد يس   حسنب الف ن   

 
العلم في مدظويه الجديد 

 
المدط  وتنييج  من أيسطو حتى ياس  

 
 : أس  المدط  اليينضي 
 فلسفة العلم 
المدط  الصوي  أسس  ومبنحث  

 
 دظيين  المدط  اليينضي 
ن  المدط  اليمو دظيي 

 
أس  الحنسبن  الآلية 

ديأت  وتطويه  : المدط  اليمو 
 

أس  المدط  اليمو  المعنصي،  
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الآفن  المعيفية( -الحصند –فلسفة العلم في القين العييين )الأصو   

 
 يابعنً: دوا ي المعنيف والمعنجم:

المعجم الفلسفي بنلألفنظ العيبية والفيدسية والادجليوية واللاتيدية 
 

 : جنمسنً: اليسن   العلمية
طقي عدد وواينالحسنب المد 
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