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رؼزجش ا١ٌّبٖ لؼ١خ سئ١غ١خ فٟ الأِٓ اٌمِٟٛ، ١ٌظ فمؾ ٌزٛف١ش اٌؾذ الأدٔٝ ِٓ ١ِبٖ اٌششة اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍغىبْ،  :انًهخص

ٚٔظشا  ٌزؼذد الأٔشطخ اٌّغزخذِخ ١ٌٍّبٖ ِغ اٌض٠بدح  ،ظبد٠خٚغ١ش٘ب ِٓ الأٔشطخ الالز ٌٍؾفبظ ػٍٝ طٕبػبرُٙ ٌٚىٓ أ٠ؼب  
ا١ًٌٕ ثبلإػبفخ ٌؼؼف ٔٙش اٌّغزّشح ٌٍغىبْ ٚصجبد اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌّزبؽخ ٚصجبد ؽظخ عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ ِٓ ١ِبٖ

ٌزا ، اسح ع١ذح ٌٙبؽز١بعبد اٌّبئ١خ وً رٌه ٠غزٛعت اٌجؾش ػٓ ِٛاسد ١ِبٖ عذ٠ذح ٚإدالاٝ اٌٙطٛي اٌّطشٞ ٚرضا٠ذ اٌطٍت ػٍ
زم١ٍذ٠خ ١ٌٍّبٖ ٚو١ف١خ ِؼبٌغزٙب ثشىً ع١ذ ٌزظً إٌٟ ِؼب١٠ش ػب١ٌخ اٌغٛدح اٌغ١ش عزغلاي اٌّٛاسد آِ ثؾش و١ف١خ  وبْ لاثذ

ٚأ٠ؼب ػٕذِب ٔظً ثٙزٖ ا١ٌّبٖ إٌٟ دسعخ ِؼبٌغخ  ،عزخذاِٙب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد اٌظٕبػ١خ ٚاٌضساػ١خارض٠ذ ِٓ إِىب١ٔخ 
عزخذاِٙب فٟ إٌّبصي أٚ الأِبوٓ اٌزغبس٠خ لأغشاع غ١ش اٌششة ِضً اٌغغ١ً، اٌزجش٠ذ ٚغ١ش٘ب اف١ّىٓ أ٠ؼب   ػب١ٌخ اٌغٛدح

ٕ٘ب ٚعزخذاَ اٌّٛاسد اٌزم١ٍذ٠خ ١ٌّبٖ اٌششة ٚعٛف ٠خف اٌؼغؾ ػٍٟ ٘زٖ اٌّٛاسد اٌؾ٠ٛ١خ اٌٙبِخ، اٚ٘زا عٛف ٠مًٍ ِٓ 
عزخذاَ رىٌٕٛٛع١ب ؽذ٠ضخ ٚفؼبٌخ رض٠ذ ِٓ ارٌه إلا ِٓ خلاي  ٌٝٓ ٠زضٕٚ ،عزفبدح ِٓ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟرىّٓ أ١ّ٘خ الا

 زم١ٍذ٠خ ١ٌّبٖاٌ غ١شث١خ ِٓ اٌّؼشٚف أْ أؽذ اٌّٛاسد ٚثبٌٕغجخ ٌغّٙٛس٠خ ِظش اٌؼش، عٛدح ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ اٌّؼبٌظ
وّب أْ ِؼظُ  ، ٚ٘زا اٌّٛسد ِٓ ا١ٌّبٖ فٟ ِظش لا ٠غطٟ عٛٞ الأِبوٓ اٌغبؽ١ٍخ فمؾاٌششة ٘ٛ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ

عز١شاد٘ب ِٓ خبسط ِظش ٚ٘زا ٠ض٠ذ ِٓ رىٍفزٙب ٚإٌٟ ؽ١ٓ أْ ٔظً ااٌفلارش ٚاٌزغ١ٙضاد اٌخبطخ ثّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ٠زُ 
زم١ٍذ٠خ فٟ ِظش ٚ٘ٛ ِؼبٌغخ اٌغ١ش ػٍٟ ِظذس أخش ِٓ ِظبدس ا١ٌّبٖ  إٌٟ الإٔزبط اٌّؾٍٟ فئٔٗ رُ اٌزشو١ض فٟ ٘زٖ اٌذساعخ

بٌجؾش ػٓ أوضش اٌذٚي اٌّزمذِخ فٟ ِغبي ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ثً ٌٚٙب اٌش٠بدح فٟ ٘زا ٚث ،١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ
 اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغٛائض اٌذ١ٌٚخ أ٠ؼب  اٌّغبي ٚرمغ ػّٓ رشر١ت دٌٟٚ ِٓ اٌذٚي إٌّٛرع١خ فٟ ٘زا اٌّغبي وّب أٔٙب ؽظٍذ ػٍٟ 

زٟ دفؼزٙب إٌٟ اٌزمذَ فٟ ٘زا اٌّغبي ٚرىض١ف اٌجؾٛس ، ٚالأعجبة اٌغبفٛسح ٟٚ٘ رمغ فٟ عٕٛة ششق أع١برٛطٍٕب إٌٟ دٌٚخ عٕ
، ٚثبٌفؼً ٚثؼذ عٕٛاد ؽٛاي ِٓ ٘ب ا١ٌّبٖ ِٓ اٌذٚي اٌّغبٚسح ٌٙبعز١شاداف١ٗ ٘ٛ ِؾذٚد٠خ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌزم١ٍذ٠خ ٌٙب ٚ

زغخ ِٓ ١ِبٖ ١بٖ إٌّع٠ٛ١خ اٌظغ١شح فٟ أْ رظً إٌٟ اٌؼب١ٌّخ ِٓ ؽ١ش عٛدح اٌّاٌجؾش ٚاٌذساعخ ٔغؾذ ٘زٖ اٌذٌٚخ ا٢
عُ برغّٟ ث ٖٚ٘زٖ ا١ٌّب عزغلاٌٙب ٌٙزٖ ا١ٌّبٖ.آِ ٔبؽ١خ ِٚٓ ٔبؽ١خ أخشٞ  ِغبي ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخٚ اٌظشف اٌظؾٟ

فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رُ إٌمبء اٌؼٛء ػٍٟ ِظبدس ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌذٌٚز١ٓ ٚوزٌه ِشاؽً ِؼبٌغخ ١ِبٖ  ،NEWater ا١ٌٕٛٚرش
خزجبساد عٛدح رٍه ا١ٌّبٖ ٚػ١ٍّبد رٕم١خ ١ِبٖ اٌششة اٛسح ٚػ١ٍّخ إٔزبط ١ِبٖ ا١ٌٕٛٚرش ٚاٌظشف اٌظؾٟ فٟ دٌٚخ عٕغبف

ٚرٛطٟ اٌذساعخ ثؼشٚسح رطج١ك  ،ِٚؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ فٟ ِظش ٚاٌّغججبد اٌّشػ١خ ٚاٌطف١ٍ١خ فٟ رٍه ا١ٌّبٖ
اٌّبئٟ ٚػذَ رفبلُ ِشىٍخ شؼ ا١ٌّبٖ فٟ  رٍه اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ ٚٔمٍٙب إٌٟ عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ ٌٍّغبّ٘خ فٟ عذ اٌؼغض

 ِظشٔب اٌؾج١جخ.

ِؼبٌغخ  ،رٕم١خ ١ِبٖ اٌششة  ،الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ،اٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ ،اٌزشش١ؼ اٌذل١ك، ١ِبٖ ا١ٌٕٛٚرش انكهًاخ الإطرزشاديح:
 .١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ

 انًمذيح

ِٛػٛع اٌجؾش ٘ٛ اٌّمبسٔخ ث١ٓ عّٙٛس٠خ ِظش 

ٟٚ٘ دٌٚخ  ْ عٕٛة ششق آع١باٌؼشث١خ ٚثٍذ ِٓ ثٍذا

ؽ١ش رُ الإخز١بس ػٍٟ أعبط اٌزٕٛع اٌؾؼبسٞ عٕغبفٛسح. 

ٚاٌذ٠ٕٟ ٚاٌجؼذ اٌغغشافٟ  ٚالإلزظبدٞ ٚاٌضمبفٟ ٚاٌغ١بعٟ

فٟ  زشبثٗ فٟ اٌؾبٌز١ٓع ِظبدس ا١ٌّبٖ اٌّزبؽخ ٚاٌٛٚرٕ

اٌؼشٚسح اٌٍّؾخ ٌلإعزفبدح ِٓ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ 

 اٌّزبػ. 

ٌز١ٓ ِٓ ؽ١ش ِظبدس ١ِبٖ رّذ اٌّمبسٔٗ ث١ٓ اٌذٚٚ
اٌزم١ٍذ٠خ ٌّؼبٌغخ ١ِبٖ  خم٠، اٌطشفٟ اٌذٌٚز١ٓ اٌششة

١ِبٖ اٌششة فٟ عّٙٛس٠خ  رٕم١خ ٚؽش٠مخاٌظشف اٌظؾٟ 
ٚاٌطش٠مخ اٌؾذ٠ضخ ٌّؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف ِظش اٌؼشث١خ 

 اٌظؾٟ فٟ عٕغبفٛسح وزغشثخ سائذح فٟ ٘زا اٌّغبي.
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طشف فٟ اٌ فذٌٚخ عٕغبفٛسح رمغ فٟ عٕٛة ششق أع١ب،

ٚرؼزجش عٕغبفٛسح دٌٚخ  اٌغٕٛثٟ ِٓ شجٗ عض٠شح اٌّلا٠ٛ

رؼبٟٔ ثشذح ِٓ ٔمض ا١ٌّبٖ، ثغجت ػذَ وفب٠خ وبٔذ 

بٖ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌزٟ رؼزّذ ػ١ٍٙب، رُ دساعخ ِظبدس ا١ٌّ

فبٌّظذس الأٚي ٘ٛ ا١ٌّبٖ ، الأسثؼخ اٌّؼشٚفخ فٟ عٕغبفٛسح

ؽٛاٌٟ اٌّغزٛسدح ِٓ ِب١ٌض٠ب ؽ١ش رمَٛ اٌذٌٚخ ثئعز١شاد 

أِب اٌّظذس  .ِٓ ِب١ٌض٠ب ٔظف اعزٙلاوٙب ا١ٌِٟٛ ِٓ ا١ٌّبٖ

اٌضبٟٔ ف١زّضً فٟ اٌخضأبد اٌّؾ١ٍخ ٚثشن رغ١ّغ ١ِبٖ 

، لاوٙب ا١ٌِٟٛٚرٌه ٠ّضً إٌظف ا٢خش ِٓ إعزٙ الأِطبس

٠ّٚضً ؽظبد ١ِبٖ الأِطبس اٌّظذس اٌشئ١غٟ ١ٌٍّبٖ اٌؼزثخ 

فٛسح ٘ٛ ٚاٌّظذس اٌضبٌش ١ٌٍّبٖ فٟ عٕغب فٟ عٕغبفٛسح.

٠ّضً ِظذسا  ؽ١شا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ اٌّؼبٌغخ )ا١ٌٕٛٚرش(، 

آخش ١ٌٍّبٖ فٟ عٕغبفٛسح، رغزخذَ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ِٓ لجً 

، ٚفٟ ِؾطبد رظ١ٕغ ا١ٌّبٖ ٚاٌظٕبػبد ٚاٌّجبٟٔ اٌزغبس٠خ

١ٕٛٚرش ثجؾء ١ِبٖ اٌاعزخذاَ  فٟ زٛع١غاٌَ رُ 2003 ػبَ

بٖ ١ِ ػٓ ؽش٠ك خٍطٗ ِغ الإعزخذاِبد إٌّض١ٌخإٌٝ 

اٌّغزغّؼبد ٚاٌغّبػ ٌٙب أْ رخؼغ ٌؼ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ 

 فئْ ١ِبٖ 2011َ فٟ ػبَ لإٔزبط ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌٍششة. ٚ

ِٓ إعّبٌٟ اعزٙلان  %2.5ِب ٠ظً إٌٝ  دشش ٚف١ٔٛٚر

أِب اٌّظذس اٌشاثغ ١ٌٍّبٖ فٟ عٕغبفٛسح ٘ٛ  ا١ٌّبٖ ١ِٛ٠ب.

 .١ِبٖ اٌزؾ١ٍخ

ؼبٌغخ ١ِبٖ ٌّ ؾذ٠ضخاٌ اٌزم١ٍذ٠خ دساعخ اٌطشق ٚخلاي

ؽ١ش ٠زُ إعزخذاَ  عٕغبفٛسحفٟ دٌٚخ  اٌظؾٟ اٌظشف

ّبء اٌّؼبٌظ صلاس خطٛاد سئ١غ١خ لإٔزبط ١ِبٖ ا١ٌٕٛٚرش )اٌ

 .( ِٟٚ٘ٓ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ

 .(Microfiltration/Ultra filtrationاٌزشش١ؼ اٌذل١ك ) -1

 .(ROاٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ ) -2

١ّبٖ إٌّزغخ ٚاٌ ،(UVاٌزط١ٙش ٠بلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ) -3

ٚرظً إٌٟ ِؼب١٠ش ِٕظّخ ثٙزٖ اٌطش٠مخ ػب١ٌخ اٌغٛدح 

 . 2011ٌَغٕخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ ١ٌّبٖ اٌششة 

ٟٙ دٌٚخ رّزذ ػٍٝ اٌشوٓ فعّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ أِب 

 ِٓاٌشّبٌٟ اٌششلٟ ِٓ أفش٠م١ب ٚاٌضا٠ٚخ اٌغٕٛث١خ اٌغشث١خ 

رزىْٛ  آع١ب ِٓ خلاي عغش ثشٞ شىٍزٗ شجٗ عض٠شح ع١ٕبء.

ّٛاسد اٌّبئ١خ فٟ ِظش ِٓ ؽظخ ِظش ِٓ ١ِبٖ اٌ

، ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ٝثظفخ أعبع١خ ثبلإػبفخ إٌ ا١ًٌٕٔٙش

زم١ٍذ٠خ اٌغ١ش ٌخ ١ِٚبٖ اٌغ١ٛي ِٚظبدس ا١ٌّبٖ الأِطبس اٌفؼب

ػٟ ١ِٚبٖ ا)رشًّ إػبدح إعزخذاَ ١ِبٖ اٌظشف اٌضس

  رؾ١ٍخ ا١ٌّبٖ(. -اٌظشف اٌّؼبٌغخ 

اٌششة فٟ  ١ِبٖ ١خزٕمٚرُ دساعخ اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ ٌ

عذ  ، ٚرزٍخض اٌؼ١ٍّبد اٌشئ١غ١خ ٌزٕم١خ ا١ٌّبٖ فِٟظش

 :خطٛاد سئ١غ١خ ٟٚ٘

زٌظف١خ -1 ٠ٚت -2، (Screening) ا زٌش  ،(Coagulation) ا

اٌزشع١ت  -4، (Flocculation) اٌزٕذ٠ف -3

(Sedimentation) ،5- اٌزشش١ؼ(Filtration) 

ثٙزٖ  ، ٚا١ٌّبٖ إٌّزغخ(Disinfection) ط١ٙشاٌز -6ٚ

اٌظؾخ اٌّظش٠خ ١ٌّبٖ  ٚصاسحاٌطش٠مخ رزّبشٟ ِغ ِؼب١٠ش 

 . 2002ٌَغٕخ  ٚاٌظبدس ٌٙب لبْٔٛ اٌششة

وّب رُ دساعخ اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ ٌّؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف 

فٟ ِظش، ٚرزٍخض اٌؼ١ٍّبد اٌشئ١غ١خ ٌّؼبٌغخ اٌظؾٟ 

فٟ أسثغ ِشاؽً سئ١غ١خ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ فٟ ِظش 

ِشؽٍخ  -2، )اٌف١ض٠م١خ( الإثزذائ١خِشؽٍخ اٌّؼبٌغخ  -1ٟٚ٘ 

 اٌزط١ٙشِشؽٍخ اٌزؼم١ُ ٚ -3، (اٌّؼبٌغخ اٌضب٠ٛٔخ )اٌج١ٌٛٛع١خ

ٚرؼزجش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ثبٌؾّأح  .ِشؽٍخ ِؼبٌغخ اٌؾّأح -4

إٌّشطخ ِٓ أوضش اٌطشق ش١ٛػب  فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ثغجت 

فبػ١ٍزٙب اٌؼب١ٌخ فٟ اٌّؼبٌغخ ٚع١ّذ ثٙزا الإعُ لأٔٗ ٠زُ 

عضء ِٓ اٌؾّأح اٌّزشعجخ فٟ أؽٛاع اٌزشع١ت إػبدح 

ثٙزٖ اٌطش٠مخ ا١ٌّبٖ إٌّزغخ ، ٚاٌضب٠ٛٔخ إٌٝ ؽٛع اٌز٠ٛٙخ

اٌّؼب١٠ش اٌزٟ ٠غت أْ رزٛفش فٟ ١ِبٖ اٌظشف رزّبشٟ ِغ 

  .2013ٌَغٕخ  22ِٓ لبْٔٛ  52اٌّؼبٌظ ؽجمب  ٌٍّبدح 

١ٌّبٖ اٌظشف  بٚٞثبٌزؾ١ًٍ اٌى١ّعذ٠ش ثبٌزوش أٔٗ ٚ

% ٕٚ٘بن ١ِ22.22بٖ ػبد٠خ ثٕغجخ  اٌظؾٟ ٚعذ أٔٙب

)الأؽ١بء ػؼ٠ٛخ  ِىٛٔبد ػؼ٠ٛخ ٚغ١شِٕٙب فمؾ % 0.1

ٌٚىٓ ٘زٖ إٌغجخ  اٌذل١مخ ٚاٌّٛاد اٌزائجخ ٚاٌّٛاد اٌؼبٌمخ(

ٌٙب  pH ٚدسعخ اٌـرشىً خطٛسح ٠غت اٌزخٍض ِٕٙب. 

 .  8:  6رزشٚاػ ِٓ 

ٚرّذ اٌذساعخ ِٓ خلاي إعشاء ثؼغ اٌّمبسٔبد 

 عٕغبفٛسح ٚعّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ إٌظش٠خ ث١ٓ دٌٚخ

بد ِمذِخ ِٓ ٚصاسح اٌّٛاسد ١إؽظبئرٌه ِٓ خلاي ٚ

، ٚصاسح الإعىبْ اٌؼشث١خ ِظشغّٙٛس٠خ ث اٌّبئ١خ ٚاٌشٞ

ضٞ ثّظش، اٌغٙبص اٌّشوٚاٌّشافك ٚاٌّغزّؼبد اٌؼّشا١ٔخ 

، ِؼٙذ دساعبد عٕٛة ٌٍزؼجئخ اٌؼبِخ ٚالإؽظبء ثّظش

 .ؼ١ٍّخ الأعٕج١خ اٌؾذ٠ضخثبلإػبفخ إٌٟ ثؼغ اٌّشاعغ اٌ أع١ب

 يشكهح انذراطح

رزّضً ِشىٍخ اٌذساعخ فٟ صجبد اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌّزبؽخ 

فٟ عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ ِغ رضا٠ذ ِٓ ؽ١ش اٌىُ 

ٔظشا  ٌٍض٠بدح اٌغىب١ٔخ الإؽز١بعبد اٌّبئ١خ ثظٛسح ِغزّشح 

ِّب ٠ٙذد الأِٓ اٌمِٟٛ أخشٞ ٚلأعجبة وض١شح اٌّزضا٠ذح 

ػٟ رىض١ف اٌجؾٛس اٌّزؼٍمخ ثب١ٌّبٖ لإ٠غبد ٌٍجلاد ٚرٌه ٠غزذ

ِٓ خلاي الإعزغلاي اٌّبئ١خ ؽٍٛي ٌّشىٍخ ِؾذٚد٠خ اٌّٛاسد 

ِٕٚٙب ١ِبٖ اٌظشف زم١ٍذ٠خ اٌغ١ش ٌٍّٛاسد اٌّبئ١خ  الأِضً

ٌزا رٙزُ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ثبلإعزفبدح ِٓ . اٌظؾٟ اٌّؼبٌظ

اٌزٟ رزّضً فٟ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف رغشثخ دٌٚخ عٕغبفٛسح 

ظؾٟ لإٔزبط ١ِبٖ راد عٛدح ػب١ٌخ رزغبٚص ِؼب١٠ش ١ِبٖ اٌ

ٚاٌٛوبٌخ  (WHO) اٌششة ٌّٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ

 .(USEPAالأِش٠ى١خ ٌؾّب٠خ اٌج١ئ١خ )
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 انٓذف يٍ انذراطح 

 رٙذف اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ إٌٟ ِب ٠ٍٟ:

ػٍٟ اٌّظبدس اٌّبئ١خ اٌّزبؽخ ٚاٌظبٌؾخ  ٛءإٌمبء اٌؼ .1

 ٚعٕغبفٛسح.ٌٍششة فٟ عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ 

اٌزؼشف ػٍٟ ؽشق ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ فٟ  .2

ِظش ٚعٕغبفٛسح ِغ اٌزشو١ض ػٍٟ اٌزغشثخ اٌغٕغبفٛس٠خ 

 فٟ إٔزبط ا١ٌٕٛٚرشٚإِىب١ٔخ الإعزفبدح ِٕٙب فٟ ِظش

ٚثبٌزبٌٟ رخف١ف اٌؼغؾ ػٍٟ ِٛاسد ا١ٌّبٖ اٌزم١ٍذ٠خ فٟ 

 . ِظش

اٌزؼشف ػٍٟ أؽذس اٌطشق اٌّغزخذِخ فٟ ِغبي  .3

ٚوزٌه اٌزؼشف  بٖ اٌظشف اٌظؾٟ ثشىً ػبَِؼبٌغخ ١ِ

 .ػٍٟ إِىب١ٔخ رطج١ك ٘زٖ اٌطشق فٟ ِظش

 ًُالشحانُرائح ٔان

ٔخًٕٓريح  طُغافٕرجيصادر انًياِ في كلاً يٍ دٔنح 

 يصز انؼزتيح

 طُغافٕرجدٔنح 

اٌم٠ٛخ  اٌّؼشٚفخ إِذاداد ا١ٌّبٖ ا١ٌَٛ عٕغبفٛسح ٌذٞ

خ( وّب ٘ٛ )ف١ّب ٠ؼشف ثئعُ أسثغ طٕبث١ش ٚؽ١ٕٛػخ زٕٚاٌّ

 .1ِٛػؼ ثشىً 

٠ٚزؼؼ ِٓ اٌشىً اٌغبثك أْ إِذاداد ا١ٌّبٖ فٟ دٌٚخ 

 عٕغبفٛسح رؼُ طٕبث١ش ا١ٌّبٖ الأسثؼخ اٌزب١ٌخ:

 Water from ِٓ اٌّغزغّؼبد اٌّؾ١ٍخ ا١ٌّبٖ اٌّخضٔخ -1

local catchment. 

 .Imported water ا١ٌّبٖ اٌّغزٛسدح  -2

  .NEWaterثئعُ ١ِبٖ ِؼبٌغخ ػب١ٌخ إٌمبٚح ِؼشٚفخ  -3

 . Desalinated waterا١ٌّبٖ اٌّؾلاٖ -4

ٚرّزؼذ اٌذٌٚخ ث١ّبٖ راد ٔٛػ١خ ع١ذح ػٍٟ ِذٞ اٌؼمٛد 

اٌخّغخ اٌّبػ١خ. ٚطبٌؾخ ٌٍششة ِٓ اٌظٕبث١ش ِجبششح، 

رزّبشٟ ِغ ِؼب١٠ش ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ ِٕٚبعجخ ٌٍششة 

وبْ اٌطٍت ػٍٟ ا١ٌّبٖ ػبَ دْٚ ِض٠ذ ِٓ اٌزشش١ؼ. 

، ١ٍِْٛ عبٌْٛ ١ِٛ٠ب   430ٟ عٕغبفٛسح ؽٛاٌٟ َ ف2012

% ِٕٙب ٠زُ إعزٙلاوٗ ثٛاعطخ إٌّبصي ٚأِب اٌجبلٟ 45

%( ٠زُ إعزٙلاوٗ ثٛاعطخ اٌمطبػبد غ١ش إٌّض١ٌخ 55)

%. 25% ٚا١ٌّبٖ اٌّؾلاٖ 40ٚرّضً ١ِبٖ ا١ٌٕٛٚرشِٕٙب 

َ عٛف ٠ظجؼ الإعزٙلان ثٛاعطخ 2030ٚثؾٍٛي ػبَ 

 غ١ش إٌّض١ٌخ عطخ اٌمطبػبد% ٚالإعزٙلان ثٛا40إٌّبصي 

% ٚا١ٌّبٖ اٌّؾلاٖ 50ِٕٙب  % رّضً ١ِبٖ ا١ٌٕٛٚرش60

َ فئْ الإؽز١بعبد اٌّبئ١خ 2060ٚثؾٍٛي ػبَ  %.30

ثبٌطجغ عٛف رزؼبػف ِغ إؽزّبي ص٠بدح اٌمطبػبد غ١ش 

، ٚثؾٍٛي رٌه %30% ٚإٌّض١ٌخ 20ض١ٌخ ٌزظً اٌٟ إٌّ

١بٖ اٌّؾلاٖ % ٚا55ٌّفئْ ١ِبٖ ا١ٌٕٛٚرشعٛف رفٟ ثـ  ٌٛلذا

% ِٓ اٌطٍت ػٍٟ ا١ٌّبٖ 85% ثّب ٠ّضً 30ثـ  عٛف رفٟ

 .2شىً لا  فٟ عٕغبفٛسح وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثِغزمج

٠ٚزؼؼ ِّب عجك أْ ١ِبٖ ا١ٌٕٛٚرش عبّ٘ذ ثشىً وج١ش 

إِذاداد ا١ٌّبٖ فٟ عٕغبفٛسح ٚعبػذد فٟ ؽً  رٕٛع فٟ

 .ِشىٍخ ٔمض اٌّٛاسد اٌّبئ١خ فٟ دٌٚخ عٕغبفٛسح

 تيحخًٕٓريح يصز انؼز

 ؽظخ ِظش :رزىْٛ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ فٝ ِظش ِٓ

الأعبع١خ ِٓ ١ِبٖ ٔٙش ا١ًٌٕ، ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، الأِطبس 

ا١ٌّبٖ غ١ش اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌزٝ ِظبدس ٚاٌفؼبٌخ ١ِٚبٖ اٌغ١ٛي 

إػبدح اعزخذاَ ١ِبٖ اٌظشف اٌضساػٝ، ١ِبٖ  :رشًّ

 رؾ١ٍخ ١ِبٖ اٌجؾش.ٚ اٌظشف اٌظؾٝ اٌّؼبٌغخ

بثك صجبد اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٠ٚزؼؼ ِٓ اٌغذٚي اٌغ

اٌّزبؽٗ فٟ ِظش إٌٟ ؽذ وج١ش ِغ رضا٠ذ الإؽز١بعبد 

 اٌّبئ١خ ٚص٠بدح اٌطٍت ػٍٟ ا١ٌّبٖ ثشىً ٠ِٟٛ. 

ِٚٓ ٕ٘ب ظٙشد ِظطٍؾبد وض١شح أّ٘ٙب ِظطٍؼ 

الأِٓ اٌّبئٟ ٚو١ف١خ ِٛاعٙخ ِشىلاد ػغض ا١ٌّبٖ ٚظٙشد 

ٍّٟ أ١ّ٘خ دساعخ رٍه اٌّشىٍخ ِٓ وً عٛأجٙب ٚالإػذاد اٌؼ

ٚاٌمِٟٛ ٌّٛاعٙزٙب . ٚثشصد أ١ّ٘خ رؼظ١ُ الإعزفبدح ِٓ 

١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ اٌّؼبٌظ ٚوّب روشٔب عبثمب  أٔٗ ٌٓ 

٠زضٕٟ رٌه إلا ِٓ خلاي إعزخذاَ رىٌٕٛٛع١ب ؽذ٠ضخ ٚفؼبٌخ 

  .رض٠ذ ِٓ عٛدح ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ اٌّؼبٌظ

يؼاندح يياِ انصزف انصسي في كلاً يٍ دٔنح 

 يصز انؼزتيحٔخًٕٓريح  طُغافٕرج

 دٔنح طُغافٕرج

رغزخذَ الأغش١خ اٌؾذ٠ضخ ثشىً أعبعٟ ٌّؼبٌغخ ١ِبٖ 
اٌظشف اٌظؾٟ فٟ عٕغبفٛسح، ؽ١ش ٠زُ إعزخذاَ الأغش١خ 
ٌّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ٚلإصاٌخ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ اٌٍّٛصبد. 

 (RO-Reverse Osmosisفزؼًّ أغش١خ اٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ )
اٌّؼبدْ، اٌّٛاد  بد،الأ١ٔٛٔ إصاٌخ ولا  ِٓ اٌىبر١ٛٔبد، ٝػٍ

أِب أغش١خ اٌزشش١ؼ ِزٕبٟ٘  اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌىبئٕبد اٌذل١مخ.
 ( فزمَٛ ثئصاٌخ أ٠ٛٔبد اٌىبٌغNanofiltration-NFَٛ١اٌذلخ )

 ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ، اٌغض٠ئبد اٌظغ١شح ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ.
( رض٠ًُ Ultrafiltration-UFٚأغش١خ اٌزشش١ؼ اٌفبئك )
بد اٌىج١شح ٚاٌىبئٕبد اٌذل١مخ اٌغض٠ئبد اٌغش٠ٚخ، اٌغض٠ئ

( Microfiltration- MFٚرمَٛ أغش١خ اٌزشش١ؼ اٌذل١ك )
ثئصاٌخ اٌغض٠ئبد فٟ ؽغُ اٌّب٠ىشْٚ ٚالألً ِٓ اٌّب٠ىشْٚ 

(Pizzi, 2013). 

٠ٚزؼؼ ِٓ اٌغذٚي ِمبسٔخ ث١ٓ خظبئض أٔٛاع 
الأغش١خ اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح عبثمب  ٚأْ ٘زٖ الأغش١خ فؼبٌخ 

ٛاع اٌٍّٛصبد اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ أْ رزٛاعذ فٟ إصاٌخ ع١ّغ أٔ
فٟ ا١ٌّبٖ عٛاء وبٔذ ِٛاد و١ّ١بئ١خ أٚ وبئٕبد ؽ١خ ِّب 

ف اٌظؾٟ ِٚؼبٌغخ ٠ؤوذ فؼب١ٌزٙب فٟ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظش
 .ا١ٌّبٖ ثشىً ػبَ
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 (2111/2111-و 2112/2112)ج يٍ نفرزا لفي يصز خلا ًرازحاننًائيح ا اردنًٕا .1خذٔل 

 2111/  2111 2111/  2112 2112/  2112 2112/  2112 انًٕارد انًائيح

 55.5 55.5 55.5 55.5 زصح يياِ َٓز انُيم

 6.3 5.6 6.2 6.2 انًياِ اندٕفيح تانٕادي ٔانذنرا

 5.8 5.8 8.0 8.0 ذذٔيز يياِ انصزف انشراػي

 1.3 1.3 1.3 1.3 ذذٔيز يياِ انصزف انصسي

 1.3 1.3 1.3 1.3 الأيطار ٔانظيٕل

 0.06 0.06 0.06 0.06 ذسهيح يياِ انثسز

  . 2005َٚصاسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚاٌشٞ : انًصذر             * اٌٛؽذح : ١ٍِبس ِزش ِىؼت / اٌغٕخ 

 

 خصائص الأغشيح انًظرخذيح في يؼاندح يياِ انصزف انصسي في طُغافٕرج .2ل خذٔ

أغشيح انرزشير  َٕع انغشاء

 (MF)انذليك 

أغشيح انرزشير 

 (UF)انفائك 

أغشيح انرزشير يرُاْي 

 (NF)انذلح 

أغشيح انرُاظر 

 (RO)انؼكظي

 انًصذر

انًكَٕاخ انري يرى 

الإزرفاظ تٓا ػٍ 

 غزيك انغشاء

ثىز١ش٠ب،   ،خلا٠ب ع١ٍّخ

اٌىبئٕبد  ،اٌطؾبٌت

 الأ١ٌٚخ

 اٌف١شٚعبد،

 اٌجشٚر١ٕبد

 الأ٠ٛٔبد صٕبئ١خ اٌزىبفؤ،

 ، الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ

 اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ

 اٌغىش٠بد،

 ،الأِلاػ

 الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ
(Van Reis 

and 

Zydney, 

انؼُاصز انري ذًز  (2007

 يٍ خلال انغشاء

، اٌف١شٚعبد

اٌغش٠ٚبد، 

 ، الأِلاػاٌجشٚر١ٕبد

، الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ

ِؼبد اٌشغٛح ، 

 الأِلاػ

 اٌّبء الأِلاػ ، اٌّبء

انعغػ انًطهٕب 

 نرشغيم كم َٕع
 ( ثبس6.2 – 0.2) ( ثبس1.2 – 0.3)

رؾذ ػغٛؽ ألً ِٓ 

رٍه اٌّغزخذَ فٟ ؽش٠مخ 

 اٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ

 (2111 ،)ػًز ( ثبس 62 -3.4)

 

 

لإَراج يياِ يزازم يؼاندح يياِ انصزف انصسي 

 NEWater)) ذز انُئٕ

٠زُ إٔزبط ا١ٌٕٛٚرش )ِٓ ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ اٌّؼبٌغخ 

ظ اٌّشافك ا١ٌّبٖ اٌزبثؼخ ٌّغٍ ٚؽذاد ِؼبٌغخٚإٌّمٌٛخ ِٓ 

 Singapore Public Utilies( اٌؼبِٗ ثذٌٚخ عٕغبفٛسح

Board - PUB) ) ،ثئعزخذاَ رم١ٕبد الأغش١خ اٌّزمذِخ

 غ١خ.ٚاٌزط١ٙش ثبلأشؼخ فٛق اٌجٕفغ اٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ

بٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّغزخذِخ ٟ٘ رىٌٕٛٛع١ب رُ رشع١خٙب ِغ ف

١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ػجش ا  ِشٚس اٌٛلذ، ٚرزّضً فٟ "رط١ٙش"

، ٚثٛاعطخ اٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ رؾذ اٌؼغؾ أٔظّخ اٌزظف١خ

، ٠ٚزُ اٌٍّٛصبداٌمٛٞ ٠زُ فظً ؽجمخ اٌّبء ػٓ عض٠ئبد 

ً اٌجٕفغغ١خ لأٔٙب رمز فٛق رط١ٙش٘ب ِغذدا ثبعزخذاَ الأشؼخ

، ِب ٠زجمٝ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ١ِبٖ ٔم١خ طبٌؾخ ٌٍششة، اٌجىز١ش٠ب

ٟٚ٘ رفٟ ثبٌّؼب١٠ش اٌّٛػٛػخ ِٓ لجً ِٕظّخ اٌظؾخ 

 .اٌؼب١ٌّخ

٠زؼؼ أْ خطٛاد ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف  3شىً ِٓ 

 اٌظؾٟ لإٔزبط ١ِبٖ ا١ٌٕٛٚرش ٟ٘ : 

 .ِشؽٍخ ِب لجً اٌّؼبٌغٗ )اٌّظبفٟ( -1

 ١ؼ اٌذل١ك(ـــــط )اٌزششضدٚـــبء اٌّــــرىٌٕٛٛع١ب اٌغش -2

(MF/UF) . 

 (.ROاٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ ) -3

 .(UV) خفٛق اٌجٕفغغ١ خاٌزط١ٙش ثزىٌٕٛٛع١ب الأشؼ -4

 )يصافي الأييذ(ح يززهح يا لثم انًؼاند

Pre-Treatment, Amiad Strainers)) 

، ٠زُ ف١ٙب إ٠ظبي ٔفب٠بد اٌظشف ٟ٘ خطٖٛ أ١ٌٚٗ

ح اٌّؼبٌغخ لإٔزبط اٌظؾٟ ٚا١ٌّبٖ اٌّؼبد رذ٠ٚش٘ب اٌٟ ٚؽذ

، ٠ٚغت ِلاؽظخ ِؼذي رذفك ٘زٖ ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌٍششة
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Biological Activated Carbon Column (BAC) -        ،    - ( (CDI  Capacitive Deionization Cells  

 يزازم يؼاندح يياِ انصزف انصسي لإَراج يياِ انُئٕذز .3 شكم

 Tao et al. (2011) :انًصذر

 

٠بد ثؼٕب٠ٗ ثؾ١ش لا رزغبٚص لذسح خضأبد اٌّؾطخ صُ إٌفب

٠زُ ػخ ٘زٖ إٌفب٠بد اٌغبئٍٗ ِٓ خلاي ِظبفٟ ِٓ الا١ِذ 

)ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ِظبفٟ صم١ٍٗ ٌذ٠ٙب اٌمذسح ػٍٟ اٌزٕظ١ف 

اٌخطٛح الأٌٚٝ ِٓ اٌزشش١ؼ  إٌٝاٌزارٟ(، لجً اٌذخٛي 

اٌذل١ك. رؼًّ ِشؽٍخ ِب لجً اٌّؼبٌغٗ ٘زٖ ػٍٟ ؽشد اٌّٛاد 

ظٍجٗ اٌؼبٌمٗ ِٓ ١ِبٖ اٌظشف ٚرٌه ِٓ خلاي إعزخذاَ اٌ

صلاس ٚؽذاد ِظبفٟ ٔشطٗ ِغ ٚعٛد ٚؽذح إؽز١بؽ١ٗ 

ساثؼخ ِٛطٍٗ فٟ إرغبٖ ِٛاصٞ ٌُٙ ٚ٘زٖ اٌّظبفٟ ٌذ٠ٙب 

 200 إٌٝ 3500 إٌٝاٌمذسح ػٍٟ فظً فؼبي ٠ظً 

ٚ٘زٖ اٌمذسح رؼٕٟ أْ ع١ّغ اٌغغ١ّبد ػّٓ  .١ِىشِٚزش

لبدسح ػٍٝ رظف١زٙب  فٟاٌّظب ٘زا إٌطبق عٛف رىْٛ

 ( (Mike, 2010ثىفبءح

ِٚغ ِشٚس اٌٛلذ رزىْٛ ؽجمٗ ِٓ اٌغض٠ئبد أٚ وؼىخ 

١ّذ٠ب ٚ٘زا (، رزىْٛ ػٍٟ ؽجمخ اCake filterٌ) اٌفٍزش

ٍؾك اٌؼشس اٌّؾزًّ ، ٠ّٚىٓ أْ ر٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح اٌؼغؾ

، إلا أْ لذساد اٌزٕظ١ف اٌزارٟ ٌٍّظبفٝ ثٛؽذح اٌّظفبح

اٌطجمبد ٔز١غخ إصاٌزٙب ثئعزّشاس. رّٕغ رىْٛ ِضً ٘زٖ 

ثبس ثغجت  0.5فؼٕذِب ٠زُ ل١بط إٔخفبع اٌؼغؾ ػٓ 

، ٠زُ إسعبي إشبسح ِٓ ىْٛ ٘زٖ اٌطجمٗ ػٍٟ ؽجمخ ا١ٌّذ٠بر

عٙبص إعزشؼبسخبص إٌٝ ِؾشن وٙشثبئٟ ٠مَٛ ثزشغ١ً 

، ٘زٖ اٌفشػ ساػ١ٓ ِٓ اٌظٍت ٌّٙب سأط ثٙب فشػر

٠زُ ؽشد  أْ جًل خرخٍض اٌفٍزش الإعطٛأٟ ِٓ ٘زٖ اٌطجم

 ,Marcus)ٌٍٕفب٠بد  ًرٌه ػٓ ؽش٠ك ِٕفز ِغزمج

. ٚإعّبٌٟ اٌٛلذ اٌلاصَ لإرّبَ ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ف (2000

، رٛاطً ٚأصٕبء ٘زا اٌٛلذ، صب١ٔخ 15اٌزارٟ ِب ٠مشة ِٓ 

الأ١ِذ رظف١خ اٌغغ١ّبد ثفبػ١ٍخ. ػِّٛب   ٚؽذح ِظفبح

اعزخذاِبد ِظبفٝ الأ١ِذ عزاثخ ٚ٘بِخ ٌّظّّٟ ػ١ٍّخ 

، ئخ ١ٔٛٚرش ٔظشا ٌمذساد اٌجٕبء اٌمٛٞ، ٚاٌزٕظ١ف اٌزار١ٟ٘

. ٚثغجت ٘زٖ اٌخظبئض لا رؾزبط ٘زٖ ٚاٌفؼب١ٌخ اٌشبٍِخ

)ثّؼٕٟ خلاي فزشاد  اٌزغ١١ش ثئعزّشاسإٌٝ اٌّظبفٟ 

 .(Mike, 2010) لظ١شٖ(

نرزشير انذليك، ذكُٕنٕخيا انغشاء انًشدٔج )ا

 (انرزشير انفائك

Dual-Membrane Technology 

(Microfiltration/ Ultrafiltration) 

ٟٚ٘ ػ١ٍّخ رظف١خ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌذل١مخ 

ه ٠زُ ، ٚوزٌبد ِٓ ا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ اٌّؼبٌغخٚاٌغغ١ّ

. فٙزٖ اٌؼ١ٍّخ رغّؼ ثّشٚس فظً ثؼغ الأٔٛاع اٌجىز١ش٠خ

10الأعغبَ راد الأؽغبَ ا١ٌّىش١ِٚزش٠خ 
-6 

١ّ١ٍٍِزشفٟ 

زبٌٟ اٌؾظٛي ػٍٟ ١ِبٖ سائمخ ِؾٍٛي ػجش غشبء ِؼ١ٓ ٚثبٌ

ثؼذ أْ ٠زُ ؽغض اٌّٛاد اٌؼبٌمخ ِضً اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ػٍٟ 

 ٠ّٚش فمؾ اٌّبء ٚاٌّٛاد اٌزائجخ عطؼ اٌغشبء اٌّغزخذَ

. فجؼذ ِشٚس ١ِبٖ اٌظشف خلاي ِظبفٟ (2113)خهيم، 

الأ١ِذ فٟ اٌّشؽٍخ اٌغبثمخ رذخً ٌّشؽٍخ اٌزشش١ؼ اٌشئ١غ١ٗ 

)اٌزشش١ؼ  MF/UFزخذاَ رىٌٕٛٛع١ب )اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ( ثئع

اٌذل١ك، اٌزشش١ؼ اٌفبئك( ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ػغؾ ِذفٛع 

ٟٚ٘ طذ٠مٗ ٌٍج١ئخ ِغ ِٕزظ راد عٛدح ػب١ٌخ. ٚػٕذِب ٠زُ 

رطج١ك اٌؼغؾ ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ إٌّبعت، ٠زُ ٔمً اٌغٛائً 

ٚاٌّٛاد اٌّزاثخ ثشىً أزمبئٟ ثغجت اٌؾٛاعض الإٔزمبئ١ٗ ٚ٘ٛ 

فز اٌزٞ ٠ؼًّ أ٠ؼب  ثّضبثخ ِجبدي ػجبسح ػٓ غشبء ٔظف ٔب

٠ٚمَٛ اٌغشبء ثفظً اٌّٛاد الأ١ٌٚٗ اٌٟ ِٛاد  .أ٠ٟٛٔ

ِغزجم١ٗ ِٓ خلاي ػ١ٍّبد رغٍغً، ٚرؼشف ٘زٖ اٌخطٛح 

الأٌٚٝ ثّشؽٍخ اٌزشش١ؼ اٌذل١ك اٌزٟ ٌذ٠ٙب اٌمذسٖ ػٍٟ 
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، ١ِىشْٚ 10 : 0.1رظف١خ اٌغض٠ئبد ثألطبس ِٓ ؽٛاٌٟ 

( غبٌجب MFش١ؼ اٌذل١ك )اٌغض٠ئبد اٌزٟ ٠زُ فظٍٙب ثبٌزش

 RO - UFألطبس٘ب أوجش ِٓ اٌزٟ ٠زُ رشش١ؾٙب ثؼ١ٍّبد اٌـ

(Basile and Cassano, 2013). 

ائً ِٓ ٚرمَٛ ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ اٌذل١ك ثزخ١ٍض اٌغٛ

خ، ، اٌغغ١ّبد اٌغش٠ٚاٌجىزش٠ب اٌّغججخ ٌلأِشاع

. ٠ز١ّض اٌغشبء اٌّغزخذَ اٌف١شٚعبد ٚأو١بط اٌجشٚرٛصٚا

ٚؽغُ  ل١ك ثؼ١ك رٛص٠غ ؽغُ اٌّغبَفٟ اٌزشش١ؼ اٌذ

، خ٘زا ٠غؼً ِؼذلاد اٌزشش١ؼ ػب١ٌ. ٚاٌّغبَ ٔفغٙب ػ١ك

ِّب ٠غؼٍٙب فؼبٌخ ٌٍغب٠خ  ،ِٚغ إخزلاف طغ١ش فٟ اٌؼغؾ

اٌغبئً إٌبرظ ِٓ ، ٚفٟ ػ١ٍّخ إػبدح رذ٠ٚش ا١ٌّبٖ وىً

اٌّؼبٌغٗ الأ١ٌٚخ ٠ذخً ِٓ خلاي عٍغٍخ ِٓ الأٔبث١ت ِشؽٍخ 

( ث١ّٕب اٌّٛاد UF) اٌفبئكِٓ اٌزشش١ؼ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔٗ  إٌٟ

اٌظٍجٗ اٌّزجم١ٗ ِٓ اٌّؼبٌغٗ ٠زُ إصاٌزٙب ثئعزّشاسِٓ غشفخ 

اٌزشش١ؼ اٌذل١ك ٌؼّبْ ألظٝ لذس ِٓ اٌىفبءح ػٍٟ ؽٛي 

 .(Mike, 2010) اٌغشبء ٚػذَ رٛافش فشص ٌٍزٍٛس

ٟ٘ ِّبصٍٗ ي  UF ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ اٌفبئك ثئعزخذاَ أغش١خ

MF ٌضمٛة اٌّٛعٛدٖ فٟ ػٍٟ اٌشغُ ِٓ أْ اUF  َٛرم

ٔبِٔٛزش ػٍٟ ٔؾٛ  10إٌٝ 2عض٠ئبد لطش٘ب ث١ٓ ثزظف١خ 

، ٘زٖ اٌغض٠ئبد ٌُ رزّىٓ ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ اٌذل١ك ِٓ فؼبي

 .(Basile and Cassano, 2013) إصاٌزٙب

 ( (Reverse Osmosisانرُاظر انؼكظي

٘ٛ إعزخذاَ أغش١خ خبطخ رؼًّ وّششؼ ٌغض٠ئبد 
ٚاٌٍّٛصبد غ١ش اٌّشغٛة ف١ٙب  اٌّٛاد اٌّزاثخ أعبعب  

% ِٓ وً الأِلاػ 20وب١ٌّىشٚثبد ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رض٠ً 
% ِٓ وً اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزاثخ ٚرض٠ً 22اٌّزاثخ ٚؽزٟ 

% ِٓ اٌّٛاد اٌٙلا١ِخ اٌج١ٌٛٛع١خ ِٓ ا١ٌّبٖ 28أوضش ِٓ 
. ٚرذفك عضء فٟ ا١ٌٍّْٛ 50شو١ض٘ب الأطٍٟ ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ر

ض٠بدح اٌؼغؾ ٌٚٙزا رضداد و١ّبد اٌّبء خلاي اٌغشبء ٠ضداد ث
. (2113 )خهيم،ا١ٌّبٖ إٌّزغخ ِغ ص٠بدح اٌؼغؾ اٌّغزخذَ 

٠ٚش اٌؼ١ٍّٗ ِٓ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غ١ٗ فٟ ػ١ٍّخ إػبدح رذ ٚ٘زٖ
، ٚػ١ٍّبد إٔزبط ا١ٌٕٛٚرش، ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ا١ٌّبٖ

لإصاٌخ الأِلاػ ٚاٌّٛاد الأخشٞ لإٔزبط ١ِبٖ ػزثٗ طبٌؾٗ 
اٌؼبد٠خ، رؼش٠فٙب ثأٔٙب ػىظ الإعّٛص٠خ ٌٍششة، ٠ّٚىٓ 

رغجت ِشٚس ا١ٌّبٖ ِٓ ِٕطمخ رشو١ض أِلاؽٙب  الإعّٛص٠ٗ
ِٕخفغ إٌٟ ِٕطمخ رشو١ض الأِلاػ ثٙب ِشرفغ. ٚ٘زا ٠ؾذس 

. بء عض٠ئبد ا١ٌّبٖ ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغػٕذِب ٠فظً اٌغش
رغجت الاعّٛص٠ٗ ِشٚس ا١ٌّبٖ ٚرؾشوٙب ِٓ اٌّؾب١ًٌ 

ب١ًٌ ػب١ٌخ اٌزشو١ض، فٟ ػ١ٍّخ ِٕخفؼخ اٌزشو١ض اٌٟ اٌّؾ
اٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ، رغُجش عض٠ئبد اٌّبء ٌٍزؾشن فٟ الإرغبٖ 
اٌؼىغٟ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌزشو١ض ػٕذِب رزؾشن ا١ٌّبٖ إٌٟ 
اٌّؾب١ًٌ الألً رشو١ضا . ٚرؼًّ ػ١ٍّخ اٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ 
ػٍٟ إعجبس عض٠ئبد ا١ٌّبٖ رؾذ ػغؾ ِشرفغ ٌٍزؾشن ِٓ 

ػبٌٟ خلاي غشبء شجٗ ِٕفز ِٕطمخ راد رشو١ض أِلاػ 
 .اد ػغؾ ِٕخفغ ٚرشو١ض أِلاػ ِٕخفغٌّٕطمخ ر

ز٠ت اٌّٛعٛد فٟ اٌّؾب١ًٌ ػب١ٌخ  ُّ لأعً ؽشوخ اٌّبء اٌ

اٌزشو١ض خلاي ؽجمٗ ع١ّىٗ ِٓ اٌغشبء شجٗ إٌّفز، ٔؾزبط 

ػ١ٍّخ اٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ  .ثبس 20:40ٌؼغؾ ٠زشاٚػ ث١ٓ 

ِٓ ِؼظُ  ثبلإػبفٗ إٌٟ أٔٙب ٟ٘ اٌزٟ رخٍض ١ِبٖ اٌظشف

ٚاٌىبئٕبد  الأِلاػ ٌٚىٕٙب أ٠ؼب  رخٍظٙب ِٓ اٌٍّٛصبد الأخشٞ

ٌىٓ ِٓ  .(MF/UFاٌؾ١خ اٌزٟ ِشد ِٓ ِشؽٍخ اٌزشش١ؼ )

اٌّبء ِٓ  ػ١ٛة اٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ أٔٗ ٠زُ إصاٌخ اٌّؼبدْ اٌطج١ؼ١ٗ

، ٚرٌه إٌّزظ إٌٙبئٟ ِضً اٌىبٌغ١َٛ، ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ

ثؼذ إٔزٙبء ٚ ش ِٓ عضٞء اٌّبء.ثغجت ؽغُّٙ اٌغض٠ئٟ أوج

% ِٓ اٌّبء 25ؽٛاٌٟ ٠زجمٟ ِشؽٍخ اٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ، 

 ( ٠ٚخؼغThe RO brine) ٠ؼزجش ِبء ِبٌؼ ػبٌٟ اٌزشو١ض

 ٌؼ١ٍّبد ِؼبٌغٗ إػبف١ٗ لإعزخلاص اٌّض٠ذ ِٓ اٌّبء ِٕٗ ٚرٌه

 (٠NEWaterض٠ذ ِٓ وفبءح ٚاعزذاِخ ػ١ٍّخ إٔزبط ا١ٌٕٛٚرش )

ء خبٌٟ ِٓ اٌٍّٛصبد ٠ٚذخً % ِب25وّب ٠ٕزظ ؽٛاٌٟ 

اٌزط١ٙشثبلأشؼٗ  ِجبششح ٌٍّشؽٍخ اٌزب١ٌٗ ِٓ اٌّؼبٌغٗ ٟٚ٘

 .  2011), .et al(Tao (UVفٛق اٌجٕفغغ١ٗ )

 (The RO brine) يؼاندح انًسهٕل انًهسي

 ـــحاندـــم انًؼــــــح لثــــكًززه: انًززهح الأٔني

(Pretreatment) 

اٌج١ٌٛٛعٟ  ٟ٘ إِشاس اٌّؾٍٛي ػٍٟ ػّٛد اٌىشثْٛ
 Column of Biological Activatedإٌشؾ 

Carbon CBAC) ِٓ ػجبسح ػٓ ػّٛد ثغ١ؾ ٛ٘ٚ )
١ّ١ٍٍِزش ٠غزخذَ ٌّٕغ إٔغذاد أٚ رشاوُ  200اٌىشثْٛ لطشٖ 

 (. CDIاٌٍّٛصبد داخً خ١ٍخ إصاٌخ الأ٠ٛٔبد )

  Capacitive  deionizationح:انثاَي انًززهح

(CDI)  cells  

ط ِّب شؾ١ٔٛٓ فٟ ٚػغ ِؼى٠ٛزىْٛ ِٓ لطج١ٓ ِ
. ٚأصٕبء رذفك اٌّبء خلاي ٠ؤدٞ اٌٟ خٍك ِغبي وٙشثبئٟ

اٌٛعؾ ٠زُ رخض٠ٓ الأ٠ٛٔبد ثظفٗ ِؤلزٗ داخً ؽجمبد 
، ٚ٘زٖ اٌّشؽٍخ رزؼّٓ الاعزمطبة ِٓ الألطبة اٌىٙشثبئ١خ

، خاٌزٕم١. فٟ خطٛح خطٛاد ٟ٘ رٕم١خ، رغذ٠ذ ٚإصاٌخصلاس 
ؽش٠ك ا١ٌّبٖ اٌزٟ  ٠زُ رطج١ك ر١بس وٙشثبئٟ ِٕخفغ ػٓ

، اٌشؾٕبد اٌّٛعٛدح ػٍٟ الإٌىزشٚد رغ١ش فٟ رغجت
 .ٚثبٌزبٌٟ اٌغّبػ ١ٌٍّبٖ إٌم١خ غ١ش اٌّزأ٠ٕٗ ٌٍّشٚس خلاٌٙب

، اٌزٞ ، ٟ٘ ػىظ لطج١خ اٌمطتفٟ خطٛح اٌزغذ٠ذأِب 
٠ؾشس ٠ٚطٍك الأ٠ٛٔبد ِٓ الألطبة، ِّب ٠خٍك ِؾٍٛي 

ٟ ِشؽٍخ ٍِؾٟ ػبٌٟ اٌزشو١ض. ٚفٟ اٌّشؽٍخ إٌٙبئ١خ ٚ٘
الإصاٌخ، رض٠ًُ ٘زٖ الأِلاػ ػب١ٌخ اٌزشو١ض ِٓ اٌخلا٠ب، ٠زُ 

ّغ وً اٌّبء إٌمٟ رىشاس اٌضلاس خطٛاد صب١ٔخ ؽزٟ ٠زُ ع
% ِٓ 25% ِٓ اي 3.25. رمش٠جب  اٌّؾزًّ ٚعٛدٖ

اٌّؾٍٛي اٌٍّؾٟ ٠زُ سفؼٗ ثؼذ أزٙبء اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔٗ، أِب 
اس ٠زُ سفغ ٚثبٌزىش ،٠ّشس ٌٍّشؽٍخ اٌزب١ٌخاٌّبء إٌمٟ 

ثبلأشؼخ  % صب١ٔب لجً دخٌٛٙب ٌّشؽٍخ اٌزط١ٙش إٌٙبئ3.25ٗ١
ٚػٕذِب ٠زُ إػبدح ِؼبٌغخ اٌّؾٍٛي اٌٍّؾٟ  ،خفٛق اٌجٕفغغ١
 . et al(Tao. ,(2011% ِبء ٔم٠18ٟٕزظ  خٌٍّشح اٌضب١ٔ

ثؼذ الإٔزٙبء ِٓ ِشؽٍخ اٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ ؽٛاٌٟ أوضش ِٓ 
بٌظ ٠ذخً % ِٓ ١ِبٖ اٌظشف أطجؼ ِبء ِٕزظ ِٚؼ20
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 .١ٌزُ ِؼبٌغزٗ ثشىً ٔٙبئٟاٌجٕفغغ١ٗ ٌّشؽٍخ اٌّؼبٌغٗ إٌٙبئ١ٗ ٟٚ٘ اٌزط١ٙش ثبلأشؼٗ فٛق 

 
 

 تياَي نٕزذج يصفاج الأييذيٕظر رطى  .4شكم 
 (Marcus, 2000): انًصذر

 

 

 UFٔانرزشير انفائك  MFانزطى انثياَي الأطاطي لأغشيح انرزشير انذليك  .5شكم 

 .(Basile and Cassano, 2013) :انًصذر

 

 UVانرطٓيز تركُٕنٕخيا الأشؼّ فٕق انثُفظديّ 

غبٌجب  ٔم١ٗ رّبِب  (RO)ا١ٌّبٖ إٌّزغٗ ِٓ ِشؽٍخ  ٠ؼزجش

ٌؼّبْ  ٚرٌهوّشؽٍخ إؽز١بؽ١ٗ  ((UVٚرؼًّ ِشؽٍخ 

علاِخ إٌّزظ إٌٙبئٟ ٚخٍٖٛ ِٓ أٞ وبئٕبد ؽ١ٗ ِغججٗ 

بٖ ١ٌّاpH ِغ إػبفخ و١ّب٠ٚبد ِؼ١ٕخ ٌّؼبدٌخ  ٌلأِشاع

إِٓٗ ١ِبٖ رٛطف ثأٔٙب ٝ ٚاٌؾظٛي ػٍ ،إٌبرغخ

Wholesome waterالأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٔٛع  ٛء. ػ

ٙب فٟ اٌط١ف ِٓ اٌطبلخ اٌزٟ ٠ّىٓ اٌؼضٛس ػ١ٍ

 ث١ٓ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚاٌؼٛء اٌّشئٟاٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ اٌزٞ ٠مغ 

)http://esp water products.com/uv–water 

purification.htm 2017). 

 صلاصخ إٌٝ الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٛء٠ّٚىٓ رمغ١ُ ػ
 UV-A ،UV-B  :أٔٛاع ؽغت اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌٗ ٠ٚشًّ

ٚUV-C ؽ١ش .UV-A اٌّٛعخ ِب ث١ٓ  راد أؽٛاي
ِب ث١ٓ  أؽٛاي اٌّٛعخراد  UV-B، ٔب١ِٛٔزش 400:315

راد أؽٛاي اٌّٛعخ ألً  UV-Cٔب١ِٛٔزش،  280:  315
ٌٙب ألً  UV-Cٚعٗ اٌخظٛص  ٝٔب١ِٛٔزش. ٚػٍ 280ِٓ 

، ٌٚىٓ ػٍٝ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ِذِشِٛعٟ ٌٚٙب رأص١ش ؽٛي 
الأوغغ١ٓ ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ  ٠زُ إ٠مبف ِفؼٌٛٙب ثٛاعطخ

اٌّٛعٛد٠ٓ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ. ٠ٚزُ اٌؾظٛي ػٍٟ اٌّبء 
اٌزؼش٠غ ٌٙزٖ الأشؼٗ ا١ٌّّزٗ فٟ  اٌظبٌؼ ٌٍششة ثؼذ
 .((Leonessa , 2014ِشاؽً رٕم١خ ا١ٌّبٖ 

رٙبعُ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  UV-Cاٌطبلخ إٌبرغٗ ِٓ ٔٛع 

اٌذل١مخ ٚرذِشُ٘ ػٓ ؽش٠ك إػبدح رشر١ت اٌؾّغ إٌٛٚٞ 

DNA/RNA ػٍٟ  ثُٙ ٚاٌمؼبء ػٍٟ لذسرُٙ اٌخبص

 خثغ١ط خٚ٘زٖ اٌّشؽٍرظجؼ غ١ش ِؼذ٠خ. ثبٌزبٌٟ اٌزىبصش ٚ

% ِٓ ٠22.22مشة ِٓ  فٟ رذ١ِش ِب خفبئم خٌىٓ ٌٙب فؼب١ٌ

خلاي  ِشد ِٓ لذ اٌزٟ خاٌّّشػاٌؼبسح ٚ خاٌىبئٕبد اٌؾ١

 .ع١ّغ ِشاؽً ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف

http://esp/
http://esp/
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فٟ  خفٛق اٌجٕفغغ١ خعزخذاَ رم١ٕخ الأشؼاِٚٓ ١ِّضاد  

أٔٙب رٕزظ ٚ )اٌظ١بٔخ( أٔٙب ِذِغخ ٚعٍٙخ اٌؾفعاٌّؼبٌغٗ 

ٚإٔزبط ١ِبٖ  ٗ ِٓ اٌطؼُ ٚاٌشائؾٗ ٚاٌى١ّب٠ٚبد١ِبٖ خب١ٌ

ِٛاد و١ّ١بئ١خ )اٌّؼبٌغخ اٌى١ّ١بئ١خ( ٔم١خ ثذْٚ إػبفخ أٞ 

 اٌشئ١غٟ لإعزخذاِٙب فٟ اٌّشؽٍخ اٌغجت ِضً اٌىٍٛس ٚ٘زا ٘ٛ

 أْ ِضا٠بٍٟ اٌشغُ ِٓ ػٚ إٌٙبئ١خ ِٓ ِشاؽً إٔزبط ا١ٌٕٛٚرش.

 ،اٌجٕفغغ١خ رفٛق ػ١ٛثٙب ثشىً وج١شفٛق  الأشؼخإعزخذاَ رم١ٕخ 

 طبلخؼ١ٛة ٟٚ٘ إعزخذاَ و١ّخ وج١شح ِٓ اٌثؼغ اٌٌٙب  إلا أْ

ِٓ الأشؼخ  %20إٌٝ اٌىٙشثبئ١خ، ٠زُ اِزظبص ِب ٠ظً 

 ٚػذَاٌؾ١ض اٌّغزخذِخ ف١ٗ فٟ  إٌّجؼضخ ِجبششح فٛق اٌجٕفغغ١خ

 UV-Cاٌمذسح ػٍٝ إػبدح اعزخذاَ ٘زٖ اٌطبلخ ِٓ ػٛء 

جٕفغغ١خ رم١ٕخ٠ض٠ذ ثشىً وج١ش ِٓ رىٍفخ ػ١ٍّخ   الأشؼخ فٛق اٌ

)http://esp water products.com/uv–water 

purification.htm 2017). 

ِؤخشا    Res-Kem (2014)فمذ لبَ اٌؼبٌُ ،ِٚغ رٌه

ِّب ٠ؼضص  ٌلأشؼٗ فٛق اٌجٕفغغ١ٗثزط٠ٛش ٔظبَ عذ٠ذ 

إعزذاِخ رم١ٕخ الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚٔز١غخ ٌزٌه ع١ض٠ذ 

٘زا  ا١ٌٕٛٚرش.ٌشبٍِخ ٌؼ١ٍّبد ِؼبٌغخ ِٓ الإعزذاِٗ ا

اٌزٞ ٌٍٚغب٠خ  ػبوظٌغذ٠ذ ٠غزخذَ أٔجٛة رذفك اٌزظ١ُّ ا

اٌّغزخذِخ ٠غّؼ ثئِزظبص ٔغجخ ػئ١ٍخ ِٓ ػٛء الأشؼخ 

ٌغ١ّغ الأشؼٗ ثأْ ٚثبٌزبٌٟ ٠غّؼ UV-C  ِٓ إٌٛع

رطج١ك ٘زا ، اٌؾ١ض اٌّغزخذِخ ف١ٗرٕؼىظ ثشىً ع١ذ داخً 

فٟ ِؼبٌغخ ١ِبٖ  فٛق اٌجٕفغغ١خ إٌٛع اٌغذ٠ذ ِٓ الأشؼخ

٠مًٍ رىٍفخ اٌطبلٗ اٌّغزخذِٗ ٚثبٌزبٌٟ  ِْٓ شأٔٗ أٛٚرش ١إٌ

 ػذد ِظبث١ؼ الأشؼٗ ِٓ ٠مًٍأ٠ؼب  ٚ ٗرم١ًٍ اٌزىٍفخ الإعّب١ٌ

٠غجت ؽذٚس رٍف  ، (UV-C lamps)خاٌّغزخذِ

ٌلأغش١خ اٌغ١زٛثلاص١ِخ ٚاٌّٛاد اٌجشٚر١ٕ١خ ٚرؾطُ اٌؾبِغ 

 ؼــــ٠ٚٛػ ،بـــلا٠ـــٚثبٌزبٌٟ ِٛد اٌخ DNAإٌٛٚٞ 

 فٛق اٌجٕفغغ١خ ػٍٟ اٌخلا٠ب اٌؾ١خرأص١ش الأشؼخ  6 شىً

Malato et al., 2009)). 

أْ اٌجىز١ش٠ب اٌّزغشصّخ  3عذٚي ٠ٚلاؽع ِٓ 

 Clostridiumٚاٌلا٘ٛائ١خ  Bacillus subtilisاٌٙٛائ١خ

perfringens  أوضش أٔٛاع اٌجىز١ش٠ب رؾّلا  ٌٍّؼبٍِخ ِٓ

ِٚٓ  Adenovirusثبلأشؼخ اٌّغزخذِخ ٚوزٌه ف١شٚط 

 ًرزؾّ Acanthamoebaاد اٌـ اٌجشٚرٛصٚا أفش

وّب ٠لاؽع أْ ثىز١ش٠ب اٌـ  .عشػبد ػب١ٌخ ِٓ الأشؼخ

Escherichia coli  ٚاٌجىز١ش٠ب اٌغجؾ١خ اٌجشاص٠خ ٚثىز١ش٠ب

اٌى١ٌٛشا ٚوزٌه أفشاد ِٓ اٌجشٚرٛصٚا ٠زُ اٌمؼبء ػ١ٍٙب 

 ثغشػبد ِٕخفؼخ ِٓ الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ.

ِٓ رىب١ٌف ِٚٓ أعً رؾغ١ٓ عٛدح ا١ٌٕٛٚرش ٚاٌزم١ًٍ 

ثبٌزؼبْٚ  الإٔزبط لبَ ِغٍظ اٌّشافك اٌؼبِٗ فٟ عٕغبفٛسح

ِغ اٌششوبد اٌظٕبػ١خ ثزط٠ٛش رىٌٕٛٛع١ب عذ٠ذح ِضً 

رىٌٕٛٛع١ب الأغش١خ ٚاٌزٟ ٠ّىٕٙب أْ رض٠ذ ِٓ وفبءح اٌزشغ١ً 

ٚخفغ ِؼذي إعزٙلان اٌطبلخ أصٕبء ػ١ٍّبد إٔزبط 

غٕخ ا١ٌٕٛٚرش. ٚرُ سطذ ٔٛػ١خ ١ِبٖ ا١ٌٕٛٚرش ِٓ لجً ٌ

د١ٌٚخ ِٓ اٌخجشاء، ٚٚعذٚا أْ عٛدح ٘زٖ ا١ٌّبٖ رفٛق 

شىً ِؼب١٠ش ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ ١ٌّبٖ اٌششة، ٠ٚٛػؼ 

 .خزٍفخ اٌّغزخذِٗ لإٔزبط ا١ٌٕٛٚرشاٌّشاؽً اٌّ 2

  

 

 

 انًُاطثح نٓذا انغزض الأغٕال انًٕخيحح فٕق انثُفظديح نرذييز انخلايا ٔيٕظر أيعاً الأشؼ نيح ػًمآ .6شكم 
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 ((Malato et al., 2009: انًصذر

 خزػاخ الأشؼح فٕق انثُفظديح انلاسيح نهمعاء ػهي انكائُاخ انسيح يٕظر  .3 خذٔل

m W /cm) خزػح الأشؼح فٕق انثُفظديح انكائُاخ انسيح انذليمح
2

) 

Bacteria 

Escherichia coli 14 

E. coli O157 2  :14 

Salmonella spp. 5  :12  

Shigella spp. 2  :12 

Legionella pneumophila 2  :8 

Vibrio cholerae 2 

Helicobacter pyloria 8 

Campylobacter jejuni 10 

Yersinia enterocolitica 10 

Bacillus subtilis spores 22  :152 

Streptococcus faecalis 23 

Clostridium perfringens 145 

Viruses 

Poliovirus 14  :24 

Coxsackievirus 20  :22 

Echovirus 16  :25 

Hepatitis A virus 12  :12 

Calicivirus 18  :31 

Rotavirus 23  :44 

Adenovirus 125  :162 

Protozoan cysts 

Cryptosporidium parvum 3  :2 

Giardia lamblia 3  :8 

Acanthamoeba castellanii 112 

 (Bitton, 2014): انًصذر
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 طُغافٕرجدٔنح يؼاندح انًياج لإَراج انُئٕذزفي  .2شكم 

 (https://www.pub.gov.sg/watersupply/fournationaltaps/newater2017) :انًصذر

 

 ( NEWaterإطرخذاياخ يياِ انُئٕذز)

ثشىً أعبعٟ فٟ عٕغبفٛسح  ا١ٌٕٛٚرش١ِبٖ رغزخذَ 

، الإٌىزش١ٔٚبد، ١غ اٌششائؼلأغشاع طٕبػ١خ ِضً رظٕ

اٌىٙشثبء ٚاٌظٕبػبد اٌى١ّ١بئ١خ فؼلا ػٓ أغشاع رجش٠ذ 

ٚفٟ ثؼغ اٌؾبلاد  ِى١فبد اٌٙٛاء فٟ اٌّجبٟٔ اٌزغبس٠خ.

خلاي شٙٛس اٌغفبف، ٠زُ ِضط و١ّبد ػئ١ٍخ ِٓ ١ِبٖ ٚ

% ِٓ إعّبٌٟ الإعزٙلان 2.5إٌبرغخ )ؽٛاٌٟ  ا١ٌٕٛٚرش

عزخذاِبد ششة غ١ش اٌىٍٟ ا١ٌِٟٛ( ِغ ١ِبٖ اٌخضأبد لإ

ِجبششح ِٓ خلاي ِضعٙب ِغ ١ِبٖ اٌخضأبد ثٙذف رغط١خ 

 اٌؼغض اٌّؾزًّ فٟ الإِذاد ثب١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌٍششة.

اٌّبء اٌخبَ ِٓ اٌخضأبد ثّشاؽً اٌّؼبٌغخ  عٛف ٠ّشٚ

اٌؼبد٠خ فٟ ِؾطبد ا١ٌّبٖ لجً أْ ٠زُ ػخٗ ٌٍّغزٍٙى١ٓ فٟ 

ِٗ فٟ ّشافك اٌؼبٌٚمذ لبَ ِغٍظ اٌ ١ِبٖ اٌظٕجٛس.

ثزٕف١ز ثشٔبِظ الإرظبي اٌغّب١٘شٞ فٟ ٚلذ عٕغبفٛسح 

ٚلجٛي اٌغّٙٛس ١ٌّبٖ  َ ٚرٌه ٌجٕبء صمخ2000ِجىش ػبَ 

  .ا١ٌٕٛٚرش

 ياِ انصزف في طُغافٕرجفؼانيح يزازم يؼاندح ي

ِٓ  NEWaterٔزبط ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ عبثمب  أٔٗ ٠زُ إ

١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ اٌّؼبٌغخ )ٚاٌّغزخذِخ ِٓ لجً( 

خطٛاد رزؼّٓ اٌزشش١ؼ  3َ ػ١ٍّخ رٕم١خ دل١مخ ِٓ ثبعزخذا

( ٚرط١ٙش ROاٌفبئك/اٌزشش١ؼ اٌذل١ك ٚاٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ )

(. ٠ٚٛػؼ اٌشىً UVثئعزخذاَ الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ )

 .لاس خطٛاؽ اٌّغزخذِخ فٟ اٌّؼبٌغخاٌزبٌٟ فؼب١ٌخ اٌض

ٔغذ أْ وً ِشؽٍخ ِٓ اٌضلاس ِشاؽً وّب  8ِٚٓ شىً 

ً لذ لبِذ ثئصاٌخ اٌٍّٛصبد اٌّٛعٛدح عجك ششؽٙب ثبٌزفظ١

فٟ ١ِبٖ اٌظشف، ٚوً ِشؽٍخ إخزظذ ثئصاٌخ ٔٛع ِؼ١ٓ 

اٌغٛدح  ِٕٝزظ ػبٌ ِٝٓ اٌٍّٛصبد ٌٕظً فٟ إٌٙب٠خ إٌ

 .NEWater ٠غّٟ ثب١ٌٕٛٚرش

ش ِٓ ٌؼذد ٚاف ٠ٚNEWaterخؼغ ٘زا إٌّزظ إٌٙبئٟ 

 ،ؼبػ١خـــشٚث١ٌٛٛع١خ، اٌف١ض٠بئ١خ ٚالإشـــالإخزجبساد ا١ٌّى

 ٚاٌى١ّ١بئ١خ.
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 فؼانيح يزازم يؼاندح انًياج لإَراج انُئٕذزفي طُغافٕر .2شكم 

 (Tan, 2018) :انًصذر

 

 

 

 يا لايد تّ كم يززهّ يٍ يزازم انًؼاندحٔ طُغافٕرجدٔنح لإَراج انُئٕذزفي  ِكفاءج يزازم يؼاندح انًيا. 4خذٔل 

 إسانرٓإَع انًهٕثاخ انري يرى ذصفيرٓا /  يززهح انًؼاندح و

 /انرزشير انذليكانرزشير انفائك 1
، ٌه اٌجىز١ش٠ب، اٌغغ١ّبد اٌغش٠ٚخ٠زُ رظف١خ اٌغض٠ئبد اٌّغٙش٠خ ثّب فٟ ر

 اٌف١شٚعبد ٚأو١بط اٌجشٚرٛصٚا

 (ROانرُاظر انؼكظي ) 2
، ٚا١ٌّبٖ إٌّزغخ ِٓ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ١ِبٖ ػب١ٌخ إصاٌخ اٌٍّٛصبد غ١ش اٌّشغٛة ف١ٙب٠زُ 

 اٌغٛدح

3 
تإطرخذاو الأشؼح فٕق  انرطٓيز

 (UVانثُفظديح )

رّش إٌفب٠بد ػجش الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌؼّبْ اٌمؼبء ػٍٟ أٞ وبئٕبد ؽ١خ 

ِزجم١خ، صُ ٠زُ ثؼذ رٌه إػبفخ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ لإعزؼبدح رٛاصْ ؽّٛػخ ا١ٌّبٖ ، 

 ٚفٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ رىْٛ ا١ٌّبٖ عب٘ضٖ ٌلإعزخذاَ

 (Tan, 2018): انًصذر
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 و2112في ػاو  NEWater نًياِ ال يٍ اخرثاراخ خٕدج انًُرح انُٓائي تؼط .5 خذٔل

 انصسح  يؼاييز خًؼيح انٕزذج الإخرثاراخ

 الأٔرٔتيح انؼايّ

ػاو  تظُغافٕرج انُئٕذز ِييا

 و2112

 انًؼاييز انًيكزٔتيٕنٕخيح

Escherichia coli Cfu/100ml >1 >1 

 انًؼاييز انفيشيائيح

 Hazen >15 >5 انهٌٕ

 Us/cm -- 182 درخح انرٕصيم انكٓزتائي

 8.1 2.5:  6.5 ٚؽذح انزلى انٓيذرٔخيُي

 انًؼاييز الإشؼاػيح

 Pq/l 0.5 0.041 خظيى أنفا

 Pq/l 1 0.114 خظيى تيرا

 Pq/l 100 0.602 222 -رادٌٔ 

 انًؼاييز انكيًيائيح

 µg/l 10 >5 انشرَيخ

 µg/l 5 2.26 انكهٕر

 Mg/l 2 0.0051 انُساص

 (PUB, 2013):  انًصذر

 

فٟ عٕغبفٛسح PUB خ ّشافك اٌؼبٌِٚمذ لبَ ِغٍظ اٌ

َ : 2008إخزجبس فٟ اٌفزشح ِٓ  20.000ثئعشاء ؽٛاٌٟ 

اٌزٟ لبسٔذ إٌّزظ إٌٙبئٟ ١ٌٙئخ ا١ٌٕٛٚرش ثّؼب١٠ش  2010َ

(، وّب  ١ِWHOبٖ اٌششة ٌّٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ )

فٟ ٛعٛدح اٌّلٛسٔذ أ٠ؼب ثبٌّظبدس الأط١ٍخ ١ٌٍّبٖ 

عٕغبفٛسح ٟٚ٘ ١ِبٖ الأِطبس، ١ِبٖ اٌخضاْ اٌّؾٍٟ، ١ِٚبٖ 

 ٟٚ٘ اٌّظبدس اٌشئ١غ١خ ١ٌٍّبٖ فٟ عٕغبفٛسح.اٌظٕجٛس

ٚأظٙشد إٌزبئظ أْ إٌّزظ إٌٙبئٟ ١ٌٙئخ ا١ٌٕٛٚرش وبْ 

أٔظف ثىض١ش ِٓ وً الأٔٛاع الأخشٞ ِٓ ا١ٌّبح ِٓ ؽ١ش 

 .ز١شٞ، ٚعٛد اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌؼذ اٌجى، اٌٛػٛػاٌٍْٛ

ثؾ١ش لا ٠ّىٓ ل١بعٙب أٚ  لذ رىْٛ ِٕؼذِٗٚثؼغ إٌزبئظ 

 .اٌىشف ػٕٙب ػٍٟ الإؽلاق

 خًٕٓريح يصز انؼزتيح

 ذُميح يياِ انشزب في يصز

 رغزخذَ فٟ ِظش ؽشق رم١ٍذ٠خ ٌزٕم١خ ١ِبٖ اٌششة ٚاٌزٟ

، خ، اٌزش٠ٚت، اٌزٕذ٠ف، اٌزشع١ترشزًّ ػٍٟ ػ١ٍّبد )اٌزظف١

 اٌغطؾ١خ ٌٖغٛدح ِظذس ا١ٌّب ٚرٌه ؽجمب  ( ط١ٙش، اٌزاٌزشش١ؼ

 .2شىً وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثاٌّغزخذِخ فٟ اٌّؾطبد 

ٚاٌّبء إٌّزظ ثٙزٖ اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ ٌزٕم١خ ١ِبٖ ٠ششة، 

ِبء ٔمٟ ٠ٚفٟ ثّؼب١٠ش ِٛاطفخ ٚصاسح اٌظؾخ اٌّظش٠خ 

ٌغٕخ  ١ٌّ458بٖ اٌششة ؽجمب  ٌمشاس ٚص٠ش اٌظؾخ سلُ 

بد اٌّض١شح َ. ٚوّب ٘ٛ ِؼٍَٛ أْ ِٓ أوضش اٌٍّٛص2002

، اٌف١شٚعبد، اٌجىز١ش٠ب اٌّغججخ ٌلأِشاعٌٍمٍك ٟ٘ ثؼغ 

أو١بط اٌجشٚرٛصٚا )ِضً اٌغ١بسد٠ب(، اٌّؼبدْ اٌغبِخ )ِضً 

 اٌىبد١َِٛ، اٌضئجك، اٌشطبص، اٌضس١ٔخ، اٌؾذ٠ذ، إٌّغ١ٕض(،

 اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ راد الأ١ّ٘خ اٌظؾ١خ اٌّؾزٍّخ، اٌغغ١ّبد،

ٍِٛصبد رؾذ اٌغ١طشح  اٌٍْٛ، اٌشائؾخ ٚؽؼُ اٌىٍٛس( ٟٚ٘

 .خلاي اٌّؼبٌغخ

، رزطٍت ٚوبٌخ ؽّب٠خ ٛصبد ا١ٌّىشٚث١خف١ّب ٠زؼٍك ثبٌٍّ

 (U.S. EPAاٌج١ئخ ثبٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الأِش٠ى١خ )

% ٚ 22.22% ،   22.2لذسح إصاٌخ لا رمً ػٓ 

ز١ش٠ب % لأو١بط اٌغ١بسد٠ب ، اٌف١شٚعبد ٚاٌجى 22.2222

ٚي الأر١خ إٌٟ ٌزا عٛف ٔش١ش فٟ اٌغذا. ػٍٟ اٌزٛاٌٟ

 ِشاؽً

 رمَٛ ثئصاٌخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّّشػخاٌّؼبٌغخ اٌزٟ 

اٌخبطخ ثجؼغ ِشاؽً اٌّؼبٌغخ  ثشىً ػبَ ٚٔغت الإصاٌخ

(Bitton, 2014). 
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 يزازم انًؼاندح داخم يسطح ذُميح يياِ انشزب انرمهيذيح .2 شكم

 (Bitton, 2014) : انًصذر

 

 

 

 

 يُٓا يززهحانٓذف يٍ إخزاء كم يزازم ذُميح يياِ انشزب ٔ. 6 خذٔل

 انٓذف يٍ إخزاء ػًهيح انًؼاندح ػًهيح انًؼاندح

 إصاٌخ الأٚساق ٚالأغظبْ ٚالأعّبن ٚغ١ش رٌه انًصافي

 اٌزخٍض ِٓ ِؼظُ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّغججخ ٌلأِشاع ٚاٌزؾىُ فٟ اٌطؼُ ٚاٌشائؾخ انكهٕر انًثذئي

 خ عذا  ٌزى٠ٛٓ عغ١ّبد أوجشرغ١ّغ اٌغغ١ّبد اٌذل١م انكيًأياخ )انًزٔتاخ(

 خٍؾ اٌى١ّب٠ٚبد ِغ ا١ٌّبٖ اٌؼىشح اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٟ اٌغغ١ّبد اٌذل١مخ اٌزٟ ٌُ رشعت ٌُٚ رششؼ انًشج انظزيغ

 رغ١ّغ اٌغغ١ّبد اٌذل١مخ ٚاٌخف١فخ ِؼب  ٌزشىً عغ١ّبد أوجش رغبػذ فٟ ػ١ٍّبد اٌزش٠ٚك ٚاٌزشش١ؼ انرزٔية ٔانرُذيف

 الأوجش اٌؼبٌمخرشع١ت اٌغغ١ّبد  انرزطية

 رشش١ؼ اٌغغ١ّبد اٌؼبٌمخ اٌّزجم١خ انرزشير

 اٌزخٍض ِٓ اٌىبئٕبد اٌؼبٌمخ اٌّغججٗ ٌلأِشاع ٚرٛف١ش اٌىٍٛس اٌّزجمٟ اٌلاصَ ٌشجىبد اٌزٛص٠غ انكهٕر انُٓائي

 رٛف١ش ٚلذ رلاِظ اٌىٍٛس ثغشع اٌزط١ٙش ٚرخض٠ٓ ا١ٌّبٖ ٌّٛاعٙخ اٌطٍت اٌّزضا٠ذ خشاٌ انًياِ

 (2018َ –َ 2014ششوخ اٌمبثؼخ ١ٌّبٖ اٌششة ٚاٌظشف اٌظؾٟ )اٌ: انًصذر

 

 



 
Zagazig J. Agric. Res., Vol. 46 No. (4) 2019 1181 

، انفيزٔطاخ ٔانثزٔذٕسٔا تٕاططح يزازم انًؼاندح في يثم انثكريزيا انكائُاخ انسيح انذليمحٔذثثيػ إسانح يؼذل  .2خذٔل 

 انًياِ انًخرهفح نهًدرًؼاخ انكثيزج ذُميحيسطاخ 

 ػًهياخ انًؼاندح
يدًٕػح يظثثاخ 

 ٕيحالأيزاض انًؼ

Log10 Reduction 

Range 
 يلازظاخ

 (Pretreatmentانًؼاندح انرًٓيذيح  )

 2.3:0.2 اٌجىز١ش٠ب اٌّششؾبد اٌخشٕخ
٠ؼزّذ ػٍٟ اٌٛعؾ اٌزشش١ؾٟ ٚاٌّبدح 

 اٌّشٚثخ

 خضأبد اٌزخض٠ٓ
 ٠َٛ 40 >صِٓ اٌّىٛس  2.2: 0.2 اٌجىز١ش٠ب

 ٠َٛ 160 >صِٓ اٌّىٛس  2.3:  1.4 اٌىبئٕبد الأ١ٌٚخ

 ؼ ػفخ إٌٙشرشش١

 6 : >2 اٌجىز١ش٠ب
رؼزّذ ػٍٟ اٌّغبفخ ، ٔٛع اٌزشثخ ، ِؼذي 

 8.3:2.1 اٌف١شٚعبد اٌؼخ ، دسعخ اٌؾّٛػخ ٚاٌمٛح الأ١ٔٛ٠خ

 2 : >1 اٌىبئٕبد الأ١ٌٚخ

 Coagulation . Flocculation . Sedimentation)انًؼاندح انرمهيذيح )انرزطية ، انرشغية ، انرزٔية ( )

 اٌزم١ٍذٞاٌزش٠ٚك 

 2:0.2 اٌجىز١ش٠ب

 3.4:0.1 اٌف١شٚعبد ٠ؼزّذ ػٍٟ ظشٚف اٌزخضش

 2:1 اٌىبئٕبد الأ١ٌٚخ

 ٠ؼزّذ ػٍٟ اٌج١ٌّٛشاد اٌشبٍِخ 2 : >2.8 اٌىبئٕبد الأ١ٌٚخ اٌزش٠ٚك ثّؼذي ػبٌٟ

 ٠ؼزّذ ػٍٟ عشػخ اٌزخضش 2.6:0.6 اٌىبئٕبد الأ١ٌٚخ اٌزؼ٠ُٛ ثبٌٙٛاء اٌزائت

 شإصاٌخ اٌؼغش ثبٌغ١

 4:1 اٌجىز١ش٠ب
٠ؼزّذ ػٍٟ دسعخ اٌؾّٛػخ ٚصِٓ 

 اٌزشع١ت
 4:2 اٌف١شٚعبد

 2:0 اٌىبئٕبد الأ١ٌٚخ

 (Filtrationانرزشير )

 اٌزشش١ؼ اٌؾج١جٟ ثّؼذي ِشرفغ

 4.4:  0.2 اٌجىز١ش٠ب
٠ؼزّذ ػٍٟ اٌٛعؾ اٌزشش١ؾٟ ِٚشؽٍخ 

 اٌزخضش اٌّغجمخ
 3.5:  0 اٌف١شٚعبد

 3.3 : 0.4 اٌىبئٕبد الأ١ٌٚخ

 اٌّششؾبد اٌش١ٍِخ اٌجط١ئخ

 6:  2 اٌجىز١ش٠ب
٠ؼزّذ ػٍٟ ؽغُ اٌؾج١جبد ، ِؼذي اٌزذفك ، 

 دسعخ اٌؾّٛػخ ٚدسعخ اٌؾشاسح
 4:  0.25 اٌف١شٚعبد

 5> :  0.3 اٌىبئٕبد الأ١ٌٚخ

ِششؾبد اٌطجمخ اٌّجذئ١خ 

 )اٌّغجمخ(

خ ، ٠ؼزّذ ػٍٟ اٌّؼبٌغخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغجم 2.3:  0.2 اٌجىز١ش٠ب

فٟ ؽبٌخ رٛاعذ لشٛس ػٍٟ اٌفٍزش ٠ؼزّذ 

ػٍٟ ٔٛع اٌٛعؾ اٌزشش١ؾٟ ِٚؼذي 

 اٌزشش١ؼ

 

 1.2:  1 اٌف١شٚعبد

 6.2:  3 اٌىبئٕبد الأ١ٌٚخ

اٌزشش١ؼ ثبلأغش١خ )أغش١خ 

اٌزشش١ؼ اٌذل١ك ، أغش١خ 

اٌزشش١ؼ اٌفبئك ، أغش١خ 

اٌزشش١ؼ ِزٕبٟ٘ اٌذلخ ، أغش١خ 

 اٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ( 

 2>:  1 اٌجىز١ش٠ب

٠خزٍف ثئخزلاف ؽغُ اٌّغبَ ، علاِخ 

اٌٛعؾ اٌزشش١ؾٟ ِٚمبِٚخ اٌزذ٘ٛس 

 اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌج١ٌٛٛعٟ

 6.5>: >1 اٌف١شٚعبد

 2>:  2.3 اٌىبئٕبد الأ١ٌٚخ

 WHO (2011): انًصذر
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 يؼاندح يياِ انصزف انصسي في يصز

رؼذ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ أؽذ أٔٛاع ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ 

الإٔغبْ اٌّخزٍفخ ٚإعزؼّبلارٗ اٌّزؼذدح إٌبرغخ ػٓ أٔشطخ 

ٌٍّبء فٟ وض١ش ِٓ الأغشاع. إر رؾًّ ١ِبٖ اٌظشف اٌىض١ش 

رٙذف ٍٚفخ ػٓ إٌشبؽبد الإٔغب١ٔخ. زخِٓ اٌٍّٛصبد اٌّ

فٟ عّٙٛس٠خ ِظش اٌّؼبٌغخ اٌؼ١ٍّخ اٌظؾ١ؾخ ػ١ٍّبد 

ِٓ ٚاٌظؾ١ؼ ٌٙزٖ ا١ٌّبٖ ٚإػبدح إٌٟ اٌزخٍض ا٢اٌؼشث١خ 

ً إٌّظِٛخ اٌج١ئ١خ ٚرؾمك علاِخ رذ٠ٚش٘ب ثأِبْ داخ

رؾزٛٞ ١ِبٖ ٚ. الإٔغبْ ٚاٌؾفبظ ػٍٟ ث١ئزٗ ٚطؾزٗ

اٌىبئٕبد ا١ٌّىشٚعىٛث١خ  اٌظشف اٌظؾٟ ػٍٟ وض١ش ِٓ

، ٚاٌزٟ ٠ٛعذ ِٕٙب أػذاد ثبلألاف ٚسثّب ثبٌّلا١٠ٓ اٌذل١مخ

فٟ وً ١ٍٍٍِزش ِٓ ١ِبٖ اٌظشف. إلا أْ غبٌج١خ أٔٛاع ٘زٖ 

ٌؼىظ إْ ثؼؼٙب ػشٚسٞ اٌىبئٕبد غ١ش ػبس ثً ػٍٟ ا

ٌٚٗ دٚس ٘بَ فٟ ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ اٌّخزٍفخ ٚرٌه ف١ّب 

٠زؼٍك ثزضج١ذ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼؼ٠ٛخ ٚأوغذرٙب ٚرؾ٠ٍٛٙب 

إٌٟ ِٛاد طٍجخ صبثزخ غ١ش ػؼ٠ٛخ. ِٚٓ اٌطج١ؼٟ أْ ٔغذ 

شاػب  أٚ ثؼؼب  ِٓ ٘زٖ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ٠غجت أِ

٠خً ثبٌزٛاصْ اٌج١ئٟ إرا ، ثً ٚلذ أػشاسا  ٌٍج١ئخ اٌّؾ١طخ

رٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ؽ١ش رشاوُ ثذسعخ ِؼ١ٕخ . 

اٌذل١مخ ٚاٌطف١ٍ١بد اٌّغججخ ٌلأِشاع فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ 

إٌّض١ٌخ ٚوزٌه فٟ إٌفب٠بد اٌغبئٍخ إٌبرغخ ػٓ ِؾطبد 

ٌضلاس فئبد ٌّغججبد ٚرزّضً ا. ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ

 :الأِشاع فٟ

 انثكريزيح زاضالأي يظثثاخ

 ,Legionella ًـــــِض خ٠ٕٛــــب ِؼــــش٠ــب ثىز١ـــثؼؼٙ

Mycobacterium avium, Aeromonas  ٟٚأِب اٌجبل

 ,Salmonellaِٕٙب فٟٙ ثىز١ش٠ب ِبئ١خ أط١ٍخ ِضً 

Escherichia, Shigella. 

 يظثثاخ الأيزاض انفيزٔطيح

صش فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٌٚىٕٙب غ١ش لبدسح ػٍٟ اٌزىب رزٛاعذ

 .خبسط خلا٠ب٘ب اٌّؼ١فخ

 يظثثاخ الأيزاض الأٔنيح )انطفيهيح(

 ث٠ٛؼبد،٠زُ إؽلالٙب أ٠ؼب  فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ وأو١بط أٚ 

 (Leclerc et al., 2002) ؽذ ِب ٟٝٚ٘ ِمبِٚخ إٌ

 ٌلإعٙبد اٌج١ئٟ ٚاٌزط١ٙش ٚأ٠ؼب  لا رزىبصش خبسط ِؼ١فٙب  

اٌظشف  ٚرٕمغُ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ اٌّٛعٛدح ث١ّبٖ

 :ػً عج١ً اٌّضبي اٌظؾٟ إٌٟ وض١ش ِٓ الأٔٛاع ِٕٙب

 انثكرزيا

 رُ ر١١ّض ِغججبد الأِشاع اٌجىز١ش٠خ اٌّٛعٛدح فٟ

 ر١خأٔٙب رٕزّٟ إٌٟ أؽذ اٌّغّٛػبد ا١ِ٢بٖ اٌظشف ث

(Bitton, 2011)  : 

 ,Vibrioِضً )ٌغشاَ اٌلا٘ٛائ١خ إخز١بس٠ب  اٌغبٌجخ اٌجىز١ش٠ب  -

Salmonella, Escherichia, Klebsiella and 

Shigella). 

 ,Pseudomonas) ِضًٌغشاَ اٌٙٛائ١خ اٌغبٌجخ اٌجىز١ش٠ب  -

Alcaligenes and Acinetobacter). 

رى٠ٛٓ ٌغشاَ ٚاٌزٟ رىْٛ لبدسح ػٍٟ اٌّٛعجخ اٌجىز١ش٠ب  -

 (.Bacillus, Clostridium) ِضً عشاص١ُ

٠ٛٓ رىٌغشاَ ٚاٌزٟ لا رىْٛ لبدسح ػٍٟ اٌّٛعجخ اٌجىز١ش٠ب  -

 .(Arthrobacter, Corynebacteriumِضً )عشاص١ُ 

رؼذ اٌجىزش٠ب ِٓ أُ٘ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ػٍٟ الإؽلاق ِٓ 

ؽ١ش دٚس٘ب فٟ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ فؼ١ٍٙب ٠مغ 

 اٌؼتء الأوجش فٟ رىغ١ش ٚأوغذح اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ.

( ٘ٛائ١خ أٚ لا ٘ٛائ١خ أٚ إخز١بس٠خش٠ب )عٛاء وبٔذ ١ىزجٚاٌ

س أعبعٟ فٟ ع١ّغ ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٌٙب دٚ

)إدارج انرذرية تانشزكح ١ٌّبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ٚاٌظٕبػٟ 

 .(6102ب والصرف الصحي بالشرقية الشر هالقابضة لميا

 انثزٔذٕسٔا ٔانزٔذيفيزا

رٕزظ ِؼظُ ااٌطف١ٍ١بد الأ١ٌٚخ أو١بط ٚث٠ٛؼبد ٚاٌزٟ 

ظشٚف  ٌذ٠ٙب اٌمذسح ػٍٟ اٌجمبء خبسط ِؼ١ف١ُٙ فٟ ظً

ث١ئ١خ ػبسح ٚرغجت اٌىض١ش ِٓ الأِشاع ٚلذ رظً إٌٟ 

(ػٕذِب Encystment. رىْٛ أو١بط )(2عذٚي )اٌٛثبئ١خ 

رىْٛ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ غ١ش ِٕبعجخ ِضً ٔمض اٌؼٕبطش 

اٌغزائ١خ، رشاوُ الأ٠ؼبد اٌغبِٗ أٚ إعزغبثخ ِٕبػخ 

، ٠زُ أِب فٟ ظً اٌظشٚف إٌّبعجخ .اٌّؼ١ف

ِٓ اٌى١ظ ٚرغّٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ  عذ٠ذ  Trophoziteإؽلاق

. رٛعذ اٌجشٚرٛصٚا Excystment  (Bitton, 2011)ثـ

ٚاٌّششؾبد ػِّٛب  فٟ ػ١ٍّبد إٔزبط اٌؾّأح إٌّشطخ، 

، ٚثؾ١شاد الأوغذح. ٚاٌجشٚرٛصٚا رمَٛ ثذٚس اٌج١ٌٛٛع١خ

فؼبي فٟ رش٠ٚك ا١ٌّبٖ اٌخبسعخ ِٓ ِؾطبد اٌّؼبٌغخ ؽ١ش 

ٚعض٠ئبد اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ  رغزٍٙه ٚرٍزُٙ اٌجىزش٠ب اٌغبثؾخ

. ٚاٌشٚر١ف١شا ِغزٍٙه ع١ذ ٌٍجىزش٠ب اٌزٟ وٛٔذ إٌذف اٌذل١مخ

ٟ عض٠ئبد اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ وّب أٔٙب رمَٛ أ٠ؼب  ثبٌزغز٠خ ػٍ

، ٚٚعٛد اٌشٚر١ف١شا فٟ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ د١ٌلا  ل٠ٛب  اٌذل١مخ

ػٍٟ أْ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ ثبٌّؾطخ رغ١ش ثطش٠مخ 

. ٚػِّٛب  ح ػب١ٌخ ٚخبطخ اٌّؼبٌغخ اٌٙٛائ١خبءِّزبصح ٚوف

فئْ اٌجشٚرٛصٚا ٚاٌشٚر١ف١شا رض٠ً ٚرخٍض ا١ٌّبٖ اٌخبسعخ 

ِٓ اٌجىزش٠ب اٌغبثؾخ ٚاٌجىزش٠ب اٌزٟ لا رزشعت ثغٌٙٛخ ِّب 

د اٌجىزش٠ب ٠ؤوذ دٚس٘ب فٟ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ٚرخف١غ ػذ

ٚثبٌزبٌٟ رظجؼ ٚص٠بدح وفبءح اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ  اٌّّشػخ

، وّب أٔٙب رؼًّ ػٍٟ رخف١غ الأوغغ١ٓ ١ٌّبٖ أوضش ٔمبٚحا

اٌّغزٍٙه فٟ ا١ٌّبٖ اٌخبسعخ، ٚػٍٟ رخف١غ ا١ٌٕزشٚع١ٓ 

)إدارج انرذرية تانشزكح اٌؼؼٛٞ ٚرخف١غ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ 

 ،انماتعح نًياج انشزب ٔانصزف انصسي تانشزليح

2116). 
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نري لذ ذكٌٕ يظثثح نلأيزاض نلإَظاٌ ٔانري يًكٍ أٌ ذُرمم اانًٕخٕدج في يياِ انصزف انصسي ٔأْى انثكرزيا  .2خذٔل 

 انًياِ تٕاططح  تشكم يثاشز أٔ غيز يثاشز

 ػذد ذٕاخذْا في كم نرز الأيزاض انري يظثثٓا انطفيم / انكائٍ

 80.000:23 ؽّٟ اٌز١فٛئ١ذ Salmonella اٌغب١ٌّٔٛلا

 10.000:10 إعٙبي ِؼٛٞ ؽبد Shigella اٌش١غ١لا

 غ١ش ِؼشٚف إٌزٙبة اٌّؼذح ٚالأِؼبء E.coli   ثىزش٠ب

 غ١ش ِؼشٚف إٌزٙبة اٌّؼذح ٚالأِؼبء Yersinia  ٠شع١ٕ١ب

 غ١ش ِؼشٚف إٌزٙبة اٌّؼذح ٚالأِؼبء Campylobacter اٌىبِج١ٍٛثبوزش

 100.000:10 ٚثبء اٌى١ٌٛشا Vibrio  اٌى١ٌٛشا

 غ١ش ِؼشٚف لشػ ِجشلشخ Leptospira  ا١ٌٍجزٛعج١شا

 (Bitton, 2011):  انًصذر
 

 

 انطفيهياخ انًًزظح انظائذج في يياِ انصزف انصسي. 2 خذٔل

 في كم نرز انًرٕاخذانؼذد  الأيزاض انري يظثثٓا انطفيم / انكائٍ

 100.000:530 رمشؽبد ، إعٙبي اٌغ١بسد٠ب لاِج١ٍ١ب

 52:28 لشػ ، إعٙبي إٔز١ّجب وٛلاٞ )ٔٛع ِٓ أٔٛاع الأ١ِجب(

ش ٔٛع ِٓ )أخط إٔز١ّجب ١٘غز١ٌٛز١ىب

 أٔٛاع الأ١ِجب ٚأوضش٘ب إٔزشبسا (
 4 الإعٙبي الأ١ِجٟ

 5180:5 إعٙبي ٚػبدح ٠ىْٛ دِٛٞ ؽف١ً اٌىش٠جزٛعجٛسد٠َٛ

 100:5 ِشع الإعىبس٠ضط )إعٙبي دِٛٞ ؽبد، رمٍظبد ِؼ٠ٛخ( دٚدح الإعىبسط

 188:6 أ١ّ١ٔب دٚدح الإٔىٍغزِٛب

دٚدح ١ٔىزبس )غ١ش ِٕزششح ثىضشح فٟ 

 ا١ٌّبٖ(
 غ١ش ِؼشٚف بأ١ّ١ٔ

 دٚدح اٌزش٠ى٠ٛٛس٠ظ 

 )اٌذٚدح اٌذثٛع١ٗ(
 41 إعٙبي دِٛٞ ؽبد ، أ١ّ١ٔب ) خظٛطب  ػٕذ الأؽفبي(

 (Bitton, 2011): انًصذر

 

 انفيزٔطاخ 

ٔٛػب  ِٓ  140ثؾٛاٌٟ  ١ِٚبٖ اٌظشفلذ رزٍٛس ا١ٌّبٖ 

د فٟ عغُ باٌف١شٚعبد اٌّؼ٠ٛخ. رذخً ٘زٖ اٌف١شٚع

صش فٟ اٌغٙبص اٌٙؼّٟ الإٔغبْ ػٓ ؽش٠ك اٌفُ، ٚرزىب

رزٛاعذ  .وج١شح فٟ ثشاص الأفشاد اٌّظبث١ٓ ٚرفشص ثأػذاد

طغ١شح ٔغج١ب  فٟ ا١ٌّبٖ ١ِٚبٖ اٌف١شٚعبد اٌّؼ٠ٛخ ثأػذاد 

اٌظشف اٌظؾٟ، ٌزا ٠غت رشو١ض اٌؼ١ٕبد اٌج١ئ١خ اٌجبٌغخ 

أعً إوزشبف ٘زٖ اٌؼٛاًِ  ٌزش ِٓ 1000:  10ِٓ 

 ٌٝظشف ػٍرؾزٛٞ ١ِبٖ ا .(Bitton, 2011) اٌّّشػخ

، ٚٔظشا  (10عذٚي )أػذاد ٚأٔٛاع ٘بئٍخ ِٓ اٌف١شٚعبد 

لأْ ؽغُ اٌف١شٚعبد دل١ك عذا  فئْ رٌه ٠ؾٛي دْٚ إصاٌخ 

ق و١ّبد وج١شح ِٕٙب خلاي ِشاؽً ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ثبٌطش

، وّب أْ اٌف١شٚعبد ١ٌظ ٌٙب أٞ دٚس فٟ ػ١ٍّبد اٌزم١ٍذ٠خ

خ فئْ ٚثظفخ ػبِ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ ثغ١ّغ أٔٛاػٙب.

ِشؽٍخ اٌزط١ٙش اٌزٟ رزُ ١ٌّبٖ اٌظشف اٌظؾٟ رمَٛ 

ثبٌمؼبء ثفبػ١ٍخ ػٍٟ وض١ش ِٓ اٌف١شٚعبد ٚرغؼٍٙب غ١ش 

)إدارج انرذرية تانشزكح  فؼبٌخ وّغججبد ٌلأِشاع

 .(2116، انماتعح نًياج انشزب
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 ٔانًظثثح نلأيزاض نلإَظاٌانفيزٔطاخ انًؼٕيح انًٕخٕدج في يياِ انصزف انصسي  .11 خذٔل

 في كم نرز انًرٕاخذانؼذد  الأيزاض انري يظثثٓا انطفيم / انكائٍ

Poliovirus 422.000:182 شًٍ الأؽفبي ف١شٚط شًٍ الأؽفبي 

Rotavirus 85.000:400 إعٙبي ِؼٛٞ ؽبد  ف١شٚط اٌشٚرب 

Hepatitis A Virus )غ١ش ِؼشٚف إٌزٙبة اٌىجذ اٌّؼذٞ ف١شٚط الإٌزٙبة اٌىجذٞ اٌٛثبئٟ )أ 

Norwalk Virus  غ١ش ِؼشٚف إٌزٙبة اٌّؼذح ٚالأِؼبء ٔٛسٚ ف١شٚط 

Adenovirus غ١ش ِؼشٚف إٌزٙبة اٌٍّزؾّخ ٌٍؼ١ٓ أد٠ٕٛف١شٚط 

Reovirus غ١ش ِؼشٚف أِشاع اٌغٙبص اٌزٕفغٟ س٠ٛف١شٚط 

Echovirus غ١ش ِؼشٚف إٌزٙبة اٌذِبؽ اٌغؾبئٟ إ٠ىٛف١شٚط 

 (Bitton, 2011): انًصذر

 

ذ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ فٟ ١ِبٖ ٠ٚزؼؼ ِّب عجك رٛاع
اٌظشف اٌظؾٟ ثأػذاد وج١شح ِّب ٠غزٛعت اٌزخٍض ِٕٙب 
فٟ ِشاؽً اٌّؼبٌغخ اٌّخزٍفخ ؽزٟ لا رغجت أػشاس ث١ئ١خ 
أٚ ِشبوً طؾ١خ فٟ ؽبٌخ إػبدح إعزخذاَ ٘زٖ ا١ٌّبٖ فٟ 

 ٜ.اٌضساػخ أٚ أٞ ٔشبؽبد أخش

ٚرخؼغ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ فٟ ِظش ثشىً ػبَ 
 ً اٌّؼبٌغخ اٌشئ١غ١خ اٌزب١ٌخ :إٌٟ ِشاؽ

 .ِشؽٍخ اٌّؼبٌغخ الإثزذائ١خ -1

 .ِشؽٍخ اٌّؼبٌغخ اٌضب٠ٛٔخ )اٌج١ٌٛٛع١خ( -2

 .اٌّشؽٍخ اٌى١ّ١بئ١خ -3

 .ِؼبٌغخ اٌؾّأح -4

  :ِٚٓ اٌطشق اٌشبئؼخ ٌٍّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ

 .اٌّششؾبد اٌج١ٌٛٛع١خ -1

 .الألشاص اٌج١ٌٛٛع١خ اٌذٚاسح -2

 .اٌؾّأح إٌّشطخ -3

 ، ثشن الأوغذح .اٌز٠ٛٙخ اٌّطٌٛخ -4

اٌّؼبٌغخ ثبٌؾّأح إٌّشطخ ِٓ أوضش ٚرؼزجش ؽش٠مخ  
اٌطشق ش١ٛػب  فٟ ِظش فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ثغجت فؼب١ٌزٙب 

 اٌؼب١ٌخ فٟ اٌّؼبٌغخ. 

ؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف ِشاؽً ِ ٠ٚ10ٛػؼ شىً 
 .(ثزذائ١خ، اٌج١ٌٛٛع١خ، إٌٙبئ١خ، الإاٌظؾٟ )الأ١ٌٚخ

اؽً اٌّؼبٌغخ رمَٛ ثئصاٌخ ٔٛػ١خ ٚوً ِشؽٍخ ِٓ ِش
 .ٍٛصبد اٌّٛعٛدح فٟ ١ِبٖ اٌظشفِؼ١ٕخ ِٓ اٌّ

ٚاٌّبء إٌبرظ ثٙزٖ اٌطش٠مخ ٠فٟ ثبٌّؼب١٠ش اٌزٟ ٠غت أْ 
رزٛافش فٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ اٌّؼبٌظ ٚاٌّخٍفبد 
 ٝاٌظٕبػ١خ اٌغبئٍخ اٌّؼبٌغخ اٌزٟ ٠شخض ثظشفٙب إٌ

ٌغٕخ  22ْٛ ِٓ لبٔ 52ِغطؾبد غ١ش ػزثخ ؽجمب  ٌٍّبدح 
إٌّزششح فٟ  َ ٠ٚزُ طشفٗ إٌٟ اٌّظبسف اٌضساػ١خ2013

 .اٌّؾبفظبد

ٌّٚؼشفخ وفبءح إصاٌخ ِغججبد الأِشاع ػٓ ؽش٠ك 
 عذٚي١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ فٟٙ ِٛػؾخ فٟ  ِؼبٌغخ

11. 

، ٚي اٌغبثك رٕبلض أػذاد اٌف١شٚعبد٠ٚزؼؼ ِٓ اٌغذ
ِٚشؽٍخ اٌجىز١ش٠ب ٚاٌجشٚرٛصٚا ثؼذ ِشؽٍخ اٌّؼبٌغخ اٌضب٠ٛٔخ 
صاٌخ ٘زٖ اٌّؼبٌغخ اٌى١ّ١بئ١خ ِّب ٠ٛػؼ فبػ١ٍزٙب فٟ إ

. أِب ػٓ ٔغت إصاٌخ اٌجىز١ش٠ب اٌّؼ٠ٛخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ
اٌظؾٟ فٟٙ  ػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّبد ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف

 .13ٚ 12ٟ ِٛػؾخ ثغذٌٚ

٠ٚزؼؼ ِّب عجك أْ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّغزخذِٗ فٟ دٌٚخ 
اٌظؾٟ رىٌٕٛٛع١ب ؽذ٠ضخ عٕغبفٛسح ٌّؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف 

ِٚزمذِٗ ػٓ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّغزخذِخ فٟ عّٙٛس٠خ ِظش 
اٌؼشث١خ ٌٚزٌه فئْ عٛدح ا١ٌّبٖ إٌّزغخ فٟ عٕغبفٛسح أػٍٟ 

فٟ ِظش ٌٚزٌه فئْ  خثىض١ش ِٓ عٛدح ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغ
ذاِبد إعزخذاِبد ١ِبٖ ا١ٌٕٛٚرش وض١شح ِٚزؼذدٖ ػٓ إعزخ

 . ١ِبٖ اٌظشف اٌّؼبٌظ فٟ ِظش

 صحانخلا

 ِٓ خلاي اٌذساعخ فٟ ٘زا اٌجؾش رٛطٍٕب إٌٟ :

ولا اٌذٌٚز١ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ ٔمض اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌّزبؽخ  -1
ثبٌٕغجخ ٌُٙ ّٚ٘ب ػّٓ اٌذٚي اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ شؼ ا١ٌّبٖ 
إلا أْ دٌٚخ عٕغبفٛسح رزّزغ ثئداسح ع١ذح ٌٍّٛاسد 
اٌّزبؽٗ ٌٙب ٚرزٕٛع فٟ إعزخذاَ ِٛاسد ا١ٌّبٖ غ١ش 

 ؽٗ ثبٌذٌٚخ ػٍٟ اٌؼىظ ِٓ دٌٚخ ِظش.اٌزم١ٍذ٠خ اٌّزب

رغزخذَ دٌٚخ عٕغبفٛسح ؽشق ؽذ٠ضخ ِٚزمذِخ ٌّؼبٌغخ  -2
١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ٚثزٌه رٕزظ ِٕٙب ِبء ػبٌٟ 
اٌغٛدح ِّب ٠ز١ؼ إعزخذاِٗ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد 
اٌّخزٍفخ رظً ٌؾذ اٌزغ١ٙض و١ّبٖ طبٌؾخ ٌٍششة ػٍٟ 

عزخذاَ اٌؼىظ ِٓ عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ ؽ١ش ٠زُ إ
ؽشق رم١ٍذ٠خ ٌّؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ٚثبٌزبٌٟ 
فئْ عٛدح اٌّبء اٌّؼبٌظ رؾذ ِٓ إعزخذاِبرٗ فٟ وض١ش 
ِٓ اٌزطج١مبد ٚرؾذ ِٓ الإعزفبدح ثٙزٖ ا١ٌّبٖ ثشىً ع١ذ 
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 إٌجبربد اٌخشج١خ.ف١زُ إعزخذاِٗ فمؾ فٟ سٞ اٌّضسٚػبد ِٓ ثؼغ 

 

 صسييزازم ػًهيح يؼاندح يياِ انصزف ان .11شكم 

 (Bitton, 2011): انًصذر

 

 

 ًزازم انًخرهفّ نًؼاندح يياِ انصزف انصسي في يصزكفاءج ان .11خذٔل 

 َٕع انًهٕثاخ انري يرى ذصفيرٓا / إسانرٓا يززهح انًؼاندح و

 انًصافي 1
، ٚ٘ٝ ػجبسح ػٓ  ٠زُ ف١ٙب ؽغض اٌّٛاد وج١شح اٌؾغُ اٌؼبٌمخ أٚ اٌطبف١خ ػٍٝ عطؼ ا١ٌّبٖ

 .ظبفٟ ٠ذ٠ٚخ أٚ ١ِىب١ٔى١خلٕٛاد ِضٚدح ثّ

 أزٕاض إسانح انزيم  2
ُِ فأوضش  ٠0.2زُ ف١ٙب رشع١ت اٌشِبي ٚاٌّٛاد غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ اٌؼبٌمخ ٚاٌزٝ ٠ىْٛ لطش٘ب 

 .فأوضش ٚرزىْٛ ِٓ لٕٛاد ِضٚدح ثؾ١ض ٌزغّغ اٌشِبي 2.65ٚوضبفزٙب إٌٛػ١خ 

 أزٕاض انرزطية الإترذائي  3
اد اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١ش اٌؼؼ٠ٛخ اٌؼبٌمخ أٚ اٌمبثٍخ ٌٍزشع١ت ٠زُ ف١ٙب رشع١ت أوجش و١ّخ ِٓ اٌّٛ

 .فٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ثبلإػبفخ إٌٝ اٌزخٍض ِٓ اٌّٛاد اٌمبثٍخ ٌٍطفٛ

 أزٕاض انرٕٓيح  4

ٟٚ٘ رّضً ِشؽٍخ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌغشع ِٓ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٘ٛ رؾ٠ًٛ اٌّٛاد 

ه ػٓ ؽش٠ك رٕش١ؾ اٌجىزش٠ب اٌٙٛائ١خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌزائجخ إٌٝ ِٛاد ػبٌمٗ لبثٍخ ٌٍزشع١ت، ٚرٌ

ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١ٗ اٌذل١مخ ٚرٌه ثؼذ رض٠ٚذ٘ب ثبلأوغغ١ٓ اٌلاصَ ػٓ ؽش٠ك اٌزم١ٍت ثبعزخذاَ 

 .اٌفشػ اٌذٚاسح ٚ اٌزٝ رمَٛ ثبٌزم١ٍت اٌّغزّش ١ٌٍّبٖ

 أزٕاض انرزطية انُٓائي  5
٠ٛٙخ ٚ ٘ٝ ػجبسح ػٓ ٠زُ ف١ٙب رشع١ت اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ ٚ اٌزٝ رىٛٔذ فٝ لٕٛاد اٌز

 .ؽّأح ِٕشطخ رم١ٍذ٠خ

 أزٕاض انرلايض يغ انكهٕر 6

٠زُ ف١ٙب إػبفخ اٌىٍٛس اٌؾش إٌٝ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٝ ثؼذ ِؼبٌغزٙب ِجبششح لجً اٌزخٍض 

إٌٙبئٝ ػٍٝ اٌّظشف ٌٍزخٍض ِٓ اٌجىز١ش٠ب ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّٛعٛدح فٝ ا١ٌّبٖ 

 .اٌّؼبٌغخ ثؼذ اؽٛاع اٌزشع١ت إٌٙبئٝ

 (.2018َ –َ 2014) ثبٌمب٘شح اٌششوخ اٌمبثؼخ ١ٌّبٖ اٌششة ٚاٌظشف اٌظؾٟ: انًصذر
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 يذي إسانح يظثثاخ الأيزاض ػٍ غزيك يؼاندح يياِ انصزف انصسي انرمهيذي تياٌ .12 خذٔل

 الأػذاد انًرٕاخذج انرصزيف

 انديارديا انظانًَٕيلا انفيزٔطاخ

 104.500 42.500 500.000 انًياِ انخاو

 52.405 235 122.250 نًؼاندح الإترذائيحا

 30.462 288 112.200 انًؼاندح انثإَيح

 284 2 42 انكيًيائيحانًؼاندح 

 100-25 1000< 1 اندزػح انًؼذيح

 (Bitton, 2011): انًصذر

 

 َظة الإسانح نهثكريزيا انًؼٕيح أثُاء ػًهياخ يؼاندح يياِ انصزف  .13خذٔل 

 (%)الإسانح  َظة انؼًهيح انكائٍ انسي

Fecal indicators Primary sedimentation 0  :60 % 

E.coli Primary sedimentation 32  :50 % 

Fecal indicators Trickling filtration 20  :80 % 

Fecal indicators Activated sludge 40  :25 % 

Salmonella Primary sedimentation 22 (  %6  :2 )عبػبد 

Salmonella Trickling filtration 22 % 

Salmonella Activated sludge 22 % 

 ((Mansoor, 2014 :انًصذر

 

 

 نرٕصياخ ٔانًمرززاخا

ثؼذ الإٔزٙبء ِٓ اٌذساعخ رٛطٍٕب إٌٟ أْ ِشىٍخ اٌّٛاسد 

اٌّبئ١خ فٟ ِظش ِزؼذدح الأؽشاف فٟٙ رزٕٛع ِب ث١ٓ صجبد 

ٔشطخ اٌّغزخذِٗ رؼذد الأ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌّزبؽٗ ثّظش 

ػؼف اٌٙطٛي  ِغ١ٌٍّبٖ ِغ اٌض٠بدح اٌغىب١ٔخ اٌّغزّشح 

اٌضمبفٗ  ػؼف٘زا ثغبٔت رٍٛس ِظبدس ا١ٌّبٖ ٚاٌّطشٞ 

ِغ اٌغبئذح ِّب ٠غزٛعت اٌجؾش ػٓ ِٛاسد ١ِبٖ عذ٠ذح 

ٕٚ٘ب رىّٓ أ١ّ٘خ الإعزفبدح ِٓ ١ِبٖ  ،إداسح ع١ذح ٌٙب

إلا  اٌظشف اٌظؾٟ. فؾً ِشىٍخ ا١ٌّبٖ فٟ ِظش لا ٠أرٟ

ِٓ خلاي إٌظش إٌٟ اٌّشىٍخ ثشىً ػبَ ٚدساعخ اٌفشص 

ِٓ ِٕظٛس اٌٛالغ ٚاٌمٛا١ٔٓ  ٚاٌزؾذ٠بد ثشىً ع١ذ

ٚاٌزشش٠ؼبد ٚاٌضمبفخ اٌغبئذح ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚاٌّٛاسد 

 اٌّزبؽخ. 

 ػذد ِٓ اٌزٛط١بد الأر١خ :  رٍخض ٘زا اٌجؾش فٟ

شف اٌظؾٟ إْ اٌٙذف الأعبعٟ ِٓ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظ -1

٘ٛ اٌزخٍض ِٓ ٘زٖ ا١ٌّبٖ  ّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خفٟ ع

دْٚ أْ ٠شىً رٌه خطشا  ػٍٟ طؾخ الإٔغبْ ٚاٌج١ئخ 

ٌزٌه ٠زُ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ فٟ ِؾطبد 

 ،اٌّظبسف صب١ٔخ إٌٟصُ ٠زُ طشفٙب  اٌزم١ٍذ٠خ اٌّؼبٌغخ

 عذا   ا  ِؾذٚدرٌه ٠ىبد ٠ىْٛ ٚ خإعزخذاِٙب فٟ اٌضساػأٚ 

ػشٚسح اٌزٛعغ فٟ ش ِٓ خلاي ٘زا اٌجؾ ٔؼ١فٚ

خ وّب ثطشق ؽذ٠ضخ ِزمذِ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ

ٚالإعزغلاي الأِضً ٌٙزٖ  ٘ٛ اٌؾبي فٟ دٌٚخ عٕغبفٛسح

، فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد اٌظٕبػ١خ ا١ٌّبٖ ٚثشىً وبًِ

اٌزغبس٠خ، اٌضساػ١خ ٚؽزٟ إٌّض١ٌخ ثئػبفخ خطٛؽ ١ِبٖ 

٠ٍخ ٛؽ اٌشئ١غ١خ وأؽذ اٌّظبدس اٌجذطِٕفظٍخ ػٓ اٌخ

)ؽ١ش ٠زُ رغز٠خ إٌّبصي ثخط١ٓ ِٓ ا١ٌّبٖ  غ١ش اٌزم١ٍذ٠خ
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أؽذّ٘ب ٌٍششة ٚالأخش إعزخذاِبد أخشٞ غ١ش 

 ،ٌؼغؾ ػٍٟ ِٛاسد ا١ٌّبح اٌزم١ٍذ٠خؽزٟ ٠خف ا اٌششة(

ٌٚٓ ٠زضٕٟ رٌه إلا ِٓ خلاي إعزخذاَ رىٌٕٛٛع١ب ِزمذِٗ 

ٌّؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ فٟ دٌٚخ ِظش وّب ٘ٛ 

٠ّٚىٓ  .غبفٛسح وّب أٚػؾذ اٌذساعخاٌؾبي فٟ دٌٚخ عٕ

ؽذٚس رٌه ِٓ خلاي إػبفخ ثؼغ ِشاؽً اٌّؼبٌغخ 

وّب اٌّزمذِخ إٌٟ ِؾطبد اٌّؼبٌغخ اٌزم١ٍذ٠خ فٟ ِظش، 

ٔٛطٟ ثؾش اٌمطبع اٌخبص ٌلإعزضّبس فٟ ٘زا اٌّغبي 

١ِبٖ  ثّٛاطفبدٚٔٛطٟ ثزؼذ٠ً اٌمبْٔٛ اٌخبص 

 . اٌظشف اٌظؾٟ اٌّؼبٌظ اٌّغزخذَ فٟ اٌضساػخ

ٔٛطٟ ثّٕغ رٍٛس ١ِبٖ ا١ًٌٕ ِٚظبدس ا١ٌّبٖ اٌزم١ٍذ٠خ  -2

فٟ عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ ٚرٌه ِٓ خلاي ؽش 

اٌششوبد اٌظٕبػ١خ ػٍٟ إٔشبء ٚؽذاد ِؼبٌغخ طغ١شح 

فٟ ِظبسف ثؼ١ذا  ػٓ  داخً ٘زٖ اٌّظبٔغ لجً طشفٙب

ٚرٌه ٌّٕغ رٍٛس ا١ٌّبٖ ثبٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ  ٔٙش ا١ًٌٕ

لاي ٘زٖ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ِٚٓ ٔبؽ١خ أخشٞ ٠ّىٓ إعزغ

. وّب ٔٛطٟ ثّزبثؼخ رٕف١ز اٌمٛا١ٔٓ ٔفغٙبداخً اٌّظبٔغ 

 ا١ًٌٕ. ٔٙش ٚاٌزشش٠ؼبد اٌج١ئ١خ اٌخبطخ ثّٕغ رٍٛس ١ِبٖ

ٔٛطٟ ثض٠بدح ؽّلاد اٌزٛػ١خ ٚالإسشبد اٌزٟ رمَٛ ثٙب  -3

 اٌششوخ اٌمبثؼخ ١ٌّبٖ اٌششة ثغّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ

، ١ٕخ ِضً ٚصاسح اٌظؾخٚرٌه ثبٌزؼبْٚ ِغ اٌغٙبد اٌّؼ

، ٚصاسح اٌشٞ ،  ٚصاسح اٌغ١بؽخ ٚصاسح اٌزشث١خ ٚاٌزؼ١ٍُ

ٚرٌه ٌض٠بدح ٚػٟ ٚصمبفخ اٌّٛاؽ١ٕٓ  ٚٚصاسح اٌذاخ١ٍخ  

ثأ١ّ٘خ ا١ٌّبٖ ٚأ١ّ٘خ اٌؾفبظ ػ١ٍٙب ٚرٌه إعٛح ثذٌٚخ 

عٕغبفٛسح ٚاٌزٟ رمَٛ ثزذس٠ظ ِٕب٘ظ خبطخ ثب١ٌّبٖ فٟ 

لأ١ّ٘خ ا١ٌّبٖ ِٕز  اٌّذاسط ٌزجٕٟ ع١لا  ٚاػ١ب  ِٚذسوب  

اٌظغش، ؽش اٌششوبد اٌظٕبػ١خ ػٍٟ رشش١ذ إعزخذاَ 

ا١ٌّبٖ، ٚرشش١ذ إعزخذاَ ا١ٌّبٖ فٟ اٌضساػٗ . وّب ٔٛطٟ 

ا١ٌّبٖ فٟ ِظش ٚفشع ثئ٘ذاس  خثزفؼ١ً اٌمٛا١ٔٓ اٌخبط

 .ػمٛثبد طبسِخ

ٔٛطٟ ثزطج١ك إعزخذاَ اٌطشق اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌشٞ فٟ  -4

عزخذاَ ١ِبٖ اٌظشف عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ ٚإػبدح إ

اٌظشف ٚأ٠ؼب  إعزخذاَ ١ِبٖ  اٌضساػٟ فٟ اٌشٞ

 .اٌظؾٟ اٌّؼبٌظ

ٔٛطٟ ثبلإ٘زّبَ ثبٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ٌشجىبد ا١ٌّبٖ عٛاء  -5

وبٔذ شجىبد طشف أٚ شجىبد ١ِبٖ ششة ٚإعزجذاي 

اٌّزٙبٌه ِٓ ٘زٖ اٌشجىبد ثشجىبد ؽذ٠ضخ ٚع١ذح ٚرٌه 

اٌزٟ رؾذس  جبدا١ٌّبٖ ػٓ ؽش٠ك اٌزغش٠ ٌِٓزم١ًٍ اٌفبلذ 

س٠خ ثغّٙٛ %34 إٌٝ% 32 ؼخ رظً ِٓرفثٕغت ِش

 . ِظش اٌؼشث١خ

ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ ٔغذ أْ ع١ّغ اٌزٛط١بد اٌّمذِخ 

، رخض عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ دْٚ دٌٚخ عٕغبفٛسح جؾشثبٌ

فذٌٚخ عٕغبفٛسح لا ٠ٛعذ ثٙب أٞ خًٍ أٚ ٔمض ف١ّب ٠زؼٍك 

٘ٛ اٌؾبي فٟ عّٙٛس٠خ ِظش وّب ثّٛػٛع ا١ٌّبٖ 

ٚأرّٕٟ دٌٚخ ّٔٛرع١خ ِٚضبي ٠ؾززٞ ثٗ  ؽمب   ، فٟٙؼشث١خاٌ

ثغّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ إٌٟ ٘زا اٌّغزٛٞ  أْ ٔظً لش٠جب  

ٚرطج١ك رٍه اٌزم١ٕبد  ِضٍّب دٌٚخ عٕغبفٛسح ِٓ اٌزمذَ

 .اٌّزجؼخ فٟ إٔزبط ا١ٌٕٛٚرش فٟ ِظشٔب اٌؾج١جخ
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ABSTRACT: Water is a major issue in national security, not only to provide a minimum 

of vital drinking water to the population but also to maintain their industry and other 

economic activities. In view of the multiplicity of activities used for water with the 

continuous increase of population, the stability of available water resources, the stability of 

the Arab Republic of Egypt
'
s share of Nile water, the weakness of rainfall and increasing 

demand for water needs, all these requires the search for and good management of new water 

resources. Therefore, it was necessary to examine how to exploit the unconventional water 

resources and how to treat them well to reach high quality standards that increase the 

possibility of using them in homes, or commercial premises for non-drinking purposes such as 

washing, cooling, etc. This will reduce the use of traditional drinking water resources and will 

relieve the pressure on these important vital resources, and here lies the importance of the use 

of sewage, and this will only be achieved through the use of modern and efficient technology 

that increase the quality of treated wastewater. For the Arab Republic of Egypt. One of the 

unconventional water resources is desalination, this water resource in Egypt covers only the 

coastal areas and most of the filters and equipments for the treatment of salt water are 

imported from outside Egypt, this increase the cost and until we reach the local production, it 

was the focus of this study on another source of unconventional water resource it is sewage 

treatment. To search for the most advanced countries in the field of wastewater treatment, 

which has the lead in this area and falls within the international arrangement of the model 

countries in this area and has won many international awards, this country is Singapore, it is 

located in Southeast Asia, the reasons for their progress in this area and intensification of their 

research are the limited availability of their traditional water resources and the importation of 

water from neighboring countries. Indeed. after many years of research and study, this small 

Asian country succeeded in reaching the World in terms of the quality of the water produced 

from the wastewater and the field of salt water treatment on the one hand and on the other 

hand the exploitation of this water. This water called NEWater, we hope to apply these 

advanced techniques and transport it to Egypt to contribute water disability. 

Key words: NEWater, microfiltration, reverse osmosis, ultra violet disinfection, drinking 

water purification, sewage water treatment. 
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