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  تحليل اقتصادى قياسى للعوامل المحددة للإنتاج السمكى فى بحيرة البرلس

  صابر مصطفى محمد  و إبراهيم عوض الكريونى
  المعهد القومى لعلوم البحار والمصايد بالإسكندرية

  

  الملخــص
دبير  ى ت ا الاستهلاك السمكى ف د عليه ى يعتم مالية والت رات مصر الش تعتبر بحيرة البرلس من أهم بحي

والى  والى  %٥٫١ح نوى بح اج الس در الإنت ث يق نوية، حي تهلاكية الس ه الاس ن احتياجات ن وفق ٥٥م ف ط اً أل
ام  ديرات ع رات ٢٠٠٤لتق دوث تغي دمتها ح ى مق ى ف اكل والت ن المش د م رة للعدي ك البحي ت تل د تعرض ذا وق ، ه

والى  ن ح ا م ض إنتاجه ث انخف رة، حي ك البحي ة تل ى إنتاجي رت عل ة أث ة وطبيعي ام  ٥٩٫١هيدلوجي ن ع ف ط أل
ى التركيب الصنفى لان٢٠٠٤ألف طن عام  ٥٥إلى نحو  ٢٠٠١ رة نتيجة ، كذلك حدثت تغيرات ف ك البحي اج تل ت

ى  ة عل ويقية المنخفض ة التس ماك ذات القيم ة الأس ث ازدادت إنتاجي رة، حي اه البحي ة مي ى هيدلوجي رات ف التغي
  حساب أسماك البورى، والدنيس، والقاروص، والجمبرى.

اءة البوغاز، و واردة ومن أهم العوامل تأثيراً فى إنتاجية البحيرة وفقاً للدراسة إنتاجية المركب، وكف اه ال ة المي كمي
وازن  ن أجل إحداث ت ة م از بصفة دوري ر البوغ من المصارف الزراعية. وعلى ضوء ذلك يجب الاهتمام بتطهي
ب الصنفى للأسماك، والقضاء  ن أجل تحسين التركي اه البحر م ن المصارف ومي بيئى بين كمية المياه الواردة م

ى تواجه على النباتات المائية، والبوص المنتشر فى البحيرة ات الت ، بالإضافة إلى التغلب على المحددات والمعوق
  استغلال المصايد المفتوحة داخل البحيرة كمدخل أساسى لعملية التنمية.

  

  مقدمـــةال
  

احتها بحوالى  در مس اط تق ين فرعى رشيد، ودمي تقع بحيرة البرلس على امتداد شاطئ البحر المتوسط ب
ديرات عام ٩٧ اً لتق دان وفق ف ف بية ٢٠٠٤ أل ة النس ث الأهمي ن حي رات مصر م ين بحي ة ب ة الثاني ل المكان ، وتحت

ا بحوالى  %٣١٫١للإنتاج السمكى. حيث يمثل الإنتاج السمكى نحو  در إنتاجه رات. يق ف  ٥٥بين مصايد البحي أل
ام  ن ع والى ٢٠٠٤ط ل ح ا يمث و م و  %٦٫٤، وه دان بنح ة الف در إنتاجي رية، وتق ايد المص الى المص ن إجم م

ام  ٥٦٧٫١ ديرات ع اً لتق دان وفق ر ٢٠٠٤كجم/ف ة عب اه بحري ار ومي اه أمط ين مي ا ب اه م ادر المي وع مص ، وتتن
و  ة بنح يد المرخص ة الص در عمال ة، وتق ارف الزراعي لال المص ن خ دفق م روب تت اه ش از، ومي  ١٣٨٢البوغ

و  ة بنح در وحدات الصيد العامل ين تق ر أسماك مرك ٦٩٨٨صياد، بالإضافة إلى الغير مرخصة. فى ح ب، وتعتب
  البلطى، والعائلة البورية، والقراميط، والمبروك من أهم الأصناف السمكية فى بحيرة البرلس.

  المشكلة البحثية
ؤثر  ى ت ة الت ة، والطبيعي رات الهيدلوجي ة التغي ن المشاكل نتيج د م رلس للعدي رة الب ايد بحي تتعرض مص

الى الت رة، وبالت ى للبحي تقرار البيئ ى الاس لباً عل يادة س ى س ذى يعن ات السمكية. الأمر ال ب الصنفى والمخزون ركي
ار  ذلك انتش ة. ك ويقية عالي ة تس رى ذات قيم ناف أخ ن أص دلاً م ة ب ويقية منخفض ة تس مكية ذات قيم ناف س أص

  النباتات المائية مما يتطلب العمل على إعادة التوازن السمكى فى البحيرة.
  الهدف من الدراسة:

  لتعرف على:تهدف هذه الدراسة إلى ا
  العوامل المحددة للإنتاج السمكى فى البحيرة.- ٢              تطور الإنتاج السمكى من بحيرة البرلس.  - ١
  محاور تنمية بحيرة البرلس.- ٤      التركيبات الصنيفية وتأثيرها على الإنتاجية فى البحيرة.  - ٣

  الأسلوب البحثى:
لو تخدم الأس د اس ة فق ن الدراس رض م ق الغ ادية، لتحقي ة والاقتص ب الفني ى للجوان فى والتحليل ب الوص

رة  لال الفت ك خ ة وذل ات البحثي ل البيان رض وتحلي ى ع ة، ف اذج الاتجاهي تخدام النم ائى باس ل الإحص والتحلي
)٢٠٠٤- ١٩٩٠.(  
  

  مصادر جمع البيانات:
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لال  ك خ رلس وذل رة الب ة بحي ورة بمنطق ر منش ورة والغي ات المنش ى البيان ة عل دت الدراس رة الدراعتم ة فت اس
رة )، بالإض٢٠٠٤- ١٩٩٠( ى بحي مكية ف زارع الس حاب الم يادين وأص بعض الص ية ب اءات الشخص ى اللق افة إل

  البرلس.
  

  النتائج الدراسية
  مصادر المياه فى بحيرة البرلس:

ة  ى: المصارف الزراعي ادر ه ك المص ة، أهم تل اه اللازم ذيتها بالمي ى عدة مصادر لتغ رلس عل رة الب د بحي تعتم
ة وف ن المصارف الفرعي د م ى العدي ل، بالإضافة إل ى مقدمتها قناة برمبال ومصدرها فرع رشيد إحدى فرعى الني

ارف  ك المص ل تل ة، وتمث ة الجنوبي ن الجه ة م رة وخاص ى البحي رة ف ب مباش ى تص حية) والت ناعية والص (الص
در بنحو  %٩٧مجتمعة حوالى  ى تق رة والت ة للبحي ون ٤من كمية المياه المغذي انى  ٣م بلي ا المصدر الث نوياً. أم س

ين  ا ب اه م ادل المي ات تب ط،وتحدث عملي ر المتوس درها البح ة مص اه بحري ى مي رلس وه از الب و بوغ فه
اه الأمطارنحو  ل مي اه  %٢البوغازوالبحيرة فى فترات زيادة منسوب مياه البحر وانخفاضها، فى حين تمث ن مي م

  .)١(%١المياه الجوفية نحوكما تمثل  ٣مليون م ٧٧٫٤البحيرة وتقدر بنحو 
رة الدراسة (١ويوضح (الجدول رقم ) ٢٠٠٤- ١٩٩٠) كمية تصريف المياه من تلك المصارف خلال فت

ون م ٢٫٣حيث تزايدت كميات تصريف المياه داخل البحيرة من نحو  رة (ك ٣بلي ى ١٩٩٤- ١٩٩٠متوسط للفت ) إل
و  ون م ٣نح رة ( ٣بلي ي١٩٩٩- ١٩٩٥كمتوسط للفت ى ح والى ). ف رة ح ل البحي ريف داخ دل التص غ مع  ٣٫٣ن بل

ون م ام  ٣بلي و  ٢٠٠٠ع غ نح ى بل ذا المعدل حت د ه ون م ٤تزاي و  ٢٠٠٤عام ٣بلي در بنح  ٣.٦بمتوسط سنوى ق
ي٢٠٠٤- ٢٠٠٠كمتوسط للفترة ( ٣بليون م ا يتب ا ). من هن اه الصرف بنوعيه ة مي ادة مستمرة فى كمي ن وجود زي

ة  ى مقدم أتى ف رة وي ل البحي وث داخ ادة التل ى  زي ؤدى إل ى ت ارف والت ق المص ن طري رة ع ة للبحي ك تالداخل ل
  المصادر الصرف الصحى والزراعى

  

  )٢٠٠٤- ١٩٩٠خلال الفترة ( ): أهم العوامل المؤثرة على إنتاجية بحيرة البرلس١جدول رقم (
  يانالب

  
 السنوات

  جملة
 الإنتاج
 (طن)

  كمية تصريف
 المياه داخل البحيرة

 )٣(مليون م

  الصيادين عدد
 (صياد)

  إنتاجية
 (طن) الصياد

  المراكب عدد
 (مركب)

  إنتاجية
 (طن) المركب

  متوسط سعر
  الطن

 (ألف جنيه/طن)
 البوغاز كفاءة

١ ٥٫٧٩٨ ٧٫٤ ٧١٢٥ ٢٫٤ ٢١٦٧٨ ١٩٥٠ ٥٢٥٢٠ ١٩٩٠ 
١ ٥٫٨٤٨ ٦٫٦ ٧١٧٨ ٢٫٢ ٢١٨٦٣ ١٩٣٨ ٤٧٠٦٥ ١٩٩١ 
١ ٥٫٨٧٧ ٦٫٥ ٧٣٢٣ ٢٫١ ٢٢٣٤٧ ١٦٧٩ ٤٧٥٠١ ١٩٩٢ 
١ ٥٫٨٦١ ٥٫٥ ٧٩٠٦ ١٫٨ ٢٤٢١٩ ٢٨٩٣ ٤٣٦٢٠ ١٩٩٣ 
٥٫٥٧٤ ٦٫٩ ٧٩٣١ ٢٫٣ ٢٤٠٩٦ ٢٩٦٣ ٥٥٠٦٧ ١٩٩٤ - 

 ٠٫٨ ٥٫٧٩٢ ٦٫٦ ٧٤٩٢٫٦ ٢٫٢ ٢٢٨٤٠٫٦ ٢٢٨٤٫٦ ٤٩١٥٥ متوسط الفترة
٥٫١٩٩ ٨٫٠ ٧٣٦٦ ٢٫٧ ٢٢٠٩٨ ٢٩٨٢ ٥٩١٩٣ ١٩٩٥ - 
٥٫٩٤٠ ٧٫٥ ٧٩٣١ ١٫٩ ٣١٧٢٤ ٣٠١٥ ٥٩٣٥١ ١٩٩٦ - 
٦٫٨٧٩ ٧٫٩ ٧٤٠٠ ٢٫٦ ٢٢٢٠٠ ٢٩٧٣٫٥ ٥٨٧٤٦ ١٩٩٧ - 
٧٫٣٠٢ ٧٫٤ ٧٩٣١ ١٤٫٢ ٧١٦٤ ٣٠٨٧٫٨ ٥٩٠٣٣ ١٩٩٨ - 
٦٫٤٨٢ ٨٫٠ ٦٩٢٤ ٥٫٩ ٩٣٢٣ ٣٢٠٢٫٢ ٥٥٣٠٠ ١٩٩٩ - 

  ٦٬٣٦٠ ٧٫٨ ٧٥١٠٫٤ ٥٫٥ ١٨٥٠١٫٨ ٣٠٥١٫٨ ٥٨٣٢٤٫٦ متوسط الفترة
١ ٧٫٨٤٩ ٦٫٥ ٨٠٠٥ ٨٫٤ ٦١٦٥ ٣٣١٦٫٥ ٥١٧٦٨ ٢٠٠٠ 
١ ٧٫٧٦٨ ٦٫٨ ٨٧٧٠ ١٦٫٨ ٣٥١٣ ٣٤٣٠٫٨ ٥٩٢٠٠ ٢٠٠١ 
١ ٧٫٧٢١ ٦٫٨ ٨٧٧٠ ٢٢٫٥ ٢٦٥٣ ٣٦٣١٫٢ ٥٩٧٨٥ ٢٠٠٢ 
١ ٧٫٦٥٩ ٦٫٣ ٨٧٧٠ ٣١٫٩ ١٧٤٢ ٣٨٤٨٫١ ٥٥٥٠٠ ٢٠٠٣ 
١ ٨٫٥٨١ ٧٫٩ ٦٩٨٨ ٣٩٫٨ ١٣٨٢ ٤٠٠١٫٢ ٥٥٠٠٠ ٢٠٠٤ 

 ١ ٧٫٩١٦ ٦٫٩ ٨٢٦٠٫٦ ٢٣٫٩ ٣٠٩١ ٣٦٤٥٫٦ ٥٦٢٥٠٫٦ متوسط الفترة
 ٠٫٦ ٦٫٧ ٧٫١ ٧٧٥٤٫٥ ١٠٫٥ ١٤٨١١٫١ ٢٩٩٤٫١ ٥٤٥٧٦٫٦ المتوسط العام

  المصدر: جمعت وحسبت من:
  .٢٠٠٤وزارة الزراعة، الهيئة العامة لتنمية الثروة السمكية، إحصاءات الإنتاج السمكى،   - ١
  السمكى، أعداد مختلفة. الجهاز المركزى للتعبئة العامة والاحصاء، إحصاءات الإنتاج  - ٢
ر   - ٣ دلتا، محافظة كف اء بوسط ال ا والكهرب وزارة الأشغال والموارد المائية، مصلحة الميكانيكا والكهرباء، الإدارة العامة للميكانيك

  .٢٠٠٤الشيخ، بيانات غير منشورة، 
  :النشاط الإنتاجي فى بحيرة البرلس

ى إنت ى حوالى يعتمد الإنتاج السمكى فى بحيرة البرلس عل ث تصل مساحتها إل اج المزارع السمكية حي
و  %٦٠ در بنح ى تق رة والت احة البحي ن مس ة  ٩٧م ة الجنوبي ى الحاف زارع ف ذه الم ب ه ر أغل دان، وتنتش ف ف أل

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .٢٠٠٥)، ١٣وزارة الدولة لشئون البيئة، إدارة حماية الطبيعة، بحيرة البرلس، العدد (  )١(
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دين، وبلطيم، والخاشعة،  ر شهاب ال داد حفي ات التجفيف وخاصة امت باتجاه الشمال للبحيرة والتى تعرضت لعملي
  و ماضى، وكلابشو، وكوم دوشيمى، وشمال مطوبس.والبرلس، والبرج، وأب

ين بلطيم ومصرف  ا ب ة م ة الواقع ل المنطق والى  ٧وتمث ل  %٢٥ح ين تمث ى ح زارع السمكية، ف احة الم ن مس م
ال حوالى %٦٠والشخلوبة حوالى  ٧المنطقة ما بين مصرف  اة برمب ين الشخلوبة وقن ا ب ة الواقعة م ، أما المنطق

اليب والتى تعتمد على إنتا %١٥ ى استخدام أس ك المزارع عل د أصحاب تل ج البلطى أحادى الجنس. حيث يعتم
ين  ا ب راوح مساحتها م دى كل مزرعة تت - ٥إنتاجية متطورة تعتمد على الخبرة العالية فى الإنتاج بحيث تتوافر ل

  .أفدنة مفرخ سمكى خاص بها بالإضافة إلى المفرخات التى تملكها هيئة تنمية الموارد السمكية ١٠
والى  يخ ح ر الش ة كف ى محافظ د ف ذا يوج جل  ٣٦له ر مس ى التغي افة إل جل بالإض ى مس رج أهل مف

رخ مصرف  تج نحو  ٧والحكومى أهمها مف تج  ٧ين اح والعباسية ين رخ ثمرة الكف نوية مف ة س ون وحدة زريع ملي
تج ك ٤كل منها  ة ين ة، والهوكسة والزاوي ا مليون وحدة زريعة سنوياً مفرخ البناء والأبعادي ون وحدة  ٣ل منه ملي

  مليون وحدة زريعة فأقل سنوياً. ٢زريعة سنوياً بالإضافة إلى المفرخات التى تنتج 
ى  ن الأراض اطق م ك المن ب تل ة وأن أغل الف خاص اطق مخ ك المن ى تل مكى ف تزراع الس اط الاس د نش ويع

م  انون رق ع للق دة تخض نة  ١٣٨المستصلحة الجدي لاح الأر ١٩٩٥لس ركات استص اص بش وم الخ ذا يق ى، له اض
ة  يل الزراعي مكية بالمحاص ة الس ل للمزرع زء المقاب ة الج اطق بزراع ك المن ى تل مكية ف زارع الس حاب الم أص
ة  طة الإنتاجي ر الأنش تخدام أكث تج باس وم المن ث يق مكى حي تزراع الس ى الاس تخدم ف احة تس اقى المس ة وب التقليدي

  ارعين.ربحية خاصة وأنهم جميعاً من مجتمع صيادين وليسوا مز
اه  دفاع المي اويط نتيجة ان ة التح وفيما يختص بالمنطقة ما بين قناة برمبال وبوغاز البرج يعتمد على الصيد بطريق
ات الصيد  تم عملي ة ت اه العذب اه المي ى اتج العذبة من قناة برمبال تجاه الحبيرة وبالتالى تتجه الأسماك من البحيرة ف

  داخل التحاويط. 
ة م تص بالمنطق ا يخ ذه وفيم دى ه وح ولا تتع يد المفت ى الص د عل رلس فتعتم رج الب از وب ين البوغ ا ب

ة،  %١٠المساحة سوى  ك المنطق ى تل ى الصيد ف فقط من مساحة البحيرة ويعتمد أصحاب المراكب الشراعية عل
ة  ى مزاول لطة عل خاص ذوى الس ض الأش اب بع املين لحس رخص والع ر م ة الغي يادى الزريع ر ص ذلك ينتش ك

  نشاطهم.
المنطقة الواقعة داخل البحيرة والتى تقع ما بين المزارع السمكية والمساحة المفتوحة للصيد فينتشر أما 

والى  احتها بح در مس دود وتق وش والس ة الح يد بطريق ا الص و  %٣٠به تج نح راً  ٢٥تن نوياً، ونظ ن س ف ط أل
ع وتسويق ات بي ا حلق رة وينتشر به ائى للبحي الأسماك وخاصة أسماك  لطبيعتها فحص تستقطعه من المسطح الم

  بحيرة البرلس فقط وليست المزارع السمكية.
د المتوسط  ث تزاي رة الدراسة، حي ة خلال فت ا الإنتاجي م طاقته رلس، ومن ث وقد تغير التركيب الصنفى لبحيرة الب

رة ( ٤٩٫٢السنوى لإنتاجية البحيرة من حوالى  ى نحو ١٩٩٤- ١٩٩٠ألف طن كمتوسط للفت ألف طن  ٥٨٫٣) إل
رة (كمتو و ١٩٩٩ - ١٩٩٥سط للفت در بنح ين ق ى ح رة ( ٥٦٫٣)، ف ن كمتوسط للفت ف ط ا ٢٠٠٤- ٢٠٠٠أل ). كم

ام  ٤٥٦٫٥تزايدت إنتاجية الفدان من نحو  دان ع ى نحو  ١٩٩٠كجم/ف دان عام  ٥٦٧٫١إل ، ويرجع ٢٠٠٤كجم/ف
  .٢٠٠٤ألف طن عام  ٥٥إلى نحو  ١٩٩٠ألف طن عام  ٥٢٫٢ذلك إلى زيادة إنتاج البحيرة من 

در و د بمعدل سنوى ق د تزاي رة ق ة البحي ين أن إنتاجي رلس تب رة الب اج بحي ام لانت بدراسة معادلة الاتجاه الزمنى الع
  طن/سنوياً وفقاً لمعادلة الاتجاه الزمنى العام التالية: ٦٢٠٫٤بنحو 

٨ص
  هـس ٦٢٠٫٤+  ١١٨٤- = هـ

  ) -٢٫٣١)   (٢٫٢١*(  
  ٥٫٣ف =       ٠٫٢٩=  ٢ر

  ٠٫٠١* معنوى عند مستوى معنوية 
  

  :التركيب الصنفى لإنتاج بحيرة البرلس
رة الدراسة ( رلس خلال فت رة الب )، ومن خلال ٢٠٠٤- ١٩٩٠من دراسة التركيب الصنفى لأسماك بحي

م  دول رق بعض ٢(الج ة ال ادة إنتاجي ل زي ى مقاب ا ف دنت إنتاجيته د ت مكية ق ناف الس ض الأص اك بع ين أن هن ) تب
ناف الف ب الأص ين أن أغل د تب ر، وق د الآخ ى ق ان، وموس اروص، والحنش دنيس، والق رى، وال ل الجمب اخرة مث

اروص من  رة من أسماك الق اج البحي  ١٦٣٦٫٦انخفض الإنتاج منها خلال فترة الدراسة، حيث انخفض معدل إنت
رة ( ط للفت ن كمتوس و ١٩٩٤- ١٩٩٠ط ى نح رة ( ٩٢) إل ط للفت ن كمتوس و ١٩٩٩- ١٩٩٥ط در بنح ين ق ى ح ) ف

رة ٨٩٫٤ ط للفت ن كمتوس و ٢٠٠٤- ٢٠٠٠( ط ل نح ث يمث رة  %١٫١) بحي لال فت رلس خ رة الب اج بحي ن إنت م
ة ( ن ٢٠٠٤- ١٩٩٠الدراس اج م ض الإنت د انخف دنيس فق ماك ال بة لأس ا بالنس رة  ٣٢٩٫٢).أم ط للفت ن كمتوس ط

و ١٩٩٤- ١٩٩٠( ى نح رة ( ٢٠٫٨) إل ط للفت و ١٩٩٩ - ١٩٩٥كمتوس در بنح ين ق ى ح ط  ٣٤٫٢)، ف ن كمتوس ط
رة ( و )٢٠٠٤- ٢٠٠٠للفت ل نح دنيس يمث اج ال ين أن إنت د تب رة  %٠٫٢، وق لال فت رلس خ رة الب اج بحي ن إنت م
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  الدراسة.
رة ( ا خلال الفت رة منه ة البحي ين أن متوسط إنتاجي د تب رى فق بة لأسماك الجمب ا بالنس ) ١٩٩٤- ١٩٩٠أم

والى  و  ٥١١ح در  بنح ين ق ى ح ن ف رة ( ٩٣ط ط للفت ن كمتوس و ١٩٩٩- ١٩٩٥ط ى نح ض إل ن  ١١٧) انخف ط
و أ) وتبين ٢٠٠٤- ٢٠٠٠متوسط للفترة (ك رى يمثل نح رة من الجمب رة ( %٠٫٤ن إنتاج البحي - ١٩٩٠خلال الفت

٢٠٠٤.(  
در بنحو  ا ق رة منه ة البحي ين أن إنتاجي رة  ٤٥٥٫٩أما أسماك الحنشان فقد تب - ١٩٩٠(طن كمتوسط للفت

رة ( ١٩٢٫٨)، فى حين انخفض إلى نحو ١٩٩٩ اج نحو ) بحيث ي٢٠٠٤- ٢٠٠٠طن كمتوسط للفت ذا الإنت ل ه مث
  ).٢٠٠٤- ١٩٩٠من إنتاج بحيرة البرلس خلال فترة الدراسة ( %٠٫٤

ل نحو  ى أصبح يمث دنى حت د ت ا ق رة منه ة البحي ين أن إنتاجي د تب رة خلا %٠٫٠٦وبالنسبة لأسماك موسى فق ل فت
  ة نهائياً.)، بالإضافة إلى انقراض بعض الأصناف الأخرى مثل السفوليا من البحير٢٠٠٤- ١٩٩٠الدراسة (

ا اض كف ى انخف اخرة إل ماك الف ة الأس ة وخاص ماك البحري ن الأس رة م ة البحي ى إنتاجي اض ف ع الانخف ءة ويرج
ن ( دنى م ث ت رة (١البوغاز حي لال الفت ى أن١٩٩٤- ١٩٩٠) صحيح خ رة ( ) إل لال الفت در (صفر) خ - ١٩٩٥ق

اه الزمنى ١)، وهذا ما يوضحه جدول رقم (٢٠٠٤ ة الاتج بعض أصناف الأسماك). وبدراسة معادل ام ل ى  الع الت
م ( ام بالجدول رق ى الع اه الزمن ة الاتج ر٣انخفضت إنتاجيتها وفقاً لمعادل ين أن أسماك الجمب د انخفضت )، تب ى ق

و  در بنح نوى ق دل س ا بمع و  ٢٧٫٧انتاجيته نويا، وأن نح ن س ل  %١١ط ى عام ع إل اض يرج ذا الانخف ن ه م
رة م ة البحي دنيس بمعدل سنوى نحو الزمن. فى حين انخفضت إنتاجي ك وف ٣٧٫٢ن أسماك ال اً طن سنويا وذل ق

در بنحو  ا بمعدل سنوى ق ن ١٫٧لمعادلة الاتجاه الزمنى، أما أسماك الحنشان فقد انخفض إنتاجه ذلك طن س وياً، ك
و  در بنح نوى ق دل س اروص بمع ماك الق ن أس رة م ة البحي ت إنتاجي رة  ١٥٤انخفض لال فت ك خ نوياً وذل ن س ط

  هو مبين بالجدول.الدراسة كما 
ه والمب ى بأنواع ماك البلط ى أس ا فه رة منه ة البحي ى إزدادت إنتاجي ماك الت تص بالأس ا يخ روك وفيم

و  ن نح ى م ماك البلط ن أس رة م ة البحي دل إنتاجي ث ازداد مع ة. حي ة البوري ه والعائل ن ط ٢٧٠٩٣٫٨بأنواع
رة ( ط للفت و ١٩٩٤- ١٩٩٠كمتوس ى نح رة ( ٣٥٨٥٦٫٤) إل ط للفت ن كمتوس ي٢٠٠٤- ١٩٩٥ط ى ح در )، ف ن ق

و  رة ( ٣٦٩١٤٫٦بنح ط للفت ن كمتوس ل٢٠٠٤- ٢٠٠٠ط و  )، ويمث ى نح اج البلط رة  %٦١إنت اج بحي ن إنت م
  البرلس خلال فترة الدراسة.
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م ( دول رق رة ٣ج ى بحي ا ف ت إنتاجيته ى انخفض ماك الت ناف الأس بعض أص ام ل ى الع اه الزمن ة الاتج     ): معادل
  البرلس

 التغير % لمعدل ف ٢ر تجاه الزمنىمعادلة الا الصنف
٨ص الجمبرى

  ـهس٢٧٫٧-٥٥٥٥٧٫٦=هـ
  )١٫٢٥-)   (١٫٢٥٦( 

١١٫٥- ١٫٥٦ ٠٫١٠٧ 

٨ص الدنيس
ـ )   ١٫٨٦٧( ـهس٣٧٫١٨٢-٧٤٣٨٠٫٨=ه

)١٫٨٦( 
٢٩٫٠- ٣٫٤٧ ٠٫٢١١ 

٨ص حنشان
  ـهس ١٫٧٠- ٢٠٠١٫٠=هـ

        )٣٫٩-) (١٥٣٦٫٢( 
٠٫٧٢- ١٥٫٤٩ ٠٫٥٤٤ 

٨ص قاروص
ـ      - ٣٠٩٦٦٣٫٠=ه

 )٤٫٥٤-(          ) ٤٫٥٥٥(هـس١٥٤٫٧٦١
٢٥٫٥- ٢٠٫٦٧ ٠٫٦١٤ 

  ).٢المصدر: حسبت من جدول رقم (
  

والى  ن ح د ازداد م ة فق ة البوري ماك العائل ا أس رة ( ٧٥٥٢٫٤أم ط للفت ن كمتوس ى ١٩٩٤- ١٩٩٠ط ) إل
و  رة ( ٩٦٨٤٫٨نح ط للفت ن كمتوس و ١٩٩٩- ١٩٩٥ط در بنح ين ق ى ح ر ١٠٨٥٤٫٨)، ف ط للفت ن كمتوس ة ط

  من إنتاج بحيرة البرلس خلال فترة الدراسة. %١٨٫٤إنتاج العائلة البورية حوالى  )، ويمثل٢٠٠٤- ٢٠٠٠(
و  رة نح ة البحي ط إنتاجي غ متوس د بل روك فق ماك المب بة لأس ا بالنس رة ٢٦٤٫٨أم ط للفت ن كمتوس  ط

در بنحو ١٩٩٤- ١٩٩٠( ث ق د حي رة ( ٢٩٠٫٢) تزاي ن كمتوسط للفت رة ١٩٩٩- ١٩٩٥ط د م در ) تزاي أخرى وق
و  رة ( ١٥١٤٫٨بنح ط للفت ن كمتوس ل٢٠٠٤- ٢٠٠٠ط و  ). ويمث روك نح اج المب رة  %١٫٣إنت اج بحي ن إنت م

  البرلس خلال فترة الدراسة.
م ( ام بالجدول رق ى الع اه الزمن ة الاتج ى ازدادت إنتاجي٤وبدراسة معادل م الأصناف الت رة ) لأه ة البحي

را %٥٣طن سنوياً، وأن  ٩٣٠ى قدر بنحو منها تبين أن أسماك البلطى تزايد بمعدل سنو ك التغي ت ترجع من تل
  إلى عامل الزمن.

  

م (  دول رق ى ازدادت إنتاجي ٤ج ماك الت ناف الأس بعض أص ام ل ى الع اه الزمن ة الاتج رة): معادل ى بحي ا ف    ته
  البرلس

 ف ٢ر معادلة الاتجاه الزمنى الصنف
  % لمعدل

 التغير
٨ص البلطى

  هـس ٣٠٫٣٢٩+ ١٨٢٤٥٥٦-=هـ
    )-٣٫٨٢٩)   (٣.٧٦٠( 

٢٫٨ ١٤٫٦٦٢ ٠٫٥٣٠ 

٨ص البورى
  هـس ٣٣٠٫١٧٥+٦٤٩٩٩٥٫٥-=هـ

    )-٢٫٨٠٤)   (٢.٧٦٤( 
٣٫٥ ٧٫٨٦٤ ٠٫٣٧٧ 

٨ص المبروك
  هـس ١٢٤٫٦٣٦+ ٢٤٨٢١٧.٨-=هـ

    )-٥٫٦٦(     )٥٫٦٥( 
١٨٫٣ ٣٢٫٠٥٢ ٠٫٧١١ 

  ).٢المصدر: حسبت من جدول رقم (
  

د ازداد إن ورى فق ى بمأما بالنسبة لأسماك الب ة الاتجاه الزمن اً لمعادل رة وفق ة البحي د تاجي نوى سعدل تزاي
و  در بنح و  ٣٣٠ق در بنح نوى ق دل س ا بمع دت إنتاجيته د تزاي روك فق ماك المب ا أس نة، أم ن ١٢٤طن/س ة طن/س

  وذلك خلال فترة الدراسة الدراسة وفقاً لمعادلة الاتجاه الزمنى العام.
اج المفرخات  وترجع الزيادة المستمرة فى إنتاج البلطى ادة إنت ى زي رلس إل رة الب ى بحي روك ف  لسمكية مناوالمب

ات ر لهروب بعض كمي ا يعطى فرصة أكب البحيرة مم المزارع السمكية المحيطة ب لا  أسماك البلطى والخاصة ب
  بأس بها من الزريعة إلى المصارف ثم إلى البحيرة.

ادة المست ى الزي ك إل ة بحأما بالنسبة لأسماك المبروك فيرجع ذل ات المختصة بتنمي ل الجه رلمرة من قب رة الب س ي
م ا، حيث ت وص المنتشر به ى الب ة للقضاء عل د الوسائل البيولوجي ائش كأح رة بمروك الحش د البحي د  بتزوي تزوي

والى  رة بح م  ٥٠البحي لال الموس ائش خ روك حش ة مب دة زريع ف وح رة ٢٠٠١/٢٠٠٢أل د البحي ذلك تزوي ، ك
  .٢٠٠٣/٢٠٠٤بروك حشائش خلال الموسم ألف وحدة زريعة م ٣٨٠بحوالى 

  :أهم الأصناف السمكية تأثيرًا على إنتاجية البحيرة
دد اولات للإنحدار المتع م إجراء عدة مح رلس ت رة الب الخطى  من دراسة التركيب الصنفى لإنتاجية بحي

رة ال رلس خلال فت رة الب ة بحي ى إنتاجي أثيرًا عل مكية ت ناف الس م الأص ة أه ر الخطى لمعرف ة (وغي - ١٩٩٠دراس
  ). ووفقاً للنتائج الخطية تبين أن أهم تلك الأصناف والموضحة بالمعادلة التالية:٢٠٠٤

  الصورة الخطية:
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٨ص
  ٤ـس٢٫٣٧١- ٧س٣٫١٩٥- ١٠س ٨٫٨٩٦+ ٨س٨٦٠١٫+٢١٩٤٫٨٨=هـ

  )٢٫٥٥٤- )**(٤٫٢٥٣- )**  (٥٫١٦٥)**    (٩٫١٩٣)  (٥٫٨٤٣**(  
  ٢٦٫١ف =         ٠٫٩١=  ٢ر  

٨حيث: ص
  قديرية لإجمالى إنتاجية بحيرة البرلس= القيمة التهـ

  = مقدار الإنتاج السنوى من أسماك المبروك. ٤س  
  = مقدار الإنتاج السنوى من أسماك البياض. ٧س  
  = مقدار الإنتاج السنوى من أسماك البلطى. ٨س  
  = مقدار الإنتاج السنوى من أسماك الدنيس. ١٠س  
  .١٥..........، ،........٣،٢،١= متغير الزمن بالسنوات هـ س  

م  ى توضح أه احيتين الاحصائية والاقتصادية الت ة من الن ات الدالي ى أفضل العلاق وقد أمكن التوصل إل
ى  أثيرًا عل ر الأصناف ت ا يتضح أن أكث رلس. ومنه رة الب ى بحي اج ف الأصناف ذات التأثير على كمية واتجاه الإنت

دار الكمية هى أسماك المياه العذبة وفى مقدمتها البلطى  ة البلطى بمق ادة إنتاجي ؤدى زي والبياض والمبروك حيث ت
ا أدى  رة مم اه البحي ث تغيرت صفات مي اً حي ذا منطقي ف طن سنوياً، وه دار أل ة المنتجة بمق طن إلى زيادة الكمي

والى  ا أن ح ة. كم اه العذب ادة أسماك المي ى زي ات  %٩١إل ى فرض ثب زمن عل ى عامل ال ع إل رات ترج ن التغي م
ة بقاء العوا ى إنتاجي ر عل الى أث ام فتحة البوغاز وبالت اه المالحة أم دنيس بالمي مل الأخرى. فى حين ارتبط إنتاج ال

اً  رة وفق ة البحي ى إنتاجي روك عل اض والمب ماك البي ة أس ة وخاص اه العذب ماك المي اقى أس ؤثر ب ا ت رة. كم البحي
  للمعادلة السابقة.

تنتاج أن الأصناف ال ة السابقة يمكن اس اج ومن الدال ة الإنت ى كمي ر ف ير التغي ا تفس سمكية السابقة يمكنه
بة  ى بنس ماك البلط ؤثر أس ث ي رلس حي رة الب ى بحي مكى ف ماك  %٦١الس ؤثر أس ين ي ى ح رة، ف اج البحي ى إنت ف

دنيس بنسبة حوالى  بة %٠٫٢ال اض بنس ؤثر أسماك البي ا ي بة نحو %١٫٦. كم ؤثر بنس روك فت ا أسماك المب ، أم
  أثير أسماك البلطى على إنتاجية البحيرة عند كافة مستويات المعنوية.حيث ثبتت معنوية ت %١٫٣

ة  ر خطي ددة غي ة متع ى علاق اولات للتوصل إل دة مح ت ع د أجري ر الخطى فق دد غي النموذج المتع ق ب ا يتعل وفيم
ة  ح المعادل ماك، وتوض ن الأس رلس م رة الب اج بحي ى إنت رات ف رح التغي اديا تش ة اقتص ائياً ومنطقي ة إحص معنوي

  لتالية إحدى هذه النماذج المتعددة غير الخطية.ا
  الصورة اللوغاريتمية:

٨لو ص
  ٤لوس١٢٨٩٫٥- ٧لوس ٦٤٠٢٫١+٨لوس ٣١٨٥٨٫٥+٣١١٥٠٦٫٣- = هـ
    ) -٢٫٧١١- )**      (٤٫٤٧)**          (٧٫٥٣٤)   (٦٫٥١*(  
  ٢٧٫٤٥ف =         ٠٫٩٠=  ٢ر  

٨لو ص
  = القيمة التقديرية لإنتاجية بحيرة البرلس. هـ

  = متوسط إنتاجية البحيرة من أسماك البلطى.  ٨لو س
  = متوسط إنتاجية البحيرة من أسماك البياض.  ٧لو س
  = متوسط إنتاجية البحيرة من أسماك المبروك.  ٤لو س

دارها  ادة مق رة إذ أن زي ة البحي ة البلطى وإنتاجي ين إنتاجي ة ب ة طردي ين وجود علاق  %١من المعادلة تب
  طن فى إجمالى إنتاج البحيرة. ٣١٫٨زيادة مقدارها  من إنتاج البلطى يؤدى إلى

ادة  ين أن زي ى ح ة، ف اه العذب ماك المي ة أس اه وإنتاجي ة المي ين نوعي ة ب ود علاق ى وج ك إل ع ذل ويرج
دارها نحو  %١مقدارها نحو  ادة مق ى زي رة وهذه  ٦٫٤فى إنتاجية أسماك البياض يؤدى إل ة البحي طن فى إنتاجي

رة  النتائج تعتبر منطقية من اه البحي ى فى صفات مي الناحية الاقتصادية. ويعزى ذلك إلى أنه نتيجة التحول الجزئ
ى  روك ف ماك المب ادة أس ن زي لاً ع رة فض ل البحي ريخ داخ ات التف دت عملي ى وتزاي ماك البلط ة أس دت كمي تزاي

ة ى إنتاجي أثيرًا ف ناف ت ر الأص ى أن أكث ابقة إل ة الس ص المعادل ة. وتخل و المختلف ل النم ى  مراح ل ف رة تتمث البحي
اض س ٨أسماك البلطى ص روك س٧وأسماك البي رة ٤، وأسماك المب ة مصادر البحي ام بتنمي ذلك يجب الاهتم . ل

ع  رلس م تمر لبوغاز الب ر المس ات التطهي ك بعملي أتى ذل ة ويت ة ذات القيمة الاقتصادية العالي ن الأسماك البحري م
  إنشاء قنوات شعاعية بأعماق داخل البحيرة.

  لعوامل المؤثرة على إنتاجية بحيرة البرلس من الأسماك:أهم ا
ة  ة واللوغاريتمي ددة الخطي اذج المتع تخدام النم ا باس ائج المتحصل عليه اً للنت زء عرض ذا الج يتضمن ه

م ( دول رق ات الج ى بيان تناداً إل م ٢اس ح أه ائى يوض وذج إحص ى نم ل إل اولات للتوص دم مح ت ع ث أجري ) حي
ى إ ؤثر عل ى ت حه العوامل الت ى توض اذج، والت و أفضل النم ى ه وذج الخط ين أن النم رلس وتب رة الب ة بحي نتاجي

  المعادلة التالية:
٨ص

٦س٧٥٤٨٫٦٨+٥٣٧٥٢٫٨٠- =هـ
٥س٧٫٢٦+هـ

٨س٥٥٤٫٢٥- هـ
٢س٠٫٣٤٢- هـ

    هـ
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  ) -٢٫٢٤(  )* ٢٫٧٧)** (٣٨٫٨٣)**  (٤٢.٦٨)**(١٢٣٫٩٨*(  
٨حيث: ص

  البرلس.= القيمة التقديرية لكمية الإنتاج السمكى فى بحيرة هـ
  = متوسط تصريف المياه داخل البحيرة بالمتر المكعب. ٢س  
  = متوسط أعداد المراكب العاملة فى بحيرة البرلس. ٥س  
  = متوسط إنتاجية المركب من بحيرة البرلس. ٦س  
  = مدى كفاءة البوغاز فى دخول وخروج المياه من وإلى البحيرة. ٨س  

ة  ة كاف ا ثبت معنووتبين من المعادلة السابقة منطقي ث الإشارة. كم املات الانحدار من حي ة معامل مع ي
  الانحدار الخاص بمتوسط إنتاجية المركب، كذلك المراكب العاملة فى بحيرة البرلس.

ة المركب س ؤ ٦ويدل التقدير الخاص بمتوسط إنتاجي ة المركب ي ى إنتاجي دارها واحد طن ف ادة مق ى أن زي دى إل
رة ا ٧٫٥قدار زيادة الإنتاج الكلى للبحيرة بم ى بحي ة ف ادة عدد المراكب العامل دار طن. فى حين أن زي رلس بمق لب

دار  ى بمق اج الكل ادة الإنت ى زي اءؤة البوغاز بم ٧مركب واحد يؤدى إل اض كف ا انخف ام، أم ى الع دار طن ف  ٣م١ق
رة بحوالى  اج البحي اض إنت ى انخف ؤدى إل ى ٥٫٥من المياه في ذا بسبب عدم دخول الزريعة إل رة، الب طن، وه حي

  وكذلك عدم خروج أمهات الأسماك إلى البحر لإجراء عمليات التفريخ.
ر مكعب  ون مت ؤدى يفى حين أن انخفاض كمية المياه الواردة للبحيرة عن طريق المصارف بمقدار ملي

دار  رة بمق ى البحي اج السمكى ف ة الإنت اض كمي ى انخف ذا مع المنطق الا ٠٫٣٤٢إل ق ه قتصادى طن سنوياً، ويتف
وارد ة ال ماك والزريع ض الأس ذلك بع ة. ك ب نباتي ة وطحال واد غذائي ة بم اه محمل ك المي ب تل ث أن أغل ن حي ة م

  مصارف المزارع السمكية.
ن البحي مكى م اج الس ب والإنت داد المراك ين أع ا ب ة م ة طردي ود علاق ى وج دير عل ذا التق دل ه رة، وي

ى ال املين عل ين ويرجع ذلك إلى طول فترة السرحة وأعداد الع ة عكسية ب اك علاق اءة كمركب، فى حين أن هن ف
رة وإنت اه داخل البحي ة تصريف المي ين كمي ك اج الأسماالبوغاز، والإنتاج السمكى. كما أن هناك علاقة عكسية ب

  منها. 
  

  :محاور تنمية بحيرة البرلس
ايد ال رة بمص ة والمنتش يد المخالف رف الص ن ح د م ق الح ن طري رلس ع رة الب ة بحي أتى تنمي رةيت ، بحي
ر ا ى تغيي ذلك العمل عل ب والتى يؤدى إلى استنزاف المخزون السمكى والقضاء على الأسماك الصغيرة، ك لتركي
وص وا ى الب اء عل ذلك القض بية، ك ماك العش ادة الأس ى زي ؤدى إل ى ت رة والت اه البحي ة مي وعى لطبيع ات الن لنبات

اض منسوب  اء وانخف ة الاطم ادة عملي ى زي ؤدى إل ى ت ل مساحة المصايد المفالمائية الت اه، وتقلي توحة داخل المي
الف يد المخ لبية للص ار الس ى الآث ب عل ن التغل ف. ويمك ار التجفي ن آث د م ى الح افة إل رة، بالإض وير  البحي بتط

  الحوش، والسدود باستخدام نظم الاستزراع السمكى المطور.
ة، أو إنشاكما يمكن تحسين التوازن الصنفى لأسماك البحيرة من خلال تخزين الأس رخ ماك البحري ء مف

ن انت د م ن الح رة. ويمك ى البحي ودة ف ماك الموج ة الأس ين نوعي ل تحس ن أج از م ة البوغ ل فتح رى مقاب ار بح ش
رة، وبال از وحتى منتصف البحي وات شعاعية من فتحة البوغ ة عن طريق عمل قن ات المائي الى البوص والنبات ت

  تغيير الصفات النوعية للمياه.
بة ل ا بالنس رأم يط البحي ول مح و ح ل خب اة أو عم ق قن ق ش ن طري ا ع يمكن تجنبه ف ف ات التجفي ة، عملي

ة والاقت ل البيولوجي بان العوام ى الحس ذ ف ع الأخ رة م اكل البحي ب مش ى أغل ب عل ن التغل الى يمك ادية وبالت ص
ى ل دخل أساس رة كم ايد البحي تغلال مص ه اس ى تواج ات الت ددات والمعوق ى المح ب عل ة للتغل ة عموالاجتماعي لي

  التنمية.
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ABSTRACT 
 

The lake of Borrolous is regarded as one of the major lakes in northern Egypt 
as it supplies approximately 5.1% of fish consumption annually . Annual production of 
fish from this lake is estimated by 55 thousand tons according to 2004 estimation . 
     The lake has been exposed to passive hydrolic  and natural changes which have 
undesirable impact of production . Fish production of the lake declined from about 
59.1 thousand tons in 2001 to around 55 thousand tons in 2004 . In the meantime , 
changes in the variety pattern of production have taken place resulting from hydrolic 
and natural changes of lake's water . Productivity of a fish low of marketing value has 
increased at the expense of high value species as Gilthead Sea Bream , European 
Sea Bass , Flathead Grey Mullet and shrimps .  
       Finding of this study that productivity per- fishing ship , lagoon efficiency  and 
drainage water received are the major factors affecting fish production in this lake .  
    The study recommends to conduct regular cleaning of the lagoon to secure balance 
between drainage water and sea water . cleaning of lagoon improves species pattern 
of fish and eradicate water plants and weeds . Moreover this helps to overcome 
obstacles that face exploitation of open fishing areas in the lake as an essential 
approach to sustainable development   
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  )٢٠٠٤- ١٩٩٠): التركيب الصنفى لإنتاج الأسماك فى بحيرة البرلس خلال الفترة (٢جدول رقم (    
  (الكمية: بالطن)                            

  البيان
 السنة

 نشانح مبروك قراميط قاروص
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 البورية

 إجمالى أخرى* نقط كابوريا جمبرى موسى دنيس

٥٢٥٢٠ ٢٤٩٠ ٤٣٢٧ - ٤٨٧ - ١٤٢٨ ٣٣٥٩ ٢٢٦٥٨ ٢١٦٢ - ٧٨٥ ٧٥ ٣٣٤٤ ٢٣٠٥ ١٩٩٠ 
٤٧٠٦٥ ٤٥٨ ٩٨٤ - ٢٩٤ - ١٧٠ ١٠٧٦٢ ٢٤٣٥٠ ٥٦٩ - ٥٠٠ ١٧ ٢٨٣٩ ٢٦٧٥ ١٩٩١ 
٤٧٥٠١ ٤٠ ١٦٦٦ - ٢٠٦ ٧١ - ٧٢٠٣ ٣٤٢٣٢ ٣٣٣٢ - ٣١٨ ١٤٨ ٢٣١٨ ٩٦٧ ١٩٩٢ 
٤٣٦٢٠ ٧٧٨ ٢٨٤٤ - ٣٩ - - ١٠٠٩٩ ٢٢٦٧٩ ٦٥١ - ٣٣٠ ٢٩١ ٤٣٢٩ ١٥٨٠ ١٩٩٣ 
٥٥٠٦٧ ٦٠٨٩ ١٦٠٦ ١٨٩ ١٥٣٠ - ٤٨ ٦٣٣٩ ٣١٥٥٠ ١٠٧٩ ٩٣٤ ٣٤٥ ٦٤٠ ٤٠٦٢ ٦٥٦ ١٩٩٤ 

 ٤٩١٥٤٫٦ ٢١٧١ ٢٥٠٥٫٤ ٣٧٫٨ ٥١١٫٢ ١٤٫٢ ٣٢٩٫٢ ٧٥٥٢٫٤ ٢٧٠٩٣٫٨ ٩٥٨٫٦ ١٨٦٫٨ ٤٥٥٫٦ ٢٦٤٫٨ ٣٣٧٨٫٤ ١٦٣٦٫٦ المتوسط
٥٩١٩٣ ٦١٠٨ ١٨٢٠ ٩٣ ١٢٩ - ٧١ ١٠١٠٠ ٣٦٢٠٠ ٧٥٥ ٦٨٥ ١٢٧ ١٩٧ ٢٧٧٠ ١٣٨ ١٩٩٥ 
٥٩٣٥١ ٦٣٥٢ ١٦٨٠ ٧٣ ٤٩ - ١٠ ٧٦٢٠ ٣٨٠٠٠ ٨٠٥ ٧١٠ ٩٩ ٣٤٥ ٣٤٢٩ ١٧٩ ١٩٩٦ 
٥٨٧٤٦ ٦٢٥٠ ١١٩٠ ٤٣ ٢٨ ١٩٥ ١٩ ٩٨٢٥ ٣٦٠٠٠ ٨٨٥ ٧٥٠ ١١١ ٣٠٢ ٣٢٠٥ ٦٢ ١٩٩٧ 
٥٩٠٣٣ ٦٠٤٨ ١٧٢٥ ١٠٢ ٢١٨ - ١١ ١٠١٦٠ ٣٥٧٠٠ ٩١٠ ٨٤٠ ١٠٨ ٢٧١ ٢٩٤٠ - ١٩٩٨ 
٥٥٣٠٠ ٥٧٩٥ ٢٤٧ ١٧ ٤٤ ٢١٠ ٣ ١٠٧١٩ ٣٣٣٨٢ ١١٤٤ ٩٥٥ ١٥٢ ٣٣٦ ٣٢١٥ ٨١ ١٩٩٩ 

 ٥٨٣٢٤٫٦ ٦١١٠٫٦ ٣٣٢٫٤ ٦٥٫٦ ٩٣٫٦ ٨١ ٢٠٫٨ ٩٦٨٤٫٨ ٣٥٨٥٦٫٤ ٨٧٧٫٨ ٧٨٨ ١١٩٫٤ ٢٩٠٫٢ ٢٩٣١٫٨ ٩٢ المتوسط
٥١٧٦٨ ٥٠٥٣ ١٠٥٠ ٦٢ ١٤٣ ٢٣ ٤٦ ٨٨٩٠ ٣٢١٤٨ ٧٠٦ ٣٥ ١٣٥ ٩٣٣ ٢٤٥٩ ٨٥ ٢٠٠٠ 
٥٩٢٠٠ ٢٣٥٣ ٨٨٤ ٥٧ - ٢٤ ١٤ ١٢٣٠٥ ٣٨٥٠٧ ٦٩٢ ٤٢ ١٠٦ ١٩٤٥ ٢٢٠٤ ٨٥ ٢٠٠١ 
٥٩٧٨٥ ١٨٣٨ ٧١٤ ٥٤ ٩٩ ٣٧ ٢٥ ١٢٨٠٠ ٣٩٩١٩ ٧٣٩ ٤٠ ١١٠ ١٤٠٣ ١٩٠٩ ٩٨ ٢٠٠٢ 
٥٥٥٠٠ ١٧٨٩ ٩٦٣ ٤٧ ٢٤٥ - ٣٧ ٩٦٥٩ ٣٨٤٠٣ ٦٥٢ ٣٧ ١٣١ ١٥٠٠ ٢٠٦٧ ٧٠ ٢٠٠٣ 
٥٥٠٠٠ ٢٢١٢ ١١٠٤ ٦٥ ٢٠٠ - ٤٩ ١٠٦٢٠ ٣٥٥٩٦ ٨٢٨ ٧٠ ١٨٢ ١٧٩٣ ٢١٧٢ ١٠٩ ٢٠٠٤ 

 ٥٦٢٥٠٫٦ ٢٦٤٩ ٩٤٣ ٥٧ ١١٧٫٤ ١٦٫٨ ٣٤٫٢ ١٠٨٥٤٫٨ ٣٦٩١٤٫٦ ٧٢٣٫٤ ٤١٫٢ ١٩٢٫٨ ١٥١٤٫٨ ٢١٦٢٫٢ ٨٩٫٤ المتوسط
 ٥١٤٣٨٫٩ ٣٥٧٦٫٩ ١٤٦٠٫٣ ٥٣٫٥ ٢٤٠٫٧ ٣٧٫٣ ١٢٨٫١ ٩٣٦٤ ٣٣٢٨٨٫٣ ١٠٥٣٫٣ ٣٣٨٫٧ ٢٣٥٫٩ ٦٧٩٫٧ ٢٨٢٤٫١ ٦٠٦ المتوسط العام

% ١٠٠ ٦٫٧ ٢٫٩ ٠٫١ ٠٫٤ ٠٫١ ٠٫٢ ١٨٫٤ ٦١ ١٫٦ ٠٫٦ ٠٫٤ ١٫٣ ٥٫٢ ١٫١ 
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