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  * شادي یوسف الشواورة/د
  :المقدمة والإطار النظري

القیاس والتقویم التربوي أولویات حقل یعد بناء الاختبارات ومعایرتها من 
؛ حیث یترتب على نتائج الاختبارات قرارات مهمة في إظهار الفروق في والنفسي

تبارات توخي الموضوعیة في ؛ مما یتطلب من معدي الاخرادالقدرات بین الأف
. ، والتي تعتمد  بدورها على تحقیق الخصائص السیكومتریة للاختبارالقیاس

ة الحدیثة في القیاس طرقا وأسالیب جدیدة في معایرة الفقرات وأضافت النظری
والاختبارات؛ للوصول في القیاس النفسي والتربوي إلى درجة عالیة من 

  .الموضوعیة
ّتستند النظریة الحدیثة في القیاس إلى مجموعة من الافتراضات، والتي تعد  َُ

ّذات أهمیة  كبیرة، ویعد انتهاكها تجاوزا خطیرا في مجا لات القیاس النفسي ُ
 :والتربوي، التي من شأنها تهدید صدق البناء للاختبارات المختلفة، ومن أهمها

ویعني هذا الافتراض أن أداء المفحوص ): Unidimensionality( أحادیة البعد
 قدرة واحدة ، أو سمة واحدة تفسر ذلك الأداء، ورغم أن إلىُعلى الاختبار یعزى 

والدافعیة  قلق الاختبار،: (داء المفحوص ،مثل دخیلة على أهناك عوامل
، والتي قد تؤثر سلبا، إلا أن القدرة تبقى العامل )إلخ ...،وظروف تطبیق الاختبار

 )وأما الافتراض الثاني، فهو الاستقلال الموضعي. الحاسم في نتیجة المفحوص
local Inidependence) والذي یعني أن استجابات المفحوص للفقرات ،

لفة في الاختبار مستقلة عن بعضها إحصائیا عند مستوى قدرة معین؛ أي أن المخت
أداء المفحوص على فقرة ما لا یتأثر سلبا ولا إیجابا بأدائه على الفقرات الأخرى 

  .والواردة في الاختبار
                                                           

جامعة  -عمید شؤون الطلبة/ مساعد في القیاس والتقویمأستاذ :  شادي یوسف الشواورة/د *
 .العقبة للتكنولوجیا، العقبة، الأردن
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 )Hambleton & Swaminathan, 1991(ویشیر هامبلتون، وسومینثان 
كافئ افتراض أحادیة البعد، ویعني ذلك أنه إلى أن افتراض الاستقلال الموضعي ی

إذا تحقق افتراض أحادیة البعد في الاختبار، فإن الاختبار یحقق افتراض 
وبالإضافة إلى الافتراضین السابقین یجب هناك افتراضات . الاستقلال الموضعي

، (Item Characteristic Curve, ICC)منحنى خصائص الفقرة :  أخرى، وهي
اضي یربط بین احتمال استجابة الفرد استجابة صحیحة على فقرة وهو اقتران ری

، أما افتراض التحرر من راتالاختبار، وبین القدرة التي تقیسها مجموعة الفق
فیعني أن عامل السرعة في الأداء، لیس له تأثیر على  (Speediness)السرعة 

 الفرد في احتمالیة الاستجابة بشكل صحیح عن فقرات الاختبار؛ أي أن إخفاق
الإجابة عن فقرات الاختبار یعود إلى انخفاض قدرته، ولیس إلى تأثیر السرعة في 

  .الإجابة
ّوتعد هذه الافتراضات غایة ، في دورها  في الأهمیة، وخاصة أحادیة البعدُ

 إلى أهمیة أحادیة )Stout, 1987(وأشار ستاوت  في الكشف عن السمة المقاسة،
اریة المتعددة؛ للحفاظ على ترتیب الأفراد في المقیاس البعد في التطبیقات الاختب

الواحد، إضافة إلى تجنب التحیز الناشئ عن تقدیرات معالم الفقرة وتقدیرات قدرات 
أن النتائج غیر  )Walker & Beretras, 2000(وبین ووكر، وبرتراس . الأفراد

 إلى  تطبیق ُالصحیحة لمعالم الفقرات والأفراد؛ بسبب زیادة خطأ القیاس تعزى
 ,Zhang)بیانات متعددة الأبعاد في نموذج یفترض أحادیة البعد ، وأشار زانج 

، إلى أن أحادیة البعد تتأثر في عدد فقرات الاختبار، وأن الاختبارات (2008
القصیرة أكثر عرضة لانتهاك هذا الافتراض؛ مما یترتب على ذلك ضعف مؤشر 

أن طول الاختبار له الأثر في دقة ) ٢٠١٣(صدق الاختبار، وقد بین الشواوره 
طریقة الأرجحیة العظمى الهامشیة، (  الفقرات باختلاف طریقة التقدیرتقدیر معالم

 & Hambleton(، ولقد شدد هامبلتون، وسوامیناثان )وطریقة بییز
Swaminathan, 1985 ( على وجوب تحقق افتراض أحادیة البعد عند تطبیق

ة أحادیة البعد؛ إذ إن انتهاك هذا الافتراض یؤثر في نماذج نظریة استجابة الفقر
  .نتائج  معادلة حساب أرجحیة نمط استجابة المفحوصین

، فقد أشار إلى ضرورة التحقق من فاعلیة )Hattie, 1985(أما هاتي 
المؤشرات المستخدمة في الكشف عن أحادیة البعد باختلاف ظروف أعداد 
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سة مؤشرات تستخدم للكشف عن مدى توفر الاختبارات وتطبیقها، وأشار إلى خم
ومعاني الثبات  ، Answer Patternsنمط الاستجابة : شرط أحادیة البعد، وهي

Reliability والمكونات الرئیسة ،Principal Components  والتحلیل العاملي ،
Factor Analysis  ومطابقة البیانات لأحد نماذج السمات الكامنة ،Latent 

Trait Models .  
انبثقت نظریة استجابة الفقرة من افتراض إمكانیة التنبؤ بأداء الأفراد أو 
تفسیر أدائهم في اختبار ما، في ضوء خصائص ممیزة لهذا الأداء تسمى 
ٕالقدرات، والتي لا یمكن ملاحظتها بشكل مباشر، وانما من خلال أداء الأفراد في 

رة إلى تحدید العلاقة مجموعة من الفقرات؛ لذلك تهدف نظریة استجابة الفق
الریاضیة الاحتمالیة بین أداء الفرد في اختبار ما، والسمة الكامنة وراء هذا الأداء، 

، وتحاول هذه النماذج  )اللوجستیة(ُویعبر عن هذه العلاقة بالنماذج اللوغاریتمیة 
على متصل السمة أو القدرة باستخدام نمط ) المفحوص(تقدیر موقع الفرد 

تقوم هذه النظریة على افتراض أساس مفاده أن احتمال استجابة الفرد استجاباته، و
ًعلى أي فقرة من فقرات الاختبار بشكل صحیح، یمثل اقترانا لكل من قدرة الفرد 
التي یقیسها الاختبار من جهة وخصائص الفقرة التي یحاول ذلك الفرد الإجابة 

حول الفرد والفقرة؛ أي عنها من جهة ثانیة؛ وهذا یتطلب الحصول على معلومات 
 & Crocker (1986. الحصول على تقدیرات لقدرات الأفراد ومعالم الفقرات

Algina,(علام و )٢٠٠٥.(  
إلى النماذج الریاضیة لنظریة استجابة الفقرة ) (Baker, 2001أشار بیكر 

ّالتي تختلف باختلاف معالم الفقرات المراد تقدیرها،وتعد هذه النماذج من أكثر  ُ
ًذج نظریة استجابة الفقرة شیوعا، وأكثرها ملاءمة مع الفقرات ثنائیة التدریج، نما

   :الثلاثة) اللوجستیة(وتالیا توضیح للنماذج اللوغارتمیة 
 One-Parameter Logistic( النموذج اللوغاریتمي أحادي المعلمة

Model( : سعى واضع هذا النموذج، العالم الدنماركي جورج راش، إلى تحقیق
موضوعیة في القیاس النفسي التربوي، من خلال توصله إلى أدوات قیاس ال

ًاتسمت باستقلالیتها عن خصائص الأفراد المراد قیاس قدرتهم، فضلا عن 
استقلالیة قدرة الأفراد المقاسة عن أدوات القیاس ، ویوصف النموذج اللوجستي 

 :،أحادي المعلمة بالمعادلة الآتیة
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Pi (θ)هي احتمال الإجابة الصحیحة للفرد   j  الذي قدرتهjӨ على الفقرة i التي 
.   هي عدد الفقراتn، و   (i=1 , 2,………. . ,n ) حیث إن biصعوبتها 

 هي الدالة eو.  هو معامل التدریج اللوغاریتمي الذي یساوي واحد صحیحDوأن 
 Sceling)دریج  ثابت التD، و(2.71828)الأسیة ذات الأساس الطبیعي 

Fector) (1.7)ً، ویساوي تقریبا . 
 :)Two-Parameter Logistic Model( النموذج اللوغاریتمي ثنائي المعلمة

یسمح النموذج ثنائي المعلمة باختلاف فقرات الاختبار؛ من حیث صعوبتها 
  :وتمییزها، ویمثل بالدالة الریاضیة الآتیة
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 Three-Parameter Logistic ریتمي ثلاثــــي المعلمــــةالنمــــوذج اللوغــــا

Model) :(مـن المـشكلات التــي واجهـت النمـوذج اللوغــاریتمي ثنـائي المعلمــة أن و
ـــى الفقـــرة، وتكـــون نـــسبة  ًهنالـــك احتمـــالا لإجابـــة الأفـــراد ذوي القـــدرة المنخفـــضة عل
 إجابتهم أكبر من الـصفر؛ وذلـك بـسبب عامـل التخمـین فـي الإجابـات عـن الفقـرات

معلمـة : لذلك قام النموذج اللوغاریتمي الثلاثي علـى ثلاثـة معـالم وهـي.  الاختباریة
، ویحـدد هـذا المعلـم Ci)(، ومعلمـة التخمـین (ai)، ومعلمـة التمییـز (bi)الصعوبة 

على منحنى خصائص الفقرة فـي الجـزء الأسـفل منـه، ویـدعى خـط التقـارب الأدنـى 
(Lower Asymptote)  (Glas, Falcon 2003)  . ویـصاغ النمـوذج الثلاثـي

  :على النحو التالي

        )( )(

)(

   e1  
eCi)(1Cip biDai

biDai

i −

−
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−+= θ
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θ  
)pi( حیــث إن θ : ًاحتمــال إجابــة المفحــوص الــذي اختیــر عــشوائیا مــن مــستوى
معلمــــة : aiمعلمــــة الــــصعوبة، : biًإجابــــة صــــحیحة، ) i(عــــن الفقــــرة θ)(القــــدرة 
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 Scaling)عامــل التــدریج : Dمعلمــة القــدرة : θمعلمــة التخمــین، : Ciلتمییــز، ا
Factor) .  

  :مؤشرات جودة المطابقة
تأتي أهمیة مؤشرات حسن المطابقة كمؤشر إحصائي؛ للكشف عن افتراض 

 Item Response)َأحادیة البعد وفقا لنظریة استجابة الفقرة في القیاس 
Theory,( IRT))وقد تم الإشارة إلیها من قبل، وهو ،: (Mac Callum, 

Browne and Sugawara 1996, Kline, 2005)  ، ویطلق علیها مؤشرات
وتالیا عرضها مبینا أهمیة ، )لمطابقة البیانات مع النموذج المتوقع( جودة المطابقة

  .كل مؤشر وكیفیة قراءته
ت حسن المطابقة منها إلى مجموعة من مؤشرا) Timothy, 2006( أشار
 ، ومؤشرات المطابقة المطلقة df  ودرجات الحریة المطلقة  χ2النسبة بین 

(Absolute Fit Indexes) ومؤشرات المطابقة المتزایدة ، (Incremental Fit 
Indexes)، ویمكن تفصیلها كما یلي:  

  Absolute Fit Indexes) :( مؤشرات المطابقة المطلقة
    Covariance) للعینة على مقارنة مصفوفة التغایر تقوم هذه المؤشرات

Matrix)    بالمصفوفة المحللة، ومؤشرات المطابق المطلقة عدیدة، منها كما
 الذي یدعى مؤشر حسن المطابقة،  (Bentler & Bonett, 1980)أشار إلیها 

Goodness of Fit Index (GFI) : ویقیس هذا المؤشر مقدار التباین في
، عن طریق النموذج المقترح موضوع )البیانات الفعلیة(المحللة المصفوفة 

، وتشیر القیمة المرتفعة لهذا المؤشر إلى )1، 0(وتتراوح قیمته بین  الدراسة،
 ویتم الحصول على قیمة المؤشر من .أفضل للنموذج مع بیانات العینة  تطابق

  :خلال المعادلة الآتیة
GFI   = 1  - (   V residual / V total  ) 

      :حیث إن      
V residual:تباین البواقي في مصفوفة التغایر .  

V total :التباین الكلي في مصفوفة التغایر.  
  : Incremental Fit Indexes مؤشرات المطابقة المتزایدة

رح مـــع النمـــوذج تـــتـــتم عملیـــة تقـــدیر قیمهـــا مـــن خـــلال مقارنـــة النمـــوذج المق
مل عام واحد فـي مـصفوفة الارتباطـات المقاسـة، الصفري، والذي یفترض وجود عا
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، منهـا (Bentler & Bonett, 1980)وتـشمل المطابقـة المتزایـدة عـدة مؤشـرات 
تتــراوح قیمــة هــذا : Incremental Fit Index (IFI)مؤشــر المطابقــة المتزایــد 

إلـــى  ) 0.9أكبـــر مـــن (  وعـــادة تـــشیر القیمـــة المرتفعـــة منـــه ،)1، 0(المؤشـــر بـــین 
ونتوصـــل لقیمـــة المؤشـــر مـــن خـــلال  .ل للنمـــوذج مـــع بیانـــات العینـــةتطـــابق أفـــض

  :المعادلة الآتیة
χ2(Null Model) - χ2(Proposed Model)      

IFI = ---------------------------------  
    χ2(Null Model) - df(Proposed Model) 

ت للحكـــم علـــى حـــسن مطابقـــة النمـــوذج لبیانـــات العینـــة؛ نلجـــأ لقـــیم مؤشـــراو
ً؛ ومـن ثـم قبـول النمـوذج أو رفـضه؛ بنـاء  (GFI,IFI) المطابقـة المطلقـة والمتزایـدة

 .( Bentler & Bonett, 1980)علـى المحكـات التـي أشـار لهـا بنتـرال وبونیـت 
  ).١( الجدول انظر

  (GFI , IFI) علامة المحك لمؤشرات حسن المطابقة  : ١جدول
علامة المحك للمطابقة  الرمز اسم المؤشر

 یدةالج
  مؤشر حسن المطابقة

Goodness of Fit Indexes GFI  0.95أكبر من 
  مؤشر المطابقة المتزاید

Incremental Fit Index IFI  0.9 أو 0.95أكبر من 
 )(Karon, Michael & Kallen, 2009ومایكـل، وكـالن  أجـرى كـارون،

. ابة الفقـــرةدراســة؛ لمعرفــة أثــر عــدد الفقــرات فــي تقیــیم أحادیــة البعــد لنمــاذج اســتج
فقـرة، مقابـل ) 10، 47(اعتمد الباحثون في دراستهم على البیانـات المولـدة، وبواقـع 

لكــل  745وكانــت أعــداد المفحوصــین  .فقــرة) 10، 47(البیانــات الحقیقیــة، وبواقــع 
، ومؤشـــر تـــوكر (RMSEA)اختبـــار، وتـــم اســـتخدم مؤشـــر جـــذر الخطـــأ التقریبـــي 

، ومؤشــــــر المطابقـــــة المعیــــــاري )IFI (،ومؤشـــــر المطابقــــــة المتزایـــــد)TLI(لـــــویس 
)NFI( ومؤشر المطابقة المقـارن ،)CFI(ن ثـم ؛ للكـشف عـن حـسن المطابقـة؛ ومـ

، ولـدى مقارنـة فاعلیـة المؤشـرات معـا، أظهـرت النتـائج تحقیق افتراض أحادیة البعد
 فــي حالــة الحجــوم الكبیــرة فاعلیــة مؤشــر تــوكر لــویس، ومؤشــر المطابقــة المعیــاري

ین بینت أن مؤشر الجذر الخطأ التقریبي كان ضعیفا حیال الكشف ؛ في حللفقرات
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كمــا أظهــر مؤشــر المطابقــة المقــارن تحــسنا یــسیرا حیــال أعــداد . عــن أحادیــة البعــد
  .الفقرات القلیلة

علــــى مؤشــــرات التحقــــق مــــن )  McGill, 2009(وقــــام مكجیــــل  بدراســــة 
، والنــسبة the Kaiser (k>1) Criterionمؤشــر كیــزار  :افتــراض أحادیــة البعــد
 ونـسبة الجـذور ،(greater than 50%, 40%, or 20%) المئویـة لنـسبة التبـاین 

وقـد كانـت متغیـرات الدراسـة عـدد الفقـرات . الكامنة، بالإضافة إلى طریقته المقترحة
مختبـرا،   (1000 ,750 ,500 ,250 ,100)  فقـرة، وحجـم العینـة(60 ,40 ,20)

توصـــل .  وأثرهـــا علـــى افتــراض أحادیـــة البعـــدعنــدما توزعـــت القـــدرة بــشكل طبیعـــي،
الباحث إلى أن مؤشـر حـسن المطابقـة كیـزر المعـدل كـان أكثـر فاعلیـة بزیـادة عـدد 

وتلتهــا قــوة . المفحوصــین فــي الكــشف عــن حــسن المطابقــة وافتــراض أحادیــة البعــد
ولـــم یكـــن لعـــدد الفقـــرات أي دلالـــة إحـــصائیة حـــول حـــسن  طریقـــة الجـــذور الكامنـــة،

  . فتراض أحادیة البعدالمطابقة وا
بدراسة هـدفت إلـى معرفـة أثـر بعدیـة بیانـات اختبـار  )  Liu, 1992(قام لیو 

َالمولــدة وفــق نمــاذج الاســتجابة الفقــرة ثنائیــة البعــد التعویــضیة، وغیــر التعویــضیة، 
وقد استخدم نموذج استجابة الفقرة الثلاثي المعلمة، . على مطابقة البیانات للنموذج

ة الفقرة ثنائي البعد التعویضي، ونموذج اسـتجابة الفقـرة ثنـائي البعـد ونموذج استجاب
وتــم اســتخدام بیانــات اختبــار متعــددة الأبعــاد فــي نمــوذج أحــادي . غیــر التعویــضي

وحــسبت عــدد الفقــرات غیــر . البعــد، كمحــك لفحــص انتهــاك افتــراض أحادیــة البعــد
فقـــرة أحادیـــة البعـــد، المطابقـــة للنمـــوذج أحـــادي البعـــد، وقـــیم مربـــع كـــاي لبیانـــات ال

أظهـرت النتـائج أن الارتبـاط بـین الـسمتین . كمؤشر علـى مطابقـة البیانـات للنمـوذج
لـه أثـر علـى مطابقـة البیانـات الكامنتین، لا یؤثر في افتـراض أحادیـة البعـد، ولـیس 

  .للنموذج
 بدراســة (Orlando & thissen,2000)قــام كــل مــن أورلانــدو، و تیــسب 

   (مولــدة، و تهــدف إلــى تقیــیم دقــة مؤشــري مطابقــة همــاتعتمــد علــى البیانــات ال
 فقـرة ، والنمـوذج (80,40,10) بـاختلاف عـدد الفقـرات   )و   

وأظهــــرت النتــــائج أن الخطــــأ مــــن النــــوع الأول  . (1PL,2PL,3PL)اللوغــــاریتمي 
أمـا الخطـأ مـن . ًتـابـاختلاف عـدد الفقـرات كـان ثاب  )  لمؤشـر المطابقـة 

وأظهــرت .  فقــد زاد بزیــادة عـدد الفقــرات  )( النـوع الأول لمؤشــر المطابقـة
 في الكشف عن حسن المطابقـة للبیانـات المولـدة  )النتائج ضعف مؤشر
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 فــي الكــشف عـــن  وفــق النمــوذج الثنــائي والثلاثــي ، وأفـــضلیة مؤشــر
  .، وخاصة عندما یكون عدد الفقرات قلیلامطابقة الفقرات

 بدراسة محاكاة؛ للكشف عن (Tay & Drasgow,2012)قام تاي ودراسغو 
 ؛ لتقیــیم جــودة المطابقــة مــن خــلال مقارنــة عــن فاعلیــة الوســط المعــدل لمؤشــر 

الأحــــــادي والثنــــــائي (اللوغــــــارتمي وباســــــتخدام النمــــــوذج ، بأســــــلوب معــــــدل مقتــــــرح 
 فقـــــــــــرة ، وحجـــــــــــم عینـــــــــــة (45,30,5)، وبـــــــــــاختلاف عـــــــــــدد الفقـــــــــــرات )والثلاثـــــــــــي

المعـدل وأظهرت نتائج الدراسـة أفـضلیة النمـوذج .  فرد(5000,1500,1000,500)
  .في الكشف عن حسن المطابقة

بدراســة هــدفت إلـــى المقارنــة بــین طــرق فحــص جـــودة  (2008)قــام الــصرایرة 
نــوع النمــوذج الریاضــي، مطابقــة الفقــرة، مــن خــلال أثــر تبــاین خــصائص الفقــرات، و

وطول الاختبار، وحجم العینة  والتفاعل بینها، على معدل الخطأ من النـوع الأول، 
محاكــاة وقــوة الاختبــار لإحــصائیات جــودة مطابقــة الفقــرة، بالاعتمــاد علــى أســلوب ال

أظهـــرت أفـــضلیة النمـــوذج ثنـــائي المعلمـــة فـــي جـــودة . فـــي تولیـــد اســـتجابات ثنائیـــة
، وتقـل معـدلات الخطـأ مـن النـوع الأول  النموذج ثلاثي المعلمةمقارنة معالمطابقة 

 بزیـادة طـول الاختبـار وحجـم العینـة، لإحصائیات جودة المطابقـة 
  .(RMS)مقارنة مع الإحصائي 
دراســـة؛ بهـــدف الكـــشف عـــن افتـــراض أحادیـــة البعـــد  (2013)أجـــرت الحـــوري 

 فقرة، وحجـم (60,30,15)د الفقرات وَفق النظریة الحدیثة في القیاس، باختلاف عد
وأظهــــرت نتــــائج الدراســــة أن مؤشــــرات حــــسن المطابقــــة ، مفحــــوص (1000)عینــــة 

(RMR,GFI,AGFI)  ـــــي حـــــین ـــــرات؛ ف ـــــاختلاف عـــــدد الفق ـــــة، ب ـــــة عالی ذات فاعلی
ًأظهرت الدارسة أن الموشرات أقل تأثرا  بعدد الفقرات والنموذج المستخدم، وخاصة 

  .لوغارتمي الثلاثيلَ وفق النموذج اRMRمؤشر 
  :مشكلة الدراسة وأسئلتها

ّیعــــد افتــــراض أحادیــــة البعــــد مــــن الافتراضــــات الأساســــیة التــــي یجــــب عــــدم  ُ
تجاهلهــا فــي إعــداد الاختبــارات والمقــاییس، ویــؤدي تجاهــل هــذا الافتــراض إلــى أن 
قیمــة المعلومــات فــي الفقــرة تقــل، وكــذلك تــضعف مطابقــة البیانــات للنمــوذج؛  ممــا 

ومن . ك انخفاض دقة القیاس الناتج عن تعظیم أخطاء التقدیر والقیاسینتج عن ذل
اختیـار مؤشـر  ضـرورة تـوخي الدقـة فـي لبیـان هـذه الدراسـة إجـراء هنـا جـاءت أهمیـة
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 حــسن المطابقــة للحكــم علــى مطابقــة النمــوذج لبیانــات العینــة فــي معــایرة فقــرات
  :الآتیةوبالتحدید جاءت هذه الدراسة للإجابة عن الأسئلة . الاختبارات

، )المطلقـــة، والمتزایـــدة(تختلـــف دقـــة مؤشـــرات حـــسن المطابقـــة هـــل  :الـــسؤال الأول
  فقرة؟) 40، 10(باختلاف عدد فقرات الاختبار 

ــاني ــسؤال الث ، )المطلقــة، والمتزایــدة( المطابقــة هــل تختلــف دقــة مؤشــرات حــسن :ال
 ؟)أحادي المعلمة، ثنائي المعلمة(للوغاریتمي باختلاف النموذج ا

 :أهداف الدراسة
المطابقــة (الدراســة إلــى معرفــة دقــة بعــض مؤشــرات حــسن المطابقــة ت دفهــ

َفـي الكـشف عـن مطابقـة النمـوذج لعینـة الدراسـة وفـق ) المطلقة، والمطابقة المتزایدة
وغــــاریتمي نظریــــة اســــتجابة الفقــــرة، بــــاختلاف عــــدد فقــــرات الاختبــــار والنمــــوذج الل

  .المستخدم
  :أهمیة الدراسة

الأول الجانب النظري في مقارنة : تتمثل أهمیة هذه الدراسة في جانبین
، والنموذج عدد الفقرات(ت حسن المطابقة في ظروف مختلفة  مؤشرابعض

أهمیة التحقق من افتراض  من الدراسة هذه أهمیة تأتي، و)اللوغارتمي المستخدم
  . مجال بناء الاختبارات والمقاییسأحادیة البعد ، خاصة في 

أما الجانب الثاني فهو الأهمیة العملیة لهذه الدراسة ،وتنبع من أهمیة بناء 
وهذا الأمر یخدم معدي . الاختبارات والمقاییس، وضرورة أن تقیس قدرة واحدة

، في إعداد )، والمدارسالمؤسسات التعلیمیة، والجامعات: (بارات، مثلالاخت
بنوك الأسئلة، والتي تتطلب توفر خصائص سیكومتریة جیدة من الاختبارات و

  .شأنها استخدام صور متعددة للاختبار الواحد
  :حدود الدراسة

تتحدد نتائج هذه الدراسة بالأسلوب الذي یستخدمه الباحث، والقائم على تولید  .١
  .WinGen v1. 4)(البیانات باستخدام برنامج 

 ، من مؤشرات المطابقة المطلقة)IFI(ستقتصر هذه الدراسة على مؤشر  .٢
(Absolute Fit Indexes)  ومؤشر ،(GIF) من مؤشرات المطابقة ،

 (Incremental Fit Indexes). المتزایدة 
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، (PL-1) ستقتصر هذه الدراسة على النموذج اللوغاریتمي أحادي المعلمة.٣
ة ، من نماذج نظریة استجاب(PL-2)والنموذج اللوغاریتمي ثنائي المعلمة 

 .الفقرة
  :تعریف المصطلحات

  :مؤشرات الكشف عن أحادیة البعد
هي إحصائیات تستخدم في الكشف عن افتراض أحادیة البعد ضمن محكات 

، ویتم مقارنة المؤشرات معا، وكذلك ا في الأدب النظري لتلك المؤشراتمتفق علیه
  . تبعا للنموذج اللوغارتمي وعدد الفقراتمنفردةمقارنة دقتها 

   : Goodness of Fit Index (GFI)سن المطابقةمؤشر ح
البیانــــات (إحــــصائي یقــــیس مقــــدار التبــــاین فــــي المــــصفوفة المحللــــة مؤشــــر 

 ،(1,0)وتتـراوح قیمتـه بـین  ، عن طریق النموذج المقتـرح موضـوع الدراسـة،)الفعلیة
أفــضل للنمــوذج مــع بیانــات  إلــى تطــابق (GFI > 0,9)وتــشیر القیمــة المرتفعــة 

  .العینة
  :Incremental Fit Index (IFI)  المطابقة المتزایدمؤشر

، وتــشیر قیمتــه إلــى مــدى تطــابق  (1,0)مؤشــر إحــصائي تتــراوح قیمتــه بــین  
علــى تطـــابق  (IFI>0.9)النمــوذج مــع بیانــات العینــة، وتــدل القیمــة المرتفعــة منــه 

   .أفضل للنموذج مع بیانات العینة
  :إجراءاتهامنهجیة الدراسة و

 فقــــــــرة، والنمــــــــوذج (10,40)وهــــــــي عــــــــدد الفقــــــــرات : تقلةالمتغیــــــــرات المــــــــس
  .(PL1,PL2) اللوغاریتمي

  ( GFI , IFI) .  مؤشرات حسن المطابقة :المتغیر المستقل
  :مجتمع الدراسة

تم الاعتماد على البیانات المولدة تبعا لمتغیرات الدراسة، وفق النموذج 
 (40) فقرات، و(10)د اللوغاریتمي أحادي المعلمة وثنائي المعلمة، إذ تم تولی

  . (WinGen V. 3)ً فردا، وباستخدام برنامج تولید البیانات (1500)فقرة، بواقع 
وفــــي هــــذه الدراســــة اســــتخدمت طریقــــة المحاكــــاة؛ لتولیــــد البیانــــات اللازمــــة 

. Monte Carlo Methods (MCM)للبحـث، والمـسماة بطریقـة مونـت كـارلو 
، IRTال نظریـــة اســـتجابة الفقـــرة  فـــي مجـــ(MC)وطبقـــت  طریقـــة المـــونتي كـــارلو 
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وذلــك مــن خــلال البــرامج الحاســوبیة المتاحــة لتولیــد اســتجابات الأفــراد علــى الفقــرة، 
وتقــدیر معـــالم الفقـــرة، ومـــن أشـــهر البرمجیــات التـــي تـــستخدم هـــذه الطریقـــة برنـــامج 

(WinGen V. 3)، والذي تم استخدامه لتولید البیانات في هذه الدراسة، وقد أكد 
، أن التجربــة مــن (Christion & George,2009) مثــلن البــاحثین، العدیــد مــ

  . تقدم نتائج التجربة الحقیقیة نفسها التي طبقت على الأفراد(MCM)خلال 
 .WinGen V)ًتم تولید بیانـات وفقـا لمتغیـرات الدراسـة، باسـتخدام برمجیـة 

ات الأفـــراد ًفـــردا، كمـــا تـــم تولیـــد تقـــدیرات لقـــدر) 1500( ، وكانـــت أعـــداد الأفـــراد (3
  .فقرة) 10،40(ت الدراسة من حیث طول الاختبار ومعالم الفقرات تبعا لمتغیرا

   الإحصاءات الوصفیة للقدرة الحقیقیة)٢(جدول 
 الانحراف المعیاري الوسط الحسابي القیمة العظمى القیمة الصغرى

-3.529 3.556 -0.034 0.9678 
ة، قد تراوحت بین قیمة أن قیمة القدرة الحقیقی) ٢(یلاحظ من الجدول 

،بوسط حسابي مقداره   3.529-، وقیمة صغرى مقدارها   3.556عظمى مقدارها 
  0.9678 وانحراف معیاري مقداره 0.034

یـدها تم تولید مجموعة من الفقرات ، بالاعتماد على معلمة القدرة التي تـم تول
، (2PL,1PL) ، ونــوع النمــوذج اللوغــاریتمي)40، 10(مــسبقا، وفقــا لعــدد الفقــرات 

  .ملخصا للإحصاءات الوصفیة لمعالم الفقرات) ٣( ویمثل الجدول
  التمییز حصاءات الوصفیة لمعلمة الصعوبة و الإ)٣(جدول 

  باختلاف النموذج اللوغاریتمي المستخدم
  

 النموذج
  عدد

 الفقرات
القیمة لمعلمة الفقرة

 الصغرى
القیمة 
 العظمى

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
  المعیاري

 
10 b -1.953 

 
2.031 

 
0.269 

 
1.120 

 
  

  النموذج الأحادي
1PL  
 

40 b         -1.601    1.691  
 

0.196 
 

0.809 
 

10 b  
a 

-1.574 
0.786 

2.097 
     3.488 

0.896 
1.507 

1.004 
0.638 

  
  النموذج الثنائي

2PL   
40 

b  
a 

-1.083 
0.433 

1.987 
3.275 

0.191 
1.584 

0.880 
0.835 

لمة الصعوبة وفقا لعدد  أن قیم الوسط الحسابي لمع3جدول یتبین من ال
 تراوحت بین (2PL,1PL)، ونوع النموذج الوغاریتمي )40، 10(الفقرات 
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 في حین أن قیم ؛1.120) و(0.638 ، والانحراف المعیاري) 0.896 و0.191(
 (1.507 بوسط حسابي، و)5 ,0.5(معلمة التمییز قد تراوحت ضمن  المدى 

  ).  0.638 و(0.835وانحراف معیاري ، ) 1.584و
،وجـودة المطابقـة المتزایـدة (IFI) وتم التوصل لمؤشر جـودة المطابقـة المطلقـة

(GFI) وفقا لمتغیرات الدراسة ، من خلال تمریر المعالم المولدة، باستخدام برنامج 
(WinGen V. 3)  إلــى برنــامج (AMOS 21)،  الــذي یقــدم عــددا كبیــرا مــن
ابقة، حیث تـم بنـاء المعادلـة البنائیـة لكـل متغیـر مـستقل، وبعـد مؤشرات حسن المط

  .SPSSذلك تم إجراء بعض المعالجات الإحصائیة بواسطة برمجیة 
  :نتائج الدراسة

تمحورت أسئلة هذه الدراسة حول المقارنة بین حسن المطابق المطلقة 
لمطلقة،  نموذجا للمطابقة ا(IFI)  المتزایدة، من خلال استخدام مؤشوالمطابقة

لوغاریتمي  نموذجا للمطابقة المتزایدة  في ضوء النموذج ال(GFI) ومؤشر
 عن أسئلة الدراسة؛ تم استخدام البرمجیات وللإجابة، المستخدم وعدد الفقرات

  . الذكر للوصول إلى نتائج الدراسةسابقة
هل تختلف دقة مؤشرات : "ن السؤال الأول والذي ینص علىوللإجابة ع

) 10,40(، باختلاف عدد فقرات الاختبار )المطلقة والمتزایدة(ة حسن المطابق
والجدول  ،AMOS 21تم إجراء التحلیلات المناسبة باستخدام برمجیة " فقرة؟

  . یبین نتائج هذه التحلیلات)٤(
  ،IFI)و(GIF  نتائج قیم مؤشرات حسن المطابقة )٤(الجدول 

  نموذج اللوغاریتمي وعدد الفقرات باختلاف ال
  عدد وذجالنم مؤشرات الكشف حسن المطابقة

 IFI GIF الفقرات
  النموذج الأحادي 0.976 0.975 10

1PL 40 0.891 0.952 
  النموذج الثنائي 0.984 0.888 10

2PL 40 0.753 0.934 
  أظهر أفضلیة(GFI)أن مؤشر حسن المطابقة المطلقة ) ٤(الجدول یظهر 

؛ حیث أعطت قیم هذا المؤشر مطابقة ینةن مطابقة النموذج لبیانات العفي حس



٢٠١٧أبریل / ١جـ–العدد الثاني / العلوم التربویة  
 

  

  

١١٣

، فكانت قیم المؤشر )1PL و(2PL وفق النموذجین  10 و40عند عدد فقرات 
  . )value GIF >0.9(أكبر من المحك المتفق علیه 

 یتأثر (IFI)أن مؤشر حسن المطابقة المتزاید  )٤( في حین بین الجدول
قق حسن مطابقة للنموذج مع بشكل كبیر بزیادة عدد فقرات الاختبار؛ حیث لم یح

 أظهر ، فقد)value IFI >0.9(بیانات العینة وفقا لمحك المؤشر لحسن المطابقة 
 للبیانات المقدرة وفق  (40)المؤشر عدم مطابقة النموذج للبیانات عند عدد فقرات 

وكانت الظرفیة الوحیدة التي أظهر فیها . )1PL و(2PLالنموذج اللوغاریتمي 
والمقدرة  ،(10) مطابقة هي عندما كان عدد فقرات الاختبار  حسن(IFI)مؤشر 

  .وفق النموذج الأحادي
تختلف دقة مؤشرات هل : "وللإجابة عن السؤال الثاني، والذي ینص على

أحادي (باختلاف النموذج اللوغاریتمي  ،)المطلقة، والمتزایدة(حسن المطابقة 
المناسبة  باستخدام برمجیة  تم إجراء التحلیلات "؟)المعلمة، وثنائي المعلمة

AMOS 21قیم مؤشر حسن المطابقة المتزاید  )٤( ، وقد أظهر الجدول(IFI) ،
 (2PL باختلاف النموذج اللوغاریتمي المستخدم (GFI)مؤشرات حسن المطابقة و
 لحسن (GFI)إلى أن مؤشر ) ٤(، وأشارت النتائج الواردة في الجدول )1PLو

ت العینة في  إیجابیة لحسن مطابقة النموذج لبیاناالمطابقة المطلقة أعطى نتائج
وقد أظهرت قیم المؤشر ارتفاعا ملحوظا عن المحك . معظم ظرفیات الدراسة

  (2PLباختلاف النموذج اللوغاریتمي) value GIF >0.95(المتفق علیه 
 مطابقة إیجابیة للنموذج اللوغاریتمي (IFI)؛ في حین لم یعط مؤشر)1PLو

 ،)value IFI>0.90( ، لعدم اجتیاز المحكباختلاف عدد الفقرات (2PL) الثنائي
 فقد تحقق حسن المطابقة عندما (1PL)أما مطابقة النموذج اللوغاریتمي الأحادي 

، ولم یظهر حسن مطابقة عند حجم ) فقرات10( كان عدد فقرات الاختبار صغیرة
   .) فقرة40( عینة كبیرة

 لحسن المطابقة المطلقة (GFI) ویتضح من نتائج هذه الدراسة أن مؤشر
) 1PLو (2PLأعطى أفضلیة في مطابقة النماذج اللوغاریتمیة المستخدمة 

 لحسن المطابقة (IFI)لبیانات العینة في معظم ظرفیات الدراسة، مقارنة بمؤشر
 value( محك (GFI)إلى اجتیاز مؤشر )٤( زاید؛ فقد أشارت نتائج الجدولالمت

GIF >0.90 (وأظهر والمولدة وفق النموذج الأحادي ،10 و40ت عند عدد فقرا ،
 فقرات وفق النموذج الثنائي ؛ في حین لم  10المؤشر أیضا مطابقة مرتفعة عند 
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 مطابقة للنموذج اللوغاریتمي الثنائي عند عدد الفقرات (IFI)یظهر مؤشر
ؤشر في الكشف عن حسن  فقرة ؛ مما یشیر إلى ضعف الم10 و  40الاختباریة 

أورلاندو : اتفقت نتائج الدراسة مع ما توصلت إلیه  دراسة كل منو. بقةالمطا
 ,Karon)كارون، ومایكل، وكالن ، و(Orlando & thissen,2000)وتیسن  

Michael & Kallen, 2009)؛ من (2008)، والصرایرة (2013)الحوري ، و
 (GFI) حیث تزاید حسن المطابقة مع زیادة عدد فقرات الاختبار ، وأفضلیة مؤشر

في الكشف عن حسن مطابقة البیانات للنموذج؛ ویعزى ذلك إلى انخفاض تباین 
في مصفوفة التغایر للبیانات، والتي تنعكس إیجابیا على   (v  residual)البواقي 

ت النتائج  الواردة في الجدول وأظهر.  (GFI)ارتفاع قیم مؤشر حسن المطابقة 
ا في اجتیاز مؤشر حسن المطابقة للمحك أن عدد فقرات الاختبار تؤثر نسبی )٤(

،وهذا یتعارض مع  (2PL)المتفق علیه، وخاصة في النموذج اللوغاریتمي الثنائي 
عدد فقرات الاختبار  التي لم تكشف عن أثر، )McGill, 2009(دراسة مكجیل 

  .  على دقة المؤشرات المستخدمة في الكشف حسن المطابقة
  :التوصیات

ن الدراسات حول حسن المطابقة وفق بیانات حقیقیة یوصي الباحث بمزید م
لاختبارات تحصیلیة أو مقننة، وكذلك إجراء دراسات مقارنة على مؤشرات أخرى 

ن المطابقة باختلاف حجم العینة ٕلحسن المطابقة،واجراء دراسات على مقارنة حس
  .ومستویات القدرة
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 البعد أحدیةنماذج الاستجابة للفقرة الاختباریة  ).٢٠٠٥.(علام، صلاح الدین
دار الفكر . وتطبیقاتها في القیاس النفسي والتربويالأبعادومتعددة 
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