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- Research summary: 
 

Natural Phenomena Take Place any Time, any Where, Some 
of them are Predictable and some are not, we have to Deal 
with their and their Problems. They Damage Buildings, 
Tunnels, Bridges and Cause Life to Stop Completely, 
Emergency is announced, and the Rescuers have to interfere 
to Proctise their Role using available Facilities (Potentials). 
So we Dealt with Nano Technology in the First Part of this 
Scientific Research, Showing its Bases and Characteristics, its 
Technology and its Recent and Future Applications, the 
Second Part of the Research Deals with A Detailed 
Explanation of the Sorts of Different Crises and how to 
Control Over Come them, Through Practical Application of 
Nano in the Field of Building and Housing, Through Showing 
Nano Technology using in Building Preparation (Design) to 
Make them more Solid (Bearable) Facing Crises and Nano 
Technology that Save Cement Shelters Quick to Build and 
Equipped with New Insulated. 
The Research Shows that Nano Technology Provides 
Promising Solutions to Put End to Crises Through its Various 
and Untraditional Applications. 
 
 

- Opening Words: 
Nano Technology. 
Nano Material. 
Nano Components. 
Crises. 
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 حُٔئطٔش حُذ٢ُٝ حُغخرغ ُلاطلخد حُؼشر٢ ُِظ٤ٔ٘ش حُٔغظذحٓش ٝحُز٤جش

 صذٌقخ انجٍئخ ثبنًُطقخ انؼشثٍخ سجم رؼضٌض انزكُٕنٕجٍب انُظٍفخ ٔانزقٍُبد

 

 
 حلاعظخذحٓخص حُز٤ج٤ش ح٥ٓ٘ش ُظو٤٘ش حُ٘خٗٞ طٌُ٘ٞٞؿ٢ -

 2017ّ( ٗٞكٔزش 19-20)                                    
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 -: نجذشايهخص  -1

ٜٓ٘خ ٓخ ٣ٌٖٔ حُظٞهغ رلذٝػٜخ ٝ، ٝك٢ أ١ ٌٓخٕ، لذع حٌُٞحسع حُطز٤ؼ٤ش ك٢ أ١ ٝهضط

طظ٘ٞع حُٔخخؽش ٝحُٔشخًَ ك٤غ  ،الا حُظؼخَٓ ٓغ ػٞحهزٜخ ٝٓخخؽشٛخٜٝٓ٘خ لا ٣ٌٖٔ 

ٝطؼِٖ  حُل٤خس طٔخٓخ طئد١ ُظٞهقٔزخ٢ٗ ٝحلأٗلخم ٝحُـغٞس ٝحُ٘خؿٔش ػٖ حٌُٞحسع كظٜذّ حُ

 ،حُظو٤٘خص حُٔظخكش ٚظخذٓكخُش حُطٞحسة ك٢ حُزلاد ٝطظذخَ كشم حلإٗوخر ُظوّٞ رؼِٜٔخ ٓغ

عغٜخ ٖٓ ٛزح حُزلغ حُؼ٢ِٔ ا٠ُ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٓٞػل٤ٖ أ ك٢ حُـضء حلأٍُٜٝٝزح ططشه٘خ 

حُـضء  ط٘خًٍٝٔخ  ،حُلخ٤ُش ٝحُٔغظوز٤ِش ٝططز٤وخطٜخ ػ٤ِٜخ حُوخثٔشٝخظخثظٜخ ٝحُظو٤٘خص 

ٖٓ حُزلغ ششكخ ٓلظلا ػٖ أٗٞحع حٌُٞحسع حُٔخظِلش ٤ًٝل٤ش حُظـِذ ػ٤ِٜخ رظطز٤ن  حُؼخ٢ٗ

ٖٓ خلاٍ حعظؼشحع حُظو٤٘خص حُ٘خ٣ٞٗش ٝرُي كؼخٍ ُظو٤٘ش حُ٘خٗٞ ك٢ ٓـخٍ حُز٘خء ٝحلإعٌخٕ 

و٤٘خص حُ٘خ٣ٞٗش حٌُٞحسع ٝحُظك٢ ٓٞحؿٜش  طٔٞدح   أًؼشحُٔغظخذٓش ك٢ طـ٤ٜض حُٔزخ٢ٗ ُـؼِٜخ 

، د ؿذ٣ذس طٞكش ُٜخ حُؼضٍ حُلشحس١عش٣ؼش حُز٘خء ٝٓضٝدس رٔٞح أعٔ٘ظ٤شحُظ٢ ٝكشص ٓلاؿت 

 ٝحػذس ك٢ حُلذ ٖٓ حٌُٞحسع ٖٓ خلاٍ طوذّ كِٞلا   طو٤٘ش حُ٘خٗٞ أ٣ٕٝظؼق ٖٓ حُزلغ 

  .ططز٤وخطٜخ حُؼذ٣ذس ٝحُـ٤ش طو٤ِذ٣ش
 

 -: نًفزبدٍخاد نكهًبا -2

 حسع.ٌُٞح – ٤شٗحُ٘خٗٞ حُظشح٤ًذ – ٤شٗحُ٘خٗٞحد ُٔٞح – حُ٘خٗٞطو٤٘ش 
 

 -: نجذضٍخانًشكهخ ا -3
حُظوذّ  ٛزح إٔٓغ حُظوذّ حُظو٢٘ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٢ حُز١ ٗشٜذٙ ك٢ ًخكش ٓـخلاص حُل٤خس الا 

ػ٠ِ ، ٝ٘خؿٔش ػٖ حٌُٞحسع رٔخظِق أٗٞحػٜخحُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ٣وق ػخؿضح أٓخّ حُٔخخؽش حُ

ك٤غ  خغخثش ٓخد٣ش ُْ ٣غزن ُٜخ ٓؼ٤َ، (2011)ّ ًِلض ًٞحسع ػخ لا حُلظش عز٤َ حُٔؼخٍ

ٝٓشًض  ،ٌٓظذ حلأْٓ حُٔظلذس ُِلذ ٖٓ ٓخخؽش حٌُٞحسعًَ ٖٓ )ر٤ٖ حُظوش٣ش حُظخدس ػٖ 

أعلشص ػٖ خغخثش  (2011)ٕ ًٞحسع ػخّ ا رلٞع ػِْ حلأٝرجش حُ٘خؿٔش ٖٓ حٌُٞحسع

٤ِٕٓٞ  (206) هظ٤َ ٝ أُق (30)٤ِٓخس دٝلاس ًٔخ أعلشص ػٖ  (366)رِـض ه٤ٔظٜخ 

 ٓظؼشس.

ر٤٘ٔخ طضدحد  ِلذ ٖٓ حٌُٞحسع طخطٞ خطٞحص رط٤جشٝلا طضحٍ حلإؿشحءحص حُٔظخزس ُ     

ٝلا طضحٍ طشٌَ حُؼوزش حُشث٤غ٤ش أٓخّ  ،ٝحلاهظظخد٣ش حُ٘خؿٔش ػٖ حٌُٞحسع حُخغخثش حُزشش٣ش

 .غظذحٓش ٝطلو٤ن حلأٛذحف حلإٗٔخث٤شحُظ٤ٔ٘ش حُٔ
 

 -: نجذشاف ذْ -4

 :ٍ ٓخ ٢ِ٣ٖٓ خلا ،آٓ٘ٚذ ٖٓ حٌُٞحسع ٝطٞك٤ش ك٤خس ُِلٜٓٔ٘ـش  اعظشحط٤ـ٤شػغ ٝ

 حكظٔخٍ  : ُظٞك٤ش ٓؼِٞٓخص ٓغزوش كٍٞحلإٗزحس حُٔزٌش ٝأٗظٔش حُظ٘زئ رخٌُٞحسع

 كذٝع ًخسػش ُِ٘ـخف ك٢ حطوخء حٌُٞحسع ٝحُظؤٛذ ُٜخ. 

 حٌُخسػش ٝحٗؼٌخعخطٜخ  ؿٔغ ٓؼِٞٓخص طلظ٤ِ٤ش ٝٗٞػ٤ش ُلْٜ أخطخس :طوذ٣ش حلأخطخس

ٔغ ٝحلاهظظخد لاػظٔخد ع٤خعخص ٝطذحر٤ش ٓ٘خعزش ٝٓلاثٔش ُِلذ ش ٝحُٔـظػ٠ِ حُز٤ج

 . ٖٓ حٌُٞحسع
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 حُٔذ٢ٗ  : ٖٓ خلاٍ طذس٣ذ كشم حلإٗوخر ٝحُذكخعاػذحد رشٗخٓؾ ٓٞحؿٜش حٌُٞحسع

٤ُخص حلإدحس٣ش حُظ٢ ط٘لز كٞس ٝهٞع حٌُخسػش ٝك٢ ٝٝٝػغ حُخطؾ ٝطٞص٣غ حُٔغئ

 كخلاص حُطٞحسة.  

 ٝٛزح ٣شَٔ ٓخ طٞطِض ُٚ حُظو٤٘ش ٖٓ ٤خصعظـلاٍ حلأٓؼَ ُِٔؼذحص ٝحُظو٘حلا :

أؿٜضس حطظخلاص ٝأؿٜضس حعظشؼخس ٝأؿٜضس طٞك٤ش حُشػخ٣ش حُظل٤ش ٝأؿٜضس 

 ُشؿخٍ حلإٗوخر ٝحُذكخع حُٔذ٢ٗ طٌْٜٔ٘ ٖٓ أدحء ٜٓٔظْٜ رغلآش ٝأٓخٕ. 
 

 -: انجذش ًقذيخ -5

ٖ حٌُٞحسع حُظطٞس حُظو٢٘ حُٜخثَ ٛٞ حلأدحس حُظ٢ ٣ؼٌق حُؼِٔخء ػ٠ِ حعظخذحٜٓخ ُِلذ ٓ إ

ٝك٢ حُغ٘ٞحص حُو٤ِِش حُٔخػ٤ش رشص ا٠ُ حلأػٞحء ٓظطِق طو٢٘ ؿذ٣ذ أُو٠ رؼوِٚ ػ٠ِ حُؼخُْ 

 ".ش، ٛزح حُٔظطِق ٛٞ "طو٤٘ش حُ٘خٗٞٝأطزق ٓلؾ حلاٛظٔخّ رشٌَ ًز٤

حُظو٤٘ش حُٞحػذس طزشش رولضس ٛخثِش ك٢ ؿ٤ٔغ كشٝع حُؼِّٞ ٝحُٜ٘ذعش، ٣ٝشٟ حُؼِٔخء  ٛزٙ     

ػ٠ِ حُز٤جش ٝحُظ٤ٔ٘ش ٝحُلذ ٖٓ  أػشٛخػ٠ِ ًخكش حُٔـخلاص حُظ٢ ُٜخ  عظِو٢ رظلاُٜخ أٜٗخ

حٌُٞحسع ٓؼَ طخض٣ٖ حُطخهش ٝاٗظخؿٜخ ٝطل٣ِٜٞخ ٝطلغ٤ٖ حلإٗظخؽ حُضسحػ٢ ٝٓؼخُـش ٤ٓخٙ 

حُششد ٝطشخ٤ض حلأٓشحع ٝٓظخرؼظٜخ ٝطٞط٤َ حُذٝحء ا٠ُ حُٔ٘خؽن حُٔظخرش ك٢ ؿغْ 

ع حُٜٞحء ٝحُز٘خء ٝحُظؼ٤ٔش ٝٓشحهزش حُظلش حلإٗغخٕ ٝٓؼخُـش حُطؼخّ ٝطخض٣٘ٚ ٝٓؼخُـش طِٞ

عظٌٔ٘٘خ ، ٠ حُل٤خس ح٤ٓٞ٤ُش ُِلشد حُؼخد١ٝٓوخٝٓش ح٥كخص ٝحُلششحص، ٓٔخ عٞف ٣٘ؼٌظ ػِ

طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٖٓ ط٘غ أ١ ش٢ء ٗظخ٤ِٚ ٝرُي ػٖ ؽش٣ن طق ؿض٣جخص حُٔخدس ا٠ُ ؿخٗذ 

خسهش حلأدحء ٣ٌٖٔ رؼؼٜخ حُزؼغ رشٌَ لا ٗظخ٤ِٚ ٝرؤهَ ًِلش ٌٓٔ٘ش، كِ٘ظخ٤َ كٞحع٤زخ  خ

ٝػؼٜخ ػ٠ِ سإٝط حلأهلاّ ٝحُذرخر٤ظ، ُٝ٘ظخ٤َ أعطٞلا ٖٓ سٝرٞطخص حُ٘خٗٞ حُطز٤ش 

٣ٞش ٝحلأٝسحّ ٝحلأٓشحع ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ُ٘خ كوٜ٘خ ك٢ حُذّ أٝ حرظلاػٜخ ُظؼخُؾ حُـِطخص حُذٓ

 . حُٔغظؼظ٤ش

ٖٓ حُ٘خط ك٢  ٌُؼ٤شإ ططز٤وخص طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ُٜخ طؤػ٤ش ًز٤ش ك٢ طلغ٤ٖ أكٞحٍ ٓؼ٤شش ح     

ٝرخُظؤ٤ًذ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٢ٛ ٓـخٍ كذ٣غ ٝعٞف ٣ؼط٢ كِٞلا ؿزس٣ش ٝؿ٤ش  غ،حُؼخُْ حُؼخُ

 طو٤ِذ٣ش رَ ٝؿ٤ش ٌِٓلش ٌُؼ٤ش ٖٓ حُٔشٌلاص حُٔضٓ٘ش ك٢ حُؼخُْ حُ٘خ٢ٓ. 

ططز٤وخص طو٤٘ش حُ٘خٗٞ طغخْٛ رشٌَ أٝ رؤخش ك٢ حُلذ ٖٓ حٌُٞحسع  إٖٔٝٓ ٛ٘خ ٗلاكع      

 ٖ ٝخزشحء لاعظخذحٜٓخ رخُشٌَ حلأٓؼَ.٤رشٌَ كؼخٍ ٖٝٓ هزَ ٓظخظظ طغخ٤شٛخٓخ طْ  ارح
 

 -: انُبَٕرقٍُخ  -6

طظـٔغ ُظٌٕٞ حُٔٞحد ك٢ كخُظٜخ حُٔؼشٝكش ُ٘لظَ ػ٠ِ حُلذ٣ذ ٝحُزٛذ  حصحُزس   إٔٗؼِْ 

ٝحُٔخط ٝؿ٤شٛخ ٖٓ حُٔٞحد ٝحُٔشًزخص حُٔؼشٝكش حُظ٢ ٗغظخذٜٓخ ك٢ ك٤خط٘خ ح٤ٓٞ٤ُش، ٛزٙ 

ٖٝٓ خلاٍ حُذسحعخص  ،ك٢ حُطز٤ؼش ػ٠ِ طٞسطٜخ حُٔؼشٝكش حُٔٞحد ٝحُٔشًزخص ٝؿذص

ٝحُزلٞع حُؼ٤ِٔش طؼشك٘خ ػ٠ِ حُظش٤ًذ حُزس١ ُٜخ ٝدسع٘خ خٞحطٜخ ُظظزق ٖٓ حُٔٞحد 

 أعَٜ حلإٗغخٕحلأعخع٤ش ك٢ ك٤خط٘خ طوّٞ ػ٤ِٜخ حُظ٘خػخص ٝحُظو٤٘خص حُظ٢ طـؼَ ٖٓ ك٤خس 

 .سكخ٤ٛش ٝأًؼش
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ٓلا٤٣ٖ ( 10) ٗٚ ُٞ ٝػؼضأظ٘خ٤ٛش ك٢ حُظـش ك٤غ ٝحُزسس ٓ ،ٝكذس ر٘خء حُٔٞحد ٢ٛ حُزسس

حُغئحٍ ح٥ٕ َٛ رخلإٌٓخٕ  ،٤ِٓٔظش (1)رسس ٤ٛذسٝؿ٤ٖ ؿ٘زخ ا٠ُ ؿ٘ذ ك٤ٌٕٞ ؽُٜٞخ 

 حلأٓش٢ٌ٣ رلش٣ش؟ ٛزح حُظغخإٍ ؽشكٚ حُؼخُْ حُغ٤طشس ػ٠ِ حُزسس حُٞحكذس ٝطلش٣ٌٜخ

ػ٘ذٓخ هخٍ  (1959)ػخّ  (Richard Feynman) ك٤٘ٔخٕس٣ظشخسد 

شٜٞسس ٛ٘خى ٓظغغ ك٢ حُوخع! ك٤غ ًخٗض ٛزٙ حُؼزخسس ؿِٔظٚ حُٔ

ػ٘ٞحٕ ُٔلخػشطٚ حُظ٢ أُوخٛخ ك٢ حُـٔؼ٤ش حلأٓش٤ٌ٣ش ُِل٤ض٣خء ك٢ 

ك٤غ  ،رلؼٞس ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼِٔخء ،(1959)د٣غٔزش ٖٓ حُؼخّ 

طظٞسٙ ػ٠ِ آٌخ٤ٗش طـ٤٤ش خٞحص أ١ ٓخدس  ك٤٘ٔخٕؽشف ك٤ٜخ حُؼخُْ 

ُٔٞحد طؼظٔذ ػ٠ِ طش٤ًزٜخ خٞحص ح ٕلأطْ اػخدس طشط٤ذ رسحطٜخ  ارح

ًٔخ ُٞ ًخٕ خ٤خلا  ك٤٘ٔخٕٝر٤٘ظٜخ حُزِٞس٣ش ٝهذ ًخٕ ٓخ ٣ظلذع ػ٘ٚ 

ك٢ رُي حُٞهض أ١  ٛ٘خى ٖلأٗٚ ُْ ٣ٌ ػ٤ِٔخ ُْ ٣ظذهٚ حُؼِٔخء ك٤ٜ٘خ،

ٝع٤ِش ٣ٌٖٔ رٜخ طلش٣ي حُزسس ك٢ حُٔخدس حُظ٢ ٣وَ هطشٛخ ػٖ حُ٘خٗٞٓظش حُٞحكذ ٝٗوِٜخ ٖٓ 

 .ٌٓخٕ ٌُٔخٕ ٝاػخدس طشط٤زٜخ

حُزخكؼخٕ  (Gird Binnig)، (Heinrich Rehire) طٌٖٔ حُؼخُٔخٕ (1981)ك٢ حُؼخّ      

                    ٖٓ حخظشحع ح٤ٌُٔشٝعٌٞد حُ٘لو٢ حُٔخعق (IBM)ك٢ ششًش 

(Scanning Tunneling Microscopy) (STM حُز١ ٌْٜٓ٘ ٖٓ حُظؼخَٓ حُٔزخشش )

حُؼلاػ٤ش ٖٓ خلاٍ ارشس ده٤وش ؿذح طغظط٤غ ططز٤ن  ٓغ حُزسحص حلأكخد٣ش ُِٔخدس ٝطلذ٣ذ أرؼخدٛخ

س ػ٠ِ عطق حُؼ٤٘ش طلض حُذسحعش شل٘خص ًٜشر٤ش عخُزش لاعظشؼخس حُزسحص حُٔٞؿٞد

ٝهذ طٌٖٔ حُؼخُٔخٕ ٖٓ ًظخرش حعْ حُششًش  ،( ٝطلذ٣ذ شٌَ ٝطشط٤ذ حُزسحص ك٤ٜخ1شٌَ)

 .(2شٌَ ) حُظ٢ ٣ؼٔلإ رٜخ رزسحص حُض٣ٕ٘ٞ ػ٠ِ شش٣لش ٖٓ ح٤ٌَُ٘ ًٔخ ك٢

 

 
 

 
 

ك٤غ حٗظوِض ٗظش٣ظٚ ٖٓ حُخ٤خٍ حُؼ٢ِٔ  ك٤٘ٔخٕٛزح حلاخظشحع ٛٞ حُز١ ًخٕ ٣٘ظظشٙ حُؼخُْ 

حُششحسس  أؽِنٗٚ رؤكٌخسٙ ٛزٙ هذ أ٣ؼِْ  ك٤٘ٔخُْٕ ٣ٌٖ  ،٣ظلون إٔا٠ُ ٝحهغ ِٓٔٞط ٣ٌٖٔ 

              ػ٤ِٜخ حُؼخُْ ح٤ُخرخ٢ٗ أؽِنٝحُظ٢  ٠ُٝ ُؼٞسس حُوشٕ حُلخد١ ٝحُؼشش٣ٖحلأ

(Norio Taniguchi)   ٞٗطو٤٘ش حُ٘خ(Nanotechnology). 

ٝحُظ٢  (1990)ُوذ ط٘زؤ حُؼِٔخء رٔغظوزَ ٝحػذ ُٜزٙ حُظو٤٘ش حُظ٢ رذأص رشٌَ كؼ٢ِ ػخّ      

رخطض حُذٍٝ حُظ٘خػ٤ش طؼخ حُٔلا٤٣ٖ ٖٓ حُذٝلاسحص ٖٓ أؿَ طط٣ٞشٛخ ٝهذ ٝطَ ط٣َٞٔ 

أٓخ ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظلذس  ،ر٤ِٕٞ دٝلاس ( ا2006٠ُُِؼخّ ) ح٤ُخرخٕ ُذػْ رلٞع طو٤٘ش حُ٘خٗٞ

 فكشح ػًم إثشح( ٌٕظخ 1شكم )

  انًٍكشٔسكٕة انُفقً انًبسخ

 زٕثب ثزساديك IBM( شؼبس ششكخ 2شكم )

 ػُصش انضٌٌُٕ ػهى ششٌذخ يٍ انٍُكم
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لأٓش٤ٌ٣ش ػخُْ أٓش٢ٌ٣ ٣ؼِٕٔٞ ك٢ ٓـخٍ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٝطوذس ح٤ُٔضح٤ٗش ح ( أُق40)كٜ٘خى 

 .(2005ػخّ )٤ِٕٞ دٝلاس كظ٠ ٣حُٔوذٓش ُٜزح حُؼِْ رظش

، ٤ٗٝخص ك٢ حُوشٕ حُٞحكذ ٝحُؼشش٣ٖطؼظزش طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٢ٛ حُـ٤َ حُخخٓظ ُؼِْ حلإٌُظش     

خذٓض ك٢ أؿٜضس ًخٕ حُـ٤َ حلأٍٝ ٓؼظٔذح ػ٠ِ حُٔظخر٤ق حلإٌُظش٤ٗٝش ٝحُظ٢ حعظ ك٤غ

حُز١ حعظزذٍ حُٔظخر٤ق  حُظشحٗض٣غظٞسٝحُـ٤َ حُؼخ٢ٗ حػظٔذ ػ٠ِ  حُشحد٣ٞ ٝحُظِلخص،

ط٘خػش أؿٜضس حطـش  عخػذص ك٢حلإٌُظش٤ٗٝش حٌُز٤شس حُلـْ روطغ اٌُظش٤ٗٝش طـ٤شس 

حُظ٢ خُغ ٝحُز١ حػظٔذ ػ٠ِ حُذٝحثش حُٔظٌخِٓش ػْ دخَ حُـ٤َ حُؼ ،أػ٠ِكـٔخ ٝرٌلخءس 

ٖٝٓ ػْ ؿخء حُـ٤َ حُشحرغ حُز١ حػظٔذ  ،حخظضُض كـْ حُؼذ٣ذ ٖٓ حلأؿٜضس ٝصحدص ًلخءطٜخ

كذع ػٞسس ٛخثِش ك٢ أٝحُز١  (Microprocessor)ػ٠ِ حُٔؼخُـخص ٝحُظ٢ طؼشف رخعْ 

 ٜٓخ ح٥ٕ. ٓـخٍ حلإٌُظش٤ٗٝخص ٝأؿٜضس حٌُٔز٤ٞطش ٝأؿٜضس حلاطظخلاص حُظ٢ ٗغظخذ
 

 -: َبَٕيصطهخ  -6-1
    أٝ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ )حُ٘خٗٞ( ٓظطِق ٓشًذ ٖٓ حٌُِٔظ٤ٖ حلإؿش٣و٤ظ٤ٖ  خحُ٘خٗٞ طٌُ٘ٞٞؿ٤

(Nanos( ٝ )Techno logia ٝطغظؼَٔ ك٢ حُؼِّٞ ُِذلاُش )ّ(، أٓخ حلأ٠ُٝ كظؼ٢٘ )هض

ء ٖٓ ػ٠ِ حُـضء ٖٓ ح٤ُِٔخس، ك٤غ ٗغ٢ٔ حُـضء ٖٓ ح٤ُِٔخس ٖٓ حُٔظش )ٗخٗٞٓظش( ٝحُـض

 ح٤ُِٔخس ٖٓ حُـشحّ )ٗخٗٞؿشحّ( ٌٝٛزح.

ٝأٓخ ًِٔش طٌُ٘ٞٞؿ٤خ كظؼ٢٘ )حُظو٤٘ش حُٔز٤٘ش ػ٠ِ حُٔلخ٤ْٛ حُؼ٤ِٔش( ٢ٛٝ ططز٤ن حُٔؼشكش      

طؼظ٢٘ رظط٣ٞش ٓ٘ظـخص  خحُ٘خٗٞ طٌُ٘ٞٞؿ٤، ُزح كبٕ حُؼ٤ِٔش ٝحُٜ٘ذع٤ش ُظط٣ٞش ٓ٘ظـخص ؿذ٣ذس

  :ٝٗـذ إٔ، ٖ سإ٣ظٜخحُٔـشدس ػ حلإٗغخٕرحص أرؼخد ٗخ٣ٞٗش طؼـض ػ٤ٖ 

 1 ٔظش ٣ؼخدٍ ٝحكذ ٖٓ ٓخثش ؿضء ٖٓ حُٔظش٤ع٘ظ. 

 1  ٖٓ ؿضء ٖٓ حُٔظش أُق٤ِٓٔظش ٣ؼخدٍ ٝحكذ. 

 1 ٓ٣ؼخدٍ ٝحكذ ٖٓ ٤ِٕٓٞ ؿضء ٖٓ حُٔظش ٣ٌشٝٓظشخ. 

 1 ( ؿضء ٖٓ حُٔظش أُقٗخٗٞٓظش ٣ؼخدٍ ٝحكذ ٖٓ ٤ِٓخس )ٕٞ٤ِٓ. 

٤ِٕٓٞ ( 1000)ش ٣ؼخدٍ حُٔظ إٖٔٝٓ ٛ٘خ ٗلاكع ٓذٟ طـش حُ٘خٗٞٓظش حُٞحكذ ك٤غ 

 سٝؿ٤ٖ رـخٗذ رؼؼٜخ حُزؼغ ًٔخ ك٢رسس ٤ٛذ (13)ٓظش ٣ؼخدٍ ؽٍٞ ٗخٗٞٓظش، ٝحُ٘خٗٞ

 (.3 شٌَ)
 

 
 
 

ُظٞػ٤ق ٓوذحس طـش ٓو٤خط حُ٘خٗٞ ٝٛٞ هطش شؼشس حلإٗغخٕ ٝحُظ٢ طزِؾ  -: آخشيضبل  -

س حُذّ ٝهطش ًش ،ٗخٗٞٓظش ( أُق100) ؼخدٍٓخ ٣أ١  شٓخ٣ٌشٝٓظ (100)ك٢ حُٔظٞعؾ 

ؽٍٞ  إٔك٢ ك٤ٖ ، ٗخٗٞٓظش (2500) أ١ ٓخ ٣ؼخدٍ شٓخ٣ٌشٝٓظ (2.5) ُلٔشحءح

 .ٗخٗٞٓظش (1000)أ١ ٓخ ٣ؼخدٍ  شٓخ٣ٌشٝٓظ (1) حُزٌظ٤ش٣خ ٛٞ

 حعظخذٓض ٝكذس حُ٘خٗٞٓظش ًٞكذس ه٤خط أؽٞحٍ حلأش٤خء حُظـ٤شس ؿذح ٝحُظ٢ لا طشٟ الا

سحص ٝأٗظخف أهطخسٛخ ٝطغظخذّ ُِظؼز٤ش ػٖ أرؼخد حُز ،رٞحعطش ح٤ٌُٔشٝعٌٞد حلإٌُظش٢ٗٝ

 .حُٜٔـش٣شًٝٔو٤خط ُِخلا٣خ ٝحُـغ٤ٔخص 

  يزشَبَٕ 0.75ٔجٍٍ قطش كم رسح ٌؼبدل رسح ٍْذس 13يزش يٍ خلال ( ٌٕظخ يقذاس انُب3َٕشكم )
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 -: ٍخَانُبَٕأًٍْخ انًٕاد  -7
ُخٞحطٜخ ح٤ُٔٔضس  ٗظشح رٜزٙ حُٔٞحد٣ضدحد حلاٛظٔخّ ٤ٝش ٗطؼظٔذ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ػ٠ِ ٓٞحد ٗخٗٞ

ٗخٗٞٓظش طظٜش ُٜخ خٞحص  (100)هَ ٖٓ أحُٔخدس ػ٘ذٓخ طٌٕٞ ك٢ كـْ  إٔٝحُـذ٣ذس ك٤غ 

٣ٝؼٞد  ،طٜخ حُٔؼشٝكش ك٢ طٞسطٜخ حُطز٤ؼ٤شك٢ ًؼ٤ش ٖٓ حلأك٤خٕ ُخٞحؿذ٣ذس ٝٓخخُلش 

 ٛزح حلاخظلاف ك٢ حُخٞحص ا٠ُ عزز٤ٖ أعخع٤٤ٖ ٛٔخ:

 .( ٓغخكش حُغطق1)

  .( طؤػ٤ش ح2ٌُْ)

ُظٞػ٤ق أ٤ٔٛش ٓغخكش حُغطق ك٢ حُٔٞحد حُ٘خ٣ٞٗش ٝ

كـْ  ٣ٌٕٞ عْ( 1)ُ٘ظخ٤َ ٌٓؼذ ؽٍٞ ػِؼٚ 

( ع1ْ)حٌُٔؼذ ٛٞ 
3

٤ِش لأٝؿٚ ٝحُٔغخكش حٌُ 

( ع6ْ) حٌُٔؼذ ٢ٛ
2
وغ٤ْ ٛزح حٌُٔؼذ ٝػ٘ذ ط 

( 8)عٞف طغخ١ٝ  أعطلٖٚ كخٕ ٓغخكش ُـضث٤

عْ
2 

ٓغ روخء كـٔٚ ػخرظخ ٝطخ٤َ ٓخرح ٣لذع ُٞ طْ 

 أعطقطوغ٤ْ حٌُٔؼذ ٤ُِٕٔٞ ؿضء كخٕ ٓغخكش 

ؿ٤ٔغ حٌُٔؼزخص حُظـ٤شس عٞف طٌٕٞ ٛخثِش 

حُزسحص حُظ٢  إٔرخُ٘غزش ُلـٔٚ ٝٛزح ٣ؼ٢٘ 

ًِٔخ هغٔض حُٔخدس  أًؼشعطق حُٔخدس  أطزلض ػ٠ِ

 (.4 شٌَ) ٢ًٔخ ك أدملأؿضحء 
 

ٛزٙ حُٔٞحد ُْ طؼذ طخؼغ ُوٞح٤ٖٗ حُل٤ض٣خء  إٔٝرخُ٘غزش ُظؤػ٤ش حٌُْ ٣ظٜش رٞػٞف 

حٌُلاع٤ٌ٤ش لأرؼخدٛخ حُظـ٤شس حُظ٢ طوظشد ٖٓ حلأرؼخد حُزس٣ش ُزح كبٜٗخ طخؼغ ُوٞح٤ٖٗ 

 .ٌظ ػ٠ِ خٞحطٜخك٤ض٣خء حٌُْ ٝحُز١ ٣٘ؼ
 

ػ٘ذٓخ طضدحد ٓغخكش حُغطق ُِٔخدس كخٕ ػذد رسحطٜخ 

ٝٛزح (، 5 ش٢ٌَ )س ػ٠ِ حُغطق ٣ضدحد ًٔخ كحُٔٞؿٞد

٣ؼَٔ ػ٠ِ ص٣خدس طلخػَ حُٔخدس ٝطظزق رحص ٗشخؽ ٤ٔ٤ًخث٢ 

ػٖ حُظلخػلاص  حُٔغجُٞشسحص عطق أ١ ٓخدس ٢ٛ زك، أػ٠ِ

ؿ٤ش  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓغ حُزسحص حلأخشٟ لآظلاًٜخ اٌُظشٝٗخص

٤ِش ٝٗشخؽ أ١ ٓخدس ػخٝٛزح ٓخ ٣لغش ك ،ُٔخدسٓو٤ذس دحخَ ح

ٗخ٣ٞٗش ػٖ كخُظٜخ حُؼخد٣ش ًٝزُي طـ٤ش خٞحطٜخ حٌُٜشر٤ش 

 ٝحُٔـ٘خؽ٤غ٤ش ٝحُلشحس٣ش ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش.
 

 -: ٍخَانُبَٕخصبئص انًٕاد  -8

حُلش٣ذ ك٢ ٓو٤خط حُ٘خٗٞ ٛٞ إٔ خٞحص حُٔخدس ك٢ ٛزح حُزؼذ ًخُِٕٞ ٝحُشلخك٤ش، ٝحُوذسس ػ٠ِ 

ٝحٌُٜشر٢ ٝحُظلارش ٝحُٔشٝٗش ٝٗوطش حلاٗظٜخس ٝعشػش حُظلخػَ  حُظٞط٤َ حُلشحس١

٤خث٢ ٝؿ٤شٛخ ٖٓ حُخٞحص، طظـ٤ش طٔخٓخ ٝطظزق حُٔخدس رحص خٞحص ؿذ٣ذس ٝكش٣ذس ح٤ٌُٔ

ٝهذ حًظشق حُؼِٔخء إٔ ٛزٙ حُخٞحص طظـ٤ش رخخظلاف حُلـْ حُ٘خ١ٞٗ ٖٓ حُٔخدس ك٤ٔخ ٣غ٠ٔ 

  :َ خخط٤ش ًخُظخ٢ٌُُٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ششف ، رخُخٞحص حُٔؼظٔذس ػ٠ِ حُلـْ

ٌٕظخ صٌبدح انًسبدخ  (4شكم )

 انسطذٍخ يغ رقسٍى انًكؼت نؼذح أجضاء 

 ٌٕظخ صٌبدح ػذد انزساد  (5شكم )

 انسطذٍخ فً انًٕاد انُبٍََٕخ 
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  - :انًٍكبٍَكٍخٍخ َٕاص انًٕاد انُبَٕخ -8-1

حُلز٤زخص حٌُٔٞٗش ُٜخ ٝٓخ ُٚ ٖٓ طظـ٤ش خٞحص حُٔٞحد ػ٠ِ حُٔو٤خط حُ٘خ١ٞٗ ُظـش كـْ 

د ػ٠ِ ص٣خدس حُٔغخكش حُغطل٤ش رخُ٘غزش ُِلـْ كظضدحد طلارش حُٔٞحد حُلِض٣ش ٝطضدح ػشأ

ٓؼ٤ِظٜخ ٓظخٗش لا طٔظٌِٜخ  حُغ٤شح٤ٓيٓٞحد ظغذ ًزُي طٌ ،ٓوخٝٓظٜخ ُلإؿٜخد حُٞحهغ ػ٤ِٜخ

ٛزٙ حُخٞحص حُظ٢ طٌظغزٜخ حُٔٞحد ػ٠ِ حُٔغظٟٞ حُ٘خ١ٞٗ ؿؼِض ُٜخ  ،رٜشخشظٜخحُٔؼشٝكش 

ططز٤وخص ٛخٓش ك٢ ٓـخٍ كلش أرخس حُزظشٍٝ ٝح٤ُٔخٙ رخعظخذحّ ٓٞحد شذ٣ذس حُظلارش ٝحُٔظخٗش 

ًشر٤ذ حُظ٘ـغظٖ لأدٝحص حُللش ٝحُوطغ ُِللش طؼظٔذ ػ٠ِ ٓٞحد ٗخ٣ٞٗش ٓؼَ ًشر٤ذ حُظ٤ظخ٤ّٗٞ ٝ

ذ حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ًٔخ أطزلض ٓٞحد ٗخ٣ٞٗش ٖٓ أًغ٤ ،ٔخط حٌُِٔق ؿذحرذلا ٖٓ حعظخذحّ حُ

خ٣ظٜخ ٖٓ ػٔشٛخ رلٔغظخذّ ك٢ ؽلاء ٓلشًخص حُغ٤خسحص لإؽخُش طٝأًغ٤ذ حُضس٤ًّٗٞٞ 

حص ٝحُطخثش ط٘خػش ٤ٛخًَ حُغ٤خسحص ُ٘خ٣ٞٗش ك٢ًٔخ دخِض حُٔٞحد ح ،ٝحُظآًَ حُظذأ

 حُؼخد٣ش. ٖٓ حُٔٞحد (% 300) ٖٓ ؼخث٤ش ُظض٣ذ ٖٓ هٞس طلِٜٔخ رؤًؼشٝحُٔشًزخص حُل
 

 -: انكًٍٍبئٍخٍخ َخٕاص انًٕاد انُبَٕ -8-2

ٓغخكش حُغطق رخُ٘غزش طٔظِي حُٔٞحد حُ٘خ٣ٞٗش ٗشخؽ ٤ٔ٤ًخث٢ ًز٤ش رغزذ حُض٣خدس حٌُز٤شس ك٢ 

لض كؤطز، ٜزٙ حُٔٞحد٠ِ حلأعطق حُخخسؿ٤ش ُػذد ًز٤ش ٖٓ حُزسحص ػ ُِلـْ ٝٝؿٞد

ٓئُلش ٖٓ كز٤زخص ده٤وش رٔو٤خط   (Nano catalysts)طغظخذّ ًٔٞحد ٓللضس طؼشف رخعْ

ٗخٗٞٓظش ُوطش حُلز٤زش حُٞحكذس ٝطغظخذّ ٛزٙ حُٔللضحص ك٢ طل٣َٞ حُـخصحص حُغخٓش  (100)

ح أعخع٤خ ك٢ حُلذ ٖٓ طِٞع ٝحُؼخسس ا٠ُ ؿخصحص ؿ٤ش ػخسس ُظِؼذ حُٔٞحد حُ٘خ٣ٞٗش دٝس

ًزُي حعظخذٓض حُٔٞحد حُ٘خ٣ٞٗش حُٔظ٘ؼش ٖٓ حُزلاط٤ٖ ك٢ طظ٤٘غ خلا٣خ حُٞهٞد ٝهذ  ،شحُز٤ج

  .ٓظخدس حُطخهش حُـذ٣ذس أْٛكذ أطظزق ٛزٙ حُخلا٣خ ٖٓ 
 

 -: انفٍضٌبئٍخٍخ َخٕاص انًٕاد انُبَٕ -8-3

 -: انذشاسٌخانخٕاص  -8-3-1

حٗظٜخس حُزٛذ حُؼخد١  حُٔٞحد حُل٤ض٣خث٤ش ػ٠ِ حُٔو٤خط حُ٘خ١ٞٗ كٔؼلا دسؿش خٞحصطظـ٤ش 

( دسؿش ٓج٣ٞش، ٌُٖٝ حُزٛذ حُٔظ٘غ رظشط٤ذ حُزسحص ػ٠ِ حُٔو٤خط حُ٘خ١ٞٗ 1064ٛٞ )

( دسؿش ٓج٣ٞش ػ٘ذٓخ طٌٕٞ كـْ كز٤زخص حُزٛذ 500كظظزق دسؿش حٗظٜخسٙ كٞح٢ُ )

 ( ٗخٗٞٓظش، ٝطوَ دسؿش حلاٗظٜخس ٛزٙ ًِٔخ هِض كـْ كز٤زخص حُزٛذ. 1.35)

 -: انعٕئٍخانخٕاص  -8-3-2

طظـ٤ش حُخٞحص حُؼٞث٤ش أ٣ؼخ كخُزٛذ حُ٘و٢ 

( 300)حُز١ ٣ٌٕٞ كـْ كز٤زخطٚ كٞح٢ُ 

ك٢ حُلخُش حُطز٤ؼ٤ش ٛٞ حُِٕٞ حلأطلش  ٗخٗٞٓظش

طْ طظـ٤ش كز٤زخطٚ لأهَ ٖٓ  ارححُزٛز٢ ٌُٖٝ 

 ،حُِٕٞ ٝشلخف ظزق ػذ٣ْ٣ٗخٗٞٓظش  (20)

ُٞٗٚ  ٣ظلٍٞ أًؼشٝٓغ طظـ٤ش كـْ حُلز٤زخص 

خ٢ُ ػْ حلأكٔش ًٔخ ك٢ ُِٕٞ حلأخؼش ػْ حُزشطو

ُلز٤زخص أهطخس ح ٝٛزح رغزذ طـ٤ش (،6 شٌَ)

ٖٝٓ ططز٤وخص  خ،ٝحخظلاف طشظض حُؼٞء ػ٤ِٜ

. أًؼش ٝرؤُٞحٕكخثوش حُذهش  سط٘خػش شخشخص ؿذ٣ذ ٛزٙ حُخخط٤ش  طزخ٣٘خ ٝٗوخء 

 غٍش نٌٕ انزْت( ٌٕظخ ر6شكم )

 دجٍجبرّ دجى دست 
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 -:ًغُبغٍسٍخانانخٕاص  -8-3-3

وٞس حُٔـ٘خؽ٤غ٤ش ٝٛزح ًِٔخ طـشص كز٤زخص حُٔخدس حُٔظ٘غ ٜٓ٘خ حُٔـ٘خؽ٤ظ ًِٔخ حصدحدص حُ

ٝكـْ  أػ٠ِع٤ٌٕٞ ُٜخ ططز٤وخص ٝحعؼش ك٢ ط٘خػش ُٓٞذحص ًٜشر٤ش ٝٓلشًخص رٌلخءس 

 ، ًٔخ عٞف طغظخذّ ك٢ أؿٜضس حُظشخ٤ض حُطز٢ ٓؼَ حُش٤ٖٗ حُٔـ٘خؽ٤غ٢. أطـش
  

 -: انكٓشثٍخانخٕاص  -8-3-4

خٞحص ػ٠ِ حُ ٤ش ٝص٣خدس حُٔغخكش حُغطل٤ش حٗؼٌظٗطـش كـْ كز٤زخص حُٔٞحد حُ٘خٗٞ

ٓٞطِش ٝطٔظِي  ١حٌُٜشر٤ش كخُٔٞحد حُؼخصُش ٓؼَ حُز٤ُٞٔشحص أطزلض ػ٠ِ حُٔو٤خط حُ٘خٗٞ

هذسس ػ٠ِ طٞط٤َ حُظ٤خس حٌُٜشر٢ ُظغظخذّ ك٢ ٗوَ حُظ٤خس حٌُٜشر٢ رذلا ٖٓ حعظخذحّ أعلاى 

ًزُي أشزخٙ حُٔٞطلاص طظزق ، سخضأحُز٤ُٞٔشحص  إٔٗلخع٤ش ٌِٓلش حُؼٖٔ ك٢ ك٤ٖ 

 ٤ٌٕٞ ٓٞطلا ؿ٤ذ ُِظ٤خس حٌُٜشر٢. ٓٞطِش ػ٠ِ حُٔو٤خط حُ٘خ١ٞٗ ك٤ظزق حُغِ
      

 -: انُبٌَٕخانًٕاد انُبٌَٕخ ٔانزشاكٍت  -9
طشٌَ  إٔؿ٤ٔغ حُٔٞحد ٖٓ كِضحص ٝأشزخٙ ٓٞطلاص ٝصؿخؽ ٝع٤شح٤ٓي ٝر٤ُٞٔش ٣ٌٖٔ 

، شٛخى حُؼذ٣ذ ٖٓ حُطشم ُظلؼ٤حُٔخدس حُخخّ حلأ٤ُٝش ُِلظٍٞ ػ٠ِ ٓٞحد ٗخ٣ٞٗش ٝٛ٘خ

ٝطظ٘ٞع أشٌخٍ حُٔٞحد حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ طشح٤ًذ ٓخظِلش طظ٘ق ػ٠ِ أعخط أرؼخدٛخ ك٢ حُلشحؽ 

ش حلأرؼخد، ٝط٘ذسؽ ًخكش كٜ٘خى طشح٤ًذ رحص رؼذ ٝحكذ ٝطشح٤ًذ رحص رؼذ٣ٖ ٝطشح٤ًذ ػلاػ٤

 :ٝٗزًش ٜٓ٘خ ٓخ ٢ِ٣، ٘خ٣ٞٗش طلض ٛزٙ حُظظ٤٘لخص حُؼلاعحُ حُظشح٤ًذ
 

 -: الأثؼبدٍخ أدبدٌخ َنزشاكٍت انُبَٕا -9-1

ٓؼَ حلأكلاّ ( ٗخٗٞٓظش 100)هَ ٖٓ أأرؼخدٛخ ك٢ كذٝد  أكذحُظ٢ ٣ٌٕٞ  ٛزٙ حُظشح٤ًذ

حُٔٞحد حُلِض٣ش  أعطقكؼ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ طط٠ِ  ،٤وش ٝحُظ٢ طغظخذّ ك٢ ؽلاء حلأعطقحُشه

زخص حُـزحث٤ش ُظل٤ٜٔخ ؽلاء حُـذسحٕ حُذحخ٤ِش ُِٔؼِ ، ًٔخ ٣ظْزوش ٗخ٣ٞٗش طٔ٘ؼٜخ ٖٓ حُظذأرط

ٝؽلاء ششحثق حُغ٤ٌِٕٞ ُِلظٍٞ ػ٠ِ حُخلا٣خ حُشٔغ٤ش، ٝؽلاء  ،ٖٓ ح٤ٌُٔشٝرخص

 حلأعطق ُلٔخ٣ظٜخ ٖٓ حُخذػ ًشخشخص أؿٜضس حُِٔظ ٝٗٞحكز حُغ٤خسحص. 
 

 -: الأثؼبدخ صُبئٍخ انزشاكٍت انُبٌَٕ -9-2

 ٗخر٤ذأ ٓؼَ ( ٗخٗٞٓظش100) ػٖ طض٣ذ لا ٗخ٣ٞٗش درؤرؼخ رؼذ٣ٖ ك٤ٜخ ٣ٌٕٞ ُظ٢ح ٤ًذحُظشح ٙٛز

 فلأ٤ُخٝح ٤ُٗٚ٘خٗٞح ىلأعلاحٝ ُ٘خ٣ٞٗشح ٌُٕشرٞح

 ٤ًذحُظشح ٙٛز طٔظِيٝ ،(7ًٔخ ك٢ شٌَ ) ُ٘خ٣ٞٗشح

 ؿ٤ش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗشٝ ك٤ض٣خث٤شٝ ٤ٔ٤ًخث٤ش حصخٞ

 صُٔجخ ُظظَ ُِشذ حدُٔٞح ٓشٝٓوخ دحدكظض ،طو٤ِذ٣ش

 ٗخر٤ذأ ّطغظخذٝ ُظِذح ٓشٝٓوخ فلأػؼخح

 ُذحُوٞ ٓو٣ٞشٝ ػٔشدح حدًٔٞ ُ٘خ٣ٞٗشح ٌُٕشرٞح

 ٌُٕشرٞح ٗخر٤ذٝأ رٚ،طلا شذأ ُظظزق ُلذ٣ذح

 ك٢ ّطغظخذٝ ءٌُِٜشرخ سؿ٤ذ ٓٞطِش ُ٘خ٣ٞٗشح

 عظشؼخسحلا سؿٜضٝأ ُشٔغ٤شح ُخلا٣خح طظ٤٘غ

 .ُلغخعشح
 

 ( ٌٕظخ ثؼط انزشاكٍت انُبٌَٕخ 7شكم )
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  -: الأثؼبدخ صلاصٍخ ٍَُبَٕانزشاكٍت ان -9-3

 طٞسس ٕ ك٢ٝطٌٞ ( ٗخٗٞٓظش100)ٛزٙ حُظشح٤ًذ حُظ٢ ٣ٌٕٞ أرؼخدٛخ حُؼلاػش لا طض٣ذ ػٖ 

حعظخذحٓخص  ٝطظؼذد ،غخك٤ن كخثوش حُ٘ؼٞٓشكز٤زخص ٗخ٣ٞٗش ٝك٢ طٞسس ٓ أ٤ٝش ًٗش٣خص ٗخٗٞ

ط٘خػش حلإٌُظش٤ٗٝخص  ٢ُظذخَ ك SiO2) ٝTiO2 ٝAl2O3 ٝ(Fe3O4 ٛزٙ حُظشح٤ًذ ٓؼَ

ٝٓٞحد حُز٘خء ًٝزُي ك٢ حلأد٣ٝش ٝحلأؿٜضس حُطز٤ش حُلذ٣ؼش ٝطِؼذ كز٤زخص حُزٛذ حُ٘خ٣ٞٗش 

حُوؼخء ػ٠ِ حلأٝسحّ حُخز٤ؼش ك٢ ؿغْ حلإٗغخٕ ٖٓ خلاٍ ٓلخطشس علاعَ دٝسح ٛخٓخ ك٢ 

 حلأكٔخع ح٣ُٝٞ٘ش ُلأٝسحّ ٝحُل٤شٝعخص حُظ٢ طٜذد ؿغْ حلإٗغخٕ. 
 

 -:الأجٓضح انًسزخذيخ فً رقٍُخ انُبَٕ  -10
 ٤ٖٓٝش، ٗحُ٘خٗٞطغظخذّ أؿٜضس ٝٓؼذحص رحص طو٤٘ش ػخ٤ُش ٌِٝٓلش ؿذح ُذسحعش خٞحص حُٔٞحد 

 (.8شٌَ سهْ ) :٢ِ٣ٓخ  ٛزٙ حلأؿٜضس

 -: (SEM) انًٍكشٔسكٕة الإنكزشًَٔ انًبسخ -10-1

ك٢ طل٤َِ ٝطؼ٤٤ٖ خٞحص أعطق حُؼ٤٘خص حُغ٤ٌٔش أٝ حُشه٤وش ٖٓ حُٔخدس ٝٓؼشكش ٣غظخذّ 

شٌِٜخ ٝحُو٤خّ رظلذ٣ذ ٓوخ٤٣ظ أرؼخدٛخ حُخخسؿ٤ش ٝطظَ هٞطٚ حُظٌز٤ش٣ش ا٠ُ ٗظق ٤ِٕٓٞ 

حُؼ٘خطش حُذحخِش ك٢ طش٤ًذ حُؼ٤٘ش ٝٗغزظٜخ ٓشس، ٣ٝظٌٖٔ ٛزح ح٤ٌُٔشٝعٌٞد ٖٓ طلذ٣ذ 

 رذهش ؿ٤ذس.
 

 -: (TEM) انًٍكشٔسكٕة الإنكزشًَٔ انُبفز -10-2

ٝٛٞ ٣غظخذّ أ٣ؼخ شؼخػخ ٖٓ حلاٌُظشٝٗخص ُللض ٝحخظزخس حُؼ٤٘خص، ٝك٢ حُٞهض حُز١ 

٣وّٞ ك٤ٚ حُٔـٜش حلاٌُظش٢ٗٝ حُٔخعق رللض أعطق حُؼ٤٘خص ٝطٞط٤ق خٞحطٜخ حُغطل٤ش، 

ٜش حُ٘خكز روذسطٚ ػ٠ِ حخظشحم حُؼ٤٘ش حُظ٢ طٞػغ ك٢ ٓغخس حُشؼخع حلاٌُظش٢ٗٝ ٣ظ٤ٔض حُٔـ

حُوخدّ ٖٓ ٓظذس ط٤ُٞذ حلأشؼش حلإٌُظش٤ٗٝش حُٔٞؿٞد أػ٠ِ ٌٓخٕ ٝػغ حُؼ٤٘ش ٝحُ٘لخر ٖٓ 

 خلاُٜخ.
 

 -: (STM) ًانًٍكشٔسكٕة انًبسخ انُفق -10-3

ؿذح طغظط٤غ حٕ طظؼخَٓ ٣غظخذّ ٛزح حُـٜخص ك٢ كلض عطق حُؼ٤٘ش ٖٓ خلاٍ ارشس سك٤ؼش 

ٓغ رسس ٝحكذس ٖٓ عطق حُؼ٤٘ش، ٝطوّٞ رخعظشؼخس ًَ رسس ٖٓ رسحص حُؼ٤٘ش أػ٘خء كشًظٜخ 

كٞم حُغطق رٔغخكش لا طض٣ذ ػٖ هطش رسس ٖٓ حُغطق. ٝطـذس حلإشخسس ٛ٘خ ا٠ُ حٕ ٛزح 

حُٔٞحد حُٔٞطِش ٌُِٜشرخء ٖٓ خلاٍ طغـ٤َ حُظـ٤شحص ك٢  أعطقحُـٜخص ٣غظخذّ ُذسحعش 

 حٌُٜشر٢ حُٔظُٞذ ػٖ حُظ٤خس حُ٘ل٢.حُـٜذ 
 

  -: (AFM) يٍكشٔسكٕة انقٕح انزسٌخ -10-4

ػ٠ِ حُٔـٜش حُ٘لو٢  رؼَٔ طؼذ٣لاص (Quate)، (Binnig)( هخّ ًَ ٖٓ 1986ػخّ ) ك٢

حُٔخعق ٝأؽِوخ ػ٤ِٚ حعْ ٓـٜش حُوٞس حُزس٣ش، ٝهذ أدص ٛزٙ حُظؼذ٣لاص ا٠ُ ص٣خدس ٓغخكش 

رل٤غ شِٔض حُٔٞحد سد٣جش حُظٞط٤َ حٌُٜشر٢  ُغطق ُٜخحُٔٞحد حُظ٢ ٣ٌٖٔ حخظزخس خٞحص ح

ٝٓٞحد حُؼٞحصٍ حٌُٜشرخث٤ش، ػْ طط٣ٞش سأعٚ حُٔذرذ ٤ُؼٖٔ ٓغق أًؼش دهش لأرؼخد أهَ 

 ٣ٌٖٝٔ ٖٓ خلاُٚ حُلظٍٞ ػ٠ِ طٞسس ؽٞرٞؿشحك٤ش ػلاػ٤ش حلأرؼخد ُِؼ٤٘ش حُٔذسٝعش. 
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 :(LSM) يٍكشٔسكٕة انهٍضس انًبسخ -10-5

ٗوطش ٗوطش،  ٤ُضس ٓشًض ٤ُوّٞ رٔغق ٝه٤خط حُشت حُٔشحد كلظ٣ٚغظخذّ ك٤ٚ شؼخع 

٣ٌٖٝٔ اؿشحء حُٔغق ػٖ ؽش٣ن حٗؼٌخط شؼخع ح٤ُِضس ػ٠ِ ٓشآط٢ ٝط٣ٌٖٞ طٞسس ُٚ، 

ٓغق ك٤غ ٣٘ؼٌظ حُشؼخع أكو٤خ ٝسأع٤خ هزَ طش٤ًضٙ ك٢ رئسس ٝعوٞؽٚ ػ٠ِ حُشت حُٔشحد 

ٚ رـشع طظ٣ٞش حُ٘وخؽ كلظٚ، ػْ ٣ٌٖٔ حصحكش حُشش٣لش حُظ٢ ػ٤ِٜخ حُشت حُٔشحد كلظ

 .حلأخشٟ

ُزُي لا طظشٌَ ك٢ ح٤ٌُٔشٝعٌٞد طٞسس ًخِٓش ُِشت، ٝاٗٔخ ٗلظَ ػ٤ِٜخ ػٖ ؽش٣ن      

  رشٗخٓؾ كخعٞر٢ ٣وّٞ رظظل٤ق حُ٘وؾ حُِٔظوطش ٝحكذس طِٞ حلأخشٟ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -: انكٕاسسدٔس رقٍُخ انُبَٕ فً انجُبء ٔالإسكبٌ نهذذ يٍ  -11

ٍ ٖٓ دٓخس ٛخثَ ك٢ حٌُٔخٕ ٖٓ طذ٤ٓش ُِٔزخ٢ٗ ٝحُٔ٘شآص حُظ٘خػ٤ش ٝك٢ ٓخ طخِلٚ حُضلاص

ٓ٘طوش طٞحؿذ ٓلخػَ ١ٝٞٗ رخُوشد ٖٓ  ارحرؼغ حلأك٤خٕ ٣ٜذد حُٔ٘طوش خطش اشؼخػ٢ 

َ ٤طؼطًزُي ٝ ،)2011( ػخّ ح٤ُخرخٕ ك٢ ٓلخػَ كًٞٞش٤ٔخ حُضُضحٍ ٓؼَ ٓخ كذع ك٢

ًٔخ ٣ظششد حلأف حُ٘خط ٖٓٔ  ،شش حُز٤٘ش حُظلظ٤٤شزٌخص حُٔٞحطلاص ٝحلاطظخلاص ٝطذٓ

ؤٖٓ لأًزش ػذد ش ٤ٓطـ٤ٜض ٓغخًٖ ُظٞكٝػ٤ِٚ كبٕ عشػش  ،أٝ طظذػض ٓ٘خصُْٜ طٜذٓض

كبٕ ٝػ٤ِٚ  ،كشم حلإٗوخر ك٢ حُٔ٘خؽن حُٔظؼشسس٣ؼظزش طلذ١ ٣ٞحؿٚ  ٌٖٓٔ ٖٓ حُٔظؼشس٣ٖ

ٖ ٌُٝ، ٜٗخ سخ٤ظش ٝعِٜش حُ٘وَ ٝحُظش٤ًذحُخ٤خس حلأعَٜ ٝحلأعشع ٛٞ حعظخذحّ حُخ٤خّ لأ

 هًٍكشٔسكٕةالإَٔاع انًخزهفخ ن( ٌٕظخ 8شكم )
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خس حلأٝرجش ٝحلأٓشحع، حُخ٤خّ لا طٞكش حُلٔخ٣ش حُٔطِٞرش ٖٓ ظشٝف حُطوظ ٝلا ٖٓ حٗظش

 .ٍِٞ ٓئهظش لا طظـخٝص رؼغ أعخر٤غٜٗخ كأػلاٝس ػ٠ِ 

ٕ ألأخض ٛٞ ظشٝف حُطوظ حُلشؿش كبٓخ حُظلذ١ حلأًزش حُز١ ٣ٞحؿٚ حُذٍٝ حُ٘خ٤ٓش رخ     

ُٜٝزح ، ح ػلاٝس ػ٠ِ طغخهؾ حُٔطشـٔذ ٛزطٌٕٞ حُلشحسس ػخ٤ُش ؿذح أٝ ٓ٘خلؼش ُذسؿش حُظ

ٕ رؼغ حُٔ٘خؽن أًٔخ ، ٣لٌشٕٝ ك٢ كٍِٞ ٗخؿلش ٝٓؼوُٞش كخٕ حُخزشحء ك٢ ٓـخٍ حلإٗوخر

غظخذّ حُط٤ٖ أٝ أخشخد حُزخٓزٞ طحُلاط٤٘٤ش ٝرؼغ حُٔ٘خؽن ك٢ أع٤خ ٓؼَ أكش٣و٤خ ٝأٓش٤ٌ٣خ 

طغظط٤غ ٛزٙ ُز٘خء حُٔ٘خصٍ ٝػ٘ذ طؼشع ٛزٙ حُٔ٘خؽن ُل٤ؼخٗخص ٤ٓٝخٙ أٓطخس ؿض٣شس لا 

ٕ طظذخَ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ُٞػغ كٍِٞ ُٔؼَ ٛزٙ حٌُٞحسع أٝٛ٘خ ٣ٌٖٔ  ،حُٔزخ٢ٗ طلَٔ ح٤ُٔخٙ

كٍِٞ ٝ ،ظٞك٤ش ٓزخ٢ٗ ه٣ٞش طوخّٝ حُٜضحص حلأسػ٤شٓخ ٛٞ ٓخظض ُٖٝٓ ٛزٙ حُلٍِٞ 

 دٔس رقٍُخ انُبَٕ فً ْزِ ٔسٍزى اسزؼشاض، ُِٔظؼشس٣ٖظٞك٤ش اعٌخٕ ٓئهض ُأخشٟ 

 :انذهٕل كبنزبنً
 

 -: انضلاصلنًقبٔيخ دهٕل  -11-1

  -: انجُبءسًُذ انفبئق الأداء فً لااسزخذاو ا -11-1-1

عٔ٘ض ٓخِٞؽ رٔشًزخص ٗخ٣ٞٗش ٖٓ حُغ٤ٌِخ أٗظـظٜخ ششًش حٛٞ  عٔ٘ض كخثن حلأدحءلاح

(NANODUR)  رؼششس ٓشحص ُظظَ ُوٞس حُلذ٣ذ  أًزشطؼَٔ ػ٠ِ ص٣خدس ٓظخٗظٚ ُظظزق

هٞس ٝطلَٔ  أًؼشـؼَ حلأر٤٘ش ٝحُـغٞس ٝحلأٗلخم حُظِذ ك٢ ٓوخٝٓظٚ ٝهٞس طلِٔٚ ٓٔخ ٣

ش ك٢ ر٘خء ٓلطش ٌُِٞحسع ًخُضلاصٍ. ٝهذ حعظخذّ ٛزح حلإعٔ٘ض حُٔوٟٞ رٔٞحد ٗخ٣ٞٗ

 حلأٓش٤ٌ٣ش.٣ٞح رخُٞلا٣خص حُٔظلذس اهطخسحص ك٢ ٝلا٣ش 
 

 -: انًجبًَاسزخذاو انطلاء انُبَٕي نزٕفٍش دًبٌخ لأسطخ  -11-1-2

٣ٌٖٔ حعظخذحٜٓخ ٓغ ٝ ،دحثٔش ٖٓ ظشٝف حُطوظ ٝحُظِٞعخ٣ش ٣ٞكش حُطلاء حُ٘خ١ٞٗ كٔ

ٝحُظظذع رغزذ  ظآًَحُحُٔزخ٢ٗ حُوخثٔش لإؽخُش ػٔش حُز٘خء ٖٓ خلاٍ كٔخ٣ش حُخشعخٗش ٖٓ 

 ـذسحٕ.خ٣ُؼَٔ ٛزح حُطلاء ػ٠ِ طو٤َِ حُظظخم حُٔخء ر ، ك٤غحُظشٝف حُـ٣ٞش
 

 -: انكٕاسسدهٕل نهًزعشسٌٍ يٍ  -11-2

 -: انًلاجئالإسًُزٍخ فً ثُبء اسزخذاو الأقًشخ  -11-2-1

٣ٌٖٔ حلاعظلخدس ٖٓ كبٗٚ  ،شش ٝحُٔئهظرذلا ٖٓ حُٔلاؿت حُظ٢ ط٘شت ٖٓ حُخ٤خّ حُـ٤ش طل٤

عٔ٘ظ٤ش حك٢ طٞسس خ٤ٔش  خعٔ٘ظ٤ش ٣ٌٖٔ طش٤ًزٜخ ٝطش٤ٌِٜحو٤٘ش حُلذ٣ؼش حُظ٢ ٝكشص أهٔشش ظحُ

ٕ أ كشد٣ٖظط٤غ ٣غك٤غ ، ٝحُغلآش ٝحُٞهخ٣ش ٖٓ حلأٓشحع ٓش رٌخكش ٝعخثَ حُلٔخ٣شٞٓذػ

ده٤وش ٝلا ٣ظطِذ ٓٞحد ر٘خء الا  (40)عٔ٘ظ٤ش ا٠ُ خ٤ٔش ك٢ خلاٍ لاحلأهٔشش ح ٣وٞٓخ رظل٣َٞ

 (.9، ًٔخ ك٢ )شٌَ عخػش (12)حُٔخء ٝحُٜٞحء ُظل٣َٞ حُؤخػ ا٠ُ ٓخدس طِزش ك٢ خلاٍ 

 
 

 
 ( أسثؼخ خطٕاد نزجٍٓض يهجأ اسًُزً يٍ الأقًشخ الاسًُزٍخ9شكم )
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 :انُبٌَٕخاسزخذاو سغٕح َبٌَٕخ كؼبصل دشاسي ٔفشاش ٌسخٍ ثبلأنٍبف  -11-2-2

ػ٠ِ طٞك٤ش ٓٞحد ٓغخ٤ٓش ٗخ٣ٞٗش طغظخذّ ًؼخصٍ كشحس١ ُظو٤َِ حُظٞط٤َ خكؼٕٞ ٣ؼٌق حُز

طؼَٔ ٛزٙ ، ك٤غ ؿٞس ٗخ٣ٞٗشسٛزٙ حُٔخدس ك٢ طٞسس حُلشحس١ لأ١ ؿغْ طٞػغ ػ٤ِٚ 

حُشؿٞس حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ ػضٍ حُٔلاؿت ٖٓ حُظشٝف حُـ٣ٞش حُوخع٤ش ٝطوَِ ٖٓ حعظٜلاى 

 طط٣ٞش كشحػ ٓذٓؾ رٚػ٠ِ ٣ؼَٔ حُزخكؼٕٞ  ًٔخ ،حُظ٢ هذ لا طظٞكش ٓغ كذٝع ًخسػش حُطخهش

ٌُٜشرخء ٣ٌٔ٘ٚ رطخهش ه٤ِِش ٖٓ رطخس٣ش طغخ٤ٖ رخٓٞطَ  حٌُشرٕٞ حُ٘خ٤ُ١ٞٗخف ٖٓ أ

 . ٓخخؽش ٝحعظٔشحس٣ش ػِٔٚ ك٢ كخُش هطغ رؼغ حلأ٤ُخفحُلشحػ رذٕٝ أ١ 
 

 -: انُبَٕ نزقٍُخ الاقزصبدينًشدٔد ا -12

 اٗظخؽٌٓخ٤ٗش اش ٣ؼَٔ ػ٢ِ سكغ ًلخءطٜخ ٝحُغ٤ٌ٘ك٢ حُٔزخ٢ٗ  حُ٘خٗٞحعظخذحّ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ  إ

ّ حُٔٞحد ٝحُٔ٘ظـخص حُ٘خ٣ٞٗش حعظخذحٝ ،ؿضء ٓ٘ٚ أٝلاصٓش ُظشـ٤َ حُٔز٢٘ ُط٤ُٞذ حُطخهش حٝ

 طؼظزشٝ ،٤ٔٓضحص ؿذ٣ذس ُِٔز٢٘ حُغ٢ٌ٘خٞحص ٝ لإػخكش٢ حُٔزخ٢ٗ حُوخثٔش كـٜخ ٝدٓ

ك٤غ  ،ٔخسس حُخؼشحءحُؼٖٓ ططز٤وخص حلاعظذحٓش ٝ ٝؿٚحلأططز٤ن ٓظطٞس  طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ

ًَ خكٍِٞ ٓؼٔخس٣ش ُـ٤ٔغ حُٔشطوذّ ك٢ حُٔزخ٢ٗ  ٞحُ٘خٗططز٤وخص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٓ٘ظـخص ٝ إٔ

ك٢ ؿ٤ٔغ ٓشحكَ دٝسس ك٤خس حُٔزخ٢ٗ  سطؼَٔ ػ٢ِ سكغ ًلخءحُٔزخ٢ٗ ٝ ػٖحُز٤ج٤ش حُ٘خطـش 

ُٞ ػ٢ِ ٝ ٠كظ ًز٤ش حهظظخد١ٜٗخ رحص ٓشدٝد ؤطظ٤ٔض ٓ٘ظـخص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ رٝ ،حُٔز٢٘

 ٣ٌٕٞلأٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ رخٛظش حُؼٖٔ ا٠ُ كذ ٓخ ٌُٖٝ ػ٠ِ حُٔذٟ حُزؼ٤ذ حُٔذٟ حُزؼ٤ذ 

، ٝطظ٤ق حُظطز٤وخص ٝحُٔٞحد حُ٘خ٣ٞٗش ٢ط٤خٗش حُٔزخٗ ك٢ًزش ٝطٞكش أ حلاكظشحػ٢ػٔشٛخ 

كش٣ش ك٢ حُظظ٤ْٔ حُٔؼٔخس١ ٖٓ خلاٍ حعظـلاٍ ٓخ هذٓظٚ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ ٖٓ ططز٤وخص 

 س ٝٓظ٤ٔضس.ٝٓٞحد رحص خظخثض كش٣ذ
 

 -: انُزبئج -13
 

  ِْ٣ٜظْ رذسحعش حُٔخدس ػ٠ِ ٓغظٟٞ حُـض٣جخص ٝحُزسحص  حُز١ػِْ حُ٘خٗٞ ٛٞ حُؼ

 حُٔشطزطشٝدسحعش حُظٞحٛش  ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗشٝطظ٤٘لٜخ ٝدسحعش خظخثظٜخ 

ْٜ ٝدسحعش ػِْ ػ٠ِ ك حُوخثٔش حُٔظوذٓشحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ  ك٢ٜٓخ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ ، أرٜخ

حُٔٞحد  ُظظ٤٘غ شخشٟ ٓغ طٞك٤ش حُوذسس حُظٌُ٘ٞٞؿ٤حلأ شعخع٤ِّٞ حلأٝحُؼ حُ٘خٗٞ

ػخدس ٤ٌِٛش ٝطشط٤ذ اػٖ ؽش٣ن  شر٤٘ظٜخ حُذحخ٤ِ ٢ٓظ٘خ٤ٛش حُظـش ٝحُظلٌْ ك

حُلظٍٞ ػ٠ِ ٓ٘ظـخص ٓظ٤ٔضس  ُٜخ ٓٔخ ٣ؼٖٔ شض٣جخص حٌُٔٞٗحُزسحص ٝحُـ

 .شططز٤وخص ٓظ٘ٞػ ٣٢ظْ طٞظ٤لٜخ ك سٝكش٣ذ
 

 ٗلٞ طشش٤ذ  شٝحُظٞؿٜخص حُؼخ٤ُٔ شحُؼخ٤ُٔ شحُغٌخ٤ٗ سخدطٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ ٓغ حُض٣

حٌُؼ٤ش ٖٓ  أرذ ،شُِز٤جؽ ٓٞحد طذ٣وٚ خٗظاٝ سٝحعظخذحّ حُطخهخص حُٔظـذد شحُطخه

٠ُ ططز٤وخص ٓؼٔخس٣ٚ ٓ٘خلؼش احُظٞطَ حُؼ٤ِٔش ٝحُؼخ٤ُٔش ك٢ حُٔشحًض حُزلؼ٤ش 

طشش٤ذ  خص ٤ٔٓٝضحص طؼَٔ ػ٠ِحُظٌخ٤ُق رخعظخذحّ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ ٝرٔٞحطل

 .شًٝزُي طذ٣وٚ ُِز٤ج شحُطخه
 

 ًز٤ش كظ٠ ُٝٞ ػ٠ِ  ١هظظخدحٜٗخ رحص ٓشدٝد ؤطظ٤ٔض ٓ٘ظـخص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ ر

٠ُ كذ ٓخ ٌُٖٝ ػ٠ِ حُٔذٟ حُزؼ٤ذ إ طٌٕٞ رخٛظش حُؼٖٔ أ٣ٌٖٔ ٗٚ حُٔذٟ حُزؼ٤ذ لأ

حعظخذحّ ٓ٘ظـخص  ٝرخُظخ٢ُ ،حُٔزخ٢ٗط٤خٗش  ك٢ًزش ٝطٞكش أ حلاكظشحػ٢ٛخ ػٔش
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طذ٣وٚ  رؤٜٗخُٜخ ،ًٔخ طظ٤ٔض  حلاكظشحػ٣٢ط٤َ حُؼٔش  حُٔزخ٢ٗ ك٢خص حُ٘خٗٞ ٝططز٤و

 حلأًغـ٤ٖرَ رؼغ ٜٓ٘خ ٣٘ظؾ  ،حُؼخسسطؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ حٗزؼخػخص حُٔٞحد  ُِز٤جش

 .ط٘ظؾ ٓٞحد ٓؼخُـٚ ٗغظل٤ذ ٜٓ٘خٝ حُؼخسس حُز٘لغـ٤شكٞم  ششؼك٤غ طظلخػَ ٓغ حلأ
 

 سًؼش طؼظزش رحص خظخثض كش٣ذأ أٝ طظٌٕٞ ٖٓ ٓخدط٤ٖ ٢حُظ شٕ حُٔشًزخص حُ٘خ٣ٞٗا 

ػ٠ِ ٤ٛجش  شحُذٓؾ ر٤ٖ خظخثض حُٔٞحد حُٔخظِل ٣ظْإٔ ٗٚ ٖٓ حٌُٖٔٔ أك٤غ 

ك٢ حُٔٞحد ح٤ٌِ٤ُٜش أٝ ؿ٤ش  ٤خذّ حُٔز٠ُ٘ططز٤ن  ٢ٝحعظخذحٓٚ ك ،١ٓشًذ ٗخٗٞ

 .ح٤ٌِ٤ُٜش
 

 ٞٗأ ٗخ٤ٗٞٗش عٞحء ػ٠ِ ٤ٛجش كز٤زخص شٝحُٔشًزخص حُ٘خ٣ٞٗ ش٤ٗطظ٘غ حُٔٞحد حُ٘خ ٝ

ػ٘ذ  حلأعخع٤ش سٌُٔٞٗخص حُٔخد اػخكظٜخػٖ ؽش٣ن  أٝسه٤وٚ  شؿش٤أٝ أؽلاء 

ٕ أ٣ٌٖٔ ٘ذ طظ٤٘ؼٜخ ػ٠ِ ٤ٛجش ؽلاء ٌُٖٝ ػ ،٘لظ حُٔشحد ٜٓ٘خرُظوّٞ ؽ ٗظخلإح

 شػخكش حُٔشًزخص حُ٘خ٣ٞٗاُغزذ طؼٞرش  حُٔوخٓش ٝحُٔزخ٢ٗطذٖٛ رٜخ حُٔ٘شآص 

ٝٓٞحد  شزخص ٗخ٣ٞٗػذس ٝظخثق رحص ٓشً اٗظخؽُٔز٠٘ ٓوخّ ٝطْ  شعخع٤ُِٔٞحد حلأ

، ٓؼخدس حلاٗؼٌخط، ٓوخٝٓش حُخذػ، ٓؼخد ٢حُظ٘ظ٤ق حُزحط ٢ٛ شٓخظِل شٗخ٣ٞٗ

ُِزٌظش٣خ ٝحُلطش٣خص، ٓوخٝٓش ُِظآًَ، ٓوخٝٓش طغشد ح٤ُٔخٙ، ٓششلخص ٌُلا ٖٓ 

 ح٤ُٔخٙ ٝحُٜٞحء.
 

 ٝٛ٘خى حُز٘خء ُظلغ٤ٖ حُخظخثض حُل٤ض٣خث٤ش،ٓٞحد  ٛ٘خى ٓٞحد ٗخ٣ٞٗش طغظؼَٔ ك٢ 

ٝٗظشح  ُخظخثظٜخ طغظؼَٔ  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، ٝ حُخظخثض ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗشٓٞحد ُظلغ٤ٖ 

رحص ش ؿخُزخ ٓخ طغظؼَٔ حُٔٞحد حُ٘خ٣ٞٗ، ٗشخءحلإك٢ ٓٞحد حُظشط٤ذ أٝ عٞحء 

٠ِ حُلٞحثؾ ػ حُظشط٤ذ ًخُضؿخؽ ٝحُذٛخٗخص ٓٞحد٢ ك شخظخثض ك٤ض٣خث٤

 ٤شح٤ٔ٤ٌُخثٝ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗشلا طلغٖ رؼغ حُخظخثض  أٜٗخٝٛزح لا ٣ؼ٠٘   شحُخخسؿ٤

ك٤غ ػخدس طٌٕٞ رحص  حُل٤ض٣خث٤شًؼش ػ٠ِ حُخظخثض ْٛ ٝحلأحلأ طؤػ٤شٛخ إرَ 

 ششؼًخع٤ذ حُٔٞحد ٓغ حلأأز٤زخص ٗظ٤ـش طلخػَ ك شػ٤ِٔش ك٤ض٣خث٤ أ١ ػٞث٢طلل٤ض 

 ػخ٢ٗ ٢ٛ حُل٤ض٣خث٤شطغظؼَٔ ُظلغ٤ٖ حُخظخثض  حُظ٢ٖٝٓ حُٔٞحد  ،ز٘لغـ٤شحُكٞم 

 ٢ٛ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗشؼَٔ ُظلغ٤ٖ حُخظخثض طغظ حُظ٢حُٔٞحد  ٖٓ أٓخ ،حُظ٤ظخ٤ّٗٞ أًغ٤ذ

طلغٖ حُخظخثض رؤٜٗخ رؼغ حُٔٞحد طظٔظغ  إًٔٔخ  ،حٌُشر٤ٗٞشحُ٘خٗٞ  أٗخر٤ذ

 . شٓؼَ حُغ٤ٌِخ حُؼخ٣ٞٗ ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ح٤ٌُٔخث٤ش
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 ٓؼٜخ ٝحلاعظؼذحد٘خس٣ٞٛخص ٌُِٞحسع حُٔظٞهؼش ٤ًٝل٤ش حُظؼخَٓ ٤ٝػغ طظٞس ُِغ 

 .ُٜخ

 ك٢  َٔ ػ٠ِ دسحعش ٝٓظخرؼش ٓغظـذحص ٓخ ٣ظْ حُظٞطَ ُٚطش٤ٌَ ُـ٘ش ػ٤ِٔش طؼ

 حٌُٞحسع.ٓـخٍ طو٤٘خص حُ٘خٗٞ ٝطلذ٣ذ ٓذٟ كؼخ٤ُظٜخ ك٢ حلاعظخذحّ ُِلذ ٖٓ 

  حُـخٓؼخص ػشٝسس حعظؼخٗش أطلخد حُوشحس رخُخزشحء ك٢ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ك٢

حُزلؼ٤ش حُٔل٤ِش ٝحُؼخ٤ُٔش ُِلظٍٞ ػ٠ِ طٞط٤خص رٌَ ٓخ ٣ظؼِن ٖٓ  ٝحُٔشحًض

 حّ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ لإ٣ـخد حُلٍِٞ حُٔ٘خعزش ٌَُ ًخسػش.حعظخذ
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 ٤شػوذ دٝسحص طذس٣ز٤ش لأكشحد سؿخٍ حُذكخع حُٔذ٢ٗ ٝحلإٗوخر كٍٞ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٤ًٝل 

 حلاعظلخدس ٜٓ٘خ ك٢ أدحء ػِْٜٔ.
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