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   ة          ة في سوري              محافظة القنيطر ب            مياه الأمطار        تجمعات                      المكونات الكيميائية ل
                  عبد السلام الثلايا    و                 عدنان علي نظام   

                                                      حياة النباتية من كلية العلوم بجامعة دمشق، دمشق، سورية  ال        قسم علم 
 

 الملخص
 

، والهطول المختلفة الهواء غبار ٌحمله مما الأمطار مٌاهتجمعات ل الكٌمٌائٌة المركبات اتتركٌزتنتج 
 الكٌمٌائً التحلٌل      أ جري  ، ولذلكالمٌاه وتتجمعوما ٌنحل فٌه من مواد عضوٌة وغٌر عضوٌة حٌث تجري 

بمحافظة  مواقع ةمعت من ثلاث   ج  التً  0200 نٌسانو 0202 بٌن تشرٌن الأولمٌاه الأمطار تجمعات  لعٌنات
NH4الأٌونات الموجبة:  حٌث قٌست مدٌنة البعث،و الكومو كودنةهً: القنٌطرة 

+
، Na

+
، Ca

+2
، Mg

+2
 

Clوالأٌونات السالبة: 
-

، 
0

SO4
-

، NO3
-

، NO2
-

، PO4
-3

  دالات الرقم الهٌدروجٌنً والناقلٌة الكهربائٌة.و، 
Na تركٌزات أن مواقع الفً جمٌع تبٌن  

+
Ca ،(ملغ/ل 05130 - 2100)

+2 
(0311 - 52162 

Mg ،(ملغ/ل
+2 

Cl  ،(ملغ/ل 05131 - 216)
-

(، الناقلٌة 7107 - 6113) pH(، ملغ/ل 01150 - 02102)
 ات تركٌزأما ، شربتقع ضمن الحدود المسموح بها لمٌاه ال (مٌكروسٌمنس/سم 302 - 526) الكهربائٌة

NH4
+

 ،(ملغ/ل 015 - 212)
0

SO4
-

NO3 ،(ملغ/ل 320 - 031) 
-

NO2 ،(ملغ/ل 72 - 22) 
- 

(2110 - 
PO4 ،(ملغ/ل 012

-3
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  .للملوثات لمعرفة المصادر المحتملة بٌن جمٌع الأٌونات لكل العٌنات الارتباطات
 .، نوعٌة المٌاهالدالات الكٌمٌائٌة المٌاه العذبة، مٌاه الأمطار،تجمعات : الكلمات المفتاحية

 

 IINNTTRROODDUUCCTTIIOONNمقدمة مقدمة الال
 

ٌات هائلة فً تحد تواجه لكن إدارتهو، ونشاطاته الماء أحد المتطلبات الأساسٌة لحٌاة الإنسان ٌعد
التً تواجه زٌادة نمو السكان  ىالكبر من المشكلاتنقص المٌاه سؤلة حٌث أصبحت م[، 0] الدول النامٌة

، الإصحاح البٌئًانخفاض و، والاستجرار الجائر، على نطاق واسعالعذبة ٌاه الم تلوثونشاطاتهم وٌعود ذلك ل
            جدا  عما هً مختلفة حالة إمداد المٌاه الٌوم و[. 0]         تقرٌبا   سنة 00كل على المٌاه الطلب العالمً إذ ٌتضاعف 

ولما مصادر المٌاه ثابتة. تبقى بٌنما  ًنمو السكانالمعدل  فقد ازدادسنة،  03حتى سنة  32أو 022قبل  هعلٌ
المٌاه فً العالم فٌجب وضع خطط إجمالً % من 013 نحوتمثل  إذمحدودة، العذبة مصادر المٌاه كانت 

 أغلبٌة إمدادات المٌاه فًولما كانت [. 5]بنوعٌة جٌدة وكفاءة عالٌة المٌاه العذبة مصادر  قاءن ب     تإم  مستقبلٌة 
متطلباتها المائٌة ازدٌاد و       كبٌرا  السكان تؤتً من المٌاه الجوفٌة النادرة والازدٌاد بؤعداد  بلدان شرقً المتوسط

 [. 3] إن الضغط حاد على المٌاه الجوفٌة المحدودةف
فً المناطق الرٌفٌة لاسٌما للشرب و    ا               وآمنا  ومناسب    ا  مهم    ا  مٌاه الأمطار مصدر دتعمن جانب آخر 

 مظاهر الهطولولا رٌب فً أن [، 2، 3] منخفضة النوعٌة)السطحٌة والجوفٌة( النادرة و ذات المٌاهالبعٌدة 
ف الجوٌة المرافقة خصائص سواء من حٌث الظروتتباٌن فٌما بٌنها فً ال د والثلج   ر       الب  الأمطار وشمل تً تال

 ةكون نظٌفتلا  اأن مٌاه الأمطار تؤتً من السماء إلا أنهمن رغم الوب ،من حٌث توزٌعها المكانً ملتكونها أ
على سطح  اتلوث عند جرٌانه         تتعر ض للولتقط الملوثات كالغازات والغبار من الجو، تإذ ، بالضرورة ةوآمن

الحٌوانات  مخلفاتوالغبار والأوراق و الطحالبووالفطرٌات  العدٌد من أنواع الجراثٌمفتحمل [، 7] الأرض
النقل، ومن الممكن أن  مخلفات وسائلعضوٌة والالملوثات العضوٌة وغٌر كذلك والطٌور إلى أماكن تجمعها، و

 [. 1، 6] خزنهاعند الطعم والرائحة تكتسب 
الكبٌرة ومواجهة النمو  وعاترمعالجة قضاٌا المشفً  بالغةبؤهمٌة عملٌة جمع مٌاه الأمطار وتستؤثر 

المصادر المائٌة إلى جانب ندرة المٌاه ؤمٌن ت عانً صعوبة فًتالسكانً المتزاٌد فً جمٌع أنحاء العالم التً 
الأرض أو المصبات المبانً وتجمعاتها على طح مٌاه الأمطار من أس[، فمن الٌسٌر جمع 02] التقلٌدٌة
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حٌث ، تحت الأرضٌةطبقات الحقن فً وتقنٌات معقدة مثل ال ،ناتبسٌطة وسهلة مثل الخزا اتتقنٌب الصخرٌة
مٌاه الأمطار للتغلب على  عمالالعدٌد من الأسباب لاست[. فهنالك 00] هال    ا  إضافٌمصدر لنقص المٌاه و     حلا   دتع

فؤكثر من نصف المٌاه العذبة العالمٌة [، 00] الطلب المتزاٌد من المٌاه بجانب تغٌرات الطقس العالمً
 د بالمٌاه الآمنة الصالحة للشرب، وٌشكو نحو                          وأكثر من بلٌون شخص لا ٌزو   صصت لاستعمال الإنسان،   خ  

الاستفادة من مٌاه الأمطار  ضروريومن ال .خلفات السائلة المنزلٌةٌن شخص قلة خدمات تصرٌف المٌبلا ثلاثة
 اتعلى موقع الهطول والصناعمطار مٌاه الأ كمٌة تلوث[. وتعتمد 03، 05] فً العقود القلٌلة القادمةلاسٌما و

 ،فترة الجفاف الطوٌلة فًالملوثات       ترك ز زداد وٌوالكثافة المرورٌة والرٌاح السائدة والفصل وفترات الجفاف، 
 [. 03] وغٌرها الملوثةالصناعات والقرب من المبانً و                         أٌضا  على البٌئة المحٌطةذلك عتمد ٌو

  IImmppoorrttaannccee  aanndd  aaiimmss  ooff  rreesseeaarrcchhأهمية البحث وأهدافه أهمية البحث وأهدافه 
عها على سطح الأرض نتٌجة تؤثٌر ملوثات الهواء وما          عند تجم  الأمطار ٌتغٌر التركٌب الكٌمٌائً لمٌاه 

ٌحمله من غبار وكذلك ما تكتسبه من ملوثات توجد عادة على سطح الأرض ولاسٌما ما ٌرتبط بحٌاة الإنسان 
لتجمعات مٌاه الأمطار من موقع لآخر ومن وقت لآخر،  ونشاطاته المختلفة، ولذلك ٌتباٌن التركٌب الكٌمٌائً

 الأولى من نوعها التً تعنى بنوعٌة تجمعات مٌاه الأمطار بالمحافظة. هً الدراسة ذه وه
ٌهدف هذا البحث إلى معرفة التركٌب الكٌمٌائً الأساسً لتجمعات مٌاه الأمطار بمحافظة القنٌطرة، 

 تها وتحدٌد إمكانات استعمالها فً الأغراض المحتملة. وتقٌٌم نوعٌتها قبل وضع الحلول لمعالج
 

 MMAATTEERRIIAALLSS  AANNDD  MMEETTHHOODDSSمواد البحث وطرائقه مواد البحث وطرائقه 
 

حوض دمشق ومنطقة الجولان ومنطقة بٌن  سورٌة القنٌطرة جنوب غربً قعت منطقة الدراسة: خصائص. 1
ها على أرضرمون جبل الح[، وٌسٌطر 07] وهً وحدة جغرافٌة إقلٌمٌة[، 02] ومنطقة جبل العرب حوران

 ،0323، 0021 حتىجدار مانع حقٌقً، فٌه نقاط ترتفع اللبنانٌة شمالً القنٌطرة فهو  -والحدود السورٌة 
ٌوجد الشرق وفً ، وخزان المٌاه فً المنطقة. هاٌمثل العامل الجغرافً الأساسً فً مناخ، وم 0603، 0265

درعا عن وادي الرقاد فصلها وٌ ،لقنٌطرة وحورانالفاصل بٌن االجغرافً الجدور الحد ، وٌمثل حوض النقرة
بتضارٌس بركانٌة كثٌرة التموج تطبعها الحجارة البازلتٌة باللون الأسود المائل القنٌطرة وتتمٌز [، 02] ودمشق

معظم الصخور المنتشرة فً ف،                                                                  للزرقة أحٌانا ، وهً تلال ٌعود أصل معظمها إلى مخارٌط بركانٌة مبعثرة
                                                                              والقاعدة الطباشٌرٌة لا تظهر إلا نادرا ، ولاسٌما فً قٌعان بعض الأودٌة. وٌإثر الصخر  المنطقة بازلتٌة،

وعلى الرغم من معدلات الأمطار [. 07] البازلتً فً حٌاة المنطقة من النواحً الطبٌعٌة والبشرٌة والاقتصادٌة
فاع بسبب التبخر نتٌجة ارت هالسكان مشكلة قلة المٌاٌعانً  (          مم سنوٌا   0222 – 722)فً القنٌطرة المرتفعة 

غٌاب ، و، وفقدان مٌاه الأمطار فً الأودٌة، وطبٌعة الصخور المنفذة للماءدرجات الحرارة، وسرعة الرٌاح
مجموعة من السدود فً تحتجز و ،أشهر 2 - 3المجاري المائٌة الدائمة، باستثناء نهر الرقاد الذي ٌجري 

القنٌطرة متوسطً، إلا أن ارتفاع المنطقة ووقوعها بٌن درجتً مناخ و .الهطول المطرٌةمن المنطقة كمٌات 
ترتفع مدٌنة القنٌطرة عن مستوى سطح (، إذ جولانً)مناخ              مناخا  خاصا   اجعل له       شمالا  °  55 - 50 عرض
من أواسط تشرٌن الثانً،                    بارد نسبٌا  بدءا  فصل الشتاء [، و06] كم 62أكثر من  هم، ولا تبعد عن 131 البحر

م ° 311حتى ملحوظ على نحو لحرارة الشهري لمتوسط ال نخفضوٌم، °0012 ٌبقى المتوسط الشهري مع ذلك
 20313ٌبلغ معدل الأمطار وم. °216 كانون الأول وشباطبٌن  الحرارةدرجة وٌكون متوسط  ،فً كانون الثانً

 372 امتوسطهبلغ فٌ طكانون الأول وشبابٌن ل وشتد الهطتمم، و 010                      بدءا  من أٌلول بمتوسط التً تهطل  مم
معدل الرطوبة النسبٌة فً أشد أشهر السنة حرارة وٌبلغ فً أٌار. مم  0بلغ تل حتى وقل الهطت، ثم مم أو أكثر

بلغ أعلى نسبة فً كانون الثانً ٌ%. و20 - 30 تشرٌن الثانًو تشرٌن الأولفً %، و36 - 37آب( و )تموز
منطقة رٌاح عدٌدة المنشؤ، التهب على و ة فوق المتوسطة.وتبقى الرطوبة فً محافظة القنٌطر(، 60% - 71)

            أكثر هبوبا  القارٌة تكون الرٌاح الشرقٌة ووالجنوبٌة الغربٌة والشمالٌة الغربٌة،                   هبوبا  هً الغربٌة هاإلا أن أكثر
 ةٌوحارة تحمل الغبار والرمال فً نٌسان وأٌار، ورٌاح رطبة بحر                                   الخرٌف، وهً جافة باردة جدا  شتاء  فً 

معظم  حرمونالولا ٌكاد الثلج ٌغٌب عن قمة جبل ،              ٌوما  مثلجا   02 – 03وهنالك  تحمل الأمطار فً الشتاء.
د (،م 0603)بسبب ارتفاع قمته  أٌام السنة                                                  فتساقطه مؤلوف جدا  ولاسٌما فً أواخر الشتاء وأوائل              أما الب ـر 

                                 غالبا  من البادٌة فً الشرق أو من منشإها ن ومنطقة شمالً الجولافً موجات صقٌع     حل             كثٌرا  ما تو ،الربٌع
 [. 06] بالأشجار المثمرة والمزروعاتضارة وهً ، فً الشمال حرمونالقمة جبل 
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 ،رامطالأتجمعات مٌاه خذ عٌنات لأ( 0)الشكلمدٌنة البعث و الكومو كودنة مواقع تاختٌر: اختيار الموقع. 2
التجمعات السكانٌة ووالأراضً الزراعٌة،  السائلة المنزلٌةخلفات قربها من مصبات المها عند اختٌار       ور وعً 

  تربٌة الدواجن والحٌوانات.كوالنشاطات البشرٌة 

 
 في محافظة القنيطرةجمع العينات . مناطق 1الشكل 

 
 0202ول الأتشرٌن مٌاه الأمطار بٌن تجمعات  جمعت عٌنات: Sample collectionجمع العينات . 3
 500سعة   Poly Ethyleneمصنوعة من البولً إٌتلٌننظٌفة عبوات بلاستٌكٌة  بوساطة، 0200 نٌسانو
(، ثم بالماء المقطر عدة مرات. عمل بالماء الساخنآثار المنظف المست      أ زٌل) ، ومغسولة بالماء والصابونل

لإجراء المختبر نقلها إلى  عندبإحكام لتفادي التلوث  غلقت      ت وأ      لئ          ، ثم م  عدة مرات وغسلت العبوات بماء العٌنة
موقع أخذ العٌنة وتكرارٌتها ٌعدان عاملٌن أساسٌٌن للحصول على معلومات موثوقة  إذ إن. [19]الاختبارات 

مم  2103، 2100 هامرشحات سلٌلوزٌة أقطار استعمالرشحت العٌنات ب .[18] حول التلوث فً أي عٌنة
 م° 3 ووضعت فً الثلاجة بدرجةالبولً إٌتلٌن،  حفظت العٌنات المرشحة فً قنانً منعالقة، ولإزالة المواد ال

 .الكٌمٌائٌةلإجراء التحالٌل 
العٌنات  pHجري قٌاس                           عند الوصول إلى المختبر أ  : Chemical analysis الكيميائيةالتحاليل . 4

جهاز الاستشراب الشاردي )الكروماتوغرافٌا باستعمال  الناقلٌة الكهربائٌةو ،pH- meterباستعمال جهاز 
فظت فً الثلاجة     وح       حت     ش                                               لكل العٌنات قبل ترشٌحها. أما العٌنات التً ر   Ion chromatography ٌونٌة(الأ

NH4الأٌونات الرئٌسة الموجبة:  اتفقد استعملت لقٌاس تركٌز
+

، Na
+

، Ca
+2

، Mg
+2

Cl والسالبة: 
-

، 
0

SO4
-

، NO3
-

، NO2
-

، PO4
-3

 بوساطة جهاز الاستشراب الشاردي. 

 
 

 RESULTS AND DISCUSSION اقشةالنتائج والمن
 

  Numbers of Samples of Rainwaterمياه الأمطار  عدد عينات. 1

 الكوم 
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المؤخوذة فً مواقع  العٌناتعدد ، حٌث كان بحسب زمن سقوطها من مٌاه الأمطار ةعٌن 05جمعت 
 5وكان العدد ، 0202 من العام ولالأكانون فً  0وثانً، التشرٌن فً و ولالأتشرٌن فً  0 :تًالدراسة كالآ

  .0200فً نٌسان من العام  0و آذارفً  0و ، 0200من العام  شباطفً و الثانًكانون فً 
 القنيطرةالدراسة ب. نتائج الاختبارات الكيميائية لتجمعات مياه الأمطار في مواقع 2

فً مواقع  لتجمعات مٌاه الأمطار pHقٌم الرقم الهٌدروجٌنً  0ٌبٌن الشكل : pH الرقم الهيدروجيني 1.2
 (7122) قٌمة دنىوأ ،0200نٌسانفً ( 6120)أعلى قٌمة فً كودنة             ، حٌث س جلتبمحافظة القنٌطرة الدراسة
فً ( 7166)وأدنى قٌمة  ،0200فً كانون الثانً  (6113) فً الكوم أعلى قٌمة       وس جلت ، 0200فً آذار

، وأدنى قٌمة 0200ون الثانً ( فً كان6125                                   ، وس جلت فً مدٌنة البعث أعلى قٌمة )0202تشرٌن الأول 
)الجدول  6113 – 7107فً جمٌع المواقع بٌن  pHوقد تراوح متوسط ، 0202( فً تشرٌن الثانً 7107)
0).  

 
 .4/2111 – 11/2111بين بالقنيطرة في تجمعات مياه الأمطار  pH. التغيرات الشهرية لقيم 2الشكل 

 
 فً مواقع الدراسةلتجمعات مٌاه الأمطار  ناقلٌة الكهربائٌةقٌم ال 5ٌبٌن الشكل  :الناقلية الكهربائية 2.2

، وأدنى قٌمة 0202فً كانون الأول  (µs/cm 532                                ، حٌث س جلت فً كودنة أعلى قٌمة )بمحافظة القنٌطرة
(526 µs/cmفً آذار )وس جلت فً الكوم أعلى قٌمة 0200 ،                            (302 µs/cm ) ً0200فً كانون الثان، 

( µs/cm 322                                   ، وس جلت فً مدٌنة البعث أعلى قٌمة )0202الأول  كانونً ف( µs/cm 507)وأدنى قٌمة 
 526وقد تراوح المتوسط فً المواقع بٌن ، 0200 نٌسان( فً µs/cm  506فً كانون الثانً وأدنى قٌمة )

– 302 µs/cm  (.0)الجدول  
NH4الأمونيوم  3.2

+
 010ة أعلى قٌمة )فً كودن            ، حٌث س جلتتركٌزات شوارد الأمونٌوم 3: ٌبٌن الشكل 

                            ، وس جلت فً الكوم أعلى قٌمة 0202 ملغ/ل( فً تشرٌن الثانً 213، وأدنى قٌمة )0200ملغ/ل( فً نٌسان 
                  ، وس جلت فً مدٌنة 0202ملغ/ل( فً تشرٌن الأول  211، وأدنى قٌمة )0200ملغ/ل( فً كانون الثانً  015)

وقد ، 0202ملغ/ل( فً كانون الأول 212) ، وأدنى قٌمة0200ملغ/ل( فً شباط  012البعث أعلى قٌمة )
  (.0)الجدول  ملغ/ل 015 – 213تراوح المتوسط فً المواقع بٌن 
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  .    2111 / 4  –      2111 /  11                          في تجمعات مياه الأمطار بين                     الناقلية الكهربائية                         . التغيرات الشهرية لقيم  3      الشكل 

 
  .    2111 / 4  –      2111 /  11              اه الأمطار بين                                                      . التغيرات الشهرية لتركيز شوارد الأمونيوم في تجمعات مي 4      الشكل 

 
Naالصوديوم  4.2

+
 2137فً كودنة أعلى قٌمة )            ، حٌث س جلتشوارد الصودٌوم تركٌزات 3 ٌبٌن الشكل: 

، بمتوسط إجمالً قدره ملغ/ل 0200آذارملغ/ل( فً  2100، وأدنى قٌمة )0202ملغ/ل( فً تشرٌن الأول 
ملغ/ل( فً  2156، وأدنى قٌمة )0200كانون الثانً  ملغ/ل( فً 05130                           وس جلت فً الكوم أعلى قٌمة )

، وأدنى قٌمة 0200ملغ/ل( فً شباط  7103                                   ، وس جلت فً مدٌنة البعث أعلى قٌمة )0202تشرٌن الأول 
 ملغ/ل 05130 – 2100وقد تراوح المتوسط فً المواقع بٌن ، 0202( فً كانون الأولملغ/ل 2101)

 (.0)الجدول 



Nizam, A. A. and   A. Al-Thlaya 

 6 

 
  –      2111 /  11                                                    رية لتركيكككز شكككوارد الصكككوديوم فكككي تجمعكككات ميكككاه الأمطكككار بكككين                . التغيكككرات الشكككه 5      الشككككل 

4 / 2111    .  
 

Caالكلسيوم  5.2
+2

 03161فً كودنة أعلى قٌمة )            ، حٌث س جلتشوارد الكلسٌوم تركٌزات 2ٌبٌن الشكل : 
                            ، وس جلت فً الكوم أعلى قٌمة 0200ملغ/ل( فً آذار 03102، وأدنى قٌمة )0202ملغ/ل( فً تشرٌن الأول 

         ، وس جلت 0202ملغ/ل( فً تشرٌن الأول  03101، وأدنى قٌمة )0200ملغ/ل( فً كانون الثانً  52162)
وقد ، 0202 نٌسانملغ/ل( فً  0311وأدنى قٌمة ) كانون الثانًملغ/ل( فً  0317فً مدٌنة البعث أعلى قٌمة )

 (.0)الجدول ملغ/ل  52162 – 03112تراوح المتوسط فً المواقع بٌن 

 
  –      2111 /  11                                                                   . التغيكككرات الشكككهرية لتركيكككز شكككوارد الصكككوديوم فكككي تجمعكككات ميكككاه الأمطكككار بكككين  6       الشككككل    

4 / 2111    .  
 

Mgيوم زالمغن 6.2
+2

 2173فً كودنة أعلى قٌمة )            ، حٌث س جلتالمغنزٌومتركٌز شوارد  7ٌبٌن الشكل : 
لكوم أعلى قٌمة              ، وس جلت فً ا0200ملغ/ل( فً آذار 2126، وأدنى قٌمة )0202ملغ/ل( فً تشرٌن الأول 

            ، وس جلت فً 0202ملغ/ل( فً تشرٌن الأول  2162، وأدنى قٌمة )0200ملغ/ل( فً كانون الثانً  05131)
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كانون ملغ/ل( فً  2103، وأدنى قٌمة )0200ملغ/ل( فً كانون الثانً  7126مدٌنة البعث أعلى قٌمة )
 (.0)الجدول  /لملغ 05131 – 2126وقد تراوح المتوسط فً المواقع بٌن ، 0202الأول

 
  –      2111 /  11                          فكككي تجمعكككات ميكككاه الأمطكككار بكككين           المغنزيكككوم                                 . التغيكككرات الشكككهرية لتركيكككز شكككوارد  7      الشككككل   

4 / 2111    .  
 

Clالكلوريدات  7.2
-

 02135فً كودنة أعلى قٌمة )            ، حٌث س جلتتركٌز شوارد الكلورٌدات 6ٌبٌن الشكل : 
                            ، وس جلت فً الكوم أعلى قٌمة 0200غ/ل( فً آذارمل 02103، وأدنى قٌمة )0200ملغ/ل( فً كانون الثانً 

         ، وس جلت 0202ملغ/ل( فً تشرٌن الأول  02150، وأدنى قٌمة )0200ملغ/ل( فً كانون الثانً  01150)
ملغ/ل( فً  02102، وأدنى قٌمة )0200ملغ/ل( فً كانون الثانً  06111فً مدٌنة البعث أعلى قٌمة )

 (.0)الجدول  ملغ/ل 01150 – 02102ط فً المواقع بٌن وقد تراوح المتوس، 0202تشرٌن الثانً

 
  –      2111 /  11                          فكككي تجمعكككات ميكككاه الأمطكككار بكككين             الكلوريكككدات                                . التغيكككرات الشكككهرية لتركيكككز شكككوارد  8      الشككككل 

4 / 2111    .  
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SO4الكبريتات  8.2
-2

 531فً كودنة أعلى قٌمة )            ، حٌث س جلتتركٌز شوارد الكبرٌتات 1ٌبٌن الشكل : 
، 0200وفً نٌسان  0202ملغ/ل( فً تشرٌن الثانً  500، وأدنى قٌمة )0200انً ملغ/ل( فً كانون الث

ملغ/ل( فً تشرٌن  072، وأدنى قٌمة )0200ملغ/ل( فً كانون الثانً  320                           وس جلت فً الكوم أعلى قٌمة )
 031، وأدنى قٌمة )0200ملغ/ل( فً كانون الثانً  503                                   ، وس جلت فً مدٌنة البعث أعلى قٌمة )0202الأول 

  (.0)الجدول  ملغ/ل 320 – 072وقد تراوح المتوسط فً المواقع بٌن ، 0202ملغ/ل( فً تشرٌن الثانً

 
  –      2111 /  11                          فكككي تجمعكككات ميكككاه الأمطكككار بكككين            الكبريتكككات                                . التغيكككرات الشكككهرية لتركيكككز شكككوارد  9      الشككككل 

4 / 2111    .  
 

NO3النترات  9.2
-

ملغ/ل(  72نة أعلى قٌمة )فً كود            ، حٌث س جلتتركٌز شوارد النترات 02ٌبٌن الشكل : 
 27                             ، وس جلت فً الكوم أعلى قٌمة )0200 ملغ/ل( فً شباط 20، وأدنى قٌمة )0202فً تشرٌن الأول 

 نٌسانملغ/ل( فً  22، وأدنى قٌمة )0200كانون الثانً و 0202تشرٌن الثانً وكانون الأول ملغ/ل( فً 
ملغ/ل(  20، وأدنى قٌمة )0202 شرٌن الأولتملغ/ل( فً  21                                   ، وس جلت فً مدٌنة البعث أعلى قٌمة )0200

  (.0)الجدول ملغ/ل  72 – 22، وقد تراوح المتوسط فً المواقع بٌن 0200 آذارفً 

 
  .    2111 / 4  –      2111 /  11                                                                  . التغيرات الشهرية لتركيز شوارد النترات في تجمعات مياه الأمطار بين   11      الشكل 
NO2النتريت  11.2

-
 0166فً كودنة أعلى قٌمة )            ، حٌث س جلتترٌتالنتركٌز شوارد  00ٌبٌن الشكل : 
                            ، وس جلت فً الكوم أعلى قٌمة 0200 ملغ/ل( فً شباط 0153، وأدنى قٌمة )0202ملغ/ل( فً كانون الأول 
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                  ، وس جلت فً مدٌنة 0202ملغ/ل( فً تشرٌن الأول  2110، وأدنى قٌمة )0200ملغ/ل( فً شباط  012)
وقد تراوح ، 0200ملغ/ل( فً آذار 2115، وأدنى قٌمة )0200ننٌساملغ/ل( فً  0121البعث أعلى قٌمة )

 (.0)الجدول  ملغ/ل 012 – 2110المتوسط فً المواقع بٌن 

 
  .    2111 / 4  –      2111 /  11                       تجمعات مياه الأمطار بين    في                                         . التغيرات الشهرية لتركيز شوارد النتريت  1 1      الشكل 

 
PO4الفوسفات  11.2

-3
فً كودنة أعلى قٌمة             ، حٌث س جلتتتركٌز شوارد الفوسفا 00ٌبٌن الشكل : 

                  ، وس جلت فً الكوم 0200ملغ/ل( فً نٌسان  0126، وأدنى قٌمة )0202ملغ/ل( فً تشرٌن الأول  0126)
         ، وس جلت 0200ملغ/ل( فً نٌسان  0105، وأدنى قٌمة )0200ملغ/ل( فً كانون الثانً  0162أعلى قٌمة )

ملغ/ل( فً  0101، وأدنى قٌمة )0202ٌن الأول ملغ/ل( فً تشر 0116فً مدٌنة البعث أعلى قٌمة )
 (.0)الجدول  ملغ/ل 0162 –0105وقد تراوح المتوسط فً المواقع بٌن  ، 0200نٌسان

 
  –      2111 /  11                                                                   . التغيكككرات الشكككهرية لتركيكككز شكككوارد الفوسكككفات فكككي تجمعكككات ميكككاه الأمطكككار بكككين  2 1      الشككككل 

4 / 2111    .  
، 4/0111 – 11/0111بككين ميائيككة لتجمعككات ميككاه الأمطككار متوسككط قككيم الككدالات الفيزيائيككة والكي :1الجككدول 

 (.µs  /cmالناقلية الكهربائية الهيدرجيني، و )ماعدا الرقم ملغ/ل
 الاختبارات  2111 2111

 تشرين أول تشرين ثاني كانون أول كانون ثاني شباط آذار نيسان الكيميائية
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8.01 7.62 7.84 7.96 7.95 7.74 7.76 pH 

 الكودنة

319 308 318 339 340 335 339 Con. 

1.2 1.1 1.0 1.0 0.9 0.5 0.7 NH4
+ 

6.17 6.12 6.16 6.35 6.45 6.42 6.47 Na
+ 

24.12 24.10 24.22 24.59 24.81 24.78 24.89 Ca
+2 

6.09 6.08 6.13 6.49 6.72 6.71 6.75 Mg
+2 

16.19 16.15 16.29 16.53 16.43 16.40 16.43 Cl
- 

321 325 342 359 334 321 324 SO4
-2

 

62 62 61 64 66 68 70 NO3
-
 

1.40 1.35 1.34 1.62 1.88 1.83 1.86 NO2- 

1.68 1.71 1.93 2.03 2.04 2.03 2.08 PO4
-3

 

8.0 8.62 8.86 8.95 8.89 7.98 7.88 pH 

 الكوم

367 403 413 420 317 356 341 Con. 

1.2 1.8 2.0 2.3 1.5 1.4 0.9 NH4
+ 

12.06 13.09 13.29 13.52 7.60 6.43 6.38 Na
+ 

35.87 36.26 36.58 36.86 31.22 26.01 25.19 Ca
+2 

11.08 12.54 13.22 13.49 8.45 7.21 6.80 Mg
+2 

25.12 27.59 29.08 29.32 20.16 17.22 16.32 Cl
- 

513 528 551 561 527 184 176 SO4
-2

 

60 61 63 67 67 67 65 NO3
-
 

1.64 2.0 2.6 2.29 1.56 1.05 0.91 NO2
- 

1.13 1.29 1.61 2.86 1.73 1.61 1.52 PO4
-3

 

7.43 7.63 8.60 8.63 8.13 7.27 7.34 pH 

 مدٌنة البعث

328 331 401 406 383 342 345 Con. 

0.9 0.9 1.0 0.9 0.6 0.7 0.8 NH4
+ 

6.49 6.69 7.25 7.14 6.19 6.28 6.32 Na
+ 

15.9 17.1 25.3 25.7 24.7 25.3 25.1 Ca
+2 

7.45 7.32 7.65 7.68 6.14 6.49 6.69 Mg
+2 

18.28 18.21 18.73 18.99 16.42 16.10 16.15 Cl
- 

271 278 319 325 286 249 257 SO4
-2

 

63 61 64 66 67 67 69 NO3
-
 

1.09 0.93 1.04 1.05 1.03 0.99 1.0 NO2
- 

1.19 1.27 1.72 1.86 1.95 1.92 1.98 PO4
-3

 

 
                                           : أ جرٌت التحالٌل الإحصائٌة باستعمال برنامج Statistician analyzeالتحليل الإحصائي  12.2

SPSS-V18 فً المواقع فً فترة كل من المتغٌرات الكٌمٌائٌة                                       ، حٌث د رست الفروق المعنوٌة بٌن متوسط
الارتباط  بعد معرفة تجانس العٌنة، كما درست معاملات One Way Anovaالدراسة باستعمال اختبار 

  باستعمال معامل الارتباط بٌرسون.
 (:0الآتً )الجدول  كودنةٌتضح من قٌم معاملات ارتباط بٌرسون فً عٌنات موقع 

                                                                                                  وجود علاقة ارتباط طردٌة قوٌة جدا  معنوٌة بٌن الفوسفات وكل من الكلور والكلسٌوم والمغنزٌوم والناقلٌة  -
والكلسٌوم والصودٌوم والنترات والناقلٌة الكهربائٌة، وبٌن الكهربائٌة، وبٌن النترٌت وكل من المغنزٌوم 

النترات وكل من المغنزٌوم والكلسٌوم والصودٌوم، وبٌن الكلور والناقلٌة الكهربائٌة، وبٌن المغنزٌوم وكل 
من الكلسٌوم والصودٌوم، وبٌن المغنزٌوم والناقلٌة الكهربائٌة، وبٌن المغنزٌوم والكلسٌوم والصودٌوم، 

%، 2120المغنزٌوم والناقلٌة الكهربائٌة، وبٌن الصودٌوم والناقلٌة الكهربائٌة عند مستوى معنوي وبٌن 
وبٌن الفوسفات وكل من النترٌت والصودٌوم، وبٌن النترات والناقلٌة الكهربائٌة، وبٌن الكلور وكل من 

 %.  2123المغنزٌوم والكلسٌوم والصودٌوم عند مستوى معنوي 
عكسٌة قوٌة معنوٌة بٌن الأمونٌوم وكل من النترٌت والنترات والمغنزٌوم والكلسٌوم  وجود علاقة ارتباط -

 %.  2123والصودٌوم عند مستوى معنوي 
وجود علاقة ارتباط سلبٌة بٌن الفوسفات والأمونٌوم، وبٌن النترٌت والكبرٌتات، وبٌن النترات والكبرٌتات  -

 الأمونٌوم، وبٌن الأمونٌوم والناقلٌة الكهربائٌة.، وبٌن الكبرٌتات والمغنزٌوم، وبٌن الكلور وpHو
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، وبٌن النترٌت pHوجود علاقة ارتباط ضعٌفة وقد تكون معدومة بٌن الفوسفات والنترات والكبرٌتات و -
، وبٌن pH، وبٌن الكبرٌتات والكلور والكلسٌوم والصودٌوم والأمونٌوم والناقلٌة الكهربائٌة وpHوالكلور و

pH وم والكلسٌوم والصودٌوم والأمونٌوم والناقلٌة الكهربائٌة.الكلور والمغنزٌو 
 

    .                                                                   . قيم معاملات ارتباط بيرسون بين متغيرات الدراسة في كودنة بالقنيطرة 2       الجدول 
PO4 المتغيرات

-3
 NO

-
2 NO

-
3 SO4

-2
 Cl

-
 Mg

+2
 Ca

+2
 Na

+
 NH4

+
 Con. pH 

PO4
-3 

0 *21602  21706 21532 **21101  **21676  **21127  *21670  21733-  **21660  21237 

NO
-
2
 

 0 **21100  21023-  21735 **21112  **21176  **21167  *21771-  **21120  21231 

NO
-
3
 

  0 21010-  21201 **21100  **21107  **21100  *21636-  *21772  21013-  

SO4
-2 

   0 21335 21221-  21253 21201 21033 21026 21326 

Cl
- 

    0 *21606  *21630  *21656  21335-  **21156  21520 

Mg
+2 

     0 **21112  **21115  *21603-  **21100  21206 

Ca
+2 

      0 **21115  *21622-  **21155  21250 

Na
+ 

       0 *21720-  **21130  21000 

NH4
+ 

        0 21206-  21522 

Con.          0 21532 

PH           0 

** Correlation is significant at the level 0.01            
*Correlation is significant at the level 0.05   

 
 (:5الآتً )الجدول  الكومٌتضح من قٌم معاملات ارتباط بٌرسون فً عٌنات موقع و
عدم وجود علاقة ارتباط  معنوٌة بٌن كل من الفوسفات وجمٌع متغٌرات الدراسة، وبٌن النترات وجمٌع  -

 متغٌرات الدراسة.
سٌوم والصودٌوم عند لوالك غنزٌومعلاقة ارتباط قوٌة معنوٌة بٌن النترٌت والكبرٌتات والكلور والموجود  -

%، وبٌن 2120 عند مستوى معنوي pH% والأمونٌوم والناقلٌة الكهربائٌة و2123 يمعنومستوى 
سٌوم عند مستوى ل% والك2120عند مستوى معنوي  pHوالصودٌوم و  غنزٌومالكبرٌتات والكلور والم

% 2123سٌوم والصودٌوم عند مستوى معنوي لوالك غنزٌوم%، وبٌن الكلور والم2123معنوي 
سٌوم والصودٌوم لوالك غنزٌوم%، وبٌن الم2120 والأمونٌوم والناقلٌة الكهربائٌة عند مستوى معنوي

سٌوم ل%، وبٌن الك2120 % والأمونٌوم عند مستوى معنوي2123 والناقلٌة الكهربائٌة عند مستوى معنوي
 %، وبٌن الصودٌوم والناقلٌة الكهربائٌة عند مستوى معنوي2123والصودٌوم عند مستوى معنوي 

 %.2120عند مستوى معنوي  pH%، وبٌن الأمونٌوم والناقلٌة الكهربائٌة و2120
، pHت والكلور ووجود علاقة ارتباط سلبٌة بٌن الكبرٌتات والأمونٌوم والناقلٌة الكهربائٌة، وبٌن الكبرٌتا -

، وبٌن الصودٌوم والأمونٌوم pHسٌوم والأمونٌوم والناقلٌة الكهربائٌة ول، وبٌن الكpHو غنزٌوموبٌن الم
  .pHو

 .pHوجود علاقة ارتباط ضعٌفة بٌن الناقلٌة الكهربائٌة و -
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 . . قيم معاملات ارتباط بيرسون بين متغيرات الدراسة في الكوم بالقنيطرة3الجدول 
غيراتالمت  PO4

-3
 NO

-
2 NO

-
3 SO4

-2
 Cl

-
 Mg

+2
 Ca

+2
 Na

+
 NH4

+
 Con. pH 

PO4
-3 

0 21530 21273 21005 21061 21523 21071 21025 21232 21525 21331 

NO
-
2

 
 0 21021-  *21637  **21135  **21131  **21123  **21120  *21626  *21625  *21620  

NO
-
3

 
  0 21530-  21350-  21300-  21322-  21351-  21050 2.311-  21011 

SO4
-2 

   0 *21622  *21651  **21157  *21600  21263 21313 *21761  

Cl
- 

    0 **21111  **21121  **21166  *21603  *21622  21227 

Mg
+2 

     0 **21136  **21161  *21602  **21663  21236 

Ca
+2 

      0 **21123  21707 21702 21231 

Na
+ 

       0 21750 *21621  21333 

NH4
+ 

        0 *21762  *21636  

Con.          0 21352 

PH           0 
** Correlation is significant at the level 0.01              
*Correlation is significant at the level 0.05     

 
 (:3الآتً )الجدول مدينة البعث وٌتضح من قٌم معاملات ارتباط بٌرسون فً عٌنات موقع 

%، وبٌن 2123 سٌوم عند مستوى معنويلجود علاقة ارتباط قوٌة معنوٌة بٌن الفوسفات والنترات والكو -
%، وبٌن الكبرٌتات والكلور والصودٌوم والناقلٌة الكهربائٌة 2120سٌوم عند مستوى معنوي لالنترات والك

وم عند والأمونٌ غنزٌوم%، وبٌن الم2123 عند مستوى معنوي pH% و2120 عند مستوى معنوي
 pH%، وبٌن الصودٌوم والأمونٌوم و2120 % والصودٌوم عند مستوى معنوي2123 مستوى معنوي

 %.2123 عند مستوى معنوي pH%، وبٌن الناقلٌة الكهربائٌة و2120 عند مستوى معنوي
والصودٌوم والأمونٌوم، وبٌن  زٌومغنوجود علاقة ارتباط سلبٌة بٌن الفوسفات والنترٌت والكلور والم -

، وبٌن الكلور والكلسٌوم، وبٌن pHوالصودٌوم والأمونٌوم و زٌومغننترات والفوسفات والكلور والمال
 سٌوم والأمونٌوم.لسٌوم، وبٌن الكلوالك غنزٌومالم

، وبٌن pHوجود علاقة ارتباط ضعٌفة وقد تكون معدومة بٌن الفوسفات والكبرٌتات والناقلٌة الكهربائٌة و -
لمدروسة، وبٌن النترات والناقلٌة الكهربائٌة، وبٌن الكبرٌتات والصودٌوم النترٌت وجمٌع المتغٌرات ا

، pHوالناقلٌة الكهربائٌة و غنزٌوم، وبٌن المpHسٌوم والأمونٌوم، وبٌن الكلور والناقلٌة الكهربائٌة ولوالك
وبٌن الأمونٌوم ، وبٌن الصودٌوم والناقلٌة الكهربائٌة، pHسٌوم والصودٌوم والناقلٌة الكهربائٌة ولوبٌن الك

  .pHوالناقلٌة الكهربائٌة و
 

    .                                                                         . قيم معاملات ارتباط بيرسون بين متغيرات الدراسة في مدينة البعث بالقنيطرة 4       الجدول 
PO4 المتغٌرات

-3
 NO

-
2 NO

-
3 SO4

-2
 Cl

-
 Mg

+2
 Ca

+2
 Na

+
 NH4

+
 Con. pH 

PO4
-3 

0 21203-  
**

21125  21201 21331-  21351-  
**

21137  21031-  21352-  2.220 21000 

NO
-
2

 
 0 21053 21533 21525 21025 21231 21012 21036 21537 21501 

NO
-
3

 
  0 21033-  21215-  21207-  

*
21760  21300-  21312-  21052 21213-  

SO4
-2 

   0 
*

21776  21250 21037 
*

21620  21303 
*

21636  
**

21175  

Cl
- 

    0 
**

21130  21503-  
**

21673  
*

21630  21523 21200 

Mg
+2 

     0 21500-  
*

21670  
**

21132  2100 21337 

Ca
+2 

      0 21005 21522-  21263 21300 

Na
+ 

       0 
*

21652  21206 
*

21727  

NH4
+ 

        0 21003 21557 

Con.          0 
**

21130  

PH           0 
** Correlation is significant at the level 0.01              
*Correlation is significant at the level 0.05   

 
قع اك فروق ذات دلالة إحصائٌة بٌن قٌم متوسطات المتغٌرات باختلاف مولولمعرفة فٌما إذا كانت هنا

 (: 3وفق الآتً )الجدول كانت أهم نتائجه الذي اختبار تحلٌل التباٌن الأحادي  عمل    ست  االدراسة 
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                                                         الأحككادل لمعرفككة دلالككة الفككروق بككين متوسككطات المتغيككرات فككي مواقككع                            نتككائج اختبككار تحليككل التبككاين    . 5       الجككدول 
    .         الدراسة

 المتغيرات

 المتوسطات الحسابية
  fقيمة 

 المحسوبة
اختبار اقل فرق  LSD                                            مصدر الفروق الدالة إحصائيا  واتجاهها بوساطة 

 معنول
مدينة  الكوم كودنة

 البعث

PO4
-3

اٌ  بٌن متوسط الفوسفات فً المواقع الثلاثة.               لا توجد فروق دال 21617 0172 0126 0115                                                   ة إحصائ

NO
-
2 0120 0170 0120 21275** 

ن موقيع الكيوم وموقيع                                                                            بٌن موقع كودنة وموقع مدٌنة البعث ولصالح موقع كودنة، وبيٌ
                               مدٌنة البعث ولصالح موقع الكوم.

NO
-
اٌ  بٌن متوسط النتر 21066 23101 23101 23170 3                       ات فً المواقع الثلاثة.                                         لا توجد فروق دالة إحصائ

SO4
-2

 550101 
35310
1 

065137 51132* 
                                                    بٌن موقع الكوم وموقع مدٌنة البعث ولصالح موقع الكوم.

Cl
-

                                                                  بٌن موقع الكوم وكل من موقعً كودنة ومدٌنة البعث ولصالح موقع الكوم. **11353 07133 05133 02153 

Mg
+2

                                               من موقعً كودنة ومدٌنة البعث ولصالح موقع الكوم.                    بٌن موقع الكوم وكل **021170 7122 02132 2130 

Ca
+2

                                                                  بٌن موقع الكوم وكل من موقعً كودنة ومدٌنة البعث ولصالح موقع الكوم. **001615 00175 50137 03132 

Na
+

                                                                    بٌن الموقع الكوم وكل من موقعً كودنة ومدٌنة البعث ولصالح موقع الكوم. **11075 2120 02153 2150 

NH4
+

                                                                      بٌن الموقع الكوم وكل من موقعً كودنة ومدٌنة البعث ولصالح الموقع الكوم. **001211 2165 .0.2 2110 

Con. 506101 
57516
2 

520101 31060* 
                                              بٌن موقع كودنة وموقع الكوم ولصالح موقع الكوم.

PH 7163 6133 7162 31062* كوم.                                                              بٌن موقع الكوم وكل من موقعً كودنة ومدٌنة البعث  ولصالح موقع ال     

 . %1.11**دالة إحصائي عند مستوى معنول  . %1.15*دالة إحصائي عند مستوى معنول 
 

 المناقشة
 

 ،كودنة) مختلفةالثلاثة ال الدراسة مٌاه الأمطار فً مواقعتجمعات نتائج التحالٌل الكٌمٌائٌة لمكونات  كانت
  :وفق الآتً، ( بمحافظة القنٌطرةمدٌنة البعث ،الكوم
الأمطار  غٌابأن الأمطار متعادلة وقلوٌة وبالتالً مما ٌإكد ، 7107 - 6113بٌن  pH قٌمتراوحت  -

مرغوب ال التفاعلات غٌرإلى أن  إضافةالمنطقة. بوٌعود ذلك للتؤثٌر القوي لغبار الترب القلوٌة ، الحمضٌة
 لمٌاه الشربالسورٌة  القٌاسٌة ضمن المعاٌٌر pH قٌمكانت  .[20]لن تحدث فً الظروف القلوٌة هذه  فٌها
 WHO (213 – 613) [00 ،05 ،03 .] معاٌٌر منظمة الصحة العالمٌةو، [21] (613 – 213)
 حٌث ترتبط، µs/cm 526 – 302بٌن  Electrical Conductivityالناقلٌة الكهربائٌة  تراوحت قٌم -

الناقلٌة  قٌمنت كا. [25] الناقلٌة فًلغازات الذائبة تؤثٌر خاص لوالمواد الأٌونٌة،  بتركٌزات مباشرة
معاٌٌر منظمة الصحة و[، 21( ]µs/cm 2000) السورٌة لمٌاه الشرب القٌاسٌة المعاٌٌر ضمنالكهربائٌة 

  [.00 ،05 ،03] (µs/cm 2000فوق ) WHO العالمٌة
NH4 الأمونٌوم أٌوناتتراوحت قٌم  -

+
 [26]. دلٌل على النشاط الإنسانًها جودملغ/ل، وو 212 - 015بٌن  

  .[21] (ملغ/ل 0.05) السورٌة لمٌاه الشرب القٌاسٌة المعاٌٌر الأمونٌوم أٌونات قٌم تتجاوز
Nالصودٌوم أٌونات تراوحت قٌم  -

a+
غبار المساهمة  بسببا ٌعود وجودهملغ/ل، و 2100 - 05130بٌن  

 ض من إزالة     تخف  التً  قلة كمٌات مٌاه الأمطار الساقطة إلى ، إضافةالطرقوالمناطق الزراعٌة والمحلً 
أٌونات قٌم كانت  .Wet Deposition  [07]عملٌة الترسٌب الرطب عن طرٌقالجزٌئات العالقة 

معاٌٌر منظمة الصحة و ،[21] (ملغ/ل 200) السورٌة لمٌاه الشربالقٌاسٌة المعاٌٌر ضمن الصودٌوم 
 [.03، 05، 00] (ملغ/ل 600) WHO العالمٌة

Caسٌوم لالكأٌونات تراوحت قٌم  -
+2

جبال ال ةحاطلإ وٌعود سبب وجودهاملغ/ل،  0311 - 52162بٌن  
 ائقدقلل    ا  مهم    ا  مصدر دتعمخلفات الأحجار عملٌة تكدٌس ف ،بالمنطقة بشكل عامحجار الأعدٌدة ومقالع ال

ن الصخور تتأن ، إضافة إلى العالقة فً الجو أٌونات  قٌمكانت [. 06الكلسٌوم ]                  أساسا  من كربونات      كو 
معاٌٌر منظمة الصحة و، [21] (ملغ/ل 0.003) السورٌة لمٌاه الشرب اسٌةالقٌ ضمن المعاٌٌرالكلسٌوم 
 [.05،03، 00] (ملغ/ل 200) WHO العالمٌة

Mg زٌومالمغنأٌونات تراوحت قٌم   -
+2

وٌعود سبب وجودها للغبار المحلً فً  ملغ/ل، 216 - 05131بٌن  
 WHO ٌٌر منظمة الصحة العالمٌةمعاضمن قٌم أٌونات المغنزٌوم كانت [. 01منطقة الدراسة بشكل عام ]

  . [03 ،05 ،00]ملغ/ل(  032 – 52)
Clتراوحت قٌم الكلورٌدات  -

-
منطقة بللغبار المحلً  اوٌعود سبب وجودهملغ/ل،  02102 – 01150 بٌن 

خلال فترة سقوط ولاسٌما عالٌة  اتتلوث مٌاه الأمطار بتركٌزفً الدراسة بشكل عام، حٌث ٌساهم 
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 ،[21] (ملغ/ل 250) السورٌة لمٌاه الشربالقٌاسٌة ضمن المعاٌٌر  قٌم الكلورٌدات كانت[. 01] الأمطار
 [. 03، 05، 00]ملغ/لWHO (022 – 222  ) منظمة الصحة العالمٌة معاٌٌروضمن 

SO4الكبرٌتات أٌونات تراوحت قٌم  -
-2

المحتملة الرئٌسة  هامصادرتعزى ملغ/ل، و 031 - 320بٌن  
تعتمد إضافة إلى العملٌات الصناعٌة. لذلك نسانً، نشاط الإنتٌجة الالجو  فً التً تطلق الكبرٌتلغازات 

المحمولة  CaSO4.2H2O الجبستعد دقائق ، على أٌة حال، ةالمطرٌ الهطولكمٌة الكبرٌتات على حجم 
أٌونات الكبرٌتات  قٌمكانت [. 52]  ر الساقطةالأمطابآخر للكبرٌتات عندما تغسل     ا  فً الهواء مصدر

بنسب عالٌة على ها ٌدل وجود حٌث، الكوم موقع اماعد السورٌة لمٌاه الشرب القٌاسٌة المعاٌٌرضمن 
القٌم الحد الأقصى المسموح به فً المعاٌٌر تجاوزت  إذ ،[18] المكثف للأسمدة الكبرٌتٌةالاستعمال 

 – WHO (022 معاٌٌر منظمة الصحة العالمٌةو ،[21] (ملغ/ل 250) القٌاسٌة السورٌة لمٌاه الشرب
  [.03، 05، 00] (ملغ/ل 322

NO3تراوحت قٌم النترات  -
-

غٌر                            الأساسٌة غالبا  من المخصبات  هامصادرملغ/ل، وتنتج  22 - 72بٌن  
المركبات إلى  نتروجٌنٌة، إضافةالاستعمال المكثف للأسمدة الومن العضوٌة والأسمدة الحٌوانٌة، 

الحد الأقصى النترات تجاوزت قٌم  [.50، 50] ناعاتجو والمنبعثة من الصبالالنتروجٌنٌة المحمولة 
 معاٌٌر منظمة الصحة العالمٌةو، [21] (ملغ/ل02) المسموح به فً المعاٌٌر القٌاسٌة السورٌة لمٌاه الشرب

WHO  (40 ملغ/ل) [03، 05، 00.]  
NO2تراوحت قٌم النترٌت  -

-
ات النباتات ومفرزملغ/ل، ومصادرها الأساسٌة من  2110 - 012بٌن  

الحد النترٌت تجاوزت قٌم [. 50، 06] ةالنتروجٌنٌوالأسمدة والهواء والصرف الصحً  اتالحٌوان
  .[21] (ملغ/ل 0.01) الأقصى المسموح به فً المعاٌٌر القٌاسٌة السورٌة لمٌاه الشرب

PO4 تراوحت قٌم الفوسفات -
-3

مٌاه كل الصخور وغسلها بها بسبب تآوجودو ،ملغ/ل 0150 - 0162بٌن  
سفور أحد المغذٌات والف    د  لاستعمال المكثف للأسمدة الفوسفاتٌة والمنظفات. ٌعإلى ا لأمطار، إضافةا

 .[33] ٌإدي إلى ظاهرة الإثراء الغذائًفإنه جد بكمٌات كبٌرة فً المٌاه    و   نالمحددة لنمو النباتات وإ
 .[21] (ملغ/ل 0.5) اه الشربالسورٌة لمٌ القٌاسٌة المعاٌٌرالحد الأقصى المسموح به فً القٌم تجاوزت 

 Conclusions            الاستنتاجات
 نٌسانو 0202 تشرٌن الأوللفترة بٌن                 التً أ جرٌت فً ادراسة التركٌب الكٌمٌائً لمٌاه الأمطار إن 
 ،مٌاه الأمطارتجمعات ل ، تمثل الدراسة الأولى للمكونات الكٌمٌائٌةمحافظة القنٌطرةبمواقع  ةلثلاث 0200

 :تًٌمكن استنتاج الآو
Caالارتباطات القوٌة بٌننتٌجة           نموذجٌا  قلوٌة مٌاه الأمطار  -

+2
الحموضة وكانت وأنواع أٌونٌة أخرى،   

 متعادلة.
 حسب الموقع وخصائصه.بمٌاه الالعناصر الموجودة فً تختلف  -
 مٌاه الأمطار.تجمعات                                            دائما  أو ٌساهم فً الحمل الكلً للملوثات فً الإٌداع الجوي قد لا ٌمثل  -
 .اتلاختلافات الشهرٌة فً الإٌداع الجوي للأٌونات تتؤثر بنسبة سقوط الأمطار وتركٌز أنواع الأٌونإن ا -
تسود الأٌونات  -

0
SO4

-
،NO3

-
،NO2

-
،

5
PO4

-
،NH4

+
مٌاه الأمطار لمواقع تجمعات كٌمٌائٌة فً  

 ة. الدراس
 Recommendations التوصيات

 .مٌاه الأمطارتجمعات ل ةولوجٌمٌكروبٌاستكمال الدراسة بإجراء التحالٌل ال -
بعد سقوط الأمطار لإعطاء فكرة عن مدى صلاحٌتها بكتٌرٌة كٌمٌائٌة والٌائٌة والجراء التحالٌل الفٌزإ -

 (.ة، الصناعة، الزراعالشربحسب الغرض )بللاستعمال 
 حسب الغرض من استعمالها.بوتحدٌد نوع المعالجة والخزن مٌاه المطار قبل الاستعمال تجمعات معالجة  -
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CHEMICAL COMPOSITION FOR RAINWATER COLLECTIONS 
IN DIFFERENT REGIONS AT QUNEITRA PROVINCE 
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Damascus, Syria 

 

ABSTRACT 
 

Chemical compounds concentrations in rain water collections are derived 
from two main sources: aerosols blown by wind and carried through rain storms, 
and organic and inorganic matters dissolved along water courses and in water 
catchments. 

Chemical analysis of samples collected from rain water collections scattered 
in three sampling sites in Qunaitra governorate namely  Koudaneh, Al Koum and 
Al Baath City during the time interval from October 2010 to April 2011. The cations 
NH4

+
، Na

+
، Ca

+2
، Mg

+2
 and the anions  Cl

-
، 

0
SO4

-
، NO3

-
، NO2

-
، PO4

-3
، hydrogen ion 

concentrations and electrical conductivities were measured.  
The study revealed that  Na

+ 
 concentrations (6.12-13.52 mg/l),Ca

+2 

concentrations (15.9-36.86 mg/l), Mg
+2 

concentrations (6.8-13.49 mg/l), Cl
-

concentrations (16.10-29.32 mg/l), pH (7.27-8.95), EC (308-420 m.semin/cm), 
measured in all study sites, fall within the allowed limits of drinkable water, while 
NH

4+
 concentrations (0.6-2.3 mg/l), SO4

-2
 (249-256 mg/l) concentrations, NO3

-
 

concentrations (60-70 mg/l), NO2
- 

concentrations (0.91-2.6 mg/l), PO4
-3 

concentrations (1.31-2.86 mg/l), surpass the limits of drinkable water. The relations 
between all ions were calculated for all samples to derive the potential sources of 
the pollutants.  
Keywords: rain water collections, fresh water, chemical indicators, water quality   
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