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 حفظ واستنبات الخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة الفأرٌة  وتطوٌرها إلى خلاٌا عصبٌة

 مريأمٌرة أو
 سورٌة-جامعة دمشق-كلٌة العلوم-قسم البٌولوجٌا الحٌوانٌة

 
 الملخص
 

تمتلك الخلايا الجذعية قدرة مدهشة على أن تتمايز إلى كل الأنماط الخلوية للأدمات الثلاث إذا تسننى لانا ئي نة    
العنلاج -اا كعلاج ئنديلمناسئة لذلك، كما لاا قدرة كاملة لأجل تطئيقات الاندسة النسيجية، إذ من الممكن استخدام

 وهي واحدة من أهم العلاجات الواعدة لأجل الأمراض العصئية المستعصية كمرض ئاركنسون. -ئالخلايا
 للفأر   blastocystتم استخدام خطين خلويين مأخوذة من الكتلة الخلوية الداخلية الكيسة الأريمية 

Cell Line: 1- OCT4-GFP.               2-SOX1-GFP. 
 من  عامنل التثئنيط اللنوكيمي  DMEM أوGMEM  استنئات الخلايا الجذعية الجنينينة الفأرينة  ني أوسناط  تم 

LIF   وكما تم استنئاتاا  ي تلك الأوساط ئدون ،LIF.كاننت  ، وتنم إانا ة عوامنل التمنايز إلنى الخلاينا العصنئية
ناا  ي السنا ل النتروجينني، لكنن حصنل الخلايا المستنئتة سليمة وصحية وجيدة، وئالتالي تم الحفاظ على ئعض م

 ولمرة واحدة، أن تعرات ئعض المستنئتات إلى التلوث، وتم التخلص مناا.
إن تقانة حفظ واستنئات الخلايا الجذعية الجنينية يحتاج إلى جاد وعمل ماني ومعر ة تامة، لإئقنا  تلنك الخلاينا 

السننا ل النتروجيننني. وكننذلك الأمننر ئالنسننئة إلننى  علننى صننحتاا وسننلامتاا وجودتاننا وئالتننالي إمكانيننة حفاظاننا  نني
 إمكانية تمايزها إلى خلايا عصئية، عند إزالة العوامل المثئطة لذلك.

تم ذكر كل الإجرا ات التطئيقية اللازمة لتحقيق هذه الأهداؾ، لكي يستفيد منانا، وخاصنة محلينا، كنل ئاحنث  ني 
 .هذا المجال

 عامل التثئنيط اللنوكيمي لجنينية، المستنئت، وسط الاستنئات، وسط التمايز،الخلايا الجذعية االكلمات المفتاحٌة: 
(LIF)   

 

 المقدمة
 

يثير اهتمام الئناحثين  ني مجنال الخلاينا الجذعينة سنوا ت أكاننت جنينينة أم ئالؽنة إلنى عزلانا واسنتنئاتاا 
لنة، وئالتنالي أردننا  ني وحفظانا  ني السنا ل النتروجينني لمندة طوي in vitroئطريقة سليمة وصحية   ي الزجناج 

هننذا الئحننث أن نانن  خطننوات عمليننة مامننة  نني اسننتنئات الخلايننا الجذعيننة الجنينيننة المننأخوذة مننن الكتلننة الخلويننة 
لأن  ني السننوات الأخينرة تنم  (Miho,K.F., et al…2007 )للفنأر  blastocyst الداخلينة للكنيا الأريمني

لجذعيننة الجنينيننة  ؼيننر المتمننايزة أن تتمننايز إلننى مختلننؾ تطننوير ئروتوكننولات الاسننتنئات ئشننكل يسننم  للخلايننا ا
 .(Miho,K.F., et al…2007)أنواع الخلايا المتمايزة  ي الزجاج 

مننن المعلننوم مننن أجننل اسننتنئات الخلايننا الجذعيننة الجنينيننة سننوا ت للفننأر أم للئشننر، ئاسننتمرار يجنن  أن 
ينا تمتلنك القندرة علنى التجندد النذاتي وهنذه الخلا (Tremml,G.,et ak..2008 )تحفنظ ئحالنة ؼينر متمنايزة 

self-renewal (Jackson, M., et al…2010) (Yuin- Han, L., et al…2006)   كمنا أن لانا
   التشننكلية  Pluripotent  القنندرة علننى النمننو إلننى مننا لاناايننة منن   الحفنناظ علننى القنندرة المتعننددة

Montoya,F.,et al..2005) ( kaztushi,T.,and shinya,y.,2006) (Ulla- إذا أعطيننت  لاننذه
 الخلايا حرية التمايز  إناا تمتلك القدرة على التمايز إلى خلايا الأدمات الثلاث 

(Ulla-Montoya,F.,et al..2005 ) kaztushi,T.,and shinya,y.,2006)  
 (James , t., et al…1995) (Yu, J., and Thomson, J.A., 2008) 
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علننى خطنوط الخلايننا ذات القندرة المتعننددة التشنكلية، وكننذلك لفانم عمليننات  تلنك الخصننا ص مامنة جنندات للحصنول
 (Thomson, J.A., 2008  التمننايز، وأياننات مننن أجننل علاجننات الننزرع الخلننوخ أو العننلاج ئالخلايننا

Yu,J.,and) (Ding,Y.,et al..2008)  وئالتالي منن أجنل عنلاج مجموعنة منن الأمنراض المستعصنية مثنل
،ولانذا  diabetesوأذيات النخناع الشنوكي، ومنرض السنكرخ  Parkinson’s diseaseمرض ئاركنسون 

 ,Kazutoshi)  يحاول العلما  توليد  خلايا ذات القدرة المتعددة التشنكلية مئاشنرة منن خلاينا المرانى أنفسنام
T., and shinya, y., 2006) لائند منن وجنود عوامنل نسنت والتني تلعن  دورات مامنات  ني الحفناظ علنى هوينة

التشننكلية  نني الخلايننا Pluripotent يننا الجذعيننة الجنينيننة وكننذلك تلعنن  دورات  نني حننث القنندرة المتعننددة الخلا
 induced pluripotentالجسننمية وذللننك للحصننول علننى خلايننا جذعيننة ذات القننندرة المتعننددة المحفننزة 

stem(ips)cells 
  oct4, oct3 (yuin-Hun, L., et al…2006) (Niwa et al…2000)مثل 
(Qi-long,Y.,et al..2003)  و SOX1,SOX2   
(Avilion,A et al…2003) (QI-Long, y., et al…2003) (Qi-Long,Y.,et al..2003)  و
(Chamberes, I., et al…2003) Nanog 
يادؾ هذا الئحث إلى دراسة التقانة المثلى لحفظ  كفا ة الخلاينا الجذعينة الجنينينة  الفأرينة واسنتنئاتاا 

ها إلى خلايا عصئية من أجل استخداماا  ي التطئيقات السنريرية.ووذلك منن خنلال تجرئنة الئاحنث وكيفية تطوير
 العملية(

 

 مواد البحث وطرائقه
 

 إجراء التجارب:
 اسكوتلندا.-المدرسة الطئية  ي جامعة ائردين-أجريت التجار   ي مختئر الخلايا الجذعية الجنينية

%، والإجرا  نفسه يقام ئنه عنند 77وأماكن العمل ئإيتانول  قئل إجرا  أخ تجرئة، يج  تعقيم الأيدخ
 الانتاا  من العمل.

أجريت التجار  على خطين خلويين من الخلايا الجذعية الجنينية للفنأر، منأخوذة منن مرحلنة الكيسنة 
التشننكلية  pluripotent، والتنني تعنند خلايننا ذات قنندرة متعننددة  blastocystالأريميننة أو الحويصننل الأصننل 

تي تمتلنك المقندرة علنى التمنايز إلنى الأدمنات النثلاث وئالتنالي تحنتفظ ئقندرتاا علنى إعطنا  كنل أننواع الخلاينا وال
  in vitroالمتمايزة  ي الزجاج

(Miho, KF., et al..2007) 
Cell Line: 1- OCT4-GFP.               2-SOX1-GFP. 

 ادنئرغ–الجذعية  معاد لأجل أئحاث الخلايا- Dr.Smithوتم الحصول علياما من 
 استعملت الأدوات والمواد والأجازة اللازمة الآتية:

 الأدوات:
 أطئاق ئترخ معقمة خاصة لعمليات الزرع.-
 Falcon tubesعئوات أو أنائي .-
 Nunc tubesأنائي  مخروطية الشكل.-
 Cryotubesأنائي  صؽيرة خاصة لعمليات التجميد.-
 Mister frosty boxالتجمد.علئة جليدية لوا  الأنائي  الخاصة ئ-
 Micropipettesقطّارات مختلفة الانواع والأحجام.-

 المواد:
 Phosphate Buffered Salineئو ر   -
 Antitrypsin, Trypsinترئسين ،أنتي ترئسين  -

 -Mercaptoethanol-2 
Nonessential Amino Acids (NEAA)- 

Fungi Zone- 
DMSO- 

-Leukaemia Inhibitory Factor (LIF)- 
Streptomycine ,Penicillin- 
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 -جيلاتين
  DMEM , GMEM أوساط -

Fetal Calf Bovine Serum- 
 الأجهزة:

 CO2 %4.2-%4.9م، و °3667ذات حرارة - T-TEMPC –Co2-incubatonحاانة  -
 م° 36.5-37ئدرجة  Grant 28حمام ما ي موديل  -
 THRMOجااز الطرد المركزخ موديل  -
 TRIMAT2خاصة ئالخلايا الجذعية الجنينية موديل  خيمة استنئات -
 Dellموصول ئحاسو  موديل  DFC42Cكاميرا رقمية   CCDم   Leica DMILمجار موديل  -
 تحضٌر وسط الاستنبات : -أ

 مل من وسط نمو الخلايا من: 500نأتي ئعئوة سعة 
DMEM (Double Cco’s Modified Eagle Medium) (Gibco 1331) 

 GMEM (Glasgow Modified Eagle Medium) (Gibco 21710أو و
 SOX1-GFP، والثاني لأجل OCT4- GFPيفال الوسط الأول لأجل 

(Qi-Long, y., et al…2003) (Parmar, M., and Li,M., 2007)  
 ونايؾ إلياا المكونات التالية:

2- mercaptoethanol (Gibco 31350-010)  5ئمقدارµl 
Nonessential Amino Acids (NEAA) (Gibco 11140-350)  1:177ئمقدار 

10% Fetal Calf Bovin Serum (FCS) 
Fungi Zone  1:177ئمقدار 

Penicillin/Streptomycin (P/S)  1:177ئمقدار 
Leukemia Inhibitory Factor (LIF)  1ئمقدارµl  مل 17 ي 

 ويتم حفظ هذا الوسط الجاهز  ي الئراد لاستخدامه تئاعات 
 : Freezing Mediumر وسط التجمٌد تحضٌ -ب 

40% serum 
20% DMSO + 

40% medium with LIF+ 
 :Monolayer Differentiation medium N2B27تحضٌر وسط التماٌز أحادي الطبقة  -حـ
 :Aتحضٌر محلول -1

DMEM/F12  أوGMEM 
 مااؾ إلياا المكونات التالية:

NEAA  1:177ئمقدار 
2- Mercaptoethanol  5ئمقدارµL  مل 577 ي 

N2 suplement  1:177ئمقدار 
Fungi Zone  1:177ئمقدار 

Penicillin Streptomycin 1:100 ئمقدار 
 
 :Bتحضٌر محلول -2

Neurobasal Medium 
 1:57ئمقدار  B27مااؾ إلياا: 

Fungi Zone  1:177ئمقدار 
Penicillin Streptomycin  1:177ئمقدار 

 N2B27 mediumونسمي هذا الوسط الناتج ئـ  1:1ر ئمقدا B+Aونقوم ئمزج المحلولين 
 

 النتائج والمناقشة
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قلة هي الأئحاث التي تشرح إجرا ات تفصيلية تطئيقينة عنن كيفينة حفنظ أو صنيانة واسنتنئات الخلاينا  
لنذلك الجذعية الجنينية وعملية تمايزها إلى أنماط خلوية معينة. وكذلك ماهي المحاليل والمواد الكيميا ية اللازمنة 

م  مقاديرها.  ي هذا الئحث إجرا ات تفصنيلية لأجنل عملينات حفنظ واسنتنئات الخلاينا الجذعينة الجنينينة الفأرينة 
وعملية تمايزها إلى خلايا عصئية، ولا ؼرائة  ي ذلك، ان تُذكر تلك الإجرا ات  ي  قنرة النتنا ج والمناقشنة كمنا 

 ,.Parmar, M) (Smith, A.G, 1991)المسنتخدمة. ي العديد من الأئحاث التي تتحدث  قط عن التقاننات 
and Li, M., 2007)   

 أولاً: حفظ وصٌانة الخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة:
من أجل ئقا  الخلايا الجذعية الجنينية ئصورة دا مة صحية وسنليمة وجيندة واسنتنئاتاا دون تعراناا 

كنل ينومين أو  1:4ئمقندار splitting تشنطر إجنرا  عملينة ال ثانٌااً،تؽيينر الوسنط كنل ينوم،  أولاً،للتلوث، يجن  
لتثئيط تمايز الخلايا الجذعية الجنينينة الفأرينة من  كنل  LIF، إاا ة ثالثاً ثلاثة أيام وحس  مقدار تزاحم الخلايا(، 

يج  ألا تزيد عندد منرات منرور الخلاينا نتيجنة عملينات التشنطر  رابعاً،، (Smith, A.G.,1991)وسط جديد 
 حننننننننننننننننننندوث تشنننننننننننننننننننوهات  ننننننننننننننننننني الكننننننننننننننننننناريو تايننننننننننننننننننن منعنننننننننننننننننننات ل منننننننننننننننننننرة، 57عنننننننننننننننننننن 

(Wiles, M.V., and Johansson, Bu. 1999) (Hoffman, L.M., and Carpenter 
M.K.2005) 

ما   murine embryonic stem cellsالخلاٌاا الجذعٌاة الجنٌنٌاة الفأرٌاة  Thawingإذاباة  ثانٌااً:
 السائل النتروجٌنً:

م 373مننن الئنراد وواننعاا  نني حمنام مننا ي ئدرجننة حننرارة اسنتخراج عئننوة وسننط الاسنتنئات المحاننرة مسننئقات -1
 /د قئل نقلاا إلى خيمة الاستنئات.27ولمدة 

 %.761الخاصة ئعمليات الاستنئات ئجيلاتين  Falcon Tubesطلي الأنائي  -2
نني، يتم وا  أنئوئة التجميد المحتوية على الخلايا الجذعية الجنينية الفأرية والمستخرجة منن السنا ل النتروجي-3

 /د، قئل نقلاا إلى خيمة الاستنئات.5م لمدة قصيرة لا تزيد عن °37 ي حمام ما ي ئدرجة حرارة 
تفرينػ محتننون أنئوئننة التجمينند منن الخلايننا الجذعيننة الجنينيننة ئوسنناطة ماصنة ونقلاننا إلننى الأنئوئننة المخروطيننة -4

nunc Tube  ئعد ص  الوسط  يااDMEM   أوGMEM  +LIF 
 دقا ق. 5دورة/ 1277خااع هذه الأنئوئة لعملية النئذ داخل جااز الطرد المركزخ ئمقدار ئحذر شديد، يتم ا-5
ئعد الانتاا  منن عملينة النئنذ، ينتم سنح  الوسنط المعلنق منن الأنئوئنة دون المسناا ئالخلاينا الجذعينة الجنينينة -6

الجدينند  وقاننا  ، وئعنند ذلننك يننتم صنن  الوسننطpellet cellsالفأريننة والتنني تجمعننت علننى شننكل كتلننة كرويننة 
 وخلطاا جيدات مرات عدة وئحذر شديد، حتى تتفرق تلك الخلايا عن ئعااا الئعض قدر المستطاع.

يتم ص  المحتويات  ي الأنائي  المطلية ئالجيلاتين، وتُفحنص تحنت المجانر لر ينة الخلاينا الجذعينة الجنينينة -7
 على شكل جماعات وأخرن  رادن.الفأرية، وتئدو الخلايا على شكل حئيئات مكورة وطا ية وتكون 

 % لفحصاا  ي اليوم التالي.Co2 462-469م و°37تحفظ هذه الأنائي   ي حاانة ئدرجة حرارة -8
 الخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة الفأرٌة: Feedingثالثاً: تغذٌة 

لامتاا ،ينتم  ي اليوم التالي وئعد عملية  حص الخلايا الجذعية الجنينينة تحنت المجانر، للتأكند منن صنحتاا وسن-1
 سح  الوسط من الأنائي  الحاوية على الخلايا الجذعية الجنينية ئحذر شديد.

( الخلاينا الجذعينة 1وتحفظ من جديد  ني الحااننة. يئندخ الشنكل رقنمو LIFيتم ص  الوسط الجديد  وقاا م  -2
 الجنينية ئعد تؽذيتاا، وتئدو سليمة وصحية وجيدة.
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 X100-ب    X200 -( الخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة بعد تغذٌتها : أ1)الشكل رقم              
 

 الخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة الفأرٌة: splittingرابعاً: تشطر 
ئعنند يننومين أو ثلاثننة أيننام وعننند  حننص الخلايننا الجذعيننة الجنينيننة الفأريننة تحننت المجاننر، يمكننن ر يننة تننزاحم -1

اناا النئعض نتيجنة تكاثرهنا هنذه الخلاينا أصنئحت مسنتقرة الخلايا إلى جان  ئعااا النئعض وكنذلك  نوق ئع
 ئقاع الأنائي  وممتدة.

 .1:4أنائي  أخ  4تم شطر محتون كل أنئوئة إلى  -2
 سح  الوسط من داخل الأنئوئة.-3
/ثانيننة لؽسننل أو شننطؾ الخلايننا الجذعيننة 2-1مننل إلننى داخننل الأنئوئننة ولمنندة  1ئمقنندار  PBSصنن  محلننول -4

 سحئاا. الجنينية الفأرية ثم
 /دقا ق.3مل ثم توا  الأنئوئة م  محتوياتاا الحاانة لمدة  765-764إاا ة الترئسين ئمقدار -5
 إاا ة أنتي ترئسين ئنفا مقدار الترئسين.-6
 ص  الوسط الجديد  وقاا وخلطاا.-7
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 نقل كل محتويات الأنئوئة إلى أنئوئة مخروطية الشكل لتعريااا لعملية النئذ.-8
 من ثانيات. 8و7و6نئذ تكرر رقم ئعد عملية ال-9

 ( تزاحم الخلايا  ي الطئق وتمددها 2يئدخ الشكل رقمو

 
 X100 -أ

 

 
 X400 -ب

 ( الخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة وهً متزاحمة  نتٌجة تضاعفها ومستقرة فً قاع الطبق2الشكل رقم)
 

 الخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة الفأرٌة: freezingخامساً: تجمٌد 
 .8إلى  1ائعات من تعاد خطوات ر-1
 وخلطاا جيدات. LIFئعد عملية النئذ، يتم سح  الوسط، وص  وسط جديد م   -2
ئعند كتائنة Cryotube  نقل محتنون الخلاينا الجذعينة الجنينينة منن الأنائين  المخروطينة إلنى أنائين  التجميند -3

 التاريت وعدد مرات المرور واسم الخط الخلوخ علياا.
 freezingداخننل علئننة التجمينند الخاصننة ئاننا ومننن ثننم يننتم صنن  وسننط التجمينند توانن  أنائينن  التجمينند -4

medium .قطرة قطرة  وق الخلايا وئحذر وهدو  شديدين م  الخلط 
 ( لمدة نصؾ ساعة.-4يتم تؽطية الأنائي  وكذلك علئة التجميد، وتوا   ي الثلاجة و-5
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 وم الثاني.( وتترك للي-81تنقل العلئة ئعد مرور الوقت إلى الثلاجة و-6
 (. وتحفظ لحين الحاجة.-127تنقل محتويات العلئة أخ أنائي  التجميد إلى السا ل النتروجيني و-7

 :in vitroالخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة الفأرٌة فً الزجاج  differentiationسادساً: تماٌز 
 تنئات.إلى وسط الاس LIFتعاد خطوات رائعات لكن دون إاا ة العامل المثئط اللوكيمي -1
 .1:1 ي عئوة واحدة ئنسئة  Bومحلول  Aمزج محلول -2

وهنذا هنو وسنط التمنايز  B+Aوتكت  على الأنئوئنة  Bمل من محلول  25و Aمل من محلول  25مثلات يتم أخذ 
N2B27. 

منل  5-4ئعد وا  وسط التمايز إلى الخلايا الجذعية الجنينية الفأرية، يتم توزيعا  ي آئار امن طئق ئمقندار -3
 كل ئ ر. ومن ثم تنقل وئحذر شديد إلى الحاانة.ل
 يتم كل يومين تؽيير وسط التمايز.-4

 ( الخلايا الجذعية الجنينية وهي  ي ئداية تمايزها إلى خلايا عصئية3يئدخ الشكل رقمو

 
 X100( الخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة فً بداٌة تماٌزها إلى خلاٌا عصبٌة 3الشكل رقم)            

 

ئعض الحالات استنئات الخلايا الجذعية الجنينية  ني أطئناق خاصنة دون طليانا ئنالجيلاتين أو ئنأخ منادة تمت  ي 
أخنرن وكاننت الخلايننا تسنتجي  لنذلك ئننأن تمتند و نني قعنر الطئنق وتسننتقر لكنن يلاحننظ عنند ذلنك ئننأن ئعنض هننذه 

طلية ئنالجيلاتين. يئندخ الشنكل الخلايا تتجم  إلى ئعااا الئعض وتتكور أكثر من تلك التي تكون  ي الأطئاق الم
( الخلايننا الجذعيننة الجنينيننة  نني قعننر الطئننق ؼيننر المطلنني ئننالجيلاتين ، وتئنندو هننذه الخلايننا كمسننتعمرات 4رقننمو

المسننتنئتات الخلويننة كلاننا كانننت سننليمة وجينندة وصننحية وئالتننالي تننم اللجننو   متكننورة نتيجننة تجمعاننا ئشننكل أكئننر
جذعية الجنينينة  ني السنا ل النتروجينني، إلا أن هنناك حصنل ولمنرة واحندة  وئاستمرار إلى الحفاظ على الخلايا ال

أن تعرات ئعض المستنئتات الخلوية إلى تلوث، وئالتنالي جنرن النتخلص منانا ئطريقنة كيميا ينة وتنم تعقنيم كنل 
 المختئر وأدواته وأجازته.

 
 X100ق غٌر مطلً بالجٌلاتٌ  ( الخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة على شكل مستعمرات متكورة فً طب4الشكل رقم)

 
 ( تلوث الخلايا الجذعية الجنينية ئأشكالاا المختلفة5يئدخ الشكل رقمو
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 أ

 
  

 
 ج

 X200 -، ج X200-، ب X400 -( تلوث الخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة بأشكالها المختلفة أ5الشكل رقم)
 

لخلاينا أصنائاا التمنوت نتيجنة وهذه الصورة تختلؾ تمامنات عنن المسنتنئت التني تكنون  يانا كثينر منن ا
 عدم استجائتاا للوسط أو للئي ة المحيطة التي تعرات لاا. 

 ( تموت الخلايا الجذعية الجنينية وتئدو ذات أشكال دا رية  ارؼة6يئدخ الشكل رقمو
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 X400( تموت الخلاٌا الجذعٌة الجنٌنٌة 6الشكل رقم)                      

 
التقانات والتي توصؾ  ياا مستنئت الخلاينا الجذعينة الجنينينة الفأرينة،  كثير من الأئحاث تتحدث عن

 من أجل تثئيط التمايز عند إاا تاا إلى وسط الاستنئات LIFوت كد على وجود 
 (Furue, M., et al…2005)  لكنن الئاحنثConner  يندعو إلنى اسنتخدام الأرومنة الليفينة لجننين الفنأر 

Mouse embryo fibroblast(MEF)   كطئقنننات تؽذينننة مننن  وجنننودLIF   لمنننن  حننندوث التمنننايز
(conner,DA.,2001). 

 ي وسنط الاسنتنئات هنو كناؾح لتحنريض الخلاينا علنى التكناثر، والمحا ظنة علنى أن تتجندد  LIFلأن 
منن وسنط الاسنتنئات  LIFوكذلك حندوث التمنايز عنند حنذؾ   Furue, M., et al…2005)ذاتيات ئاستمرار و

ميتوكسنيئنزاميد -3أو  retinoic acidا ة محرانات كيميا ينة كحمنض الريتيونينك أو ئطريقنة أخنرن هني إان
(Smith, A.G.1991) 3-MethoxyBenzamid amid 

كمثئط للتمنايز، ولكنن  ني المقائنل لنم  LIFوهذا يتوا ق م  التقانة المستخدمة  ي هذا الئحث ئالنسئة لـ
لحنث الخلاينا الجذعينة  Methoxy Benz amid-3ينتم اسنتخدام محرانات كيميا ينة كحمنض الريتيونينك أو 

وإنمنا تنم اسنتخدام  (Smith, A.G.1991) (Miho .K.F., et al…2007)الجنينينة الفأرينة علنى التمنايز 
 كما هو مذكور سائقات. كما تم استخدام وسط للاستنئات ئدون عوامل التمايز. Bو  Aالمحلولين 

 ,Johanssonو  .Wiles, MVوهنننننننذا يتوا نننننننق مننننننن  منننننننا ذكنننننننره الئاحثنننننننان
B.M.Johansson,BM1999)  Wiles,MV., حيننث عننند تننرك الخلايننا الجذعيننة الجنينيننة  نني وسننط )

 إلننى أدمننة خارجيننة عصننئية embryoid bodiesمحننروم مننن مثئطننات التمننايز  إناننا تتمننايز كأجسننام جنينيننة 
neuroectoderm  وئوجنود عامنلBMP4 ي  ني ين دخ إلنى تحنريض عملينات مشنائاة لاي نة الخنط الائتندا 

 ,.in vivo  (Wiles,Mv., and Johansson, BMالخلاينا الجذعينة الجنينينة ورئمنا  ني الجسنم الحني
1999) 

هو ارورخ لأجل الحفاظ على الخلايا الجذعية الجنينينة الفأرينة  BMP4ئأن  Yingوهذا ما ذكره 
عد الخلايننا الجذعيننة  ننإن ذلننك يسننا LIF نني الوسننط، وئالتننالي ئعنندم وجننود  LIFئحالننة ؼيننر متمننايزة  نني وجننود 

 Qi-Long, y., et) (Miho.K.F., et al…2007)الجنينية على التمايز إلنى خلاينا عصنئية وخلاينا دئقينة 
al…2003) (Starvridis,MP.and Smith,AG.2003) ئينمننا  نني المقائننل حولننت الننـFGF-2  تمننايز

 Furue M.,et)الخلايننا الدئقينننة الخلايننا الجذعيننة الجنينيننة الفأريننة إلننى خلاينننا شننئياة الخلايننا العصننئية و
al…2005)  أمنا ئالنسننئة لتقاننة التمننايز التني اسننتخدمت  ني هننذا الئحنث،  إنننه يعند متطننورات عنن تقانننات التمننايز

وزملا ننننه  .Mi ho,K.Fالمسننننتخدمة  نننني ئحننننوث سننننائقة مثننننل تقانننننة التمننننايز التنننني اسننننتخدماا الئاحننننث 
(Miho.K.F.,et al…2007) 

الطنرق والإجنرا ات  ني هنذا الئحنث تن دخ ئالفعنل إلنى امنتلاك  ا ندة  نستنتج من كل ذلك ئأن وصؾ
جديرة ئالاهتمام لكنل منن يعمنل  ني مجنال الخلاينا الجذعينة الجنينينة، وكنذلك هنو يفيند لأجنل تحالينل نمنو الخلاينا 

 (Smith, A.G., 1991)الجذعينننننة الجنينينننننة وسنننننئل تمايزهنننننا إلنننننى أننننننواع مختلفنننننة منننننن الخلاينننننا 
 (Miho.K.F.,et al…2007) 
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CONSERVATION AND CULTIVATION OF MURINE 
EMBRYONIC STEM CELLS AND DEVELOP INTO NEURAL 
CELLS 
Aumari, Amira  
Dept. of Animal Biology-Faculty of Sciences-Damascus University-Syria 

 

ABSTRACT 
 

Embryonic stem cells have the amazing ability to differentiation into all types 
cell of the three germ layers, if a suitable environment for its, and it have great 
potential for tissue engineering application. 

Embryonic stem cells, replacement therapy-cell therapy- is one of the most 
promising treatment for neurodegerative disease such as Parkinson`s disease. 
Cultured two cell line derived from the inner cell mass of murine blastocyst. 
Cell line: 1- OCT4- GFP.  2- SOX1- GFP.  

Cultured murine embryonic stem cells in DMEM medium or GMEM medium 
with leukaemia inhibitory factor (LIF),has also been cultured in these medium without 
LIF and added the differentiation factors for differentiation into neural cells. Cultured 
cells were peaceful , healthy and good, therefore some cells were then placed in liquid 
nitrogen, but at one stage cell were contaminated, contaminated cells were sterilized 
and discarded. Conservation and cultivation technology requires effort, hard work and 
full knowledge to keep the cells on their health , safety ,quality and thus the possibility 
for conservation that cells in culture and keep it in liquid nitrogen. The some applies to 
the possibility of differentiation into neural cells, after withdrawal inhibitory factor, has 
beensaid all the application for that, to in order to benefit every researcher, especially 
locally, in the area. 
Keywords: Embryonic stem cells, culture, culture medium, differentiation medium, 

leukaemia inhibitory factor (LIF). 
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