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  دینام�ك�ة ا�ك�بان الرمليةدینام�ك�ة ا�ك�بان الرملية
  فى المنطقة الممتدة بين مدی�تى رفح والعر�ش فى المنطقة الممتدة بين مدی�تى رفح والعر�ش   

  �س�ت�دام نظم المعلومات الجغراف�ة �س�ت�دام نظم المعلومات الجغراف�ة 
  
  

  د / محمد فؤاد عبد العز�ز سل�ند / محمد فؤاد عبد العز�ز سل�ن

  أس�تاذ مسا�د الجغراف�ة الطبيعية �كلية �داب أس�تاذ مسا�د الجغراف�ة الطبيعية �كلية �داب 

  �امعة العر�ش�امعة العر�ش
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٨٥٨

  ملخص البحث:
ة من المظاھر الرئیسة المنتشرة في منطقة الدراسة حیث تعد من أھم الاشكال الكثبان الرملی

الجیومورفولوجیة الارسابیة الناتجة  عن فعل الریاح ، لذا  سوف تطرق الدراسة الى  العملیات 

الجیومورفولوجیة المؤثرة في تكوینھا ، لاسیما عناصر المناخ والعملیات الجیومورفولوجیة 

ما سوف یتم دراسة اشكال الكثبان الرملیة المنتشرة في المنطقة وتحلیل توزیعھا المرتبطة بھا ، ك

ً میكانیكیة تكوین الكثبان الرملیة، والتعرف على طبیعة  المكاني على مستوى المنطقة  و ایضا

مكوناتھا الرسوبیة، واصل تكوینھا وتضمنت الدراسة التأثیرات البیئیة للكثبان وسبل مكافحتھا 

تھا وتھدف الدراسة الحالیة إلى تفسیر توزیع ومورفولوجیة الأشكال الرملیة بمنطقة وطرق تثبی

الدراسة ، فضلا عن دراسة الخصائص البتروجرافیة لبعض العینات لمحاولة معرفة مصادر 

الرمال بمنطقة الدراسة وذلك من خلال معرفة العوامل التى تؤثر فى تكوین وحركة الكثبان الرملیة  

وزیع وأنماط الكثبان الرملیة فى المنطقة و التحلیل المورفومتري للكثبان الرملیة فى فضلا عن  ت

المنطقة و دراسة البنیة الداخلیة للكثبان الرملیة  بالمنطقة  و خصائص رواسب الكثبان الرملیة فى 

  المنطقة فضلا عن دراسة حركة و تأثیر الكثبان الرملیة على الأنشطة البشریة.

  كلمات البحث 

  . الخصائص البتروجرافیة - الكثبان الرملیة   -الاشكال الجیومورفولوجیة  
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٨٥٩

  موقع وحدود منطقة الدراسة:
تقع منطقة الدراسة على ساحل البحر المتوسط فیما بین مدینتى العریش غربا ومدینة رفح شرقا 

ً °   ٣٠'   ٤٠"  ٠وشمالا البحر المتوسط  وجنوبا دائرة عرض  بین دائرتى عرض  و  ، و تقع فلكیا
 شرقا  و ° ٣١'  ٣٠"  ٤٨جنوبا ، وبین خـطي طول  °   ٣٠'   ٤٠"  ٠شمالاً  °  ٣١'  ١٩" ٢٣
   في ملحق الأشكال) ١(انظر شكل  .)١شرقا شكل رقم (°  ٣٣'٤٨" ٥٧

  دراسات سابقة :
ة ج�زء شملت الدراسات السابقة على دراسات كان�ت لمنطق�ة الدراس�ة منفص�لھ او ان منطق�ة الدراس�

) وموض�وعھا "منطق�ة الس�ھل الس�احلي ١٩٨٤منھا حیث كانت دراسة (منى عبد الرحمن الكی�الي، 
دراسة حیومورفولوجیھ"، وقد اھتمت بدراسة أشكال السطح في المنطقة  -شمالي شبة جزیرة سیناء

) وموض��وعھا ١٩٩٢الس��احلیة والكثب��ان الس��احلیة. وك��ذلك دراس��ة  دراس��ة (ص��ابر أم��ین دس��وقي ،
مورفولوجی��ة الأش��كال الرملی��ة ف��ي حوض��ي وادی��ي الح��اج والج��دي بس��یناء" ، وتناول��ت ھ��ذه "حیو

الدراس���ة الخص���ائص الطبیعی���ة لمنطق���ة الدراس���ة والتوزی���ع الجغراف���ي للكثب���ان الرملی���ة وأن���واع 
) وموض�وعھا "منطق�ة ١٩٩٥وخصائص الأشكال الرملیة . ودراسة (عبد الفتاح صدیق عبد اللاه، 

ة ف��ي الجغرافی��ا الزراعی��ة" ، وق��د رك��زت ھ��ذه الدراس��ة عل��ى دراس��ة النش��اط دراس�� –ش��مال س��یناء 
الزراعي فى ش�مال س�یناء، والعوام�ل الم�ؤثرة فی�ھ وك�ذلك دراس�ة المن�اطق التنموی�ة الجدی�دة والت�ي 

) EL-Sayed, 2000تمث���ل الأراض���ي الت���ي س���یتم زراعتھ���ا عل���ى ترع���ة الس���لام ودراس���ة (
  وموضوعھا:

 "Contribution to the Hydrogeology of North West Sinai  
  أھداف الدراسة :

كان الھ�دف الرئیس�ى لھ�ذه الدراس�ة ھ�و معرف�ة انم�اط وتوزی�ع الكثب�ان الرملی�ة ف�ى منطق�ة الدراس�ة  
ودراس��ة مص��ادر الرم��ال ف��ى المنطق��ة وك��ذلك معرف��ة مع��دلات حرك��ة الكثب��ان الرملی��ة ف��ى المنطق��ة 

    واثرھا على الانشطة البشریة
  
  

  لدراسة واسالیبھا : منھجیة ا

اعتمد الباحث على ع�دة من�اھج اثن�اء مراح�ل الدراس�ة بدای�ة م�ن الم�نھج الاقلیم�ى للمنطق�ة ودراس�ة 
خصائص��ھا الجغرافی��ة فض��لا ع��ن اس��تخدام الم��نھج التحلیل��ى للدراس��ة عین��ات الرم��ال المختلف��ة ف��ى 

وجرافى وذل�ك للوص�ول المنطقة  كما تباینت اسالیب الدراس�ة م�ا ب�ین الاس�لوب الاحص�ائى والك�ارت
 للھدف الرئیس للدراسة .

  مراحل الدراسة:  
  

  إدخال البیانات : -١
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 Scannerتم إدخال البیانات إلى الحاسب الآلي بعدة ط�رق ، حی�ث اس�تخدم الماس�ح الض�وئي (         
A4  دام ) في إدخال الخرائط الورقیة ، كما تم إدخ�ال بیان�ات الموق�ع  الفلك�ي للعین�ات المدروس�ة باس�تخ

  .arc gisبطریقة مباشرة إلى الخرائط الرقمیة على برنامج    GPSجھاز 
  الدراسة المیدانیة : -٢

استمرت الدراسة المیدانیة لما یقارب اكثر من عام حیث انھا ب�القرب م�ن مق�ر عم�ل الباح�ث وتع�ددت 
)  ١٠٠٠٠٠: ١، ٥٠٠٠٠: ١الخرائط المستخدمة فى الدراسة المیدانیة  سواء الطبوغرافیة مق�اییس  (

أمتاروكذلك  ٥ذو الدقة   GARMENنوع   GPS، واستخدام ٤٠٠٠٠: ١، والصور الجویة مقیاس 
استخدمت بعض اجھزة قیاس المنحدرات مثل البوصلھ الالكترونیة والشریط وبعض اجھ�زة المس�احة 

 مثل جھاز التوتل استیشن.
  تحلیل البیانات : -٣

یاسات المورفومتریة للكثبان الرملی�ة او نت�ائج تحلی�ل عین�ات تم تحلیل بینات الدراسة المییدانیة سواء الق
وبع��ض الب��رامج  , ARC GIS 9.3الرم��ال س��واء الكمیائی��ة او الفزییائی��ة وذل��ك باس��تخدام برن��امج 

 . SPSSالاحصائیة مثل برنامج 
  إخراج البیانات : - ٤         

شكال ثلاثیة الأبعاد ، القوائم والج�داول تم إخراج البیانات في عدة صور. وھى الخرائط الرقمیة ، الأ   
  ، الرسومات الكارتوجرافیة المتعددة  و الملخصات والتقاریر  بواسطة طابعات لیزر وطابعات ألوان .

  اولا: العوامل التى تؤثر فى تكوین وحركة الكثبان الرملیة  .

ولوجیة المنطقة تنوعت العوامل التى تؤثر فى تكوین وحركة الكثبان الرملیة حیث تشمل جی

  . ومناخھا فضلا عن الصورة التضاریسیة للمنطقة
  جیولوجیة المنطقة : -١

انھ�ا تتمی�ز بالبس�اطة الجیولوجی�ة   )٢جیولوجیة لمنطق�ة الدراس�ة ش�كل (یتضح من خلال الخریطة ال  
حیث  أن أقدم التكوینات السطحیة یرجع إلى عصرى الكریتاسى و الایوس�ینى م�ن ال�زمن الثال�ث  ث�م 

  .وینات الزمن الرابع  (  البلستوسین والھولوسین )تك
    في ملحق الأشكال) ٢(انظر شكل 

  تكوینات الزمن الثالث :  - أ
 لا تظھر من تكوینات ھذا الزمن غیر  تكوینات الكریتاسى الاسفل و تكوینات الایوسین 

  تكوینات الكریتاسى الاسفل :
خوره  في  مناطق طی�ات الق�وس الس�وري ، تظھر صیمثل ھذه التكوینات ( تكوین المالحة )  حیث 

حی��ث یتش��كل منھ��ا معظ��م أج��زاء جب��ل طلع��ة الب��دن وجب��ل الض��لفة ، وجب��ل المس��نان ، ویبل��غ س��مك 
متراً ویتألف من طبقات من الحج�ر الرمل�ي متع�دد الأل�وان ، وتت�داخل ٦٠صخور ھذا التكوین نحو 
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٨٦١

لجوفی�ة المھم�ة ف�ي منطق�ة وس�ط معھا طبقات من الطفل وتعد ص�خور ھ�ذا التك�وین م�ن الخزان�ات ا
  ) .٨٠، ص ٢٠٠٣سیناء (معھد الموارد المائیة ، 

  تكوینــات الأیوســــین :
تسود ھذه التكوینات فى القسم الجنوب الشرقى  م�ن منطق�ة الدراس�ة وتتمث�ل ص�خور الأیوس�ین ف�ي 

م��ى إل��ى تك��وینین ھم��ا تك��وین طیب��ة (العجم��ة وینتم��ى إل��ى الأیوس��ین الأس��فل وتك��وین المقط��م وینت

الأیوس��ین الأوس��ط ویظھ��ر ف��ى الأج��زاء الجنوبی��ة  م��ن منطق��ة الدراس��ة  ، ویتك��ون مك��ون طیب��ة 

(العجم��ة) م��ن حج��ر جی��رى أب��یض إل��ى رم��ادى الل��ون  ویتمی��ز بان��ھ یحت��وى عل��ى الص��وان كم��ا أن 

  م وھو مقسم إلى وحدتین : ١٥٠ -١٢٠صخوره غنیة بالحفریات ویتراوح سمك طبقاتھ بین 

فلى تتكون من الحجر الجیرى الذى یوجد ب�ھ عق�د الص�وان والوح�دة العلی�ا عب�ارة ع�ن الوحدة الس   

، ویعلو تكوین العجمة تك�وین  (Said,R.1962,p.238) حجر جیرى من نوع الطباشیر النیمولیت

المقطم الذى یتألف من صخور الحجر الجیرى النیمولیتى م�ع بع�ض الت�داخلات م�ن راق�ات الم�ارل 

الحجر الجیرى الطباش�یرى ف�ى الج�زء الس�فلى م�ن ھ�ذه التكوین�ات وھ�ى تش�غل كما توجد طبقة من 

  مساحة صغیرة جداً من المنطقة .

  تكوینات الزمن الرابع  - ب

  تنقسم إلى رواسب عصرى البلیستوسین والھولوسین.

  رواسب البلیستوسین: -
ى منطقة تتمثل رواسب البلیستوسین فى رواسب الاودیة وھى موجودة على ھیئة بقع متناثرة ف

  الدراسة من الشرق والغرب ومن الشمال والجنوب .
  رواسب الھولوسین: -

تعد اكبر التكوینات الجیولوجیة السطحیة امتدادا بمنطقة الدراسة،. وتنقسم رواس�ب الھولوس�ین ال�ى 

الكثبان والفرشات الرملیة  حیث تتألف من حبیبات الرمال الكوارتیزیة المستدیرة وشبھ المس�تدیرة، 

  د ھذه الرواسب مصدرا مھما للمیاه الجوفیة وذلك عند وفرة الأمطار.وتع

  الاحوال المناخیة : -٢
مما لاشك فیھ ان للعناصر المناخیة دورا كبیرا فى عملیات الارساب الریحى وخاصة عنصرى 
الریاح والرطوبة النسبیة لما لھما من دور كبیر فى تحرك الرمال من مكان الى اخر وسوف تتم 

  م العناصر المناخیة  التى تؤثر على اشكال الارساب الریحى فى المنطقة كما یلى :دراسھ اھ
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٨٦٢

  ٢٠١٥الى  ١٩٨٠) اھم العناصر المناخیة لمحطتى العریش ورفح للفترة من  ١جدول ( 

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )  ٢٠١٥: ١٩٨٠المصدر : الھیئة العامة للأرصاد الجویة ، القاھرة ، بیانات غیر منشورة ، للفترة من (        

كان اعلى درجة حرارة فى شھر اغسطس فى جمیع محط�ات منطق�ة الدراس�ة  ، حی�ث بلغ�ت ف�ى  -

درجة  و ی�ؤدي ارتف�اع درج�ات الح�رارة خ�لال نص�ف الس�نة  ٢٦.٤درجة، وفى رفح  ٢٦العریش 

ذا الص�یفي إل��ي تكس��ر الإنزیم��ات ، وتوق�ف العملی��ات الحیوی��ة للنب��ات ، وبالت�الي ھلاك��ھ تمام��اً ، وھ��

) ، كم�ا ی�ؤدي ٣١، ص ١٩٨٣یؤدي بدوره إلي زیادة مع�دلات حرك�ة الكثب�ان (إمب�ابي وعاش�ور ، 

ارتفاع درجة الحرارة إلي تبخر میاه السبخات ، وتتغطي أسطحھا بغطاء رقیق من القش�ور الملحی�ة 

  ) ٦١٠، ص ٢٠٠٠البیضـاء ( صابر أمین

ان الرملیة؛ حیث انھا تس�اعد عل�ى احتف�اظ تؤثر الرطوبة النسبیة بصورة كبیرة  على حركة الكثب  -

الھواء بحرارتھ، كما أن انخفاض نسبتھا في الھ�واء یجعل�ھ یفق�د حرارت�ھ بس�رعة، فتك�ون الحبیب�ات 

الرملیة في حالة مفككة وبصفة عامة  تزید الرطوبة النسبیة ف�ى منطق�ة الدراس�ة بص�فة عام�ة حی�ث 

زادت الرطوب�ة النس�بیة ف�ى رف�ح لتص�ل ال�ى % بینم�ا  ٧١بلغ المتوسط السنوى فى محطة العریش 

% كمتوسط سنوى وان تفواتت الرطوبة النسیة على مدار العام لتصل الى اعلاھ�ا ف�ى ش�ھر  ٧٢.٨

 رفح  العریش الشھر
درج������������ة 

  الحرارة
 م 

س������������رعة 
 الریاح

الرطوب������ة 
 النسبیة %

درج�������������ة 
  الحرارة 

 م

س������������رعة 
 الریاح

الرطوب�������ة 
  نسبیة ال

% 

 ٧٦ ٧.٨ ١٤ ٧١ ٨ ١٢.٢ ینایر
 ٧١ ٨.٨ ١٥.٧ ٧٠ ٨.٥ ١٢.٨ فبرایر
 ٦٩ ٥.٩ ١٥.٦ ٧١ ٩ ١٤.٩ مارس
 ٦٧ ٦.٩ ١٨.٣ ٦٩ ٩ ١٨.٩ أبریل
 ٦٨ ٣.٧ ٢٠.٩ ٧٠ ٩ ٢١ مایو

 ٧٠ ٢.٤ ٢٢ ٧٢ ٨.٥ ٢٣.٧ یونیو
 ٧٤ ٢.٨ ٢٥.٧ ٧٣ ٧.٢ ٢٥.٦ یولیو

 ٧٤ ١.٨ ٢٦.٤ ٧٤ ٦.٢ ٢٦ أغسطس
 ٧٣ ١.٩ ٢٤.٧ ٧٤ ٥.٩ ٢٤.٩ سبتمبر
 ٧٤ ٤.٣ ٢٣.٢ ٧٣ ٥.٩ ٢١.٦ أكتوبر
 ٧٧ ٥.٦ ١٨.٨ ٧٠ ٦.٥ ١٧.٤ نوفمبر
 ٨١ ٦.٨ ١٤.٦ ٦٨ ٧.٤ ١٥.٤ دیسمبر
 ٧٢.٨ ٤.٨ ١٩.٥ ٧١ ٧.٦ ١٩.٥ سنوى
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٨٦٣

% بینم�ا ك�ان اعل�ى متوس�ط رطوب�ة نس�بیة ش�ھریھ ف�ى ٧٤اغسطس فى محطة العریش لتصل ال�ى 

  % فى محطة رفح . ٨١شھر دیسمبر 

دلات حركة واتجاھات الكثبان الرملیة بص�ورة كبی�رة حی�ث انھ�ا تحدد سرعة الریاح واتجاھھا مع -

المسؤلھ عن تكون الانماط المختلفة من الكثبان الرملیة ، حیث یتض�ح ان�ھ  تزی�د س�رعة الری�اح ف�ى 

 ٧.٦محطة العریش عن محطة رفح  حیث یص�ل المع�دل الس�نوى لس�رعة الری�اح  ف�ى الاول�ى ال�ى 

ساعة وھو ما یفسر إلى ارتفاع معدلات حركة الكثبان في الجزء كم/  ٤.٨كم/ساعة بینما فى الثانیة 

الغربى من منطقة الدراسة عن الجزء الشرقى في حالة تشابھ الظروف الطبیعیة والبش�ریة الأخ�رى 

المرتبط��ة بالكثب��ان ، وف��ى ك��لا المحطت��ین ت��ذداد س��رعة الری��اح ف��ى فص��ل الش��تاء  ، ویرج��ع ذل��ك 

تي تؤدي إلي نشأه عواصف سطحیة ترابی�ة تع�وق الرؤی�ة وت�ؤثر للمنخفضات الشتویة والربیعیة  ال

وان تفاوتت نسة الزیادة فى محطة العریش عن رفح  حیث كانت اعلى س�رعة صفاء الجو   ،  على

كم/ ساعة بینما كانت اعلى سرعة  ٩فى فى محطة العریش فى شھور مارس وابریل ومایو بسرعة 

  كم/ ساعة على التوالى   ٨.٨ - ٧.٨رایر  بنحو للریاح فى محطة رفح  فى شھرى ینایر وفب

  اتجاه الریاح 

بص��فة عام��ة تس��ود الری��اح الش��مالیة والش��مالیة الغربی��ة، وھ��و م��ا یتواف��ق م��ع اتج��اه مح��اور الكثب��ان 
) وال��ذى یمك��ن ان ٢الطولی��ة ف��ي منطق��ة الدراس��ة، كم��ا أن نس��بة الری��اح الجنوبی��ة مح��دودة  ج��دول (

  نستنتج منھا ما یلى : 

  ) النسبة المئویة لاتجاھات الریاح السنویة فى محتطى العریش ورفح .٢( جدول

     
       

  

  

                       
  )  ٢٠١٥: ١٩٨٠الجویة ، القاھرة ، بیانات غیر منشورة ، للفترة من ( المصدر : الھیئة العامة للأرصاد

ری�اح الش�مالیات (ش�مال ش�رق ـ ش�مال ـ ش�مال غ�رب) حی�ث  كانت أعلى نسبة ھب�وب م�ن نص�یب 
%  ٦٩.٦% من جملة الریاح التي تھب علي محطة العریش  وفى محط�ة رف�ح ٤٢.٧بلغت نسبتھا 

( بینما  كانت النسبة الأدنى لریاح الشرقیة (شمال شرق ـ   من جملھ الریاح التى تھب على المحطة 
% من  ١٣.٧% فقط فى محطة العریش وبلغت فى محطة رفح ٢٣.٥شرق ـ جنوب شرق) وبلغت 

جملھ الریاح التى تھب عل�ى المحط�ة   . وبص�فة عام�ة  ت�رتبط الری�اح الس�ائدة ف�ى المنطق�ھ بم�رور 

 السكون ش.غ غ ج.غ ج ج.ق ق ش.ق ش 

 ٦.٦ ٢٠ ٩.٥ ١٤.٨ ١٠.٦ ١٢.٤ ٣.٤ ٧.٧ ١٥ العریش

 ٣.٤ ٥٢.٥ ١٤.٢ ١.٨ ٢.٥ ٤.٥ ٤.١ ٥.١ ١١.٩ رفح  
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٨٦٤

و الش��رق بمح��اذاة الس�احل ،  وتح��دث ف��ى فص��لى المنخفض�ات الجوی��ة الت��ى تتح�رك م��ن الغ��رب نح�
الشتاء والربیع ، وتصبح الریاح الشمالیة  والشمالیة الغربیة ھى الری�اح الس�ائدة بنس�بة كبی�رة. وذك 

  )٣اح فى محطتى العریش و رفح  شكل (ما توضحلھ محصلھ الری

  في ملحق الأشكال) ٣(انظر شكل 

 الصورة التضاریسیة للمنطقة -٣

ي دراسة تضاریس منطقة الدراسة على نموذج الارتفاعات الأرضیة ، اعتمد الباحث ف
حیث انھا تفید  في إستخلاص الكثیر من البیانات الطبوغرافیة لمنطقة الدراسة كما یتضح 

  في ملحق الأشكال) ٤. (انظر شكل )  ٤من شكل (  
  

ن�وب م�ن منس�وب بصفة عامة یتدرج سطح منطقة الدراسة في الارتفاع ببطيء من الشمال ال�ي الج

مت�راً ف�وق منس�وب س�طح البح�ر. ویض�م القس�م الجن�وبي ال�تلال   ٢٠٠٠سطح البحر إل�ي أكث�ر م�ن 

القبابیة  ، والمنطقة المرتفعة الجنوبیة المتمثلة في جزء من جبل الحلال   ، وتوجد ھذه الارتفاع�ات 

ان الرملی��ة الص��اعدة  ف��ى مواجھ��ة الری��اح الش��مالیة والش��مالیة الغربی��ة مم��ا یس��اعد عل��ى تك��ون الكثب��

والھابطة بصورة كبیرة  وعلى العكس یعد النمط الھلالي محدود الانتشار في المنطقة الجنوبیة ذات 

الارتفاعات والانحدرات الشدیدة ، بخاصة الش�كل الھلال�ي النم�وذجي  وتتب�این الكثب�ان الھلالی�ة ف�ي 

مت�راً (من�ي الكی�الي ، ٣٢٠ت�راً وم٢٠مت�راً ، ویت�راوح عرض�ھا ب�ین  ٣٠مت�راً إل�ي  ٥الارتفاع م�ن 

)  كما سوف یتض�ح تالی�ا ، بینم�ا س�اعدت الارتفاع�ات القلیل�ة نس�بیا وقل�ھ درج�ة ٢٠٠، ص  ١٩٨٤

 . الانحدار فى القسم الشمالى من المنطقة على زیادة عمل الریاح فى تلك المناطق بصورة كبیرة

  ثانیا : توزیع وانماط الكثبان الرملیة بالمنطقة 

بان الرملیة  في منطقة الدراسة  بصورة كبیرة خاص�ة ف�ي القس�م الغرب�ي من�ھ حی�ث تتب�این تمتد الكث

فى كثافة التوزیع من منطقة الى اخرى وان ذادت الكثافة شمالا فى منطقة  الشیخ زوید  وجنوبا فى 

  القسم الغربى من منطقة الدراسة وسوف یتضح ذلك تفصیلا كما یلى : 

  لیة  بالمنطقة :توزیع وكثافة الكثبان الرم -١
 surferتم رسم خریطة كثافة توزیع الكثبان الرملیة فى منطقة الدراسة  باس�نخدام  برن�امج 

  ) والخرائط الطبوغرافیة مقیاس  ١اعتمادا على عدة مصادر منھا المرئیات الفضائیة (   10
  و الدراسة المیدانیة  . ٥٠٠٠٠:  ١

                                                 
   www, Map mashin. comتم الحصول علیھا مجانا من على شبكة الإنترنت على عنوا  ( 1)
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٨٦٥

  في ملحق الأشكال) ٥شكل  (انظر
  ) ٢كثیب /كم ١٢ -١٠لكثافة ( فئات عالیة ا  -  أ

وتتركز ھذه الفئات فى القسم الاوسط من منطقة الدراس�ة م�ع الاتج�اه ص�وب الغ�رب ویمك�ن تفس�یر 
ھذه الزیادة الى أن الأجزاء الغربیة من منطق�ة الدراس�ة الت�ي تنتش�ر علیھ�ا الكثب�ان الرملی�ة مس�تویة 

ات تضاریس�یة ض�خمة تع�وق حرك�ة إلى حد كبیر ف�ي اتج�اه منص�رف الری�اح ولا یوج�د علیھ�ا عقب�
الكثبان الرملیة باستثناء المنحدرات ، ویشیر ذلك الى أن العوامل المحلیة تلعب دورا ھاما في تحدید 
م��دى تب��این نم��ط كثاف��ة الكثب��ان الرملی��ة م��ن ج��زء لآخ��ر، كم��ا  توج��د بع��ض المن��اطق عل��ى الس��احل 

تنتش�ر    ب�ان الرملی�ة الس�احلیة حی�ثبالقرب من مدینة العریش حیث شاطئ الریسة الكثی�ف ف�ى الكث
فى ھذا النطاق ظاھرات الكثبان الرملیة بصورة كبیرة حیث بلغ ع�دد الكثب�ان ف�ى ذل�ك النط�اق نح�و 

كثیب بصورة متناثرة فى كثیر من اجزاء المنطقة ، وان تباینت القیاسات المورفومتری�ة لھ�ذه  ٣٧٢
مت�ر كم�ا س�وف یتض�ح تالی�ا   ١٥اقص�رھا مت�ر و ٢٣١الكثبان من مكان الى اخر حی�ث بل�غ اطولھ�ا 

كما تنمو على ھذه الكثبان بعض النباتات حیث تعد من الكثبان الثابتة ،  وذلك بسب ارتفاع الرطوبة 
النسبیة ووفرة الامطار فى القس�م الش�مالى كم�ا تنتش�ر ظ�اھرة ن�یم الرم�ال ف�ى جمی�ع اج�زاء من�اطق 

                                      الصور) في ملحق ١(انظر صورة  الرملیة . الكثبان حیث تعد من الظاھرات الثانویة للكثبان
  ) ٢كثیب /كم ٥ -١٠فئات متوسطة الكثافة (  - ب

وتنتشر ھذه الفئة بالقرب من الفئ�ة ذات الكثاف�ة العالی�ة حی�ث تع�د مرحل�ھ انتقالی�ة لم�ا ھ�و اق�ل كثاف�ة 
فى ھذا النط�اق الكثب�ان الطولی�ة حی�ث بل�غ ع�دد وتتوزع ھذه الفئة على معظم انحاء المنطقة ، یسود 

  كثیب .  ٣٢٥الكثبان الرملیة فى ھذا النطاق 
  )  ٢كثیب /كم ٥فئات قلیلھ الكثافة ( اقل من   - ت

وتنشر ھذه الفئة ف�ى القس�م الجن�وبى بص�فة عام�ة حی�ث تس�ود المنح�درات الش�دیدة الت�ى تع�وق فع�ل 
 الریاح .

ة تتغیر في اتجاه منصرف الریاح ورغم تباین كثافة الكثب�ان مما سبق یتضح أن كثافة الكثبان الرملی
الرملی��ة ف��ي منطق��ة الدراس��ة بص��فة عام��ة؛ إلا أن ھن��اك اتجاھ��ا عام��اً لزی��ادة ع��دد الكثب��ان ف��ي اتج��اه 
منصرف الریاح، ویتف�ق ھ�ذا ال�نمط الع�ام إل�ى ح�دٍ كبی�رٍ م�ع نم�ط توزی�ع كثاف�ة الكثب�ان الرملی�ة ف�ي 

)، ٥٩، ص ١٩٨٣رة قط�ر (نبی�ل س�ید إمب�ابي ومحم�ود محمد عاش�ور، النطاق الشرقي من ش�بھ جزی�
كما یتفق أیضاً م�ع الدراس�ات  الت�ي أجری�ت عل�ى الكثب�ان الرملی�ة ف�ي وادی�ي الح�اج وج�دي بس�یناء 

)، والكثب�ان الرملی�ة ش�رق بحی�رات قن�اة الس�ویس (ع�ادل ٢٤٣، ص١٩٩٢(صابر أم�ین الدس�وقي، 
  ). ٢١٣، ص ٢٠٠٢السعدني، 

  كال الكثبان الرملیة فى المنطقةتصنیف اش -٢
تتنوع أشكال الكثبان الرملیة بالمنطقة  ویمكن عمل تصنیف داخلى لھذه الانواع اعتمادا على 

  الدراسة المیدانیة والمرئیات الفضائیة  كما یلى :
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٨٦٦

  الكثبان الرملیة الساحلیة :  - أ
متخذا لاتجاه الری�اح  تمتد على ھیئة شریطا موازیاً لساحل البحر المتوسط ، واتجاه محاورھا

السائدة (الشمالیة الغربیة) ، وقد تحولت بعض الكثبان القدیمة إل�ي كثب�ان ذات ص�لابة تش�بھ الحج�ر 
مت��راً ف��وق  ٣٥و  ٥الرمل��ي ف��ي المنطق��ة ب��ین الع��ریش ورف��ح ، ویت��راوح ارتف��اع ھ��ذه الكثب��ان ب��ین 

اطق الساحلیة الحاملة للمیاه مستوي سطح البحر وتعرف محلیاً باسم "الكركار" وتعد من أفضل المن
متراً فوق مستوى سطح البحر جنوباً  ٦٠الجوفیة في شمال سیناء ، حیث یتراوح منسوب الماء من 

(انظ�ر  ).١٩٣، ص ١٩٩٦أمت�ار ف�وق مس�توى س�طح البح�ر ف�ى الش�مال (ش�طا ،  ١٠إلي اقل م�ن 
  الصور) في ملحق ٢صورة 

  الكثبان الرملیة الحرة: -ب
) أن الغط�اءات Bloom, 1978, P.159 الغطاءات رملیة حی�ث ی�رى ( وتضم ھذه الكثبان 

الرملیة عبارة عن أشكال متبقیة أكثر منھا أشكال بنائیة ؛ كما تحت�اج ھ�ذه الری�اح إل�ى س�طح خفی�ف 
التضرس لترسب فوقھ حمولتھ�ا م�ن الرم�ال، وت�م رص�د ھ�ذه الغط�اءات بص�ورة قلیل�ھ نس�بیا نظ�را  

ویتوقف سمك  ٠مرتبطة بریاح عالیة السرعة ومصدر وفیر من الرمال لانھا من الاشكال الرملیة ال
س�م ٣٠رواسب ھذه الغطاءات الرملیة بین عدة سنتیمترات في جنوب قریة  نجع ش�بانھ  وأكث�ر م�ن 

القسم الجنوبى من قریة الشریفات حیث وجد أنھ كلما اتجھنا نح�و الس�احل زاد س�مك ھ�ذه الرواس�ب 
الرمال السطحیة أخشن من الرمال دون السطحیة ویرجع ذل�ك إل�ى بصورة ملحوظة  كما لوحظ أن 

   عملیة النحت الریاحي التي تنقل الرمال الناعمة إلى مناطق اخرى .
   الكثبان الھلالیة:  - ث

یعد النمط الھلالي محدود الانتشار في منطقة الدراسة ، بخاصة الشكل الھلالي النموذجي  وتتباین 
متراً ٣٢٠متراً و٢٠متراً ، ویتراوح عرضھا بین  ٣٠متراً إلي  ٥من  الكثبان الھلالیة في الارتفاع

) حیث یمر الكثیب الھلالى بعدة مراحل حتى یصل إلى الشكل ٢٠٠، ص  ١٩٨٤(مني الكیالي ، 
الھلالى حیث یبدء من كومة من الرمال ونتیجة لھبوب الریاح في اتجاه واحد بشكل شبھ دائم فتقل 

یاح فتنمو أسرع من منتصف الكثیب الذى یقاوم فتندفع ھذه الجوانب في مقاومة الجانبین لھذه الر
وعلى °   ٧إلى °  ٢اتجاھین منفصلین وھما الاتجاه السائدة للریاح وتبلغ درجة انحداره  بین 

العكس من ذلك یتمیز الجانب المظاھر للریاح بالاستقامھ وتنھال علیة الرمال وتصل زاویتة إلى 
)  ویتمیز بشدة الانحدار ویتخذ شكلا  ٢٠٧، ص  ٢٠٠٥( محمد فؤاد ،ویعرف بالصباب °  ٣٥

ً ویلتقى عاداً بسطح الأرض بانحدار مقعر ناتج عن فعل الدومات الھوائیة التي  ً اومستقیما محدبا
تنشأ في منطقة ظل الریاح حیث تنحدر الریاح فجأه بعد أن تمر على قمة الكثیب فتعود للإرتفاع 

ت ھوائیة تحمل معھا الرمال وفى نفس الوقت تعمل على تثبیت بعض مرة أخرى مكونة دوما
  الصور) في ملحق ٣. (انظر صورة ٠ق قمة الكثیب فتحول دون ھبوطھاحبات الرمال فو

  الكثبان الطولیة: -د
تعتبر اكثر الانواع انتشارا فى منطقة الدراسة حیث  تتمیز ھذه الكثبان بتفوق الطول على العرض 

افات رملیة متوازیة مع بعضھا البعض وتلتقى جانبى كل كثیب فى  قمة حادة وھى عبارة عن ح
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٨٦٧

كالسیف وتتمیز بعدم استقامة القمم حیث تتعرج نتیجة لتغیر اتجاه الریاح وتبدو كأنھا قمم منفصلة 
نتیجة ھبوب بعض الریاح العكسیة التي تقسم ھذه الحافات ویمكن تقسیم ھذا النوع إلى الأقسام 

  التالیة :
  :كثبان طولیة بسیطة -ذ

وتتمیز بوجود حافة واحدة مستقیمة بھا بعض التعرجات الخفیفة وتم رصد كثیب من ھذا النوع في 
متر وطول الحافة  ١٢.٥متر ومتوسط عرضة إلى  ٥٧منطقة نجع البرج حیث وصل طولة إلى 

   ٠متر  ٣٨وصل إلى 
  كثبان طولیة مركبة: -و

جد في المناطق التي تتمیز بكثافة الرمال وتم رصد ھذه الأنواع وتتمیز بتعدد الحافات الطولیة وتو
  الصور) في ملحق ٤. (انظر صورة ١ریق المرئیات الفضائیة في نطاق عن ط

  

  ثالثا : الخصائص المورفومتریة للكثبان الرملیة  فى المنطقة                  
الدراسة المیدانیة في المقام الأول استخدم الباحث مصادر مختلفة لإجراء ھذه القیاسات تمثلت في 

ثم الإستعانة بالمرئیات الفضائیة حیث تم إجراء القیاسات لأنواع مختلفة من الكثبان الرملیة  ونیم 
  الرمال  في المنطقة وتم تقسیمھا تبعا لھذه الانواع كما یلى :

  : القیاسات المورفومتریة للكثبان الرملیة ١
فى المنطقة وقد اجریت القیاسات لمعظم الانواع الممثلھ لمنطقة تعددت انواع الكثبان الرملیة 

  الدراسة كما یلى :
  
   قیاسات خاصة بالكثبان الھلالیة -أ

اختیر عدد من الكثبان الھلالیة فى المنطقة حیث روعى ان تكون ممثلھ لمعظم ارجاء منطقة 
دقیقة  ، وكانت النتائج في  لتحدید مواقع ھذه الكثبان بصورة  G.P.S  الدراسة ، واستخدم جھاز 

  .) ٣الجدول (
  
  

  ) القیاسات المورفومتریة على الأنواع المختلفة للكثبان الھلالیة ٣جدول ( 
  طول مسلسل

 (بالمتر)
  عرض 
 (بالمتر)

ط��ول  ارتفاع ( بالمتر )
ق���رن 
 ایمن

ط����ول 
ق�����رن 
 ایسر 

الف������رق 
ب������������ین 
 القرنیین

ن����������وع 
 ایمن اوسط ایسر الكثیب 

 نموذجى ٢ ٧ ٥ ٧.٩ ٨.١ ٧.٦ ١٩ ٢٥ ١
 نموذجى ٢ ١٣ ١١ ٧.١ ٩.٢ ٦.٤ ٢٢ ٣٦ ٢
 مركب ٤ ٩ ٥ ٧.٨ ١٠.٢ ٨.١ ٢٤ ٣١ ٣
 جنینى ٠ ١.٥ ١.٥ ١.٩ ٣.٢ ١.٦ ٧ ٩ ٤

  المصدر : من عمل الباحث اعتمادا على بیانات الدراسة المیدانیة               
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٨٦٨

  یتضح من الجدول السابق ان :
ن الجنینی�ة القریب�ة  م�ن أح�د ق�رون الكثب�ان الكبی�رة حی�ث بل�غ أجریت دراسة على اح�د الكثب�ا

مت�ر وب�دون ف�رق ب�ین ط�ولى الق�رنیین مم�ا ی�دل عل�ى  ٧متر ومتوسط عرضھ بلغ  ٩متوسط طولھ 
         ٠أنھما ینموان بصورة متماثلة تقریبا   

قة م�ن بعض�ھا تمیزت الكثبان الھلالیة في مناطق  بأنھا متقاربة من بعضھا مما ی�دل عل�ى أنھ�ا مش�ت
وان سادت الكثبان النموذجیة فى نمط الكثبان الھلالیة النادر الوج�ود بالمنطق�ة  حی�ث تتمی�ز بوج�ود 

  ٠نسب شبھ  ثابتة بین أبعاد ھذه الكثبان
  قیاسات خاصة بالكثبان الطولیة  -ب
قیاس منھا وإجراء  ٣تمثلت عینات ھذه الكثبان خمس كثبان طولیة تم إجراء قیاس حقلى على نحو  

) ٤ت النتائج كما یتضح فى الجدول (منھا وكان٢من مرئیات فضائیة على نحو



















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٨٦٩

  ) القیاسات المورفومتریة على بعض الكثبان الطولیة   ٤جدول (                 
مس�����احة  عرض م طول م م

 ٢م
ارتفاع 

 م
الط������ول  اتجاه

الم���وجى  
 م

ن����������������وع 
 القیاس

 ملاحظات

تنم������و علی������ة  حقلى ١٠٩ ٣٣٣ ٢٥.٢  ٣٥ ٥٦ ١
 نباتات

خ�������الى م�������ن  حقلى ٩٥ ٣٣٥ ٢٦.٣  ٤٣ ١١١ ٢
 النبات

خ�������الى م�������ن  حقلى ١٢١ ٣٣٢ ٢٥.٩  ٥٩ ١٢٢ ٣
 النبات

صورجو ١٥٧ ٣٤٢ -  ٦٥ ١٩٦ ٤
 یة

خ�������الى م�������ن 
 النبات

صورجو ١٥٦ ٣٣٥ -  ٥٩ ٢٠١ ٥
 یة

خ�������الى م�������ن 
 النبات

  الدراسة المیدانیة  المصدر : من عمل الباحث اعتمادا على بیانات              

  في ملحق الأشكال) ٦(انظر شكل 
       

متر ، ولك�ن ف�ى دراس�ة  ٥٦متر  ١٢٢فى دراسة  أطوال الكثبان المقاسة حقلیا كانت النتائج  بین  -
مت�ر، حی�ث تمی�زت  ٢٠١مت�ر  ١٩٦أطوال الكثبان المقاس�ة م�ن الص�ور الجوی�ة كان�ت النت�ائج ب�ین 

ة  ب�الطول كونھ�ا تجمع�ات رملی�ة كثیف�ة  بص�ورة طولی�ة یص�عب الكثبان المقاسة من الصور الجوی�
عل��ى الباح��ث الوص��ول الیھ��ا ، وعل��ى العك��س م��ن ذل��ك ظھ��رت الكثب��ان الطولی��ة المدروس��ة حقلی��ا 
بص��ورة منف��ردة بعی��دة نس��بیا ع��ن التجمع��ات الرملی��ة الكثیف��ة ، كم��ا تمی��ز متوس��ط ع��رض الكثب��ان 

ین كان متوسط ع�رض الكثب�ان الطولی�ة الكثیف�ة ب�ین متر ، فى ح ٥٩و ٣٥المنفردة بأنة تراوح بین 
   ٠متر  ٥٩و ٦٥

یعد الطول الموجى وھو المسافة بین كل كثیب والذى یلی�ة حی�ث كلم�ا زاد ط�ول الموج�ھ كلم�ا زاد -
 ١٩٩٣حج���م ال���دورات الھوائی���ة وزاوی���ة التقائھ���ا م���ع الكثب���ان الرملی���ة (  احم���د عب���د الس���لام ، 

ط�ول الموج�ھ وط�ول وع��رض الكثی�ب ل�ذلك تمی�زت الكثب��ان )  حی�ث توج�د علاق�ة ب��ین   ٢٣٧،ص
 ١٢١الكبیرة الأبعاد بطول موجى كبیر عكس الكثبان المقاسة حقلیا حیث لایتعدى طول الموجھ بھا 

  متر
  
  
  


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٨٧٠






  
  
  
  
   ٣٣٥.٤بمتوس�ط وص�ل إل�ى  ٣٤٢و ٣٣٢تباین محاور اتجاھات الكثبان الرملیة ف�ى المنطق�ة ب�ین -

  لیة لتضاریس المنطقة والریاح المحلیة بمنطقة الدراسة . ویعلل ذلك بالاختلافات المح
  قیاسات مورفومتریة خاصة بأنواع أخرى من الكثبان الرملیة: -ج 

تم اجراء قیاس مورفومترى لعدد من الكثبان الرملیة المختلفة بھدف إبراز الأختلاف�ات ب�ین بعض�ھا 
  )٥عض كما یتضح من الجدول رقم ( الب

  رفومتریة على أنواع مختلفة من الكثبان الرملیة ) قیاسات مو ٥جدول ( 
  

  المصدر : من عمل الطالب اعتمادا على الدراسة المیدانیة .                         

تبین أن الكثب�ان الص�اعدة تتمی�ز بزی�ادة الط�ول عل�ى حس�اب الع�رض وارتفعھ�ا یف�وق ارتف�اع        
 العقبة المقابلھ لھا  وذل�ك عل�ى العك�س م�ن  الكثب�ان الھابط�ة الت�ي تتمی�ز بزی�ادة الط�ول النس�بى ع�ن
الكثب��ان الص��اعدة كم��ا أن��ھ لاتعوقھ��ا اى عوائ��ق حی��ث تنح��در نح��و أس��فل نتیج��ة اتج��اه الری��اح وفع��ل 
الجاذبی��ة الارض��یة حی��ث تنتش��ر الكثب��ان الكثب��ان الص��اعدة عل��ى القس��م الجن��وبى وب��القرب م��ن جب��ل 

      ٠الحلال وبعض التلال المتناثرة  التي تقف في طریق الكثبان الرملیة 
متر وقد تف�وق عرض�ھا  ٣إلى ٢الصدى عن العقبة المسببة لھا  بمقدار یتراوح بین تبعد كثبان       

  على طولھا حیث تكونت نتیجة النمو العرضى من التیار الھوائى الجانبى لھذه العقبة .
تأخذ الكثبان المنحرفة اتجاه مغ�ایر نس�بیا للاتج�اه الع�ام للری�اح ویك�ون س�بب ذل�ك التض�اریس        

متر ، ویتوقف مقدار عرض  ٥متر وعرضھ لایتعدى  ١٩م رصد كثیب واحد طولھ المحلیة حیث ت
  .ھذه الكثبان على اتساع الممر الذى تنفذ منھ 

  
  التحلیل المورفومترى  لمنحدرات الكثبان الرملیة   -د

سوف یتم فى ھذا الجزء دراسة زوایا الانحدار وأشكال السفوح والعوامل المؤثرة في ھ�ذه الس�فوح، 
من خلال دراسة میدانیة لسفوح عینة وذل�ك م�ن خ�لال تحلی�ل زوای�ا الانح�دار وتحلی�ل أش�كال وذلك 

  السفوح كما یلى :
  

البع������د ع������ن  ارتفاع العقبة عرض طول م
 العقبة

اتج����������اه 
 المحور

 نوع الكثیب

 كثبان صاعد ٣٣٣ ٠ ١٢ ٥ ١٣ ١
 كثبان ھابط ٣٣٤ ٠ ٠ ٦ ٢٨ ٢
 كثبان صدى ٣٣١ ٣ ٧ ٨ ١٥ ٣
 كثبان صدى ٣٣٥ ٢ ١٢ ٧ ١٦ ٤
 رمال منحرفة ٣٣٦ ٠ ١١ ٤ ١٩ ٥
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٨٧١

تحلیل زوایا الانحدار:  –*
یتم تحلیل زوایا الانحدار من حیث توزیعھا التكراري على سفوح الكثبان الرملی�ة والت�ي تنقس�م إل�ى 

   -قسمین رئیسین ھما:
  یا الانحدار على سفوح كل الكثبان.التوزیع العام لزوا –**

جمعت المسافات الأرضیة الت�ي تش�غلھا زوای�ا الانح�دار الت�ي قیس�ت عل�ى الكثب�ان الرملی�ة، وكان�ت 
  )  حیث اتضح ان :  ٦النتائج كما فى جدول ( 

  ): خصائص مجموعات زوایا الانحدار على منحدرات الكثبان بمنطقة الدراسة.٦جدول (  

مدى  المجموعات

 جاتالدر

  الطول

% 

الزاویة 

 الممیزة

  الطول

% 

 الزوایا الحدیة بالدرجات

 الطول% العلیا الطول السفلي

 ٢.٣ ٨ ٠.٤ صفر %١٠.٣ ٥o ٢٨ ٩o- صفر ھین الانحدار

 ١.٤ ٢٢ ١.٥ ١٠ %٥.٨ ١٢o ٤٧ ٢٤o- ١٠ متوسط الانحدار

 ٠.٢ ٣٣ ٣.٢ ٢٥ %٣.٨ ٢٧o ٢٥ ٣٤o- ٢٥ شدید الانحدار

  صدر : من عمل الباحث اعتمادا على الدراسة المیدانیة .  الم               
  

وذل�ك  ٢٤ –سادت الزوایا البسیطة ومتوسطة الانحدار والتى وتتراوح زاویتھا ب�ین ص�فر  -
% ٪ من جملة المس�افات الأرض�یة، ، وتمث�ل ھ�ذه المجموع�ة ن�وعین م�ن س�فوح الكثب�ان، ٧٥بنسیبة 

٪  ٢٥ظم الكثبان الرملی�ة ف�ى ح�ین كان�ت ح�والي ھما: سفوح الكساح وبعض سفوح الصباب على مع
 وتمث�ل زوای�ا ھ�ذه المجموع�ة معظ�م  ٣٤ْ –٢٥من جملة المسافات الأرضیـة وتتـراوح زاویتھـا ب�ین 

٪ م�ن ١٠.٣درج�ات، وتش�غلت  ٥سفوح صباب الكثبان الرملیة  و كانت الزاویة الاكثر تكرارا  ھ�ي 
٪ ٥.٨ فھي الزاویة الاكث�ر تك�رار  وتش�غل نح�و  ْ ١٢ة جملة المسافات الأرضیة ، ثم تلى ذلك  الزاوی
تتفق تماما م�ع الزاوی�ة الممی�زة للكثب�ان الرملی�ة  و  ْ ٢٧من جملة المسافات الأرضیة واخیرا الزاویة  

  .Embabi, N., 1976, 1977, p)في الواحات الخارجة والداخلة (   
  ْ ٢٥جملة المسافات الأرضیة و  ٪ من٠.٤وكانت  الزاویة الحدیة السفلى ( الصفر ) بنسبة  -

٪ من جملة المسافات الأرضیة. بینما كانت ٣.٢كزاویة حدیة سفلى للمجموعة الثانیة بنسبة 
٪ من جملة المسافات الأرضیة ٢.٣ زاویة حدیة علیا بنسبة  ٨ْالزاویة حدیة العلیا: وتشمل الزاویة 

مسافات الأرضیة٪ من جملة ال٠.٢ زاویة حدیة علیا بنسبة  ٣٣ْو والزاویة 
  توزیع زوایا الانحدار على جانبى الكثبان. –***

یوجد لأي كثیب رملي جانبان، الأول یعرف بالكساح وھو المواجھ للریاح السائدة، والجانب الثاني 
یعرف بالصباب وھو المظاھر للریاح السائدة، ویلتقي الجانبان في نقطة تعرف بقمة الكثیب، وبناءً 

جانبي الكثیب تم تجمیع زوایا الانحدار لكل جانب على حدة وذلك من القطاعات على ھذا التحدید ل
  ) .٧الأرضیة المقاسة وكانت النتائج كما فى جدول (  
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٨٧٢

  ): خصائص مجموعات زوایا الانحدار على الجانب المواجھ للریاح ( الكساح ) للكثبان بمنطقة الدراسة.   ٧جدول (  

  مدى المجموعات

 الدرجات

  الطول

% 

  الزوایا

 الممیزة

  الطول

% 

 الزوایا الحدیة بالدرجات

 الطول% العلیا الطول% السفلى

 ٢.٣ ٨ ٠.٦ صفر ٧.٣ ٥ ٣٥.٢ ٩- صفر الأولى

 ١.١ ٢٣ ١.٨ ١٠ ٧.٦ ١٢ ٥٢.١ ٢٤- ١٠ الثانیة

 ٠.٥ ٣٣ ١.٦ ٢٥ ٣.٨ ٢٧ ١٢.٧ ٣٤- ٢٥ الثالثة

  .        المصدر : من عمل الباحث اعتمادا على الدراسة المیدانیة

 : تحلیل زوایا انحدار الكساح لكل الكثبان في منطقة الدراسھ  
٪ من جملة المسافات الأرضیة ذات إنحدارات بسیطة تتراوح بین (صفر ٣٥كان أكثر من        

  ْ ٨٪ من جملة الأطوال المقاسة ، و الزاویة ٠.٦ ) و الزاویھ الحدیھ السفلى ھى الصفر  بنسبة  ٩ْو
٪ ٧.٣) بنسبة  ٥ْ٪ من جملة الأطوال المقاسة ، وزاویتھا الممیزة (٢.٣لیا) بنسبة (كزاویة حدیة ع

٪ من جملة المسافات الأرضیة وھي ذات انحدارات ٥٢.١من جملة الأطوال المقاسة ، بینما كان 
٪ من جملة الأطوال المقاسة ، ١.٨) (كزاویة حدیة سفلى) بنسبة  ٢٤-◌ْ  ١٠متوسطة تتراوح بین( 

٪ من جملة الأطوال المقاسة ، وزاویتھا الممیزة ١.١ (كزاویة حدیة علیا) بنسبة  ٢٣ْوالزاویة 
% من جملة المسافات ١٠٪ من جملة الأطوال المقاسة  ، بینما كان أكثر من ٧.٦) بنسبة  ١٢ْ(

% و ١.٦كزاویة حدیة سفلى  بنسبة  ٢٥) و  ٣٤-٢٤الأرضیة ذات انحدارات شدیدة  تتراوح بین( 
% من جملة المسافات الأرضیة المقاسة  ،  ویتفق ذلك مع نتائج ٠.٥یھ سفلى بنسبة كزاویة حد ٣٣

تحلیل زوایا انحدار الكساح في الدراسة الحالیة مع ما توصلت إلیھ دراسة (نبیل سید إمبابي 
  ) عن الكثبان الرملیة في شبة جزیرة قطر.١٢٧، ص ١٩٨٣ومحمود محمد عاشور، 

   باب للكثبان  الرملیة في منطقة الدراسة:تحلیل زوایا انحدار الص**   

  ): خصائص مجموعات زوایا الانحدار على الجانب المظاھر للریاح( الصباب ) للكثبان بمنطقة الدراسة.   ٨جدول (   

  مدى المجموعات  

 الدرجات

  الطول

% 

  الزوایا

 الممیزة

  الطول

% 

 الزوایا الحدیة بالدرجات

 ل%الطو العلیا الطول% السفلى

 ١.٥ ٩ - صفر ٢.٣ ٥ ٢٢.٧ ٩-صفر الأولى

 ١.٦ ٢٣ ١.١ ١٠ ٧.٨ ٢٠ ٣٥.٢ ٢٤- ١٠ الثانیة

 ٠.٨ ٣٣ ١.٤ ٢٥ ٧.٣ ٢٩ ٤٢.١ ٣٤- ٢٥ الثالثة

  المصدر : من عمل الباحث اعتمادا على الدراسة المیدانیة .       
، حی�ث تت�راوح  ٪ من جمل�ة المس�افات الأرض�یة المقاس�ة ٤٢.١سادت الانحدارات الشدیدة بنسبة   

 (كزاوی�ة حدی�ة  ٣٣ْ٪ من جملة الأطوال المقاس�ة ، وب�ین ١.٤ (كزاویة حدیة سفلى) بنسبة  ٢٥ْبین 
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٨٧٣

٪ م�ن جمل�ة ٧.٣ ) بنس�بة  ْ ٢٩٪ من جمل�ة الأط�وال المقاس�ة ، وزاویتھ�ا الممی�زة (٠.٨علیا) بنسبة 
حی�ث یتمی�ز بالاس�تقامة الأطوال المقاسة ، وتمثل زوای�ا ھ�ذه المجموع�ة الص�باب الحقیق�ي للكثب�ان، 

). بینما ك�ان ١٣٠، ص ١٩٨٣وتنھال على واجھتھ الرمال (نبیل سید إمبابي ومحمود محمد عاشور، 
٪ من جملة المسافات الأرضیة المقاس�ة وتش�مل الزوای�ا ذات الانح�دارات الخفیف�ة، و تت�راوح ٢٢.٧

٪ م�ن جمل��ة ١.٥ش��كل  (كزاوی��ة حدی�ة علی�ا) وت ٩ْب�ین ص�فر درج��ة (كزاوی�ة حدی�ة س��فلى) ، وب�ین 
٪ م��ن جمل��ة الأط��وال، وتتك��ون زوای��ا انح��دار ھ��ذه ٢.٣) وتش��كل  ٥ْالأط��وال، وزاویتھ��ا الممی��زة (

٪ من جملة ٣٥.٢المجموعة من الأجزاء السفلى من الصباب على معظم الكثبان ،  فى حین  كانت  
زاوی�ة حدی�ة س�فلى)  (ك ١٠ْالمسافات الأرضیة، وتشمل الزوایا متوسطة  الانحدار، و تت�راوح ب�ین 

٪ من جملة الأطوال، ١.٦ (كزاویة حدیة علیا) وتشكل  ٢٣ْ٪ من جملة الأطوال، وبین ١.١وتشكل 
  ْ◌). ٢٠وزاویتھا الممیزة (

  تحلیل أشكال (تقوس) سفوح الكثبان: –٢
مقع�ر  –تفید دراسة تقوس سفوح الكثبان الرملیة إلى التعرف على أشكالھا المختلف�ة (مح�دب 

حیث تم رسم قطاعات عرضیة لعینة م�ن الكثب�ان الت�ي خض�عت للدراس�ة المیدانی�ة وت�م مستقیم)،  –
  تحلیل تقوس سفوح ھذه الكثبان باستخدام طریقة

  (Abd el Rahman, et al., 1980 – 1981, p45 ) : وذلك كما یلى ،  

  تحلیل التقوس على سفوح كل الكثبان. –أ
الكثبان الرملیة، وجود ثلاث مجموعات ) الخاص بتقوس سفوح  ٧یتضح من دراسة شكل ( 

  -:رئیسیة من التقوس ھي
٪ م�ن جمل�ة الأط�وال ٤٤.١وتتمی�ز بتح�دب الس�طح وتش�كل نس�بة   مجموعة ذات قیم موجب�ة -

المقاس��ة، وتنقس��م إل��ى مجم��وعتین ث��انویتین ھم��ا: الأول��ى م��نھم تض��م درج��ات التق��وس الت��ي 
  ٣ْوال المقاس�ة  وزاویتھ�ا الممی�زة ٪ من جملة الأط٣٥.٩) بنسبة  ْ ١٤ –ْ◌  ١تتراوح بین (

 –◌ْ  ١٩٪ من جملة الأطوال المقاسة ، أما الثانیة فتتراوح درجات تقوسھا ب�ین( ٦.٧وتشكل 
٪ ٢.١ وتش�كل نس�بة  ْ ٢٤٪ من جملة الأطوال المقاسة وزاویتھ�ا الممی�زة ٨.٢) وتشكل  ٢٧ْ

  من جملة الأطوال المقاسة .
٪ م��ن جمل��ة الأط��وال ٤٠.١لس��طح وتش��كل نس��بةوتتمی��ز بتقع��ر ا مجموع��ة  ذات ق��یم س��البة -

المقاسة ، وتنقسم إلى مجموعتین ث�انویتین ھم�ا: الأول�ى م�نھم  تض�م درج�ات التق�وس الت�ي 
٪ م��ن جمل��ة الأط��وال  المقاس��ة وزاویتھ��ا ٢٩.٤ )وتش��كل  نس��بة ١٠ْ –ْ◌  ١تت��راوح ب��ین (

ذات درج�ات منف�ردة ٪ من جملة الأطوال المقاسة ، أما الثانیة فھي ٥.٨ وتشكل  ْ ٢الممیزة 
٪ م��ن جمل��ة الأط��وال ١٠.٧ )وتش��كل نس��بة  ٢٥ْ –ْ◌  ١٣تت��راوح درج��ات تقوس��ھا ب��ین (

 ٪ من جملة الأطوال المقاسة .٢.٢ وتشكل  ٢٢ْالمقاسة  وزاویتھا الممیزة 
٪ ١٥.٨وتشیر إلى الأج�زاء المس�تقیمة وتغط�ي  مجموعة عدم التغیر فى درجات الانحدار  -

 .  من جملة الأطوال المقاسة
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٨٧٤

   تحلیل التقوس على جانبي الكثبان. –ب
  تقوس الكساح لكل الكثبان: –

) الخاص بتقوس الكساح لكل الكثبان أن التوزیع الع�ام ل�درجات التق�وس ٧یتضح من شكل ( 
   -ثلاثیة التوزیع، أي تتكون من ثلاث مجموعات ھي:

 ) وتش�كل   ١٢ْ –ْ◌  ١ا (وتمثل الأجزاء المحدبة وتتراوح درجات تقوسھ مجموعة  ذات قیم موجبة
٪ م��ن جمل��ة الأط��وال ٩.٨ وتش�كل  ٣ْ٪ م��ن جمل��ة الأط�وال المقاس��ة وزاویتھ��ا الممی��زة ٤٤.٥نس�بة 

المقاسة ،  وبالرغم من أن درجات التقوس المحدبة بسیطة إلا أنھ تسود بھ�ا ال�درجات البس�یطة ج�داً 
ھذا إلى أن التغی�ر ف�ي  ٪ من جملة الأطوال، ویشیر٣١.٢والتي تقل عن خمس درجات حیث تشكل 

  ).١٥٤، ص ١٩٨٨الانحدار تدریجي جداً (صابر أمین دسوقي، 
)وتش�كل  ١٣ْ –◌ْ  ١وتمثل الأجزاء المقعرة وتتراوح درجات تقوسھا ب�ین( مجموعة  ذات قیم سالبة

٪ من جملة الأطوال المقاسة ، ٧.٤ وتشكل  ْ ٢٪ من جملة الأطوال المقاسة وزاویتھا الممیزة ٣٤.٧
بھ كبیر بین الأجزاء المقعرة مع والاجزاء المحدبة في سیادة الدرجات البسیطة جداً والتي ووجد تشا

٪ من جملة الأط�وال المقاس�ة ، و الأج�زاء المقع�رة توج�د ٣٢.٢تقل عن خمس درجات حیث تشكل 
 على الأجزاء الدنیا من الكساح. 

٪ م�ن جمل�ة ٢٠.٨یمة وتش�كل تشیر إلى الأجزاء المس�تق مجموعة عدم التغیر فى درجات الانحدار 
الأطوال المقاسة ، أي نحو (خمس) طول الكساح، علم�ا ب�أن الأج�زاء المس�تقیمة تتك�ون غالب�ا عل�ى 

 الأجزاء الوسطى من الكساح.

  تقوس الصباب لكل الكثبان:
) الخاص بتقوس الصباب لكل الكثبان أن التوزیع العام لدرجات تق�وس  ٧یتضح من الشكل (

   -كل، أي ینقسم إلى ثلاث مجموعات ھي:الصباب ثلاثي الش
٪ م��ن جمل��ة الأط��وال ٤٧وھ��ى الأج��زاء المقع��رة وتش��كل نس��بة  مجموع��ة  ذات ق��یم س��البة -

)، وتنقس�م إل�ى مجم�وعتین ث�انویتین:  ْ ٢٥ –ْ◌  ١المقاسة ،  وتتراوح درجات تقوسھا بین (
٪ ٢٤.٨س�بة   ) وتش�كل ن ْ ٩ –ْ◌  ١الأولى خفیفة التقوسحیث تتراوح درجات تقوس�ھا ب�ین( 

٪ م�ن جمل�ة الأط�وال ٤.١ وتش�كل نس�بة   ْ ٢من جملة أطوال المقاس�ة  ، وزاویتھـ�ـا الممی�زة 
المقاسة ، وتتكون درجات تقوس ھذه المجموعة تتكون على الأجزاء الدنیا من الصباب،  أما 

)  ٢٥ْ –ْ◌  ١٣المجموعة الثانیة فھي متوسطة التقوس حیث تتراوح درجـات تقوسھا بین ( 
٪ م�ن ٤.٤ وتش�كل نس�بة  ْ ٢١٪ من جملة الأطوال المقاسة، وزاویتھا الممیزة ٢٢.٢كل وتش

  جملة الأطوال المقاسة . 
٪ م�ن جمل�ة الأط�وال ٤٢.٩تمثل الأجزاء المحدبة وتش�كل نس�بة  مجموعة  ذات قیم موجبة -

) ، وتنقس�م إل�ى مجم�وعتین ث�انویتین:  ْ ٢٧ –◌ْ  ١المقاسة،  وتتراوح درجات تقوسھا ب�ین( 
٪ ٢٠.٨)، وتشكل نسبة  ٨ْ –◌ْ  ١ولى منھا بسیطة التقوس یتراوح درجات تقوسھا بین (الأ

٪ من جملة الأطوال المقاس�ة ٤.٨ وتشكل  ٣ْمن جملة الأطوال المقاسة ، وزاویتھا الممیزة 
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٨٧٥

للص��باب ، أم��ا المجموع��ة الثانی��ة فھ��ي متوس��طة التق��وس تت��راوح درج��ات تقوس��ھا ب��ین 
٪ م��ن جمل��ة الأط��وال المقاس��ة للص��باب ، وزاویتھ��ا ٢٢.١)، وتش��كل نس��بة   ٢٧ْ –◌ْ  ١٣(

 ٪ من جملة الأطوال المقاسة للصباب .٥ وتشكل  نسبة ٢٤ْالممیزة 
٪ م�ن ١٠.١تمث�ل الأج�زاء المس�تقیمة وتش�كل  نس�بة مجموعة عدم التغیر فى درجات الانح�دار 

 جملة أطوال المقاسة للصباب.
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

  سفوح الكثبان الرملیة تقوس                           
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  

  تقوس صباب الكثبان الرملیة                          
  من دراسة تحلیل التقوس على جانبى الكثبان الرملیة فى المنطقة یتضح التالى :

، ١٩٨٣اتفقت  نتائج ھذه الدراسة مع نتائج دراسة (نبیل س�ید إمب�ابي ومحم�ود محمد عاش�ور، 
كل المحدب المقعر للجانب المواجھة للریاح وكذلك سیادة درجت التقوس ) حیث یسود الش١٥٤ص 

) ، فض�لا ع�ن س�یادة الش�كل المح�دب المقع�ر للجان�ب المظ�اھر للری�اح  ْ ٤ –◌ْ  ١البسیطة جدا ب�ین (
وأن درج��ات التق��وس الس��ائدة عل��ى مجم��وعتي التق��وس الس��البة والموجب��ة (المقع��رة والمحدب��ة) ھ��ي 

)  ٦ْ –◌ْ  ١) على المجموعة السالبة، وبین ( ٨ْ –◌ْ  ١التي تتـراوح بین (الدرجـات البسیطة التقوس 
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٨٧٦

على المجموعة الموجبة، وتتفق نتائج ھذه الدراسة مع ما توصلت إلیھ دراسة (صابر أمین دسوقي، 
  ).١٥٦، ص ١٩٨٨

  

  رابعا : البنیة الداخلیة للكثبان الرملیة  بالمنطقة                  
یة للكثیان الرملیة فى المنطققة  سكب كمیة من الماء على المناطق المحددة على لدراسة البنیة الداخل

جسم الكثیب حتى تتماسك حبیبات الرمال بالقدر الذى یستطیع الباح�ث من�ھ دراس�ة ھ�ذه التتابع�ات ، 
حیث تفید دراسة البنیة الدااخلیة للكثبان الرملیة فى تفسیر حركة الھواء على جس�م الكثی�ب الرمل�ى، 

)    ٨ث روعى عند دراسة ھذه البنیة ان تشمل الكثبان الرملیة بجمیع انواعھا ف�ي المنطق�ة ش�كل (حی
  كما یتضح في النقاط التالیة : 

  الغطاءات الرملیة: - ١
تتمیز البنیة الداخلیة للغطاءات الرملیة بأنھا رواسب افقیة نسبیا وتنحدر بانح�دار ھ�ین یت�راوح ب�ین  
الجورة ، حیث تحتوى  ھذه الطبقات على تعاقب من الرواسب الخش�نة  ) في منطقة ◌ْ  ٥إلى  ◌ْ  ٢(

سم،  ویعد ذل�ك  ٢سم  و تمتد أسفل منھا رواسب ناعمة بسمك یصل إلى ٤خارجیا بسمك یصل إلى 
  امرا طبیعیة حیث ترسب الریاح الرمال الخشنة اولا ثم فوقھا الرمال الناعمة . 

  الكثبان الھلالیة  - ٢
ة جس��م الكثب��ان الھلالی��ة  وذل��ك لتحدی��د درج��ات میلھ��ا ،  حی��ث كان��ت البنی��ة اختی��رت من��اطق مح��دد

) ، ◌ْ  ٣الداخلیة فى منطقة قرن الكثیب عبارة عن رواسب  ناعمة شبة أفقیة  تت�راوح ب�ین( ص�فر و
ویعلل ذلك بأنھ�ا الاكث�ر تحرك�ا بالكثی�ب وعل�ى العك�س م�ن ذل�ك كان�ت ھن�اك  طبق�ات مائل�ة بمق�دار 

في الجانب المظاھر للریاح  ١٧ار الكساح ، وكذلك وجود طبقات مائلة بمقدار في اتجاه انحد ◌ْ  ١١
ف�ي عملی�ة الترس�یب ف�ي ش�كل إنھی�الات عل�ى جان�ب ظ�ل  ◌ْ  ٢٧، وطبقات شدیدة المی�ل تص�ل إل�ى 

  الریاح . 
  
  الكثبان الطولیة: - ٣

تج��اه تتق��اطع الطبق��ات ف��ى منتص��ف الثكب��ان الطولی��ة ال��ى اتج��اھین متض��ادیین  نتیج��ة لتغی��ر ا
بینم�ا كان�ت الطبق�ات الس�فلى موازی�ة لس�طح الوج�ھ  ◌ْ  ٢٨الریاح حسص وصلت درجة المی�ل ال�ى 

الت�ى  تتك�ون عن�دما تنھ�ال  ◌ْ  ١٦ویصل میل طبقات الوج�ھ الح�ر  ◌ْ  ٥الحر بزاویة میل تصل الى 
الرمال على ھیئة سلاس�ل متتالی�ة مس�تقلة یك�ون س�مك الرم�ال ض�ئیلاً عن�د الاط�راف وس�میكا  عن�د 

  ٠ط بسبب قوى الضغط التى تتعرض لھ الرمال اثناء الانھیالالوس
  من دراسة البنیة الداخلیة للكثبان الرملیة وجد انھا تتكون من نوعین مختلفین ھما :
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٨٧٧

طبقات ناتجة عن ارساب مباشر بواسطة الریاح و طبقات ناتجة عن ارساب بواسطة الإنھیال عل�ى 
) واتفق�ت جمی�ع النت�ائج الحالی�ة  م�ع نت�ائج الدراس�ات   ◌ْ  ٣٠الوجھ الحر ( تزید درجة انحدارة ع�ن 

 ١السابقة عن البنیة الداخلیة للكثبان الرملیة فى بعض صحارى العالم (

  
  خامسا : خصائص رواسب الرمال فى منطقة الدراسة  

تفید دراسة خصائص رواسب الرمال من الدراسات الھامة فى معرفة مص�ادر ھ�ذه الرم�ال وبیئ�ات 
  ترسیب والظروف التي مرت بھا اثناء عملیة النقل ، كما یلى :ال
  دراسة الخصائص الطبیعیة للرمال .   -١
   ٠دراسة الخصائص الكیمیائیة -٢
   ٠دراسة النسیج الخارجى لسطح حبیبات الرمال  -٣

  وقد تم تجمیع خمس عینات من الكثبان الرملیة من مناطق مختلفة . 

  ٠المنطقة   الخصائص الطبیعیة لرمال -١
تشمل على دراسة حجم حبیبات الرمال وإستدارة وكروی�ة ھ�ذه الحبیب�ات وأج�رى التحلی�ل الحجم�ى 

  بطریقة النخل الجاف لعینات الرمال, وكانت النتائج كما فى الجدول التالى : 
  :حجم الحبیبات -أ

  )  : ٩) وشكل (   ٩) جدول( ١تم إجراء تحلیل حجمى للعینات السابقة (
  ) التحلیل الحجمى لرمال لعینات الكثبان الرملیة التي جمعت من منطقة الدراسة ٩ جدول ( 

رقم 
 العینة

رمل   رمل متوسط رمل ناعم  طین وصلصال 
 خشن

رمل 
خشن 

 جدا

 الشكل المجموع

اقل من 
٠.٠٦٢ 

٠.٠٦٢ -
٠.١٢٥ 

٠.١٢٥ -
٠.٢٥ 

٢-١ ١- ٠.٥ ٠.٥-٠.٢٥ 

الجانب المواجھ  ١
 للریاح

 كثبان ١٠٠ ٤.٢ ١٧.٢ ٣٢.٨ ٣٤.٢ ٦.٧ ٤.٩

 كثبان ١٠٠ ٢.٧ ١٢.٢ ٣٧.١ ٣٤.٥ ٧.٤ ٦.١ قمة الكثیب ٢
الجانب المظاھر  ٣

 للریاح
 كثبان ١٠٠ ٤.١ ٩.٤ ٣٥.٨ ٣٦.٥ ٦.٧ ٧.٥

 كثبان ١٠٠ ٦.٧ ١٧.٩ ٣١.٤ ٣٠.٤ ٨.١ ٥.٥ قمة الكثیب ٤
الجانب المواجھ  ٥

 للریاح
 كثبان ١٠٠ ٧.٤ ١٤.١ ٣٦.٧ ٢٧.٥ ٨.٤ ٥.٩

  م التحلیل في معامل كلیة العلوم بجامعة طنطا المصدر : ت
                                                 

  ٠ ١٩٩٣، ودراسة احمد عبد السلام عام  ١٩٨٥دراسة امبابى وعاشور  عام   ( 1)
Bagnold,1941    

ینة ووضعت في مناخل متباینة الفتحات جرام من كل ع ١٠٠تم غسیل العینات بالماء ثم جففت في أفران كھربائیة وبعد ذلك تم اخذ   ( 1)
  ٠لتصنیف أحجام الرمال 
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٨٧٨

وجود تب�این ب�ین أحج�ام الرم�ال ب�ین الخش�نة و المتوس�طة والناعم�ة وان تف�اوت ذل�ك عل�ى مس�توى 
) % م�ن العین�ات   ٧.٢و ١.١العینات الخمس حی�ث كان�ت الرم�ال الخش�نة ج�دا نس�ب تت�راوح ب�ین(

  ) % من العینات المدروسة والرمال  ١٩.٢ ٨.٥المدروسة  والرمال الخشنة نسب تتراوح بین (
) % من العینات المدروس�ة  والرم�ال الناعم�ة نس�ب ٣٦.٤و  ٢٨.٢المتوسطة نسب تتراوح بین (  

) % م��ن العین��ات المدروس��ة والط��ین والصلص��ال نس��ب تت��راوح ب��ین  ٣٩.٥و ٢٨.٥تت��راوح ب��ین (
الت��ى قطعتھ��ا الرم��ال ) % م��ن العین��ات المدروس��ة ویرج��ع ذل��ك ال��ى ط��ول المس��افة  ٩.٤و ٥.١(

  للوصول الى منطقة الدراسة .
  في ملحق الأشكال) ٩(انظر شكل 

  الإستدارة والكرویة  -ب
تفی��د دراس��ة اس��تدارة وكروی��ة حبیب��ات الرم��ال ف��ي معرف��ة ظ��روف انتق��ال ھ��ذه الرواس��ب ، وق��د ت��م 

 ٢٥٠، ٣٥٥، ٥٠٠حب�ة م�ن العین�ات ، بواق�ع عش�ر حب�ات م�ن ك�ل عین�ة م�ن احج�ام (  ٥٠انتخاب 
میكرون ) واجرى لھا  تحلیل تحت المیكروس�كوب الثن�ائى العدس�ات ، ث�م  ت�م مقارن�ة ح�دود  ١٨٠،

) ، ث�م قس�مة    ١٠كم�ا یتض�ح  م�ن الش�كل رق�م (   powers  ك�ل حب�ة بالص�ورة ال�واردة ف�ي لوح�ة
) وكان�ت النت�ائج   ٢٧٧،ص١٩٩٣الناتج على عدد حبیبات الرمال في العینة (  احم�د عب�د الس�لام ،

  )  :  ١٢ا یتضح من الجدول رقم ( كم
  ) تصنیف رمال الكثبان الرملیة حسب فئات الإستدارة والحجم فى منطقة الدراسة ١٢جدول (   

 المتوسط الحجم (میكرون ) الإستدارة
١٨٠ ٢٥٠ ٣٥٥ ٥٠٠ 

 ٦.٦٢ ٤.٥ ٦.٤ ٨.٢ ٧.٤ جید الإستدارة
 ٣٩.٦٠ ٣٤.٩ ٣٩.٨ ٣٧.٦ ٤٦.١ مستدیر

 ٣٤.٠٨ ٣٤.٥ ٣٢.١ ٣٥.٦ ٣٦.١ شبھ مستدیر
 ١٤.٥٢ ١٨.٦ ١٨.٤ ١٤.٦ ٦.٥ شبھ حاد

 ٤.٥٠ ٧.٣ ٣ ٣.٩ ٣.٨ حاد
 ٠.١٧ ٠.٢ ٠.٣ ٠.١ ٠.١ حاد جدا
 ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ المجموع

 ٥٨.٢٥ ٤٦.٥ ٦٠.١ ٦١.٢ ٦٥.٢ نسبة الكرویة
  ٠ powersالمصدر :من عمل الباحث  اعتمادا على المقارنة بلوحة  

  ستدارة لحبیبات العینات بین ( المستدیرة وشبھ المستدیرة  ) ، حیث بلغت تراوح متوسط الإ -
% م��ن ٣٤.٠٨% وتلیھ��ا نس��بة الحبیب��ات ش��بة المس��تدیرة نح��و  ٣٩.٦٠نس��بة الحبیب��ات المس��تدیرة 

% من إجمالي الحبیب�ات  ٦.٦٢إجمالي عدد الحبیبات المدروسة ، ، والحبیبات جیدة الإستدارة نحو 
 Goudie and(  % ،حی��ث یرج��ع ٠.١٧ثل��ت الحبیب��ات الح��ادة ج��دا نح��و  المدروس��ة ، بینم��ا م

Watson  ,1981 , p 225   (  اسباب ارتفاع الإستدارة إلى ان  قدرة الھواء عل�ى زی�ادة اس�تدارة
م�ره ، ذل�ك لان حبیب�ات الرم�ال ف�ي  ١٠٠٠ -١٠٠الحبیبات یفوق ق�درة المی�اه بمع�دل یت�راوح ب�ین 
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٨٧٩

 ١٩٨٥ق یقلل م�ن ف�رص اس�تدارتھا ، كم�ا یرج�ع ( امب�ابى وعاش�ور ، الماء یغلفھا غشاء مائى رقی
  ٠) زیادة الإستدارة إلى ان صخر المنشئ للرمال یتمیز بشدة استدارة حبیباتة  ٢٨ص

% من إجمالي عدد الحبیبات المدروسة ٥٨.٢٥وصلت نسبة الحبیبات العالیة الكرویة نحو - 
% م�ن إجم�الي ع�دد الحبیب�ات المدروس�ة ف�ي  ٤١.٧٥، بینما بلغت الحبیبات منخفضة الكرویة نحو

میك��رون ) لتص��ل إل��ى  ١٨٠المنطق��ة ، والملاح��ظ ان��ھ ت��نخفض الكروی��ة ف��ى الاحج��ام الص��غیرة (
%   ٦٥.٢میك�رون ) لتص�ل إل�ى  ٥٠٠%وعلى العكس من ذل�ك تزی�د ف�ى الاحج�ام الكبی�رة ( ٤٦.٥

ال�بعض أثن��اء النق�ل. وت��دل و تك�ون حبیب�ات الرم��ل مس�تدیرة نتیج��ة الب�ري حی��ث تص�طدم بعض��ھا ٠
استدارة الحبیبات على المسافة الطویلة التي قطعتھا الحبیبات في مجرى النھر الطوی�ل أثن�اء النق�ل، 

وتص��بح حبیب��ات الرم��ل مس��تدیرة أیض��ا بینم��ا ت��دل الحبیب��ات الم��زواة عل��ى النق��ل لمس��افات قص��یرة
ومع ذلك، فإن معظم حبیبات الرمل نتیجة الحركة للأمام والخلف بواسطة الأمواج على الشواطيء. 

  تأخذ أشكالھا الكرویة والمستطیلة أو المنبسطة من أشكال البلورات الأصلیة في الصخر الأصلي.
من دراسة حجم الحبیبات واستدارتھا اتضح وجود علاقة طردیة قوی�ھ ب�ین حج�م الحبیب�ات  -

 ٠.٧٢لحبیب�ات وكرویتھ�ا وك�ذلك وج�ود علاق�ة طردی�ة قوی�ھ ب�ین حج�م ا ٠.٩١واس�تدارتھا وبلغ�ت 
ویرجع ذلك الى ان الحبیبات الكبیرة الحجم تنقل عن طریق الجر والقفز والذى یعطى فرصة لزیادة 
احتكاھ��ا ب��الارض مم��ا یعم���ل عل��ى زی��ادة الاس��تدارة والكروی���ھ ، أم��ا حبیب��ات الرم��ال الص���غیرة 

بع�ض الحبیب�ات ب�بعض والمتوسطة فتنقلھا الریاح على ھیئة حمول�ة عالق�ة, وتك�ون فرص�ة ارتط�ام 
م، ٢٠٠٠أقل فى ھذه الحالة, وبالتالى تكون ھذه الحبیبات منخفضة الكروی�ة (ص�ابر أم�ین دس�وقى، 

  ).٢٧٠ص
  في ملحق الأشكال) ١٠(انظر شكل 

  

  الخصائص الكیمیائیة والمعدنیة  لرواسب رمال منطقة الراسة  : -٢

  الخصائص الكمیائیة :  - أ
)   ١٣ل المنطقة  كما یتضح م�ن الج�دول رق�م (  بدراسة الخصائص الكیمیائیة لرواسب رما

  :وھى كما یلى 
  

  ) نتائج التحلیل الكیمیائى لرمال منطقة الدراسة ١٣جدول (   
 م

ضة
مو

ح
ال

 

  الكاتیونات
 مللیجرام /لتر

الانیونات 
 مللیجرام/لتر
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الت

وم 
سی

كال
ت 

ونا
رب

ك
  

 

توص
یل 

كھربا
 ء

  جبس
مجرام
 /سم

وم
سی

كال
وم 

سی
غن

م
وم 

دی
صو

وم 
سی

وتا
ب

ت 
ونا

رب
یك

ب
 

ید
ور

كل
ت 

یتا
بر

ك
 



  
  
  
  

مجلة كلیة الآداب جامعة بورسعید                                                                                                                                                                        
        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

        ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                                                                                              م    ٢٠١٨ - ینایر/  الحادي عشرالعدد 

 
 

٨٨٠

٠.٨ ٧.٣ ١٨.٩ ٠.٦ ٣.٨ ١.٥ ٠.٥ ٨.٩ ١.٥ ٢.٩ ٧.٨ ١ - 

٠.٤ ٥.٦ ١٩.٥ ٠.٢ ٥.٢ ١.٩ ٠.٦ ٦.٩ ٣.٢ ٢.٥ ٦.٨ ٢ - 
٠.٤ ٠.٣ ٧.٢ ٢٠.٣ ٠.٥ ٣.٩ ٢.٩ ٠.٩ ٧.٣ ٤.٢ ٢.٩ ٧.٦ ٣ 
٠.٥ ١.١ ٦.٥ ١٦.٩ ٠.٩ ٢.٩ ٣.٦ ٠.٣ ٥.٢ ٢.٦ ١.٨ ٦.٩ ٤ 
٠.٩ ٢.٩ ١٩.٦ ٠.٤ ٤.٦ ٢.١ ٠.٤ ٤.٩ ١.٩ ١.٦ ٧.٩ ٥ - 

المتوس
 ط

٠.١ ٠.٧ ٥.٩ ١٩.٤ ٠.٥ ٤ ٢.٤ ٠.٥ ٦.٦ ٢.٦ ٢.٣ ٧.٤ 

  ٠المصدر : تم التحلیل بمعامل كلیة العلوم بجامعة طنطا 
% ) بمتوس���ط   ٨.٩ – ٤.٩س���اد الص���ودیوم ب���ین الكاتیون���ات حی���ث تراوح���ت نس���بتة ب���ین (

% ) ٤.٢ – ١.٥س���یوم حی���ث تراوح���ت نس���بتة ب���ین (% م���ن العین���ات المدروس���ة ، ث���م الماغن ٦.٦
%  ) بمتوس�ط   ٢.٩ -١.٦% من العینات ، ثم الكالس�یوم حی�ث تراوح�ت نس�بتة ب�ین (٢.٦بمتوسط 

% م�ن  ٠.٥%  ) بمتوس�ط  ٠.٩ - ٠.٣% من العینات ، ثم البوتاسیوم بنس�ب تراوح�ت ب�ین ( ٢.٣
ج��ودة ف��ى ش��مال منطق��ة الدراس��ة  العین��ات وبفس��ر ذل��ك ع��دم ت��أثر رم��ال المنطق��ة بالس��بخات المو

ویرج��ع   ٧.٤)  بمتوس��ط    ٧.٩و  ٦.٨وبدراس��ة درج��ة الحموض��ة وج��د انھ��ا تت��راوح ب��ین  (    ٠
% ) بمتوس��ط  ٧.٣ - ٢.٩زی��ادة الحموض��ة إل��ى وج��ود كربون��ات الكالس��یوم بنس��ب تت��راوح ب��ین (  

بة م�ن الكربون�ات بینم�ا  %،  وجمیع العینات خالیة من القلویة مما یشیر إلى عدم وجود أى نس� ٥.٩
) ویش�یر ذل�ك إل�ى أنھ�ا ذات ق�درة منخفض�ة عل�ى   ٢٠.٣و  ١٦.٩تراوحت درجة تشبع الماء ب�ین (

 ٠.٥ -الاحتف���اظ بالم���اء كم���ا یلاح���ظ  وج���ود نس���بة قلیل���ة م���ن الج���بس تراوح���ت ب���ین (    ص���فر 
  ٠% من العینات  ٠.٢مللیجرام/سم  ) بمتوسط 

  اسة  لخصائص المعدنیة لرمال منطقة الدر  - ب
تشیر دراسة الخصائص المعدنیة الى معرفة المصدر المحتمل لھ�ذه الرم�ال وظ�روف عملی�ة 

) للعین�ات المدروس�ة  ١النقل وطبیعة التجویة التى تتعرض لھا ھذه الرمال ، وتم التحلی�ل المع�دنى (
  وكانت النتائج كما یلى   : 

  
  

  منطقة الدراسة) نتائج التحلیل المعدنى لعینات الرمال    ١٤جدول (    

                                                 
 ٠.١٢٥ج��رام م��ن ك��ل عین��ة وروع��ي أن تك��ون ذات حج��م  ١٠٠عین��ات بواق��ع  ٥بل��غ ع��دد العین��ات المخت��ارة   ( 1)

میكرون ، ثم وضعت ھذه العینات في أقماع زجاجیة محتویة على سائل البروموفورم (لان المعدن الثقیل�ة لھ�ا كثاف�ة 
) حی�ث تس�تقر المع�ادن الثقیل�ة ف�ي ق�اع  ٢.٨٦یة اكبر من سائل البروفورم الذي تصل درجة كثافتھ النوعیة إل�ى نوع

الإن��اء والمع��ادن الخفیف��ة تطف��و عل��ى س��طح الإن��اء ، ث��م ی��تم فص��ل المع��ادن الثقیل��ة ف��ي إن��اء خ��اص وتغس��ل ب��الكحول 
ن كھربائی�ة وتفص�ل عل�ى ش�رائح زجاجی�ة وی�تم للتخلص م�ن س�ائل البروف�ورم ، ث�م تجف�ف المع�ادن الثقیل�ة ف�ي أف�را

وتفحص ھذه الشرائح تحت المجھ�ر البیت�وجرافى ، وأخی�راً تحس�ب النس�ب   Canda Balasmتثبیتھا بواسطة مادة 
  ٠حبة من الرمال في كل شریحة  ٥٠٠المئویة لكل معدن بعد عدد ما لا یقل عن 
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٨٨١

  رقم 
 العینة

جملة  المعادن الثقیلة
المعادن 

 الثقیلة

المع�������ادن غی�������ر 
 الثقیلة

   جملة
المع��اد

ن 
 الثقیلة

  نعادن 
 معتمة

 معادن غیر معتمة

زرك����و
 ن

تورم���ال
 ین

الامفی��و
 ن

كل�����ورا
 یت

ابی�����د
 ت

ج�����ارن
 ت

فلس������ كوارتز شنورلایت روتیل مونازیت
 بار

١٠٠ ٩.٤ ٩٠.٦ ١٠٠ ١.٧ ٠.٨ ٠.٧ ١.٦ ٥.٥ ٠.٩ ٠.٢ ٢.٧ ٦.٩ ٧٩ ١ 

١٠٠ ٥.٧ ٩٤.٣ ١٠٠ ١.٥ ٠.٧ ٠.٨ ١.٩ ٤.٢ ٠.٤ ٠.١ ٢.٢ ٥.٢ ٨٣ ٢ 

١٠٠ ٨.٨ ٩١.٢ ١٠٠ ١.٢ ١.٢ ٠.٥ ١.٥ ٣.٩ ٠.٨ ٠.١ ١.٩ ٥.٩ ٨٣ ٣ 

١٠٠ ٧.١ ٩٢.٩ ١٠٠ ١.٢ ٠.٩ ٠.٦ ١.٢ ٣.١ ٠.٣ ٠.٤ ١.٩ ٦.٤ ٨٤ ٤ 

١٠٠ ٥.٥ ٩٤.٥ ١٠٠ ١.٥ ٠.٨ ٠.٥ ١.٢ ٥.٨ ٠.٢ ٠.٣ ١.٥ ٦.٢ ٨٢ ٥ 

المت�����و
 سط

١٠٠ ٧.٣ ٩٢.٧ ١٠٠ ١.٤ ٠.٩ ٠.٦ ١.٥ ٤.٥ ٠.٥ ٠.٢ ٢ ٦.١ ٨٢.٢ 

  ٠المصدر:تم التحلیل بمعامل كلیة العلوم جامعة طنطا 

  یتضح من الجدول السابق ان : 
) ، ٢.٨٦یمكن تعریف المعادن الثقیلة  على انھا ھي تل�ك الت�ي تزی�د كثافتھ�ا النوعی�ة ع�ن ( -

یل��ة معتم��ة وتتمث��ل ف��ي أكاس��ید الحدی��د المختلف��ة (الھیماتی��ت واللیمونی��ت حی��ث تنقس��م إل��ي مع��ادن ثق
والماجنیتیت)ومع��ادن ثقیل��ة غی��ر معتم��ة ( الزرك��ون والش��ترولایت والجارن��ت) وتراوح��ت نس��ب  

% ) بینما سادت المعادن المعتمة بص�ورة كبی�ر حی�ث ٦.٩-٠.١المعادن الثقیلھ غیر المعتمة ما بین (
  ٠%  ٨٤% و ٧٩تراوحت ما بین  

 – ٩٠.٦اتضح ان نسبة الك�وارتز تس�ود ف�ى جمی�ع العین�ات المدروس�ة حی�ث تراوح�ت ب�ین ب�ین ( -
%  م��ن المع��ادن غی��ر الثقیل��ة وب��ذلك یك��ون الك��واتز ھ��و المع��دن  ٩٢.٧% ) وذل��ك بمتوس��ط  ٩٤.٥

 – ٥.٢الرئیسى  ، بینما كان الزركون ھو المعدن الرئیسى فى المعادن الثقیلھ بنسب تت�راوح ب�ین ( 
% من المع�ادن الثقیل�ة ، مم�ا یش�یر إل�ى ھ�ذه الرم�ال ترس�بت ف�ى العص�ور  ٦.١% ) بمتوسط  ٦.٩

السابقة  وخاصة من صخور وسط سیناء والتى جلبتھا الاودیة صوب الشمال ، ثم  معدن الابی�دوت 
% ث�م مع�دن التورم�الین  بنس�ب تت�راوح ب�ین  ٤.٥%  ) بمتوس�ط  ٥.٨– ٣.١بنسب تتراوح ب�ین ( 

% ) بمتوس��ط  ١.٧-١.٢% ، ث��م ش��نورولایتب بنس��ب تت��راوح ب��ین (٢%) بمتوس��ط  ٢.٧ -١.٥(   
% ، وأخی��راً  ١.٥% ) بمتوس��ط  ١.٩ -١.٢%،ث��م مع��دن الجارنی��ت بنس��ب تت��راوح ب��ین (    ١.٤

  % من المعادن الثقیلة .  ٠.٢%) بمتوسط  ٠.٤ -٠.١معدن الامفیون تراوحت نسبتة بین ( 
  ) وكانت النتائج كما یلى : ١ھا ببعض تم إستخدام معامل روتیل(ولدراسة علاقة المعادن بعض

  ) معامل الارتباط بین معدن روتیل والمعادن الثقیلة  ١٥جدول (  
تورم����الی زركون 

 ن
ش����تورولا

 یت
 الامفیبول كلوریایت ابیدوت كیانیت مونازیت جارنت

         ١ زركون

                                                 
نسبة معدن روتیل ، وقد استخدم الطالب معدن روتیل لأنة معدن متواجد في  معامل روتیل ھو عبارة عن قسمة نسبة كل معدن على  ( 1)

  ، معدن التورمالین لنفس السبب ١٩٨٥معدن الجارنیت، واستخدم امبابى وعاشور،  ١٩٩٣كل العینات ، وقد استخدم احمد عبد السلم ،
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٨٨٢

        ١ ٠.٢٩ تورمالین
       ١ ٠.٦٩ ٠.٣٢ شتورولایت

      ١ ٠.٠٦٩ ٠.٤٩ ٠.٢٨ جارنت
     ١ ٠.٣١ ٠.٢٣ ٠.٢٦ ٠.٤٥ مونازیت

    ١ ٠.٢٣ ٠.٢١ ٠.٥٦ ٠.٣٩ ٠.٢٣ كیانیت
   ١ ٠.٣٣ ٠.١٩ ٠.٤٧ ٠.٠٦ ٠.٢٨ ٠.٢٣ ابیدوت

  ١ ٠.٣٩ ٠.٢٦ ٠.١٣ ٠.٢٥ ٠.٤ ٠.٣٦ ٠.٢٥ كلوریایت

 ١ ٠.٢٣- ٠.١٩ ٠.٢٣ ٠.٢٦ ٠.١٥ ٠.٤٩- ٠.٣٥ ٠.٨٠ الامفیبول
  ٠)  ١٤لمصدر :من عمل الطالب اعتمادا على نتائج جدول (  ا

بدراسة علاق�ة الارتب�اط ب�ین مع�دن الروتی�ل والمع�ادن الثقیل�ھ ال�ى وج�ود علاق�ة طردی�ة ب�ین 
جمیع المعادن وان تفاوتت بین الضعیفة مع معدن (   ابیدوت  ) والقویة مع معادن ( ش�تورلایت  ) 

  رمال .مما یؤكد على تعددیة مصادر ھذه ال
  النسیج السطحي لحبیبات رمال منطقة الدراسة - ٣

یش��یر ش��كل النس��یج الس��طحى للحبی��ات ال��ى م��دى ت��أثیر الری��اح علیھ��ا،  حی��ث  أن انخف��اض  
التض��اریس النس��بیة عل��ى الحبیب��ة ی��دل عل��ى ش��دة النش��اط الری��احي والعك��س ص��حیح ، ولاتم��ام ھ��ذه 

روس�ة س�ابقا، وت�م الفح�ص بواس�طة المجھ�ر الدراسة ت�م جم�ع نح�و ث�لاث عین�ات م�ن العین�ات  المد
)  وأشارت النتائج إلى ان النسیج الخارجى لھذه الحبیبات تأثر بالتجوی�ة المیكانیكی�ة  ٢الالكترونى (

، وظھرت بعض المنخفضات غیر المنتظمة وملیئة برواسب الس�لیكا كم�ا ت�أثرت ھ�ذه المنخفض�ات 
وربما یرجع ذلك إلى فعل  شكل حرف  بعدد من الشقوق وظھرت على بعض الحبیبات حفر على

وس�وف ی�تم دراس�ة ذل�ك  ٠)   Valertin and Peter, 1980 , p 92(   التجوی�ة المیكانیكی�ة
  ) وھى كما یلى : ٣بالتفصیل من العینات المجمعة من منطقة الدراسة شكل (

  العینة الاولى :
الشیخ زوید ، وذلك من قمة  اخذت ھذه العینة مناطق توزیع الكثبان الكثیفة بالقرب من منطقة

م�رة ) ،  وكان�ت عین�ة غی�ر جی�دة  ٧٥٠- ٣٥٠الكثیب الطولى   وتراوح�ت نس�بة التكبی�ر م�ا ب�ین ( 
الإستدارة ، مما یشیر إلى انھا نقلت من مسافات غیر بعیدة وتشكل على س�طحھا ظ�اھرات الاطب�اق 

لی�ة وبع�ض الش�روخ وبعض المنخفض�ات الھلا  المقلوبة ، وبعض المنخفضات على شكل حرف 
  ٠الھلالیة مما یشیر إلى انھا قد ترسبت فى ظروف مائیة ثم نقلت بفعل الریاح  

  العینة الثانیة :

                                                 
بطبقة رقیقة من الذھب بواسطة حبیبات ووضعت في أقراص عینات  ثم غلفت ھذه الحبیبات  ١٠اختیرت نحو   ( 2)

جھاز إلكتروني ،ثم تظھر ھذه الحبیبات على شاشة الكمبیوتر الموصل بالجھاز حیث یمكن تحریك الحبة في كافة 
  ٠مرة  ثم سجلت على صور فوتوغرافیة  ١٠٠الاتجاھات ، ثم كبرت بنسبة تصل إلى 
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٨٨٣

ذت ھذه العینة مناطق توزیع الكثبان متوسطة كثافة التوزیع   وتراوحت نسبة   
ما یشیر إلى مرة ) ،  وارتفعت فى ھذه العینة نسبة الاستدارة  ، م ٤٠٠-١٠٠التكبیر بھا ما بین (

  .بعد مصدر ھذة الرمال 

  العینة الثالثة :
أخذت ھذه العینة من رمال الكثبان الرملیة فى موق�ع  المن�اطق المنخفض�ة ف�ى كثاف�ة توزی�ع الكثب�ان 

  الرملیة بھا ،  وھى من جانب أحد الكثبان الطولیة، حیث تراوحت نسبة التكبیر بھا ما بین
ل ارتفاع نسبة الإستدارة بھا ووجود بعض الأطباق المقلوب�ة ) مرة  وظھر من التحلی ٣٥٠ -٤٠(   

  والأخادید الطولیة .

) على ان ھذه الحبیبات تكونت فى بیئ�ات رطب�ة   یدل وجود منخفضات على شكل حرف 
)  القریب��ة م��ن الش��اطئ مم��ا یش��یر ال��ى نش��أتھا  ١وك��ان ذل��ك ف��ى العین��ة الم��أخوذة م��ن موق��ع رق��م (

م�ن ذل�ك اتض�ح ان معظ�م العین�ات المدروس�ة جی�دة الإس�تدارة وس�طوحھا الشاطئیة ، وعلى العكس 
غیر معتمة تكثر علیھا المنخفضات المتباین�ة الابع�اد مم�ا ی�دل عل�ى البیئ�ة الص�حراویة الت�ي انتقل�ت 
منھا ھذه الحبیبات، ورغم ذلك وجدت بعض الحافات الطولیة المتوازیة على بعض الحبیبات والت�ى 

،ص  ١٩٨٧ری�احي بع�د أن تس�طحت ھ�ذه الحبیب�ات م�ن قب�ل (محمد مش�رف ، تكونت بفعل النش�اط ال
٤٦ .  (  

  في ملحق الأشكال) ١١(انظر شكل 
مما سبق یتضح ان معظم العینات المدروسة ت�أثرت بالبیئ�ة الص�حراویة ویتض�ح علیھ�ا اث�ر الری�اح 

الحف��ر الت��ي خلف��ت بع��ض الظ��اھرات الجیومورفولوجی��ة الدقیق��ة عل��ى س��طوح ھ��ذه الحبیب��ات مث��ل 
والمنخفض��ات والحاف��ات الطولی��ة والأطب��اق المقلوب��ة ، كم��ا أث��رت التجوی��ة المیكانیكی��ھ عل��ى معظ��م 

  ٠العینات بصورة كبیرة 
  مصادر الرمال في منطقة الدراسة - ٤

اوض��حت الكثی��ر م��ن الدراس��ات تع��دد مص��ادر الرم��ال ف��ى منطق��ة ش��مال س��یناء بص��فة عام��ة ومنھ��ا 
نیل��ى و رم�ال ناتج��ة ع��ن نح��ت ) ب�ین رم��ال ذات اص��ل ٢٧ص ،  ٢٠٠٢دراس�ة ( ع��زة عب��د الله ، 

الص��خور ب��وادى الع��ریش حملتھ��ا الرم��ال ال��ى المنطق��ة و ورم��ال حملتھ��ا الاودی��ة اثن��اء العص��ور 
المطیرة من الجنوب صوب الشمال ورمال من رواسب الش�واطئ ، ویتف�ق ذل�ك م�ع نت�ائج  التحلی�ل 

  الكیمیائى والمعدنى حیث ھناك: 

  نشأ ساحلي(بحري) مصادر ذو م -أ

مصدر الرمال  بالأساس ھو من المواد المجروفة والتي أص�لھا م�ن نھ�ر النی�ل ،  حی�ث ع�ن طری�ق 
التیارات المائیة وصلت ھذه الرمال إلى منطقة الدراسة وقد أثبتت الدراسات أنة بعد بناء سد أس�وان 

ت اق�ل وبالت�الي كمی�ة فإن  كمیة الجرف التي تصل إلى ال�دلتا ع�ن طری�ق جری�ان نھ�ر النی�ل أص�بح
الرمال التي تصل لشواطئ حوض البحر الأبیض المتوسط أصبحت اقل.
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٨٨٤

 

 مصادر ذو منشأ صحراوي -ب

س�ھلة والرمال ذات المنش�أ الص�حراوي تتك�ون م�ن حبیب�ات رملی�ة مختلف�ة الحج�م والش�كل ص�غیرة
  المنشأ البحريذاتالنقل والحركة بفعل الریاح وتتمیز بإحتفاظھا للرطوبة لمدة أطول من الرمال 

حی��ث الرم��ال ش��اطئیة المص��در الناتج��ة ع��ن نح��ت الأم��واج لص��خور ورواس��ب الش��اطئ ، وأیض��اً 
الرواسب القاریة التى تلقیھا الریاح والأنھار فى المنطقة الش�اطئیة والمن�اطق الض�حلة م�ن الرف�رف 

لرم�ال المتوس�طة  القارى ، وھى رواسب شاطئیة تتسم بتشابھھا من حیث الحجم حیث یغلب علیھ�ا ا
، وإن كان��ت تتس��م بتص��نیفھا ال��ردئ ، حی��ث أن��ھ حت��ى ف��ى حال��ة س��وء تص��نیف الرواس��ب الش��اطئیة 

 ً   وخشونتھا فإن رواسب الكثبان المجاورة عادة ما تكون أقل حجماً وأفضل تصنیفا
ما یوج�د كما یشیر ارتفاع نسبة السلیكا فى العینات إلى أن مصدر الرمال یقع خارج منطقة الدراسة، رب
م، ٢٠٠٠فى وسط سیناء, ثم نقلتھا میاه الأودیة فى البلیوستوسین إلى منطقة الدراس�ة (ص�ابر دس�وقى، 

) ویرجع انخفاض نسبة كربونات الكالسیوم فى منطق�ة الدراس�ة إل�ى أن الرواس�ب النیلی�ة الت�ى ٢٧٤ص
  تشكل جزءاً كبیراً من رواسب المنطقة تنخفض فیھا نسبة كربونات الكالسیوم .

  
  سادسا: حركة و تأثیر الكثبان الرملیة على الأنشطة البشریة.

تش��مل دراس��ة حرك��ة الكثب��ان الرملی��ة عل��ى ع��دة نق��اط منھ��ا بدای��ة الحرك��ة والقی��اس الفعل��ى س��واء 
بالمرئیات الفضائیة او الدراسة المیدانیة و الكمیة النسبیة للرم�ال المتوق�ع تحركھ�ا وكورل�ث النح�ت 

ان الھلالیة بمنطقة الشیخ زوید  فضلا عن التأثیرات البیئیة لحركة الكثب�ان والارساب فوق احد الكثب
  الرملیة فى منطقة الدراسة وسوف یتم ذلك كما یلى : 

  بدایة الحركة:  -١
أبرز باجنولد أن ھناك بدایتین لحركة الرمال ، بدایة استاتیكیة  وبدایة دینامیكی�ة  ، وأفض�ل الط�رق 

  وھى كما یلى : )  Bagnold ,1941 ,p153(ریقة لحساب البدایة الاستاتیكیة  ط
V= a(  (y-p) /p) gb )    

  حیث ان : 
V   ھى بدایة حركة الرمال  ،a  مم ،  ٠.١ ھى ثابت المعادلة وتساوىy    ھو الوزن النوعى للرمال
 ، p   = ٣كم/م ١.٢٥الوزن النوعى للھواء     ،g  = ث/م   ٩.٨عجلة الجاذبیة الأرضیةb    قطر
حبة المنقولة   ، وبتطبیق ھذه المعادلة على منطقة الدراسة وجد ان سرعة البدایة الاستاتیكیة ال

   ٠سم/ثانیة  ١.٥٤وصلت إلى 
  وكذلك یمكن الحصول على البدایة الدینامیكیة من خلال المعالة التالیة :

V1 =68d0.5  log ( 30/d )   
Greele ,Iversen,1985 ,p225 )   (  
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٨٨٥

V1   الدینامیكیة  ، ھى البدایة d    وبتطبیق المعادلة  السابقة فى منطقة الدراسة قطر الحبة مم ،
س/ث  ، وبذلك یتضح أن سرعة البدایة الإستاتیكیة أكبر من سرعة البدایة ١.٣٨وصل الناتج  إلى 

  الدینامیكیة ، ویتفق ذلك مع ما ذكرة باجنولد . 

    قیاس حركة الكثبان الرملیة فى المنطقة - ٢
  قیاس حركة الكثبان الرملیة على نوعین من القیاس وھما  : اعتمدت

  المرئیات الفضائیة :  - أ
 ,تم الاعتماد على المرئیات الفضائیة لعامین مختلفین بشرط ان یكون لھما  نفس المقی�اس،   

م، وع�ام  ٢٨.٥بدرج�ة وض�وح  ١٩٩٠لع�ام  Land Sat T. Mواس�تخدمت المرئی�ات الفض�ائیة 
 Erdes، و كم��ا ت��م اس��تخدام  برن��امج ٢٥٠٠٠٠: ١م، وبمقی��اس  ١٤.٥بدرج��ة وض��وح  ٢٠١٦

Imagine ٠  
  )٢٠١٦ – ١٩٩٠معدل حركة الكثبان الرملیة بمنطقة الدراسة خلال الفترة من ()  ١٦جدول (

 اتجاه الحركة معدل الحركة (م) الكثیب

 جنوب شرق  ٤.٣ ١

 جنوب شرق ٥.١ ٢

 شرق ٤.٨ ٣

 جنوب شرق ٣.٢ ٤

 الشرق ٤.٥ ٥

 جنوب شرق ٤.٤ متوسطال

  م ٢٠١٦ – ١٩٩٠المصدر: المرئیات الفضائیة لعام        
  

  الدراسة المیدانیة:   - ب
تم وض�ع أس�یاخ حدیدی�ة عل�ى مس�افات معلوم�ة م�ن طرف�ي الكثی�ب ، حی�ث ت�م اس�تخدام ھ�ذه 
 الطریقة لرصد حركة اثنین من الكثبان الرملیة في منطقة الدراسة، أحداھما جنوب�ا والاخ�ر ش�مالا ،
حیث تمت القیاسات الدوریة كل ثلاثة أشھر،   وقد تم حساب معدل حركة الكثبان خلال عام ج�دول 

م/ عام  ف�ى القس�م الجن�وبى  ، وق�د كان�ت  ٢.٥ –م/ عام  فى الشمال  ٠.٨) حیث تراوحت بین ١٧(
  الحركة العام  في إتجاه جنوبى شرقى  (اتجاه منصرف الریاح).

  لكثبان الرملیة بمنطقة الدراسة) معدل حركة ا   ١٧جدول (   
 اتجاه الحركة ارتفاع الكثیب (م) معدل الحركة (م) الكثیب

 جنوب شرق  ١٧ ٠.٨ ١

 جنوب شرق ٢١ ٢.٥ ٢

 جنوب شرق  ٤.٩ ١.٨ ٣
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٨٨٦

 جنوب شرق ٣.٨ ٢.٤ ٤

  ١٥/١٠/٢٠١٦ – ٥/١٠/٢٠١٥المصدر: عمل الطالب اعتمادا على نتائج الدراسة المیدانیة خلال الفترة من 
  

تختلف معدلات حركة الكثبان الرملیة مكانیا وزمانیا ، حیث یختل�ف مق�دار الحرك�ة ومع�دلھا 
داخل منطقة الدراسة من منطقة لأخرى  حیث تزید معدلات حرك�ة الكثب�ان ف�ى القس�م الجن�وبى م�ن 

ع�ن منطقة الدراسة ، وذلك لقلھ الرطوبة النسبیة فى ھذا القسم وبعدھا عن المؤثرات البحریة فضلا 
بعدھا عن  السبخات المنتشرة فى القسم الش�مالى ، الت�ى فیھ�ا الس�طح مش�بع بالم�اء، مم�ا ی�ؤثر عل�ى 
المسافة التى تقطعھا الكثبان فى اتجاه منصرف الریاح، وبالتالى تقل كمیات الرمال المنقولة. واتف�ق 

 ١٩٩٥من  كثبان في الفترة ٧) بقیاس حركة عدد El-Banna 1999, P87(ذلك مع نتائج دراسة 
كثب��ان ف��ي منطق��ة مكس��ر ش��رق وادى الع��ریش, وھ��ى كثب��ان ھلالی��ة و كثیب��ین  ٥بواق��ع  ١٩٩٦إل��ى 

  طولیین في منطقة الشیخ زوید, ویمكن توضیح نتائج القیاس في الجدول التالي:
  

 ) معدلات الحركة للكثبان في شرق وادى العریش   ١٨جدول رقم (    

 الحركة م/سنة الارتفاع م م

١.٧ ٢.٨ ١ 

١.٦ ٣.٧ ٢ 

١.٤ ٤.٥ ٣ 

١.٢ ٨ ٤ 

١.١ ١١ ٥ 

                                       )El-Banna 1999 (after:  

أكد أن السبب في انخفاض معدلات حركة الكثبان الساحلیة عن الكثب�ان الداخلی�ة راج�ع وقد 

، وارتفاع كثافة الكثبان في إلى ارتفاع نسبة الغطاء النباتي ونسبة الرطوبة، ووجود رذاد میاه البحر

 ).P87-89 El-Banna 1999 :المنطقة الساحلیة(

كما تتفاوت حركة الكثبان من شھر لاخر وذلك تبعا لسرعة الریاح حیث بلغ�ت اقص�اھا ف�ى  
م/ ش��ھر ویختل��ف ذل��ك م��ع  نت��ائج  ٠.٣م/ ش��ھر وادناھ��ا ف��ى فص��ل الربی��ع وبل��غ ٠.٨فص��ل الص��یف 

) الت�ي توص�ل ٢٥٥، ص ٢٠٠٠ة السویس (صابر أم�ین الدس�وقي، دراسة الكثبان الرملیة شرق قنا
م في العام ،  ویرجع ھذا الاخ�تلاف إل�ى أن نس�بة تك�رار ١٥ – ٥إلى أن حركة الكثبان تتراوح بین 
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٨٨٧

كم/س��اعة ف��ى ك��لا م��ن رف��ح ٧.٦كم/س��اعة  و  ٤.٨ھب��وب الری��اح الم��ؤثرة  والت��ي تبل��ـغ س��رعتھا 
مثیلتھا ف�ي وس�ط وغ�رب ش�بھ جزی�رة س�یناء ، بالإض�افة  والعریش على التوالى  حیث انھا اقل من

  إلى حجم وشكل الكثبان وطبیعة السطح الذي تتحرك فوقھ الرمال من ناحیة أخرى.
                          في ملحق الأشكال) ١٢(انظر شكل 

  

  الكمیة النسبیة للرمال المتوقع تحركھا : - ٣
لرملیة وتعلقھا فوق أسطح الكثبان والفرشات الرملیة الانسیاق الرملي ھو أي حركة الحبیبات ا

)(وذلك عندما تصل سرعة الریاح الحدیة أو الأولیة  tV  متر/ثانیة ، وھو الحافز الأساسي  ٥.٥إلى
لنشوء العواصف الرملیة. وعادة لا یعتبر الانسیاق الرملي عاصفة إلا بعد أن تجتاز سرعة الریاح 

)  وقد اقترح فرایبرجر    ٣، ص ١٤١٩متراً في الثانیة. (   یحیى ابو الخیر ، ٨عن  حداً لا یقل

)Fryberger, 1979, p146 نموذجاً لحساب الانسیاق الرملي  (
)( D  كوحدة تناسبیة فكتوریة

أمتار فوق  ١٠ى ارتفاع المقاسة في محطات الرصد عل V)(باستخدام متوسطات سرعات الریاح 
  السطح بالعقدة. ویأخذ ھذا النموذج الصیغة التالیة:

                   
))((2 tVVVD t  

)(حیث tV  السرعة الریحیة الحدیة اللازمة لبدء الانسیاق ، أما العنصر)(t  فیعادل وقت ھبوب
دوثھا بالنسبة المئویة حسب ورودھا في سجلات الرصد الریحي/خلال فترة الریاح ممثلاً تكرار ح

الدراسة. ویمكن أن تحول نتائج ھذه المعادلة إلى ما یقابلھا من كمیات الرمال ممثلة بالأمتار 
  المكعبة لكل متر عرضي.

  بالعقدة) الاحجام المختلفة للسرعة الریحیة الحدیة  اللازمة لبدء الانسیاق والسرعة ١٩جدول ( 

  حجم حبيبات الرمال السائدة / مم

 

السرعة الريحية الحدية 
)( tV  اللازمة

  لبدء الانسياق

 متر/ ثانية

السرعة الريحية الحدية 
)( tV  اللازمة لبدء

  الانسياق

 بالعقدة

    .٧.٨ ٤  ٠.٢٥  -٠.١ 

١٠.٩ ٥.٦ ٠.٥ - ٠.٢٥ 

١١.٧ ٦ ١.٠- ٠.٥ 

 متر/ شھر 
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٨٨٨

 After:  Zhenda et al. 1988 

) % من العینات  ٣٩.٥و ٢٨.٥وحیث ان الرمال الناعمة  ھى الاكثر انتشارا بنسب تتراوح بین (
)(المدروسة فى دراسة حجم الحبیبات فان  tV  عقدة وذلك ما سوف یطبق فى الجدول  ٧.٨تساوى

  التالى :
 

  یة الانسیاق الرملى تبعا لفئات سرعات الریاح فى منطقة الدراسة ) تطبیق كم٢٠جدول (

  ) Fryberger, 1979, p146) ومعادله (  ١٩ المصدر : من عمل الباحث اعتمادا على بيانات جدول (    

وناتج ھذه المعادلة یشیر إلى الرمال المتوقع تحركھا، فھو عبارة عن مقیاس للكمیة النسبیة 

 ,Frybergerم�ن الرم�ال المتوق�ع تحركھ�ا ف�ى محط�ة م�ا خ�لال فت�رة زمنی�ة مح�ددة، وق�د أطل�ق (

1979, p146كمی�ة النس�بیة للرم�ال المتوق�ع تحركھ�ا ) على الوحدات الت�ى یمثلھ�ا ال�رقم الخ�اص بال

). وحیث ان حجم الرمال السائد فى المنطقة ھو الرمال الناعمة  vector unitsإسم وحدات متجھة (

) مم  ، وبالتعویض فى المعادل�ة الس�ابقة نحص�ل عل�ى الكمی�ة النس�بیة للرم�ال  ٠.٢٥ – ٠.١حجم ( 

وذل�ك م�ن الاتجاھ�ات الاص�لیة والفرعی�ة ، المتحركة المتوقع حدوثھا فى محطتى الع�ریش ورف�ح ، 

  ) ومنھا تم تمثیل وردة الرمال .٢١وكانت النتائج كما فى جداول (

  ): حساب الوحدات المتجھة المعبرة عن الكمیة النسبیة للرمال المتوقع تحركھا فى منطقة الدراسة  .  ٢١جدول (    

 الإجمالي ش. غ غ ج. غ ج ج. ق ق ش. ق ش المحطة

 العریش
٣٨٢.٨ ٦٨ ٤٠.٨ ٤٤.٧ ٥٩.٥ ٤٩.٣ ٢١.٧ ٤٢.٨ ٥٦ 

 ١٣.٦ ٧ ١بر مناك

  فئات سرعة الرياح

 

  مركز الفئة

v 

2v (V - Vt) 
(Vt = 7.8  ) 

 عقدة

  

 
V2 (V-Vt)/10 

 

        ٤.٣ ٤.٨ ٩ ٣ ٤  -   ١ 

٦.٤ ١.٨ ٣٦ ٦ ٧- ٤ 

٩.٧ ١.٢ ٨١ ٩ ١٠- ٧ 
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٨٨٩

 رفح
٣٢٩.٢ ١١٦.٦ ٥٠.٨ ١١.٥ ١٦.٢ ٢٩.٢ ٢٦.٢ ٣٢.٦ ٤٦.١ 

 المتوسط
٣٦٥ ٩٢.٣ ٤٥.٨ ٢٨.١ ٣٧.٨ ٣٩.٢ ٢٣.٩ ٣٧.٧ ٥١ 

  ) .٢) وجدول (   ٢٠المصدر : من عمل الباحث اعتمادا على بیانات جدول (

  ٠وردة الرمال ویمكن تمثیل النتائج التى توضحھا الجداول فى 

  وردة الرمال :  - أ

عبارة كمی�ة الرم�ال النس�بیة المتوق�ع تحركھ�ا ف�ى الاتجاھ�ات الرئیس�ة والثانوی�ة ، و ت�م رس�م 
وردة الرمال لمنطقة الدراسة  وذلك بقسمتھ على عشرة حتى یسھل رسمھا ، كما یتضح م�ن الش�كل 

  ) حیث یمكن استنتاج التالى : ١٣رقم(
وح�دة  ٣٠.٤وح�دة موجھ�ھ  بمتوس�ط  ٣٦٥ف�ى منطق�ة الدراس�ة  بلغ اجم�الى انتق�ال الرم�ال  

موجھ��ھ ش��ھریا وب��ذلك تك��ون الرم��ال ف��ى منطق��ة الدراس��ة  م��ن  المن��اطق المتوس��طة النش��اط تبع��ا 
) حیث تعد بیئات المناطق التى تقل بھا طاقة الریاح عن    Fryderger ,1979 , p150لتصنیف (

  ٠وحدة تصبح عالیة النشاط  ٤٠٠زادت عن  وحدة موجھھ  بانھا متوسطة النشاط وان ٤٠٠

تشیر محصلھ الرم�ال ال�ى ان الاتج�اه الع�ام ال�ذى تتح�رك فی�ھ الرم�ال حی�ث تنح�رف المحص�لھ  -

ویشیر ذلك الى ان الاتجاه العام للریاح الى الجنوب الشرقى والجنوب ° ) ٣٣٢سنویا الى (

   في ملحق الأشكال) ١٣(انظر  شكل 

  على الكثبان الھلالیة كوربلث النحت والارساب -٤
ھ�ذه الدراس��ة عل�ى أح��د  الكثب�ان الھلالی��ة ف��ي منطق�ة الش��یخ زوی�د ، حی��ث أعتم��دت   ت�م إج��راء

الدراسة على اسلوب الدمج بین الدراسات الحقلیة والإس�تنتاجات الریاض�یة ، فق�د ت�م إج�راء مرحل�ة 
عم�ود بط�ول  ١٦ا  ، واس�تخدم فیھ� ١٠/٣/٢٠١٥إل�ى   ٧/٢/٢٠١٤العمل المی�دانى ف�ي الفت�رة م�ن 

یصل إلى واحد مت�ر، موزع�ة عل�ى جس�م الكثی�ب بطریق�ة تقس�یم س�طح الكثی�ب إل�ى مربع�ات یص�ل 
  . )١٤ما یتضح من الشكل رقم (طولھا إلى  متریین،  بحیث تغطى جمیع أجزاء الكثیب ك

     في ملحق الأشكال) ١٤(انظر شكل 
  

ة على أعمدة القیاس كانت النت�ائج كم�ا وعند قیاس قیم التغیر التي حدثت خلال تلك الفتر      
  یتضح في الجدول التالى :
  ) قیم التغیر على أعمدة القیاس على سطح أحد الكثبان الھلالیة٢٢جدول ( 


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٨٩٠

١٢٣٤٥٦٧٨٩١٠١١١٢١٣١٤١٥١٦م
+٧+١١-٩-١٥+١٨+١٩+التغیر

٢١

+

٢٦

+

٢٣

-٩-٦-٩-٨-١١+٩-٧

 ث اعتمادا على الدراسة المیدنیة .المصدر : من عمل الباح

-١) یتضح انھ سادت عملیة الارساب وتمثلت فى  اوت�اد رق�م ( ٢٢من تحلیل  الجدول رقم (
) فى حین كان باقى الأوتاد سادت بھا عملیة النحت ،ورغم ذلك تتفاوت عملی�ة ١٥-٩-٨-٧-٦-٣-٢

نح�ت كان�ت ف�ي العم�ود رق�م  النحت أو الارساب من عمود إلى اخر ، ولكن الملاحظ أن أكب�ر كمی�ة
وھو یمثل الذیل الغربى للكثیب حیث اتجاه الریاح العام من الشمال الغرب�ى وبل�غ مق�دار النح�ت  ١٤

س�م ف�ي  ١٩وبلغت نح�و ١سم في تلك الفترة ، كما بلغت أقصى كمیة ارساب في الوتد رقم  ١١نحو 
واتجاھ�ا وك�ذلك محص�لھ الری�اح  تلك الفترة ، و فى ضوء البیانات المناخیة الخاصة بالری�اح س�رعا

فى الفصول المختلف�ة وم�ع تحیی�د ب�اقى العوام�ل الم�ؤثرة عل�ى حرك�ة الكثب�ان ت�م اس�تنتاج التغی�رات 
  ) . ٢٣الشھریة على الاوتاد الستھ عشر الموزعة على جسم الكثیب كما یتضح من جدول ( 

  كثیب) التغیرات الرقمیة الشھریة على اعمدة القیاس على سطح ال٢٣جدول (
 اجمإلى  دیسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر اغسطس یولیو یونیو مایو ابریل مارس فبرایر ینایر م

٨٠.٥ ٣ ٦.٧ ٦.٥ ٨.٤ ٧.١ ٧.٥ ٩.٧ ٧ ٧.٢ ٧.٧ ٥.٢ ٤.٥ ١ 

٥٦.١ ٣.٥ ٣.٥ ٤.٣ ٥.٢ ٤ ٥ ٦.٢ ٦ ٥ ٤.٥ ٤.٢ ٤.٧ ٢ 

٤٥.٧ ٢ ٣.٢ ٣.٨ ٤.٤ ٤ ٤.٦ ٤.٤ ٥.٢ ٤.٥ ٤ ٢.٢ ٣.٤ ٣ 

٣٨.٣- ٢.١- ١.٥- ٣.٩- ٤.٤- ٢- ٤.٢- ٢.٨- ٣.٥- ٢.٢- ٣.٩- ٤.٥- ٣.٣- ٤ 

٣١.٧- ١.٣- ٢- ٣.٥.- ٢.٩- ١.٦- ٢.٧- ٣.٦- ٣.٢- ٢.٩- ٢.٤- ٢.١- ٣.٥- ٥ 

٣١ ٢.٧ ٣.٥ ٣.٣ ٣.٢ ١.٤ ١.٥ ٢.٣ ٢.٢ ١.٨ ٣.٥ ٣.٥ ٢.١ ٦ 

٧٧.٤ ٤.١ ٦.٦ ٦.٩ ٨.١ ٧.٨ ٧.٣ ٧.٥ ٧ ٦.٣ ٦.٣ ٥.٤ ٤.١ ٧ 

٨٧.٨ ٤ ٦.١ ٧.٤ ٨.٢ ٧.٣ ٨.٥ ٩.١ ٩.٥ ٨.٣ ٧.٥ ٦.٥ ٥.٤ ٨ 

٧٠.٤ ٤.٤ ٥.١ ٦.١ ٧.٢ ٦.٤ ٦.٤ ٨.٤ ٦.٥ ٥.٩ ٥.٦ ٤.١ ٤.٣ ٩ 

٢٨.٦- ١.٨- ١.٣- ١.٣- ٣.٥- ٢.٢- ٣.٩- ٢.٤- ٤.٣- ٢.٤- ٢.٢- ٢.٥- ٠.٨- ١٠ 

٢٥.٧- ١.٩- ١.٥- ١.١- ٣.٤- ٣.٢- ١.٣- ١.٨- ٣.٦- ١.٣- ١.١- ٢.٦- ٢.٩- ١١ 

٣٠.١- ١.٦- ٢.٣- ٣.٢- ٢.٢- ٢.٣- ٣.١- ٥.٩- ١.٦- ٣.١- ١.٢- ٢.٣- ١.٣- ١٢ 

٤٢.٣- ١.٨- ٤.٥- ٤.٩- ٣.٥- ٣.٦- ٥.٨- ٤.٢- ٤.١- ٢.٤- ٣.٣- ٣.١- ١.١- ١٣ 

٣٩.١- ٢.٢- ٣.٤- ٣.١- ٤.١- ٣.٧- ٤.٤- ٤.٧- ٣.٤- ٣.٥- ٣.١- ٢- ١.٥- ١٤ 

٢٥.٩ ٢.٨ ١.٣ ١.٦ ٢ ٢.٢ ١.٤ ٣.٤ ٢.٣ ٢.٤ ٢.٢ ٢.٢ ٢.١ ١٥. 

٢٧- ١.٥- ١.٦- ٣.٣- ١.٦- ١.٥- ٣.٥- ٢.١- ٣.١- ١.٧- ١.٢- ٣.٢- ٢.٧- ١٦ 

 ٢١٥.٥ ١٢.٣ ١٧.٩ ١٩.١ ٢١.١ ٢٠.١ ١٣.٣ ٢٣.٥ ١٨.٩ ٢١.٩ ٢٢.٩ ١١ ١٣.٥ الصافى
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٨٩١

المجم����وع 
 الجبرى

٨٢٠.٦ ٥٢.٥ ٧٢ ٧٩.٨ ٩٣.٤ ٨٠.٤ ٨٤.٤ ١٠٢ ٨٤.٤ ٧٥.٦ ٨٢.٦ ٦٦.٦ ٤٧.٧ 

المجم����وع 
 الموجب

٦٨٢.٣ ٢٦.٥ ٣٦ ٣٩.٩ ٤٦.٧ ٤٠.٢ ٤٢.٢ ٥١ ٤٥.٧ ٤١.٤ ٤١.٣ ٣٣.٣ ٣٠.٦ 

المجم����وع 
 السالب

٢٦٢.٨ ١٤.٢ ١٨.١ ٢٤.٣ ٢٥.٦ ٢٠.١ ٢٨.٩ ٢٧.٥ ٢٦.٨ ١٩.٥ ١٨.٤ ٢٢.٣ ١٧.١ 

  المصدر : من عمل الطالب اعتمادا على الدراسة المیدانیة والنماذج الریاضیة 

  یتضح من الجدول السابق ان :
مكانیا او زمانیا  حیث بلغ  تباینت القراءات بصورة كبیرة على الاعمدة سواء كان ھذا التباین

سنویا وان تفاوت ذلك على مستوى شھور العام فقد  وصل ف�ي  ٢سم ٨٢٠.٦اجمالى عدد التغیرات 
على التوالى بینما في فصل الشتاء بلغ  النشاط  ٢سم ٩٣.٤و ٢سم ١٠٢شھرى یونیو وسبتمبر نحو 

ل�ى قل�ة س�رعة الری�اح ف�ي ، ویرج�ع ذل�ك إ ٢س�م ٤٧.٧الكلى أدناه وخاصة في شھر ینایر حیث بلغ 
  ٠.٧٩فصل الشتاء ، و وجد أن ھناك علاقة طردیة بین سرعة الریاح والنش�اط الكل�ى  بلغ�ت نح�و  

  % . ٩٦.٨عند مستوى ثقة .
 – ٨- ٧--١تفاوتت قیم  التغیرات  على اعمدة القیاس حیث بلغت اقصاھا ف�ي الأعم�دة رق�م (

-٥ب ، بینما بلغ أدنى نشاط كل�ى ف�ي الأعم�ده رق�م () وتمثل ھذه الاعمدة قمة الكثیب حافة الصبا ٩
) وھى تمثل منطقة ذیل الكثیب ، وبذلك یتضح أن منطقة الذیل یقل بھا النش�اط  ١٦-١٢-١١-١٠-٦

الكلى عكس قمة الكثیب ویرجع ذلك إلى سرعة الریاح تك�ون منخفض�ة عن�د ذی�ل لكثی�ب وتأخ�ذ ف�ي 
                                          ٠)    ٩٤،ص ٢٠٠٢ف ابو الفتوح ،الزیادة حتى تصل أقصاھا قرب قمة الكثیب ( اشر

) وجد تباین زم�انى وإتف�اق مك�انى حی�ث ھن�اك اعم�دة  ٢وبدراسة صافى النشاط للأعمدة ( -
) ال��ذى یوض��ح من��اطق النح��ت  ٥بھ��ا ارس��اب ط��ول الع��ام واخ��رى بھ��ا نح��ت ط��ول الع��ام ش��كل (

تضح ان من�اطق النح�ت تترك�ز ف�ي ذی�ل الكثی�ب والقس�م الغرب�ى والارساب على جسم الكثیب ،   وی
منة ، ومناطق الارساب تتركز على قمة الكثیب والقسم الشرقى ، ویرجع ذلك إلى ان الریاح تحم�ل 
معھا رمال من منطقة ذیل الكثیب ویشتد نشاطھا إلى قمة الكثیب ثم یحدث الارساب نتیجة انخفاض 

لا تقوى على حمل الرمال . وبصفة عامة كان ھناك تفاوت كبیر  مفاجئ في سرعة الریاح حتى أنھا
س�نویا ، وبل�غ اقص�اه ف�ي  ٢س�م٢١٥.٥فى صافى النشاط على مستوى ش�ھور الع�ام حی�ث بل�غ نح�و 

، وب�ذلك یتض�ح ان ص�افى  ٢س�م ١١، وادن�اه ف�ي ش�ھر فبرای�ر وبل�غ  ٢س�م ٢٣.٥شھر یونی�و وبل�غ 
لع�ام ، مم�ا ی�دل عل�ى أن الكثی�ب لازال ف�ي مرحل�ة النشاط یتجھ نحو الارساب على مستوى شھور ا

التكوین والتطور والتحرك  ویمكن القول ان عملیة النحت تتجة من الشمال والشرق بص�ورة كبی�رة 
حی�ث  ٢س�م ٢٦٢.٨بسبب الریاح الش�مالیة الغربی�ة ،  كم�ا بلغ�ت كمی�ة النح�ت والارس�اب  الس�نوىھ 

%حی��ث تفوق��ت نس��بة الارس��اب عل��ى ٧٢.٣% ونس��بة الارس��اب  ٢٧.٧وص��لت نس��بة النح��ت ال��ى 
  النحت ، ویشیر ذلك الى ان ھذا الكثیب فى مرحلھ النمو وان تباین ذلك على مستوى الشھور .

                                                 
  ھو الفرق بین كمیات النحت والارساب على العمود الواحد  ( 2)
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٨٩٢

  في ملحق الأشكال) ١٥(انظر شكل 

  الاثار البیئیة لحركة الكثبان الرملیة  - ٥

راس�ة وان ك�ان س�فى مما لا شك فیھ ان حركة الكثبان الرملیة تؤثر بالسلب على البیئة فى منطقة الد

الرم��ال اكث��ر ت��اثیرا حی��ث ان��ھ غی��ر مح��دد الاتج��اه او مع��دلات الحرك��ة ، وم��ن ث��م تمك��ن مقاومتھ��ا 

). وق��د تع��ددت الص��ور الس��لبیة للكثب��ان الرملی��ة عل��ى الط��رق ٤٣م، ص٢٠٠٢(مم��دوح تھ��امى، 

القس�م  والاراضى الزراعیة و العمران فى منطقة الدراسة وحیث ان العمران والزراع�ة تترك�ز ف�ى

الشمالى من المنطقة عند مدینة رفح والشیخ زوید والعریش فقد كانت الاثار البیئیة علیھا ھى الاكبر 

وعلى العكس من ذلك كان أثر الكثبان الرملیة على الط�رق ف�ى القس�م الجن�وبى م�ن منطق�ة الدراس�ة 

  ھو الاوضح وسوف یتم ذلك بصورة موجزة فى النقاط التالیة :

  ان الرملیة على الطرق :اخطار الكثب -أ 

تتمیز شبكة الطرق فى منطقة الدراس�ة بقل�ھ كثافتھ�ا وم�ن ث�م كان�ت مخ�اطر الكثب�ان الرملی�ة متباین�ة 

 –، وطری��ق الع��ریش  ١٦١طری��ق لحف��ن الكیل��و عل��ى ھ��ذه الط��رق وان كان��ت اكث��ر وض��وحا عل��ى 

ھ�ذه الط�رق  أب�و عجبل�ھ ، حی�ث تخت�رق –الب�رث ، وطری�ق لحف�ن  –العوجة وطری�ق الش�یخ زوی�د 

 ١٩.٥كثبان كبیرة الحجم "على أساس الارتفاع" ویتراوح ارتفاع الكثبان على جانبي الطری�ق ب�ین 

)  وق�د أش�ارت (من�ي الكی�الي ،  ٥متراً فوق مستوي سطح البحر ، كما یتضح من ص�ورة ( ٢١.٠و

ع�ریش ) في دراستھا عن حركة الكثبان الرملیة فى منطقة بئر المسمى جن�وب ال٤٠٥، ص  ١٩٨٤

مت�راً ، تع�د كثب�ان متوس�طة الحرك�ة ، وب�ذلك ف�إن الط�رق ١٤.٩أن الكثبان التي یزید ارتفاعھ�ا ع�ن 

  )  ١٦١، ص٢٠١٠( سید ثابت، سالفة الذكر لا تتعرض لزحف رملي یشكل خطورة علیھا

رف�ح وذل��ك لارتف�اع الرطوب��ة  –وقل�ت بص�فة عام��ة خط�ورة الكثب�ان الرملی��ة عل�ى طری��ق الع�ریش 

  ) ٦النطاق الساحلى وكذلك قیام المزارعیین بزراعة ھذه الكثبان صورة ( النسبیة على

  في ملحق الأشكال) ١٦في ملحق الصور، وشكل  ٦و  ٥(انظر صورة 

  أخطار الكثبان على الزراعة :

تتأثر بصورة كبیرة  المساحات المزروعة بالكثبان الرملیة فى القسم الشمالى مما ح�ذا بالس�كان ب�أن 

یاج من البوص أو جرید النخیل حول الزراع�ات ، تعم�ل كمص�دات للری�اح ، بحی�ث سیقوموا بعمل 

ترسب الرمال أمام السیاج فضلا عن ان سفى الرمال عمل على تبویر اراض�ى زراعی�ة ف�ى منطق�ة 

الشیخ زوید ورفح حیث جعلھا اراضى ھشة امام عوامل التعری�ة المختلف�ة . كم�ا ت�ؤثر ھ�ذه الكثب�ان 

  ) ٧ارع النخیل فى منطقة المصیدة  كما یتضح من صورة (بصورة كبیرة على مز
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٨٩٣

  في ملحق الصور) ٧(انظر صورة 

  
  نتائج الدراسة:

تع�ددت العوام�ل الم�ؤثرة ف�ى تك�وین وحرك�ة الكثب��ان الرملی�ة ف�ى منطق�ة الدراس�ة ، س�واء م�ن حی��ث  -١
وال�زمن الراب�ع وك�ذلك  التكوینات الجیولوجیة بسیطة التكوین حیث ان انھا تتراوح بین الزمن الثالث

الاحوال المناخیة ذات الطبیعیة الجافة التى تسود فیھا الریاح وخاصة الریاح الش�مالیة الغربی�ة حی�ث 
% فى رف�ح ف�ى ح�ین كان�ت  متوس�ط س�رعة الری�اح ٥٢.٦% فى العریش والى ٢٠تصل نستھا الى 

دت الص���ورة ك���م / س���اعة ،، كم���ا س���اع ٤.٨ك���م / س���اعة وف���ى رف���ح  ٦.٨الس���نویة  ف���ى الع���ریش 
التضاریس��یة البس��یطة للمنطق��ة عل��ى ع��دم وج��ود عوائ��ق لحرك��ة الكثب��ان الرملی��ة الا ف��ى المن��اطق 

  الجنوبیة فقط .
تباینت كثافة توزیع الكثبان الرملیة فى المنطقة  وان زادت في اتجاه منصرف الریاح، وتم تقس�یمھا   -٢

 وسط  .الى ثلاث فئات اعلاھا فى القسم الجنوبى الغربى والشمالى الا
كانت الكثبان الطولیة ھى السائدة فى منطق�ة الدراس�ة  وان وج�دت بع�ض الكثب�ان الھلالی�ة البس�یطة   -٣

س�واء ع�ن طری�ق  وتم اجراء الدراسات المورفومتریة على معظم انواع الكثبان الرملیة فى المنطقة 
ثب�ان الرملی�ة ف�ى مواض�ع الدراسة المیدانی�ة او المرئی�ات الفض�ائیة كم�ا ت�م دراس�ة البنی�ة الداخلی�ة للك

 مختلفة على جسم الكثیب .
من دراسة رواسب الرم�ال ف�ى المنطق�ة اتض�ح تع�دد مص�ادر ھ�ذه الرم�ال ب�ین م�اھو بح�رى وم�اھو  -٤

 قارى من وسط سیناء .
تزید معدلات حركة الكثبان فى القسم الجنوبى من منطقة الدراسة ، وذل�ك لقل�ھ الرطوب�ة النس�بیة ف�ى  -٥

المؤثرات البحریة فضلا ع�ن بع�دھا  الس�بخات المنتش�رة ف�ى القس�م الش�مالى ، ھذا القسم وبعدھا عن 
 التى فیھا السطح مشبع بالماء، مما یؤثر على المسافة التى تقطعھا الكثبان فى اتجاه منصرف الریح.

وح�دة موجھ�ھ  ٣٠.٤الدراس�ة   وح�دة موجھ�ھ  بمتوس�ط ٣٦٥بلغ اجم�إلى انتق�ال الرم�ال ف�ى منطق�ة  -٦
ون الرم��ال ف��ى منطق��ة الدراس��ة  م��ن  المن��اطق المتوس��طة النش��اط تبع��ا لتص��نیف ش��ھریا وب��ذلك تك��

)Fryderger ,1979 , p150    (. 
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٨٩٤

  المراجع
  

 اولا : المصادر

   ١٠٠.٠٠٠:  ١الھیئة العامة للمساحة العسكریة ، الخرائــط الطبوغرافیــة مقیاس  - 

 . ٥٠.٠٠٠:  ١و 

، التخطیط الھیكلى والدراسة السیاحیة  ٢٠١٤جدیدة ، مرانیة ال٣وزارة التعمیر والمجتمعات الع -
  . ١لشمال سیناء ، التقریر النھائى ، مجلد 

  ھیئة الأرصاد الجویة، قسم المناخ. -
  م. ١٩٩٤عام  ٢٥٠٠٠:١الخرائط الجیولوجیة مقیاس  -
  مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار فى محافظھ (شمال سیناء ). -  

 ثانیا  : المراجع العربیة :

الأشكال الرملیة شرق وجنوب شرق منخفض القطارة ش�مال  ) ١٩٩٣( -احمد عبد السلام  -١

الص��حراء الغربی��ة، رس��الة دكت��وراه غی��ر منش��ورة كلی��ة الآداب، قس��م الجغرافی��ا، جامع��ة ع��ین 

  ٠شمس

الكثب��ان الرملی��ة المتاخم��ة للس��ھل الفیض��ى للنی��ل ب��ین جن��وب  ) ٢٠٠٣اش��رف أب��و الفت��وح ( -٢

مص�ر رس�الة ماجس�تیر غی�ر منش�ورة، كلی�ة الآداب،  –ی�روط بالص�حراء الغربی�ة وادى الریان ود

 ٠قسم الجغرافیا، جامعة عین شمس 

مش��اكل البیئ��ة ف��ي ش��مال س��یناء والخی��ارات البدیل��ة دراس��ة تطبیقی��ة ف��ي   ) ٢٠١٠س��ید ثاب��ت ( -٣

 .جغرافیة البیئة ، رسالة دكتوراه غیر منشورة ، كلیة الآداب ، جامعة بنھا

التحلیل المورفومترى للكثبان الرملی�ة الھلالی�ة ف�ي الج�زء الأدن�ي  )١٩٨٨ن دسوقي ( صابر أمی -٤

 ، القاھرة. ٢٠من حوض وادى المساجد شمالى سیناء، المجلة الجغرافیة المصریة، العدد 

جیومورفولوجی���ة الأش���كال الرملی���ة ف���ي ح���وض وادى الح���اج  )١٩٩٢ص���ابر أم���ین دس���وقي (  -٥

 ، القاھرة.٢٤افیة المصریة، العدد والجدى بسیناء، الجمعیة الجغر

الكثبان الطولی�ة ش�رقي قن�اة الس�ویس تحلی�ل جیومورفول�وجى،  )٢٠٠٠صابر أمین دسوقي (   -٦

  ، القاھرة .٣٥الجمعیة الجغرافیة المصریة، العدد 

جیومورفولوجی�ة منطق�ة البحی�رات قن�اة الس�ویس وأھمیتھ�ا  )٢٠٠٢عادل عبد المنعم الس�عدني(  -٧

 دكتوراه، كلیة الآداب، جامعة الزقازیق، فرع بنھا.التطبیقیة، رسالة 
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 )  المیاه الجوفیة في مصر، مركز بحوث الصحراء، القاھرة١٩٩٦عبده شطا(  -٨

جیومورفولوجی��ة الكثب��ان الرملی��ة فیم��ا ب��ین الج��زء الجن��وبى م��ن )    ٢٠٠٧(   عبی��ر عل��ى فرغل��ى -٨

ماجس��تیر غی��ر منش��ور ، كلی��ة الاداب ،  س��یناء ، رس��الھ –الإس��ماعیلیة والحاف��ة الغربی��ة لھض��بة التی��ھ 

 جامعة الاسكندریة 

) الأشكال الرملیة شرق بحیرة البردویل, دراس�ة جیومورفلوجی�ة ٢٠٠٢( عزة احمد عبد الله -٩

  , حولیات كلیة البنات , جامعة الزقازیق

الكثب��ان الرملی��ة ف��ي ش��رق ال��دلتا، دراس��ة جیومورفولوجی��ة،  )١٩٩٣ع��واد حام��د محمد موس��ى (  -١٠

 ماجستیر غیر منشورة، كلیة الآداب، قسم الجغرافیا، جامعة المنوفیة. رسالة

 أسس علم الرسوبیات، جامعة الملك سعود، الریاض. )،١٩٩٧محمد عبد الغنى عثمان مشرف ( -١١

الأش��كال الأرض��یة الناتج��ة ع��ن التعری��ة بفع��ل الری��اح بم��نخفض )  ٢٠٠٥محمد ف��ؤاد عب��د العزی��ز ( -١٢

، رس�الھ دكت�وراه غی�ر منش�ورة ، –باسنخدام نظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة  الداخلة  دراسة جیومورفولوجیة 

 جامعة طنطا . –كلیة الاداب 

) الأشكال الأرضیة الناتجة ع�ن فع�ل الری�اح بم�نخفض الواح�ات  ٢٠٠٥( محمود إبراھیم دسوقي -١٣

 فیة.رسالھ ماجستیر غیر منشورة ، كلیة الاداب ، جامعة المنو –دراسة جیومورفولوجیة  -البحریة 

دراس�ة جیومورفلوجی�ة  –) منطقة السھل الساحل شمال س�یناء ١٩٨٤( منى عبد الرحمن الكیالى -١٤

 رسالة دكتوراه غیر منشورة, كلیة الآداب، جامعة عین شمس

الكثبان الرملیة في شبھ جزیرة قطر، الجزء  )١٩٨٣نبیل سید إمبابي ومحمود عاشور(  -١٥
  معة قطر، الدوحة، قطر.الأول، مركز الوثائق والبحوث الإنسانیة، جا

 
، الكثبان الرملیة في شبھ جزیرة قطر،  )١٩٨٣نبیل سید إمبابي ومحمود عاشور(  -١٦

   الجزء الثاني، مركز الوثائق والبحوث الإنسانیة، جامعة قطر، الدوحة، قطر.
, جامعة  ) زحف الرمال فى منطقة الإحساء ١٩٨٤( یحیى محمد شیخ أبو الخیر -١٧

 , الكویت. ٦٤فیة الكویتیة العدد الكویت والجمعیة الجغرا
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