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     ملخض البحث:

-Alonzo Church( *3091متشووش  مألووزو زحساا لامدااالذمذقااه مللااايمذقا   اا م ٓوااشله ًاازب ب   اا        

 ،مىذعتبرمانمأس سي تمقؽ تمبراجةمذقح سىلا،مإدمأ   مأت  ىلمفييمذقج  لامذق س  مذقصىر مقيمكجزءٍمانم6(3001

،مابي  مًأ يميتعلقمب لأسسمλذقا  قمذقري ض ،مفت  ىقتمب قتعريؾمحس لامدالذ،مذقه ميش رمإقييمب قاص لحمذقراز م

لىذعالمذتتازذلماحاللة،متاإل مإقائم تا ئاٍمفا مذقا  اقمذقش ئعةمقبراجةمذقلذقة،مابي  مًأ يمعب رةمعنمقؽةٍمصىريةٍمهذتم

ذقصااىر ،مى يريااةمذقاالذدتمذقعىليااة مذقتكرذريااة ،مىقؽااةمذقبراجااة،مابي اا مًأنمحساا لامدااالذميعاارؾملااىذ ينمصااي ؼةم

مذقحس لا،مىتحىيلمذقتعبيرذتملذتلمذق سق.

تحاتمع اىذنمم"كشوز ""للاايميتع المحس لامدالذماعم يريةمذق ا مذقحر،مذقت مت بقمعلئمت  بقمذقلذقةمذقاه مممممم

بعاالمهقااي،مفاا ماح ىقااةٍما اايمقت االيصمذقا  ااقمفاا مصااىرةملذدتمباالدمًااانم يريااةمم"تشووش  ا  ااقمذقتحلياال،مىللااايم 

،مذقاه ميساائمبا ق ا مذقضاا  ،مىاانم"مشلوو "  ماعم اىهجزتشش  مكشز "ل" ذقفئ ت.مت  بقم اىهجمحس لامدالذ

يعتبرمآلذةًمقلتساية،مىيع المحسا لامداالذمك ساقٍمجبار مصاىر مثصميعتبرمحس لامدالذمؼ اض مًانمأىلمىهلة،مقكنم

آلان ،مىمأىضاحيمفياا مبعالم "تشوش  "قلتفكيرمحىلمذقحسا لا،مهاهذمذقحسا لاميزىل ا مب ااىهٍجمكلا مٍقلحسا لا،مللاايم

 ،مكا مذعتبارم سا  مًصاىري مًقايمباليوي تمىلىذعالمذساتلدل،متسا علمب فساو مفا متحليالمذساتتلذصمذقلؽاةمىألىذتمتز وج

م قمذقري ض ،مىفييميُلاحيمحس لامدالذمب عتب رهمذست ب   مًإرش لي مًف مههذمذق سقمذقصىر .ذقا 

ف مذقلذدت،مقك يميتف مذقالىمذقه مي بعمانمأصاىقيمهاهذمذقحسا لامفا مذقا  اقممحس لٌامذلتص ل مλ–ىحس لاممممممم

فا مشاكلمتصاليرماحالل،مىقواهذمديىجالماجا لٌمولحا صمأىمإزذقاةمذقثىذبات،ممλ–ذقري ض ،مىيكتلامذقتعبيرمفا محسا لا

علاىةمعلئمأنمذقلذقةمىذقبره نميكتب نمببس  ةمبجىذرمبعضوا مذقبعضملىنمألىذسمحىلمذقبره ن،مقهقيمبي ا ميكتالام

سا مب ري اةٍمأبمλ–(مفا محسا لامس(،م كتلامجا م)سج م)مSinع قصمذقري ضي تمىابراامذقح سلامذلآق مجيلامذقلذقةم

                                                 
، حصا  ػىاِ 6691بَبشوطن، تخاش  فاْ مشةؼار بشٓوغاعَم ػاشم  6661َٓهٔي ػشم  61: ٍ ذ فْ Alonzo Church" ألونسو تشٍرظ*"

بلأهغشق ب عْ تمَم ػىِ بذٌٓٔر بلاخعٔشس سبمش تكاَم كشربار، لعاِ ػشةاشم فاْ ب ضةش ار ، فْ ةَظَع ٓفعشض أم 6697دسمر ب ذكعَسبى ػشم 

ب   ثٔر ب َغؤر أٍ ٌمش فْ ًشسفشسد، ٍبٕخاش فاْ ماَتٔوون ٍأةغاعشدبم ، ػاشد بؼاذًمش ي اِ بشٓوغاعَم  ٔكاَم عا  شك فاْ سفاغ ةكشهار ب كىٔار فاْ 

ٍتشمغ أًمٔعي  ٔظ فمػ  ى ىاَ  ب عاْ (Seldin. P . Jonathan : The Logic of Curry and Church ) بهظش  شؼ ر ب شٓشظٔشت.

لذةٌش   ؼط ب مشكلات ب عمؤر ب صؼ ر، ب  أٓعشك  مغشًمعي ب فؼش ر فْ هشش ب موطك ب شٓشظْ ةن خلا  ٍظٔفعي كأععشر فْ مشةؼر بشٓوغاعَم 

ر فاْ ًازب ب مواش ،ًٍْ ةوىار سباغ عاوَٓر ب عْ تؼع اش ٍئمار ًشةا The Journal of Symbolic Logicٍبوششى "ةوىر ب موطك ب شةضّ" 

ًٍْ تٌعم بوشاش بلأب اشا ب وذٓاذي فاْ ب موطاك ب شٓشظاْ فعالاك ػان هشاش ب عؼىٔماشت  . Nagel E ناجلٍتشٍرظ ٍٓمَم ػىِ هششًش ك  ةن 

 ب ومذٓر ػىِ ك  ب مؤ فشت ب عْ تظٌش فْ ةوش  ب موطك.

، تشمماار د: يعاامشػٔ  ػ ااذ ب ؼضٓااض، دبس ب ثمشفاار  ىوشااش 1"  للطق ااك " لااراتاح لااوت ال  ااوخ الط اطاار: تاااخٌا الطق ااكبهظااش:   دٓمعشٓااَ

 .661، ص6667ٍب عَصٓغ، ب مشًشي، 
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 متصابحم +م1+ممسانمهقي،مإهذمأتهتمذقلذقةمأكثرمانمبره ن؛مفإ و محي ئهٍمتص ؾمببس  ةمبعالمذقلذقاة،مىاانمثاصم 

م ،مىتستتلصمذلألىذسمف  مقفرضمت ييصٍمت صمعلئمذقاجاىع ت.س س مم 2س ،مىتصبحم 1مس

 Stephen Cole 1*كلووشن،مى 3019 معاا صمتشووش  صاا ؼو مكاالٌمااانم مλ-ه اا يمأكثاارمااانمذسااتتلذصمقحساا لاممممم

Kleene (1191-1111)ذقه مأىضحمف مبحثٍمقيمكيفيةمتاثيلمبعضمذلأعلذلمذقترتيبيةمبحلىلمم3011 مع صم–λ.م

 مقدمة:
كلؽةٍماانمقؽا تمذقبراجاةمذقتا ميعتاالمعليوا مذقح ساىلامدميتلاىماانمذق يااةمم"تشش  "إنمحس لامدالذمبا مللايممممم

ذقا   يةمذقفع قةمقبراجةمذقلذقة،ماا مجعلمانمتليمذقلؽةم س  مًصىري مًا   ي مًقصميت رقمإقيايمأحالٌماانملبالمفا ماجا لم

ي ضا مكفارٍ ماانمذقا  قمذقري ض مـمحتئمكت بةمهههمذقس ىرـمت صاةًمقلصاعىبةمذقتا ميىذجووا ملذرساىمذقا  اقمذقر

فرى مذقفلسفة،م يرذًمقا مقواهذمذقج  الاماانمصاعىبةٍمب قؽاةٍميُالركو ماتتصصا مذقبراجاةمفا مذقكليا تمىذقاع هالمذقتا م

تلرسمذقح سب ت،مقهقيمك نمدبلمانمعرضمههذمذقاىضى مقا مقيمانمجا  بين مأىدمًج  الٌامصاىر مييوارمفيايمأثارم

مأثرمذقح سلا.ذقا  قمذقري ض ،مث  ي ً مج  لٌامبراج مييورمفييم

 البحث إشكالشة 

تتاثلمإشك قيةمذقبحثمف ماعرفةمإقئمالىمبلػممتأيثرمحس لامدالذمعلئمقؽ تمذقبراجاةمذقتا مأصابحميعتاالمعليوا ممممم

ب قا  قمذقري ض م؟مىاعرفةمذقلىرمذقه مل صمبيمههذمذقحس لامف مذلأ س قمذقا   يةمذقصىرية،ممذقح سىلامبشكلٍمكبير

 ئامذقاترتبةمعلئمذستتلذاي،مىعلالتيمب قلذدتمىذلأ اا  ،مكاهقيمبيا نمأنمهاهذمذقحسا لامىلىرهمف مذقري ضي ت،مىذق ت

قااصميعاالمباعاازلٍمعاانمت بي اا تمذقااهك ءمذدصاا   ع ،مىب قتاا ق مقاايسمبعياالذمًعاانمذسااتتلذا ت  مذقاتتلفااةملأجواازةمذقااهك ءم

رمفا متؽييارمىذلع ا ،مت صاةًمذدص   ع مف مذقىذلعمذقا ل مذقاه م عيشاي،مىب قتا ق مكا نمقلؽا تمذقبراجاةمذلأثارمذقكبيا

بعلا مذعتالتماعيصمذلأجوزةمذقكوربياةمعلائملياتا مذقصالقمذقا   يتين)ذقصالقمىذقكاهلا(مفا مجاياعمذلأجوازةملبالم

ميوىرمذقا  قمذقؽ ئص.م

                                                 
أسات همبج اعاةمىيسكى سان،مىيالينمم،معاال3001ي  يرمع صمم21،مىتىف مف م3090ي  يرمع صم1ىقلمف م:Stephen Cole Kleeneكلشن*م

فا مم3019قيمذقا  قمذقري ض مبإسو ا تمه اةمعلئمصعيلمذوبلذ ممذقشتص مىذلأبحا ثمذقتفسايريةمعلائمحالٍمساىذء،محياثمأ ايمعاالما اهم
  مًصاىري مًجليالذمًبر  اامقلأبح ثمف مذقري ضي تمذقحلسيةمىذقلىذلمذقرذجعة،مىذقتا مشاربمبىذسا تو مبعاضمأفكا رمذقحلسايين.مكاا مأ شاأم سا

اا مألىمتىذفاقمااعم ساقمذقتحليالمذقكلاسايك .(،مىقك ايمي3019)مHeytingمهواشتوجقلتحليلمذقحلس ،مىذقه ميتتلاؾمعانمذق ساقمذقاه مللاايم
ةمب قت ق مإقئمسوىقةمذقا  ر ةمبينمذق سقمذقحلس مىذلأ س قمذقكلاسيكية.مكا مذستتلصمكلينمذقالىذلمذقرذجعاةمقلرذساةمذق ساقمذقحلسا ماانمىجوا

م يرمسيا   ي ية.م
م.329،مصم جع سابقلياتريى مذ ير م
) سابةمإقائماىقالهمملشزوا دز بش اأىمملشزوا دز مع قصمري ضي تمإي  ق مشويرمف مذقعصىرمذقىس ئمذشتورمب سصمFibonacciمفشبزواتشي**م

مايلالية.م3311ف مالي ةمبيزذمذوي  قية(مىقلمع صم

https://en.wikipedia.org/wiki/Stephen_Cole_Kleene
https://en.wikipedia.org/wiki/Stephen_Cole_Kleene
https://en.wikipedia.org/wiki/Stephen_Cole_Kleene
https://en.wikipedia.org/wiki/Stephen_Cole_Kleene
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ث  ي ً مقا مقوهذمذقاىضى مانمأهايةٍمف ماج لمذقري ضاي ت،ملأ ايميعتاالم رلا مًجليالةمفا متفسايرمحسا لامذقلذقاةماانممم

ف تمذلأسُية،مث قث ً مقا مقحس لامدالذمانمأهايةٍمف ماج لمقؽ تمذقح سلامذقبراجيةمذقاتتلفةمذقت مسىؾمتلالمذقاض ع

مأعرضمقو ملذتلمصفح تمههذمذقبحث.

 زأهمشته λ Lambda Calculus –أزلاً: تع شف حساب لامدا
م

صمقلارةمذلأىقئمع لمذقؽرلامحىذق مع صمممممم صماانمتالالم3299ع لمذستعرذضمت ريخمذقاص لحمذقراز م جلمأ يملُلِّ

ص(.مىكا نمعبا رةمعانماجاىعاةمصاؽيرةماحاللةم3219م-3311**)Leonardo Fibonacciملشزوا دز فشبزواتشوي

ذلأعالذلمف المذساتالهمذقؽارلاماانمانمذلأرل صمذقت متتلاىماانملياتوا مفا مسلسالةمذلأعالذلمذقترتيبياة.مأاا عنم ساقمليااةم

مذقعرلامذقهينمذستالىهمبلىرهصمانمذقسلاسلمذقو لية،مىانمؼيرمذقاعرىؾمأينمىاتئمذتتر مذقو ىلمهههمذقلؽة.م

فرانطاوا أا مذقاص لحمذقراز مقلتعبيرذتمىذقاع لدتمفلصميكنمات حا مًلبالمذق ارنمذقسا بعمعشار؛مأ ملبالمأنمي اىصممم

بعاالم سااقٍمي ااىلامعاانمذقع  صارمذقاتؽياارةمفاا مذقتجربااة،مىذتتصاا رذتممFrançois Viète (6416-6661) فٍٍا 

ذقحساا لاممOrderقىصااؾمترتياالامم2س1قلعاليا تمذقحساا بية،مىحتاائمهقايمذقحااينمكاا نميساتتلصمذقتعبياارمذقبسااي ماثالم

اانمتالالماعرفاةمليااةمس،مىلالمت اىرمهاهذمذقراازمبعالمأكثارماانم2س1ذقفعل مذقه مك نمضرىري مًقلحصىلمعلائم

*،مأىمarbitraryفيا معرؾمبت ىيرمذقاصا لحمذقرااز مقلالذدتمذدتتي رياةممتشش  ا ئت مىتاسينمع ا مًعلئميلم

λ - حس لامدالذ
م.(3)

ذقحسا لامأىمفا مىفكرةمذقترتيلامانمأهصمذلأفك رمذقت معرفتو مذقبحىثمذقري ضيةمعبرمت ريتوا ،مساىذءمفا ماجا لممممم

اجاا لمذقو لسااة.مىأىلمااا ميجاالامأنم لركاايمع االمذقبحااثمعاانمتعريااؾمقلترتياالا،مأ اايمقاايسمه اا يمترتياالامىحياالملأ م

اجاىعةمانمذقحلىل،مىإ ا متتتلؾم بيعةمذقترتيلامب تتلاؾمذقعلالةمذقرذب ةمبينمهههمذقحلىل،ماثلمأكبرمان،مأصؽرم

م.(2)ان،مأىميس ى ،م...مإقخ

،م]مم[م،مλم،م)م(،}ممم{عمضانمل ئاةمذقحلىلمؼيرمذقاعرفةمف مذقا  قمذقصىر ماثال م ي مλم–ىذقاص لحمدالذمممم

IIم~،م&،م،Σم،ί م،م)م(،}ممم{ .مذقتعبيرذتمλم]مم[ مقيستمراىزذمًفرلية،مقك و ماجاىعةماتعللةمانمذقراىزمياكنم،

ا   يةمقاص لرذت  ،متيورملذئاا مًفا ماجاىعا تمفا مترتيالٍاممConsequenceذقبره ةمعليو مف مكلمصيؽةمك تيجةم

                                                 
 *arbitrary ٍظغ  وور ب شظٔشت بش مومغ، يششبف د.ػطٔر ػ ذب غلام م جم الرٌاضٍاحب عمٔذ بأّ لَٔد ): بخعٔشسّ ةش ٓخعشس دٍم :

 (.16، ص6664ػششَس، ةومغ ب ىغر ب ؼشبٔر، ب مشًشي،

(
1
)Jung . Achim: A short Introduction to The Lambda Calculus , School of Computer Science,The 

University of Birmigham, Edgbaston, Birmingham, March, 18, 2004, p.1.     

(
9
 .616، ص9669، ةوشأي ب مؼشسف، بلإعكوذسٓر، الطق ك م  ذد المٍم بٍن دخجاح الظذق ولذود الط رفةد: صلاح ػثمشم: (
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بعي يماعمذقرااىزمأىمذقصايػمذلأتارىمذقىذلعاةمباينمذقاسا ف تمذقفرذؼياة.مىذقصايػمذقتا مياكانمذقبره اةمعليوا مك تيجاةم

مقلاص لرذتمتكىنماص ؼةمبشكلٍمجيل،مىدمتضصماتؽيرذتٍمحرة.

ةم ساحمب ستتلذصمذقصيػمذقت مت تا مقل سقمذقه م شيلهملأ مرازٍمب وض فةمإقئمل ئاةمذقحلىلمؼيرمذقاعرفةمذقس ب مممم

م.(3)صىر مآتر،مىهههمذقراىزمذوض فيةمذقت م ستتلاو مف مصيؽ  متسائماتؽيرذت

ىدميكىنمقلحلىلمؼيرمذقاعرفةمقل سقمذقصىرىماع ئًمإدمب رتب  و مب قت بيقمذقفرل مقل سق،مأا مب ق سابةمقل ساقممممم

م.(2) مذقب  ءمذقع ل مفيعلمت بي  مًفرلي مًيفسرمف مىذلعمذلأارمذقلذفعمىرذءمب  ءمههذمذق سقذقصىر مذقه م ش ركيمف

،مىاع ا همذقش ئعةمذقا بىقةمقبراجةمذقلذقةم،ما و مأ يمياثلمذلأسسعللذًمانمذقتعريف تمذقش ئعةمλم–مقحس لامدالذىممممم

ؾمم.(1)ةقؽةمذقلذقةمبصىرةٍماحضمPrototypicalت اي م مصاىريةمٍمذق ا يةمقاجاىعةمأ س قمٍمبأ يمذق ستةمؼيركا ميُعرَّ

توالؾمإقائمم،صىريةمهذتملىذعالمذتتازذلٍماحاللةمىههذمذقحس لامعب رةمعنمقؽةمٍم،،مىذقلذدتمذقت بي يةتصؾمذقلذدت

باث بةمقؽةممλمـحس لام،مىيعلمأىق مافوىصمٍكم3019ع صم"تشش   للايممحىذهمعلئمافوىصمذقلذقةمذقت بي ية،مذقه ذدست

مذلأاارح ي اةمفا ممياثالمحيثمأ يتيمذقفلسفيةمانمذق ىةمذقتعبيريةمقل سقمذقصىر مذقبسي ؛مأهايم شأتمىهجية، ا*براجة

م.ذقاشتريم فسيع ئلةًمانمذلأ س قمذقصىريةمت بعمجايعو مانمذقجهرم

متعكاسمأهايتايمفا مذقا  اقمذقصاىر عالةم تا ئاممعانحسا لامداالذمذقاجاىع تمذقات ىعاةمىذقتعبيرياةمقأسفرتمممممم

مو  ما 

تاأثيرهمعلائمحسا لاممم-لامRecursive Functions Theoryأثرهمفا م يرياةمذقالذدتمذقتكرذرياةمأىم)ذقعىلياة(مم-أ

م.(1)* يريةمقؽةمذقبراجةلذدتمذق ض ي .مجــمـم

م

م

                                                 
(

1
)Church .A: A set of  Postulates for The Foundation of  Logic, The Annals of  Mathematics, 2

nd
 

ser ,Vol . 33, No .2.( Apr . , 1932). Pp. 346-366, p.351. 

(
2
)Ibid,p.352. 

 (
3
)Abramsky .Samson: The Lazy Lambda Calculus, Department of Computing, Imperical College of 

Science Technology and Medicin, Published in Reasearch Topics in Functional Programming , edition . 

D . Turner , Pages 65 -117 , Addison Wesley , 1990, December , 17, 1987, p1  .  

 ه معاليةمكت بةمذقبر  اا،مىذقبر  ااماجاىعةمأىذارماتصلةماكتىبةمبإحلىمقؽ تمذقبراجةمقت فيهمعالماعين،مىقؽةمذقبراجةملغة الب مجة*
ه مىسيلةمإع  ءمذلأىذارمقلح سلامقت فيهمعالٍما ،مىتتصمكت بتو مىفقملىذعلمص راةماتفقمعليو .متىجلمذقيىصمائ تمانمقؽ تمذقبراجةم

قؽ تمم-2،م Low Level Languageقؽ تمذقاستىىمذقبسي مم-3ىذستعا دتو ،مىتُص َّؾمإقئملساين متتتلؾمف متكىي و مىللرذتو م
قع اة،مذقاالكةمذقعربيةم،ماعولمذولذرةمذمقدمة في الحاسب الآلي م،مذ ير ماحاىلمذقزهل  High Level Languageذقاستىىمذقع ق م

 321صم،مص3013هـم،مذبريلم3139،مشىذلمذقسعىلية
 (

4
)THE Internet  Encyclopedia of  Philosophy, IEP, Apear-Reviewed  Academic Resource . ( Lambada 

Calculi ) .    
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 وظ شة الدالات التك ا شة:أث  حساب لامدا في  –أ 

(مفااا مسلسااالةم3013م-3091)Kurt Godelمكوووز ت جوووزد ذقااالذدتمذقتكرذرياااةملااالاو مقلاااارةمذلأىقااائمممممممممم

ىه معب رةمعنمفئةمياكنمإحص ءه مانمذقلذدتمتساتالمذسااو ماانمم.(3)3011اح ضرذتمأق  ه مف مبري ستىنمع صم

بأىسعمصىرةٍمعلليةٍمااك ةٍمقعاليةمذقتكرذر،متتأقؾماانمrecursion" أىم ذقتكرذريةممrecurrence"عاليةم ذقتكرذرم

ملذصمذق يصمذلأترىمقللذقةم فسو .متحليلملياةمذقلذقةمعنم ريقمذستت

ذقتكرذريااةمم-2،مiterationذقعىليااةمم-3ىت  سااصمذقلذقااةمذقتكرذريااةمإقاائمتاسااةمأ ااىذ مأس ساايةمااانمذقتكاارذر ممممممممممم

،مcourse- of – value recursionلياةمذقتكرذرمم-1ذقتكرذريةمذلأىقيةماعما ي ىلامع و ،م-1،مprimitiveذلأىقيةم

 doubleذقتكرذرمذقازلىج-1
م.(2)

،مPrimeذعتبرمذقا  قمبصافةٍمفرعا مًاانمفارى م يرياةمذقعاللمذلأىقا ممجزد انمتلالمهههمذلأفك رمذقت مللاو مممممم

(،مقك وا متيوارمبصاىرةٍمىذضاحةمفا متعريفا تم3011م-David Hilbert3312( دشفشود هشلبو تىهاهذماا مدحيايم

م.(1) فسيمجزد 

ىذق ضيةمذقتكرذريةمتكررمع  صرمذقاىضى مـمبعضو مأىمكلو اـمفالامتضايؾمإقائمعلا ا مبايمشايئ مًجليالذً،مساىىممممممم

إلرذره مقتليمذقع  صر.مبحيثمتصبحماهكىرةمهكرذمًصريح مًبعلمأنمك  تماتضا ة،مىقتىضيحمهقايمبصاىرةمرازياةم

م.(1) ساييمبلذقةملضيةم  ىل مإ يمف ملضيةماثلمسمه مصم)قيستمهههمذقصيؽةملضية،مبلمه ما 

اجاىعةمانمذقاعا لدتمذقتكرذرياةمياكانمىصافو مبا قتكرذر،ممتشش  ىتاثلملذقةمذلأعلذلمذقصحيحةمذقاىجبةمع لمممم

يساتتلصمأ مليااةمماانملايصممAlgorithm**ىب ق سبةمقللذقةممذقتكرذريةمقلأعلذلمذقصحيحةمذقاىجباةميىجالمقىؼا ريتصم

نممكهقيمانمتلالمذقلىؼ ريتصمإحص ءمذقاع لدتمذقاشت ةمقاجاىعةمذقاع لدتمذقلذقةم ريلمحس بو مبشكلٍمفع ل،مىياك

مذقتكرذريةمهـمبشكلٍمفع ل.م

                                                 
(

1
)Church .A : An Unsolvable Problem of Elementary Number Theory , American  Journal of  

Mathematics , Vol . 58 , No.2, Apr, 1936,p.351. 

(
2
)Piergiorgio, Odifreddi and Barry , S .Cooper: "Recursive Functions", The Stanford Encyclopedia of 

Philosophy (Winter 2016 Edition), Edward N. Zalta (ed.), URL = 

<https://plato.stanford.edu/archives/win2016/entries/recursive-functions/>. 

(
3
)Church .A : An Unsolvable Problem of Elementary Number Theory ,p.350. 

(
1
 .11-17، ص ص6661، ب ٌٔئر ب مصشٓر ب ؼشةر  ىكعشب، ب مشًشي، الطٍطوطٍما ومشكلاح الفلطفةػىْ ة غن مموَم: (

 ؼاذد، ٍٓوغاه ًازب : ةععشبؼر ةن ب مَبػذ أٍ ب ؼمىٔشت تؤدّ ي ِ ح  لعٔر ة ذدي، ةث  يٓواشد ب وازس ب عشبٔؼاْ أو الخواخزمٍة اللوغاخٌ م **

 (.11، صم جم الرٌاضٍاح: بهظش )بلأعىَب ي ِ ب شٓشظْ ب ؼشبْ "ة مذ بن ةَعِ ب خَبسصةْ"
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ب ق سبةمقلأعلذلممλم–ب ق يصمذقاحسىبةمقللذقةمذقت ميعرفو محس لامدالذممتشش  إهنميرتب مىجىلمذقلىؼ ريتصمع لمممممم

م.(3)ذقصحيحةمذقاىجبة

 فساي،مبوالؾمت ييالمكالمصايؽةمعاللممتشوش  كا ميإكالممجزد يعىلمكهقيمإقئممλىذقاص لحمذقراز مذقصىر ممممم

،م33،م)،م] مفواههمذقرااىزمتتفاقمااعمذقعاللم{صحيحماىجلامفيصىره معلئمذق حىمذقت ق  مب ق سبةمقكلٍمانمذقرااىزم 

ىذلأعالذلم،مىذقاتؽيارذتم أ،ملا،مج،م...،م6فٔعفاك ةاغ ب ؼاذد λ،مأاا مذقراازم31،م(،م[ مفتتفاقمااعمذقعالل}أا مذقصايػم 

،م3،م..... معلاائمذقتااىذق .مىذقصاايؽةمذقتاا متتااأقؾمااانمذقعااللمذقلا واا ئ م ن مااانمذقراااىزم ت21،م30،م31ذلأىقيااةم 

.....قمنمم2ت1تمهـم2،م....،متمن مإهذمأرل  مت ييلمذقعللم2ت
تمن
...مم2تم3قلصايؽةم تجزد  فتسائمتصىيرمم

متمن .م

،ملأنمههذنمذقعللذنميتف  نماعمثلاثةمراىزم31،م33لامذقعللينبسبمجزد تصىرمذقصيػمذقاحللةمأحي   مًبتصىيرمممممم

يبرهنمبسوىقةمعلئمأ يمدمتىجلمصيؽت نماص ؼت نمبشاكلٍمجيالمياكانمأنميكاىنمقواا مذقتصاىيرممجزد اتتلفة،مقكنم

ياكنمحس بي،مفب قاثالمجزد   فسي،مب وض فةمإقئمأنمه  يما واماإثرمتحللمانمتلاقيمأ مصيؽة،مىكا مأنمتصىيرم

مجوزد ه  يما واماإثرملأ معللمصحيحماىجالا،مىماانمذقااكانمذقحصاىلمعلائمهاههمذقصايؽةماانمتالالمتصاىيرم

م.(2)قلصيػمذقاص ؼةمجيلذًم

انمتلالماصا لح تم ذقتكرذرياة،مىذدسات رذء مياكانمتعرياؾمذق ضايةمعانم رياقم يرياةمذقعاللمذلأىقا معلائممممم

يةمتكرذريةمقلأعلذلمذقصاحيحةمذقاىجباةم ن م)تعارؾماانمتالالماجاىعاةمفرلياةملذقةملضمϕذق حىمذقت ق  مإهذمك  تم

،م....،مسمنم2،مس3(مىإهذمك  ااتمس3،م2ااانمذقاعاا لدتمذقتكرذريااةمب ق ساابةمقللذقااةمذقات  ب ااةمذقتاا متكااىنملياواا م

،م..،مسمن(ملضاايةمااانملضاا ي م يريااةمذقعااللم2،مس3)سمϕتكااَم اتؽياارذتملياواا مأعاالذلمصااحيحةماىجبااة،محي ئااهٍم

لأىق .مىإهذمك  تمأملضيةمانملض ي م يريةمذقعاللمذلأىقا متتضاانمذقاتؽيارمذقحارمس،محي ئاهٍمتكاىنم تيجاةمذساتبلذلمذ

أ م(س )ذقعللمذقصحيحمذقاىجلامبكلمىل ئعمسمف مأملضيةمانملض ي م يريةمذقعللمذلأىق ،مىإهذمك  تم )س(مأ مى 

ق معانمذلأساىذرمذقكلياةمىذقىجىلياةملمسماانمعلائمذقتاىذم(س )لضا ي مق يرياةمذقعاللمذلأىقا ،محياثمتعبارم)س(مىم

لضاايةم يريااةمذقعااللمذلأىقاا ،مأىممnegationتاالالمفئااةمذلأعاالذلمذقصااحيحةمذقاىجبااة.محي ئااهٍمياكاانمرإيااةمأنمسااللام

ف م يريةمذقعللمذلأىق ميبينمأنمذق ضيت نماتك فئت ن،ممsumلضيتينما   يتينمأىمجاعو ممproductم ح صلمضرلا

                                                 
(

1
)Church .A : An Unsolvable Problem of  Elementary Number Theory ,p.351. 

(
2
)Ibid,p.349. 
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 -Peano(6141 بشواوزىانمهقيماا مل قايمم.(3)ةمأترىمانملض ي م يريةمذقعللمذلأىق أىمعلئمذلأللماس ىيت نمق ضي

أ يمانمذقىذضحمأنمذقعللمذلأىق مذقزىج مقيسما  ب  مًقلعللمذقصاحيحمبعالمذقىذحال.مىهقايمفا مساي قمت  ىقايمم(6619

قلا  ب ااةمبااينمذقفصاالمىبااينمفصاالمذقتصااىر،مفي بؽاا مأنم ساالصمبااأنمفصاالينملاالميكى اا نماتساا ىيينملىنمأنميكى اا م

انمذقت  بقمبي وا ،ملأ   م  اىلمإنممات  ب ين.مىاعمهقيمفانمذقىذضحمأنمأ يمحينميىجلمفصلانماتس ىي نمفثاةمش ء

م.(2)قوا م  فس مذقحلىل

 قضاشادالات الحساب  تأثش  حساب لامدا على -ب

الموطوق " تحاتمع اىذن3093 شارهمعا صممبعاضمأفكا رهمذقت صاةمب يرياةمحسا لامذقاحااىلمفا ما ا لمٍ خضل للص     

م  مفا مذق ساصمذقثا  أصوز  ال شاضوشات لامبت ىيرذق يرياةمفا مكتا است لذًمإقئم يريةمذلأ ا  ،مإدمأ يمل صمم يال شاض

ىمأ ايمأرى ،" Theory of Apparent Variables م يرياةمذقاتؽيارذتمذقي هرياةع اىذناانمذقجازءمذلأىلمتحاتم

مم-تىجلمتاسةمأ ىذ مانمذقراىزمتستتلصمف م يريةمحس لامذقاحاىلمه  

 ."ع" ، "ص، " "ش"اثلIndiviual Variables  راىزمذقاتؽيرذتمذقفرلية -6

 ."هـ" ، "د، ""ح :"ةث Predicative variables معغٔشبت ب  مىٔر بسةَص  -9

مذقه ميشيرمإقئ)كل(.م(سب قراز)م رازمقلسىرمذقكلم-1

 (مذقه ميشيرمإقئ)بعض(.س ب قراز)م رازمقلسىرمذقجزئم-1

((v(،( ،)) (،.(، ) ) رازمقلثىذبتمذقا   يةمبهذتمذقراىزمذقاستتلاةمف محس لامذق ض ي ماثل -4
(1)

. 

أنمذقاصا لح تمذقات اىرةمىمرأىم معلائمذقاتؽيارذت،مfree رمحا مذقاصا لحملا صمبت بياقف لم" هشلب ت أا م  

 ،مذلأكثارمت اىرذمًب ق سابةمقلافواىصمذقجاىهر،مىمأنمذقا يالةمها م ا يلة م–،ملام ةحر م-صمذقاتؽيرذتمإقئ مأم سَّمتمُ

،مىههذمذقافوىصمذلأتيرميتا شئمإقائمحالٍم (3011-3091)م Von Neumannفزن وشزمان م جلهمع لمىهىما 

Rudolf Carnap (3303-3019)(1) كا وابم زدلفكبيرماعمافوىصم
.  

ب عاْ بػع شًاش ظامن ةوطاك  هظشٓار ب عغآَش ي اِم فماذ   W.V. Quine (6661-9666)وٌالاخد واواٌنأةش         مم

تعاأ   ةان  بغاشغر ةان خالا  ةصاطى شت  كا  ٓمكن صٔشغعٌش ب  زب، حغشب ب م مَ  ب موطمٔرب عشتٔه بلأٍ   وظشٓر 

                                                 
(

1
)Ibid,pp.353-354. 

(
9
، 6641، ي، ب مشًشس ب مؼشسف، دبأحمذ، ةكع ر ب ذسبعشت ب فىغفٔر ْع: ة مذ ةش، تشممر9 ، أطوت الرٌاضٍاحبشتشبهذ سع : (

 .691ص

(
1
 .694-691ص ص، 6666، ركوذسٓبلاع، رب وشةؼٔ ردبس ب مؼشف ،نظرٌاح الطق ك الرٌاضً: ةشًش ػ ذ ب مشدس ة مذ: د(

(
4
)Quine,W.V: Mathematical  Logic,Revised ed, Cambridge, Harvard University press, New York , 

1951, p.80.  
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ب عاْ ، ةَظَع دب ار ب م ماَ Functors ؼشةلات لىٔ  ةن ةَظَػشت دب ر ب م مَ  أٍ ة   ٍػذد   ،حشٍف ب م مَ 

ػان ػن ب صأ  لا ٓؼ اشحاشٍف ب م ماَ   ب وضء بلأك ش فٌٔاش ةان وواٌنٍلذ مؼ   ،يظشفٔر   صٔشغر ة مَلات  تمَم ب

-Schonfinkel(6116 *لفٍقكا شاو ةان  ب ازّ لذةاي كا    ةاغ ةوطاك ب ع ىٔا  ي ِ حاذ  ك ٔاش  ي ٓعفك  كو،  معغٔشبتب

 ػوااذًمش هظشٓاار ب مومَػااشت ب ؼىٔااش ب ىاازبم تمااغ ،(3032م-3099)Haskell Curry يوخٍااو  شسووكشه ٍ( 6619

 ٌاازب  هغاامشك ةوطمٔااشك  6666هشااش ػااشم لااذ  وااواٌن. ٍكااشم دبخاا  ب م مااَلات ب موطمٔاار ب ممٔااذي ربكشةاا  صاأشغعٌش ب  ش ٔاا

ٍ  ،"ٍأصاغش ةان ،أك اش ةان"  ب وغخعٔن هَػٔن ةن ب ذٍب : ب ذب ر ب ؼكغأركلافْ  لذم، 6676ٍػشم ي ٍػذ  ، ب غشض

ةان أةاشكن   اك ػىاِ ػاذد  ط  آيشس ًزى ب مَظَػشت ػوذةش ت   ة ٔوشك  ،ب عكمٔىٔر رب ذب بش ششح  توشٍ ، كمش ب ذب ر ب ع صٔىٔر

ب م مَ 
(6)

م.

؛مفكلاهاا مبايَّنمأساسمذقا  اقمىذقري ضاي تم كشز "ىمتشش   ري ةمفوصمذقلذدتمأس سمعالمكُلامًانم ك  تممممممم

ف مصىرةملذدتمبلدمًانم يريةمذقفئا ت،مىعلائمذقارؼصمأنمأيا مًا واا مقاصميح اقم اا مذق جا بمذقاه مفكارمفياي،مإدمأنم

،مب وضٌاا فةمإقاائمأنم تاا ئامعالوااا مكلاهااا مذتتااتصمعالاايمبااا مذعتباارهماساا هاةًمأس ساايةملأسااسمذقا  ااقمىذقري ضااي ت

 لكشوز "،مأىم ساقما  اقمذقتحليالملتشوش  أصابحتماُوااةمجالذمًفا معلاىصمذقح سالامذق يرياةمساىذءمحسا لامداالذم

Combinatory(9). 

اقمعلائمكالمتعبيارٍممممممم يتع المحس لامدالذماعم يريةمذق ا مذقحار،مهقايملأنمكالمتعبيار)يُلاحَيمكلذقاة(،مرباا ميُ بَّ

صمك تيجةمقـ سآترميُلاحَيمكحُجة؛معلئمسبيلمذقاث لملذقةمذقت  بقمذقت متُ بقمأ محجةم   م فسو ،مقكنمه  يمس مت لَّ

 .(1)(مفيا مسُا مبا  قمذقتحليل3011 مع صم)ز "شك عللذمًانمذق ا هجمذق ا يةمقحس لامدالذمللاو م

ق ا  ىنممrestrictionبوالؾمت اليصمت ييالماحاللممreal لمتج لامذستتلذصمذقاتؽيرمذقحارمأىمذقح ي ا مفتشش    أا مممممم

ذقتا متارتب مب قري ضاي تممParadoxesكىسيلةمقتج الامذقاف رلا تممLaw of Excluded Middleذقىس مذقاات عم

                                                 
، دسط 6619، ٍتااَفْ ػااشم 6116عاا عم ش ػااشم  1ػااش م سٓشظاأشت سٍعااْ ٍ ااذ فااْ  Mosess Schonfinkel شااو  فٍقكٍاالموضااٍص  *

(، ب ازّ كاشم ٓؼما  فاْ أعاظ ب ٌوذعار ٍب شٓشظأشت 6696-6146ب شٓشظٔشت بوشةؼر هَفَسعٔغك بأٍدٓغش ػىِ ٓذ صشةَٓ  أٍشٔ َفٔعه)

 Felice ٔن. بهظش:ػعَبك فْ ممشػر دٓفٔذ ًٔى شت بوشةؼر مَتوو شونفٍقكل، كشم 6691حعِ ػشم  6661ػشم ةن 

Cardone, Hindley& Roge, J. r: "History of Lambda-Calculus And Combinatory Logic", in Gabbay, 

Dov M.; Woods, John, Handbook of The History of  Logic, 5, Elsevier.                 

(
1
)Quine,W.V: Predicate Functors Revisited, The Journal Of  Symbolic Logic, Vol . 46  , No3, Sept , 

1981, p.649. 

(
2
) Seldin, .P. Jonathan: The Logic of Curry and Church, Departement of  Mathematics  and Computer 

Science, University of  Lethbridge, Lethbridge ,Alberta, Canda, March, 3, 2008, p.10.      

(
3
)George P. Loczewski: The Lambda Calculus , A Brief Introduction, Stmv, S. Toeche- Mittler 

verlag , Darmstadt, Germany,1989, p.1.  

https://en.wikipedia.org/wiki/J._Roger_Hindley
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Transfiniteذقت متتعلىم   قمذقات  هِمىتوتصمب قلاات  هم
.ك نمذقولؾما ايمعلائمحالمىصافيمتصاىيرملضا ي مفرلياةم(3)

،محياثمرأىمأنمذساتتلذصمذقاتؽيارمذقحارمVerbal،مىلىنمإضا فةمشارىبٍمقفيياةمUn Ambigouslyؼيارمؼ اضاةم

م.(2)يشتالمعلئمتعل مذقا لىلا

ػىاِ بعاعخذبةي، ةؼىالاك ر اك باأم  بػعاشضع لمتج الامذساتتلذصمذقاتؽيارمذقحار،مىإ اا ممتشش   صمإسوىقصميتىلؾممممم

بععخذبم ب معغٔش ب  ش ٓ عم  بصدٍبمٔار سةضٓار، توشاأ ػواذةش ٓعطاشبك ب معغٔاش ب  اشأٍ ب  مٔماْ أٍ ب ممٔاذ ةاغ ب معأر 

م همٔض بٔن لعٔعٔن تمٔٔاضبك ةموؼاشك، فا م ب عْ تصَس ب مؼشد ر، فؼوذةش تشٔش "أ، ب، مـ" ي ِ أّ أػذبد حمٔمٔر، ٍهشٓذ أ

(، ٍب مؼشد ار 6ة شٍ ر ةطشبمر ب معأعشم تكاَم غٔاش كشفٔار، يرب صاغوشًش فاْ صاَسي ةؼاشدلات بلأٍ اِ "أ، ب، ماـ" )

 ب ثشهٔر:

( 9( ٍ)6(، عااووذ أم ة شٍ اار ةطشبماار ب معاأعشم )9أ ب مااـ . أ )بج مااـ(   أب جأ مااـ. ) ع)أ( ع)ب( ع )مااـ(  

 Confusion(، ٍيرب حذا ًزب بلاعع ذب  فلا ٓمكان أم ٓاعم دٍم أم ٓ اذا بست شكاشك 9( ب)6بعع ذب  )غٔش كشفٔر ػوذ 

أم ب    ب َحٔذ ٓعمث  فْ ب عخىْ ب عشم ػن ب معغٔش ب  ش بشػع شسى مضءبك ةن  تشٍرظفْ ب صٔشغر، ٍ ٌزب ب غ ه سأُ 

سةضٓر ب موطك ب صَسّ
(1). 

م ذقت ليليةمذقت قيةمسي ل تمذقتسىيرقلاعترذضمعلييمبشلة،مفرأىمأنممكزاشنىههذمذلأارملفعممممم

ذق ااااارقمذقتااااا مرباااااا مييوااااارمفيوااااا مميساااااتمجاياااااعقم)......مسم(م).......س......(،م)ممس(م)......مسم)ممممم

فإاا مأنمم(سذقاىضى م)أا م،م فرلمذقاتؽيرميكىنمضرىري مًف مذقتعبيرمذقه ميتكىنمانمىصؾمٍلأنم(،مسذقاتؽير)

تكاىنماثالمذقفارذغم)......(،ممساجرلة،مأىيشيرمإقائمأنمفئاةمكالمذقاىضاىع تممثلمذقفرذغم)......(مإقئمفئةمٍاميشير

فإنمكلمذستتلذصمقلاتؽيارذتمذقا يالةمساىؾميتحاىلمإقائمم؛قلاتؽيرذتماض ي مًىش ل ًمم اوا ميكنمذدستتلذصمذقتسىيرى

فا مصاىرةماتؽيرذتوا ممتتتزلم،أترىمياكنمتحىيلو مإقئملضيةمٍمذتعلئماتؽير ماثلمههذمذق ى ،مىكلملضيةمتحتى

ذعتب رها مم ضايةمف ا مبالدمًاانذقمذساتتلذصماتؽيارذتذساتارذرمىجاىلمذق ىذعالمياكانمعمف ا ،مىااماتؽيرذتمتسىيرية

ذقتاسايمم انمذقضرىرميىأي مًك  تمذلألىذرمذقت متلعبو مذقاتؽيرذتمذقجىهرية،مفإ م، تشش   ملذقةمكا مع لماجرل

(1) رمذقحكصمذلأ  ىقىجباعي 
.    

                                                 
(

1
)Church .A: A set of  Postulates for The Foundation of  Logic , p.346. 

(
2
) Seldin, .P. Jonathan: Op.Cit, p.3. 

(
3
)Church .A : A set of  Postulates for The Foundation of  Logic, p.346. 

(
4
)Quine,W.V: From A Logical  Point of  View, Harvard University Press, Cambridge, Massochsettes, 

2
nd

 ed,1961, p10.4. 
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 متصابحملضا ي ه معلئماستىىمليصماتؽيرذتو مكامب  ءمًمذًما متعتبرهم يريةما ماىجىلأنمذقىجىلم مكزاشنىت بعممممممممم

 اتاكنماانمتحليالمم ،مىقكةاتؽيرذتو مذقاتصلم تكانمإنمصحمذقتعبيرمفمكزاشن ع لمة،مف ق ىةمذقىجىليص للةما   ي ً 

ذعتا لذمًأس سا معلائما  اقمذقاحااىدت،مىمصىريةمتعتالممقؽةمٍ مقل يريةميجلامترجاتو مأىدمًإقئمههذمذقبعلمذقىجىل

ةمفا مذق ضا ي متحالماحالمذقاتؽيارذتمذقاتصالم بىذس ةمهههمذقترجاةمياكنمتحليالمذقاىضاىع تمذقتال  ىنمذقوىية،مى

تعتاالمعلائمملأ وا م ء.شاماسأقةمإصا    ملبالمكالكزاشن ذلأ  ىقىجي مانمىجوةم يرممتصبح،مىهكهذمبصىرةٍمع اة

م.(3)ستعا لمذقلؽةذم ذقصىريةمحتئمف

م
م

                                                 
(

6
 ".   http://mlikahamdi.unblog.fr:بهظش:الرٌاضٍاح والأن ولوجٍا فى فلطفة وواٌن(


