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Geomorphology of coastal cliffs between Karsa and  

Ras al-Hilal in northeastern Libya 
  
        Study area is located in north-eastern of Libya on the coast 
of the Mediterranean Sea, and a length of 65 km , This study is 
based on topographic , geological maps in  edition to  field study, 
has influenced the morphology of cliffs combination of factors, 
the most important marine and type of rock and its structure, and 
multiple patterns by factor and  process , the characteristics of the 
rock and the origins and composition, and distributed along the 
study area, and varied movement of material on the slopes, and 
have been associated with many of the phenomena 
geomorphological and It is a decline in the coast line in the study 
area hazard threatens human activities, the study recommends 
that monitoring and configuration data for this region base on 
which can confront such hazards. 
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  مقدمة
 رأسو  فــي شــمال شــرق لیب�ــا علــي ســاحل ال�حــر المتوســ� ف�مــا بــین �رســة شــرقا الدراســةتقــع منطقــة 

وخطـي طـول   شـمالا ، ْ ٣٢ '٥٣" ١١ و  ْ ٣٢ْ'٥١" ٧الهلال غر�ا وتمتد فلك�ـا بـین دائرتـي عـرض  

  ) .�١م ، ش�ل ( ٦٥ شرقا ، و�بلغ طولها نحو  ْ ٢٢ '١١" ٧ و  ْ ٢٢ '٢٥" ٢٧

همها الجروف أ ش�ال الجیومورفولوج�ة والتي �عد من تنوع مظاهر السطح وتعدد الأو�تمیز ساحلها ب

  وملفت للنظر  ة وتنتشر �ساحل المنطقة �ش�ل واضح�لاالساحل�ة ،  وهي ظاهرة مث

  فى ملح� الأش�ال) ١انظر ش�ل (

حتـي  ، الدراسةهم�ه ال�حث في معرفه مقدار النحت والتراجع الحادث علي ساحل منطقه أ وتكمن   

 في المنطقة. الإنسان�م�ن تلاشي أخطاره علي المستو� ال�عید والتي قد تهدد نشاطات 

والمـؤثرة علـي  هم�ـة مـن خـلال معرفـة العوامـل المشـ�لة للجـروف السـاحل�ة �المنطقـةوتتحق� هـذه الأ

واعهــــا ،وخصائصــــها الجیومورفولوج�ــــه والمراحــــل أنواد علــــي منحــــدراتها، و�ــــذلك معرفــــه حر�ــــة المــــ

شــــ�ال أه�ــــال علــــي ســــاحل المنطقــــة ومعرفــــة نور�ــــة لهــــا ومنــــاط� تر�ــــز النحــــت والتســــاق� والاالتط

تحدیـــد  ىلـــإلوج�ـــة المرت�طــة بهـــا وذلـــك للوصـــول المنحــدرات علـــي الجـــروف ،والظـــاهرات الجیومورفو 

والتســاق� الصــخر� علــي ســاحل  الانزلاقــاتالمنــاط� المناســ�ة للاصــط�اف ، و�عــدها عــن مخــاطر 

  ا .ناأم أكثرالتخط�� لاستخدامها �ش�ل  �عد الدراسةمنطقه 

، والخــرائ�  ١٩٧٤ ةلســن ٥٠٠٠٠:  �١ــالخرائ� الطبوغراف�ــة  الدراســةال�احــث فــي هــذه  ناوقـد اســتع

 ةلســـــن ٤٠٠٠٠:  ١، والصـــــور الجو�ـــــة مق�ـــــاس ١٩٧٤ ةلســـــن ٥٠٠٠٠:  ١مق�ـــــاس   ةالجیولوج�ـــــ

   Landsat 5 TM , Landsat 8 TMوالمرئ�ات الفضائ�ة من نوع   ٢٠٠٣،  ١٩٩٠، ١٩٧٤

 الدراسـةم ، �ما اعتمـدت علـي ٢٠بدرجه وضوح  ٢٠١٣،  ٢٠١٠غسطس عام أ والتي التقطت في 

ـــین نـــوفمبر   المیدان�ـــة ـــوفمبر  ٢٠٠٣والتـــي امتـــدت ف�مـــا ب ـــاس  ٢٠١٣حتـــي ن ـــم خلالهـــا ق� ، وقـــد ت

 قاتالانزلاقطاعات عرض�ه لها ، ورصد مواضع تر�زها ، ومتا�عة وتت�ع  إنشاءمنحدرات الجروف و 

صــل والشــقوق ماطهــا ، والتقــا� الصــور الفوتوغراف�ــة ، وق�ــاس مورفومتر�ــة الفواأنالصــخر�ة لمعرفــة 

�عــاد العدیــد مــن أقطاعــات الجــروف ، و�ــذلك ق�ــاس  انحــدارســطح الط�اق�ــة فــي المنطقــة وارتفــاع و أو 
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اجـــع والمـــد والجـــزر ، ومتا�عـــة مقـــدار التر  الأمـــواجالكتـــل الصـــخر�ة المتســـاقطة ، وق�ـــاس خصـــائص 

  . الدراسةالسنو� ل�عض المواضع في منطقة 

شـ�ال أ ىلـإ ةات الرقم�ـب�انـسـلوب الكـارتوجرافي وقـد اسـتخدم لتحو�ـل الالأ علـي الدراسـة�ما اعتمدت 

سـلوب الكمـي الأو   Arc Gis 9.3 ، Erdas Imagine   MS ,وخـرائ� مثـل اسـتخدام برنـامج

ســلوب الوصــفي مــا� الجــروف والأأنوتر�ــز العلاقــات الارت�اط�ــة بــین عناصــر  دراســةواســتخدم فــي 

ســلوب الأو الدراســةالتحلیلــي ، واســتخدم لوصــف الجــروف الســاحل�ة وتحلیــل عناصــرها فــي منطقــه 

  . الدراسةنتائج  إلىات للوصول ب�انالتحلیلي ، حیث تم تحلیل ال

  عوامل تش�یل الجروف : 

وه المهاجمــة والتــي تتمثــل فــي فــي نحــت الجــروف أولهمــا القــ أنتتح�مــ نارئ�ســت نایوجــد قوتــ       

فتتمثــل فــي القــوه المقاومــة والتــي تشــتمل علــي لیثولوج�ــة  ثان�ــةالمــا أالقــوه ال�حر�ــة والقــوه القار�ــة ، 

  الصخر و�نیته .

  همها:أ : تتضمن عدة عوامل  ش�یل ال�حر�ةولا :عوامل التأ

ها أمواج أنلتمیزها � هم العوامل المهمة في تش�یل الجروف الساحل�ة ، نظراأ : تعد من  الأمواج -١

 دراسـة لزامـا نامـد� تأثیرهـا �ـ ة، خاصـة فـي فصـل الشـتاء ، ولمعرفـ الدراسـةفـي منطقـة  ةهدام

  خصائصها والتي تتمثل في :

ات الر�ـــاح ، ولـــذا فقـــد تعـــددت تجاهـــع�اســـا م�اشـــرا لانا الأمـــواجات اتجاهـــ: تعـــد الأمـــواج اتجـــاه  -  أ

الســـائد هـــو الشـــمال والشـــمال الشـــرقي  تجـــاهالا أنلا إ،  الدراســـةمنطقـــه  أمـــام الأمـــواجات اتجاهـــ

 ات في المنطقة.تجاهنس�ة الا ة% من جمل٩٥والشمال الغر�ي ، وتستحوذ علي 

همهــا طــول الموجــة وعمــ� الم�ــاه ، وت�عــا أ �عــدة عوامــل  الأمــواج: تتــأثر ســرعة  الأمــواجســرعه   -  ب

رعة ســ نإفــ (Von Arx, 1962,p68)الــدولي  Beaufortحســب مق�ــاس  الأمــواجلتصــنیف 

ها معتدلـة حیـث أنتقع في النم� الرا�ع في فصل الصیف ، وتتمیز � الدراسةفي منطقة  الأمواج

�ــم / ســاعة ، وتقــع فــي الــنم� الخــامس فــي فصــل الشــتاء  ٢٨ – ٢٠تتــراوح ســرعة الر�ــاح بــین 
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٣٥٦

�ــم / ســاعة ، وقــد لاحــ�  ٣٨ – ٢٩مضــطر�ة حیــث تتــراوح ســرعة الر�ــاح بــین  الأمــواجوتكــون 

ســاحل �رســه  أمــاملشــتاء ، حیــث یبلــغ المتوســ� العــام فــي فصــل ا الأمــواجســرعة ال�احــث ز�ــادة 

�م /سـاعة ، وتقـل فـي  ٣١الهلال  رأس أمام�م / ساعة ، و  ٢٩ الأثرون  أمام�م/ ساعة ، و ٢٧

 الأثــرون  أمــام�ــم /ســاعة، و  ٢٥ســاحل �رســه  أمــامفصــل الصــیف ، حیــث یبلــغ المتوســ� العــام 

  ) �١م / ساعة ، جدول ( ٢٨الهلال  رأس أمام�م / ساعة، و  ٢٧

  ٢٠١٣ - ٢٠٠٣ف�ما بین  الدراسةساحل منطقة  أمام�م / ساعة  الأمواج) متوس� سرعة ١جدول ( 

  المناطق
  

                        الفصول

  كرسھ  الھلال رأس  الأثرون

  ٣٤  ٣٢  ٢٩  الشتاء
  ٣١  ٢٨  ٢٧  الربیع
  ٢٨  ٢٧  ٢٥  الصیف
  ٣٠  ٢٨  ٢٧  الخریف
  ٣١  ٢٩  ٢٧  المتوسط

   المیدانیة الدراسة علي اعتمادا الباحث عمل من/  المصدر                

یتناسب طرد�ا مع  الأمواجارتفاع  أن) ٢٤٦، ص  ١٩٨٩العینین ،  أبو( أكد:  الأمواجارتفاع   -  ت

،  الدراسـةفـي فصـول السـنة فـي منطقـة  الأمـواجسرعة الر�اح ، وقد لاح� ال�احث ت�این ارتفاع 

 ) .٢جدول (

  
   ٢٠١٣ ، ٢٠٠٣ بین فیما بالمتر الدراسة منطقھ ساحل أمام الأمواج ارتفاع متوسط) ٢( ولجد

  المناطق
  الفصول

  المعدل  الھلال رأس  الأثرون  كرسھ

  ١.٨٠  ١.٦٢  ١.٨٢  ١.٩٥  الشتاء
  ١.٧٢  ١.٤٧  ١.٧٩  ١.٩٢  الربیع
  ١.٢٥  ١.١٠  ١.٢٥  ١.٤١  الصیف
  ١.٩٣  ٠.٨  ٠,٩  ١.١٠  الخریف
  ١.٤٣  ١.٢٤  ١.٤٤  ١.٦  المتوسط

  المیدانیة الدراسة علي اعتمادا الباحث عمل من/  المصدر                
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                                                                                               م    ٢٠١٦ - یولیو/  الثامنالعدد 
 

٣٥٧

یتمثل فـي فصـل الشـتاء حیـث بلـغ   الأمواجعلي متوس� فصلي لارتفاع أ  أن) ٢و�تضح من جدول (

قــل أالهــلال علــي الترتیــب ، و  رأسو  الأثــرون �رســه و  أمــاممتــر  ١.٦٢متــر ،  ١.٨٢متــر ،  ١.٩٥

الهـلال  رأسو  الأثـرون �رسـه و  أمـاممتـر  ٠.٨متـر ،  ٠.٩متـر ،  ١.١٠ف لخر�ـمتوس� في فصل ا

 الأثرون �رسه و  أماممتر ١.٢٤متر ،  ١.٤٤متر ،  ١.٦، بینما بلغ المتوس� السنو�  التواليعلي 

متر في فصـل الشـتاء ١.٨٠ الأمواجعلي معدل لارتفاع أ الهلال علي الترتیب ، في حین بلغ  رأسو 

 أنمـواج الشـتاء تسـتط�ع أ أنلل�احـث  أكـدتمتـر فـي فصـل الخر�ـف ، و  ٠.٩٣ قـل معـدلأ، وقد بلـغ 

عمل  أن إلى)٢٩٩،ص  ١٩٩٦شار  (جوده ، أتنحت قواعد الجروف وتنقل مخلفات النحت ، وقد 

  الواحد �فوق عمل أمواج �ق�ة العام في عدة أساب�ع. الیومأمواج العواصف في 

، فتبـدو �معـدلات �بیـرة فـي فصـل الدراسةحل منطقة علي سا الأمواج: یت�این تردد الأمواج تردد  -  ث

 )  ٣الشتاء ، وتقل في فصل الخر�ف ، جدول (

  

 

  ٢٠١٣ -٢٠٠٣ بین فیما  الدراسة منطقة ساحل أمام الدقیقة غي الأمواج تردد) ٣(  جدول
  المناطق         
  الفصول

  الھلال رأس  الأثرون  كرسھ

  ١٤  ١٥  ١٦  الشتاء
  ١١  ١٢  ١٤  الربیع
  ٨  ٩  ١٠  الصیف
  ٦  ٧  ٨  الخریف

  المیدانیة الدراسة علي اعتمادا الباحث عمل من/  المصدر               
موجـة  ١٠موجـة / دق�قـة ، و ١١موجـه/ دق�قـة ، و١٢المتوس� العام بلغ  أن) ٣یتضح من جدول (

 ١٦،  ١٤الهـلال علـي الترتیـب ،  فـي حـین تتـراوح بـین  رأسو  الأثـرون سـاحل �رسـه و  أمـام/ دق�قة 

موجـة /  ١٠،  ٨موجة / دق�قه في فصل الر��ع ، و  ١٤،  ١١دق�قه في فصل الشتاء ، و موجه /

  . الدراسةساحل منطقة  أمامموجة / دق�قة في فصل الخر�ف  ٨،  ٦دق�قة في فصل الصیف ، و 
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٣٥٨

 الت�ارات ال�حر�ة -٢

ا القــدرة علــي والتــي لهــ الأمـواج�الت�ـارات ال�حر�ــة ، التــي تصــاحب  الدراســةتتـأثر جــروف منطقــة 

  نقل المفتتات الصخر�ة �عیدا عن قواعد الجروف الساحل�ة وتتمثل في : 

 إلـىوهـو ت�ـار سـطحي یتجـه مـن الغـرب  (Long shore currents)ت�ارات الشـاطئ الطول�ـة   -  أ

 الشـــمال�ةهـــذا الت�ــار �الر�ـــاح  اتجــاهالشــرق مواز�ـــا لخــ� الســـاحل ، وتــزداد ســـرعته شــتاء و�تـــأثر 

 اتجــاهأخــر� فــي  إلــى�نقــل هــذا الت�ــار الرواســب الناعمــة مــن منطقــة شــاطئ�ة الغر��ــة الســائدة و 

ة نـــامأســم / ث(٤٥الشــرق ، و�طلـــ� عل�ــه الت�ـــار المتوســطي الجنـــو�ي وقــد بلـــغ متوســ� ســـرعة 

  ).٤، ص  �٢٠٠٥ة ، الحیوانالزراعة والم�اه والثروة 

ل خــ� الســاحل عنــد بدرجــة مائلــة عــ الأمــواج: عنــدما تتكســر (Drift currents)ت�ــارات الــدفع   -  ب

ت�ـار  أعمـود� علـي الشـاطئ ، ونتیجـة لـذلك ینشـ اتجـاهال�حـر فـي  إلـىأقدام الجروف ، ثم ترتد 

،  ١٩٩٦ه نقل المفتتات �التـدر�ج علـي امتـداده (جـوده ، أندفع علي طول الساحل والذ� من ش

 سـرعانحر�ـة هـذا النـوع مـن الت�ـارات  أن)  ٤٦، ص  ١٩٩٩(فـرج ،  أكـد) هذا وقـد ٤٢٦ص 

م�اه خلیج عم�قـة ، وهـذا مـا قـد  إلىما تتوقف حینما تصطدم �الرؤوس ال�حر�ة أو حینما تصل 

، وقــــد بلــــغ متوســــ�   الدراســــةوالمــــداخل ال�حر�ــــة �منطقــــة النحــــت  ناال�احــــث فــــي خلجــــلاحظــــه 

 ). ٤، ص  �٢٠٠٥ة ، الحیوانة الزراعة والم�اه والثروة نامأسم/ ث( ٣٧سرعة

 أكـــدو الشــ� ، وقــد أت�ـــارات الســحب : وهــي التــي تعــرف ب(Rip currents)الت�ــارات الشــق�ة   -  ت

فوق  عال�ةال الأمواجنتیجة لاحتشاد  م�اه هذه الت�ارات تنشأ  أن)  ٤٢٦، ص  ١٩٩٦(جودة ، 

ـــدادها ســـفل�ا صـــوب ال�حـــر ، فتســـحب معهـــا الرواســـب الشـــاطئ�ة  ـــم ارت ـــىالشـــاطئ ، ث ـــاه  إل الم�

،  ١٩٩٦راضي ،  أبوارات ناقلة للرواسب سماها (العم�قة ، وهذا النوع من الت�ارات �عرف  بت�

 .) الت�ارات الشق�ة او المازقة ١٨ص

 الدراسةهم العوامل ال�حر�ة التي تش�ل الجروف ال�حر�ة لساحل منطقة أ �عد من : المد والجزر  -٣

، حیــث یتســبب فــي تجو�ــة الجــروف ، نتیجــة لحــدوث ظــاهرة البلــل والجفــاف التــي  الأمــواج�عــد 
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٣٥٩

) التجو�ـة  ٧٧، ص  ٢٠٠٥طل� علیها (تراب ، ألتي حر�ة المد والجزر ، واتحدث مصاح�ة ل

 ,  Daves , 1980)�طل� علیها التجو�ـة �فعـل ت�ـاین مسـتو� الم�ـاه (  ناالمائ�ة ،وهي ما �

p.p 95 : 98  حسـب  الثـانيیتعـرض للـنم�  الدراسـةسـاحل منطقـة  أنهذا وقد لاحـ� ال�احـث

 الیـومفـي  ناوجـزر  ناي (�حـدث مـدالیـومهـو نصـف و   (Daves , 1980 , p. 49)تصـنیف 

هــذا  أن)  ٤٧، ص  ١٩٩٩) ، (فــرج ،  ٣١٥، ص ٢٠٠٠العینــین ،  أبــو( أكــدالواحـد) ، وقــد 

ه �لمـا زادت فتـرة نـهمها جم�عا من حیث التأثیر علـي تجو�ـة الجـروف السـاحل�ة ، لأأ النم� هو 

  المد زاد نشا� التجو�ة المائ�ة . 

صـــغیرا ،و�بـــدو تـــأثیر المـــد  الدراســـةالفـــارق المـــد� علـــي ســـاحل منطقـــة  نأهـــذا وقـــد لاحـــ� ال�احـــث 

، حیـث �عمـل علـي نحـت قواعـد الجـروف السـاحل�ة و�جعلهـا  العـاليوالجزر عند حـدوث حر�ـة المـد 

، وفي   (Bird , 2008 ,pp. 31-32)و تعمل علي تقطعها أنشطة تشرف م�اشرة علي الم�اه ، 

  ) . ٤خر ، جدول (آ إلىمد تت�این من فصل مستو�ات ال أننجد  الدراسةمنطقة 

  
   الدراسة منطقة في والجزر المد خصائص) ٤(  جدول

  سم المدي الفارق  سم  جزر أدني  سم   مد أعلي   الفصول
  ٤٥  ٣٠  ٧٥  الصیف
  ٤٧  ٣٣  ٨٠  الخریف
  ٦٧  ٤٥  ١١٢  الشتاء
  ٥٢  ٤٠  ٩٢  الربیع

   المیدانیة الدراسة علي اعتمادا الباحث عمل من/  المصدر                     

 الدراسةسم علي ساحل منطقة  ٥٣متوس� الفارق المد� یبلغ نحو  أن) ٤و�تضح من جدول (     

سـاحل  نإفـ (Clowes, et al .,1987, p. 252)، (Bird , 1962 , p. 8)، وت�عـا لتصـنیف

متــر، هــذا  ٢د عـن الآمــاد المد�ـة القلیلــة والمحـددة والتــي �قــل فیهـا المــیـدخل ضــمن   الدراســةمنطقـة 

بـــین التقـــو�ض الســـفلي لقواعـــد  اً وث�قـــ اً هنـــاك ارت�اطـــ أن) ٢٦١، ص   ١٩٨٢(ســـ�ار�س ،  أكـــدوقـــد 

  الجروف الساحل�ة ومستو� المد. 
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٣٦٠

ـــل یتعـــداه  فـــي ســـحب المفتتـــات  التـــأثیر إلـــىولا �قتصـــر دور المـــد والجـــزر علـــي التجو�ـــة المائ�ـــة ب

ر فـــي تكـــو�ن �عـــض الظـــاهرات الجیومورفولوج�ـــة الصـــخر�ة ، نتیجـــة لقـــوة ت�ـــارات الجـــزر ، �مـــا یـــؤث

  �ة و التخددات .ناالذو�الدق�قة مثل الحفر 

   : التكو�نات والبن�ة الجیولوج�ة : ثان�ا

همها أ لل�احث وضوح  أكد) والتي ت٢العدید من التكو�نات الجیولوج�ة ، ش�ل ( الدراسةیوجد �منطقة 

  في :  وتمثلت  المیدان�ة الدراسةعلي خ� الساحل اثناء 

یوسـین و�تـألف مـن صـخور جیر�ـة ضـار�ة للب�ـاض عصـر الأ إلـى: ینتمي هذا التكو�ن  تكو�ن درنة

 أكـد، وقـد  الدراسـةو�تر�ـز فـي شـرق منطقـة  (Rohlich , 1974, p.37)  مصـفرة �اهتـه  إلـى

(Zert , 1974 , p. 19) هـذا التكـو�ن �حتـو� علـي صـخور الحجـر الجیـر� الن�مـولیتي ذات  أن

  متوسطة متماس�ة غن�ة �الحفر�ات .  إلىالدق�قة  الحبی�ات

وســ� و�ظهــر علــي امتــداد نطــاق الأ إلــى الأســفلیوســین : ینتمــي لأواخــر عصــر الأ لون�ــاأبو تكــو�ن 

اللـــون  إلـــىوتتـــألف صـــخوره مـــن صـــخور جیر�ـــة ب�ضـــاء مائلـــة  الدراســـةالســـاحل فـــي وســـ� منطقـــة 

حجـر جیـر� ط�اشـیر� فـي �عـض  وقـد ��ـون  (Rohlich , 1974, p. 32)و الرمـاد� أصـفر الأ

وفــي �عــض المواضــع نجــد تعاقــب منــتظم لط�قــات   نامــاكن ، و�حتــو� علــي عدســات مــن الصــو الأ

 . (Zert , 1974 , p. 14)رق�قه من الحجر الجیر� المارلي و الط�اشیر� 

 الدراسـةو�ظهـر فـي وسـ� منطقـة  الأسـفلیجوسـین الأولعصر  إلى: ینتمي التكو�ن  تكو�ن الب�ضاء

 , Rohlich)عضــو مــارل شــحات الســفلي وعضــو الحجــر الجیــر� الطحلبــي الــذ� �علــوه  و�ضــم

1974, p.39)  أكدوقد (Zert , 1974 , p. 19) هذا التكو�ن �حتـو� علـي �م�ـة �بیـرة مـن  أن�

  .  الأسفلیجوسین الأولثناء عصر أني وقد أعید ترسیبها بو ا�قا�ا عصر البر�

الأعلــى و�تكــون مــن حجــر جیــر�  إلــىیجوســین الاوســ� لالأو عصــر  إلــى: ینتمــي  الأثــرون تكــو�ن 

ط�قـات  أن�ـ (Zert , 1974 , p. 22) أكـدوقـد  (Rohlich , 1974, p.40)لولـومیتي ومـارل 

  هذا التكو�ن تمیل �ش�ل أفقي صوب ال�حر.
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٣٦١

و�تكـون مـن الحجـر الجیـر� الـذ� �ظهـر  الأسـفلعصـر المیوسـین  إلـى: ینتمـي  الهلال رأستكو�ن 

و�تر�ـز  (Rohlich , 1974, p.48)تفصـلها رقـائ� مـن المـارل والطـین الكلسـي فـي شـ�ل ط�قـات 

  .الدراسةفي غرب منطقة 

: تشمل الرواسب ال�حر�ة الساحل�ة والف�ض�ة ، فالرواسب ال�حر�ة محصورة في  رواسب الزمن الرا�ع

  ما الرواسب الف�ض�ة فتتر�ز في مص�ات الاود�ة .أنطاق الساحل ، 

  لح� الأش�ال)في م ٢(انظر ش�ل   

 تجــاهات منهــا الااتجاهــ، وتأخــذ عــدة  عال�ــة��ثافــة  الدراســةوتنتشــر الفواصــل والشــقوق فــي منطقــة 

 ,Rohilch )   (Rohilch , 1974, p. 131) أكـد) ،وقـد ٣والمائـل ، شـ�ل ( الأفقـيي و رأسـال
1980, p. 59),  عص�ر ناأب� المنطق�ة لھ�ا تعرض�ت الت�ي والض�غط الشد عملیات نتیجة نشأت ھاأن 

  . المیوسین
  في ملحق الأشكال) ٣(انظر شكل 

  ).�٥عادها ، جدول (أوقد قام ال�احث برصد وق�اس 

  
   الدراسة منطقة في والشقوق للفواصل المورفومتریة الخصائص) ٥(  جدول

 رقم
  القطاع

 طول
 من القطاع

  كم إلى -

 متوسط  العدد
  م الطول

 متوسط
 الاتساع

  سم

 متوسط
  م العمق

  تجاهالا

  المائل  الأفقي  يرأسال

١  ١  ٤  ٢.٧  ٢  ٥.٤  ٦  ١١-١  ١  
٢  ٣  ٦  ٣.٤  ٢.٥  ٧.٨  ١١  ٢٢- ١١  ٢  
١  ٥  ٨  ٢.٩  ١.٦  ٨.٧  ١٤  ٣٣- ٢٢  ٣  
١  ٢  ٦  ٢.٦  ١.٤  ٤.٦  ٩  ٤٤- ٣٣  ٤  
٢  ٣  ٦  ٥.٢  ٢.٣  ٦.٥  ١١  ٥٤- ٤٤  ٥  
١  ٣  ٤  ٤.٥  ١.٧  ٣.٨  ٨  ٦٥- ٤٥  ٦  

  ٨  ١٧  ٣٤  ٢١.٣  ١١.٥  ٣٦.٨  ٥٩  ٦٥  المجموع
  ١.٣  ٢.٨  ٥.٦  ٣.٥٥  ١.٩  ٦.١٣  ١٠  -  المتوسط

                 
  المیدانیة الدراسة علي اعتمادا الباحث عمل من المصدر 

فواصـل لكـل  ١٠فاصلا ، �متوسـ� بلـغ  ٥٩عدد الفواصل والشقوق بلغ  أن) ٥و�تضح من جدول (

ســم ، �مــا ت�اینــت  ٣.٥٥عماقهــا أ ســم ، و  ١.٩ســم ،واتســاعها  ٦.١٣ا  هــطوالقطــاع و�لــغ متوســ� 
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٣٦٢

علــي  الأفقـي تجــاه% ، بینمــا اسـتحوذ الا٥٧.٦ي قـد اســتحوذ علـي رأســال تجـاهالا أنلا إا ، اتهـاتجاه

  % .١٣.٤المائل فقد استحوذ علي  تجاه% ، اما الا٢٩

، وتـم   الدراسـةفـي منطقـة  عال�ـةأسـطح الط�اق�ـة تنتشـر هـي الأخـر� ��ثافـة  أن�ما لاح� ال�احـث 

  ) .٦، جدول ( الدراسةرصدها في قطاعات 

  
  

   الدراسة منطقة قطاعات في الطباقیة لأسطح المورفومتریة الخصائص)  ٦(  لجدو
 طول  مسلسل

 من القطاع
  كم إلى -

 متوسط  العدد
  م الطول

 متوسط
 الاتساع

  م

 متوسط
  م العمق

  المیل اتجاه

 صوب  البحر صوب
  ابسیلا

  فقيأ

٨  ١  ٥  ١.٥  ٢  ٧.٣  ١٤  ١١-١  ١  
٩  ٢  ١  ٢.٣  ١.٥  ٦.٥  ٢١  ٢٢- ١١  ٢  
١٩  ٣  ١٠  ٢.١  ١.٣  ١١.٥  ٣٢  ٣٣- ٢٢  ٣  
٧  ١  ٦  ٤.٥  ٢.٣  ١٠.٥  ١٥  ٤٤- ٣٣  ٤  
٢٠  -  ٩  ٣.٣  ٢.٥  ٥.٩  ٢٩  ٥٤- ٤٤  ٥  
٨  -  ٨  ٣.٥  ١.٨  ٧.٨  ١٦  ٦٥- ٤٥  ٦  

  ٧١  ٧  ٣٩  ١٧.٢  ١١.٤  ٤٩.٥  ١٢٧  ٦٥  المجموع

المتوس
  ط

-  ١١.٨  ١.١٦  ٦.٥  ٢.٨  ١.٩  ٨.٢٥  ٢١.١  

  میدانیةال الدراسة علي اعتمادا حثالبا عمل من/  المصدر         

 ٢١.١ســطحا ، �متوســ�  ١٢٧ســطح الط�اق�ــة  قــد بلــغ أمجمــوع  أن)  ٦و�تضــح مــن جــدول ( 

 سـم ٢.٨سـم ، وعمقهـا  ١.٩اتسـاعها متر و  ٨.٢٥ها طوالسطحا لكل قطاع ، �ما بلغ متوس� 

صـوب ال�حـر  تجـاه% ،والا ٦١علـي  الأفقـي تجـاهات میولها ، حیـث اسـتحوذ الااتجاهوت�اینت 

  % . ٦ ال�ا�سصوب  تجاه% ، والا ٣٣

وطاقتهـا فـي  الأمواجالساحل : تزداد قوة  أمامثالثا : طبوغراف�ة القاع و خصائص رصیف الشاطئ 

نحت قواعد الجروف ال�حر�ة ، في المنـاط� العم�قـة مـن القـاع ، وعلـي الع�ـس تقـل قـوة طاقتهـا فـي 

اقتهــا ت�عــا لــذلك ، ، ومــن ثــم تنــاقص ســرعتها وقوتهــا وط الأمــواجالمنــاط� الضــحلة نتیجــة لتكســر 

تتقــارب فــي مواضــع �ثیــرة تمثــل  الدراســةمنطقــه  أمــامخطــو� الاعمــاق  أن) ٤و�تضــح مــن شــ�ل (
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٣٦٣

�حاف� علي سرعة وقوة  أنه أنمتر ، وهذا من ش ٥علي خ� عم�  الدراسة% من طول منطقة ٧٢

  لي . في ز�ادة عمل�ة النحت الساح عال�ةف أكثر، و�ؤ�د الفعل الهدمي لها و�جعلها  الأمواج

  في ملح� الأش�ال) ٤(انظر ش�ل 

ه أن)، وهـذا مـن شـ١ه صوره (انحدار �ضی� اتساعه وقلة  الدراسةو�تمیز رصیف الشاطئ في منطقة 

الجــروف الســاحل�ة ، وقـد وجــد ال�احــث علاقــة ارت�ــا�  إلــىتصــل �قوتهــا وسـرعتها  الأمــواجیجعـل  أن

ف�لمـا زاد اتسـاع الرصـیف ضـعفت  ، ٠.٨٢ – إلىتصل  الأمواجع�س�ة بین اتساع الرصیف وقوة 

 الأمــواجالرصــیف وقــوة  انحــداروالع�ــس ، �مــا توجــد علاقــة ارت�ــا� ع�ســ�ة بــین درجــة  الأمــواجقــوة 

  والع�س . الأمواجالرصیف قلة قوة  انحدار، ف�لما زادت درجة  ٠.٩٢ – إلىتصل 

       في ملح� الصور) ١(انظر صورة 

، فعندما تكون  الأمواجعلي سطح الرصیف أثر في حدة  لطب�عة حجم الرواسب التي تتناثر أن�ما 

قبــل  الأمــواجهــا تبــدد قــوة نإالمفتتــات التــي تفتــرش ســطح الرصــیف فــي شــ�ل �تــل �بیــره الحجــم ، ف

ه توجـد علاقـة ارت�ـا� ع�سـ�ة بـین أنـوصولها لقواعد الجروف والع�س ، ومن هنـا فقـد وجـد ال�احـث 

، حیــث تمــتص الكتــل  ٠.٨٨ –بلغــت  الأمــواج حجــم و�م�ــة المفتتــات علــي رصــیف الشــاطئ وقــوه

،ومن ثم تضـعف قوتهـا ، وهـذا مـا لـوح� مـن  الأمواجطاقة  عال�ةالصخر�ة الكبیرة والمتناثرة ��ثافة 

، الرا�ـــع ، الخـــامس   الثـــاني،  الأولالقطاعـــات  أمـــام الأمـــواج، حیـــث ازدادت قـــوه  المیدان�ـــة الدراســـة

د الجـروف واضـحة علیهـا تـأثیر النحـت ، بینمـا �ضـعف نظرا لتر�ز الرواسـب الناعمـة وظهـرت قواعـ

القطاع الثالث والسادس، نظرا لتر�ز الكتل الصخر�ة التـي مثلـت خـ� حما�ـة  أمام الأمواجتأثیر قوة 

قلــت عمل�ـة النحــت عنــد قواعــدها، و�ؤ�ـد هــذا شــ�ل القطاعــات العرضــ�ة  التــاليلقواعـد الجــروف ، و�

  لسادس علي الترتیب .ا إلى الأولالقطاعات من  أمامللجروف 

 را�عا: توج�ه خ� الساحل : 

 إلـىو�رجـع ذلـك  ، �١.٧ـم ، و�بلـغ معـدل تعرجـه  ٦٥ الدراسـةیبلغ طول خـ� السـاحل فـي منطقـة  

والتـي سـاعدت خصائصـها علـي ز�ـادة معـدلات النحـت ومعـدل  ، الأمواجنوع الصخر ونظامه وقوة 
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٣٦٤

مؤشــرا علــي قــوة وتــأثیر التعر�ــة ال�حر�ــة فــي و�عــد هــذا التعــرج ، التعــرج ، ومــن ثــم تراجــع الجــروف 

  ).٧، جدول ( الدراسةمنطقة 

  الدراسة منطقة قطاعات في الساحل خط تعرج معدلات)  ٧(  جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  الطبوغرافیة الخرائط و الفضائیة والمرئیات المیدانیة الدراسة علي اعتمادا الباحث عمل من/  المصدر

علـي الجـروف، فتتحـدد بـذلك قـوة  الأمـواجتوج�ه خ� الساحل في تحدید زاو�ـة سـقو�  سةدراوتفید   

هــا تتعامــد أنالقائمــة ، �معنــي  الزاو�ــة إلــىتصــل  أن إلــى،حیــث تــزداد بز�ــادة زاو�ــة الســقو�  الأمــواج

  ) ٨علیها ، جدول (

  الدراسة منطقة قطاعات في الساحل خط اتاتجاھ نسبة) ٨( جدول
 اعالقط طول  القطاعات

  كم إلى - من
  شمال  جنوب  غرب جنوب  غرب شمال  غرب

١  ٣٠  ١٠  ٧٥  ١١  ١١-١  ١  
٢  ٦٠  ١٨  ٢٠  ٢٢- ١١  ٢  -  

٣  ٢  ١٦  ٦٠  ١٩  ٣٣- ٢٢  ٣  
٤  ١٠  ١٩  ١٤  ٥٣  ٤٤- ٣٣  ٤  
٣  ٥  ٤٣  ١٥  ٣٤  ٥٤- ٤٤  ٥  
١٠  ٦  ١١  ٥٥  ١٨  ٦٥- ٤٥  ٦  

  ٣.٥  ٤.٨  ٢٦.٥  ٣٩.٤  ٢٥,٨  -  المتوسط

     
    بوغرافیةالط الخرائط و  الفضائیة المرئیاتو المیدانیة الدراسة علي اعتمادا الباحث عمل من/  المصدر 

  النحت نمط  التعرج معدل  كم إلى - من القطاع طول  القطاعات
  شدیدة زیادة  ١.٦  ١١-١  ١
  جدا شدیدة زیادة  ١.٨  ٢٢- ١١  ٢
  داج شدیدة زیادة  ١.٧  ٣٣- ٢٢  ٣
  جدا شدیدة زیادة  ١.٨  ٤٤- ٣٣  ٤
  جدا شدیدة زیادة  ١.٧  ٥٤- ٤٤  ٥
  شدیدة زیادة  ١.٦  ٦٥- ٤٥  ٦

  -----   --   ٦٥  المجموع

  جدا شدیدة زیادة  ١.٧  -  المتوسط
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٣٦٥

ات غــرب اتجاهــیتخــذ  الدراســة% مــن طــول الســاحل فــي منطقــة ٩١.٧ أن) ٨و�تضــح مــن جــدول (

  �ش�ل م�اشر. الأمواجمن جملة نس�ة  %٩٥جنوب غرب ، ومن ثم تتعامد عل�ه  -وشمال غرب 

العوامــل تشــ��لا لخــ� الســاحل ،  أكثــرمــن  الأمــواج : تعــد الدراســةفــي منطقــة  الأمــواجطب�عــة نحــت 

عمل�ـة النحـت فـي المنطقـة �عـدة طـرق،  الأمـواجومن ثم تراجعه من خلال الفعل التحاتي ، فتمارس 

 -أهمها :

دفاع �تـل الم�ـاه ومـا تحملـه مـن مفتتـات صـخر�ة ، نـاالنحت الهیدرول��ي : و�حـدث نتیجـة لقـوه  -١

 ,Steers, 1962)یل قواعــد الجــروف الســاحل�ة والتــي تســتخدمها �معــاول فــي نحــت وتشــ�

p.303)   مـا هـي  الدراسـة، و�تر�ز هـذا الـنم� فـي مواضـع الجـروف النشـطة فـي قطاعـات� ،

 ).  ٢،٤،٥القطاع(الحال في 

و�حـــــدث النحـــــت عنـــــدما تصـــــطدم �تـــــل الم�ـــــاه �قواعـــــد الجـــــروف الســـــاحل�ة  : الأمـــــواجضـــــغ�  -٢

(Thornbury , 1959 , p. 47 ) ي خلخلـة وضـعف م�ونـات الجـروف ، ، ممـا یتسـبب فـ

مــا ینضــغ� ف�عمــل  ســرعان�ســاعدها فــي ذلــك �ثــرة الفواصــل والشــقوق التــي یــدخل فیهــا الهــواء و 

، �مـا هـي الحـال سطح الط�اق�ـة ف�حـدث النحـت أ، و طالة هذه الفواصل والشقوق إ علي توس�ع و 

 الغاطسة .  ، حیث یتمیز الموضع هنا بتر�ز النحت علي قواعد الجروف الأثرون في شرق 

النحـت الك�م�ـائي �حـدث  أن( Thornbury , 1959 , p. 47)  أكـدالنحـت الك�م�ـائي : لقـد  -٣

علي واجهات الجروف الساحل�ة وهذا ما وجده ال�احث علي طول واجهة الجروف الساحل�ة فـي 

حیــث  الأثــرون ، ولكــن بــدرجات متفاوتــة ت�عــا لنــوع الصــخر ، فیــزداد فــي منطقــة  الدراســةمنطقــة 

ه یوثر أنز الصخور الجیر�ة ، والتي تستجیب �سرعة لفعل النحت الك�م�ائي والإذا�ة ، �ما تتر�

فــي توســ�ع الفواصــل والشــقوق ومــن ثــم ضــعف الصــخر ، خاصــة عنــد قواعــدها ، وتــتم عمل�ــة 

  من خلال ما یلي : الدراسةالنحت الك�م�ائي في منطقة 

ي مورفولوج�ة الجروف الساحل�ة فـي منطقـة هم العوامل التي  توثر فأ تعد من  الإذا�ة ال�حر�ة : -  أ

خفـاض درجـات نا، حیث تقوم م�اه ال�حر �التجو�ة الك�م�ائ�ـة ، والتـي یـزداد تأثیرهـا مـع  الدراسة
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٣٦٦

) وقــد لاحــ� ال�احــث ز�ــادة هــذه  ١١٠، ص  ١٩٩٨(محســوب ،  إل�ــهالحــرارة ، وهــذا مــا أشــار 

الجیر�ــة �شــ�ل واضــح، والتــي  العمل�ــة فــي القطــاع الخــامس، حیــث تظهــر التكو�نــات الصــخر�ة

ذا�ة ال�حر�ة ، و�تكون نتیجـة للتجو�ـة الك�م�ائ�ـة ظـاهرات دق�قـة مثـل الحفـر تزداد فیها عمل�ة الإ

 حجامها وأش�الها . أ �شتي

النحـت البیولـوجي یـؤثر فـي تشـ�یل  أن (Davis , 1980 ,p. 98) أكـدالنحـت البیولـوجي:  -  ب

 أنن صــــخور جیر�ـــة ، وقــــد لاحــــ� ال�احــــث تتكــــون مــــ �انـــتذا إالجـــروف الســــاحل�ة ، خاصــــة 

والطحالـب ) ، ٢(صـورة، الأولالمنطقة غن�ة �الطحالب ، أهمها الطحالب الخضراء في القطـاع 

 )٣(صورة ،  الثانيالمیته في القطاع 

  في ملح� الصور) ٣و ٢(انظر صورة 

والتجاو�ف ،  ولذلك یؤثر النحت البیولوجي في تكو�ن �عض الظاهرات الجیومورفولوج�ة مثل الحفر

،  ١٩٩٤ه (محســوب ، أكــد، وهــذا مــا  الأمــواجوهــي بــذلك تضــعف الصــخر وتجعلــه عرضــة لتــأثیر 

الطحالب ال�حر�ة تؤثر في تفتیت الصخور �المنـاط� السـاحل�ة ،  أن إلى) ، حیث أشار  ١٠٠ص 

 . الدراسةفهي عامل مساعد في ز�ادة تأثیر النحت ال�حر� في منطقة 

ت�عـا لمراحـل دورة النحـت ،  الدراسـةعند قواعد الجـروف ال�حر�ـة فـي منطقـه  وتت�این معدلات النحت

 الأمواجعمل�ة نحت  أن أكد) حیث  ( Sunamura , 1976 , p.p 613 : 618اإلیهشار أالتي 

ــة تــتم علــي عــدة مراحــل، وفــي المنطقــة  لقواعــد الجــروف الســاحل�ة تتخــذ دورة جیومورفولوج�ــة م�تمل

  المتمثلة في:  لاح� ال�احث هذه المراحل

�ــــة مــــن عمل�ــــات النحــــت عــــن قواعــــد الجــــروف الأولمرحلــــة النحــــت الضــــعیف : وهــــي المرحلــــة  -١

وجـود مفتتـات صـخر�ة  عـدم  إلـىها �طیئة جدا ، و�رجع ذلك أنالساحل�ة ، وتتمیز هذه المرحلة �

) ، (جــوده ،  ٤٤، ص  ١٩٩٩ه (فــرج ، أكــدفــي النحــت ، وهــذا مــا تســتخدمها الم�ــاه �معــاول 

هــذه المرحلــة  أن) ، وقــد وجــد ال�احــث  ٣١٧، ص ٢٠٠٠العینــین ، أبـو) ، (  ٤١٨،   ١٩٩٦

 ). ٤، صورة ( الأمواج، نتیجة لضعف طاقة  الأول القطاعتتمثل في 
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٣٦٧

هـــذه المرحلـــة تتمیـــز �معـــدلات  أن)  ٤٤، ص  ١٩٩٩مرحلـــة النحـــت الشـــدید : أشـــار (فـــرج ،  -٢

�ــة الأولعــن نحــت الجــروف فــي المرحلــة ، �ســبب وفــرة المفتتــات الصــخر�ة الناتجــة  عال�ــةنحــت 

ســواحل  أمــام الدراســةهــذه المرحلــة تتمثــل فــي منطقــة  أنالنحــت الضــعیف) وقــد وجــد ال�احــث (

 ) .٥الرا�ع ، صورة ( القطاعالجروف النشطة ، خاصة في 

قواعــدة الجــروف ، وتزایــد �میتهــا عنــد مرحلــة النحــت الضــعیف : نتیجــة لتــراكم مخلفــات النحــت  -٣

معـدلات النحـت تكـون �طیئـة وتتمثـل هـذه المرحلـة  نإ، ف الأمواجضعاف قوة إلي والتي تؤثر ع

 . )٦القطاع الثالث ، صورة (سواحل الجروف الساكنة، خاصة في  أمام

 في ملح� الصور) ٥و ٤(انظر صورة 

المرحلــة النهائ�ــة : و�ــتم فیهــا نقــل المفتتــات الصــخر�ة عــن طر�ــ� الت�ــارات الشــاطئ�ة �عیــدا عــن  -٤

التـي یبـدا تأثیرهـا مـن جدیـد  الأمـواجخـر� لفعـل أجروف ، ومن ثم تن�شـف قواعـدها مـرة قواعد ال

ــفــي نحــت قواعــدها فــي �عــض المواضــع ، أمــا فــي  خــر فتقــل قــدرت ت�ــارات الســحب �عض الآال

المفتتات صوب ال�حر نتیجة لز�ادة المساحة التي تشغلها و�بر الت�ارات الشاطئ�ة في نقل هذه و 

 ).٧صورة (رصیف الشاطئ �ما هي الحال في القطاع الخامس ، حجمها وز�اده اتساع 

 في ملح� الصور) ٧و  ٦(انظر صورة 

       

  ساس :أما� علي أنعدة  إلىروف في ضوئها سس التي یتم تصنیف الجتتعدد الأ  

 الش�ل و النشأة               - ٣          العامل والعمل�ة      - ٢         خصائص الصخر       - ١

 :ساس خصائص الصخرأیف الجروف علي تصن -١

  نمطین هما : إلىساس خصائص الصخر أعلي  الدراسةتصنف الجروف الساحل�ة في منطقة 

حـدهما أصـخر� واحـد وتتكـون مـن منحـدر بـین  الجروف الساحل�ة المشطوفة : تتر�ب مـن نـوع - أ

ه انحــدار  خــر ســفلي ودرجــه فــي المتوسـ� والآ ْ ٤٠ه قلیلــة ، حیـث بلغــت نحــو انحــدار علـو� درجــة 
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٣٦٨

 في المتوس� ، و�بدو الش�ل العام لهذه الجروف محد�ا ، وتتر�ز  ْ ٦٢شدیدة ،حیث بلغت نحو 

 ) .٨، صورة ( الثانيفي القطاع 

شـ�ال حسـب عـدد الط�قـات الصـخر�ة التـي أل�ة ذات الط�قات : وتوجد فـي عـدة الجروف الساح - ب

 .أكثرو أو الثلاث أتتكون فیها ،منها ذات الط�قتین 

شـدیدة تصـل فـي المتوسـ�  انحـدار�قتین :حیث تتكون مـن وحـدتین العلو�ـة ذات درجـة ذات الط .١

، وتأخـذ الشـ�ل  ْ ٨٦ إلـىشـدیدة جـدا تصـل فـي المتوسـ�  انحدار، والسفل�ة ذات درجة  ْ ٧٦ إلى

 . ) ٩صورة (المقعر المحدب ،وتتر�ز في القطاع السادس ، 

  في ملح� الصور) ٩و  ٨(انظر صورة 

شـدیدة جـدا تتـراوح  انحـدارددة : حیث تتكون مـن عـدة وحـدات ذات درجـات ذات الط�قات المتع .٢

 ،وتأخذ الش�ل السلمي حسب عدد الط�قات وتتر�ز في القطاعین  ْ ٨٥ - ٧٧ْفي المتوس� بین 

 .)  ١١،  ١٠صورة ( والثالث ،  الثاني

  في ملح� الصور) ١١و  ١٠(انظر صورة 

، ص  ٢٠٠٢(جـوده ،  دراسـةعتمـادا علـي ساس العامل والعمل�ـة :  ا أنیف الجروف علي تص -٢

٤١٩ ((Small, 1986, p.456)  ، تــراب)فقــد تــم تصــنف  ٢٥٢ -٢٥١، ص  ٢٠٠٥ (

 نمطین :   إلى الدراسةالجروف الساحل�ة في منطقة 

مرحلـــة  إلـــىالجــروف النشـــطة : تتكـــون نتیجـــة لنشـــا� فعـــل النحـــت ال�حـــر�، والـــذ� قـــد وصـــل  -  أ

ارتفاعا ، �ما  أكثرونتیجة لذلك تتراجع الجروف وتص�ح  متقدمة في الدورة الجیومورفولوج�ة ،

 ٧٦ات هـذا الـنم� مـن الجـروف یتـراوح مـن انحـدار  أناتساعا ، و  أكثر�ص�ح رصیف الشاطئ 

متــر وتتمیــز �ســرعة  ١١ –متــر  ٢، وارتفاعاتهــا بــین  ْ ٨٨، �متوســ� عــام بلــغ نحــو  ْ ٩٠ –ْ◌ 

، و�تر�ـز  هـاأمام،�ما یـزداد عمـ� الم�ـاه الشاطئ�ة عند قواعدها  رصفة، �ما تتسع الأتراجعها 

 ).    ١٢، صورة ( %٧٢.٣هذا النم� في القطاع الرا�ع و�مثل 

                                        في ملح� الصور) ١٢(انظر صورة 
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٣٦٩

و�ذلك علي مستو�  الدراسةت�این الخصائص المورفومتر�ة للجروف النشطة في منطقة ت

  ) ٩ن حدة العوامل والعمل�ات المؤثرة ، جدول (القطاعات نظرا لت�ای

  
  النشطة للجروف المورفومتریة الخصائص )٩( جدول

  
  ٢٠١٣- ٢٠٠٣ نبی فیما المیدانیة الدراسة علي اعتمادا الباحث عمل من/ المصدر

% �٧٢.٣م ،والتي تمثـل ٤٧الجروف النشطة قد بلغت  طوال أن) �٩ما یتضح من جدول (     

، وتتقــارب نســب تر�زهــا فــي �ــل القطاعــات ، حیــث تتــراوح بــین  الدراســةمــن جملــة طــول منطقــة 

% في القطـاع الرا�ـع ، و�ـذلك تتقـارب نسـب تر�زهـا علـي  ١٣.٨% في القطاع السادس و ١٠.٨

% فــــي القطــــاع  ٨١.٨و  الأول% فــــي القطــــاع  ٦٣.٦القطاعــــات ، حیــــث تتــــراوح بــــین مســــتو� 

  الرا�ع .

د سمك الرواسب عنـد قواعـد الجـروف و�زدا الجروف الساكنة : عندما یتسع رصیف الشاطئ ، -  ب

مرحلــة النضــج (جــوده ،  إلــىو�ــذلك ��ــون الســاحل قــد وصــل  تضــعف مقــدرة النحــت ال�حــر� ،

(تـراب ،  (Emery, et al., 1982 , pp. 644-645) أكـد) ،وقـد ٤٢٥، ص  ٢٠٠٢

هـذه المرحلـة �سـبب  إلـىمثل هذا النم� من الجروف قد وصـل  أنعلى ) ٢٥٢، ص  ٢٠٠٥

نتیجــة لتكــون المفتتــات الصــخر�ة عنــد قواعــدها ،  �عــدها النســبي عــن تــأثیر النحــت ال�حــر� ،

 طول  مسلسل
 من القطاع

  كم إلى -

 الارتفاع
  متر

 متوسط
 نحدارالا

  بالدرجات

 ساحل طول
 الجروف

  كم

 الجروف
 من النشطة

 ساحل
  %المنطقة

 الجروف
 من النشطة
 طول
  %القطاع

٦٣.٦  ١٠.٨  ٧  ٧٦  ٨.٩ – ٢.٥  ١١-١  ١  
٧٢.٧  ١٢.٣  ٨  ٨٥  ٥ – ٢  ٢٢- ١١  ٢  
٧٢.٧  ١٢.٣  ٨  ٨٦  ٩ – ٢.٥  ٣٣- ٢٢  ٣  
٨١.٨  ١٣.٨  ٩  ٨٨  ١١ – ٢  ٤٤- ٣٣  ٤  
٧٢.٧  ١٢.٣  ٨  ٧٩  ١٨– ٥  ٥٤- ٤٤  ٥  
٧٠  ١٠.٨  ٧  ٩٠  ١٤ – ٧  ٦٥- ٤٥  ٦  

  ---   ٧٢.٣  ٤٧  ---   ---   ٦٥  المجموع
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٣٧٠

،  الدراســةنطقــة الجــروف فـي م طــوالأ% مــن جملـة ٢٧.٧، وتمثــل  الأولوتتر�ـز فــي القطـاع 

 .) ١٣صورة (

  في ملح� الصور) ١٣(انظر صورة 

و�ذلك علي مستو�  الدراسةتت�این الخصائص المورفومتر�ة للجروف الساكنة في منطقة 

  )  .١٠ت�ة ، جدول (لقطاعات ، وتتمیز الجروف الساكنة �الخصائص المورفومتر�ة الآا

  .الساكنة للجروف المورفومتریة الخصائص)  ١٠( جدول
 طول  مسلسل

 من القطاع
  كم إلى -

 ساحل طول
  كم الجروف

 الجروف
 كنة السا
 طول من

  %القطاع

 الجروف
 من الساكنة

 ساحل
  %المنطقة

 فات
   الارتفاع

  متر

 نحدارالا متوسط
  بالدرجات

٦٣  ٢.٩ – ١.٥  ٦.٢  ٣٦.٤  ٤  ١١-١  ١  

٦٦  ٩ – ٥  ٤.٦  ٢٧.٣  ٣  ٢٢- ١١  ٢  
٨٢  ١١ – ٤.٥  ٤.٦  ٢٧.٣  ٣  ٣٣- ٢٢  ٣  

٧٠  ٧ – ٣  ٣.١  ١٨.٢  ٢  ٤٤- ٣٣  ٤  
٦٥  ٥ – ٢.٥  ٤.٦  ٢٧.٣  ٣  ٥٤- ٤٤  ٥  
٦٠  ٦ – ٢  ٤.٦  ٣٠  ٣  ٦٥- ٤٥  ٦  

  --   --   ٢٧.٧  --   ١٨  ٦٥  المجموع

  ٢٠١٣-  ٢٠٠٣ بین فیما المیدانیة الدراسة علي اعتمادا الباحث عمل من/ المصدر         
 ث�لتم ،والت�ي ك�م١٨ بلغ�ت ق�د الس�اكنة الج�روف ط�ول أن) ١٠( ج�دول من یتضح     

، وتتقارب نسب تر�زها في �ل القطاعات ، حیث تتـراوح  الدراسة% من جملة طول منطقة ٢٧.٧

، و�ذلك تتقارب نسب تر�زهـا علـي  الأول% في القطاع  ٣٦.٤% في القطاع الرا�ع و١٨.٢بین 

،  الأول% فـي القطـاع  ٦.٢% فـي القطـاع الرا�ـع و  ٣.١مسـتو� القطاعـات ، حیـث تتـراوح بـین 

  في ملح� الأش�ال) ٥(انظر ش�ل  ) .٥ش�ل (

  ساس الش�ل والنشأةأتصنیف الجروف علي  - ٣

  .  (Sunamura.,1992, p. 177) دراسـةمـا� حسـب أنعـدة  إلـىتصـنف الجـروف السـاحل�ة 

شــاطئ�ة تتجــه صــوب ال�حــر �شــ�ل متــدرج ،  أرصــفةهــا أمام: وهــي التــي تمتــد  (A)الجــروف  -١ 



  
  
  
  

مجلة كلیة الآداب جامعة بورسعید                                                                                                                                                                        
        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

        ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                                               م    ٢٠١٦ - یولیو/  الثامنالعدد 
 

٣٧١

% مــن جملــة طــول الجــروف �المنطقــة ، ٢١.٥و �ــم ، و�مثــل نحــ ١٤و�متــد هــذا الــنم� فــي نحــو 

  . ) ١٤صورة (و�تر�ز هذا النم� في القطاع الثالث ، 

تمیل م�لا حف�فـا صـوب ال�حـر، وتنتهـي فق�ة أش�ه شاطئ�ة  أرصفةها أمامتد : تم (B)الجروف  -٢

%  ١٨.٥) ، و�مثـل نحـو �١٥ـم ، صـورة ( �١٢ة تجاهه ،و�متد هـذا الـنم� فـي نحـورأس�حافة 

  ، وهذا النم� یتر�ز في القطاع الخامس . الدراسةول الجروف في منطقة من جملة ط

أرصفة شاطئ�ة :�شرف هذا النم� من الجروف علي ال�حر م�اشرة دون وجود  (C)الجروف    -٣

ا �المنطقــة حیــث یبلــغ انتشــار مــا� الجــروف أن أكثــروهــذا الــنم� �عــرف �ــالجروف الغاطســة وهــو 

، و�تر�ــز فــي الدراســةالجــروف فــي منطقــة  طــوال% مــن جملــة �٦٠ــم، و�مثــل نحــو ٣٩طولــه 

 .Trenhaile, 1987, p) أكـد)، وقـد ١٦، الرا�ـع، السـادس، صـورة (الثـاني، و الأولالقطـاع 

ال�احــث قــد لاحــ� وجــود  أنلا إشــ�ال النحــت ،أهــذا الــنم� مــن الجــروف یخلــو مــن  أن (187

 �هوف غاطسة في قواعد هذه الجروف .

  � الصور)في ملح ١٦و ١٥و ١٤(انظر صورة 

  سطح الجروف الساحل�ة في المنطقة أحر�ة المواد علي  

ما� الحر�ة أن، وتتوقف الدراسةما� حر�ة المواد علي منحدرات الجروف الساحل�ة �منطقة أنتتعدد  

عدة عوامل اهمها طب�عـة التكـو�ن والتراكیـب الجیولوج�ـة ، ومناسـیب الجـروف ، وقـوة الجاذب�ـة  ىعل

  ، ثم طب�عة منحدرات الجروف .     الأمواجالمتحر�ة ، والمطر ، وم�اه  رض�ة ، وحجم الكتلالأ

 هي : المیدان�ة الدراسةما� التي تم رصدها في نهم هذه الأأ و  

  الصخر�ة الانه�ارات - ١

نتیجـة التقـو�ض السـفلي  الدراسـةالصخر�ة للجـروف السـاحل�ة فـي منطقـة  الانه�اراتتحدث عمل�ة   

ـــة ، فتبـــ مـــا تنهـــار ،  ســـرعانالجـــروف فـــي شـــ�ل حافـــات علو�ـــة ،  يلاعـــأ رز �فعـــل العوامـــل ال�حر�

�ســاعدها فــي ذلــك ثقلهــا و الفواصــل والشــقوق وأســطح الط�اق�ــة وم�ــاه الامطــار ، خاصــة فــي فصــل 

الصــخر�ة  الانه�ــاراتالعواصــف ، و�ــذلك الــزلازل غیــر المحسوســة والتــي تحــدث �المنطقــة ، وتكثــر 



  
  
  
  

مجلة كلیة الآداب جامعة بورسعید                                                                                                                                                                        
        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

        ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                                               م    ٢٠١٦ - یولیو/  الثامنالعدد 
 

٣٧٢

العل�ـا  الأجـزاءواصـل المواز�ـة لخـ� السـاحل حیـث تنفصـل علي الجروف التي تكثر بهـا الشـقوق والف

 الانه�ـار أنمرة اخر� ،وهذا �عنـي  الانه�ارعمل�ة  الأمواجمن الجروف وتنهار ،ثم تعید طاقة وقوة 

،  الثــانير�عـة مراحــل ، �مــا هــي الحــال فــي القطــاع أ إلــى�حـدث هنــا علــي مراحــل متعــددة قــد تصــل 

  ) .١٧صورة (

  

  التساق� الصخر� : - ٢

ه أكـدش�ال  حر�ة المواد علي منحدرات الجروف ، وهذا ما أي من الأولتي هذا النم� في المرت�ة �أ

(Rammer , 2010 , p. 70)   هـذه العمل�ـة تحـدث �شـ�ل واضـح فـي  أن إلـىشـار أحیـث

 ىهــــذه العمل�ــــة تحــــدث علــــ أن)  ١٧٦، ص  ١٩٩٤(محســــوب ،  أكــــدالســــواحل الصــــخر�ة ، �مــــا 

هذه العمل�ة تحـدث فـي مواضـع الجـروف  أنوقد لاح� ال�احث  نحدارلاالواجهات الصخر�ة شدیدة ا

 ) وتكثر بها الفواصـل ، وهـذا یتفـ�  ْ ٩٠ – ٨٠( من  نحدارالنشطة التي تتمیز بواجهات شدیدة الا

شــ�ال حر�ــة المــواد أ أكثــرالتســاق� الصــخر� �عــد مــن  أن إلــىشــارت أالتــي  دراســاتالمــع �ثیــر مــن 

،  ٢٠٠٥) ( الـــدل�مي ، ٤٣٣، ص ٢٠٠٠العینـــین ،  أبـــوالصـــخر�ة ( ا علـــي ســـواحل العـــالم انتشـــار 

 , Cartar , et al)  ( Trenhail, 1987 , p. 104)   ( Luuk ,2003, p. 73)) ١٧٦ص

1988, p.14 )    

  في ملح� الصور) ١٨و ١٧(انظر صورة 

ا �ثـــرة همهـــأ هـــذا الـــنم� یتر�ـــز فـــي القطـــاع الثالـــث وهـــذا نتیجـــة لعـــدة عوامـــل  أنوقـــد وجـــد ال�احـــث 

وارتفـاع الجـروف ، وطب�عتهـا الصـخر�ة ،  انحـدارالفواصل والشقوق و�ثرة الجروف المعلقة ، وشـدة 

 ١.٥حجامها ، فتتراوح بین أ)  وقد لاح� ال�احث الكتل الصخر�ة المتساقطة تت�این في ١٨صورة (

كتـــــل لل ٣م ١.٥و  ٣م  ٠.٧فـــــي المتوســـــ� �النســـــ�ة للكتـــــل �بیـــــره الحجـــــم ، و�ـــــین  ٣م ٤.٥و  ٣م

  ) .  ١١للكتل الصغیرة ، جدول ( ٣م ٠.٧قل من أالمتوسطة ، و 

  ٣م المتساقطة للكتل الحجم فئات) ١١( جدول
  ملاحظات  للفئات المئویة النسبة  ٣م الحجم فئات
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٣٧٣

  اانتشار اقل  ١٧  ٠.٧ من اقل
  نتشارالا متوسطة  ٥٢  ١.٥ – ٠.٧
  اانتشار أكثر  ٣١  أكثرف – ١.٥

  ---   ١٠٠  الجملة
  المیدانیة الدراسة علي اعتمادا الباحث عمل من/ المصدر                              

 إلـــىمـــن النصـــف ، و�رجـــع ذلـــك  أكثـــرتســـتحوذ علـــي  ثان�ـــةالالفئـــة  أن) ١١یتضـــح مـــن جـــدول (   

و قــاع ال�حــر الصــخر� ، بینمــا أالشــاطئ  أرصــفةشــطار وتكســر الكتــل الكبیــرة �مجــرد اصــطدامها �نا

عمــ� الم�ــاه  وطب�عــة الكتــل المتماســ�ة و�ثــرة  إلــىعلــي الثلــث ، و�رجــع ذلــك  تســتحوذ الفئــة الثالثــة

ي فتــأتي فــي المرت�ــة الاخیــرة ، �ســبب ت�ــارات الســحب التــي الأولــمــا الفئــة أالرواســب علــي القــاع ، 

الجــروف �عــد  يلاو تنقــل هــذه المفتتــات ، و�حــدث هــذا الــنم� نتیجــة لســقو� أعــأمــا تســحب  ســرعان

مـــا تســـق� ،نتیجـــة لثقلهـــا  ســـرعانورهـــا  فـــي صـــورة جـــروف معلقـــة ، والتـــي تقـــو�ض قواعـــدها ، وظه

  .)١٩صورة (ة غیر المحسوسة ، �لاو�ثرة الفواصل والشقوق والهزات الزلز  الأمواجوضغ� 

  في ملح� الصور) ١٩(انظر صورة 

�ـة واعـد الجـروف فـي المنطقـة ال�حر قـلاب لهـذه الكتلـة المتسـاقطة وارتكازهـا عنـد قناوغال�ا مـا �حـدث 

  .  الأولفي القطاع �ما هي الحال 

 الصخر�ة الانزلاقات - ٣

حدوث هذه العمل�ة في مناط� السواحل الصخر�ة ، وقـد  (Sunamura. 1992, p. 220) أكد  

تخلـل  ىسـطح الط�اق�ـة والفواصـل التـي تسـاعد علـأهـذا الـنم� �حـدث نتیجـة �ثـرة  أنلاحـ� ال�احـث 

ن الجـروف ،وتحـدث هـذه العمل�ـة فـي مواضـع الجــروف الم�ـاه فـي الصـخر فتنزلـ� الط�قـات العل�ـا مــ

  (Luuk, 2003 , p. 74)ه أكـد ، وهـذا مـا  ْ ٤٥ال�حـر بزاو�ـة حـادة تقـل عـن  اتجـاهالمائلـة فـي 

والـذ� یتمیـز فـي القطـاع الرا�ـع ، ، و�تر�ز هذا النم� ) ٢٠صورة () ،  ٥, ص  ٢٠٠٧( سالم , و

 الأمـواجمطار ، وم�اه تكسـر ي ذلك تأثیر م�اه الأ، �ما ساعد عل  ٤٥ْ -٢٥ات تتراوح بین انحدار �

فجـارات التـي نغیر المحسوسـة ، والا الزلزال�ةسطح الط�اق�ة ومیلها صوب ال�حر ، والهزات أووجود 



  
  
  
  

مجلة كلیة الآداب جامعة بورسعید                                                                                                                                                                        
        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

        ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                                               م    ٢٠١٦ - یولیو/  الثامنالعدد 
 

٣٧٤

لغــام والتــي تحــدث ثنــاء عمل�ــة الصــید �ــالقرب مــن الســاحل ، حیــث یــتم تفجیــر الأأ الإنســان�ســببها 

  هزات قو�ة .

حجامها بین أكتل المنزلقة تت�این من حیث الحجم ، حیث یتراوح متوس� ال أنوقد لاح� ال�احث    

  ) .٢٠، صوره (  ٣م ٢و ٣م ٠.٧٥

   :زحف الرواسب السطح�ة  -٤

العل�ا فیها من الرواسب ، والتي ترتكـز علـي  الأجزاء�حدث هذا النم� في الجروف التي تتكون 

العواصف وفعـل المطـر فتتشـرب هـذه  ثناءأ عال�ةال الأمواج،فنتیجة لتأثیر  ط�قة سفل�ة صخر�ة 

العــام لســاحل منطقــة  نحــدارالا أنالرواســب �الم�ــاه وتزحــف صــوب ال�حــر، �ســاعدها فــي ذلــك 

و�بدو الجرف مدرجا �عد ذلك في ش�ل سلمي ، و�تر�ـز هـذا الـنم� فـي  صوب ال�حر ، الدراسة

  ).٢١صورة (القطاع السادس ، 

  في ملح� الصور) ٢١و  ٢٠(انظر صرة 

حدوث هذه العمل�ة علي السواحل   ( Trenhail, 1987 , p. 109)أكدب الصخر� : قلانالا -٥

)،والــذ� ٢٢، صــوره (القطــاع الخــامسهــذا الــنم� یتر�ــز فــي  أنالصــخر�ة، وقــد لاحــ� ال�احــث 

الكتـل الصـخر�ة �ة والتـي تنفصـل �سـببها رأسـیتمیز �ارتفاع الجروف، و�ثرة الفواصل والشـقوق ال

رضـ�ة غیـر المحسوسـة وقـوه والهزات الأ الأمواج�ساعدها في ذلك قوه ومن ثم تنقلب في ال�حر 

حجـام الكتـل الصـخر�ة ألغـام، وتت�ـاین ثنـاء الصـید �اسـتخدام الأأ الإنسـانالتفجیرات التي �سـببها 

 قلاب الصخر� حسب طب�عة و�ثافة الفواصل والشقوق نالناتجة عن الا

    في ملح� الصور) ٢٢صورة (انظر 

خــر ، لآ م�ــانمــن  الدراســةهــا تت�ــاین فــي توز�عهــا فــي منطقــة أنروف الســا�قة �مــا� الجــأنوتتمیــز 

الجـروف  أن  المیدان�ـة الدراسـةنتیجة لت�این حدة العوامل والعمل�ات ذات التأثیر ، وقـد اتضـح مـن 

% مـن طـول �٧٢.٣١ـم ، وتمثـل  ٤٧و الرا�ع ، و�بلغ طولها  الثانيتتر�ز في القطاعین  النشطة



  
  
  
  

مجلة كلیة الآداب جامعة بورسعید                                                                                                                                                                        
        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

        ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                                               م    ٢٠١٦ - یولیو/  الثامنالعدد 
 

٣٧٥

�ــم ، وهــي  ١٨، و�بلــغ طولهــا  الأولفــي القطــاع   �مــا تتر�ــز الجــروف الســاكنة ، الدراســةمنطقــة 

  . الدراسة% من طول منطقة ٢٧.٦٩تمثل 

   : الدراسةقطاعات الجروف الساحل�ة في منطقة 

ماطها المختلفة �عدة سـمات تع�ـس صـورة تأثرهـا �فعـل عوامـل أنتتمیز قطاعات الجروف ال�حر�ة �

مـــا أ حـــد �بیـــر ، إلـــىتظـــام نالجـــروف الســـاكنة تتســـم �الاســـتقامة والا التعر�ـــة ال�حر�ـــة ، فقطاعـــات

العل�ــا فتظهــر  الأجــزاءمــا أالســفل�ة مقعــرة  الأجــزاءفتظهــر قطاعاتهــا فــي  قطاعــات الجــروف النشــطة

  ) .٨) (٧) (�٦ش�ل محدب ،ش�ل (

  في ملح� الأش�ال) ٨و ٧و  ٦(انظر ش�ل 

ـــع التكـــرار� لزوا�ـــا الا ـــي �مـــر بهـــا الجـــرف ا إلـــى نحـــدارو�شـــیر التوز� ـــة الجیومورفولوج�ـــة الت لمرحل

 إلـىات المتوسـطة نحـدار نم� الجروف النشـطة وتشـیر الا إلىات الشدیدة تشیر نحدار الساحلي ،فالا

  ).١٢، جدول ( الأصل�ةنم� الجروف  إلىات الخف�فة فتشیر نحدار ما الاأنم� الجروف الساكنة ،

  علي قطاعات الجروف �المنطقة نحدار) التوز�ع التكرار� لزوا�ا الا١٢جدول (

 الشائعة الزوایا  % الطول  م الطول  نحدارالا فئات
  بالدرجات

 مرحلة
  التطور

 طبیعة
  نحدارالا

  خفیفة  اصلیة  ٩  ١٥,١  ٥٠  ١٠ -صفر

  متوسطة  ساكنة  ٢٥  ٣٦.٤  ١٢٠  ٣٠ – ١١

  شدیدة  نشطة  ٨٨  ٤٨.٥  ١٦٠  ٩٠ – ٣١

  --   --   --   ١٠٠  ٣٣٠  الجملة

  (Young, 1972, p. 173)و  المیدان�ة الدراسةعتمادا علي المصدر/ من عمل ال�احث ا 

متــرا ونســبته  ١٦٠الشــدید قــد بلغــت  نحــدارفئــة زوا�ــا الا طــوالجملــة  أن) ١٢و�تضــح مــن جــدول (

 ١٤٥القطاعــات المقاســة، وقــد اســتحوذت فئــات الجــروف النشــطة علــي  طــوال% مــن جملــة ٤٨.٥

% ، ١.٩متـرا بنسـ�ة  ٣ الأصـل�ة% ،و ٧.٥ ةمتر، و�نسـ�١٢% ، والساكنة علي ٩٠,٦ ةمترا و�نس�

 طوال% ،وقد استحوذت ٣٦.٤مترا بنس�ة  �١٢٠طول  ثان�ةالالمتوس� الفئة  نحداروتشغل زوا�ا الا
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متـر بنسـ�ة  ٣٠علـي  الأصـل�ة%،وقطاعـات الجـروف ٦٢.٥مترا بنسـ�ة  ٧٥الجروف الساكنة علي 

  % ١٢.٥مترا، بنس�ة  ١٥%،وقطاعات الجروف النشطة علي ٢٥

% مـن ٧٢متـرا ، بنسـ�ة  ٢٤٠هـا طوال وقـد بلـغ مجمـوع  ْ ٨٨ ،  ْ ٢٥ ،  ْ ٩تعد الزوا�ا الشائعة هـي و 

ات الثلاثة نحدار % من فئات الا٤١% ٢٥%   ٢٧ها طوالالقطاعات ،�ما بلغت نس�ة  طوالجملة 

  . التواليعلي 

ومورفولوج�ـة قطاعات الجـروف والعمل�ـات الجی انحدارو�تضح وجود علاقة ارت�ا� طرد�ة قو�ة بین 

ذات زوا�ـا  �انـتقطاعاتهـا ،بینمـا  انحدار، فالجروف النشطة زادت زوا�ا  ٠.٨٣التي تش�لها بلغت 

  . الأصل�ةمتوسطة في نم� الجروف الساكنة وقلت �ثیرا في نم� الجروف 

 نمطین : إلى الدراسةوتنقسم درجات التقوس علي الجروف الساحل�ة في منطقه 

% مــن ٤٢.٤متــرا بنســ�ة  ١٤٠هــا طوالموجــب ،وقــد بلــغ مجمــوع الــنم� المحــدب : وهــو نمــ�  -١

ــا مــن قطاعــات الجــروف النشــطة  الأجــزاءالمقاســة ،و�تر�ــز هــذا الــنم� فــي  طــوالجملــة ال العل�

 ) .٢٣، صورة ( الأولعلي السواء وتتر�ز في القطاع  الأصل�ةوالساكنة و 

% مــن ٥٧.٦،بنســ�ة  متــرا  ١٩٠هــا طوالالــنم� المقعــر : وهــو نمــ� ســالب ،وقــد بلــغ مجمــوع  -٢

الســفلي مــن قطاعــات الجــروف النشــطة   الأجــزاءالمقاســة ، و�ز�ــد هــذا الــنم� فــي  طــوالجملــة ال

  ) .١٣والساكنة ، جدول (

  الدراسة بمنطقة الساحلیة الجروف في التقوس معدل فئات علي موزعة التقوس اشكال نسبة) ١٣( جدول
 فئات

  التقوس
 المسافة
 المقعرة

  م

 الطول
%  

 المسافة
  م المحدبة

 جملة  % الطول
  التقوس

 الطول
%  

 طبیعة
  التقوس

 -صفر
١٠  

   خفیفة  ٧.٦  ٢٥  ٦٠  ١٥  ٤٠  ١٠

١١ – 
٣٠  

  متوسط  ٢٣.٦  ٧٨  ٣٨.٥  ٣٠  ٦١.٥  ٤٨

٣١ – 
٩٠  

  شدید  ٦٨.٨  ٢٢٧  ٢٨.٦  ٦٥  ٧١.٤  ١٦٢

  --   ١٠٠  ٣٣٠  ٣٣.٤  ١١٠  ٦٦.٦  ٢٢٠  الجملة
  (Doornkamp, et al ,1971, p.138) و المیدانیة الدراسة علي اعتمادا الباحث عمل من/ المصدر
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٣٧٧

نسـ�ة العناصـر المقعـرة تبلـغ ضـعف نسـ�ة العناصـر المحد�ـة ،و�رجـع  أن)  ١٣و�تضح من جدول (

، وقد بلغ طـول  الدراسةز�ادة فعل التعر�ة ال�حر�ة عند قواعد الجروف الساحل�ة في منطقة  إلىذلك 

القطاعـات المقاسـة ،  طـوالجملـة  % مـن٦٨.٨متـر، بنسـ�ة  ٢٢٧الجروف من فئة التقوس الشدید 

% عناصـــر محد�ـــة ، و�لـــغ طـــول الجـــروف فـــي فئـــة التقـــوس ٢٨.٦% عناصـــر مقعـــرة ،٧١.٤منهـــا

% عناصـر مقعـرة ٦١.٥القطاعات المقاسة ،منهـا طوال%من جملة ٢٣.٦مترا ،بنس�ة ٧٨المتوس� 

بنســ�ة  متــرا ،٢٥%  عناصــر محد�ــة ، بینمــا بلــغ طــول الجــروف فــي فئــة التقــوس الخفیــف ٣٨.٥، 

% عناصر محد�ة ، ٦٠% عناصر مقعرة ، ٤٠القطاعات المقاسة ، منها  طوال% من جملة ٧.٦

 ى) وهــذا مؤشــر یــدل علــي ســ�ادة نســ�ة عناصــر التقعــر علــ٦٨نســ�ة التحــدب تبلــغ ( أن�مــا یتضــح 

ـــدوره یؤ�ـــد ســـ�ادة دور الع ـــة فـــي تشـــ�یلالتحـــدب ،وهـــذا ب ـــات ال�حر� ـــة  وامـــل والعمل� الجـــروف �منطق

  نم� الجروف النشطة هو النم� السائد بها . أن،و  الدراسة

الجـروف السـاحل�ة ، و�ـذلك طب�عـة  انحـداربـراز شـ�ل وطب�عـة إقطاعـات الجـروف فـي  دراسـةوتفید 

 الدراسـةشـ�ال الجـروف السـاحل�ة فـي منطقـة أت�ـاین  المیدان�ة الدراسةحر�ة المواد علیها ،وتبین من 

جــروف الســاحل�ة المقعــرة  و�بــدو هــذا الــنم� واضــحا فــي شــ�ال والتــي منهــا  الوقــد تــم رصــد هــذه الأ

،وهذا �ع�س نشا� فعل النحت ) ٢٤صورة (جروف القطاع الرا�ع ، حیث تسود الجروف النشطة ، 

مـا  سـرعان،والتـي  مـن الجـروف ،و�بـدو الجـرف فـي صـوره جـرف معلـ� ةالسـفل� الأجزاءال�حر� في 

،و�مثــل نحــو  الدراســةد هــذا الــنم� فــي منطقــة �ســق� الجــزء المعلــ� منــه و�نهــال عنــد قواعــده و�ســو 

  ش�ال الجروف .أ% من ٦١

      في ملح� الصور) ٢٤و  ٢٣(انظر صورة      

،وهـــذا �ع�ـــس ضـــعف  الأول�مـــا توجـــد الجـــروف الســـاحل�ة المحد�ـــة والتـــي تتر�ـــز فـــي القطـــاع 

 ش�ال الجروف .أ% من  ٦عوامل التعر�ة ال�حر�ة و�مثل هذا النم� 

لجـــروف هـــو الجـــروف الســـاحل�ة المحد�ـــة المقعـــرة ، والتـــي تبـــدو واضـــحة فـــي والشـــ�ل الثالـــث ل

،وهــذا �ع�ــس نشــا� فعــل النحــت ال�حــر� ) ٢٦، ٢٥صــورة (منــاط� تر�ــز الجــروف الســاكنة ، 
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٣٧٨

 العل�ـا �ـارزه فـي شـ�ل محـدب ، الأجـزاءمن الجـروف ،فـي حـین تبـدو  ةالسفل� الأجزاءالقد�م في 

�عــده النســبي عــن المــؤثرات ال�حر�ــة ،و�تر�ــز فــي القطــاع �ســتمر �ثیــرا نظــرا ل أنه �م�ــن أنــلا إ

  % من أش�ال الجروف . ٢٦, و�مثل هذا النم� نحو  الثاني

  في ملح� الأش�ال) ٢٧و  ٢٦(انظر صورة 

     

وهـي  خر من الجروف هو الجروف السـاحل�ة السـلم�ة التـي تظهـر فـي شـ�ل مـدرج ،والش�ل الآ

و مــن نــوع الجــروف أشــ�الها ،أ% مــن جملــة ٣حــو ثــة النشــطة وتمثــل نمــن نــوع الجــروف الحدی

شــ�الها ،وتتر�ــز فــي القطــاع الثالــث ، أ% مــن جملــة ٤الط�اق�ــة ( ذات الط�قــات ) وهــي تمثــل 

  في ملح� الصور) ٢٧(انظر صورة . )٢٧صورة (

  : الدراسةالظاهرات الجیومورفولوج�ة المرت�طة �الجروف الساحل�ة في منطقة 

،  الدراســةومورفولوج�ــة التــي تــرت�� �ــالجروف الســاحل�ة فــي منطقــة توجــد �ثیــر مــن الظــاهرات الجی

قواس ال�حر�ة، فجوات النحـت، همها : الكهوف ال�حر�ة ،الأأ ، و  المیدان�ة الدراسةوالتي اتضحت من 

ال�حر�ــــة ، الــــرؤوس  ناالصــــخر�ة ، الخلجــــ الانزلاقــــاتفجار�ــــة ، ثقــــوب نحــــت الر�ــــاح ، نالثقــــوب الا

 (انظر ملح� الصور)) .  ٣٥،  ٣٤،  ٣٣،  ٣٢،  ٣١،  ٣٠،  ٢٩،  ٢٨صورة (الصخر�ة، 

هـــذه الظـــاهرات تتعـــدد وتتر�ـــز �شـــ�ل واضـــح علـــي واجهـــات  أن المیدان�ـــة الدراســـة�مـــا یتضـــح مـــن 

ـــالجروف  ـــة � ـــرة زمن�ـــة أطـــول �المقارن الجـــروف الســـاكنة ، والتـــي تظـــل عرضـــة للعوامـــل المشـــ�لة فت

  �استمرار. الانه�اراق� و ما تتعرض واجهاتها للتس سرعانالنشطة ،والتي 

  : الدراسةالتطور الجیومورفولوجي للجروف الساحل�ة �منطقة 

ــــــــــــ ــــــــــــو(  دراســــــــــــة ىاعتمــــــــــــادا عل ــــــــــــین ، أب  -٤١٧، ص  ٢٠٠٢) ، (جــــــــــــودة ، ٢٠٠٠،٣١١العین

٤٢٥ )(Hansom, et al , 2003, P. 112  التطـور الجیومورفولـوجي  أن) فقـد وجـد ال�احـث

   همها :أ مثل في عدة مراحل یت الدراسةللجروف الساحل�ة �منطقة 
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٣٧٩

�ـة لتشـ�یل الجـروف ،حیـث تبـدأ عوامـل التعر�ـة ال�حر�ـة فـي الأولمرحلة الطفولـة : هـي المرحلـة  -١

ممارسة عمل�ة النحت وتتكون الفجوات علي الواجهة الصخر�ة، وتتر�ز هذه المرحلة في منطقة 

حـد مـا ،  إلـىحم�ـة في هـذه المنطقـة الم الأمواج، وهذا نتیجة لضعف خصائص  الأولالقطاع 

م ،  ٢.٣السـاحل والتـي بلـغ عمقهـا  أمـامسـم وضـحولة الم�ـاه ٧٢والذ� بلـغ  ال�ا�سوقلة ارتفاع 

 ).٣٦ ، صورة ( ْ ٢٨والتي بلغت نحو  نحدارو�تمیز هذا النم� �قلة درجة الا

، ومـــن ثـــم یـــزداد فعـــل النحـــت عنـــد قواعـــد الأمـــواجمرحلـــة الشـــ�اب :فـــي هـــذه المرحلـــة تـــزداد قـــوة  -٢

ه نــــواتج أمامــــف وتتســــاق� وتتهیــــل الكتــــل الصــــخر�ة، و�تراجــــع الجــــرف الســــاحلي مخلفــــا الجــــرو 

مـــا یـــتم نقـــل هـــذه الرواســـب �عـــد تفتیتهـــا ،و�تكـــون مـــا �عـــرف  ســـرعانالنحت(مصـــط�ة رسو��ة)

برصیف الشـاطئ ،وجـروف هـذه المرحلـة نشـطة، یتسـع عنـد قواعـدها رصـیف الشـاطئ ،وتتر�ـز 

 ).  ٣٧في القطاع الثالث، صورة (

حلـــة النضـــج : وفـــي هـــذه المرحلـــة تقـــل حـــدة العوامـــل ال�حر�ـــة فـــي التشـــ�یل ،نتیجـــة لاتســـاع مر  -٣

،  ٢٠٠٢ه ( جوده ، أكدالجروف ، وهذا ما  أمامرصیف الشاطئ وز�ادة �م�ة وسمك الرواسب 

و�بـدو القطـاع العرضـي فـي   (Emery, et al., 1982 , pp. 644-645)) و ٤٢٥ص 

 ٧٠، ص ١٩٩٩فـرج ،  ، وقد أطل� علیهـا (◌ْ  ٤٥لا تتعد� ستقامة بزاو�ة میل قرب للاأش�ل 

 ) .   ٣٨) الجروف الساكنة وتتمثل هذه المرحلة في القطاع الرا�ع ، صورة (

مرحلــة الشــیخوخة :وفیهــا تتوقــف عوامــل التعر�ــة ال�حر�ــة عــن تشــ�یل الجــروف ،و��قــي تــأثیر  -٤

 انحــدار�صــ�ح  أن إلــى�ــا ،عوامــل التعر�ــة القار�ــة ،فتتراجــع الجــروف خاصــة فــي الواجهــة العل

رسـاب ا ،و�ـزداد سـمك الرواسـب فـوق رصـیف الشـاطئ ،وتصـ�ح لعمل�ـة النقـل والإنالجروف هی

، ص  ٢٠٠٢مرحلـة الشـیخوخة (جـودة ،  إلىأهم�ة متزایدة ،و�ذلك تكون الجروف قد وصلت 

 ).٣٩، صورة ( الثاني) وتتمثل في القطاع  ٤٢٥

 (للصور انظر الملح�)

    
   



  
  
  
  

مجلة كلیة الآداب جامعة بورسعید                                                                                                                                                                        
        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

        ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                                               م    ٢٠١٦ - یولیو/  الثامنالعدد 
 

٣٨٠

  : الدراسةف الساحل�ة في منطقة تراجع الجرو 

دلـــة القاطعـــة علـــي حـــدوث تراجـــع للجـــروف ه یوجـــد الكثیـــر مـــن الأأنـــ المیدان�ـــة الدراســـةاتضـــح مـــن 

  همها:أ  الدراسةالساحل�ة في منطقة 

 .) ٤٠صورة (ة ، إلىالجروف الساحل�ة الح أماموجود المسلات ال�حر�ة  -١

 . )٤١صورة (وجود الكتل الصخر�ة عند قواعد الجروف ،  -٢

 .)٤٢( الجروف،صورة أماموجود �تل صخر�ة �بیرة الحجم مازالت واضحة المعالم في الم�اه  -٣

 ) .  ٤٣قواس ال�حر�ة ، صورة (الأ -٤

  (للصور انظر الملح�)

  

  ) .١٤، جدول ( الدراسةقد قام ال�احث �حساب معدلات التراجع في منطقة و 

        
  ٢٠١٣– ٢٠٠٣ بین فیما الدراسة قةمنط في الساحلیة الجروف تراجع معدلات) ١٤( جدول

 القطاع طول  القطاعات
  كم إلى - من

 سم السنوي المعدل  م التراجع
  سنھ/

  ملاحظات

  متوسطة بصورة التراجع عملیة تتم  ٨  ٠.٨  ١١-١  ١
   سریعة بصورة التراجع عملیة تتم  ١٢  ١.٢  ٢٢- ١١  ٢
  متوسطة بصورة التراجع عملیة تتم  ٩  ٠.٩  ٣٣- ٢٢  ٣
  جدا سریعة بصورة التراجع عملیة تتم  ١٤  ١.٤  ٤٤- ٣٣  ٤
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٣٨١

  المیدان�ة الدراسةالمصدر / من عمل ال�احث اعتمادا علي 

ســم / ســنه فــي القطــاع الرا�ــع ، نظــرا  ١٤علــي معــدل تراجــع قــد بلــغ أ  أن) ١٤یتضــح مــن جــدول (

سـم / سـنه فـي القطـاع السـادس ، وهـذا  ١٣ إلىلطب�عة الصخور الط�اق�ة ، و�ثرة الفواصل ، و�قل 

ها الــذ� انحــدار متــر ، وز�ــادة  ١٨ إلــىطب�عــة التكو�نــات الرســو��ة وارتفاعهــا الــذ� �صــل  إلــىیرجــع 

 انحـدار، نظـرا لقلـة ارتفـاع و  الثـانيسـنه فـي القطـاع   سـم / ١٢ إلـى درجـة ، بینمـا �قـل  ْ ٩٠رب �قـا

الجروف ، وضعف قدرة العوامل ال�حر�ة ، وز�ادة نس�ة الدولومیت  في صخور الحجـر الجیـر� فـي 

  .  هذه المنطقة

  ) . ١٥فئات (سم / سنة) ، جدول ( إلىوقد تم تقس�م معدلات التراجع 

   الدراسة منطقة ساحل علي التراجع ماطأنو فئات) ١٥( جدول                             
  التراجع ماطأن  الفئات

  بسیط  ٣من اقل
  متوسط  ٦ – ٣ من
  شدید  ٩ – ٦ من

  جدا شدید  ٩ من أكثر
  الباحث عمل من/ المصدر                

خاصــة القطــاع  الدراســةقطاعــات %  فــي معظــم  ٧٠الفئــة الرا�عــة تمثــل نحــو  أنلل�احــث  أكــدوقــد ت

مس والثالـث والخـا الثـاني% وتتر�ـز فـي القطاعـات  ٢٣والثالثـة   ثان�ةال ناالرا�ع ، بینما تمثل  الفئت

  . الأول% وتسود في القطاع  ٧ي الأول�ما تمثل الفئة 

  :وطرق التغلب علیها  الدراسةخطار تراجع الجروف الساحل�ة في منطقة أ

یــرات الجیومورفولوج�ــة الســاحل�ة أهم�ــة �بیــرة فــي خطــة التنم�ــة المســتدامة تكتســب عمل�ــة رصــد التغ

رض وحما�ة البیئة ، حیث �مثل التغیر في مظاهر السـطح ومـا یت�عـه مـن تغیـر فـي اسـتخدامات الأ

ات التخطـــ�� لإدارة المـــوارد الطب�ع�ـــة فـــي هـــذه المنطقـــة ، وتعـــد منطقـــة إســـتراتیج�عـــاملا مهمـــا فـــي 

  سریعة بصورة التراجع عملیة تتم  ١٠  ١  ٥٤- ٤٤  ٥
  جدا سریعة بصورة التراجع عملیة تتم  ١٣  ١.٣  ٦٥- ٤٥  ٦

  -----   ---   ---   ٦٥  المجموع
  سریعة بصورة التراجع عملیة تتم  ١١  ١.١    المتوسط
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٣٨٢

النشطة في النحت ال�حر� ، وعلي ذلـك تتراجـع الجـروف السـاحل�ة �معـدلات  من القطاعات الدراسة

ذلـك علـي تراجـع خـ� السـاحل فـي  انع�ـسخـر ، وقـد مت�اینة تشتد في �عضـها وتقـل فـي الـ�عض الآ

  ) . ٩) ، ش�ل (١٦المنطقة ، جدول (

   الدراسة منطقة أمام الساحل خط تراجع) ١٦( جدول
 سم التراجع عدلم  بالمتر التراجع مقدار  السنوات

  سنة/
١٩٧٤   --   --  
١١  ١.٩٥  ١٩٩٠  
١٢  ١.٥٨  ٢٠٠٣  
١٢  ١.١٥  ٢٠١٣  
  --   ٤.٦٨  الجملة

  ١٢  --   المتوسط
  الجویة والصور المیدانیة الدراسة ، الفضائیة المرئیات ، الطوبوغرافیة الخرائط علي اعتمادا الباحث عمل من/  المصدر   

جملـــة  أن، الا  الدراســـةت�ـــاین علـــي ســـاحل منطقـــة معـــدلات التراجـــع ت أن) ١٦یتضـــح مـــن جـــدول (

ســم/  ١٢ســنة ، و�ــذلك ��ــون متوســ� التراجــع  ٣٩متــر فــي  ٤.٦٨التراجــع علــي الســاحل قــد بلغــت 

خـر� ، حیـث أارنتـه �معـدلات التراجـع فـي منـاط� سنة ، و�عد هذا المعدل من المعـدلات الكبیـرة �مق

ســم/ ســنة علــي ١١بلغــت فــي المتوســ�  معــدلات التراجــع قــد أن)  ٢٤، ص  ٢٠١٢( فــرج ،  أكــد

  في ملح� الأش�ال) ٩(انظر الش�ل ساحل منطقة عجی�ة في مصر .

  

خطار التي قد تترتب علي تراجع خـ� السـاحل نتیجـة  لنحـت الجـروف السـاحل�ة فـي هم الأأ وتمثلت 

ومــن ثــم  الأمــواجتعــرض الطر�ــ� الســاحلي الــذ� یــر�� بــین مدینــة درنــة ومدینــة الب�ضــاء  لمهاجمــة 

النحــت ال�حــر� ، حیــث اقتــرب منــه الســاحل ال�حــر� �ثیــرا فــي �عــض المواضــع �مــا هــي الحــال فــي 

)، �مــا هــاجم النحــت ال�حــر� اعمــدة الت�ــار ٤٦،  ٤٥ ،٤٤، صــورة ( والثالــث والرا�ــع الثــانيالقطــاع 

. )٤٧القطاع الخامس ، صورة (الكهر�ائي ، والتي �اتت عرضة للسقو�  �ما هي الحال في   

فـي المسـتقبل ،  إل�ـهفید رصد تغیرات خ� الساحل في معرفة المد� المتوقع الـذ� �صـل ومن ذلك �

ضـرار التـي تلحـ� لحما�ـة المنطقـة السـاحل�ة مـن الأ إسـتراتیج�ةوالذ� �ساعد بدوره في وضع خطـ� 
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٣٨٣

تكـون الشـواطئ فـي المنطقـة نتیجـة للنحـت السـاحلي وتراجـع  المیدان�ـة الدراسـةبها ، وقد اتضـح مـن 

  ). ٤٨ل�حر�ة والتي �م�ن استخدامها �مصایف ، صورة (الجروف ا

تمثل خ� حما�ة  أنوالتي �م�ن  الدراسةو�قترح ال�احث الاهتمام �الطحالب ال�حر�ة في م�اه منطقة 

المنــاط� التــي تكثــر  أنالنحــت وتراجــع الجــروف الســاحل�ة فــي المنطقــة ، حیــث لاحــ� ال�احــث  أمــام

  (للصور انظر الملح�)ا �النحت ال�حر� ومن ثم التراجع . قل تأثر أبها الطحالب ال�حر�ة تكون 

المنطقــة تعــد بیئــة نموذج�ــة لتكــو�ن وتطــور الجــروف الســاحل�ة،  أن إلــى الدراســةهــذا وقــد خلصــت 

والتي ش�لتها عدة عوامل منها ال�حر�ة ونوع الصخر ونظامه وطبوغراف�ة القـاع وخصـائص رصـیف 

النحـت عـن طر�ـ� الفعـل الهیـدرول��ي والك�م�ـائي  واجالأمـوتمـارس  الشاطئ وتوج�ـه خـ� السـاحل ،

  ظهرت مراحل النحت في دورة جیومورفولوج�ة م�تملة. أو  الأمواجوضغ� 

لعامـل والعمل�ـة والشـ�ل والنشـأة ما� الجروف في المنطقة حسب خصائص الصـخر واأنوقد تعددت 

 الدراسـةاعـات منطقـة الخصائص المورفومتر�ة للجروف الساكنة والنشـطة فـي قط الدراسةواوضحت 

قـــلاب نزلاق والانــه�ــال والانو�ــذلك ت�اینــت حر�ــة المــواد علــي منحـــدرات الجــروف بــین التســاق� والا

  الصخر� وزحف الرواسب.

واجهاتهــا ،وقــد رصــد العدیــد مــن الظــاهرات  انحــدارظهــرت قطاعــات الجــروف شــ�ل وطب�عــة أوقــد 

تهــت بتراجــع خــ� الســاحل ناطورهــا والتــي الجیومورفولوج�ــة المرت�طــة �ــالجروف الســاحل�ة ،ومراحــل ت

 الدراســةوصــت أو  الت�ــار الكهر�ــائي ، ةعمــدأ والــذ� �ــات یهــدد الطر�ــ� الســاحلي فــي المنطقــة و�ــذلك 

تحــد مــن عمل�ــة النحــت  أنواعهــا المختلفــة والتــي �م�ــن أن�ضــرورة تنم�ــة زراعــة الطحالــب ال�حر�ــة �

  والتراجع.  
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٣٨٤

  

      المراجع

  عر��ة المراجع ال ولا :أ

، دار غر�ــــب  ٢جیومورفولوج�ــــة ، � دراســــةرض ، ، قشــــرة الأ ٢٠٠٠العــــز، محمد صــــفي  الــــدین ، أبــــو -١

 للط�اعة والنشر والتوز�ع ، القاهرة.

,  مؤسســـــة الثقافـــــة الجامع�ـــــة ,١٢صـــــول الجیومورفولوج�ـــــا ,�أ ,٢٠٠٠العینـــــین ، حســـــن ســـــید ,  أبـــــو -٢

  . الإس�ندر�ة

دینام�ــات التعر�ــة الشــاطئ�ة فــي دلتــا النیــل ، مجلــة �ل�ـــة ،  ١٩٩٠راضــي ، فتحــي عبــد العز�ــز ،  أبــو -٣

 ، طنطا.٦داب ، جامعة طنطا ، العدد الآ

 . نا، الجیومورفولوج�ا التطب�ق�ة ، دار الصفاء للنشر والتوز�ع ، عم ٢٠٠٥الدل�مي ، خلف حسین ،  -٤

ا بـین درنـة و�نغـاز� ، ، تلـوث م�ـاه ال�حـر المتوسـ� ف�مـ �٢٠٠٥ة ، الحیوانة الزراعة والم�اه والثروة نامأ -٥

 طرابلس .

 . الإس�ندر�ة، واحل المصورة ، منشأة المعارف ش�ال السأ،  ١٩٩٧تراب ، محمد مجد� ،  -٦

 . الإس�ندر�ة ش�ال سطح الارض , منشاة المعارف ،أ,  ٢٠٠٥,  ------------ -٧

 �ةالإس�ندر , دار المعرفة الجامع�ة , ٢, الجیومورفولوج�ا ، �٢٠٠٢جودة , جودة حسنین,  -٨

فـــي  دراســـةمن ، �لاالصـــخر�ة فـــي منطقـــة تعـــز �ـــ الانزلاقـــات،  ٢٠٠٧ســـالم ، نصـــر الـــدین محمـــود ،  -٩

لقســم الجغراف�ــا ونظــم المعلومــات الجغراف�ــة ، �ل�ــة  الأولالجیومورفولج�ــة التطب�ق�ــة ، المــؤتمر الــدولي 

 .  الإس�ندر�ة،  ٢٠٠٧/  ٧/ ١٨ -١٧، في الفترة من الإس�ندر�ةالآداب ، جامعة 

ن جمســــة ، جیومورفولوج�ــــة الجــــروف ال�حر�ـــة ف�مــــا بــــی٢٠١٤محمد� ،  ناالعــــال ، حمــــد� شـــع� عبـــد -١٠

حمــر، رســالة د�تــوراه ، غیــر منشــوره ، �ل�ــة الآداب جامعــه المنوف�ــة ، وحلایــب علــي ســاحل ال�حــر الأ

 شبین الكوم .

ر�ة جلــــو المصــــن، م�ت�ــــة الأ عثمــــان ى، الجیومورفولوج�ــــا , ترجمــــة لیلــــ ١٩٨٣ســــ�ار�س ، ب ، و،  -١١

 القاهرة .
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٣٨٥

ـــة  الجـــروف ال�حر�ـــة فـــي الســـاحل الشـــم١٩٩٩فـــرج ، طـــارق �امـــل ،  -١٢ الغر�ـــي ،  إلى، جیومورفولوج�

 ، القاهرة . حلوانرسالة ماجستیر ، غیر منشورة ، �ل�ة الآداب ، جامعة 

، التســاق� الصــخر� والتراجــع الســاحلي فــي منطقــة عجی�ــة الســ�اح�ة  ٢٠١٢،  ------------ -١٣

 ، القاهرة .  ٤٩، العدد ف�ة المصر�ة، سلسلة �حوث جغراف�ةجلة الجمع�ة الجغرا) م ٢٠١٢ – ١٩٩٥(

 ، جیومورفولوج�ة السواحل، دار الثقافة للنشر والتوز�ع ، القاهرة .  ١٩٩٨محسوب، محمد صبر� ،  -١٤

، سواحل مصـر ، �حـوث فـي الجیومورفولوج�ـا ، دار الثقافـة للنشـر  ١٩٩٤،  ------------- -١٥

 هرة .والتوز�ع ، القا

 رض�ة ، دار الف�ر العر�ي ، القاهرة .ش�ال الأ، جیومورفولوج�ة الأ ٢٠٠١، ------------ -١٦
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