
�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û♦  
 


�א	:������א������������

א����������������*��

�א����א��.�������
����**�� �

ovf×Ö<Ý^ÃÖ]<…^�ý]< <

íÚ‚Ï¹]V< <

����� �	 
� ���� ��� ���� 
�����	�� ����� �� �� ��  ������� ��	�� � ���� 
!"#	�$�	���� %�& 	 �� ��#	 ��'	�� ���� �������� �����( 
�)�� *���+	 ���,�� �-. 
	 
/�#��0(
��1 ��  2	�� ���� %��#�� *���+	 3�,��� �� ��/�,	����4.1�� ( ��,��� 

 (*-�1	�� �# �� %�/)��� 
������	� �� ������ 5	 3,���� �	���)���� � 6��,�	�� 
���7�#�(!�	�� � ���89 
	 /7�,� �	 �+7��	 
	 ��� �7�#� 
#� �$� &�+� ���#�� /�7�

��#-4� 5���1	�( 5��1�� �� ��1� �	 �$�� );<=>? ( ���� �� ���		�� �� ?�� ��� 
�
 �������� �	���	�� �+8 � A/+�,� (���4"	 �������� ��#-4� 5���1	 /+1 ��/� ,��

��� ����#�� 5���1	�� ���� 
	� (�+����7 /#� �+8 � ����� 
�# �� (�+�	��� A/+�,� �
BC�7 6��1	 �������� �	���	�� 
	 �" ?�� ��� �� �� ����� ?�� ��� *��8����� �����
?� ��"(E� 6��1	� ����)�,	�� ��F����  ?� ��# ?� �� ?�� ��� ������ ������� ��7�����,

=GGG�H� �"  ��� I)#� 3����&��	���	 ��4.1 �$ (�������	  ��	�� �� J��1	
 	�7	� K?��	� (	�� � ?��� �-. 
	 ����� ���/���� � %/�7�� )" L�/� J�	�� 6��1	

                                           
♦�� M#��� /��  ==/=;/;<=O.  

*  �����Q��/��� I��� ����	�� ?,9  R ������� ����  R ��� �� *�,��/�� %/�	  R /� , J�	�� � 	�7.  
 **Q��/��� I��� ����	�� ?,9 �� J��1	�� ��	� �� ������� $��,�. 



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;S;

?� �� ?�� ��� ������ ��� �� /� 
�(E� */	�� �$� &T��/�� ��7�����,(� 
	 �+	�� 
�,#� 
?��)��� *���	� Q��/��� I��� ��,��/�� ����	��&3-��� ?� � �� T���7�� Q� �� �	� .  

/� 
�,#� �-. 
	 I)#��� *��8������ �,/�+��� ���)���� ?�� �� �� 3-��� C�
)STEM(U� �"��.	 I�� ?�/.�,�� !�	 ��	�� ��� *���.�� �)�� ?�	4� 
	 
�	� 	�� 


	� �� ?+��	� 0/	 Q� � ���� ���"��(� %���	�� Q��/��� I�� ?�/.�,� �� ?+���/9� 
3����� ��(*���1	�� C���� (C�4)�,V� ��	 . ���� 0���/	0) =G>GH� (W
� 
X� 6��1	��)�)# A9�	 �� 3����� *��/9 ?��)� �� ?+,(� &5���,� %/ � ?��)��� /�	� /9� 

����# 59�� �� 3����� �++7��� ���� *��/#��� ���1� ��Y� �$�.  

//# /9�� �4�� �,��/ 0) ;<=<? (6��1	�� �� ?��)�� ?� ���  �#��	( ����.� 
 (6��1	���1	�� ���.��� �+��Z� 
	� (6��W?+���� (6��1	�� $�"�� � 6��1	�� [� � 

�	��)��(�	 
	 �� ?�9 �	 3��� �� [� �,� M�# ( %�	�,	 ���	 6��1	�� ?��)�� 
 ���� 	� T�)�� ?��)���� ?+,"�\� 3-��� ?�)� 
� 
�	�� (�)��,�� �#��	�� C����� ���/��� $�	

�8�	��. $�	���� ��/ 
��� �#��	�� ]$� �-.� �� )$�	-��� ��	7	 (R  �+� ��1� �	�
"Q��"� "Q���") ;<=>?( –  
� �����.� (�	 �� ��. 58�� (6��1	�� $"���( M�# 

?� �	�� ��/ I�	 � ?�� J��1	� KI��	� Q���& 3-��� �,"�,� A�, (5���1	�� �-.� 
X�� 
���.�� 
�,�/��2�)(
������� 
���/�� 
���� ��� 
����)�� 
�	 /)� A�,� 
�	

%C��� � 7�� ��$��(
��._� 
	 � 7���� ��$���� 
���7�,��  .`8�� J�$ �-. 
	� 
� �4�� ��//# �	� /�7�� 6��1	�� a��4.0) ;<=<? (2��� 
�� ���	� *�7�# 

 (3-��� *��b��� `	,�� (����	 
���� (/��	�� 
�� �	����� ��4�. 5���1	�� ?/� 
�
��� 
�� ���	�7� *�9- 
������) �� �	��� 3-��� /� I)#�� (3-� (*���+	��� 



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;S>

�/F�0B�,��	 6��1	�� 
���� (%��. ��� ����� ($�	-��� 0��,	� � �,�/	�� A��� 
*����	E�� ?/)	�� �+�	��� ($�	-����(������� �/	���� ��$ �	� 6��1	�� ?�/.�,� 3���� 0 

)=G>GH� (	�� � A/� �� ��������� �� 0/� 
��� 
�� ( ����		�� �4�"�� 3��
 
�� �$� 6��1	�� �� �	 �	 � 3��� �� ?�)� 
�� (?� ��� �/�4	 ?�/.�,V ��-	��

B��	7�
�� ( 2�)����/ � 3-��� 5���1	 ?� 	�� ?( 
� 	 6��� ]��"#� ��	�#� �� ?�#��� 
5���1	�� *�7��	 
	. �	�  *�4�� /9� �,��/)� �4��0( ;<=<? (
� ���  ?� ��� 

�1	���� 5��� �-. 
	 ��4.1�� ���� 	 C��� 
	 3����� 
�	� ���� I���� 0/#� 
��)�)# ���1	 �7�� 	� (�,��		���� (/	���� ��10) =G>GH�( R 
	 3-��� / � /9 

T�#� 5���1	�����  7��	&�/#�� 3-��� ���"� %����,� �� %���� %/��� T�/�"	 ��� � �$� 0 
V� �� ?���"#�� ���) �� ?+���/9 ?�� ��� �"��.	�� /��	�� 
�� �9- �� �� "�� (�����

*��8������ c�������( � �4�� �,��/ *��$ 0);<=<? (W
�X� 5���1	��� ?� ��� 	�� 
(?� ��� 3-��� �� ��/ 
	 /���� (*-�1	�� �# %��+	 �+�	� ��� �� ���"��� *���+	 

X�� (��7�E��	��� �	 �� �-. 
	 ���	�7V� *���+	�� ��� ��� Q"���� �)��� �� �� (
�� 3-��� 571���?+	� � ����F,	 ���	#�� .�� X���  *���1	�� �� ?��)�� ?� ��� ��	��

 �+� ��1� �	�"Q��"� "Q���") ;<=>? ( 
	 (��	�� ��� ���	 �� �� �1� ��/� ?� �	�� ?��9
E� �����7�� ��	���%/�	�� �#� ����7�(������� ���� ��� ��/ %/���  %��/� *���+	� ]/����� (?� 

��� ��� ?� ���� ��� �� ���"��� *���+	 ��	��� (*�$��� ��"��� *���)� ?�/.�,�� (�4������ 
E�������(�������� ��	7�� �	 ��� %/��)�� *���+	� ��4�V� *���+	 ����� � . /9�

 �,��/ *�����"Q������) "CERVANTES, 2015( � �� ?��)�� ?� ��� ��� �� 6��1	�
Q�,�� 3��7 �)��	 �� 
	����� 5��,�� A4�� ���� �� *��8����� ?��)�� ?� ��� 
� ��� 

 ��F� *���1	�� ���,��/�� ��4#��� �� T���7��*��8������ %C��)�� ��  ( �	�� ��$



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;SG

"Q��"� "Q���") ;<=>? ( 
�"���/��	 ����	"$�� �+�	�� �� 5���1	�� ?/.�,� ?� 	 0 
��)� �,�/�:" 1������	� 0$�� /�#��� C� `��1� �� C��#'� �4# 
	 ]��$�� 
� 

�-� 
	 3b�� 
_�� (6/"8���"4 
� ��$� � ?+���� (C��#'� 
 �)� ��� 
�	� �� V 
*-�1	�� �#� I��"� �	 �� ��"�� 
�	� ��"� �$� & *��8����� ?�� � ����� 6��1	 
Y

�� C�/� 
�,#� �� ���� �� ����� ?�� ��� I���� �-. 
	 ?�� �� �� 3-�� *��7�����,
���/�E� Q��/���(� Y 3-��� ?+� I	 � ���� *���1	�� �� ?��)�� ?� ��� ��7�����,

?�� �� 0��#	�(��� �� ���"��� *���+	 ����� ()  ��� �� /� 
� L�/� J�	�� 6��1	
?�� ��� ������( �	� ?�� �� ?� 	 ��/ `8�� ���� (�� �� ��1������C�,�����  )=G>>? (

�A�/�'� J�� I�)#�� *����	�� ����	� ������ ��.� A�/�� 
	 ���/� 
�� �	+	 ��& 
Y� 
e� V �$�ZI�",�,'� ��/�� ���7�E�� �?� 	�� �� ?�)� 0$�� . �������� ?�/.�,� 
Y� 

 ��$ �	� 5���1	��"Q��"� "Q��� ");<=>? (�/�� �� ����� %/�E ?� 	�� 5�/�, ��
 A4�� %��/� 3��,�� (�+� ?+ 71�� ��-� 5	 �+�� M/#�� ���� �)������ (��	�� ���

&?��)���� *��$ �	� � �4�� �,��/ 0);<=<? (� 3-��� ��7��� ��+,� 
�	� 	�� ��/ 

,/�+�� ?�	4��� ���	 �-. 
	�(*��� 4�� ���$�� A����� ���+��  
� 
�# �� (

 3-���?+	� 	 A��1Y�� 
�	�)� �� ��/ �7,�� (�+��4�"� �19��	� ��.�� 58�� 
X�� (6��1	�� �� 3���W,)U�� (*��	7	 ��� 3-��� ?2�/�+�	 ��	7	 �� 
( ?� 
	� 

5���1	�� $�"�� �� ��1�� ���.�V�.  ��,��/ �� 5��1�� ����� /9�);<=>? ( ����
� ����� 6��1	� ��#�4	�� *�	� 	��� 
�	� 	�� �����/��� *�7�#�� ?�� ��� *��8����

��/� ,�� ���� �� ���		�� �� ?� �� ?�� ��� �� �� �����(2/)	 ��� �+7� M�# 
	 	� 
 �� �	����� *�	/)	�"Q��/��� �� *���/���� �	� 	�� ?�/.�,�"� (" 6�/�E�� ���"��� ��	��



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;SS


�	� �	�� 0/�"(� ")�)#�� ?��)��� 3���,� ?�/.�,��"1�� �,��/ �� �	� (���	��� ( (f	�/
 /�1��� (%�8)��);<=;?( �+	�� ������ 59���	� 	� � ���� �� ���		�� �� ?�� �� 

?���� �+7� M�# 
	 ��/� ,��/)� (� g�+	�� ������ �	��� // %/���� *4�� �	� 	
� 
�+	�� ?����� h���#� /,� 
�	� 	�� �4�"�� `���� �+ �����(� 
	 
� �,��/�� *�+��� 

� ������ *�9� 	 �����+	����"����� C��'� %���  . ��	��)��� �,��/�� ����� *�+�� /9�
��/� ,�� ���� �� ���		��� ?� �� ?� ��� �� *��8������ ?�� �� ����� 6��1	� 

)=G>iH� (	� 	 
�� ����	 $�"��� a4.	�� 
	��� 
\� 
��� �� ����� ?�� �� 
 6���� 5�	7 �� �,��	 0��,	� 3,��	 ?�� ��� *��8�����?�� ���( 6��1	 ���� /9� 

��	� �	7�� �� ����� ?�� ��� *��8����� ����	 �����C �	 ��,�, �� ?�� �� 3��
"�����7�	") McGraw-Hill(0 ؛��#� ��,��	�� ��#�	�� �� ?�� �� 3�� 
� /7� �$� 

 �� ���/� �� 5���1	 %/ �� %/#��� 5���1	 �	,� ��,��/ %/#�)Projects Unit( (
� */�� �	� � ��,�, �� ?�� �� 3��"�����7�	" ( ������� 
	 3���� c������ 5���1	�

?�� %��# 
 M#� �����(��  � C�	� �� /�+7�T���/#� T�	�/9 ?+��	�+,  5�8��	� I� �� �	��
�	� ��.	 �	 �� (%/#������ (M�/#'� [ ��   M�# 
	 ��� 	 %���� �� M#���

�/)� [� ?�	4� �� (�����j� �+���,�	&���	  :2	4T�	�/)� T�8� ?k *�	�� 	 [�� 
���	� 
��	� *������� 
	 �4�.�,	�� ���/'� 
(k �	 ?��� ���)��� 5���1	 �� �	� 

8�	 
 M#��� ����� A��4�� ���/7� ?/.�,� %�+7� ��/ `�8��� M#���� (
� 	 6
 (��	�� � �� � 5�4� (3���� �"��.	 *V�7	 ����� %�+7'� [ � ?�	4� ��	 ���,�

 (3��,����� 3���� h$�	��� 5���1	� ��,���� �	� (��+7 �	 ���j `8�� ��.	 ?�	4�
�+7� ?�	4�% I� �� �	 �+�-. 
	 ������� `8�� ���)# ?�	4� (�+�	 ���j `�8�� 5	 

�
� 	 6�8�	((�+��"4� �+���	� *�����#�� [ � a��4. ��	 �  h$�	� ?�	4�



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;Sl

*���1� -� ��)�,	�� ���/	���	 � (���/#�� 6��1	 ?�	4�� 59��� ����� $�"���� %/	 /
�,�/� �		� $�	����(������ ���	#� 6��1	 T-�	 ( M�/#� 
�	� A�� ��-. 
	 //#�� 

�� 
 *������ %/#��� 5���1	 *����� J�$�� (/�1����� ���/���� ?�/.�,V� %/�� I

+	��( I� �� 
+	 
 M#���� ������� ?�)� M�# �8��	%/#��� 5�( �� �+��	�� `�8��� 

�+.����� ��	���� �����#(�+��� ����)	�� J�$�� ( ?�	4�� ��� (��+	�� ]$� ��1� 
- 
a	)��	 ��+	� ������� (��	  :���� ?�� *��( �	� (g����� ?����� �� *�9- ���1 ?	4 

�� �� 3�� �� *9��� 5���1	�� 
	 6�� �.j? ��,��	�� ��#�	�� �� �/	� � M#��� �� 
������� �� ���1�� ��(��� 	 *��8�	 ��# g4)���� M#��� ������� 
	 3���� �$�� ( 

 I� ����+��# ��4� 
����� %/#��� *#� h�/�� ���� Q��/�� 5�8��	(��	  : �� M#��
E� 59��	��Q	1�� �� ����� a��4.�� 
 ��������kT��.	 ?,�� ?� �B�#�8�� � Q	1�� 
�+���7��k /9� ��1� #�,� 
�/��� �)=G>lH� ( ����	�� I���� 
� �	+�,��/ ��

T� ,�� TV/7 M/#� %���	��&U� /)�  *�	� 	�� ��� *�+7� M�# 
	 C��_� 
���� �#�
*���1	���& �#�,�� �� *�+� ���� *��� 4��� I��� �� 
	 /�/ �� /�7� ��� 
�1� $� 

 (I������ ��#�	� ��)��V� / � ��/�� �	 ���,��/� �4�� � 0);<=<?((������ �,��/� � 
C�,����� )=G>>]((5���1	�� ?�/.�,� ��	�� �� �)��,�� *�,��/�� /��\� 
	 ?b����� ( 

/��)��� ?� ��� �� �+	�/.�,� /� ��$�#	��� 3�� �� [ � 
	 ��.� V �	'� 
� V�(0 �$�� 
 ?�� �� 3�� �� %/#��� 5���1	 
	 %/�"�,V� ?+	�� 
	 � 7� �	��,��	�� ��#�	��( 

*�	� 	�� 0/� �+	�/.�,� ��"�� �� A� ����( 
	 /#� ���� *�)� 	��� ���#� 
+����7��� 
�+	�/.�,�.  

< <



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;Si

ovfÖ]<í×Ó�Ú<V< <

 ����	 ����� 6��1	 �-. 
	 ?�� �� ����	 m-4� 6��1	� ���		�� *	�9
� ����� ?�� ��� *��8�����(��	� 3�� � 
	8� M�# C�, �� ?�� �� 3�� �	 ��,

"�����7�	"(,��/�� ?� �� /+1 /9� � =G;n/=G>< �� 6��1	�� �$� ���7� C/� H�
-� ?� (���		�� I���	 [ � ��$�"�� ��. I�� (6��1	�� I���� ?�	 � J�$ �U�o	 
	 */

 ?� ��� (?�� ��� %����)=G>iH�(e4  6��1	� ��	��)��� �,��/�� *��4��� ����� *�/
� ?�� ��� *��8����� ����� ��/� ,�� ���� �� ���		��� ?� �� ?�� ��� �� �� ����

)=G>lH�((
�/�	�� �� 6��1	�� $�"�� %/�7 ?��)� ��� *�/� ����� ( ?�� 
	 
��� 
*��4����:  �,�,�� 3����� 3�� ?�	4� I�� 6��1	�� 3����� 3�� ���� �� ����#	��

�7� �� *���# ��,��	�� ��#�	�� ?�� �� 3�� 
� ?b�� (�4'� ���/� �� 5���1	 /
�4'� ��,�,�� �� �	� ��,��/ %/#� ��&� *��1 %/#��� 5���1	 
� V� �� �� 

 �� 6��1	�� I���� %/�7 I� � �		 �$�� (��$�"��� �+	�/.�,� /� *�������� *�	� 	��
 5���1	 �#� ?�� �� *�	� 	 *���7�� �� M#��� ?+	�� 
	 ��� ��#���� */7� �$� (
�/�	��

%/#���#���� ��+�� 3����� ���)� 	� �+	�/.�,� (������� � �� 6��1	�� I���� %/�7 ?/ 

�/�	�� .  

ovfÖ]<Í]‚â_V 
e�������� A�/�'� I�)#� ��� M#��� A/+ :  

=R  *���7�� �� A� ���%/#��� 5���1	 ?�/.�,� �#� ?�� �� *�	� 	 3�� �� 
��,��	�� ��#�	�� ?�� ��.  



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;SO

;R #��� �� A� ����� ?�/.�,�  ��#�	�� ?�� �� 3�� �� %/#��� 5���1	� *�	� 	�
��,��	�����)� 	� .  

>R  %/#��� 5���1	� *�	� 	�� ?�/.�,V T����4#� ���/ I��� /�7� 0/	 �� A� ���
U� ��,��	�� ��#�	�� ?�� �� 3�� ����,��/��� %��.�� 0�  R ��F	�� 6��.  

ovfÖ]<í×ò‰_V< <

 �� A� ��� M#��� ���#�	 *�	� 	 ?�/.�,� Q�#��� ?�� ���� ������� ���
������ ��,��	�� ��#�	�� ?�� �� 3�� �� %/#��� 5���1	� E� �-. 
	 ���,'� 
 ���7
������� :  

=R  �	%/#��� 5���1	 ?�/.�,� �#� ?�� �� *�	� 	 *���7�� ��#�	�� ?�� �� 3�� �� 
��,��	�� k  

;R #��� �	� �� %/#��� 5���1	� *�	� 	�� ?�/.�,� ?�� �� 3����,��	�� ��#�	�� k  

>R  ��V/�� 0��,	 /� T����4#� ���/ I��� /7�� ��)α ≥<(<S( ��  ?�/.�,�
����	� 0� � ��,��	�� ��#�	�� ?�� �� 3�� �� %/#��� 5���1	� *�	� 	�� :

k��F	�� 6�� (��,��/��� %��.��  

GR %/#��� 5���1	 ?�/.�,� *�)� 	 �	k 
ovfÖ]<l^v×Ş’ÚV< <

Äè…^�¹]) (Projects :  

�,�2	 �	 C�4)� � 6�8�	� I� T��/�� $"�� 
� 
�	� (?+���# �� 3-��� �1�� � 
 %��#��� ������V (�	 �� �� ?+ �71�� 3-��� ���	�,� �� ���/)� ?,��� (T���	7 ��



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;Sn

�� 9�������	 �� M#� �	 � �4�"�� ?+����� (( �"��.	 I����� �8� ?� 
	� 
)/	����0(=G>G] (;ll .( 

qý]<Ìè†ÃjÖ]ñ]†îÄè…^�Û×Ö<<<V< <

�� �� ���/� �� ���	7�� �� ��/�"�� ��	�� ��� ��1�'� 
	 ��	7	 
 %��� 
��,��	�� ��#�	�� ?�� �� 3�� 
	 %/#�( ��.�/ �� A4�� h��. ?� �	�� �+� ?�)� ���� 

�"��.	 *V�7	 �	1�&������� �� ���1�� �� M#���� 
+	��� h$�	���� c������� ���)��� .  
ì‚uçÖ] )Unit :( 

 A9�	 �� 
�	� �	�� 58� (Q��/��� �)���� (��,��/ %/�	 �� a�. ?����
	�� ��/F�� (T����	 T���1� ?+�	 3����� (?+	�	��� ���� (�	���	 0 �� ?����	 ��� 

 A�/�'� 
	 ��	7	 p��� ��� J�$ �� 3����� (T�4�. T�	� � ?+	� �� (��� 	 *���.
) (�"��.��;<=G (;><.( 

è†ÃjÖ]ñ]†qý]<Ìîì‚uç×Ö<V< <

��X	�� ��,��/�� *�/#��� 2����,��	�� ��#�	�� ?�� �� 3��� 0��#	� ��( M�#� 
��#�0����	 5���1	 �� �+���/� �� %/#� �� (��#� 0$�� �4"�� ���+� ?� 
	� 0 

Q��/�� 
	 // ��.�/�.  
ovf×Ö<íérãß¹]<l]ð]†qý]< <

l]ð]†qý]æ<íÏè†ŞÖ]V< <

ovfÖ]<sãßÚ<V< <

 ��� *8�9�"4��� �+�	�� ?�/.�,� ����#�� M#��� �����#��� �.    

< <



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;l<

ì] ù]<Ñ‚‘<V< <

�)��� M#��� �$� �� *	/.�,�������,V� I/4 
	 /�\��� 
:  

M<I<†â^¿Ö]<Ñ‚’Ö]ïïçj�]<Ñ‚‘æ<<V 

�	�#	�� 
	 ��	7	 �� �+8� ?�� (����'� �+���4� �����,V� * 8�( q�� 

 ?�//)=l (�	�#	?� ( �����,V� ��/ �.  

<NI<<ð^ßfÖ]<Ñ‚‘<æíÞ^fj‰÷]<l^fmV< <

�.�/�� I�,�V� �)���� C����� I/4 3�,# ?�� �����V� �	� 	 3�,# �-. 
	 
 �)����"
�,���"(  ?� M�#��-��,� ��� �� �����,V� I���� *���  I�,�� /�7�

�.�/� ��-��� ���#	�� . *��� �	� 	 3�,# ?��-. 
	����� �"�� *��� �	� 	 �	�9  r�
����)	 ?�9 ������� *���� (������ �����,-�� Q��� ��#	 ���.  

íéÞ^nÖ]<ì]!ù]<Ví×e^Ï¹]< <

W?�����)	�� C���  R�� ����)	 ��1 ����)	  R X 
�	�#	�� 
	 ��	7	 �� *8�
 ?�// q��)=l (�	�#	�$ 
	 (0?�� �� Q��/� I��� ����	�� �� a�4�.V� .   

^ãj�Î^ßÚæ<ovfÖ]<sñ^jÞ<š†Â 
• Þ^ãj�Î^ßÚæ<Ùæù]<ovfÖ]<Ù]öŠe<íÏ×Ãj¹]<ovfÖ]<sñ^j<V< <

��'� M#��� ��F, �� ���7s� 0$�� �� Wa�":  ?�� �� *�	� 	 *���7�� �	
%/#��� 5���1	 ?�/.�,� �#���,��	�� ��#�	�� ?�� �� 3�� �� k."  

������� *����  ��/7�� �� �	�)=(  



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;l=

 �����	)
 :(����	 ������	� �	�	����	��	� ������	 �	���� �� �� ! �� "����� �

��#	 �����	 �	� ! 

$  �� %�	  ������	  
 �	����	

�����	�  
"�����	  

 &���

'���	  

=        �H� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� �8��
?�� �� *��8�	 Q��/�.  

>,=>  <,iG  G   %����  

;         %/H#��� 5���1H	 ?�/.�,� 
� 0��
X�2 " ������� ��/ ��T����7�.  

>,;i   <,i<   >   
 %����
T�/7  

>       �	� 	�� ��/ 
� /)�����7��   /H� 
%/#��� 5���1	 ?�/.�,�.  

>,=>   <,lG   G   %����  

G  5���1	�� $�"�� C���� � �	��� � 1�.  ;,li   <,i;   O   %����  
S       *������� �7�� �	/� %/� ,��� � 1�

5���1	��.  
>,i>   <,Gl   =   

 %����
T�/7  

l        /H#��� 5���1H	 ?�/.�,� 
� 0�� %
 ,�	# ����� �� ��/� �   �4����� �� 

*������� 5	.  
 >,=>   <,O>   G   %����   

i  /�0       �H� ���	�H,V�� /�/ �H,V� 
     I���� �� %/#��� 5���1	 ?�/.�,�

��/��� ?��)���.  
 ;,n>   <,nl   i   %����   



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;l;

$  �� %�	  ������	  
 �	����	

�����	�  
"�����	  

 &���

'���	  

O  /�0       �H� ���	�H,V�� /�/ �H,V� 
      �./H	� %/H#��� 5���1	 ?�/.�,�

Q�/��.  
;,li   <,ni   O   ���� %  

n  271�      5���1H	 $�"�� �� *������� 5
%/#���.  

>,;i   <,Sn   >   
 %����
T�/7  

=<         %/H#��� 5���1H	 ?�/.�,� 
� 0��
      �H#� /9���� ���"��� *���+	 �� �

*������� 0/� *-�1	��.  
;,n>   =,<>   i   %����   

==         %/H#��� 5���1H	 ?�/.�,� 
� 0��
2	�����$�� ?� ��� �*������� 0/� .  

>,>>   <,l;   ;   
 %����
T�/7  

=;         ��H � %/#��� 5���1	 ?�/.�,� 
� 0��
*�$�� ?��)� �� ������� %�/9.  

 >,<<   =,<<   l   %����   

=>        %/H#��� 5���1	 ?�/.�,� 
� /)��
2	���E� ?�)�� ������� 0/� ����7�.  

>,;i   <,i<   >   
 %����
T�/7  

=G        %/H#��� 5���1	 ?�/.�,� 
� /)��
2	��� ���+	��      �H�	���� �H����#�� *

�������.  
>,<i   <,OO   S   %����   



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;l>

$  �� %�	  ������	  
 �	����	

�����	�  
"�����	  

 &���

'���	  

=S         %/H#��� 5���1H	 ?�/.�,� 
� 0��
   �� ?��,��   *���+	 *������� 3�,�

���� 
 ��� ���� �4�����0.  
>,>>   <,l;   ;   

 %����
T�/7  

=l        %/H#��� 5���1	 ?�/.�,� 
� /)��
  E� *���7�V� �� ��    �H#� �H���7

������� 5	�7	��.  
 >,<i  <,OO   S   %����   

=i         %/H#��� 5���1H	 ?�/.�,� 
� 0��
     *���)	��� ?�� �� 
�� �	����� ?/�

0�.'�.  
;,n>  <,OO   i   %����   

��#	 ����(� &�(��	 &�����	  >,==  <,S;    %����  

��/7�� 
	 `8�� )= (��,#�� �,��	�� 
������ � ?�� �� *�	� 	 *���7�,V 
� ��#	�� *��)� �� M#��� ���q�� /9 ��' )>,==( ]�7�� �7�/ ��	� ��� ()%����( (

 %���� 
�� �	 ?�� �� *�	� 	 ��9 
	 �+�� ���7�,V� *���"� ��#	�� �$� *��)� 
��
T�/7 %�����& $� %��� *��#� "5���1	�� *������� �7�� �	/� %/� ,��� � 1� " ����	��

� *�	� 	�� *���7��� �)� �	�� *���� �� 
�� ���'���,# �,��	 �)>,i>(( �� �+��� 
��,# �,��	� ������� ����	�� �)>,>> (�����
�	�� ("  %/#��� 5���1	 ?�/.�,� 
� 0��

	�����$�� ?� ��� �"(� " 0��� �� ?��,� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� 
� *������� 3�,�
��� ���� �4����� *���+	 ���� 
0"( %��� ������� ����	�� ��� ",� 
� 0�� ?�/.�



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;lG

 ������� ��/ � "� %/#��� 5���1	�T����7�"( %���� "271� 5���1	 $�"�� �� *������� 5
%/#��� " %����"E� *���7�V� �� � %/#��� 5���1	 ?�/.�,� 
� /)�� 5	�7	�� �#� ����7�
������� "��,# �,��	� �)>,;i(( *��� *���� �� ]$� 5�	7� �T�/7 %���� �7�/� ����7�( 

 ?�%��� � ����� ����	�� �� " *��8�	 Q��/� �� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� �8��
?�� �� " %����" �	� 	�� ��/ 
� /)�����7��%/#��� 5���1	 ?�/.�,� /�  " %����" 0��

,�	# ���� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� 
���� ��/� �*������� 5	 �4����� ��  " %����
"1	 $�"�� �� *������� 571�%/#��� 5��� "��,# �,��	��) >,=>( ( ����	�� �� �	�

 %��� �,	�.��"2	�� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� 
� /)���������� ��	���� �����#�� *���+	��  "
 %����"E� *���7�V� �� � %/#��� 5���1	 ?�/.�,� 
� /)��������� 5	�7	�� �#� ����7� "

��,# �,��	��) >,<i((� ����	�� ���  %��� �,/�,�" %/#��� 5���1	 ?�/.�,� 
� 0��
*�$�� ?��)� �� ������� %�/9 �� � "��,# �,��	��) >,<<( ��� ( %��� � ��,�� ����	��

"/�0��/��� ?��)��� I���� �� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� �� ���	�,V�� /�/ �,V�  " %����
"��"��� *���+	 �� � %/#��� 5���1	 ?�/.�,� 
� 0�� 0/� *-�1	�� �#� /9���� �

*������� " %����" *���)	��� ?�� �� 
�� �	����� ?/� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� 
� 0��
0�.'� "��,# �,��	��) ;,n>(( ��	���� ����	�� ��� " $�"�� C���� � �	��� � 1�
5���1	�� " %����"/�0 �./	� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� �� ���	�,V�� /�/ �,V� Q�/�� "

��,# �,��	��) ;,li((3���	�� ��/� *��#� �+�� /7� ���� & /9 � �	��� �	� 	�� �� 1� 
5���1	�� ?�/.�,� /� �	� 	�� �++7��� ���� *��� 4��� ��\� 
���( �+	�/.�,� T�8��� 

Q�/�� �./	� 6��1	��( *��� �+�Y� J�$ ?b�� �%���� �7�/� ����7�(�� J�$ /� �� � 
�\� *�	� 	��%/#��� 5���1	 ��	( �� 1 *��� %���� �7�/�� ���'� ����	�� 
� M�# 



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;lS

6��1	�� *������� �7�� �	/� %/� ,��� �	� 	��( ��� T�8�� �7����� ]$� ��,"� 
�	�� 
 ]$� � ��� 
� �4�.� (?�� �� Q��/� �� �+������ %/#��� 5���1	� ?�� �� *�	� 	 6���9�

� �� %���� �7�/� /	� � %/�	�����	 �� 3��7���� 5���1	��� ��1�'& /� � /9� �	� 
 ��/�"�� I��"�� %���	 �� �	� 	�� /�,� M�# (%/#��� 5���1	 � ��� ��� J�$ �� 3�,��

��� ��� ?� ���� ������� ��# ���	�	�� ?� ��� �� ��������� *������� 
���������� (� %���� 
X� 
� 
�	�� (�+�/� �� ��/��T�8�� J�$ 0� ��� ��1� ��F��� ?� ?�� �� ����	 
� ��� � 

 J�� I)#� %/#��� 5���1	 
� M�#� (3����� ��# ���	�	�� ?� ��� u/��	u/��	��& *��#� /)� 
%/#� �� ���/� �� ����	 5���1	 �� ���	�� ?�� �� 3�� �� ��,��/�� *�/#��� .  

Þ^nÖ]<ovfÖ]<Ù]öŠe<íÏ×Ãj¹]<ovfÖ]<sñ^jÞî^ãj�Î^ßÚæ<V< <

s������ M#��� ��F, �� ���7��� Wa� 0$�� :  
"#��� �	� ?�/.�,�  ��#�	�� ?�� �� 3�� �� %/#��� 5���1	� *�	� 	��
k��,��	��." ��/� I���� ?��M#��� & �����,V�   

í×e^Ï¹]æ<íÞ^fj‰÷]<sñ^jÞ<Øé× V< <
��/7�� �� �	� ������� *��� );.(  

 �����	)) :(����	 ������	� �	�	����	� ������	 �	����	�� �� �� ! �� "����� �

�*�	 �����	 �	� !� 

?  %�)"��  �,��	��  
 A��#�V�

��� 	��0  
3������  

 0��,	
?�/.�,V�  

=  
      %�/\H� %/H#��� 5���1	 ?/.�,�

?��)���.  
;,G<  =,=;  >  �,��	  



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;ll

?  %�)"��  �,��	��  
 A��#�V�

��� 	��0  
3������  

 0��,	
?�/.�,V�  

;  
     �./H	� %/#��� 5���1	 ?/.�,�

Q�/��.  
;,Gi  =,=;  ;  ����  

>  
    H7��� %/#��� 5���1	 ?/.�,� 3

���	�.  
;,<i  <,nl  G  �,��	  

G  
 $HH�"�� *�HH������ 
HH	 3HH���

,�/	�� A4�� �.�/ 6��1	���.  
=,Gi  <,nn  l  ���9  

S  
      6��1H	�� �	 � ����� �� A���

��/#��.  
=,i>  <,nl  S  �,��	  

l  
      �H� �H	 �� *��	7	 ��1�

5���1	��.  
;,O<  <,nl  =  ����  

�*�	 ����(� &�(��	 &�����	�  ;,=l  <,G=    �,��	  

 ��/7�� 
	 `8��); (��,#�� �,��	�� 
������ � ?�� �� *�	� 	 *���7�,V 
����� ��#	�� *��)� ��� q�� /9 );,=l( 0��,	 ��	� ��� ()�,��	( �$� *��)� 
�� (

�� �	� ?�� �� *�	� 	 ��9 
	 �+�� ���7�,V� *��� ��#	��� :0��,	� *��)� �+�� ?� 
 ?�/.�,�)T�/7 ����(( *��#� 
���  %��� ��"!�1�5���1	�� �� �	 �� *��	7	 � " ����	��

�,��	�� ���'� );,O<( (Z����	�� *��#�� %��� �� ������� " �./	� %/#��� 5���1	 ?/.�,�
Q�/�� " �,��	�);,Gi(( ������� ����	�� �	� �%���  "?��)��� %�/\� %/#��� 5���1	 ?/.�,� "



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;li

 �,��	��);,G<(� (� � ����� ����	�� %��"���	 37��� %/#��� 5���1	 ?/.�,�� "
 �,��	��);,<i(� ( %��� �,	�.�� ����	�� "!�����/#�� 6��1	�� �	 � ����� �� A "
 �,��	��)=,i>(� (�,/�,�� ����	�� " A4�� �.�/ 6��1	�� $�"�� *������� 
	 3���

,�/	��� " �,��	��)=,Gi((��� ?� ��� ?/ �� 5���1	�� � ���� T���� ��� &� /)� 
�� 
 �	�/.�,� ��� ���8E�� %���� �7�/� ?�/.�,�� 5���1	�� �� �	 �� *��	7	 ���1�

Q��/��� �./	�(����)	�� �� *�	� 	�� ����$ �	 �$� ?/�� ( �./	� �	�/.�,� 
� M�# 
4#�� 
	 I��9/ �1 I���,���9� �� (�� ������ I�.�� 5���1	�� � ���	 ���	 �+,� 

B����� 
	 +�	�� ��. �� 
����&� A4�� �.�/ 6��1	�� $�"�� ?/ �� 3�,�� /� � ���� 
,�/	���4#�� 
	� 
� ��� �"�� V a4.	�� �5���1	�� $�"��� 0��#	�� [� � ( /9� 

 �+	��)�� 5���1	�� �� A��1E� �7� 
	 *�	� 	�� *\7�� ��� a4# �� ��4#�
 0��,	� *�+� /9� (����8�"�,��	 "�1	� ?�/.�,�?��)��� %�/\� %/#��� 5��( `8�� �$�� 

 *�+�� (0�.'� *�)� 	��� 5���1	�� �44.	�� *�7�/�� ��9 3�,� ����)	�� �-. 
	
���	 37��� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� �,��	 0��,	� T�8��(� 6��1	� ������� �	� 

��/#��&-	� 
���, ��/�"	� �� ���	�� �� ������� �	 
' �	��,	 �*9��� (  
� M�#
5���1	�� � ���	� �19��	� 
	��� ���"� ?/ �+�	 *��� 4 
+7��� *�	� 	��.  

   5	 I"�� �$��� �� *��8������ ?�� �� ����� 6��1	� ��	��)��� �,��/�� ����
 ��/� ,�� ���� �� ���		��� ?� �� ?� ���)=G>iH�((  
		� 	 
�� 
��� �� ����� ?�� �� 

 $�"��� a4.	�� 
	��� 
\� 5�	7 �� �,��	 0��,	� 3,��	 ?�� ��� *��8����� ����	
?�� ��� 6���� )(?� �� ?�� ��� (*���)	�� ?��� (
j�)�� ��"#� �4�.�� ������� .( I"�� J�$��

������ �,��/ 5	� C�,����� )=G>GH�((�/� ��� �+7���� *��1� M�# � ?�/.�,� 
%/#��� 5���1	� ���/#�� ?��)��� 3���,' *�	� 	��& A 8 ��� J�$ �� 3�,�� /� � /9� 



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;lO

 
	 /��	�� 3���� ���/#�� ?��)��� 3���,� $�"�� 
� �	� (?��)��� ��7	 �� 3��/��� 3���,�
 (*9��� �� ����)	�� �-. ?�� �� *�	� 	 
	 M#��� ��� /���� *���7�,� ���#� ?� /9�

#��� ��#	� �4�.�� ���,'�� (%/#��� 5���1	 ?�/.�,�  
	 *#8������)	�� �-. 
I	� 3���7(  ���j *#8�� /9� (%/#��� 5���1	 ?�/.�,� �#��� ��� *�	� 	�� *9��� $�

 ��"��� �	� 	�� ����.� *����	 J�$�� (*������� �+� ?�)� ���� 6��1	�� $�"�� �#��	�
 ��� �+7� 
	 %/#��� 5���1	 ?�/.�,� ���_ //#	 ��' &*�)� 	�� ��/� �+	�/.�,�

 *�	� 	������)	�� �� �+���$ ���� *����	���.  
 
	 A/+�� 
� �� 
)"�� /9 ?�� �� *�	� 	 
	 M#��� ��� /���� 5�	7 
�

?� ��� A�1��,V� ?� ���� ?��)��� �� ?�� �� Q��/� �� %/#��� 5���1	 ?�/.�,�( 
�,#��� 
*�"� 8�� *������� 0��,	.  

��� 5���1	� 
+	�/.�,� ��"�� �� A-�.� J��� 
�� �+�	/.�,� M�# (%/#
 q�4 Q	.� *�	� 	��) Q��/��� �./	– %/#��� ���+�� –%/#��� ���+� �� R 37�� 

���	� �)� R%/#��� ���+��� Q��/��� �./	 (  ��9 
	 Q��/��� �./	� �+	�/.�,� ?� /)�
)S>,G (%��� �	�� (M#��� ��� /���� 
	* *�/#��� ���+�� �+�	/.�,� 
	 ��,� 

 ��,��/��);<,<(%( ���  
	 �+	�/.�,� ?� *������� 3� ��,� 
	 /�\��� %/#��� ���+� 
 ��9)=>,>(%���	 37��� �+	�/.�,� ?� �	�� (�%/#�� �	� 	 ��9 
	 �)�  )l,ll(% (

Q��/��� �./	� �+	�/.�,� ?��( ��� �� 
	 %/#�� �	� 	 ��9 
	 %/#��� ���+� ��� 
)l,ll(% (�w� ?9� �	� 	 *))n ( 5���1	 
�B/�/#�� %/#��� �+�� �+,� h$�	��� �
�*������� %/�7	�� *�	�� 	�� ��4�(��	  :&%�$�� h$�	�  �+	�/.�,V �+ �/� �	 �$��

Q��/��� �./	� ��� ()� Q��/��� �./	� �+	�/.�,� ?/ ���#/ *�	� 	�� *44. 



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;ln

%/#��� 5���1	 ��� %/#�� �4#(�+�� %/#��� 5���1	 5�	7 �19��	� �+�-. *	�9 ( 
	 
 5�	7 *)"�� /9� (��	7	 �� ?�+	 ?�,)�� ���/��� ������ ���.���� /�/E� M�#

�� *�	� 	��-��Q��/��� �./	� 5���1	�� 
	/.�,�   ]//#� �./	� �+	�/.�,� 
� ��
Q�/��� ������� 0/	� 6��1	�� 6�� (�1��	 ��b �+������ 5���1	�� [ ��(������� � 

 �44.� 0$�� *9��� 
 *�	� 	�� ��F, /�� (Q��/��� �./	� �+	�/.�,� 3 4�
%/#��� 5���1	� �	� 	��( I���,� Q��/��� �./	� 5���1	�� ?�/.�,� 
�# �� ��� 
�7� 

 �4#�� *9� 
	)i�� =<�� =S��;< (�)�9/(���	�� �� 5���1	�� $�"�� ?�� 
� ��1� ( 
�-�� *�	� 	�� �	��� 
	/.�,� ?� W4.� Q��/��� �./	� 5���1	� �� ��	�� �4# 
4

*������� 5	 5���1	�� 5�	7 �19��	� 
��4#( �� �� ���	�� �� 
��� T�8�� $�"����� 
�,�/	��(���	 37��� %/#��� 5���1	 
	/.�,� *�	� 	�� 5�	7 
� /7� ���� (� ���8E�� 

0�.'� ?�/.�,V� q�4 0/#� ���&�� ?/ � J�$� ����� *9��� ���� C���� $�"����� � ���	�� 
�4#��(���	 37��� �+	�/.�,�� %/#�� ���4 �� */	�� �)� %/#�� �	� 	 �/�	 �.  

U9 /9 ?�� �� *�	� 	 5�	7 
� T�8�� 
��� �	�e
	 *�7�/ 
	 C�7 3�,�#�� 
)"�� M�#� (%/#��� 5���1	 ?��)� �� ����1	��* 
�// q�� /9� ����b'� )=; ( �	� 	

a�4.� ��
��7�/ (+�� *)"�� �7�/�� ]$�� � �� (�������� ���1	�� 5	 *�	� 	�� 
*�	� 	 M-� 
+ 	 *"��.� 
�#(������� �"4�	 ��b �7�/�� 
/7� M�# & *44. �$� 

 %/#�� �	� 	)G (*�7�/( ��44. 
��	� 	� )> (%/#��� 5���1	� *�7�/( /9� 
	 ��,��� �+	��)� �� ��/)��� ?�-, 
��	� 	 *	/.�,� *��� ����)=>,>(%( C�7 ���� 

�� ?/ �� ����b'� ��� ������� *9��� ��� ?��)�� ��/)��� ?�-, ?�/.�,V �4#�� C���� 
%/#��� 5���1	&����1	�� 
 ��)�,	 �7�/ �+� a4.� ?� 5���1	�� 
� ?�'� 3�,��� ( 

 ?9� �	� 	�� ������ /9�)S ( ?9� �	� 	���)l (� ������� I#� A�#7� ��� �/�� �	� 	��



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;i<


�/�+7�(w�� �$�� 5���1	�� $�"�� �#� *������� �� ��/ �� �( �� �	� 	�� J�$�� 
�+	�/.�,�& $����� V 5���1	�� $�"��� ��$�	�� /+7�� 
� 0 ?��)�� �44.	�� �7�/�� 
6��1	��(o7� *�	� 	�� ��)� �	� e
/T����� 5���1	�� ?��)�� �44.	�� �7�/�� 
� & 3�,��� 

 /� � %/#��� 5���1	 
� ��� �+	�	���$�"�� I� � %���� *��� 4( �� ��/ �� *��� /9� 
%/#��� 5���1	 �#� 
+����7��� *�������(28"� 
+�Y� *�)� 	�� ]$� *��� �	 ��	�  
� 
�

 
 �)� V 5���1	�� �44.	 �7�/ J��� 
���)=< ( *�7�/(U� ��# 5���1	 �� 
�+)# %/#���(�� I�)#� �� `7��� � �+��/Y �� 3�,�� ��� �+��� (Q��/��� �� ��7�����,

�����,V� �� ��,��	 ��,�� *�	� 	�� 0/� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� . 0����� ��,��� 
� �	�
 	7�� 3��,'� 
�� 
 	7 /9 ?�� �� *�	� 	 
	�/�"��� 0 ��,�� %/#��� 5���1	 $�"�� �� 

 *��� ����	)n>,>(%� 
��$� (
�/ 0$�� 3�,�� 
����,'� 
�� 5	7�� 
�& ��b� �� 
*�������&��/�"	� 5���1	�� [ � $"�� 
� �8"� *������� [ �� ( T�8��� (M�#��� ��	 

*�����	E h��#� 5���1	�� [ �� 6��1	�� 6��(��� ��� �	 ��� � �/��� �� ?��,� 
� �)� %/#�� �	� 	 *	/.�,� �	�� (6��1	�� $�"�� �+,�� *������� 
�� *���.�� 3��,'

 	7��&�!�� 	 T�# �� 5)� �+�,�/	 
\� J�$ �U���, �$ 
	 �0/�/#	�� �./�� (������� � 
X	 ��/�"�� 5���1	�� ��� �o���/�"	� ������� �� �"�(E� ���� 3 4��  ��,�� (�+�/� *����	

 *��� ����	)l,i(%� ?/.�,� ?�� (0/�"�� 3��,'� �	� 	 &0 %��� J�$ 3�, 
��$� 
5���1	��*������� ?��)�� �+� ���	 ��� 4� &X	 5���1	�� [ � 
���� o��������� �"( �$�� 

*-��)	�� �� *�	� 	�� �+���$ ���� *��� 4�� �-. 
	 `8��.  
 /)� (?�� �� Q��/� �� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� /� �	� 	�� ��/� I� �� �	��

E�� ��7���� �� //#�� 
���/ 
� �� M#��� ��� *)"��1�E�� /� �� I"��� (A��1



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;i=

 ���,� �	 J�$)Ol,l(% 5���1	 ����.� �� //#�� 
���/ 
� �� 
��	� 	 *)"�� �	�� (
 *��� ����	 ��,��� (�+� ���	� %/#���)=>,> (%M#��� ��� 
	( �)����� `8�� ���� 

Q��/��� �� ��/��)���(� �	� 	�� 
� M�#� �*������� 5���1	�� ���.� 
	 ( V �$�� 
��5���1	�� � ��� 5	 3,��(//# �	� *) l< (% M#��� ��� 
	 
���/  �� �������

� (5���1	�� J�� $�"�� �� ��	�� %/#��� 5���1	)G< (%M#��� ��� 
	(//# * ����/ 
]$�"��� 6��1	�� ����.� ��()"�� J�$�� *) i>,G (% 
� ��� �)��� �8�� 
�	8

��	 �� �� *������� 5�	7 J���1(� ��	��  (6��1	�� ��$�"�� *���. �� ������� �19��	 �
 �	��)=>,> (% *��� ��4 �� ��/�� [� ������� 
	 3���� 
�8� M#��� ��� 
	

 ��� �+7� 
� �	� (6��1	�� $�"�� �+��)=>,> (% ���j /�7� ?/ � M#��� ��� /���� 
	
*������� 5�	7 J���1� 
�	8�&,�/	�� A4�� h��. ?�� $�"���� 
' � . I"��)O< (% 
	

��$�"�� 
	 C�+��V� / � 5���1	�� ����� [� 
� �� M#��� ��� /����( I�� ��1� ?�� 
�	� 	 *//# �	�� (*������� ��9 
	 [� ��1��� 
R  ��,��)=>,>(% R ����� [� 

9���� [� �� �� */	�� �)� %/#�� �	� 	� (*������� ��9 
	 %/#��� 5���1	� ��,�� 
)l,i(%9� ( A�	 ��9���� 5���1	�� �"#� ��� �� *�	� 	 5�	7 *	/.�,� /� ������� ��7�

���.	�� �� *�	,7	��� h$�	����.  
  �����,V� ����� 
�� `8�� I�"�� �+�� I�, �		 U� ����� (����)	�� ������ �+�

 �� ��,��	�� ��#�	�� ?�� �� *�	� 	 ��9 
	 %/#��� 5���1	 ?�/.�,V ��,��	 �7�/
Q��/	����� Q�#��� ?�� ���� ������� ���	 � ?�+	�� %��� ��� ������� ]$� /� � /9� (

?�� �� �	� 	 
	 �����	�� ��	'��(W � 0��,	 I�)#��  (%/#��� 5���1	 ?�/.�,� 
	 ��
/F� �		0 ?b��� �� (Q��/��� �� �+	/.�,� �� ���	�,V�� � ���	�� �4� A 8 ��� 

��� �+��	�\� �+���9� 
	E� �+����7 
	 �	� 	�� �+7��� �	 J�$ ��� A8� (���#� ����7�



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;i;

%/#��� 5���1	� �+	�/.�,� 
�/ ��#� *�9� 	 ����� ( �� �+� I����� ?��,� ��F,�� ���7
$� 
	 M������M#��� .  ����� 5	 �7����� ]$� I"��� ����� 6��1	� ��	��)��� �,��/��

� ��� �� *��8������ ?�� ���	��� ?� �� ? ��/� ,�� ���� �� ���	)=G>i�H((  
		� 	 
�� 
 ?�� ��� *��8����� ����	 $�"��� a4.	�� 
	��� 
\� 
��� �� ����� ?�� �� 3,��	

?�� ��� 6���� 5�	7 �� �,��	 0��,	� ()?�� ��� (?� �� (*���)	�� ?��� (
j�)�� ��"#� 
�4�.�� ������� .(  

Ö^nÖ]<ovfÖ]<Ù]öŠe<íÏ×Ãj¹]<ovfÖ]<sñ^jÞ^ãj�Î^ßÚæ<o<V< <

    �� Wa� 0$�� M����� M#��� ��F, �� ���7s�:  
"k?�� �� *�	� 	 ��� �+7� 
	 %/#��� 5���1	 ?�/.�,� *�)� 	 �	."  

��/� I���� ?��M#��� :����)	��� �����,V�  �� �	�  ������� *�����:  
��� �+7� 
	 ?�� �� Q��/� �� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� �7��� *�)� 	 J��� 

 *�)� 	�� ]$� // q�� M�# (M#��� ��� *�	� 	��)== (��,# �,��	�� (T�)� 	��� � 
 q��);,O=(BC���� ($� �� m��)	�� ��� 	�� �� �M#��� & ��� �+7� 
	 *�)� 	�� ]$� 
Y� 

 �7�/� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� �7��� ?�� �� *�	� 	"%����" *��� 4�� ���� *��� /)� (
�,��	� *�+� ������,# �) >(S> (��*������� [ � 0/� M#��� *���+	 A 8 ( ?� 

��� V ���� ������� �� ���1�� ?�/.�,� %/#��� 5���1	 [ � 3����� [ � 0/� ��
���	�� �� *�������(��,# �,��	�� �) >,Gi(( *���+	 A 8 ������� ����	�� �� �+��� 
�_� 3,�#�� ?�/.�,��/#��� 5���1	 [ � �+����� ���� *������� [ � 0/� %( �,��	�� 

��,#�) >,>>((,��/�� A4�� �� *������� /�/� %��� � ����� ����	�� ��� ����	� V � 
5���1	�� $�"�� � ���	 
	( �,��	�� )>,<<((�\�� �4#�� 
	� �,	�.�� ����	�� �� � 



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;i>

%/#��� 5���1	 ?�/.�,� �� /�,� V ?�� �� ��)	� a4.	��(/ ��� ���8E��  ?
�,��	� �	�-� ��$�"�� ���j ����� 3�,� 5���1	�� [ �� *������� m����� );,Oi( ��� (

5���1	�� [�� 	 $�"��� �,�/	�� ?/ A 8 �,/�,�� ����	�� �,��	�� );,O<( ��� (
 %/#��� 5���1	 ?�/.�,� ��"�� �� ��� *�4# 0$�� 3��/��� A 8 � ��,�� ����	��

�,��	�� );,l<( ��� (���	�� ��$�"��� T����� T��9� %/#��� 5���1	 3���� ��	���� �
�,��	�� );,S>( ��� (3��� �� %/#��� 5���1	 %��� � ,���� ����	�� �,��	�� ?�� �� 

);,Gi((�,��	�� 5���1	�� $�"��� �������� ���1	�� 5�71� A 8 %�1� �� ����	�� ���  
)=,Gi(( M#��� ��� /���� *���7�,� ���#� ?� /9�  ���,'� �� ?�� �� *�	� 	 
	

������� *���� (%/#��� 5���1	 ?�/.�,� *�)� 	 ��#	� �4�.��  
	 M#��� ��� /���� 
�
?�� �� Q��/� �� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� *�)� 	 ��� 
9��� /9 ?�� �� *�	� 	( �+8 � 

 (�����,V� �� ��$� ?�$�� �� 0�.� 3���7 ����)	�� �� *�	� 	�� *�����  ���� *�)� 	��� I
������� *���+	 A 8 �� *��	� �����,V� �� *��$( �� ��"����� C��'� %���� 

�	� 	�� )E����"��� ����/( %/#��� 5���1	 0�/7� 
+���9�� *������� �� ��/ A 8 (
%/#��� 5���1	 $�"��� �����	�� *���+7��� a)�� (�+��	���( �+����� ���� ��/�	�� �"������ 

�a4#�� // 5	 ��//� %/#��� 5���1	 ?7# I,��� ?/� (5���1	�� [ & �$�� 
Q�/�� A/+� 6��1	�� ������ ?/� (*9��� I�8 3�,�.  

W�������)	�� 
	 
  
�)O< (% %/#��� 5���1	 I���� 
���7� ?�� �� *�	� 	 
	
 *���7� /)� (*�)� 	�� ]$� 3�,�)>>,G (% M#��� ��� *�	� 	 
	 5���1	�� 3�,�

?9� �	� 	�� ����$ �	 �$�� (Q�/�� A/+� 6��1	�� ������ ?/ );(:"  ? �� [ � ���7�
5���1	��&1��	 ��1� Q�/��� �����	 ��b �+�' (� 5���1	�� 
	 ���� *�/��,� /9� 

C�/'� ?��)� ���,\�&��#� �+�' 0%/#��� 5���1	� �+��1	 5���1	 �� ($�"���� M�# 
	 ( 



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;iG

�	 ����� �+����Q��/��� %�1�"?9� �	� 	 �+ 	 *)"�� 
�# �� ( )l ( [ � ��/��,� ��
0��#	�� ?/.�� Q��/�� �� %�1��	 �����	 ��7��. 5���1	� %/#��� 5���1	& $���)� : 

" ? ���+8 � ���7�(h$�	���� *�	,7	�� ��	 (3��7���� M�#��� �	� (�+�/��,� -� �  
��
�/��,� 9��� ����� 5���1	� �����7� �	� (���� ������� 5);< (% 5���1	�� 
���7� 3�,�

?9� �	� 	 ����$ �	 �$�� (*9��� I�8 )=<(: "5���1	�� [ � ���7�� ? �& /7�� -� 
/�0KA�� *9� %/#��� 5���1	 5�	7 ?��)�� �19��	� $�"��� & �$� � ������� ���.�� J��

�+� 3,��	�� 6��1	�� ���.�(� �"���� 5���1	�� 
	 //#	 // � ���� �� (� 
+����� -�
5���1	�� �� $�"���"?9� �	� 	�� �	� ( )== (���)� ?����� 
j�)�� ��"#�� �,�/	 �� �	 �: 

"��"�� V 
��4#�5���1	�� � ���	� ( �"# �� ���� ������� 
j�)�� ��"#� Q��/	 ��� 

j�)��(%/#��� 5���1	 $�"�� �	+�� ( ������� �8"� ����#V� a4# �� 
� �	�  
�


j�)�� �"# �� �+�8)�(�	 �����	�� *�"�	�� 
� �	� (5���1	�� $�"��� �+44.� V� � 
%/�/ *-7,���(�+� ?�9� ���� 0�.'� ?�+	�� ��� ���8E�� (� ��� � �$�� �x�B���� � 

�(�`�#4�� �7��� �� %/#��� *���1	 $�"�� � ���	 ���	 I� � ($��� 0��8�� � 
?�� �	� 	�"(�$�� ?9� �	� 	�� J )S (��)� :" /7� V�T�9���"�� &�/�� 0 *�"�	� *-7, 

ya.�*������� &'� ]$�� E� C��� `	,� V ����/���8�� ��1� *������� ?��)�� �"( 
�)=>,> (% 0�/7� 
+���9�� 
+�� ��/� 
+����+	 A 8� *�������� I� �� 3��,'

 �	� 	�� *��$ /9� (�+��	��� %/#��� 5���1	?9�)==(?9� �	� 	��� ( )=> ( *������� 
�
+7��
5���1	�� [ � $�"�� �� ��� 4 (��	  : ��V��� /4� ��+7 ?�	4�

)A��7�	��,��((  T�8���� ?9� �	� 	�� *��8)i ( ���/	�� h$�	� ?�	4� ��� 4
 a��4. 5	 �)����	� ��#�	�� ]$+� �		4	 %/#��� 5���1	 
� ?b���� (����)�,	��



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;iS

�� *�������*������� *���+	� I� �� 3��,' �$� /� � �	��� (���	 ( 3��,� ��� ���8E�� 
� (0�.�)=>,> (% (5���1	�� J�� $�"�� �+7��#� ���� *���+7���� ��/�	�� �"����� 3�,�

 ���7�� ?� 
�# ��)> (��� �� 
	 *�	� 	  R ��	� );<(< ( %��� �� ?7# 
	 R� 0 
%/#��� 5���1	 
	 6��1	( ?� /)� B �	7 ��$�"�� 
 
+��F, /�� (*������� ��9 
	 �

T� �	7 5���1	�� $�"��� *9��� 
/7� V 
+� *-�	�� 5���1	�� $�"�� 
�	� A�� *9���k 
 ?9� �	� 	�� *��7�)=S(:" � ���7�� V06��1	 &�' � � V M�#� ������� ���.�� J��

5���1	�� ����� (B��1	 ������� $"����B/#�� ��)� (# � ?�9� M��� ��b� 3,# ?�,)�
*�������"( ?9� �	� 	�� *��7�� )O(:" � ���7�� V06��1	 
' &�+, �+��b� ����,�� ( 

��$�"�� 
�	��(*����.�� 
	 /�/ �+�/� ������� 
'� &+� � ���� 5���1	�� ���.� 
��$�"�� �+����,��(%/#��� 5���1	 5�	7 
$"�� *������� 5�	7 M�#� "��� 0��� ( J�$ 
� 

*������� ��b� 5	 T��� � [�� ��&������� 5�	� 5���1	�� 
' (������� ��-�� *�������� � 
� �� 
��7�, T��.\�	 5���1	�� 
��.�0KI��	 6��1	 (B89��� /7� ���� � [�� �� 

5���1	�� $�"�� /� 59���� .����)	�� ������ �����,V� ������ I��,�� [� �� 
	 �#-�  
�
���T9�"�� J�B#8�� � %/#��� 5���1	 I���� /� ?�� �� *�	� 	 �7��� ���� *�9� 	�� �� 

,��/����� �����/� %��/� *�	� 	�� ?� 	 I�#��� 
	 ?b��� �� ( ?�� �� *�	� 	 ���+��
 5���1	��� ?� ��� 
� ��� �7����� ]$� /� � /9� (%���	�� ?�� �� �,-, Q��/��

�Y[ � �+��.�� ��7�����,��$�#	��� *��� 4�� ( I)#� ��# �+� ����� 
� 37� ���� 
 (�+7����#�,� 
�/��� �,��/ ����� 5	 I"�� �$�� �)=G>lH�(  
	 *��� 4 /�7�

?�� �� �+�	 I���� ���	 �� *�	� 	�� �7���( ���� �+��1��,V 3���� ��1�'� [ �� 
4# 
	(�3���	�� ��1��� �+)���� 
�	� V ��1�'� [ �� &�  %�+7'� ���� ?/ 3�,

$�	-��� 5�	7� &������� ��#���� 
	 *��� *�	� 	�� ���+� 
� ��� /� � /9 �	�( 3��7�� �	� 



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;il

)��������	 ��� � ����+��� C���� *�	� 	�� ��� �4#� ?�( *�	� 	�� 0/#� ����$ �	 �$�� 
������� (����)	�� C������+	�� ������� A 8 ���� 	 
	 ?b��� �� 
+�  ��	�\� 
+

?�� �� Q��/� �� 5���1	��( C�,����� g������ �,��/ 5	 I"�� �	 �$�� )=G>GH�(( 
*�	� 	�� 3��/� �	��� �� ��49 ��� *�4�� M�#& *�	� 	�� 3��/� �	��� 
' �	�� 

%���	�� ?�� �� *���)	 �+����� ���� *���+	�� �� *���(��	 :  ?� ��� %��/
C�4)�,V��(	 I"�� �	 �$��  5 �,��/)���	1��(��.j� � (
;<=;?( 5��1�� �,��/� (

);<=>?((�/�� M�# �	� 	 �7�# �� ��+	 ����� �	��� ��� *��8������ ?�� �� � �� 
��44.��� *V�7	��(�+	�� ������� �	��� �� ��4�9V� ?/� ��������� 3���7�� �� .  

 &*�9� 	�� J��� �#��)	�� ���#�� �� A�9���� ?/9 /)� [ � *�	� 	�� 
	 //
E� �+�\1 
	 *�#��)	�� m��9� /)� (%/#��� 5���1	� ��"�� ?�/.�,V� I�)#� �� ?�+,

)>>,G (% *���+	��� %/#��� 5���1	 �� *�������� *�	� 	�� 3��/� ��� �� /���� 
	
$�"��� �	/.�,	�� 5���1	��( �	� 	�� ��)� (�	� 	�� ����/E�� ���"�� C��'� A�".�� ?9� 

)=S(:" �*�	� 	�� 3��/� m��9(����� 3��7�� 
	 */"�,� M�# 0���+��� %��/ �� �)� ( 
�	 3��7 J��� 
�� ?� 
����%/#��� 5���1	 a.� "( *��$ /)� *������� ��,���� �	� 

 ?9� �	� 	��)l" (T%�7� J��� 
�T���F,	 ����/��V� ��#�	�� �� �/� 
 � M#��� *���+	 
�� *������� 0/�%/#��� 5���1	 $�"�� �� ?��,� ���� *���+	��� ��,��	�� ��#�	�� ( �$� 

,��/�� ?� �� ���/� �� �	 f��� *���/ 
+��./� *������� 3��/� ?�� 
� ��	��&� 
6��1	�� ����	 �� A� ���(	�	4� ��"��� (�]$�"�� *���.� "( ?9� �	� 	�� J�$�� 

)=> ( *#��9�"'� A�".���� ����/E� C��?�� �� �	� 	 �+� ?�)� ���� ���"( /+7 �7��� 
5���1	�� $�"��� �	� 	��(��� ��# �� ���C�� �� 3,��	�� �7�� " ( m��9� �	��);< (% 
	



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;ii

������� C�/� ?��)� �� %/#��� 5���1	� ����	�� ��,��� %/��� ��� �� /����( 3����� / � 
��� 
 m��9�� (*�)� 	�� ��)� ��);< (% �� /���� 
	E� ����� ��� �	�-�� ��/�	�� *����	

5���1	�� J�� $�"���(K
��	 
	 5���1	�� $�"��� (�j 3,�# %�+7� ������ � ������� ���1� 
)E�*����( ( ���/ �������/�1�0�	� 	��� a�. %/#��� 5���1	� ( 59�	� ������ 
�������� m��9� �	�� (5���1	�� ���/� /�7� ?/� )=>,> (% /���� 
	 ����� %/�� ��� ��

%/#��� 5���1	�(�8�� ��1� Q�/��� �+��� 
	8� ��1� ( ?��)� ��1�\� �+����)	� 
C�/'�(B+��1� *�	� 	�� /7� M�# � ?�� �� 3�� �� C�/'� ?��)� ��1��� %/#��� 5���1	 
�� 

��,��	�� ��#�	��(�+���' ������ $�"���� ���j M�# 
	 �		 � �� 5)� ������� � 7�  ��	�
����������(���� ��1� Q��/��� �����	 C�/'� ?��)� ��1�� 
� V� (������� � ?/.� 

��� 0��#	��� �	� 	�� ��)�� ();(:"  5���1	 $�"�� �� 
_� �+,��	� ���� �)����� ]$+�
%/#���(+� 5���1	 ��� � V �W,�	 ��( `��4	�� ?�/.�,� �� \�. J��� �	�� )5���1	"(( 
��������V  
	 * 8� 0$�� A/+�� I)#�  
� /7�� (��7�)=< ( 
��� ��� �� 
	 *�	� 	

%/#��� 5���1	� 
+	�/.�,� ��"�� 
 *��8�� ��b 
+��& 
++7��� ���� *�)� 	�� 3�,� 
%/#��� 5���1	 ?�/.�,� /�(?b��� �� 
	  �#��	 5�	7� 
	)� *�	� 	�� 
� � ��7�����,
6��1	�� �� ?��)�� ?� ���(� V�  f�� 3��b 
 *7�� ���� *�9�".E� [ � J��� 


E� ]$+� �4�.�� �����/��� *���/��� �	 ����7�����,( 5���1	 $�"��� ?�/.�,� ?/� ����� 
%/#���. 0��� )=>,> (% %/#��� 5���1	� �4�. %/#� �� %/�	 M�/#�,� *�	� 	�� 
	
 �	,�"�� ����� ?�� �� 5���1	"&��#  �#�	�� *������� \�+� a4.� ���� �������� �

 5���1	� %/#��� 5���1	 ���� 
� 
�	� ���� (5���1	�� ?��)�� *�7�/"����	"( �	 �$�� 
5���1	�� ��� � �	�9 A�8�(*������� �� ��/ 
	 /���� ( *������� *9� �	��,�� 

*�	� 	���("4�� ��1��� �4# ��/��,� �� �?�� �� 5���1	� �4#� (U��  �	� 	�� p�"



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;iO

5���1	�%/#��� (5	 3,����� 5���1	�� // T�8�� a�)� M�#�  ��"����� C��'�& �+�' 
��F� *�	� 	�� ��,��/��� *�,��		�� ��( ?9� �	� 	�� 
� M�# )i ( 0��" 5���1	 ���

%/#��� 5���1	 %/�7 5"���� ����	 �	���� %/#���( /+7� *9� ����� *9��� Q"� ��� 
?�� �� �	� 	� �������"( ]$�� ����� ��F,�� �� M#��� ����� 5	 *)"�� *�#��)	��� ���� 

B0��,	 *�+��T�,��	 �%/#��� 5���1	� ?�� �� *�	� 	 ?�/.�,� �� & 
� ��� /� � �	��� 
%/�/7�� ����	�� T�	�	��� *��� ?�� ��� %����( ��9 
	 *�	� 	�� � ���	 �� *���� 

*�������� *���1	�� (	 ?�/.�,V� 0��,	 �+� M�#�,��( 
	 // /�7� ?b� 
*�)� 	��(������ �,��/ 5	 I"�� �$�� � C�,����� )=G>>H�(( Q��/ $�"�� 
� M�# 

T��,��	 
�� �,��	 ��'� A4�� ?�� �� ��)	 .5	 *�	� 	�� *�#��)	 *)"�� /9� 
� �4�� *��4��0) ;<=<? (Q��/��� *�,��		 
�,#� %���8�( 
 / ��� �-. 
	 
��/��)��� 3���,'�(5���1	��� ?��)�� ?� ��� ?�/.�,� %���8� .  

ğ̂Ãe]…<V^ãj�Î^ßÚæ<Äe]†Ö]<ovfÖ]<Ù]öŠe<íÏ×Ãj¹]<ovfÖ]<sñ^jÞ<V< <

Wa� �� 5����� M#��� ��F,:  
" ��� ��V/�� 0��,	 /� T����4#� ���/ I��� /7�)α ≥<(<S( ��  ?�/.�,�

U� ��,��	�� ��#�	�� ?�� �� 3�� �� %/#��� 5���1	� *�	� 	���  %��.�� *���, ����	� 0
k��,��/���."  

z� ��F,�� �$� 
 ���7s��70 ����.� "���,���" –" QV��") Kruskal - 

Wallis ( ��� ?�� �� *�	� 	 *���7�,� *��,��	 
�� I��"�� ��V/ 0��,	 ����.V
������� *���� (%��.�� *���, ����	 3,# M#���  ��V/ *�$ I��� /�7� ?/� ����4#

 /� 0��,	)α=<(<S ( 5���1	 ?�/.�,V M#��� ��� ?�� �� *�	� 	 *���7�,� 
��



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;in

%��.�� *���, ����	 3,# %/#���. 
� 
�	�� 0� U�  *�	� 	 5�	7 
� ��� �7����� ]$�
����� Q�#��� ?�� ���� ������� ���	 Q��/	 �� ��,��	�� ��#�	�� ?�� ��� A-�.� �� 


+���. *���,& /9 �*���/� 
)#�� �����/� ) �,-, Q��/�� ?�� �� *�	� 	 ���+� %��/
���	�� ?�� ��%( (� �	� ��#�	�� ?�� �� *�	� 	� �"��.	�� ��,�/	�� A����� ���1�

����� Q�#��� ?�� ���� ������� ���	 Q��/	 �� ��,��	���W
+� ( ���1�� Q��/	� 
�	 � 
����� 
++�7�� ?��� (�	� 	��� /��	��� *���+7��� �+�� *���1	�� Q"� 
	 
+�

��F, ����� ������ �	 ��� ���8E�� (*�������������#�� M#��� &|�	� 
	 M������ ��'�  5
 �� 
+9�"��� (%/#��� 5���1	 �#� ���� *���7��� M#��� ��� ?�� �� *�	� 	 5�	7

��� /9� (Q��/��� �� 5���1	�� J��� 
+	�/.�,� /� 
++7��� ���� *�9� 	�� Q"� 
 ����� 6��1	� �����	�� �����/��� *���/�� �-. 
	 3��/��� Q"� 
�)��� 
+�� 3�,��

�� ����� ?�� ��� *�8�����(	/)	 ��//#� ����� ������/��� �	����� *�	/)	� (  V ����
#�,� 
�/�� � �,��/ 5	 ������� I"�� �);<=G?(( �	� 	�� 
� ��� *�4�� ����� 

w�9� *���V 5���� �		 ����	 ���� ����	��( A��	�� 3��/��� 
+�8.� 
	 ?b����& J�$ 
��,"��� 
+��7���#� Q	-� ?� 
+���/� 
'(�� � �� *�	� 	�� /�	�� ��� J�$ /� � �	
��������� 59��	� 3�� 
	 ����$�� �/�4	��(  �,��/ 5	 I"�� �$�� ���	1�������/�� � 

 ����7�  �,���);<=;?((� 0��,	 
�� M�# E�+	�� ������ �� ?�+,�	� 	� � ���		�� 
$���0K�� 0��,	� �+� ����$�� �/�4	�� �� .  

ğ̂ŠÚ^}<V^ãj�Î^ßÚæ<‹Ú^¤]<ovfÖ]<Ù]öŠe<íÏ×Ãj¹]<ovfÖ]<sñ^jÞ<V< <

Wa��� Q	�.�� M#��� ��F, : " ��� 0��,	 /� T����4#� ���/ I��� /7�
 ��V/��)α ≥<(<S( �� ��� 5���1	� *�	� 	�� ?�/.�,� ��#�	�� ?�� �� 3�� �� %/#

k��F	�� 6�� ����	� 0� � ��,��	��."  



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;O<

�7� ��F,�� �$� 
 ���7s�0����.� ���� 
�	 � Mann-Whitney  ����.V
7�,� *��,��	 
�� I��"�� ��V/ 0��,	 ����	 3,# M#��� ��� ?�� �� *�	� 	 *���

 ��V/ *�$ I��� /�7� ?/ ������� *���� (��F	�� 6��� 0��,	 /� ����4#
)α=<(<S ( 3,# %/#��� 5���1	 ?�/.�,V M#��� ��� ?�� �� *�	� 	 *���7�,� 
��

��F	�� 6�� ����	& J�$ ��,"� 
�	��� ��/ /) � ?�)� ?�� ���� ������� %��/� 
\ �����/� *�
� 3���,� ��7	 �� ?�� �� *�	� 	����1� ?�� �� Q��/� *��7�����,A��	  �	/�� (

 
� �#-�)=> (e
)#��� /9 M#��� ��� *�	� 	 
	 �	� 	 ���+��� �� �����/� *���/� 
 *���/�� J��� I#��� ?� �	�� (%���	�� ?�� �� �,-, Q��/�� 0�,�	� 	� (�)� 
 �	���

X�� 0���� J�$ ��$�� �����+	��� ��� � ,� 0$��   �,��/ 5	 �7����� ]$� I"��� (*�	� 	��
 5��1��);<=>?(( 
�$�� *�	� 	�� 
� ��� *�4�� �����  �� 
�	� 	�� 
	 ���� T�/�+7

�+	�� 
����� ���,&�	/)	 
� ��� J�$ �� 3�,�� /� � �	��� � �	����� *�	/)	� 
 ����� �	 
� 8� �����/���
	� *�7�#�� 
�	� 	�� �����/��(T�����	 J�$�  ����� 6��1	� 

�� ����� ?�� ��� *��8����� ?�� �( ��������B�� �����	 �	����� 
���  *�7���#V �	 �
�+	�� ������ �� *�	� 	���.  
l^u0Ï¹]æ<l^é‘çjÖ]<V< <

R  �� 
�4�.	 ��9 
	 %/#��� 5���1	 �� "�� ?�/.�,� ��"�� �� *�	� 	�� 3��/�
 0��,	)�C���.� (6��1	�� �� ?��)�� ?� ��� ��7�����,� ?�/.�,��. 

R  0��,	 �� 
�4�.	 ��9 
	 %/#��� 5���1	 ?��)� ��"�� �� *�	� 	�� 3��/�
)C���.�� (6��1	�� �� ?��)�� ?� ��� ��7�����,� ?�/.�,��. 

R �+�7�� 	� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� *�)� 	 ��� 
	 ���)���. 



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;O=

jÖ]<l^‰]…‚Ö]<Üâ_<àÚæ±^£]<ovfÖ]<^ãu6Ïè<î<V< <

R ���/� �	���� C��� �� ?�)� �,��/� ?��)���?�� �� *���1	� *�	� 	� m��)	 ( 
��/ ��� 	�] 5���1	 ?��)�� �� "�� ?�/.�,� �� ���+	�� 
+�C�"� 0��,	 5�� �� 

%/#���. 

R  *���1	��� *������� ��� *�	� 	�� 
	 ���� ��� �� ����		 �,��/� ?��)��
������� *��� 4��� %/#��� 5���1	 ?�/.�,� �#� *������� *���7�� �� A� ��� *�

�+� 
�$�"�� �7��� ����.  

  

  

  

  

  

  

  

  



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;O;

Äq]†¹]<íÛñ^Î< <

ğ÷æ_<Víée†ÃÖ]<Äq]†¹]V< <

• gjÓÖ]V< <

��, (Q��0 .
�7(Q���) .;<=>? .(+��,��	 �(- $. �	 $(���	 ����	 ��-/ .
)�� �� ������� 3��	 �	7������.�� ��/� .([�����  :

�� �� ������� 3��	����.�� ��/� ) .�4'� �	 ��� �� �1� 
 ?�;<<O.(  

�" 7 
,# (�"��.��) .;<=G? .(�����	 01���	��2���	 ) .�=G .([����� : ����	
/1���.  

• íée†ÃÖ]<l^‰]…‚Ö]V< <

������� ./	#	 
�	�� .��+� (C�,�����/	#	 ) .=G>>H� .( �� ?�� �� *�	� 	 C�/� ?��)�
��/��#��)	 ���� 	 I�� �,��	�� ��'� A4�� ��)	 Q .

3%��	 $(-� &�����	 &��� .[�����) .G;.(n>R ==l .
/� , J�	�� � 	�7.  


�	��, /+� (5��1��) .;<=>? .( 6��1	� 3#�4	�� ?� 	�� g�+	�� ������ 59��" �����
 ���		�� �� ?� �� ?�� ��� �� �� ����� ?�� ��� *��8�����

� ,�� ���� ����/ "	/)	 ��� �+7� 
	��	�����  . &���

3%��	 $(-� &�����	 .[�����) .G; .(G;RSO . � 	�7
/� , J�	��.  



ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]ífÖ^ŞÖ]<V<V<V<V÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Ú÷]<‚Û¦<àe<'çÃ‰<kße<ØÂ^�Úèèèè<ð]‚<ð]‚<ð]‚<ð]‚<I<I<I<I<<<<<<<<''''<J<J<J<JêÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰êÞ]†Û�Ö]<‚Û¦<àe<‚éÃ‰<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]<'‚ÃÖ]MMRMMRMMRMMR<<<<–<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<<†è^ßè<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <;O>

���	1���/	#	 /� , ( .����/� (f	�/����
�,#  ./	#	 �,�� (%�8)��� . (/�1���
/� , ����7) .;<=;? .(�+	�� ������ 59���	� 	� � 

� 
	 ��/� ,�� ���� �� ���		�� �� ?�� ��?���� �+7 .
����	 0�(5�	 &����) .=;l .(;=SR ;l=.  

� �4��0/� , C�"�� ().;<=<? .(�*6� "���	 �(- $. �	 +��,��� $(���	' &���� �! 

�7	 "���	 ��� �! ��2���	� �8�,��	 �� ��1��. 
�� �� ���	�����	����� ?� ���  . ?�� ��� m-4� ��)�,	

�� ��� ��� 	�� 5	�7	� "3��7�0F�� ���� 	�  ."n<nR 
nSn.  

/	����0m�	7 /	�# () .=G>GH� .(����� 0������1��	 ���(� 9�� � ��(��� � $�(��	 

 ��(���� &�����	 ������	 :�; �! &������	 &(�����

������	 $�(��	 0<�� .0�)�� ?� � 	�7 ����	 . ��	
�	��	��. c����� * 7��,� ;</==/;<=S������ 
	  :

1570/FUTXT/hipres/sa.edu.uqu.libback://http

pdf.1  

/	#	 
,�, (
�/�� � .#�,�
,# 
��,� () .;<=G? .( I���� 59��� ��	��)� �,��/
 
	 ����/��V� ��#�	�� %���	�� *��8������ ?�� �� ����	

�	� 	�� 
	 �� ��� �+7� ��	 �)��	� *���1	��� *
�	��	�� .3%��	 $(-� &�����	 &��� .[�����) .Gi .(

=<SR=><.  



<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]�×ÃÚ<Ý]‚~j‰]ì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Ûì‚uçÖ]<Äè…^�¹<Ýç×ÃÖ]<l^Û< << << << <
  

<<<<<<<<<<<<]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]]<‚×�]Œ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖŒ�^ŠÖ<<<<æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
;OG

• íÖ _æ<†è…^Ïi<V< <

 �� �� ����� ?�� ��� *��8����� ����� 6��1	� ��	��)��� �,��/�� �4�.	�� ���)���
��/� ,�� ���� �� ���		��� ?� �� ?�� ���) .=G>lH� .(

?�� ��� %���� . c����� * 7��,�;</==/;<=S 
	 
������ :  

165=p?/site/org.edustudy://http  

��$�� ?��)��� ���/� ?� � ?� �� ?�� ��� ������ ��� ��/� 
� L�/� J�	�� 6��1	 
=G>>H� .�����. c����� * 7��,� ;</==/;<=S 
	 
59�	�� :sa.edu.tatweer.www://http  

��)�,	�� A��1�,� ?� �� ?�� ��� ������ ��� ��/� 
� L�/� J�	�� 6��1	 ... ?��� C����
	�� ��/�/7 . c����� * 7��,� ;</==/;<=S 
	 

59�	�� :http://www.tatweer.edu.sa  

ğ̂éÞ^m<Víéfßqù]<Äq]†¹]V< <

Cervantes, B. (2015, May). The impact of Project- based Learning 

on Mathematics and Readin   Achievement 

of 7
th

 and  grad students in a south Texas 

school district. (Vol. 10Num. 10). Retrieved 

Novmber12,2015 from 

http://www.academicjournals.org.


