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باستخدام الأخظار الجيهمهرفهلهجية في البر الغربي لسديشو الأقرر 
 التقشيات الجغرافية الحديثة

تعددددددددا خطارددددددددر الوظدددددددددط اات ؾلؾطمؾاؾي ددددددددر لددددددددؽ اااطارددددددددد  اا دلددددددددر مدددددددد  لتدددددددددل 
اات ؾلؾطمؾاؾي دددددد اايظ، و دددددر  لتادددددػ حعدددددا اايؾردددددعد  اا ضددددد  ر ا   ددددددن   ددددد    دددددد  
ااخصددددددطص ااظ، لأ دددددر اعتددددددا ؼ  لتعيطدددددا خطارددددددر ا وظددددددط   ددددد  ت ا دددددا ااخصدددددددطص 

ؾالل ااط ئؾار  ؽ  شأة ا شكدل الطض ر للدد س دؾخ     دد لدؽ اا  ثؾاؾي ر ا صخؾط لااع
 ط  د  ي ؾلؾطمؾاؾي ر  كطد ت اخ تأث   هذه ا وظددط   د  ال شدظر اايشد  ر ااطؾيدؾخة 

 حدافعل.
تيظددؾا ا وظدددط اات ؾلؾطمؾاؾي ددر خاوددل اوت دد ؼ ااؾا ددا  لان كدددن اا دد دخة اخظدد  خلن 

 د ؽ تغ د  أوظددط اايتؾ در حطخي دا ا ؾا  دد او    يع ا  دخة أ ا  ؾالل اايع  در  مد  
م  كل التدا ؼ اات ؾلؾطمؾاؾي ر تق  يدً. ل طثل اات  دن اا د    أثثد  الوظددط لدؽ   د  
تكد اط اا دالو لأثث هدد ا يشددطا حطظظقدر اااطاردر     دا   كدر ااطدؾاخ   د  ااطظ داطا   ااد  

تأث  هددد   دد  ااعط  ددد  لاضدد دً مدد   يد ددا ال شددظر اايشدد  ر ااطيعدداخة اايدد  ت عددا خلطا  
 اات ؾلؾطمؾاؾي ر. 

تعيطددا خطارددد  الوظدددط ااظ، لأ ددر   دد  خطارددر ااخصدددطص اات ؾاؾي ددر لااطؾطمؾلي  ددا 
لاا  اطلاؾي ددر ا طظظقددرث   دد  سطكددؽ اردديظيدن ااعا ددا لددؽ ااظيدددطف اااي قددر اايدد  تف ددا مدد  

ر  للطدد   شدػ خطارر الشكدل لااعط  د  اات ؾلؾطمؾاؾي ر اايد  لد   ا دد لظظقدر اااطارد
ف ددا مددلأن اعوظدددط اات ؾلؾطمؾاؾي ددر أثدد اً لاضددا   دد  ااظطددؾ ااعط ا دد  حطظظقددر اااطارددر  
  ددد  تطيدددا اللخسدددر  طؾخسدددد   ددد  اا ددد ل ااح ضددد ث   ددد  تدددؼ اريصددد   ل طا دددر ا  دددا 
ااطددد ال  ااح ضددد ر ا دددذه ا لخسدددر  لطدددد سعددد ض الطاضددد  اارطاي دددر لاايتطعدددد  ااعط ا  دددر 

 ف حفعل ل ده اا  ؾل اافتدط ر.لشيكر ااظ ق ا  ت ا
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 واىسيتوالبحث  اىداف

  تقظ د  ا ريشعدط لؽ حعا ل غدؼ ااطع ؾلدد  ااتا اف در تا  أهط در حداادا    ظد   ظ دد
ت ا ددا لظدددطم ااطخدددط  ااظ، لأ ددر اايدد  ل مدد  لتدددل خطارددر الوظدددط اات ؾلؾطمؾاؾي ددد 

 .ل ل ااطشك   سعد   لظ د اوت  ؼ لاور دم م   طد ي د
   لطددد ااي   ددل ااطؾطمددؾلي ب اشدديكد  لأ ددؾاض اايصدد  غ حدددا،  ااا قدد  اطا ظددا التصدد

س د ؼ مدد  لع مدر ااع تددد  اا ددطاة ادد ؽ أشدكدل ال ددؾاض لشديكدت د  لكثدمددر اايصدد  غ 
 خطيددد  تقددا   ا ددافلددؽ  د  ددر  لاات  دددن اا دد    ا ددذه ال ددؾاض لددؽ  د  ددر أودد ب  

 .  لاايش  ر ااعط ا  ر يتطعد اا     اللخسرتطث  د هذه  ااي  ااخظؾطة
   لاسددد ت ا ددا ا ددافخطارددر وصدددطص ااطظ دداطا    دد  اا دمددر ااشدد ي ر ا ضددير ط يددر  

ل  تي دددد ح  كددددر ااطدددؾاخ   ددد  ااطظ دددداطا   لقدايددددا  ت ا دددا ألدددددثؽ  اا ددددطاة ا   دددااط
لطدددد س دددد ا   ددد  ت ا دددا خطيدددر  ااي ددددتل ااصدددخ ب  ل  دددا ااطدددؾاخ   ددد  ااطظ ددداطا  

 اطؾاخ     ااطظ اطا . ااخظؾطة ا  كر ا
   خطارر أث  ااعؾالدل اا،ظ ؾ در   د  تؾي دا ااطتددطب حشديكد  اايصد  غ اا ددطاة  لقدايددا

 خطارر تأث  هد     ااطظشأ  لااطعداا ااطقدلر حداطظظقر.
  لؽ و ل خطارر الوظدط  اات ؾلؾطمؾاؾي در   د  ااظد ق مد  لظظقدر اااطاردر  سطكدؽ

 لوظدط لاايق  ل لؽ أثدطهد ااطال ة. ا هذه لضع اا  ؾل ااطقي  ر ا  ا لؽ
 مشظقو الدراسة:

تقددع لظظقددا اااطارددر حداتد ددا ااا قدد  اددؾاخب ااظ ددل مدد  ااصدد  ا  ااا ق ددر ااطؾاي ددر 
 ضدددير ط يدددر ف طدددد اددد ؽ لاخ ددد   ،دددا اااتد دددا ااشددد ت   لشدددك راطا ظدددا التصددد  الث  دددر  ل 

 2ًً  20ااظدص  شطد  لام رد طر مد  ااتظدؾ   لتطيدا لظظقدر اااطاردر اد ؽ خاط تد   د ض 
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ًً  00ً   20  °40ًً  33ً   24شددددطد   لقدددد ؽ وظدددد  طددددؾل  02°ً   43ًً  34  02°ً  
   ثؼ.252.05(  لتاظ  لظظقر اااطارر   ؾ 0ش تد  شكل طتؼ ) 40°

 
 لسشظقة الدراسةخريظة رقم )ا( السهقع العام 

 السشيج والأساليب والتقشيات السدتخدمة:
تددؼ ا  يطدددخ   دد  لددظ ف ااي دد  اايظ، قدد  ااظفعدد  مدد  تظدددلل لشددك ا اااطارددر اايدد  
تطث ت مد  ك ح در تؾع دغ تقظ دد  ا ريشدعدط  دؽ حعدا ل غدؼ ااطع ؾلدد  ااتا اف در مد  

اؾصدا  اايف د    خطارر الوظدط ااظ، لأ در حددا،  ااا قد  ل دي خص هدذا ااطدظ ف مد  )ا
اايق  ؼ  اايشخ ص  اايظف ذ  لأو  اً اا صدا(. لأو د ا  د ض ااظيددطف لاايؾصد د . اقدا تدؼ 

 اريخاام لتطؾ ا الخلا  ااتا اف ر لظ د:
 أـ الخرائط )الهرقية والرقسية( والسرئيات الفزائية والبرامج السدتخدمة مشيا:
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ااعدلددر ا ط ددد ر ااطا  دددر اصدددااط اا  ئددر  22222: 0ااخدد اطل ااظ،ؾ  اف ددر لو ددد   -
  اا  يد دا  داخ لدؽ ااخد اطل اات ؾاؾي در ليعداخة 0553)ااطش لا اافظ ظاب( ا ظر 

 ااطقد  س اصااط اا  ئر ااطص  ر ا ط د ر اات ؾاؾي ر.
   اطظدحقددر ااخ  ظددر ااظ،ؾ  اف ددر IMAGINE 2014 ERDASتددؼ اردديخاام ا  دددلف  -

ل طدل  0202ا دظر  ETMااظدؾا  sat Land 7 لدع ااط ط در اافضددط ر 22222: 0
. كطددد تددؼ تصددظ غ ااصددؾط حدردديخاام UTMاادد قل  حعددا تؾ  ددا  غدددم ا رددقد  اادد  

  للدؽ ثدؼ ألكدؽ تصدظ غ Classification Unsupervisedاايصدظ غ   د  ااطؾيدر 
اعطدددل  Mapper Global 16ااصدددؾط ااددد  لتطؾ دددر طيقدددد . ارددديخاام ا  ددددلف 

 و  ظر كظيؾط ر ا طظظقر.
ن ا طتفدددا اا تطدد  ا طظظقددر حد ردديعد ر حداخ  ظددر ااكظيؾط ددر لااط ط ددر تددؼ  طددل  طددؾت -

ااتدمدددددر  اعلخسدددددر اايصددددد  غ ا دددددؾاض   ت ا دددددامدددددا    رددددديخاالSTRM اا خاط دددددر
 تصظ غ لتدط  د اا  طتا.اريخ ص شيكد  اايص  غ ل حداطظظقر  ل 

مددد  خطاردددر ااخصددددطص  Arc GIS 10.3 (Arc Hydrology) ارددديخاام ا  ددددلف -
ااطؾطمؾلي  ددر ل ددؾاض اايصدد  غ  لطرددؼ و  ظددر شدديكد  اايصدد  غ  ا يطدددخا   دد  

لطدد رد ل ارديخ ان اا، د دد   Model Digital Elevation طدؾتن ا طتفددا اا تطد  
 ااط د  ر ل ؾاض لشيكد  اايص  غ.

 الدراسة السيدانية
اطؾطمؾلي  دددر لت دددت ل ا يطدددا   ددد  اااطاردددر ااط اا  دددر كطصددداط أردرددد  ا و دردددد  ا

اا، د دددددد  ااط اا  دددددر كظدددددؾا ااصدددددخ  لوصدطصدددددا اا  ثؾاؾي دددددر ااددددد  يد دددددا وصددددددطص 
اا لارا ليطدع ااع ظدد  لاايؾث دم اافؾتدؾ  ام    طدل ااقظد دد  ااط اا  در   د  لاي در 
اا دمر اات،  ر  لطدد لكدؽ لدؽ خطاردر ااؾاتدع لااؾتدؾف   د  الوظددط اايد  تيعد ض ا دد 
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 يد   0222طارر ل اا  ر تفص   ر ا طظظقر م  أ ؾام لخي فر لظدذ ااطظظقر  تؼ ااو دم اا
ضدددطؽ م  دددم  طدددل ه ئدددر ااط دددد ر اات ؾاؾي دددر لاااطاردددد  ااط اا  دددر ااخدصدددر  2020

 حق ؼ ااتا اف د يدلعر ااف ؾم  للؽ ثؼ تؾم  اااامع  وي دط لؾضؾا ااي  . 
 .أولا: الخرائص الظبيعية لسشظقة الدراسة 

ااظ، لأ دددر اطظظقدددر اااطاردددر كددد  لدددؽ ااخصددددطص اات ؾاؾي دددر تيظددددلل ااخصددددطص 
 لاا،ظ ؾ ر لاايضدط   ر  لف طد     تؾضا هذه ااخصدطص:

 الخرائص الجيهلهجية  -أ 
 د  يطدددخا شدددط د ح تددؼ( اايدد  0لددؽ ودد ل خطارددر ااخ  ظددر اات ؾاؾي ددر )شددكل طتددؼ 

  (0) اات ؾاؾي ددر ااط ددد ر ه ئددا أ ددات د لظشددؾطة   دد  ي ؾاؾي ددر تقدددط   لتطؾ ددر   دد 
 يضدددا ان أتدددام صدددخؾط ااطظظقدددر   يدددع اعصددد  ااك  يدرددد   مددد   ددد ؽ ت دددؾخ صدددخؾط 
او ؾرددد ؽ حطظظقدددر اااطاردددر  لتغ ددد  تكؾ ظدددد  اايدا ؾرددد ؽ لااي  ؾرددد ؽ لردددل طلاردددا 

 اارلؽ اا احع  لف طد     خطارر هذه اايكؾ ظد  ل تير لؽ ا تام اع او:
 ions Cretaceous Formatتكهيشات الكريتاسي:  -0

  لتيدأاا لدؽ )الدخمـة  وـه (تطثل أتام ااصخؾط حطظظقر اااطارر ل طث  دد تكدؾ ظ  
ااطدددطل لااظف دددر لاا تدد  اات ددد ب لاا تددد  اات دد ب ااطددددطا  لص صدددل طلددددخب ل  دددؾب 
 ف  ددد  لاصددااف  لتؾيددا طيقددد  لددؽ اافؾرددفد  لاا لددل اافؾرددفدت  ف طددد ادد ؽ تكددؾ ظ  

6  لتغ دد  مدد  شددطدل  0.33حطددد سعدددخل  0كددؼ 5.33اااو ددر لضددؾب  لتشددال  ددؾاا  
  0   ،ددا ااظدصدد 0لظظقددر اااطارددر مدد  ااقظدددا اللرددل ل ددؾاض الخسددر ) ،ددا ااظدصدد 

 ي مدن( لم  ااطظدحع ااع  د ا ؾض لاخب لقدط 

                                                 

(
5
 C1 ،07 ،05، اسقبو 5555 ،5، سقى 5444 ،٣٦رقبسٚش عٕٛنٕعٛخ غٛش يُؾٕسح؛ سقى ( 

،5555  . 
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 Paleocene Formationsتكهيشات الباليهسين:  -6
6 لدؽ لظظقدر اااطاردر  سطي  دد تكدؾ ظ   0.45حطدد سطثدل  0كدؼ 04.03تاظ   ؾاا  
ل يكددددؾن لددددؽ اا تدددد  اات دددد ب ااطدددددطا  لاا تدددد  اات دددد ب ااظيدشدددد  ب  )طــــرون  اســــشا(

لاا تدد  ااظ ظدد  ااك  دد   ل يط ددر تكددؾ ؽ طدد لن اؾيددؾخ اا ف  ددد  ل يدد ال  رددطكا ادد ؽ 
مدد   دد ؽ  ، ددت رددطػ تكددؾ ؽ ارددظد    (Ghandour, I., et.al., 2004)ليدد ( 42: 04)
لتغ د  لكدشدا هدذه اايكؾ ظدد  مد  اليددرا   (Kenawy, A., 1972) ليد ( 22: 42)

ااشددطدا ر حطظظقددر ااااطرددر مدد   ظدددق تق دد ؼ ااط ددده ا لامددا الخسددر لظظقددر اااطارددر ) ،ددا 
  ي مددددن  لقددددط    تدددؾ  اايا دددر  اا طاا  دددر( لمددد  ااقظددددا 0   ،دددا ااظدصددد 0ااظدصددد 

   دد اللردل ا ددؾض لاخب  طدد ان كدذاػ تغ دد    دد  اتداام اا دمددر اات،  ددر ف طدد ادد ؽ لاخ
) ااط ددؾك  طلددل ا تدايددر( ل ي ددؼ حضددعا ااطقدللدددر الدددم  ؾالددل اايع  ددر اايدد   شدددظت 
لأ ااددت أيددرا  ك، دد ة لظددا  ل طثددل تكددؾ ؽ ارددظد  ظدددق ا يقدددا  ادد ؽ تكؾ ظددد  اايدا ؾردد ؽ 

 لاو ؾر ؽ ل يط ر حكث ة اافؾاصل لااشقؾق لييد ظر ا تتدهد  لا يشدط  ؾاتف اايتؾ ر.
   ne FormationsEoceتكهيشات الإيهسين:  -3

أتددام تكؾ ظددد  او ؾردد ؽ حداطظظقددر   يددأاا لددؽ اا تدد   تكــهين طيبــةسعددا صددخؾط 
اات دددد ب  لاا تدددد  اا ل دددد   لاا تدددد  اات دددد ب ااطدددددطا  ااددددذب س ددددؾب   دددد  ااعا ددددا لددددؽ 

ل ، ددت رددطك د  ددؾاا   اا ف  ددد  ااك، دد ة لثددل اات ددا شددؾك د  لااصددا  ة لثددل ااظ طؾا ددت
                     ليددددددددددددد   ل شددددددددددددددكل ا  ددددددددددددددا اا دمددددددددددددددر ااشدددددددددددددد ي ر لرددددددددددددددظا هضددددددددددددددير ط يددددددددددددددر 025

Yehia, M., et.al., 1982)  ) حطدد سعددخل  0كدؼ 023.42  ل اظد  تكدؾ ؽ ط يدر   دؾ
6 لدؽ ااطظظقدر  ف غ د  مدؾق ردظا اا ضدير   د  تظ داط يط دع طلامددا  34.23 دؾاا 

ح ضدد  اظ دد  ااظ ددل  لتي ددؼ صددخؾط تكددؾ ؽ ط يددر حكثدد ة ا لخسددر ااطظ دداطة   ددؾ اا دد ل اا
 يد دا إاد  ااطظظقدر  ا ددااشقؾق لاافؾاصل ااظدتتر  ؽ اا  كدد  اايكيؾ  در اايد  لد   
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أ ؾا  دددد لطددد اردد ؼ مدد    ددددخة  حطخي ددا اايتؾ ددر  ط  ددد  ألددددم اات دد ب  اا تدد  ضددعا
  شد    كر ااطؾاخ     ااطظ اطا .  

    FormationPlioceneتكهيشات البلايهسين:  -4

 ،)(Said, R., 1981تكؾ ظدد  ااي  ؾرد ؽ  تكـهين مـادمهد(تطثدل طلاردا اايدا ؾ  دل )
 يكؾن لؽ اا ت  ااظ ظ  ال طد   يداطن ا  لددخب ل يدااول لعدا ااصدخؾط ااطدطا در لدع 
حقدسددد يددذلط ااظيدتددد   اا تدد  اا ل دد  أل اا تدد  اا ل دد  اات دد ب  ل غ دد    دد  أتدداام 

يددر مدد  ا  ددا ا لخسددر مدد  تظد ددا اللرددل  ساظدد   ددؾاا  اا دمددر ااشدد ي ر ا ضددير ط 
6 لدددؽ لظظقدددر اااطاردددر  ل غ ددد    ددد  كددد  يدددد ،  الخسدددر 0.03حطدددد سطثدددل 0ثددؼ00.50

) طدد ان  مدددسض  أاددؾ  يشدد   اا ل  ددر  ااط ددؾك  اايع   ددر  اا   ددل  ام ردد طر(  لتيط ددر 
طب اللخسدر طلارا اايكؾ ؽ حدا شدشر لضعا اايطدردػ ألددم اايع  در ااطدط در حفعدل لتدد

 لااط     ااطدط ر ااطظ اطة لؽ اا دمر      تأثل ا  ، د. 
 Pleistocene Formationsتكهيشات البلايهستهسين:  -5

تيظدددؾا لصددددخط طلاردددا ااي  ؾريؾرددد ؽ لاايددد  اشددديقت لدددؽ اايكؾ ظدددد  اات ؾاؾي دددر 
ا تدددام  ادددذاػ  ي كدددر ليؾخهدددد مددد   ظددددق اتددداام اا دمدددر ااددد  ااشددد ق لدددؽ تكدددؾ ؽ ط يدددر  

6 لددؽ ااط ددد ر اويطدا ددر  04.53 ددؾاا   0كددؼ 32.50لتشددال هددذه اايكؾ ظددد    ددؾ 
 :   اايكؾ ظد  هذهلف طد     

 ظيطددد  للاطدددل  صددد  ااي  ؾريؾرددد ؽ   Armant Formationتكـــهين ارمشـــ :  -
ييدطة  ؽ ك ؾ ت ؾل  ا   دخة اارلاسد لشير  ددخة تيدأاا لدؽ اا تد  اات د ب لااشد   

يدددر لتيطدردددػ هدددذه اا لاردددا ضدددطؽ تدادددا لدددؽ ااظددد ؽ اايددد  ا فصددد ت لدددؽ تكدددؾ ؽ ط 
6 لددؽ ااطظظقددر. لتددا  شددظت اايع  ددر مدد    يددا لاددؼ 3.03لااطددؾاخ اات   ددر  ل اظدد  
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طظيصدددا ل خيفددد  مددد  شدددطدل اا ييقدد  ا  شددد  ل طف دددع   ددد  اتددداام اا دمدددر سغ دد  مددد  
 ليظؾ  لظظقر اااطارر.    

وشدظر اا ، يدد    يكؾن لؽ طلدل رد ئر اايصدظ غ Qina Formationتكهين قشا:  -
 صددا لفككددر  لاا لدددل لشدديقر  ددؽ ااكددؾاطتر لت يددؾب   دد   ارددد   صددؾ ر ت   ددر  

6 لدددؽ ااطظظقدددر  ل طيدددا تكدددؾ ؽ تظدددد لدددؽ يظدددؾ  ااطظظقدددر  يددد  أتصددد  2.34تاظددد  
 ااشطدل كيقدا ليظدث ة     يؾا ا ا لخسر م  تظد دت د ااا  د.

 

 
 

Geological maps 1: 100000, Egypt Geological Survey sheets; (Qena) 2003.                        

(Ar ruzayqat) 2005. (Luxor) 2006.  

 ( الخريظة الجيهلهجية لسشظقة الدراسة 6شكل رقم ) 
 رواسب عرر اليهلهسين  -6

 لظدحع دد لدؽ اللخسدر ي ،ي دد اايد  ااح ضد ر اا لاردالدؽ  اا ؾاؾرد ؽ طلاردا تيكؾن 
 ااظشددأة ا  تدددم ل  ليعدداخة لطلدددلللددؾاخ  اظ ددا ل صدد   لفييددد   ددؽ ييدددطة هيي ل ااع  ددث
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 اا ؾاؾرد ؽ طلاردا اا ضير  لتاظد  رظا مؾق  تغ   ااي  ااي سد طلارا يد ا إا 
 اا لارددا رددطػ لدداب سعكددس ألخسددر  لطددد ا  ، ددد طلارددا لددؽ ااطظظقددر 40.226   ددؾ

اات ؾلؾطمؾاؾي ددر اا لارددا ااعا ددا لددؽ ااغددده ا   لتشددكل هددذه  اللخسددر شدديكر لات دددا
 ااط ال  ااح ض ر ااي  تطيا     طؾل هؾالش اا  ل ااح ض .   ل ثداطصدطا 

 البشية الجيهلهجية - 7
ت ددد ا خطارددر اا،ظ ددر اات ؾاؾي ددر   دد  تف دد   حعددض ااغددده ا  اات ؾلؾطمؾاؾي دددر  

 ثذاػ تؾضا ا  ااو اات ؾاؾي ر ااي   د ت لظ د ااطظظقر اااطارر.
( تعدد ض لظظقددر اااطارددر ا عا ددا لددؽ اا  كددد  الطضدد ر 4) يضددا لددؽ ااشددكل طتددؼ 

  دد   دديف  ظ ددد ااعا ددا لددؽ ااصددالا اا ط  دد ر لااثد ؾ ددر  لتي كددر ااصددالا اا ط  دد ر مدد  
 ظدق اا دمر ااش ت  ا ضير ط ير م  شكل  ظدق طدؾا  سطيدا حدتتدده ااشدطدل ااشد ت  

اااطارددر ا ددت لتطددؾا  / ااتظددؾ  ااا قدد   لتطثددل ااصددالا ااثد ؾ ددر ااددظطل اا دددطا حطظظقددر
  لطدددد شدددكل كثدمدددر  دا دددر  دددؾاا   (0)كدددؼ  004.42صدددا د حظدددؾل  32أ دددااخ ااصدددالا 

  لهد  تؾضدا لدا  0كدؼ 3.52صداا /  0لق ات كثدمي دد ااعاخسدر   دؾ  0ثؼ/ثؼ2.44
تدددأث  ااطظظقدددر حداصدددالا ااظدتتدددر  دددؽ اا  كدددد  الطضددد ر  لتأودددذ ااصدددالا اتتدهدددد  

 ر.لخي فر حدوي ف اا  كد  اايكيؾ  

 
 ( اعداد واطهال الردوع بسشظقة الدراسة3شكل رقم )

                                                 
(5)
 5444نٕؽخ الأققش كَٕكٕ  055555: 5يٍ ؽغبة انجبؽش اعزًبدا عهٗ انخشٚطخ انغٕٛنٕعٛخ  
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( تؾيددا   تددر اطتيددد  طدد خب لؾيددا ادد ؽ ا ددااخ 0لددؽ ودد ل خطارددر ااتددالل طتددؼ )
( لتي كددر ااصددالا حطظظقددر اااطارددر مدد  اتتددده ؽ 2.52لاطددؾال ااصددالا ا اددت   ددؾ ) 

6 لددؽ ااعدداخ ااك دد   23.23شددطدل  دد  (   دد  ا ددت أ ددااخهطد   طط  دد ؽ )شددطدل شدد ق 
لددددؽ ايطدددددا  اطددددؾال ااصددددالا  لا عك ددددت هددددذه  : 20.52ا صددددالا لاطؾاا طددددد   ددددؾ 

ااصددددالا   دددد  ا ليددددااخ ااخظدددد  ا  دمددددر اات،  ددددر لددددؽ ااشددددطدل ااشدددد ت    ددددؾ ااتظددددؾ  
ااا قددد   كطدددد رددددهطت مددد  تقدددؾ  لت ايدددع ااقظددددا اللردددل ا  دمدددر   دددؾ اااددد   اادددذب 

 دا الخسدر ) طد ان  اافددسض  أادؾ  يشد (   د   شدظت لتددطب ا لخسدر   د  طدؾل ت ي
ل ددددلط ااصدددالا لاايددد  شدددك ت  قدددد  ضدددعا الددددم اايع  دددر ااطدط دددر  ط دددت لدددؽ و ا دددد 

 ا لخسر     تخح ض اا ظا لقدايدا  ت ايع اا دمر   ؾ ااا  .
 ( اتجاىات اعداد الردوع وأطهاليا بسشظقة الدراسة.0جدول رقم )

 اردبْبد انظذٔع
 أؽٕال انظذٔع أػذاد انظذٔع

يزٕضؾ 

 انطٕل

 كــــى ٪ كـــى ٪ ػذد

 5.22 00.52 52.52 01.11 01 شًبل / خُٕة

 1.22 1.53 0.52 5.35 5 شًبل شًبل شرق/ خُٕة خُٕة غرة

 1.12 1.11 1.52 5.35 5 شًبل شًبل غرة /خُٕة خُٕة شرق

 1.51 15.20 001.1 13.11 55 شًبل شرق / خُٕة غرة

 5.11 05.15 52.12 02.35 01 شًبل غرة / خُٕة شرق

 1.21 01.53 10.2 05.11 5 شرق شًبل شرق / غرة خُٕة غرة

 5.23 5.25 05.5 5.11 5 غرة شًبل غرة / شرق خُٕة شرق

 5.15 1.05 5.22 2.11 1 شرق / غرة

 1.12 011.11 552.22 011 52 اندًهخ

 211.11100اػزًبدا ػهٗ انخرٚطخ اندٕٛنٕخٛخ انًظذر/ يٍ ػًم انجبزش 

 دصدد  تكددؾن ااصددالا حداطظظقددر  شددأ  ااعا ددا لددؽ  غددؼ اافؾاصددل لااشددقؾق  لاايدد  
شك ت لؾاضع ضعا ي ؾاؾي  اتخدذت د ااطتددطب ااطدط در ل ددطا  ا دد  لت يدع  شدأ  
هدددذه اافؾاصدددل اقدددؾب ااشدددا لااضدددال اايددد   دصددد   اا  كدددد  اايكيؾ  دددر اايددد  شدددك ت 

 اطارر. لظظقر اا
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تطثددل اافؾاصددل لااشددقؾق  ظدتددد  ااضددعا مدد  ااصددخ  لطددد س ددطا اعؾالددل اايع  ددر 
لطدطرر  شدط د    د  تعطدل كقظدؾا  ا ط دده  لقدايددا  تر دا  فدتسدر ااصدخ   كطدد تطثدل 
لظدطم ضعا م  ااصدخؾط تطددط   ظداهد  ط  دد  اايتؾ در لااظ دت ااطخي فدر خلطهدد  

لتظؾ  هدد لقدايددا  ا يشددط اا لاردا لااطفييدد   تقؾم اايتؾ ر ايؾر ع اافؾاصل لااشدقؾق 
    يؾا دا اللخسدر لي عد  دد  لت ددهؼ اافؾاصدل أسضدد مد  تظدؾط لتشدك ل ااطظ داطا  
ل  كدددددر ااطدددددؾاخ   ددددد  ااطظ ددددداطا . لتييدددددد ؽ كثدمدددددر اافؾاصدددددل لاتتدهدت دددددد لدددددؽ تكدددددؾ ؽ 

 ظ   ي ؾاددؾي  لودد   اكظ ددد أثثدد  اطتيدطددد لتددأث  ا مدد  طيقددد  اا تدد  اات دد ب او ؾردد
  دد   ددرخاخ ات دددا اافؾاصددل مدد  ااصددخؾط تا  اا ، يددد  ااك، دد ة لااصدد ير  ل قددل مدد  

 ااصخؾط اا ل  ر تا  اا ، يد  اااي قر.
ليد ( لتيدد ؽ 422: 0  تد ال  اطدؾال اافؾاصدل اد ؽ )(0)لؽ و ل اااطاردر ااط اا  در 

اا ط  د ر ات دا اافؾاصل ا ؽ حضع ردظيطي ا  ل  دؾ ااطيد  لقخدصدر مد   ظددق اا دمدر 
  ددد  ردددد ا   ددد  ات ددددا اافؾاصدددل ااط ددد    ااطدط دددر ااطظ ددداطة   ددد  لاي دددر اا دمدددر  
لشك ت اافؾاصل تا  ا ليااخ شطدل شد ق/ يظدؾ   د   اافؾاصدل اا ددطاة لدؽ   د  

6     ددا اافؾاصددل تا  ا ليدااخ شددطدل  دد  / يظددؾ   05.22ا  دااخ   دد  ا ددت   دؾ 
تتدده شد ق شدطدل شد ق/  د   يظدؾ  6 ليد   اافؾاصدل تا  ا  00.2ش ق اظ ير 

6  لددددؽ يط ددددر ا ددددااخ اافؾاصددددل ااطاطلرددددر  03.42 دددد   مدددد  ااط تيددددر ااثداثددددر اظ ددددير 
 حطظظقر اااطارر.  

   الخرائص التزاريدية -ب 
تي دؼ ااطظظقدر حداييددد ؽ مد  ا طتفدددا لخطيدد  ا   ددااط    د  تيكددؾن لدؽ  ظدددق 

،  ددر ثددؼ  ظدددق الطاضدد  اا دد   ر هضدد،  لاا دمددر اات،  ددر مدد  ااادد       ددد اا ددؾاف اات

                                                 
(0)

 فبطم فٙ انزكُٕٚبد اندٕٛنٕخٛخ داخم ازٕاع انًُطمخ. 521رى لٛبش َسٕ  
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لااي  تيأاا م  ا  ، دد لدؽ ااطد لا  ااح ضد ر لطلاردا  شدؾ اادؾاخب للخددط ل اا شد ؼ 
لققدسددد ااطصدددطا ااظ   ددر  لتطيددا ااطظظقددر لددؽ ااتظددؾ  ااا قدد    ددؾ ااشددطدل ااشدد ت  

كددؼ حط دددتاة   دد  ااظ ددل  مدد   دد ؽ تي ددؼ ااطظظقددر حق ددر   ضدد د   دد  ادد ؽ  22اط دددمر 
كدددددؼ  لف طدددددد   ددددد  خطاردددددر ا خصددددددطص  00.22كدددددؼ( حطيؾردددددل  ددددد ض  03.5: 2.4)

 اايضدط   ر حداطظظقر.
شدكل طتدؼ  (DEM)لدؽ ود ل خطاردر  طدؾتن ا طتفددا اا تطد  الشظاقات التزاريدـية: -0

 (  تؼ تط ر ااطظظقر اث و ل اا  لؾطمؾاؾي د كطد    ث  3)
6 لؽ ااط د ر ا يطدا ر اطظظقدر اااطاردر  40.34سشال  ؾاا   الدظح اليزبي: -

اا ضدد ير لااقطددؼ اات،  ددر ااط تفعددر ل يددأاا اا ددظا اا ضدد،   الطاضدد ل يكددؾن لددؽ 
لددددؽ ااصددددخؾط اات   ددددر او ؾردددد ظ ر   ي ددددؼ حد   ددددااط اايدددداط ت  لددددؽ ااادددد     ددددؾ 

اتددل لددؽ م( لااطظدددطم ااشدد ي ر  222ااشدد قث   دد  ت، ددت ااطظدددطم ااا ق ددر  ددؾاا  )
م(     هؾالش اا د ل ااح ضد   ل غ د  تدأث   اا  كدد  الطضد ر لاضد د  022)

اافؾاصدددل ل   ددد  اا دددظا اا ضددد،  لاايددد   ددديف  ظ دددد ااعا دددا لدددؽ وظدددؾ  اايصددداا 
صددخؾط اا ضددير  لضددعدف اخبلااشددقؾق ااطييد ظددر مدد  ا تتدهددد  لا طددؾال  لطددد 

رددد     ددد  ت،دددال   ددد   ط دددت اللخسدددر   ددد  تعط دددم لتدط  دددد لرددد دخة ااظ دددت اا ا
يؾا ، ددد ك ددؾاف طأردد ر  ح دد،ا ردد دخة اا تدد  اات دد ب او ؾردد ظ  )تكددؾ ؽ ط يددر(  
ل ي ددؼ رددظا اا ضددير ايظددؾا ااخصدددطص ااطؾطمؾاؾي ددر   دد  س  دد  شدداة اايقظددع 
لاايضدد   مدد  اليددرا  ااا ق ددر  ا دد دخة  شدددد  اايع  ددر ااطدط ددر   دد  ت،ددال يؾا دددا 

  ااادادددا  ا ظطدددد تغ ددد  اليدددرا  اللخسدددر    ددد  شدددكل يددد لف شدددا اة ا   دددااط مددد
ااش ي ر اتل تض رد ح ،ا ر دخة طلارا اادرلؽ اا احدع    د   ط دت اللخسدر   د  

 تؾر ع لتدط  د لتخح ض رظ  د لطد ا عكس     ت ر ا  ااط يؾا ، د.
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 الدراسة لسشظقةوالشظاقات التزاريدية  الرقسي الارتفاع نسهذج (4شكل رقم )  
س داهد وظد  كظيدؾط  6 لدؽ ل دد ر ااطظظقدر 02.03تاظد   دؾاا   الحافة الجبميـة: -

ا  ددااطهد اايدد  تر ددا  لشدداة أيراط ددد ا  ددا حدردديقدلر اا دمددر لتيط ددر ليدد   422ل 022
ااتظدددؾ   لدددؽ  ددددم حشدددكل لتطيدددا مددد  لظيصدددا لظظقدددر اااطاردددر  لقخدصدددر °32 دددؽ 

  د  تيقدام  اااد      دؾ لت هدد خاطد ة  ه ئدا  صدف   د ااشد ت   ااشدطدل   ؾ ااا ق 
 ل   ددد اا دمدددر مددد  لظيصدددا لظظقدددر اااطاردددر   ددد  تقيددد   لدددؽ اا ددد ل ااح ضددد   

 شددا اة ود و ددا ااطخدددطن اللخسددر   دد  ت،ددال ااطدط ددر  ااطتدددطب  حفعددل ااؾاضددا يقظددعاا
 مد  لتيداطن أيراط دد  ا  دا مد  اا أرد  شدير ااشدا ا حد   دااط اا دمر تي ؼ. ا   ااط
 خطيددر لددؽ  ر ددا لطددد اط ددؾط   دد  ااظ ددلث لؾا  ددر لتطيددا ا شدد ق  ااادد   لددؽ ا طتفدددا
   دد   طؾخسددد ظ دددل ااطظ دداطة ااطدط ددر ااطتدددطب  تصددا   دد  اا دد     اات  دددن وظددؾطة

 .  ااصخ ب  ااي دتل يد ا إا  اايتطعد  ااعط ا  ر     هؾالش اا  ل ااح ض 
6  تشددكل 20.02تاظدد   ددؾاا   صددا ل ددد ر لظظقددر اااطارددر  الأراوــي الدــيمية: -

الطاضدددد  ااطظخفضددددر اايدددد  ت دددد   ددددؾاف اا ضددددير  لتيط ددددر حد   ددددااط   ددددؾ ااشدددد ق  
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ل ييدددد ؽ ات ددددا الطاضددد  اا ددد   ر   دددا تقدددام ال ت ايدددع اا دمدددر اات،  دددر   ددد   ، دددت 
ثددؼ( مدد   دد ؽ سقددل ا ت دددا ألدددم لخدددطن 00أتصدد  ات دددا الدددم لصددا لاخب  طدد ان)

ثددؼ( لتيدداطن 0لخ يدد  )ااط ددؾك  طلددل ا تدايددر(   دد  اددؼ  يتدددل  ا ت دددا أثثدد  لددؽ )أ
ليد    د  هدؾالش  32لي  مد  اااد   لتدل لدؽ 022الطاض  اا    ر لؽ ا طتفدا 

اا دد ل ااح ضدد   ل اظدد  هددذا ااظظدددق طلارددا ااددرلؽ اا احددع ل ددؾاتف  ط  ددد  اايتؾ ددر 
 لااطددددد ال  اا ؾاط دددددر اا لاردددددا يد دددددا إاددددد  اادددددؾاخب ل ؾالدددددل اايع  دددددر اا دا دددددر ك شدددددؾ

 ااطيعث ة. ااطظعرار ااكيل حعض ل يخ   د ااح ض ر 
سشددكل ا  ددااط اا ددظا ل صدد ر ا يا دد ا  ااظ، لأ ددر اايدد   دصدد ت د انحــدار الدــظح:  -6

    دد  أن ااطظظقددر  ل شددكل  ظصدد  طط  دد  لددؽ  ظدصدد  أب  غدددم ي ؾلؾطمؾاددؾي 
تظؾا ا شكدل الطضد ر     لتعداخهد  د تيل حددوي ف لظدرد ، د لا  دااطهد لتض رد د   

ضدطؽ مئدر الطاضد   (Young, A., 1972, p. 173)تعي،  ااطظظقر تيعد ايصظ غ  ظف 
م( حطدددد سعددددخل 022/ 2ه ظدددر ا   دددااط    ددد  ا دددت ليؾردددل خطيدددر ا  دددااط ااطظظقدددر )

ا طظظقددر  مدد   دد ؽ تخي ددا خطيددد  ا   ددااط  (   لطددد تعظدد   ي تددر لضدد  ر0.42°)
خاودددل لظظقدددر اااطاردددر   دددا ااخصددددطص اا  ثؾاؾي دددر ا صدددخ  لااعط  دددد  لااعؾالدددل 
اات ؾلؾطمؾاؾي ر ااطشك ر اا  لايؾض ا هذه ا وي مد  حطخي ا أيدرا  ااطظظقدر  تدؼ 

 (  ل يضا لظ د ا ت :2)شكل طتؼ  (0)طرؼ و  ظر كؾطق    ا   ااط
  لؽ  6 42.43(   ؾ °0 –ه ظر ا   ااط إا  ل يؾ ر )صف  شا ت ااطظدطم

ااط د ر ا يطدا ر ا طظظقر  لتطيا لؽ اتاام اا دمر اا ط   ر  ي  اا الخ ااش ي ر 
                                                 

(1)
ثعذ رؾٕٚم ًَٕرط   ArcGIS 10.5(3D Analyst)رى سعى خشٚطخ الاَؾذاس ثبعزخذاو ثشَبيظ   

نشعى خطٕه  Global Mapper 18، صى اعزخذو ثشَبيظ Slope (Raster)الاسرفبع انشقًٙ انٙ 

ؽزغت انًغبؽبد نكم فئخ عهٗ ؽذح، ثًب ٚعطٙ َفظ ٔا –رغبٔ٘ رًضم فئبد الاَؾذاس ؽغت رقغٛى ُٚظ 

 انُزٛغخ ثبعزخذاو انطشٚقخ انٛذٔٚخ.
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اطظظقر اااطارر  لتيفم لع تؾ  ع تكؾ ظد  اارلؽ اا احع  كطد أ  د تشال أيرا  لؽ 
ا   ااط     طؾل رظا اا ضير لؽ  د  ر ااا    حدوضدمر ايعض اايقع ه ظر 

 اا دمر اا ط   ر.
 ( ؾاا  °2-0شك ت ااطظدطم ه ظر ا   ااط  )لؽ ااط د ر ااك  ر  6 02.34

اطظظقر اااطارر  لتغ   إا  ااا   لؽ ااظظدق اا دام لتطيا لؽ ااشطدل ااش ت  
  ؾ ااتظؾ  ااا ق      سض م م  ااؾرل  ل  يع ات د  د م  شطدل ليظؾ  

 غ ااطدط  م  ألخسر )لقدط    تؾ  اايا ر   ط ان  ااطظظقرث اعغؼ اايص  
اافدسض  اايع   ر  اا ، ير(      ط ت     تخح ض ا   ااط حت ا اا لارا 
لؽ رظا اا ضير اا  يد ا ضعا تكؾ ظد  اات ؾاؾي ر     اتاام اا دمر  
لتشطل هذه اافئر ااي ل ااطظعرار حداطظدطم ااط يؾ ر حداق   لؽ لصيد  اللخسر  

   يد ا حعض ااطظدطم ااطيظدث ة مؾق اا ظا اا ض، .اا
 ( ؾ °02-2لث ت لظدطم ليؾرظر ا   ااط   )لؽ ل د ر ااطظظقر   6 04.32

ل يفم تؾ  ع د لع ااطتدطب اا ط   ر اعلخسر ) ط ان  اايع   ر  اا ، ير  أاؾ 
لشا اة ( لتطثل  ظدتد ا يقدا د ا ؽ ااطظدطم ه ظر 0  ااؾ اا تدن0اا تدن

   إا  يد ا حعض ااقطؼ ااي  تطيا لع اا دمر اا ط   ر.ا   ااط
 ( :لتشكل   ؾ °04-02لظدطم شا اة ا   ااط   ، د )لؽ ااط د ر  3.506

ااك  ر اطظظقر اااطارر  لتؾيا حصؾطة لاض ر م      لظظقر اااطارر خاول 
 ة م   ؾض  لاخ   ) ط ان  اا ، ير(  كطد تغ   م   ظدق اا دمر  لققع ااطيظدث

    لظظقر اااطارر  لتيطثل م  حعض ااي ل ااط تفعر     اتاام اا دمر اات،  ر  
 لت تيل حداصخؾط اات   ر مؾق رظا اا ضير.
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 ( ؾ °42-04تشكل ااطظدطم شا اة ا   ااط   )6 لؽ ل د ر لظظقر  3.33
اااطارر  لت،ال     ه ئر ش  ل سطيا لؽ ااتظؾ  ااا ق    ؾ ااشطدل ااش ت  لع 

ا دمر  اا  يد ا لؾاضع ليظدث ة تيفم لع ااقطؼ اات،  ر م      لظظقر اااطارر  ا
 لمؾق رظا اا ضير لع  ظدتد  تق  ؼ ااط ده.

 
 ( الخريظة الكشتهرية وكهربميث الانحدار لسشظقة الدراسة5شكل رقم )

  6 لؽ  00.02(  ؾاا  °42تطثل ااطظدطم شا اة ا   ااط ياا )أثث  لؽ
اطظظقر اااطارر  لت،ال     ه ئر ش  ل لطيا شير ليصل لع  ااط د ر ااك  ر

اا دمر اا ط   ر  تا  ط ت ا لخسر     تقظ ع هذه ااطظدطم لتخح ض اا ظا  
اا  يد ا ع ؾطهد م   ظدق تق  ؼ ااط ده ا ؽ طلاما الخسر لظظقر اااطارر لاا لاما 

 ااطظ اطة   ؾ ااا   ودطن لظظقر اااطارر.
6 لؽ 20.42( تشكل   ؾ °2  ظر ا   ااط لااط يؾ ر أتل لؽ ) يضا أن اليرا  اا

(   ؾ °02ااط د ر ااك  ر  م    ؽ تشكل اليرا  شا اة ا   ااط أثث  لؽ )
6 لؽ إيطدا  ل د ر لظظقر اااطارر  له  ت تيل اظظدق اا دمر اا ط   ر   04.32
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اض  تا  اايض   للؽ تاػ سطكؽ اريظيدن أن اافئد  ا   ااط ا ااع  د ت تيل حدلط 
ااظ ،  ااشا ا  لاافئد  ا   ااط ا ااا  د ت تيل حدلطاض  تا  اايض   ااظ ،  

 ااي  ل.
   القظاعات التزاريدية: -4

ثطد  ددر تظد ددد   خطارددر تددؼ ا طظظقددراايضدط  دد ر  ااخصدددطص   دد  اايعدد ف ا دداف
(ث ثدد و لددؽ ااشددطدل ااا قدد    ددؾ ااتظددؾ  ااشدد ت  لوطدددس 2)شددكل طتددؼ  تضدط  دد ر

تظد د   طؾخسر     اا  ل ااح ض  لؽ ااا   ا شد ق  للدؽ ود ل هدذه ااقظد دد  
  يضا ا ت : 

ثددؼ  ل  يددع 02.22ثددؼ حطيؾرددل  دددم 022.02ا ددت يط ددر أطددؾال ااقظد ددد   ددؾاا   -
ظقددرث   دد  ت ال ددت تاددػ اق ددر  دد ض ااطظظقددر   دد    ددد  ا ليددااخ ااظددؾا  ا طظ

(   د  سعدا 3مد  ااقظددا طتدؼ ) 2.32( لقد ؽ 0كدؼ ا قظددا طتدؼ ) 22الطؾال اد ؽ 
 أتص هد. 

ا ددت ايطدددا  اطددؾال ااقظد ددد  ااططيدداة لددؽ ااشددطدل ااا قدد    ددؾ ااتظددؾ  ااشدد ت   -
كددؼ  مدد   دد ؽ ا ددت ااظددؾل ااك دد  ا قظد ددد   45.02ثددؼ حطيؾرددل 003.22 ددؾاا  

كدؼ ل عكدس تادػ أثد  ا ليدااخ  00.23حطيؾردل  23.32ااططياة لؽ ااا   ا شد ق 
ااظددؾا  ا  دمددر اات،  ددر ا ضددير ط يددر لضدد م ات دددا الطاضدد  اا دد   ر   دد  اتدداام 

 اا دمر لطد ا عكس     ت ر   ض ااطظظقر.
حدددددايقظع  ل ي ددددؼكددددؼ(  22( سطثددددل أث،دددد  ااقظد ددددد  طددددؾ  )0) طتددددؼ ااقظدددددا ااطارددددر -

أتصددد  اطتفددددا مددد  اليدددرا     ل ، دددتاا ضدددير ااشدددا ا لتض ردددا    ددد  سطددد  ح دددظا
م(  يددداطن حد  خفددددض حد تتدددده شدددطد  ليظؾقدددد   ددد   ، دددت اطتفددددا 232ااؾردددظ  )

كدؼ(  30.2(      ، دت )0( ل أت  م  ااط تير ااثد  ر ااقظدا طتؼ )م 002اا ظا )
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م( لتدددا اردديظد ت ا لخسدددر تخحددد ض ردددظ  د مددد   302لت، ددت تضدط  دددا ااط   دددر )
م( مدد   ددؾض لاخب  222اطتفدددا اا ددظا أتصددده )ااتظددؾ  لااشددطدل مدد   دد ؽ ا ددت 

ااط دددؾك لاعدددل تادددػ   يدددع ايقدددام اا ضدددير او ؾرددد ظ ر   دددؾ ااشددد ق   ددد  ه ئدددر طا  
 أطض ر م    ؽ تي ايع م  ااشطدل لااتظؾ  . 

 
 الدراسة لسشظقة السعالم واىم( القظاعات التزاريدية 6شكل رقم )
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  ل طثددل ااطظ دداطة لددؽ اا دمددر اات،  ددر   ددؾ ااشدد ق اشددا هددد ا  ددااطاً  ااقظد ددد  سطثددل -
 ث(م0/02.03)ا   ددااط لعددال ا ددت   دد  ا  ددااط ااقظد ددد  اشددا( 3) ااقظدددا طتددؼ

 اا د   ر حدلطاضد  ااش ي ر  ا ضير ط ير ل ا اا دمر  ظدق سقظع اكؾ ا تاػ ل  يع
 ا  ددددااط حطعددددال( 4)طتددددؼ  ااقظدددددا    ددددا ااشدددد ق  مدددد  اااطارددددر لظظقددددر  ددددالخ  يدددد 

 ااقظددا ا  دااط لعدال ا دت طؾادا  ا  دااطه اقصد  لعال ل  يع   دخة( م0/03.30)
م( 0/43.44ا  ددااط ) حطعددال( 2) طتددؼ ااقظدددا    ددا  (م0/02.54)   ددؾ( 3) طتددؼ

  د  تخيد ق ااقظد دد  اا دمدر ااشد ي ر لدؽ ااشد ق لددطا حدلطاضد  اا د   ر لصددؾ  
 .    قد ا ظا اا ضير  ي   الخ لظظقر اااطارر

( أشداهد 4ااطارر لعال ا   ااط اعيرا  ااع  د ا قظد د ث اتضا ان ااقظدا طتدؼ ) -
م( ل  يدددع تادددػ    دددااطه لدددؽ اا دمدددر ااشددد ي ر ا ضدددير 03/ 0ا  دددااط   ددد  ا دددت )

م(  لق ت لعال ا   دااط ا قظددا 0/04( حطعال ا  ااط )2ط ير     ا ااقظدا طتؼ )
ا   ددددااطا  ااشددددا اة حدددددا ت  اات ددددد ب م(ث   دددد  اطتيظددددت 0/00(   ددددؾ )3طتددددؼ )

 او ؾر ظ  )تكؾ ؽ ط ير(. 
م( 0/40( اشا اليرا  ا  دااطاث   د   ، دت )3تشكل اليرا  ااؾرظ  ا قظدا طتؼ ) -

ل  يع تاػ ايأث هد حد   ااط ااشا ا ا  دمر ااشد ي ر     دا اليدرا  ااؾردظ  ا قظددا 
(   ددؾ 3مدد  ااقظدددا طتددؼ )م( لكددذاػ ا ددت لعددال ا  ددااطهد 0/42(   دد  ا ددت )4طتددؼ)

م( ل  يدددع تادددػ ايأث هدددد حعؾالدددل اايع  دددر ااطخي فدددر  إاددد  يد دددا   ددددخة اافددددطق 0/30)
   اا ار  حفعل ت ايع اا ؾاف.

   دد  اا دد ؽتي ددؼ اليددرا  ااددا  د ا قظد ددد  ااططيدداة لددؽ ا ادد   ا شدد ق حد   ددااط  -
 لت يددددع( م0/23) ددددؾاا ( 2) ااقظدددددا لد دددداا اا دددد   ر  الطاضدددد   ظدددددق مدددد  تطيدددا

 او ؾرددد ظ ر  اات ددد ب  اا تددد  حصدددخؾط ااقظددددا اطددد لط ا   دددااط لعدددال مددد  اار ددددخة
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اتاام اا دمر  ي  الطاض  اا    ر  ل قظع ل دؾط  لؽ ااطظ اط ااظظدق سطثل    
 ااظ  م اليرا  ااا  د ا ذا ااقظدا.

 ثانيا: الخرائص السهرفهمترية لأحهاض ودلالتيا الييدرولهجية.

تعا خطارر ااخصدطص ااطؾطمؾلي  ر تا  أهط ر  طتيدط د حداعؾالل ااظ، لأ ر )اا،ظ در 
اات ؾاؾي ددر  لااطظدددا  لاااظددد  ااظيدددت ( للددد طدد أ     ددد لددؽ تا دد ا   لت دداف اااطارددر 

 اشدديكد  اا  اطلاؾي ددرااطؾطمؾلي  ددر اع ددؾاض اادد  ت   ددل ااخصدددطص ااطؾطمؾلي  ددر ل 
يطث ر حداخصدطص ااط د  ر لااشدك  ر لاايضدط  د ر  لااط حداطظظقر  اايص  غ لا ؾاض

لوصدطص شديكد  ااصد  غ  ااد  يد دا خطاردر حعدض ااطيا د ا  اا  اطلاؾي در  لثدل 
 لدددؽ ااييددددط  ل لدددؽ ااؾصدددؾل لكط دددر اايدددامم ااطددددط . لا يطدددا  اااطاردددر ااطؾطمؾلي  دددر 

تطددددد    ددددد   غدددددؼ ااطع ؾلدددددد  ااتا اف دددددر لااخددددد اطل ااظ،ؾ  اف دددددر ل طدددددؾتن ا طتفددددددا اا  
(DEM)  لتؼ تصظفت شيكد  اايص  غ   ا ط  قدرStrahler  .إاد  طات، دد ااطخي فدر

 لف طد     خطارر هذه ااخصدطص.
   :السداحية الخرائص -5

 ااصخؾط لا ثؾاؾي ر اايكيؾ  ر اا  كد  لظ د:  ؾالل  اة ت  ؼ خطاري د م  ت ا ا
 ااعد ض( ك طددتدرخاخ احعددخ ا  دؾاض )ااط دد ر  ااظدؾل     د  ااطظدو در  لااغد لف

ااطدط در  ل ؾيدا   تدر اطتيدد  طد خب اد ؽ ااط دد ر لكط در ااط دده اايد   اايع  در  شدظت
ثدذاػ تؾيدا  . دالو اا د ؾل ا يطددل   ددخة    در  ي تدا لدؽ اللظددط  لطدد س ديق،  د

ث، د ة  اا دؾض لخطيدر ا  دااط اا دظاث مددل ؾاض ل دد ر   تدر اطتيدد  طد خب اد ؽ
أل  ث، د ة ااط دد ر ال دؾاض الصدا ث   د  ان  دؾاضال ا  دااطاً لدؽ أتدل ااط دد ر

 ال دؾاض  كدس   د  ااي دت در اادالطة لدؽ ليقالدر ل   در مد  تطد  أيراط دد حعدض
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ااطتددطب   ا  دااط هدذا   د  ل   ي دد  ل ظظ،دم اااسدر مد  تكدؾن  تدا اايد  ااصدا  ة
 (  يضا اايدا :0لقاطارر ااتالل طتؼ )

6 لددددؽ 42.32كددددؼ  ددددؾاا   244.42ا اددددت يط ددددر ل ددددد ر ا ددددؾاض ااطظظقددددر   ددددؾ  -
  ل عدا 0ثدؼ02.23ااط دد ر ااك  در اطظظقدر اااطاردر  لق دت ليؾردل ل دد ر ال دؾاض 

  0كددددؼ 022.53 ددددؾض لاخب  طدددد ان أث، هددددد ل ددددد ر   دددد  ا اددددت يط ددددر ل ددددد يا 
 .  0كؼ 3.33أت  د     ا ات يط ر ل د يا  0ل ؾض لاخب اا   ل

 دددؾض حطدددد  04ا  دددؾاض اايددد  تقدددل ل دددد ي د  دددؽ ااطيؾردددل ااعددددم   دددؾ  ا دددت  ددداخ -
6 لدددؽ يط دددر ا دددااخ ا  دددؾاض ااطاطلردددر  مددد   ددد ؽ ا ادددت   دددير ا دددااخ  22سشدددكل 

 كؼ. 04.03± 6 حد   اف للأ دطب 42ا  ؾاض أث،  لؽ ااطيؾرل ااعدم   ؾ 
 السحيط(  -العرض  –الأبعاد الحهوية: )الظهل 

دخ اا دلدددر اايددد  ت ددديخام مددد    دددد  شدددكل اا دددؾض سعدددا ااظدددؾل اا ؾضددد  لدددؽ الحعددد
(Chorley, R.J., 1973, P.38)   ثدؼ  ل عدا 4.50ا دت ليؾردل أطدؾال ال دؾاض حداطظظقدر

كدؼ( ا ظطدد سشدكل لاخب  ،دا  02.23ثؼ(    ا لاخب اا ، ير )03.22لاخب  ط ان أطؾا د )
كدددؼ( ل   ددد    تدددر ا طتيدددد  ااقؾ دددر اددد ؽ ااط دددد ر لااظدددؾل  2.04أتصددد هد ) 0ااظدصددد 

± ل اا ددؾض )  (   د  ا دت ا   د اف ااطلأ ددطب اود ؼ اطدؾا2.45اا ؾضد    د  ا ادت )
 00كدددؼ(  شدددك ت ا  دددؾاض اايددد  تقدددل  دددؽ ليؾردددل ااظدددؾل اا ؾضددد  ااعددددم   دددؾ  4.42

6 لهد  مد  لتط  دد ا دؾاض صدا  ة ااط دد ر تظيدع 22 ؾض حطظظقر ااااطرر حطدد سعددخل 
لؽ اتاام اا دمر اات،  ر  م    ؽ ات طت ا  ؾاض ااي  تظيدع لدؽ اا دظا اا ضد،  حك،د  

د   دد    دددخة ا ليددااخ ا مقدد    دد    ددا ااظ ددت ااظددؾل اا ؾضدد    دد   ط ددت لتدط  دد
 اا أر .
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كدددؼ(  ل عدددا لاخب  طددد ان  4.40حداطظظقدددر ) (0) ا دددت ااطيؾردددل ااعددددم ا عددد ض اا ؾضددد  -
أت  دددددد   ضدددددد  0ثدددددؼ( مددددد   ددددد ؽ شدددددكل  دددددؾض لاخب اا   دددددل5.02أثث هدددددد   ضدددددد )

ثدؼ(. لق اددت يط ددر ا ددااخ ا  ددؾاض اتددل لددؽ ااطيؾرددل ااعدددم ا عدد ض اا ؾضدد  0.02)
ر لدددؽ ال دددؾاض ااطيؾردددظر ااط دددد ر  لااصدددا  ة  لااصدددا  ة يددداا  لتظيدددع هدددذه لتطؾ ددد

 ال ؾاض لؽ اتاام اا دمر اات،  ر.
كدددؼ(  ل عدددا ل ددد ل لاخب  00.34ليؾردددل أطدددؾال ل  ظدددد  أ دددؾاض ااطظظقدددر ) سشدددكل -

ثددؼ( مددد   دد ؽ سشدددكل ل دد ل لاخب اا ل  دددر ات  ددد تع يدددد 23.33 طدد ان اثث هددد تع يددددً )
ل اا ؾضددد  ا عكدددد  ايددددت  ا حعددددخ اا ؾضددد ر ااددد  يد دددا ثدددؼ(. ل عدددا ااط ددد 00.30)

 (  2.53ااط د ر اا ؾض رث     تؾيا   تر ط خسدر تؾ در اد ؽ ااط دد ر لااط د ل )
مك طد ك،   ااط د ر  اخ   الحعدخ اا ؾضد ر  ل غ د  كدذاػ اطتيدطًدد تؾً دد اد ؽ ا حعددخ 

يدع لدؽ  ظددق اا دمدر اا ؾض ر للؾتدع لظددحع اللخسدرث   د  س  د  أن اللخسدر اايد  تظ
اات،  ر تي ؼ حصا  ااط د ر لاحعدخهد  م    ؽ ليا أن اللخسر ااي  تظيع لؽ اا دظا 

 اا ض،  ه  أث، هد ل د ر لأحعدخا.
 الخرائص الذكمية: -

ت يددددددددع أهط ددددددددر خطارددددددددر ااخصدددددددددطص ااشددددددددك  ر اكؾ  ددددددددد تشدددددددد   ايشدددددددددحا ااخصدددددددددطص 
ل ددد ث  شدددكل اا دددؾض مددد  كط دددد  اللظددددط   اات ؾلؾطمؾاؾي دددر ااطشدددك ر ا دددذه ال دددؾاض

  ددد  تطثدددل ال دددؾاض ااط ددديظ  ر ااشدددكل  لددددط  ااطيتطعدددر  للدددد  ظددديف  ظدددا لدددؽ ي  ددددن 
ا يغدلد م  تؾ  ع د اارلد    ل  يع تاػ اظؾل اافي ة اارلظ ر اا  لدر  أثث تص  غ لدط  

 أثظدد ت د  (   ااط دده )تيخد اؾصؾل اايص  غ ااطدط  اطظظقر ااطصا  اا  يد دا مؾاتدا 

                                                 
(5)
عشك انؾٕك، صمى ٌ رغٛش بيٍ يشح فٙ ايك أكضشانعشك انؾٕمٙ ثقٛبط اؽزغت انعشك انؾٕمٙ  

 اخز يزٕعو انقٛبعبد نزًضم عشك الأؽٕاك.
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ط  دددر ااؾصدددؾل ا طصدددا  حعكدددس ال دددؾاض ااط ددديا  ة ااشدددكل  لتدددؼ ارددديخاام  ددداخا لدددؽ 
 -   : ااطعدل   ااي  تو س ااخصدطص ااشك  ر اع ؾاض كطد 

 معدل الاستظالة -
Elongation Ratio  : 

تط دددل ال دددؾاض اايددد  تقظدددع تكؾ ظدددد  ي ؾاؾي دددر لييد ظدددر ل  ددد  ليتد  دددر  أل تدددأث   
  ((Smith, K.G., 1950, p.66ايدؾا  تط دل إاد  اتخددت ااشدكل ااظدؾا حعط  د  اايصداا لا 

( لطددددد سشدددد   2.24ا ددددت ااطيؾرددددل ااعدددددم اطعدلددددل ا ردددديظدار ل ددددؾاض لظظقددددر اااطارددددر )
ا رددديظدار لظظقدددر اااطاردددر    ددد  تع ضدددت ااطظظقدددر ا   كدددد  اايكيؾ  دددر وددد ل ااعصدددؾط 

أثث هددددد اردددديظدار  0لاخب اا   ددددل( ل عددددا 0اات ؾاؾي ددددر ااطخي فددددر. ااطارددددر ااتددددالل طتددددؼ )
( ل طكدددؽ تط دددر ثددد و مئدددد  لدددؽ أ دددؾاض 2.43(  للاخب لقددددط أت  دددد ارددديظدار )2.03)

 اايص  غ كآ ت :
لؽ ااعاخ ااك   ل ؾاض لظظقر  326( لتشطل   ؾ 2.42أ ؾاض تقل اريظداي د  ؽ ) -

  أم ر طر  ااط ؾك  0  اا ، ير  اافدسض  أاؾ اا تدن0  أاؾ اا تدن 0اااطارر )اا   ل
لؽ ااط د ر ا يطدا ر اطظظقر  32.436اا ل  ر  اايع   ر( لتطثل هذه ا  ؾاض 

ش ي ر اااطارر  لاعل اريظداي طد ااشا اة ايأث هطد حداصالا ااي  صد ،ت تكؾن اا دمر اا
 ا ضير ط ير تا  ا تتده ااشطدا  ااش ت / ااتظؾق  ااا ق .

( لتشطل أ ؾاض )أاؾ  يش   2.32- 2.42أ ؾاض ا ريظدار  ي ال  لعا ت د ا ؽ ) -
( لتشكل هذه ال ؾاض   ؾ 0  طلل ا تيدار   ،ا ااظدص 0 ط ان   ،ا ااظدص 

 حداطظظقر.ض لؽ يط ر أ ااخ ال ؾا 026لؽ ل د د  ال ؾاض ل  ؾ  03.306
( تضؼ رير الخسر )ي مدن  لقدط    تؾ  اايا ر  2.32ا ؾاض تر ا اريظداي د  ؽ ) -

 6 لؽ إيطدا   اخ اللخسر لتعا ال ؾاض42  ت  ع (  اظ ير 0اا طاا  ر  اا   ل 
 اتي احد لؽ شكل ااط يظ ل. ل     أن لعغط د  ظيع لؽ اا دمر اات،  ر. الثث 
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 ًٕرفٕيزرٚخ لأزٕاع يُطمخ انذراضخ( انخظبئض ان5خذٔل رلى )
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 50.11 0.35 1.51 1.11 1.31 1.15 0.55 2.01 01.21 5.15 0ٔاد٘ ػجذ انُبطر 

 52.15 0.55 1.50 1.12 1.21 1.12 5.52 3.53 51.50 05.01 5انُبطر  ٔاد٘ ػجذ

 50.13 0.32 1.31 1.15 1.31 1.11 5.03 2.10 02.25 00.11 ٔاد٘ خرفبٌ

 05.51 0.25 1.12 1.22 1.31 1.15 1.52 5.01 51.11 55.25 ٔاد٘ يمبر

 50.15 0.50 1.22 1.13 1.25 1.11 1.05 5.12 55.10 11.10 ٔاد٘ ػرلٕة انجغهخ

 05.13 0.12 1.20 1.15 1.55 1.11 1.51 3.31 05.52 50.10 ٔاد٘ انسًذاَٛخ

 12.23 1.15 1.51 1.11 1.15 1.15 5.52 05.32 31.15 013.55 ٔاد٘ ػًراٌ

 11.22 5.35 0.52 1.51 1.15 1.52 5.21 05.53 11.12 15.21 ٔاد٘ انفبٚغ

 50.15 0.50 1.21 1.11 1.25 1.12 5.52 2.55 50.01 51.55 ٔاد٘ أثٕ زجشٙ

 05.53 0.25 1.25 1.52 1.31 1.11 0.50 2.53 05.15 5.51 ٔاد٘ انريٛهخ

 52.50 5.12 1.51 1.55 1.15 1.11 5.15 2.52 55.55 51.11 ٔاد٘ انًهٕن

 55.21 0.25 1.21 1.11 1.22 1.12 0.51 3.05 03.01 00.15 ٔاد٘ ريم الالزبنخ

 51.30 0.22 1.25 1.52 1.21 1.11 1.01 01.12 11.11 21.51 ٔاد٘ انجؼٛرٚخ

 10.51 5.21 0.55 1.05 1.15 1.52 5.51 03.35 10.11 21.21 ٔاد٘ انسجٛجخ

 11.33 5.53 0.23 1.03 1.13 1.52 5.52 01.01 11.23 55.12 0ٔاد٘ أثٕ انسدبج 

 11.55 5.55 0.00 1.51 1.15 1.11 0.52 5.12 53.12 05.21 5ٔاد٘ أثٕ انسدبج 

 03.55 0.12 1.23 1.11 1.51 1.15 1.35 2.51 02.35 01.12 ٔاد٘ لهٛؼٙ

 55.51 0.55 1.25 1.15 1.25 1.10 0.01 2.12 03.32 05.15 0ٔاد٘ انٓلاٚم 

 15.11 1.15 0.21 1.01 1.11 1.51 5.12 2.22 01.03 1.51 5ٔاد٘ انٓلاٚم 

 25.01 1.02 1.52 1.53 1.51 1.11 1.52 5.21 12.01 51.51 ٔاد٘ او ضهًخ

 212.52 11.15 05.21 3.11 01.00 1.12 33.15 052.15 213.13 211.11 الإخًبنٙ

 55.11 5.05 1.25 1.15 1.20 1.15 1.15 2.55 52.15 53.35 انًزٕضؾ

 5.15 1.52 1.13 1.00 1.01 1.21 0.55 1.22 05.11 51.01 الاَسراف انًؼٛبر٘

 11.10 11.10 11.02 12.51 52.11 503.15 25.11 11.00 15.01 23.55 ٪الاخزلاف 

 DEMًَٕٔرج الاررفبع انرلًٙ  021111 0اندذٔل يٍ ػًم انجبزش اػزًبدا ػهٗ انخرائؾ انطجٕغرافٛخ 

 :Circularity Ratioمعامل الاستدارة   -
تش   ااو ؼ ااط تفعر  ريااطة ال ؾاض لتقال د م  خلطت د ااي دت ر لر دخة  ط  د  

ا ت ليؾرل  . (Gregory, K. j., and Walling, D.E, 1973, p.51) ااظ ت اا أر 
(  لطد سش   إا  أن لعغؼ أ ؾاض ااطظظقر 2.20لعدلل ا ريااطة حأ ؾاض ااطظظقر )

(  ل ؾض 2.33ت،يعا  ؽ ااشكل ااط يا  . ل عا  ؾض لاخب ت  ع  أثث هد اريااطة )
اض ااطظظقر لؽ     لعدلل (. ل طكؽ تق  ؼ أ ؾ 2.03لاخب أم ر طر أت  د اريااطة )

 (3ا ريااطة إا : )شكل طتؼ 
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( لتشطل أ ؾاض ) ط ان  اافدسض  ااط ؾك  اا ، ير  2.22سقل لعدل  د  ؽ )أ ؾاض  -
  ام ر طر( لتطثل هذه ال ؾاض  ؾاا  0  اا   ل0  أاؾ اا تدن0أاؾ اا تدن

م  خلطت د  لؽ ااط د ر ااك  ر ا طظظقر  لتطثل هذه ال ؾاض ل   ر ليك ة 34.226
 ااي دت ر      تي ؼ وظؾ  تق  ؼ ااط ده حدايع ن ل ام ا  يغدم. 

    تؾ  0( لتشطل أ ؾاض ) ،ا ااظدص 2.22 :2.22أ ؾاض  ي ال  لعدل  د ا ؽ ) -
 ا ااخ لؽ 6 42تطثل حطد ( 0اايا ر  أاؾ  يش   طلل ا تيدار  اايع   ر  اا   ل

 ال ؾاض.
  0( لتشطل هذه اافئر ا ؾاض ) ،ا ااظدص 2.2 ؽ ) أ ؾاض  ر ا لعدلل اريااطت د  -

ي مدن  لقدط  اا ل  ر  اا طاا  ر  ت  ع ( ل ال تاػ     تقام ا  ؾاض م  خلطت د 
 ااي دت ر.

 يضا ان ال ؾاض الثث  اريااطة صا  ة ااط د ر  ا ظطد اللخسر ااك،  ة ااط د ر  -
اؾي ر     اتاام اا دمر حعكس التل اريااطة لاعل تاػ   يع اضعا اايكؾ ظد  اات ؾ 
 صخؾط اا دمر لاا ظا اا ض،  )ي   ي  ب إ ؾر ظ (

 معامل الذكل: -
تشدد   ي طيددا ااطظخفضددر  تيدد ا  شددكل اا ددؾض لددؽ شددكل ااطث دد . ا ظطددد تشدد   ااودد ؼ 

.  ، دت ليؾردل (Horton,1932, p.353) ااط تفعدر  تيد ا  شدكل اا دؾض لدؽ شدكل ااط قدع
( أثث هد اتي احد لؽ 2.03) 0(  ل عا لاخب اا   ل2.40) لعدلل ااشكل حأ ؾاض ااطظظقر

( أثث هدد اتي احددد لددؽ شددكل ااط قددع. ل  ددا 2.22شدكل ااطث دد   مدد   دد ؽ سعددا لاخب لقدددط )
 لعدلل ااشكل سطكؽ تق  ؼ أ ؾاض ااطظظقر إا  اافئد  اايدا ر:
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ؾاض هدددد  )اافدددددسض  اا ل  ددددر  ااط ددددؾك  ( لتضددددؼ ت ددددعر ا دددد2.42ا ددددؾاض أتددددل لددددؽ ) -
لدؽ 6  32  ام ر طر(  اظ دير 0  اا   ل0اا تدن أاؾ  0اا تدن أاؾاايع   ر  اا ، ير  

 ااعاخ ااك   اعلخسر  لهذه أثث  ال ؾاض اتي احد لؽ شكل ااطث  .
  0   ،دا ااظدصد 0( تضدؼ ردير ا دؾاض هد  ) ،دا ااظدصد 2.32 – 2.4ا ؾاض لدؽ ) -

لؽ يط ر ا ااخ ألخسر ااطظظقر   6 42 يش   طلل ا تيدار(  اظ ير  ؾأاي مدن   ط ان  
مد  ال دؾاض   دال ان  لطدد  ي دداكثد ة تع   يدع  دام ا يغددم شدكل هدذه ال دؾاض اعلل 

 خلطت د ااي دت ر.اااسر 
(: تضددؼ وطددس ا ددؾاض )لقدددط    تددؾ  اايا ددر  اا طاا  ددر  2.22ا ددؾاض أثثدد  لددؽ ) -

سعظدد  تتددد س أثث هددد اتي احددد لددؽ شددكل ااط قددع  لطددد  ( لهددذه ال ددؾاض0ت  عدد   اا   ددل
 ااظ ت ااي ايع   ظا أط ام طد م  يط ع ا تتدهد  ا  ؾاض.

 معامل الانبعاج: -
تؾضا ااو ؼ ااطظخفضر اطعدلل ا  يعدن ار دخة تف ظا شكل اا ؾض لا يعديدا  لطدد سشد   

ا دت ااطيؾردل   ((Chorley, J.R, 1957, p.139ايقدام ال دؾاض مد  ل ا دل اادالطة ااي دت در 
( لهددؾ لعددال ل تفددع   دد، د   ددال 2.45ااعدددم اطعدلددل ا  يعدددن ل ددؾاض لظظقددر اااطارددر )

    اريظدار ال ؾاض لت ر ا يعدي د  لاعل تادػ   يدع اق در  د ض أ دؾاض اللخسدر مد  
 ظددددق اا دمدددر اا ط  ددد ر  لتي دددع مدددؾق ردددظا اا ضدددير لقعدددا و لي دددد لدددؽ  ظددددق اا دمدددر  

 (  يضا ا ت :0طتؼ )لقاطارر ااتالل 

 ، ددت لعدلددل ا  يعدددن مدد  ا ددؾاض )لقدددط  اا طاا  ددر    تددؾ  اايا ددر( أتددل ي طددر ا ددد   -
(   دد  ااي ت ددا  لهطددد أثثدد  ال ددؾاض تظدرددم لددؽ 2.22  2.20  2.32  دد  ا اددد )

    ااشكل  ل يفم تاػ لدع يد ؼ لعدلدل ا رديظدار لا رديااطة    د  سطد   ا رديااطة  
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( لهؾ سط ل إا  ا رديظدار لهدذا 0.42أتل ال ؾاض ا يعديد ) 0لل طثل  ؾض اا   
  يفم لع  يدطف لعدلل ا ريظدار لا ريااطة.

  لا رديظدارتؾيا   تر اطتيد   ك  ر تؾ ر ا ؽ لعدلل ا  يعددن لكد  لدؽ ا رديااطة  -
( مددددل ؾاض الثثددد  ارددديااطة هددد  ات  دددد ا يعديدددد  كدددذاػ ال دددؾاض 2.53-  2.44-)

ردددديظدار تا  يددد ؼ لخي فددددر  ا ظطدددد ال ددددؾاض تا  ااوددد ؼ ااط تفعددددر هددد  التددددل الثثددد  ا
     ا يعديد  لقذاػ لعدلل ا  يعدن تل لااؾل ي ؾلؾطمؾاؾي  اطعدلل ا ريظدار.

 معامل الاندماج: -
سو س ااشكل اا ار ااط  ل اا ؾض   ل شد   ااطعدلدل اطدا  تقدام اا دؾض مد  خلطتدا 

   لقاطارر ااتالل اا دام  تا ان:   (Gardiner, V.,1975, p. p. 24-42) اات ؾلؾطمؾاؾي ر

( لهد  ي طدر ل تفعدر  تؾضدا  دام 0.03ا ت ليؾرل لعدلل ا  الدن حطظظقر اااطاردر )
تظدرددددم أشددددكدل ل  ظددددد  ال ددددؾاض  لتعددددا ا ددددؾاض )ت  عدددد   اا طاا  ددددر  لقدددددط( أثثدددد  

تقام ال ؾاض مد  (     ااي ت ا  لطد  ؾضا 0.23  0.44  0.42ال ؾاض ا الديد )
خلطت طد ااي دت ر      تي ؼ ا  ؾاض حدتي اا د لؽ ااشكل ااااط ب لت در تع يدد  ااط د ل 

( أتل ال ؾاض ا الدن لات  د تقام م  3.02اا ؾض   ا ظطد سطثل  ؾض لاخب أم ر طر )
   طددد ان( أ  ددد  يددد ؼ اطعدلدددل ا  دددالدن 0خلطتدددا ااي دت دددر  كدددذاػ سطثدددل  ؾضددد  )اا   دددل

(   ددد  ااي ت دددا  لطدددد سشددد   ايعددد ن وظدددؾ  تق ددد ؼ ااط دددده 4.25  4.43ااطاردددر )حطظظقدددر ا
 لاايعدخه  ؽ ل اثرهد. 

 التعرج الشدبي لمسحيط الحهوي: -
تش   ااو ؼ ااط تفعر ار دخة ااط  ل اا ؾض  اكث ة اايع يد  حا  لقدايددا   ااثدر اادالطة 

 او د  ااشدكل اا ؾضد اات ؾلؾطمؾاؾي ر ا  ؾض  هؾ صؾطة أو   لؽ لعدلل ا  الدن 
 :اا ( تظق ؼ أ ؾاض لظظقر اااطارر 0لؽ خطارر ااتالل طتؼ ) (. 78ص  0988)تراب  
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 ( الخرائص السهرفهمترية لأحهاض الترريف بسشظقة الدراسة7شكل رقم )
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( ل شدددطل ا دددؾاض )ت  عددد   02أ دددؾاض سقدددل لعدددال اايعددد ن ااظ ددد،  ا ط  ظدددد   دددؽ ) -
( ل ؾضددا هددذا تقددام 05.52  05.34  03.42  02.53)اا طاا  ددر  لقدددط  اا ل  ددر( 

 ا  ؾاض م  خلطت د ااي دت ر لل   د ا شكل ااط يا  .
( لتشددددطل ا  ددددا أ ددددؾاض 32- 02أ ددددؾاض  يدددد ال  لعددددال اايعدددد ن ااظ دددد،  ادددد ؽ ) -

مدددد  خلطت ددددد اات ؾلؾطمؾاؾي ددددر ااطظظقددددر  لتشددددكل هددددذه ا  ددددؾاض ل   ددددر ليؾرددددظر 
 ريظدار.لل   د ا  طظظقر اااطاررح

( ل ضددؼ  ؾضدد  لاخ دد  32أ ددؾاض  ر ددا لعددال اايعدد ن ااظ دد،  ا ددذه ال ددؾاض  ددؽ ) 
(   د  ااي ت دا  لهدد  30.42  20.02( ل ، دت تع ي طددد ااظ د،  )0)أم رد طر  اا   دل

ادذاػ لد اادت مد  اااسدر خلطت دد اات ؾلؾطمؾاؾي در  لهدذا  يفدم لدع  يددطف ااطعددل   اايد  
  طدد خب تددؾ  ادد ؽ اايعدد ن ااظ دد،  لقدد ؽ تدداط  أشددكدل ال ددؾاض  ل ؾيددا   تددر اطتيددد

 (.2.54لعدلل ا  الدن )  
 خرائص التزاريس الحهوية: - 3

تطثل ااخصدطص اايضدط   ر اع دؾاض ل صد ر  ط  دد  اايتؾ در ل ؾالدل اايع  در 
ااطخي فر م  رظا ال ؾاض  ت ا ا ل لا ا  دؾاض لاافد لق اا، ظدر ا ظ دد  لااط   در 

لأثد  ااخصددطص اا  ثؾاؾي در   دؾاض مد  خلطت دد ااي دت در ااعط  ر ااي  لصد ت ا دد ا 
للدؽ أهدؼ ااطعددل   ااطؾطمؾلي  در اايد  لاا،ظ ؾ ر ا صخؾط      شد   ؾالدل اايع  در. 

 تؾضا تض   ال ؾاض ف طد    : 
  Relief Ratioمعدل التزرس:  -

سع،ددد  هدددذا ااطعدددال  دددؽ لدددا  تضددد   أردددظا أ دددؾاض اايصددد  غ حداظ دددير ا ظدددؾل 
  لهددؾ سشدد   حصددؾطة ليدشدد ة إادد  خطيددر (Schumm, S., 1956, P.612) اا ؾضدد 

 .(43  ص0544ا  ااط اا ظا )ت ا   
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 تددا أنث ااطيؾرددل  ( اودد ؼ لعددال اايضدد   ل ددؾاض ااطظظقددر4اطارددر يددالل طتددؼ )ا
( ت ال ددددت يدددد ؼ لعددددال اايضدددد   ادددد ؽ 2.2 2ااعدددددم اطعددددال تضدددد   لظظقددددر اااطارددددر )

( ا ددددؾض لاخب  طدددد ان  لطددددد 2.20ؽ )  لقدددد 0( ا ددددؾض لاخب  ،ددددا ااظدصدددد 2.25)
 ددؾل ليؾرددظ د ااعدددم    دد  ا ددت ا   دد اف ااطلأ دددطب   دهددذه ااودد ؼ تشددييتيعثدد   ؾضددا 

6  لتا تؼ تق د ؼ أ دؾاض تصد  غ لظظقدر  42.02(  كطد حطعدلل اوي ف 2.20)± 
 اااطارر إا  أطقع مئد  لؽ     لعال اايض   كطد    : 

( تضدددؼ  دددؾض لاخب  طددد ان  ل  يدددع 2.242أ دددؾض سقدددل لعدددال تض رددد د  دددؽ) -
ا خفددددض تض ردددا ار ددددخة ااظدددؾل اا ؾضددد     ددد   ظيدددع لدددؽ ردددظا اا ضدددير اايددد  
س دددؾخ ا دددد اا تددد  اات ددد ب او ؾرددد ظ ث اادددذب  يط دددر حكثددد ة اافؾاصدددل لااشدددقؾق لطدددد 

 رد ا  ؾالل اايع  ر م  تخح ض اا ظا. 
( تشددطل أ ددؾاض )ي مدددن  2.222  2.242أ دؾاض  يدد ال  لعددال تض ردد د ادد ؽ ) -

  ام رددد طر( ل  يدددع اطتفددددا لعدددال 0  تدددؾ  اايا دددر  أادددؾ  يشددد   ااط دددؾك  اا   دددل
اايض   ا ذه ا  ؾاض ايأث هدد حدا  كدد  اايكيؾ  در اايد  كؾ دت هضدير ط يدر ااد  
يد ا تيدد ؽ ا ثؾاؾي در ااصدخؾطث تيط در أ دؾاض ا خل در حد   دااط ااشدا ا لتصد  

     تظ اط لؽ  ظدق اا دمر اا ط   ر.ااظؾل اا ؾض  
6 لددؽ ااعدداخ ااك دد  42( لتشددطل   ددؾ 2.222أ ددؾاض  ر ددا لعددال تض ردد د  ددؽ ) -

  ت  عددددد    ،دددددا 0  طلدددددل ا تيدادددددر  اا ل  دددددر  اا   دددددل0 ،دددددا ااظدصددددد ) اع دددددؾاض
  لقدددط( ل  يددع اطتفدددا تضدد   ا  ددؾاض ايظددؾا اايكؾ ظددد  اات ؾاؾي ددرث 0ااظدصدد 

اايع  ر م  تكدؾ ؽ ي ؾاؾي در خلن الود   لقدايددا    ددخة  لطد ت تا    ر   دخة معل
اافددددطق اا أرددد     ددد  أن هدددذه ا  دددؾاض تتددد ب مددد  ااطظددددحع ااع  دددد مدددؾق صدددخؾط 
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اا ت  اات  ب او ؾر ظ   ا ظطد تاظد  طلاردا اادرلؽ اا احدع تظد  دد ا خ د   ااد  
 يد ا اا  كر ااصاي ر ااي  أخ  ايكؾن اا دمر ااش ي ر ا ضير ط ير. 

  Relative Reliefالتزاريس الشدبية   -
شدد   إادد  خطيددر ل سودد س هددذا ااطعدلددل ااع تددر ادد ؽ تضدددط س اا ددؾض لل  ظددر   

ا دت ليؾردل يد ؼ اايضددط س ااظ د، ر ا طظظقدر  ،(Melton, 1957, p.5) تضد   اا دؾض
( لهدد    دددير ل تفعدددر  ت يدددع ايدددأث  ااطظظقدددر حدا  كدددد  ااصددداي ر  إاددد  يد دددا 0.32)

( ا دؾض لاخب 2.22اا أرد  حطظظقدر اااطاردر  لتييدد ؽ هدذه ااظ دير اد ؽ )  دخة اافددطق 
      تؾيدا   تدر  ك د ر ردداير 0( ا ؾض لاخب  ،ا ااظدص 4.44 ط ان  لق ؽ )

 (  لقاطارر ااتالل اا دام  تا ان:2.20-)  ا ؽ اايضدط س ااظ ، ر لااط د ر ا ات
) طددددد ان  ( لتضدددددؼ  ؾضددددد ؽ هطدددددد 0أ دددددؾاض تا  تضددددددط س   ددددد، ر اتدددددل لدددددؽ ) -

(  ل  يع تاػ إلد اك،د  ل دد ر 2.52  2.22اا طاا  ر(     ا اد     ااي ت ا )
ثطدددد مددد  لاخب  طددد ان  أل   خفددددض لدددا  اايضددددط س كطدددد مددد  لاخب اا طاا  دددر 

  ي تر اظشد  اايع  ر ااطدط ر م  تخح ض اا ظا.
6 لددددؽ أ ددددااخ ال ددددؾاض مدددد  ااطظظقددددر 22(  لتشددددطل 0-0أ ددددؾاض تيدددد ال  ادددد ؽ ) -

    تدددؾ  0  اايع   دددر  اافددددسض  أادددؾ اا تددددن0يدددر  ام رددد طر  أادددؾ اا تددددن)اا ، 
  لقدط  ي مدن  ااط ؾك  أاؾ  يشد (  ل  يدع تادػ  طتفددا ااطدا  0اايا ر  اا   ل

 اايضدط    ا ذه ال ؾاض لصا  ل د ر ا  ، د. 
  ت  عد   طلدل ا تيدادر  0( تشطل ردت أ دؾاض ) ،دا ااظدصد 0أ ؾاض تر ا  ؽ ) -

6 لددؽ يط ددر أ ددااخ ال ددؾاض  42( لتشددكل   ددؾ 0طل  ددر   ،ددا ااظدصدد   0اا   ددل
حداطظظقر  ل  يدع   ددخة اايضددط س ااظ د، ر ا دذه ا  دؾاض ا وي مدد  اا  ثؾاؾي در 

 لاا،ظ ؾ ر لتص  طؾا د اا ؾض .
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 قيسة الهعهرة: -
السائيـــــة           تددددال ي طدددددر ااؾ دددددؾطة   ددددد  لقدددددااط تقظددددع ردددددظا اا دددددؾض حفعدددددل ااطتددددددطب 

Strahler, 1958, p.289).) ( ا ادت ااؾ دؾطة اطظظقدر 4للؽ و ل خطارر ااتدالل طتدؼ )
( لتش   ي طر ااؾ دؾطة   د    ددخة كد  لدؽ اايضد   اا ؾضد  لأطدؾال 4.45اااطارر )

 ااطتدطب       د  ااط د ر حطظظقر اااطارر. ل طكؽ تق ؼ ي طر ااؾ ؾطة كدلآت :
(  0)اا طاا  ددر  ي مدددن  اا   ددل ( لتشددطل أ ددؾاض4أ ددؾاض تقددل ل ؾطت ددد  ددؽ ) -

ل عددرب ا خفدددض ااؾ ددؾطة ا دددث اق ددر ااطتدددطب لصددا  ااط ددد ر اا ؾضدد ر  لتيدد ال  
( ا دددؾض ي مددددن ل  ددددؾ 0.04( ا دددؾض اا طاا  دددر ل)0.23ي طدددر ااؾ دددؾطة اددد ؽ )

 .0( ا ؾض اا   ل0.23)
( لتطثدددل هددذه ال دددؾاض ااطيؾردددل ااعددددم 3  4أ ددؾاض تيددد ال  ي طدددر ااؾ ددؾطة اددد ؽ ) -

 طددر ااؾ ددؾطة  لتشددطل ا  ددا أ ددؾاض لظظقددر اااطارددر  لت تفددع ي طددر ااؾ ددؾطة ح ددا او
  دخة ااكثدمر اايصد  ح ر ااظدتتدر  دؽ   ددخة أ دااخ ااطتددطب  ااد  يد دا   ددخة خطيدر 

 ا  ااط اا ظا اع ؾاض.
 0( ل طث  دددد  دددؾض لاخب  ،دددا ااظدصددد 3أ دددؾاض تر دددا م  دددد ي طدددر ااؾ دددؾطة  دددؽ ) -

 دطتفدا اايضدط س اا ؾض ر  ل  دخة أطؾال ااطتدطب.حطظظقر اااطارر  ل يط ر ح
 الرقم الجيهمتر : –

تشددد   ي طدددا ااط تفعدددر ا يقدددام ااظ ددد،  مددد  اادددالطة اات ؾلؾطمؾاؾي دددر  لاطتفددددا ااكثدمدددر 
اايص  ح ر  لشاة ل ؾطة اا دؾض   د    دد  ا   دااط  ا ظطدد تشد   ااود ؼ ااطظخفضدر 

طة اات ؾلؾطمؾاؾي ر. ل يضا لؽ ود ل ار دخة ا  ااط اا ؾض ل ااثيا ااظ ، ر م  ااال 
 ( او ؼ اا تؼ اات ؾلي ب م  أ ؾاض ااطظظقر لد    :4خطارر يالل طتؼ )
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( 025.50( مد   دؾض لاخب اا ل  در )22.22ت ال ت ي ؼ اا تؼ اات دؾلي ب اد ؽ ) -
( لاعل هذا ا ودي ف   يدع 020.32م   ؾض لاخب  ط ان  حطيؾرل  دم ا ت )

لاا،ظ ؾ ددر لاا  اطلاؾي ددر اادد  يد ددا ااط   ددر ااعط  ددر اييددد ؽ ااخصدددطص ااصددخ  ر 
 ااي  تط  ا د أ ؾاض اايص  غ حطظظقر اااطارر. 

تي ددؼ يدد ؼ اادد تؼ اات ددؾلي ب حعددام اايتددد س لااييددد ؽ لاايشدديت  ددؾل ااطيؾرددل ااعدددم  -
(  كطدد ا دت 22.45)± حداطظظقر    د  ا ادت ي طدر ا   د اف ااطلأ ددطب ا دذه ااود ؼ 

 6(.  35.22 ،  )لعدلل ا وي ف ااظ
  اايع   دددر  0ت تفدددع ي طدددر اا تددددؼ اات دددؾلي ب مددد  ا دددؾاض ) طددد ان  اا ، يدددر   تددددن -

  032.22  040.32  025.50ااح دددددددددددض(   دددددددددد  ا اددددددددددت   دددددددددد  ااي ت ددددددددددا )
( له  أث،  ال ؾاض لؽ     ااط د ر للؽ أت  دد تض رددً 043.20  032.00

 ؼ اادددد تؼ اات ددددؾلي ب لا  ددددااطاً    دددد  تؾيددددا   تددددر اطتيددددد  ط خسددددر لؾييددددر ادددد ؽ يدددد
طيقالدددر مددد  خلطت دددد اال دددؾاض  ا دددذه( ل ؾضدددا اطتفددددا ااوددد ؼ 2.53لااط دددد ر )  

 ااي دت ر.
  0( مد  ا دؾاض )اا ل  در   ،دا ااظدصد 32تظخفض ي ؼ اا تؼ اات ؾلي ب ادؼ خلن ) -

  22.50  22.22  ت  ع (     ا اد   د  ااي ت دا )0  اا   ل0ي مدن  اا   ل
(  لتي دددؼ هدددذه ال دددؾاض حصدددا  ل ددددد ي د 24.30  22.22  22.20  25.55

اا ؾضدد ر  لا خفدددض لعددال تض ردد د لت ددر ا  ددااط رددظ  د  اادد  يد ددا ا خفدددض 
ثثدمددددددر اايصدددددد  غ ا ددددددذه ال ددددددؾاض حعكددددددس ال ددددددؾاض اايدددددد  ت تفددددددع م  ددددددد اادددددد تؼ 

 اات ؾلي ب. 
           الشديج الظبهغرافي:  -
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ااظ،دؾ  ام  حعداة  ؾالدل لظ ددث  ؾضا خطير تقظدع ردظا اا دؾض  ل يدأث  ااظ د ف 
  ؾا اا ظا لااطظدا لااغ لف اايكيؾ  ر لااط   ر اات ؾلؾطمؾاؾي ر ااي  سط  ا د.

 
 ( الخرائص التزاريدية لأحهاض الترريف بسشظقة الدراسة.3جدول رقم )

 انسٕع
انفبرق 

 انراضٙ

يؼذل 

 انزؼرش

انزؼبرٚص 

 انُطجٛخ

لًٛخ 

 انٕػٕرح

انرلى 

 اندٕٛيزر٘

انُطٛح 

 انطجٕغرافٙ

 51.31 23.50 1.01 1.11 1.15 131 0ٔاد٘ ػجذ انُبطر 

 11.52 22.25 1.51 5.05 1.13 111 5ٔاد٘ ػجذ انُبطر 

 52.15 25.55 5.52 0.20 1.12 520 ٔاد٘ خرفبٌ

 15.52 53.53 1.12 0.50 1.13 111 ٔاد٘ يمبر

 21.15 015.51 1.32 0.13 1.12 155 ٔاد٘ ػرلٕة انجغهخ

 10.55 51.10 0.21 1.52 1.11 021 انسًذاَٛخٔاد٘ 

 30.15 525.50 1.21 1.33 1.15 152 ٔاد٘ ػًراٌ

 12.22 015.10 1.21 0.52 1.11 151 ٔاد٘ انفبٚغ

 12.21 23.15 1.31 0.51 1.12 101 ٔاد٘ أثٕ زجشٙ

 50.33 22.23 1.02 5.55 1.15 113 ٔاد٘ انريٛهخ

 11.23 51.51 1.30 0.22 1.12 151 ٔاد٘ انًهٕن

 55.11 50.13 1.55 5.22 1.15 101 ٔاد٘ ريم الالزبنخ

 15.51 011.55 1.23 0.51 1.11 152 ٔاد٘ انجؼٛرٚخ

 13.55 025.53 1.52 0.15 1.11 155 ٔاد٘ انسجٛجخ

 11.21 011.33 1.10 0.51 1.11 120 0ٔاد٘ أثٕ انسدبج 

 53.55 012.15 5.21 0.11 1.11 132 5ٔاد٘ أثٕ انسدبج 

 10.15 32.55 1.15 5.11 1.13 131 ٔاد٘ لهٛؼٙ

 51.12 31.25 5.21 0.51 1.12 521 0ٔاد٘ انٓلاٚم 

 01.50 32.23 1.15 5.50 1.15 121 5ٔاد٘ انٓلاٚم 

 52.10 055.51 1.11 0.11 1.11 135 ٔاد٘ او ضهًخ
 

(   ددددا تق دددد ؼ 44.53 ، ددددت ليؾرددددل ااظ دددد ف اا ؾضدددد  حطظظقددددر اااطارددددر   ددددؾ )
مددأ ؾاض ااطظظقددر تا    دد ف  ددد ؼ ل طكدددؽ  (Morisawa, 1985, p.150) لؾط  دددلا

 تق  ؼ ا ؾاض ااطظظقر كطد    :
 0لت ب/ كدؼ  تشدطل  دؾض لاخب اا   دل 02ا ؾاض ليؾرظر ااخشؾ ر اتل لؽ  -

(  ل  يددع تاددػ إادد  اصددا  ااط ددد ر اا ؾضدد ر  04.00  دد  ا ددت لعددال   دد ت د )
 إ ؾر ظ (. صخ اا  يد ا ر دخة اايكؾ ظد  ااصخ  ر ت   ر ااظفدتسر )
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لت ب / كؼ  تطثل هذه ا  دؾاض ) طد ان    تدؾ   32ا ؾاض  ر ا    ت د  ؽ  -
 ؼ مددؾق رددظا اايا ددر  اايع   ددر  اا ، يددر(  تي كددر هددذه ال ددؾاض تا  ااظ دد ف ااظددد

اا ضير  لتي ؼ حك،  ااط د ر اا ؾضد ر لا  دااطهد اا د ؽ  لطدد ا عكدس   د    ددخة 
أ ددددااخ ااطتدددددط  ااطدط ددددر   دددد    ددددد  أطؾاا ددددد  لطددددد اخب ار دددددخة   ددددت ااطتدددددط  

 لتؾر ع اللخسر لتقال د م  ااالطة ااي دت ر.
 التحميل السهرفهمتر  لذبكات الترريف-4

شدددط ت اااطاردددر حعددددض وصددددطص شددديكد  اايصدددد  غ ااطؾطمؾلي  دددر  حد  يطددددخ   دددد  
ث لااددذب اردديخام مد  اردديخ ص  يدددطف شدديكد  اايصدد  غ. DEM طدؾتن ا طتفدددا اا تطدد  

 (4)شكل طتؼ 
 واطهاليا: السجار  رتب وأعداد  -
( اتضا ان ت ال ت طتيدر ااطتد ب اا ط  د  للخسدر ااطظظقدر اد ؽ 3ااطارر ااتالل طتؼ ) -

  شدددك ت ا لخسدددر تا  0 تيدددر اا ددددحعر ادددؾاخب  طددد ان لاا تيدددر اا احعدددر ادددؾاخب اا   دددلاا
6 لؽ ااعاخ ااك   اعلخسر حطظظقر اااطارر  ا ت لتطؾا أ دااخ  22اا تير اا دخرر   ؾ 

6 لدددؽ يط دددر  52.3لتددد ب  اظ دددير  05440حدددأ ؾاض لظظقدددر اااطاردددر ا دددت  ااطتددددطب 
6 لددؽ هددذا  4.4ب لددد ادد ؽ ا لخسددر   ددؾ حداطظظقددر    دد  شددك ت لتدددط  ااطتدددطب ا ددااخ 

 لت  (. 224اويطدا  )
6 لدددؽ  42.02لتددد   حطدددد سعددددخل  02203ا ادددت ا دددااخ لتددددطب اا تيدددر اللاددد    دددؾ  -

لتددد   اظ ددددير  0543يط دددر ا ددددااخ لتددددطب ال ددددؾاض  لشدددط ت اا تيددددر ااثد  دددر   دددد  
ب مد  6 لدؽ ااعداخ ااك د  ا طتددط  652.32  حطعظ  أن اا ت،ي ؽ سطدث ن   دؾ  02.32

ال ؾاض  لت يع   دخة  اخ لتدطب م  اا تا اادا  د حدأ ؾاض لظظقدر اااطاردر اق در أل 
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ا عاام اااظد  ااظيدت   اا  يد ا كث ة تكؾن لتدطب لدط ر ألا در مد  اا لاردا ااطفككدر 
 ااي  تاظ  أرظا ا  ؾاض حداطظظقر  قا ا لظدط اافتدط ر.

6 لدددؽ  32.43اايا دددر(  دددؾاا   ضدددطت ا دددؾاض ) طددد ان  اا ، يدددر  اايع   دددر    تدددؾ  -
حدددأ ؾاض لظظقدددر اااطاردددرث   ددد  تي دددؼ هدددذه ا  دددؾاض حك،ددد   ااطتددددطب إيطددددا  أ دددااخ 

6 لدددؽ ااط دددد ر ااك  دددر ل دددؾاض ااطظظقدددر    ددد  33.23ااط دددد ر اا ؾضددد ر  دددؾاا  
( حدوضددمر 2.532تؾيا   تر اطتيد  ط خسدر تؾ در اد ؽ ااط دد ر لا دااخ ااطتددط  )  

اا لكث ة اافؾاصل لااشقؾق  لطد رد ا   د    ددخة  شدد  اايع  در ايأث هد ح  كد  اايص
 ااطدط ر لقدايدا  أ ااخ ااطتدط .

 



47 

 

 ( شبكات الترريف لاحهاض مشظقة الدراسة8شكل رقم )
ثدددؼ  حطيؾردددل  ددددم 3334.02ا دددت لتطدددؾا أطدددؾال ااطتددددط  للخسدددر ااطظظقدددر  دددؾاا   -

( لاايددد  ضدددطت   دددؾ كدددؼ  ت كدددر  مددد  ال دددؾاض ااك، ددد ة ااط دددد ر ) طددد ان 043.30
6 لدؽ ااظددؾل ااك دد  ا طتدددطب حددأ ؾاض ااطظظقددر  ل  يددع تاددػ اك،دد  ل ددد ي د  02.42

 اا ؾض ر  لطد ا عكس       دخة أ ااخ ااطتدط  حا.
لددؽ ااظددؾل ااك دد  ا طتدددطب  للث ددت اطددؾال  6 22.44شددك ت لتدددطب اا تيددر اللادد   -

إيطددا  الطددؾال  لطدد سشد   اي كدراً لاضد دً لطددؾال 6 لدؽ  02.22اا تيدر ااثد  در   دؾ 
6 لدددددؽ ااظدددددؾل  42.45ااطتدددددط  مددددد  ااددددد ت،ي ؽ اللاددددد  لااثد  دددددر    دددد  ضدددددطيد   دددددؾ

ا يطددددا  ا طتددددطب مددد  أ دددؾاض اايصددد  غ  ل ددد تيل تادددػ ار ددددخة أ دددااخ ااطتددددط  مددد  
 هدت ؽ اا ت،ي ؽ لت ي د م  اا تا ال   .

 ندبة التذعب -
اعؾالل اا دلدر اايد  تدي كؼ مد  لعدال اايصد  غ    د  تدرخاخ تطثل   ير اايشعا أ ا ا

خطيددر وظددؾطة اات  دددن اا دد    ك طددد ت ددت   ددير اايشددعا  لددؽ ودد ل خطارددر   ددا اايشددعا 
 (  يضا الآت :3يالل طتؼ )

(  لتعدددا هدددذه ي طدددر ليؾردددظرث 3.00ا دددت ليؾردددل   دددير اايشدددعا مددد  لظظقدددر اااطاردددر ) -
ر  إاددددد  يد دددددا تيدددددد ؽ ااخصددددددطص ت يدددددع اييدددددد ؽ  دددددؾا ااصدددددخ  لوصدطصدددددا اا،ظ ؾ ددددد

 اايضدط   ر لااطؾطمؾلي  ا ل ؾاض اايص  غ حطظظقر اااطارر.
تييدددد ؽ يدددد ؼ   ددددا اايشددددعا لدددؽ  ددددؾض لآودددد  خاوددددل لظظقدددر اااطارددددر  لتاددددػ   ددددا  -

ااخصدددطص اات ؾاؾي ددر ا صددخؾط لاا ددظا لددؽ  د  ددر لوصدددطص ال ددؾاض لشدديكدت د 
ا دد ال دؾاض لدؽ  د  در اود ب   ل تؼ لكط در اايصد  غ  لااط   در ااعط  در اايد  تطد 

(   ل دد تيل تاددػ حق ددر 4.23تددظخفض يدد ؼ   ددا اايشددعا لخ دهددد  مدد   ددؾض ت  عدد  )
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( 2.20أ ااخ ااطتدطب   م    ؽ ت تفع ي ؼ   دا اايشدعا مد   دؾض لاخ  اافددسض )
      تيل اطتفدا ااو ؼ ار دخة أ ااخ ااطتدطب م  اا تا اادا  د )اللاد  لااثد  در(  ي تدر 

   دددااط مددد  لظددددطم ااطظددددحع  حدوضددددمر اكثددد ة اافؾاصدددل لااصدددالا  لطدددد اخب اشددداة ا
  طتفدا   ا تشعا هذه اا تا لطد ا عكس       دخة   ا اايشعا ا ذا اا ؾض.

ااطارر اايشعا     ل يؾ  اا تا اتضا أن لتددط  اا تيدر اللاد  لااثد  در تطثدل   دؾ 
(  لتطثددل لتدددط  3.40  2.05ااي ت ددا)وط ددر ألثدددل  دداخ لتدددط  اا تيددر   دد  ا اددد   دد  

(  دداخ لتدددط  اا تيددر اا احعددر     ددا   ددير اايشددعا ا  تيددر اا احعددر 3.23اا تيددر ااثداثددر   ددؾ )
( لق ادددت   دددير اايشدددعا اددد ؽ اا تيدددر 0.22(  لردددت ت اا تيدددر ااخدل دددر اتدددل   دددير )4.02)

ر ل ددااخهد   دد  ( لطددد سشدد   اق ددر لتدددطب اا تددا ااع  ددد حداظ ددي0.2اا دخرددر لاا دددحعر   ددؾ)
 كس لتدطب اا تا ااا  د  لطد سش     خفدض ا   ااط م  اليدرا  اادا  د لدؽ ال دؾاض 

   لطد  ظعكس االطة       ير اايشعا.
 كثافة الترريف: -

تعددددا لددددؽ أهددددؼ ااطعدددددل   ااطؾطمؾلي  ددددر ل ددددؾاض اايصدددد  غ    دددد  تؾضددددا لددددا  
تطثددل كثدمددر اايصدد  غ ااع تددر تعدد ض أرددظا ال ددؾاض ا يع  ددر حفعددل ااطتدددطب ااطدط ددر  ل 

ااظ دددد، ر ادددد ؽ أطددددؾال ااطتدددددطب لااط ددددد ر اا ؾضدددد ر  سطكددددؽ ت ا ددددا لعددددال تظددددؾط  غددددؼ 
اايص  غ كط خلخ ار دخة ات دا ال ؾاض  لقدايدا    دخة  صد ، د لدؽ ل دده اللظددط  لطدد 
 ددد خب ايخحددد ض اا دددظا )اايضددددط س ااظ ددد، ر( ل  ددددخة ل ؾطت دددد للعدل ت دددد اا ي دددؾلي  ر. 

( ا دددت ليؾردددل ااكثدمدددر 3ردددر كثدمدددر اايصددد  غ ل دددؾاض لظظقدددر اااطاردددر يدددالل طتدددؼ )ااطا
( كطددد ا اددت ي طددر لعدلددل 2.40)±   حددد   اف للأ دددطب 0كددؼ/ كددؼ 4.44اايصدد  غ   ددؾ 

6( لطددددد سشدددد   ايطدثددددل ااودددد ؼ لت كرهددددد  ددددؾل ليؾرددددظ د    دددد   4.2ا وددددي ف ااظ دددد،  )
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( مدد   ددؾض 0كددؼ/ كددؼ 5.44) ت ال ددت يدد ؼ كثدمددر اايصدد  غ   دد  ل دديؾ  ال ددؾاض ادد ؽ
 ( م   ؾض لاخ  اا طاا  ر.0كؼ/ كؼ 4.34لاخ  ام ر طر  ل)

 
 ( انخظبئض انًٕرفٕيزرٚخ ٔانٓٛذرٔنٕخٛخ نشجكبد ٔازٕاع انزظرٚف ثبنًُطمخ 1خذٔل رلى )

 انسٕع

 خظبئض ْٛذرٔنٕخٛخ خظبئض شجكبد انزظرٚف

انررجخ 

 انرئٛطٛخ

 يح اػذاد

 انًدبر٘

يح اؽٕال 

انًدبر٘ 

 كى

َطجخ 

 انزشؼت

كثبفخ 

 انزظرٚف

ركرار 

 انًدبر٘

انزظرٚف 

 انثبثذ

يؼذل 

 انزظرٚف

 / س1و

زيٍ 

 انزركٛس

زدى انًٛبِ 

انًسزًهخ 

 1يهٌٕٛ و

 1.55 0.03 111.21 02.55 15.15 2.55 1.15 20.25 111 2 0ٔاد٘ ػجذ انُبطر 

 1.23 5.13 120.00 51.53 15.11 2.23 1.21 020.50 310 3 5ٔاد٘ ػجذ انُبطر 

 1.15 0.25 553.55 05.52 11.12 2.05 1.31 55.21 151 2 ٔاد٘ خرفبٌ

 1.20 0.51 111.52 00.10 12.25 2.31 1.50 511.15 551 3 ٔاد٘ يمبر

 1.52 5.53 101.50 01.35 13.35 2.25 1.52 111.20 0132 3 ٔاد٘ ػرلٕة انجغهخ

 1.31 5.52 555.51 05.52 15.02 2.11 1.00 021.23 553 3 ٔاد٘ انسًذاَٛخ

 5.51 2.31 100.31 02.51 15.15 5.11 1.01 533.32 1531 5 ٔاد٘ ػًراٌ

 0.13 1.55 131.05 51.53 13.05 5.11 2.30 551.30 0052 2 ٔاد٘ انفبٚغ

 1.35 5.01 155.15 02.55 15.51 2.25 1.20 021.55 201 3 ٔاد٘ أثٕ زجشٙ

 1.50 0.52 505.15 05.52 11.21 5.01 1.51 51.10 535 2 ٔاد٘ انريٛهخ

 1.11 5.12 515.00 01.21 15.52 2.21 1.25 051.15 553 3 ٔاد٘ انًهٕن

 1.51 0.3 021.15 05.11 10.25 5.51 1.53 011.31 125 2 ٔاد٘ ريم الالزبنخ

 0.15 1.21 132.11 01.21 11.53 5.15 1.15 123.10 0352 3 ٔاد٘ انجؼٛرٚخ

 0.21 2.3 113.15 05.52 13.11 2.25 1.12 152.15 0512 3 ٔاد٘ انسجٛجخ

 1.21 1.03 525.21 02.55 15.55 2.51 1.15 512.25 0111 3 0ٔاد٘ أثٕ انسدبج 

 1.32 1.11 552.53 51.53 12.51 2.25 1.50 053.52 352 2 5ٔاد٘ أثٕ انسدبج 

 1.20 0.25 105.22 50.55 11.12 5.12 1.31 011.15 151 3 ٔاد٘ لهٛؼٙ

 1.05 0.30 011.11 50.55 15.20 2.53 1.10 000.51 113 2 0ٔاد٘ انٓلاٚم 

 1.12 0.25 523.12 05.52 15.12 2.55 1.01 10.33 025 1 5ٔاد٘ انٓلاٚم 

 1.33 1.11 522.11 05.52 15.32 5.12 1.52 555.12 251 3 ٔاد٘ او ضهًخ

 01.53 25.15 3115.55 112.55 555.15 055.30 21.11 1512.53 05110 -- الإخًبنٙ

 1.50 5.25 110.23 05.11 13.01 2.22 1.55 515.10 533.22 -- انًزٕضؾ

 1.25 0.55 21.05 5.55 5.05 1.10 1.11 512.25 221.51 -- الاَسراف انًؼٛبر٘

 050.21 030.53 153.25 255.55 2.25 1.2 521.0 25.53 25.55 -- ٪الاخزلاف 

 SCSٔرطجٛك ًَٕرج زًبٚخ انزرثخ الايرٚكٛخ  DEMاندذٔل يٍ ػًم انجبزش اػزًبدا ػهٗ ًَٕرج الاررفبع انرلًٙ 

 معدل تكرار السجار : -
لااط دد ر اا ؾضد ر  س يخام لعال تك اط ااطتدطب او د  ااع تدر اد ؽ أ دااخ ااطتددطب 

لتدددال ااوددد ؼ ااط تفعدددر ولكد  دددر  دا دددر ايتط دددع ااط دددده خاودددل  دددؾض اايصددد  غ  لقدايددددا  
الكد  ددددر ي  دددددن ردددد    حصددددؾطة أث،دددد   ا ددددت ليؾرددددل لعددددال تكدددد اط ااطتدددددطب مدددد  أ ددددؾاض 

  لهدددد  اددددذاػ تقددددع ضددددطؽ مئددددر ااظ دددد ف 0لتدددد  / كددددؼ 42.02اايصدددد  غ حداطظظقددددر   ددددؾ 
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 45.32) 0مد   دؾض لاخب اا   دل أتصددهد اط ااطتددطب   رت ت ي ؼ لعال تكد(0)ااظد ؼ
لتدد ب/ كددؼ( 40.32لتد   / كددؼ ( مدد   دد ؽ رددتل  ددؾض لاخب طلدل ا تيداددر اتددل ي طددر )

لتؾضا  يدطف تك اط ااطتددطب ا  يطدا در ااؾاضد ر ايتط دع ااط دده لقدايددا    ددخة وظؾطت دد 
 .اثظد  اات  دن اا     حداطظظقر

 حهاض الترريف:الخرائص الييدرولهجية لأ –5
تيددأث  ااخصدددطص اا  اطلاؾي ددر ادديعض وصدددطص شدديكد  اايصدد  غ لودصددر مدد  
 ط  دددددر اات  ددددددن اا ددددد     لاعدددددل )اا تيدددددر لأ دددددااخ ااطتددددددط     دددددير اايشدددددعا  كثدمدددددر 
اايص  غ  لأطؾال ااطتدط ( لؽ اهؼ هذه ااخصدطص  لف طد     خطارر لهدؼ ااعؾالدل 

ة مددد   دددالو اا ددد ؾل  لارددديخام  طدددؾتن  طدسدددر ااي قدددر ا ل  ك دددر اا  اطلاؾي دددر ااطددد ث  
SCS  مدددد    ددددد   دددداخ لددددؽ ااطعدددددل   اا  اطلاؾي ددددر ل ددددؾاض اايصدددد  غ حطظظقددددر

ل ددؼ( اثظددد   44اااطارددر  لتددؼ ا  يطدددخ   دد  كط ددد  ااط ددده اا دددتظر ودد ل  ددؾم لا ددا )
 ( اهؼ ااظيدطف كد ت :3  ل ؾضا ااتالل طتؼ )0553ر ؾل  ؾمط، 

 رريف الثاب :الت -
سع،د   ددؽ كط ددر اايصدد  غ حددداط  طي   قددا تشديع ااي قددر حداط ددده  لطددد  دد خب ات  دددن 

ل ددؼ(  03.42ردد    ثداددت  لقاطارددر ليؾرددل لعددال اايصدد  غ ل ددؾاض ااطظظقددر ا ددت )
ل دددؼ( 00.30( لقددد ؽ )0ل دددؼ( ا ؾضددد  )ت  عددد   اا   دددل00.50لت ال دددت ااوددد ؼ اددد ؽ )

لعددددال اايصدددد  غ لطددددد سعكددددس ااظ، لأ ددددر ا ددددؾض لقدددددطث ات ددددطت ال ددددؾاض حدطتفدددددا 
لدددؽ وددد ل   ااصدددخ  ر اع دددؾاض لا   دددااط ااؾاضدددا حدوضددددمر اظددداطة اااظدددد  ااظيددددت 

( تطدث  ا  د  لعدال تصد  غ 0( اتضا ان  ؾض  )ت  ع   اا   دل3خطارر ااتالل )
                                                 

(5)
(      5يغمش٘/ كمى 55َبعى )اكضش يٍ ( 5يغش٘/ كى 55: 7( يزٕعو )5يغش٘/كى7َغٛظ خؾٍ )اقم يٍ  

(Zakarzewska, B., 1967, P.147) 
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( 0  اافدددسض  أاددؾ اا تدددن0ل ددؼ(     طددد ا ددؾاض ) ،ددا ااظدصدد  00.50  دد  ا اددد )
 اا دمدر  طؾخسدد لدؽ    ااطهد ل ؼ( ل  يع اطتفدا لعال اايص  غ 02.02    ا اد )

 .  ليدش ة ااح ض    لاا   ؾ اا  ط ير ا ضير ااش ي ر
   

 زمن التركيز: -
ت يددع أهط ددر  لددؽ ااي ك ددر كؾ ددا سطثددل ل شدد  ا،ااسددر ردد  دن ااط ددده  قددا ا لظدددط 

اا دد    ا طصددا  اافتدط ددر    دد  سودد س  لددؽ ااي ك ددر ا ؾتددت اادد  م اؾصددؾل اات  دددن 
لطددد سشددكل ا ددذاط ا ت ددد  ااط ددئؾار ا و دددم حعط  ددر إودد   ااظ  ددم أل   قددا ألدددم   كددر 
ااط لط ددددر ايتظددددا ااخ دددددط  ااطدخسددددر لاايشدددد  ر  ا ددددت ليؾرددددل  لددددؽ ااي ك ددددر ل ددددؾاض 

رد ر  لطد سش   ااطير ااخظؾطة ااؾاضد ر ا دذه ا  دؾاض   د  تطيدا  0.43ااطظظقر 
للددد حددا لددؽ تتطعددد   ط ا  ددرث لتي ددؼ ا  ددا ال ددؾاض  طؾخسددد   دد  اا دد ل ااح ضدد  

حد ريظدار     تعظ  تص  غ لدط  لظيغؼ  رتل  ؾض ) ط ان( أ  د  يد ؼ ادرلؽ 
رددد ر( ل  يددع تاددػ اظددؾل ااط دددمر اايدد  سقظع ددد اات  دددن اا دد    لددؽ  4.24ااي ك ددر)

رددل ااطظددحع ااع  دد مد  اتتدده ااطصدا   ا خفضددت لعغدؼ ااود ؼ ادرلؽ ااي ك در  دؽ ااطيؾ 
ااعدددم اطظظقددر اااطارددر ل  يددع تاددػ اصددا  ااط ددد ر اا ؾضدد ر لت ددر ااظددؾل اا ؾضدد  
لشاة ا  ااط اا ظا      ت ث  خطير ا  ااط اا ظا إاد  يد دا ااط دد ر اا ؾضد ر 
لاااظدددد  ااظيددددت  مددد   لدددؽ ااي ك دددر    ددد   ر دددا  لدددؽ ااي ك دددر لتيدددأو  اااسدددر اات  ددددن 

لمد ة اااظدد  ااظيددت  ال ااط دد ر اا ؾضد ر حصؾطة  دلرث م   دار ا   دااط اا د ؽ ال 
ااك،  ةث لطد س طا ار دخة اافدتا حداي    لااييخ  لقدايددا  تدأو  ااؾصدؾل اقطدر لظ ظد  
اايصدد  غ  مدد   دد ؽ أن ال ددؾاض صددا  ة ااط ددد ر تا  ا   ددااط ااؾاضددا لاااظددد  

 ا.ااظيدت  ااق  ل تعطل     ت ر اافي ة اارلظ ر اؾصؾل اات  دن اافع   ا طص
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 معدل الترريف: -
لددددؽ ااطيا دددد ا  اا دلددددر او دددددد  خطيددددر وظددددؾطة اللخسددددرث   ددددد  تشدددد   يدددد ؼ لعدددددال 

/ ثد  دددر  ا دددت ليؾردددل يددد ؼ لعدددال اايصددد  غ   دددؾ 4اايصددد  غ ا ددد  ر   كدددر ااط دددده م
  لطدددد سشددد   ايشددديت يددد ؼ لعدددا   42.03± / ثد  دددر حدددد   اف للأ ددددطب 4م 420.42

6 لتدددد ال  لعددددال 432.20ف اايصدددد  غ  ددددؾل ليؾرددددظ د   دددد  ا ددددت لعدلددددل ا وددددي 
/ ثد  ددددددر 4م 304.30ل   0/ ثد  ددددددر ا ددددددؾض اا   ددددددل 4م043.02اايصدددددد  غ ادددددد ؽ 

ا دددؾض   تدددؾ  اايا دددر  لتدددا   يدددع اطتفددددا لعدددال اايصددد  غ  تتدددده اا دددؾض   دددؾ 
ا رديااطة   اادد  يد دا ا خفدددض  لددؽ ااي ك در لتددل لدؽ ثدد و رددد د  لطدد  ددال   دد  

ه اافي ة  كذاػ ا ت لعدال اايصد  غ ا دؾض تكؾن تطر اايص  غ  قا ااي دتل م  هذ
/ و    ددد  ااددد  ؼ لدددؽ ك،ددد  ااط دددد ر اا ؾضددد ر ل لدددؽ ااي ك دددر  4م300.23 طددد ان  

ل  يددع تاددػ اظ، لأ ددر اايكؾ ظددد  ااصددخ  ر اايدد  تاظدد  رددظا اا ددؾض لاليددااخه حشددكل 
ل يع ض مؾق رظا اا ضدير لدؽ ااتظدؾ  ااا قد    دؾ ااشدطدل ااا قد  لطدد  ر دا لدؽ 

ي ا ددا أثثدد  ا  ددؾاض وظددؾطة اع اث،دد  كط ددر لددؽ ااط ددده ااطي دددتظر. تدداطه   دد  تتط دد
 (:02حطظظقر اااطارر   ا لعا   اايص  غ تؼ تق  ط د اث و مئد  )شكل طتؼ 
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 ( الخرائص الييدرولهجية لأحهاض مشظقة الدراسة9شكل رقم )
شدط ت مد  لعغط دد ا  دؾاض ااصدا  ة  / ثانيـة: 3م 311معدلات ترريف اقل مـن  -

 أادددؾ  0اا تددددن أادددؾااط دددد ر  )ي مددددن  اا طاا  دددر  اا ل  دددر  ااط دددؾك  طلدددل ا تيدادددر  
   ام ر طر(0  اا   ل0  اا   ل0اا تدن

تطثددل هددذه ا  ددؾاض ااطيؾرددل ااعدددم  / ثانيــة: 3م 411: 311معــدلات تتــراون بــين  -
لدددؽ يط دددر ا دددااخ ا  دددؾاض ) ،دددا  426ل دددؾاض لظظقدددر اااطاردددر لتطثدددل هدددذه اافئدددر 

   لقدط  اافدسض  أاؾ  يش   اايع   ر  اا ، ير(0   ،ا ااظدص 0ااظدص 
ردت ت ثدد و ا دؾاض ا  دد  لعدا   تصدد  غ  / ثانيــة: 3م 411معـدلات أكثــر مـن  -

اك،دد  ااط ددد ر  د)  تددؾ  اايا ددر  ت  عدد    طدد ان( ل  يددع   دددخة لعددا   اايصدد  غ ا دد
   اا ؾض ر لاطتفدا.

 
 ( الخرائص الييدرولهجية لأحهاض الترريف بسشظقة الدراسة01قم )شكل ر 

 حجم الترريف الإجسالي السحتسل:  -
سطثدددل  تدددؼ اايصددد  غ ااط صددد ر ااك  دددر اكدددل لدددؽ اايصددد  غ ااثدادددت اكدددل  دددؾض 

 حداظ ير اط د يا اا ؾض ر  ا يطا م    دا د     ااطعدخار اايدا ر:  
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 الثاب  * السداحة الحهوية )ثاب ( * الترريف 0619=  3حجم الترريف م
 (6106)ابهرية          

ل  ددؾن  2.30ا ددت ااطيؾرددل ااعدددم اطعددا   اايصدد  غ ل ددؾاض لظظقددر اااطارددر 
( ألكدددؽ تق ددد ؼ ا دددؾاض ااطظظقدددر لطقدددع مئدددد   لتشدددكل 02  لقاطاردددر )ااشدددكل طتدددؼ 4م

  0  ي مدددددددن  اا ل  ددددددر  ااط ددددددؾك  طلددددددل ا تيداددددددر  اا   ددددددل0ا ددددددؾاض ) ،ددددددا ااظدصدددددد 
( اتل لعا   تص  غ     اؼ تيعاب  صدا ل  دؾن ليد  لكعدا  مد   د ؽ 0اا   ل

 0.33شددكل  ددؾض  طدد ان أثثدد  ا  ددؾاض تصدد  فد    دد  ا ددت لعددال اايصدد  غ   ددؾ 
     ددا لتطؾ ددر ا ددؾاض )اافدددسض  اا ، يددر  اايع   ددر( تدد ال  لعددال تصدد  ف د 4ل  ددؾن م

اط ددددل هددددذه ال ددددؾاض    ل عددددرب   دددددخة لعددددا   اايصدددد  غ4( ل  ددددؾن م0.2: 0ادددد ؽ )
 ا ريظدار لا  ااطهد لؽ اا دمر اا ط   ر صؾ  اا  ل ااح ض . 

 

 ثالثا: الخرائص السهرفهمترية لمسشحدرات
(  لؾ  ر     طؾل اا دمر لدؽ ااشدطدل 00تظد د ل اا  د شكل طتؼ ) 02تؼ ي د  

  ا دددداف اايعدددد ف   دددد  ااخصدددددطص ااطؾطمؾلي  ددددر (0)ااشدددد ت    ددددؾ ااتظددددؾ  ااا قدددد  
 دداطا    دد  طددؾل اا دمددر ااشدد ي ر ا ضددير ط يددر  اادد  يد ددا خطارددر أ ددؾاا   كددر ا طظ

ااطدددؾاخ   ددد  ااطظ ددداطا  لقدايددددا  ت ا دددا خطيدددر ااخظدددؾطة   ددد  طدددؾل اا دمدددر  ل ؾضدددا 
 ( حعض ااخصدطص ااعدلر ا طظ اطا  ف طد    :2يالل طتؼ )

 223.42ليدد   حطيؾرددل  دددم  00053ا ددت ااظددؾل ااك دد  ا قظد ددد  ااطقدرددر   ددؾ  -
± ليددد  لطددددد سشددد   ايشدددديت ااودددد ؼ  دددؾل ليؾرددددظ د    دددد  ا دددت ا   دددد اف ااطلأ دددددطب 

                                                 
تؼ تؾ  ع ااقظد د  ااط اا  ر     طؾل أيرا  اا دمر حطظظقر اااطارر  ح    تكؾن لطث ر  (0)

 اطعغؼ اايكؾ ظد  اات ؾاؾي ر لأشكدل اا ظا  اا  يد ا ر ؾار ااؾصؾل لااو د . 
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لقددد ؽ  2ليددد  ا قظددددا طتدددؼ  0422ليددد  لت ال دددت اطدددؾال ااقظد دددد  اددد ؽ  442.22
ل  يع ااييد ؽ م  اطؾال ااقظد دد  اايفددل  ااؾاضدا مد   02لي  ا قظدا طتؼ  052

حطتطؾ در اافؾاصددل  صد حر ااصدخؾط اد ؽ يظددؾ  لشدطدل ااطظظقدر  حدوضدددمر ايأث هدد
 .لااشقؾق ااي  اصدات ااطظظقر



4٦ 
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لطدد سعظد  ان ا  دااطا  ااطظظقدر سقدع  °02.30ردتل ااطيؾردل ااعددم ارلاسدد ا   دااط  -
-Young, A., 1973, p.p. 161)ضددطؽ ا   ددااطا  ااشددا اة   ددا تصددظ غ  ددظف 

لؽ ا ااخ ااقظد د  ضطؽ هدذه اافئدر  مد   د ؽ ا ادت   دير  226      لتع (168
لدددؽ ااعددداخ  426ااقظد دددد  اايددد  تقدددع ضدددطؽ مئدددر ا   دددااطا  مدددؾق ااطيؾردددظر   دددؾ 

لدددؽ  026ااك دد   لتددا اتيصدد   ددداخ ااقظد ددد  تا  ا   ددااطا  ااشدددا اة يدداا   دد  
 °04.02ااعدداخ ااك دد  ا قظد ددد   تييددد ؽ ليؾرددظد  ا  ددااط تظد ددد  ااطظظقددر ادد ؽ 

(    دد   يضددا تشدديت ليؾرددظد  5 ا قظدددا طتددؼ )   40.44( لقدد ؽ 3ا قظدددا طتددؼ )
    ددد  ا دددت °2.43±  لاسدددد ا   دددااط  دددؾل ليؾردددظ د  ات ا دددت ا   ددد اف ااطلأ ددددطب 

  لاعدل تادػ   يدع ا يدأث   ااؾاضدا ا صدالا ااد  يد دا 056ي طر لعدلدل ا ودي ف 
  دد  طددؾل اا دمددر   ددا  اافؾاصددل لااشددقؾق لاايدد  تيددد ؽ تأث  هددد لددؽ لظظقددر لودد ب 

ص حر ااصدخؾط للقدللدر  ؾالدل اايع  در  ااد  يد دا خلط ا   ددن مد  اايعدا ل لدؽ 
 خطيد  ا   ااط م   ظدق اريص   الطاض  ال م   ظدق ااط دي . 

  لطدددد سشددد   0.00ا ادددت ااظ دددير ااعدلدددر اي دددا  تظد دددد  لظظقدددر اااطاردددر  دددؾاا   -
ت، دددت   دددير ااشدددكل ااطقعددد  مددد  ثطد  دددر  تخددددت لظ ددداطا  ااطظظقدددر ااشدددكل ااط دددا   ل 

6 لدؽ إيطددا  أ ددااخ ااقظد دد   ا ظطدد لدث  ااشدكل ااط دا  مد  32تظد د  اظ ير 
6  م   د ؽ تطثدل ااشدكل ااط ديو ؼ )ل دا / لقعد ( مد  22أ ا  ش  تظد ددً اظ ير 

 6 لؽ يط ر ا ااخ ااقظد د .2( اظ ير 03ااقظدا طتؼ )
6 20.52ليدد  اظ ددير  3453ااطقدرددر   ددؾ شددك ت ا طددؾال ااط احددر مدد  ااقظد ددد   -

ليدد  حطددد  3044لددؽ يط ددر تقددؾ  ااقظد ددد   ا ظطددد ا اددت ا طددؾال ااطقعدد ة  ددؾاا  
6 لدددددؽ ااظدددددؾل ااك ددددد  ايقدددددؾ  ااقظد دددددد   أب ان اطدددددؾال ا شدددددكدل 32.33سعددددددخل 
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(  مددددد   ددددد ؽ ا ادددددت اطدددددؾال ا شدددددكدل ااط ددددديو طر 0.0: 0ااطقعددددد ة ا ط احدددددر تطثدددددل )
 6 لؽ ايطدا  اطؾال تقؾ  ااقظد د .0.32ؾاا  لي    020)ل ا / لقع ( 

تي ددؼ ااقظد ددد  ااطقدرددر ايعدداخ ا   ددااطا  اا اردد ر أثثدد  لددؽ لدد ةث لطددد سشدد   اؾيددؾخ  -
 ددداة ل ا دددل ي ؾلؾطمؾاؾي دددر لددد   ا دددد اا دمدددر حطظظقدددر اااطاردددر  ااددد  يد دددا تيدددد ؽ 
صدد حر ااظيقددد  ااصددخ  رث   دد  تؾيددا طيقددد  لددؽ اا تدد  اات دد ب ااصدد ا لييدددحع 

طيقددددد  لددددؽ ااطدددددطل  يخ   ددددد ااعا ددددا لددددؽ اا ف  ددددد  حدوضدددددمر ا يددددأث   ااؾاضددددا  لددددع
 ا   كد  اايكيؾ  ر لااي   يف  ظ د لتطؾ د  لؽ اافؾاصل لااشقؾق ااطيعدلاة.

ليد  حطدد  0320شك ت اليرا  ااعدط ر لؽ اا لارا م  ت ؼ اااطير ااقصؾ   ؾاا   -
6 لددؽ يط ددر اطددؾال ااقظد ددد   لتددا ت ال ددت اليددرا  ااطكشددؾمر ادد ؽ 02.22سعدددخل 

( لطددد سشدد    طتيدط ددد 03ليدد  ا قظدددا طتددؼ ) 23( لقدد ؽ 2ليدد  ا قظدددا طتددؼ ) 042
ااؾاي دد  اا د ة كطدد مد  ااقظد دد  حداؾاي د  ااصخ  ر شا اة ا   ااط لاا أرد ر ال 

(  مددد   ددد ؽ ا دددت ااطيؾردددل ااعددددم اعيدددرا  ااطاظددددة 00  00  02  3  2  4اطتددددم )
6 لددؽ ااظددؾل اويطدددا  ا قظد ددد  لت ال ددت اليددرا  05.30حطخدددط ل اا شدد ؼ   ددؾ 

( لطددد 04  602 ا قظدددا طتددؼ )2.44( لقدد ؽ 60 ا قظدددا طتددؼ )24.44ااطاظدددة ادد ؽ 
 02.52.6± يرا  ااطاظدة  ؾل ليؾرظ د     ا ت سش   ايشيت ي ؼ ال

اتط ع تظد دد  اا دمدر   د  لكدشدا  °(42-°52ت ال ت اارال ر اا اسر ااع  د ا ؽ ) -
طيقدددددد  اا تددددد  اات ددددد ب او ؾرددددد ظ  ااقدططدددددر اارال دددددر ح ددددد،ا لتطؾ دددددد  اافؾاصدددددل 

ا  ( لتدد تيل حدددلير °3-ااطيعدلدداة  ا ظطددد ت ال ددت اارال ددر اا اسددر اا ددف   ادد ؽ )صددف  
ااددددا  د ا قظد ددددد    دددد  تؾيددددا اا لارددددا ااح ضدددد ر  اادددد  يد ددددا ااتددددر  الخ دددد  لددددؽ 
لخدط ل اا ش ؼ مؾق الطصفر اا صؾ ر  كذاػ تغ   هدذه اارال در مد  اليدرا  ااع  دد 

 ا طظ اطا  مؾق اا ظا اا ض، .
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   :تحميل زوايا الانحدار -
  ددداف ت   دددل  لاسدددد ا   دددااط ااطاردددر  لاسدددد ل  كدددر ااطدددؾاخ   ددد  ااطظ ددداطا   ااددد  
يد دددا ت ا دددا ااط   دددر اات ؾلؾطمؾاؾي دددر اايددد  تطددد  ا دددد ااطظ ددداطا  حطظظقدددر اااطاردددرث 
مشددد ؾا ا   دددااطا  ااخح فدددر سشددد   ايقدددام ااطظ ددداطا  لتظؾطهدددد  ا ظطدددد تدددال ا   دددااطا  

ااطاردر ااتدالل  ، (Young, A., 1972, p.167)ااشا اة     ل ا ل ليك ة لدؽ اايظدؾط 

 ( انخظبئض انًٕرفٕيزرٚخ نهمطبػبد انًٛذاَٛخ نهًُسذراد ػهٗ ؽٕل انسبفخ2خذٔل رلى )
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 21.11 يمؼر 1.25 121 101 شذٚذ 50.55 352 10 22 511 0

 55.21 يسذة 0.55 151 151 شذٚذ 55.01 552 12 52 211 5

 05.15 يمؼر 1.52 251 131 فٕق انًزٕضؾ 02.15 211 22 051 0021 1

 55.11 يمؼر 1.25 150 150 فٕق انًزٕضؾ 01.01 215 10 52 211 1

 11.51 يمؼــر 1.55 150 101 فٕق انًزٕضؾ 05.10 351 13 52 525 2

 25.11 يسذة 0.01 121 205 شذٚذ 52.55 210 50 012 0111 3

 12.32 يسذة 0.23 521 151 شذٚذ 51.51 151 05 001 221 5

 21.12 يسذة 0.51 510 151 فٕق انًزٕضؾ 00.23 115 15 52 551 2

 55.15 يسذة 0.33 001 021 شذٚذ خذا 15.22 225 05 32 111 5

 11.50 يسذة 0.35 510 112 فٕق انًزٕضؾ 02.12 301 11 50 351 01

 11.20 يمؼــر 1.21 051 011 شذٚذ 50.55 105 02 20 151 00

 15.12 يسذة 0.10 011 012 شذٚذ 50.25 152 51 53 112 05

 25.10 يمؼر 1.22 001 011 شذٚذ 51.11 150 05 52 551 01

 2.02 يسذة 0.21 015 025 فٕق انًزٕضؾ 00.51 502 02 21 551 01

 52.31 يسذة 0.55 52 52 شذٚذ خذا 15.55 501 55 22 052 02

 3.21 يسذة 0.15 21 002 شذٚذ 05.21 152 52 32 512 03

 05.12 يطزمٛى 0.10 052 053 فٕق انًزٕضؾ 05.32 125 55 52 552 05

 3.21 يسذة 0.01 022 500 يزٕضؾفٕق  01.22 150 10 22 101 02

 5.11 يسذة 0.21 005 055 شذٚذ 50.11 253 55 32 101 05

 11.20 يمؼر 1.15 025 50 شذٚذ 51.15 210 51 52 522 51

 -- -- 51.1 1101 2151 -- -- 01250 212 5450 00555 انًدًٕع

 55.10 يسذة 0.55 551.32 520.02 شذٚذ 51.10 255.22 55.1 40.50 231.22 انًزٕضؾ
اَسراف 

 يؼٛبر٘
113.13 55.5٣ 01 021.22 2.25 -- 011.15 011.21 1.11 -- 02.53 

و اخزلاف 

٪ 
25  15 52 55 -- 22.25 31.20 15.25 -- 21.52 

 اندذٔل يٍ ػًم انجبزش اػزًبداً ػهٗ انمٛبضبد انًٛذاَٛخ
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( ايصدظ غ  لاسدد ا   دااط حطظظقدر اااطاردر   دا تصدظ غ  دظف سطكدؽ ارديظيدن 2طتدؼ )
   الآت :
لث ت ااطظ اطا  ااشا اة ياا ااط تير اللا  لؽ       ير أطدؾال لظ داطا  لظظقدر  -

ااصدخ  ر    دير ل تفعدر ت يدع إاد  ط، عدر اايكؾ ظدد  ْم6ٙ  ل40.02اااطارر    دؾ 
حداطظظقددر لااغدد لف تكؾ ظ ددر اايدد   دصدد ت د  اادد  يد ددا ردد دخة اا تدد  اات دد ب مددؾق 
رددظا اا ضددير  لطددد أخ  إادد   شددد  ااطتدددطب ااطدط ددر مدد  تعط ددم لتدط  ددد حداظ ددت 

اارال دددر ااشددددطعر ا طظ ددداطا  ااشدددا اة يددداا  لق دددت طؾا دددد  °42اا أرددد   لتعدددا اارال دددر 
  اطا  ااشا اة ياا.6 لؽ ااظؾل ااك   ا طظ32.32 ؾاا  

يددد   ا   ددااطا  اا أردد ر مدد  ااط تيددر ااثد  ددر   دد  ا ددت أطددؾال لظ دداطا  ااطظظقددر  -
تشد    ل تفعدر   دير 6ْٙ لؽ يط ر ااط دمد  الطض ر ا قظد دد   ل04.22 ؾاا  

اشدداة ا   ددااط ل ددام اردديق اط ااطددؾاخ   دد  ااطظ دداطا   لاطتدديل ليددؾخ مئددر ا   ددااطا  
ع  ددددد لددددؽ اا دمددددر مدددد  يط ددددع ااقظد ددددد  ااطقدرددددر    دددد  تطثددددل اا أردددد ر حدددددليرا  اا

اارال ددر ااشددطعر لشدك ت   ددؾ  40ااؾاي دد   د ة  دط در لددؽ اا لاردا  لتشدكل  ال در 
  دد  ه ئددر  اارال ددر ْممز6ِ لددؽ ااط دددمر ااطقدرددر ا   ددااطا  اا أردد رث تؾيددا 02.00

فؾاصددل ؾاي ددد   دد ة   يخ   ددد ااعا ددا لددؽ ااكلكدشددا صددخ  ر  دط ددر لددؽ اا لارددا 
  لااشقؾق كطد تغ   م  اثث  لؽ لؾضع     طؾل ااطظ اط.

6 لدددؽ ااظدددؾل 23.32شدددك ت ا   دددااطا  ااشدددا اة يددداا لااتددد لف اا أرددد ر  دددؾاا   -
اويطدددا  ا قظد ددد  ااطقدرددرث لتعكددس هددذه ااظ ددير ااط تفعددر لدداب تددأث   اا  كددد  

ؾاصددددل اايكيؾ  ددددر   دددد  لظظقددددر اااطارددددر لاايدددد   دددديف  ظ ددددد ااصددددالا للتطؾ ددددد  ااف
لااشدددقؾق  حدوضددددمر ايدددأث    ط  دددد  اايتؾ دددر ل ؾالدددل اايع  دددر ااطخي فدددر لقخدصدددر 
اايع  ددددر ااطدط ددددر )ااط دددد    اات،  ددددر( اايدددد   ط ددددت   دددد  تت  ددددا ااطظ دددداطا  لددددؽ 
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اا لاردددا لااطفييدددد  تدطكدددر لاي دددد   ددد ة  لاطتفددددا   دددا اطدددؾال هدددذه ااطظ ددداطا  
 ت ر.   ؾضا ان اا دمر اات،  ر م  اااسر خلطت د ااي د

 ( ترشيف زوايا انحدار مشحدرات السشظقة6جدول رقم )
 شذٚذ شذٚذ خذا رأضٙ

فٕق 

 يزٕضؾ
 شكم انًُسذر يطزٕٖ خفٛف يزٕضؾ

 يذٖ انفئخ -طفر 1 3 00 05 10 فأكثر 12

 انًطبفخ الأفمٛخ ٪ 05.01 3.11 2.52 3.21 01.31 10.52 51.21

 انسٔاٚب انشبئؼخ 5 1 2 02 50 11 20

 انًطبفخ الافمٛخ نسٔاٚب انشبئؼخ ٪ 5.52 1.5 2.1 1.52 1.5 5.52 00.52

 انسذٚخ انطفهٙ طفر 1 3 00 05 10 12

 انسذٚخ انؼهٛب 5.52 2.21 01.21 05 55.21 11 51

 ػذد انسٔاٚب 20 51 22 32 055 002 13

   انًٛذاَٛخ انذراضخ َزبئح ػهٗ اندذٔل يٍ ػًم انجبزش اػزًبدا

6 لدؽ ااظدؾل ااك د  03.22ااشدا اة ااط تيدر ااثداثدر   د  ا ادت ا ي ت ا   ااطا   -
ا قظد ددد   ل دد تيل تؾ  ددع ا   ددااطا  ااشددا اة مدد  ا  ددا ااطؾاضددع حدددليرا  اايدد  
تشدددا  د ااكيدددل ااطي ددددتظر لدددؽ ااؾاي دددد  اا ددد ةث لقخدصدددر ااؾاي دددد  ااطظ دددر   ددد  

ايدد  تيددأاا مدد  ااظ  ددم أرددفل اا دمددر  حدوضدددمر اعيددرا  ااع  ددد اطخدددط ل اا شدد ؼ ا
ا  ، د لؽ حعض اات ل دا لااكيدل ااصدخ  ر لاا لاردا ااخشدظر  لتي كدر أ  ، دد مد  

اارال در  00ااق ؼ اللرل ا  دمر   د  تقيد   لدؽ اا د ل ااح ضد   للث دت اارال در 
شدطعر ا ذه اافئر     تغ        شدكل ا  دااط ل دا  شديا  ددطب لدؽ اا لاردا 

ل ا  ااط لقعد  لاظد  حدا لاردا ااطيظؾ در سعقا ااؾاي د  ااصخ  ر  أل     شك
 ا  تدم. 

6 لدؽ ايطددا  اطدؾال 04.32ااخح فدر(  دؾاا  -شك ت ا   ااطا  اا  ظر )ااط يؾ ر -
ااقظد ددد   لتشددكل هددذه اافئددر ااطظدددطم ااط دديؾ ر لي عدددن اللخسددر لأرددظا طلارددا 

 ااطتدددطب لااط دد    ااطظ دداطة   دد  لاي ددر ااتدد لف ا ددد شددؾ ااددؾاخب اايدد  أاقددت 
    طؾل اا دمر  اا  يد ا اليرا  ااا  د لؽ طلارا لخ لطدد  اا شد ؼ ااقاسطدر 
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 ْمممزِ( اارلاسدددد ااشددددطعر   ددد  أثثددد   لاسدددد 3  0)طلاردددا  د طدددر(  لتطثدددل اارلاسدددد )
ي ؽ تك اط  لتغ د  اارلاسدد ااشددطعر مدؾق اا لاردا اااي قدر إاد  ااطيؾردظر اا تدؼ اافئ

طا اا صددؾ ر  اادد  يد ددا اا لارددا مدد  حظددؾن اللخسددر  لاا لارددا خاوددل ااطصددد
ع دد  حعددض لخدددط ل اا شدد ؼ لأرددظا طلارددا  لظ دددليؾرددل ااخشددؾ ر اايدد   يكددؾن 
لاي ددر ااتدد لف  قددا    دد  ااطظ دداطة ااط دد    ا ددداايع  ددر اااظدط ددر اايدد  أاقددت 

اارلاسددد مد  ااقظد دد  مدد  تطدر ااطظ داط ااططثددل  ْمزِاات  ددن اا د     كدذاػ تغ دد  
 ا ظا اا ض، .

6 لددؽ ااظدؾل ااك دد  00.02  دااطا  ااطيؾرددظر لمدؾق ااطيؾرددظر  دؾاا  شدك ت ا  -
 ْممزِاارلاسددد ااشدددطعر لتغ دد   لاسددد  (02  4ااقظد ددد  ااطقدرددر  لشددك ت  ال يدد  )

ا  ددددا لخدددددط ل اا شدددد ؼ  لأرددددظا ااطظ دددداطا   لددددؽ ااؾرددددظ  اليددددرا    دددد  اافئدددد 
لخددددط ل اا شددد ؼ ااقاسطدددر  حدوضددددمر إاددد  أردددظا الطصدددفر  اا ا ثدددر  لقعدددض تطدددؼ

 اا صؾ ر ااظدتتر  ؽ اات  دن اا    .

 ( فئات زوايا انحدار مشحدرات الحافة بسشظقة الدراسة06شكل رقم )   
   :تحميل زوايا التقهس -
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ارددديخالت ط  قدددر  ،دددا ااددد  طؽ لاوددد لن مددد  ت   دددل خطيدددد  تقدددؾ  ااطظ ددداطا   
 ,Abdel Rahman, et.al)    تعيطا      قد  تا   ا   ااط   د  طدؾل ااطظ داط 

1980-1981, p. 31-34)، ت   دددل خطيددد  اايقددؾ  اطع مدددر أشددكدل لردددطد    ل  دداف
ات دددم ل دديو طر سكددؾن  ااطظ دداطا . ل عيطددا ت   ددل اايقددؾ  ايق دد ؼ ااطظ دداط ااك دد  إادد 

(   دددد  سشدددد   اايقددددؾ  52-2تقؾردددد د صددددف ا  لأت دددددم لقؾرددددر  يدددد ال  تقؾردددد د ادددد ؽ )
ااطؾيددا ا عظدصددد  ااط احدددر  ا ظطدددد سطثدددل اايقددؾ  اا دددداا ااعظدصددد  ااطقعددد ة  لقاطاردددر 

 ( اخصدطص تقؾ  لظ اطا  ااطظظقر  يضا الآت :3ااتالل طتؼ )
6 لدددؽ يط دددر ا طدددؾال ايقدددؾ   53.43لث دددت ااطظ ددداطا  ااط احدددر لااطقعددد ة  دددؾاا   -

6  ااطظ دداطا  20.52ااطظ دداطا  حطظظقددر اااطارددر    دد  لث ددت ااطظ دداطا  ااط احددر 
6  لطدددد سشددد   ا ددد دخة ااطظ ددداطا  ااط احدددر اظ دددير طح فدددرث ات ا ادددت 32.33ااطقعددد ة 

  مدد   دد ؽ شددك ت ااطظ دداطا  0:0.0  ددير ااعظدصدد  ااط احددر إادد  ااعظدصدد  ااطقعدد ة 
6 لددؽ ااظددؾل اويطدددا  ايقددؾ  ااطظ دداطا   0.22لقعدد (   ددؾ  ااط دديو طر )ل ددا /

لهددد    دددير لظخفضدددر تؾضدددا تدددأو  لصدددؾل لظظقدددر اااطاردددر اط   دددر ااظضدددف    ددد  
 شددظت  ط  ددد  اايتؾ ددر مدد   ظدددق ااصددالا لاافؾاصددل لااشددقؾق اادد  يد ددا ااط ددده 

 ل ااتدط ر     تشك ل ااطظ اطا   لتعا ااط ده ااتدط ر ه  ااعدلل اا ط  د  مد  تشدك
 لظ اطا  لظظقر اااطارر     اا  دخة ا عظدص  ااطقع ة.

( ا طظ ددداطا  ااط احدددر لااطقعددد ة ااط تيدددر اللاددد  0-02  02-0لث دددت مئدددر اايقدددؾ  ) -
6 لددؽ يط ددر أطددؾال اايقددؾ  حداطظظقددر    دد  ا اددت 03لطددؾال اايقددؾ  ا طددد اظ ددير 

ؽ لتطددؾا 6 لد600.43      ددد ااطظ داطا  ااط احددر 00.22ااطظ داطا  ااطقعدد ة   دؾ 
( م  ااط تير ااثد  ر حطتطدؾا أطدؾال 02-  -02اطؾال اايقؾ   يد   مئر اايقؾ  )

6 لدددؽ ااظدددؾل 02.24(   دددؾ 42-  -642  لردددت ت مئدددر اايقدددؾ  )05.45تقدددؾ  
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ااك دد  ا يقددؾ   تي ددؼ هددذه اافئددد  ااث ثددر   دد  ااظ ددير الث،دد  لددؽ لعددا   اايقددؾ  
  ا طظ دداطا   تشددكل اليددرا  6 لددؽ ااظددؾل ااك دد  ايقددؾ 25.20  دد  ا اددت  ددؾاا  

6  ل شدد   تقدددط    ددا  603.50   لتطثددل اليددرا  ااط احددر 40.02ااطقعدد ة   ددؾ 
 اليددرا  ااط احددر لااطقعدد ة   دد  لصددؾل ااطظ دداطا  مدد  هددذه اافئددد  اط   ددر ااظضددف.

لت ؾخ ااطظ اطا  ااطقع ة       د  ااطظ اطا  ااط احر م  هذه اافئد  لطدد سشد   
دط ر م  تشك ل ااطظ اطا  لقخدصر     اتاام اا دمر اات،  ر    د  االط اايع  ر ااط

 ط ت ااطتدطب ااطدط ر ااطظ داطة لدؽ اا دمدر   د  تقظ دع ااؾاي دد  ااصدخ  ر لتق  دل 
 لؽ خطيد  ا   ااط.

6 لؽ يط در أطدؾال تقدؾ   02.34(  ؾاا  22-40شك ت مئد  اايقؾ  ااؾرظ  ) -
ئددد  ح د دخة ا يدرا  ااط احددر   د  لث ددت لظ داطا  لظظقدر اااطارددر  لات دطت هدذه ااف

6 لددؽ ااظددؾل ااك دد  ايقددؾ  64.25 مدد   دد ؽ ا اددت اليددرا  ااطقعدد ة 02.23  ددؾ 
ااطظ ددداطا   ل  يدددع رددد دخة ا شدددكدل ااط احدددر مددد  هدددذه اافئدددد   ودددي ف ااعط  دددد  
اات ؾلؾطمؾاؾي ددددددددر ح دددددددد،ا عدددددددد لف ااتفدددددددددف اا دددددددددا   لتيددددددددد ؽ تددددددددأث   ااعط  ددددددددد  

 ؾل مصؾل اا ظر.اات ؾلؾطمؾاؾي ر     ط
 ( فئات تقهس مشحدرات مشظقة الدراسة7جدول رقم )

 انؼُبطر انًسذثخ انشكم

 -01 -51 -11 -11 -21 -31 -51 -21 -51 انفئبد ثبنذرخبد

 0151 255 322 322 151 102 511 531 511 يح انطٕل ثبنًزر

 00.11 5.15 5.53 5.53 1.52 1.11 5.02 5.53 5.11 يح انطٕل ٪

 انؼُبطر انًمؼرح انشكم

 51- 21- 51- 31- 21- 11- 11- 51- 01- انفئبد ثبنذرخبد

 051 022 022 052 511 122 551 521 0052 يح انطٕل ثبنًزر

 5.12 0.31 0.53 5.15 5.21 1.12 2.15 01.15 05.33 يح انطٕل ٪

 الجدول اعتسادا عمى نتائج تحميل التقهس لمقظاعات السيدانية
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6 لدددددؽ يط دددددر أطدددددؾال تقدددددؾ  02.02( اتدددددل   دددددير 52-20ااع  دددددد )لث دددددت اافئدددددد   -
ااطظ دداطا   ل شدد   تاددػ اق ددر تيد ددا يدد ؼ  لاسددد ا   ددااط ااطيؾاا ددر  لطددد ا عكددس   دد  
ا خفدض ااطظدطم تا  اايا   اافتدط  م  ا   ااط لا يغدم ااطظ اط حشكل  ددم مد  

  ااطظ دداطا  ل  دددخة  ظدددق اا دمددر اات،  ددرث لطددد  ر ددا لددؽ ا يطدا ددر   كددر ااطددؾاخ   دد
 ا تدل د.

تفؾتت أطؾال مئد  تقؾ  ااعظدص  ااط احر     لث  ت د ااطقعد ة مد  مئدد  اايقدؾ   -
ااؾرددظ  لااع  ددد  مدد   دد ؽ تفؾتددت ااعظدصدد  ااطقعدد ة مدد  مئددد  اايقددؾ  ااددا  د  لطددد 
سشدد   اييددد ؽ تددأث  ااطظ دداطا  اعؾالددل اايع  ددر    دد  ت،ددال  دط ددر لددؽ اا لارددا شدديا 

طأردد ر مدد  ااعا ددا لددؽ ااطؾاضددع لطددد  ر ددا لددؽ خطيددر ا  ددااط ااقظدددا مدد   طأردد ر إادد 
أيراطددا ااع  ددد لااؾرددظ   مدد   دد ؽ  دديؼ ت ردد ا اا لارددا مدد  اليددرا  ااددا  د لطددد سق ددل 

 ظدالد طقدل   Fennemanلؽ خطير ا   ااط  ل يفم تاػ لع لد تؾصل إا دا م ظطددن 
ن ااشددكل ااط ددا   ظشددأ مدد  ادد ؽ شددكل ااطظ دداط لااغدد لف ااطظدو ددر اا دددطاة  لطأ  أ

التدددددا ؼ ااتدمدددددر ح دددد،ا اودددددي ف ااعط  ددددد  اات ؾلؾطمؾاؾي دددددر اا دددددطاة مددددد  التددددددا ؼ 
 (.  08 ص 0986)سلامة ااطظدو ر ااطخي فر 

 
 ( أطهال فئات التقهس بسشظقة الدراسة03شكل رقم )

 الأهٕال انًقعشح الأهٕال انًؾذثخ
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 عهامل وعسميات تذكيل مشحدرات الحافة: -
اتضدددا لددددؽ خطارددددر ااطظ ددداطا  حداطظظقددددر تأث هددددد حداعا دددا لددددؽ ااعؾالددددل لااعط  ددددد  
ااطدد ث ة مدد  تشددك ل ااطظ دداطا    دد  طددؾل اا دمددر اات،  ددر أهط دددث ااعؾالددل اات ؾاؾي ددر  

 لااعؾالل لااعط  د  ي ؾلؾطمؾاؾي ر كطد    :
 العهامل الجيهلهجية:-أ

  حداطظظقددر  لقخدصددر ان  دد ث  ااي ك ددا اات ؾاددؾي  اؾضددؾ  مدد  تشددك ل ااطظ دداطا
يط دع صدخؾط ااطظظقدر طردؾق ر تؾيدا   دد  ه ئدر طيقدد   لتيدأاا اا دمدر اا ط  د ر لددؽ 
صدددخؾط اا تددد  اات ددد ب او ؾرددد ظ  )  تددد  ي ددد ب ليعدتدددا لدددع  تددد  طل ددد  ل تددد  
ي  ب لدطا ( لتي ؼ ااصخؾط ااص ير ح  دخة ااطظ اطا  ااشا اة ااعدط در لدؽ اا لاردا 

ا ااط ديو طر  مد   د ؽ تيط در ااصدخؾط اا  ظدر حق در ا   دااط لشد ؾا ااؾ داا  ا   ااط د
ل  دخة ااط ددمد  الطضد ر لت در  لاسدد ا   دااط لطدد  د خب اغ دؾط ااطظ داطا  ااطقعد ة  
اادد  يد ددا تيددد ؽ صدد حر ااصددخؾط اع،ددت خلط ل ددؼ مدد  ت ايددع اا دمددر ااشدد ي ر ا ضددير 

م( ا ظطدد 4.2: 0.0ا تدؼ )ط ير     تيفكػ ااصخؾط اات   ر او ؾر ظ ر اكيل ك، د ة ا
تددظخفض ا تدددم ااكيددل ااصددخ  ر ايدددت  اايكؾ ظددد  لقخدصددر صددخؾط ااي  ؾردد ؽ   دد  

م( لات ددددطت ااصددددخؾط اا  ظددددر حشدددد ؾا  ط  ددددر اايقددددؾ ض 2.22: 2.02ت ال ددددت ادددد ؽ )
اا ف    ي تر ر  ر تأثل ااظيقد  اا  ظر لقدط ر حداصخؾط ااص ير ل غ   تادػ لاضدا 

دل لظظقر اااطاردر  كدذاػ ا عك دت صد حر ااصدخؾط   د  م  لظ اطا  اا دمر م  شط
ا ليدددااخ ا مقددد  لاا ارددد  اطخددددط ل اا شددد ؼ     ددد  تؾيدددا   تدددر ط خسدددر اددد ؽ صددد حر 
ااصخ  لا ليااخ اا ار  ا طخدط ل مك طد  اخ  ااص حر  اخ ا ليدااخ اا ارد  ا طخد ل  

مددد  شدددكل صدددعؾخا مددد  اتتدددده اا دددظا اا ددد . كطدددد كد دددت ا،ظ دددر ااصدددخؾط خلط لاضدددا 



557 

 

ااطظ اطا ث مداطظ اطا  ااط يو طر تد تيل حداظيقدد  ااطدط در حشداة  لااطظ داطا  اا د ط ر 
 تغ   م  ااظيقد  المو ر أل تا  ااط ل ااخح غ. 

اع،ددت ااصددالا خلطا لاضددا حدددوو ل حداظغدددم ااعدددم اطظ دداطا  اا دمددر    دد  ع دد  
اط لددؽ   دد  شدداة اايددأث   لاضددا مدد   ظدددق اا دمددر لطددد ا عكددس   دد   ظدصدد  ااطظ دد

ا   دددااط لت دددر ااط ددددمد  الطضددد ر    ددد  سشدددؾا ااعظدصددد  ااط احدددر لا ت ددددم اا ددد ة 
ااعدط ددددر لددددؽ اا لارددددا. تطثددددل اافؾاصددددل لااشددددقؾق  ظدتددددد  ضددددعا خاوددددل ااصددددخؾط 
لقخدصر ااؾاي د  اا  ة م  اا دمدر اا ط  د رث   د  تظشدل لدؽ و ا دد  ؾالدل اايع  در 

اصددل لااشددقؾق ل دددطا  تي دد   لددؽ و ا ددد ااط ددده ل ط  ددد  اايتؾ ددر  كددذاػ تطثددل اافؾ 
 ا صخؾط  لطد س دهؼ م  تظؾط ااطظ اطا  لاات لف اااي قر.

         العهامل والعسميات الجيهمهرفهلهجية:-ب
تشكل ااعؾالل لااعط  د  اات ؾلؾطمؾاؾي ر خلطا طط   د م  تشك ل لظ اطا  اا دمدر  

 حداطظظقر  لؽ هذه ااعؾالل لااعط  د :
 السياه الجارية: -

سقصا ا د ااط ده احدن ااعصؾط ااطظ  ة م  ااطدض  للد تيع ض اا ااطظظقر لؽ 
الظدط متدط ر  دا د      تقؾم ايشك ل ااطظ اطا  ااط احر لااطقع ة  كطد لضا لؽ 
و ل ااي   ل ااطؾطمؾلي ب ايقؾ  ااطظ اطا   ات لث ت ااعظدص  ااط احر لااطقع ة 

ال ايقؾ  ااطظ اطا   لتأوذ ااط ده شكل اات  دن اااظدط  6 لؽ يط ر ا طؾ 53.43
م  اليرا  ااع  د ا طظ اطا   لطد  ي تا    ر تت  اهد لؽ اا لارا ل ق  د لد 
سصدخما لؽ لفييد  لرفل ااطظ اط  لقت  دن ااط ده لرفل ااطظ اطا  تر ا تاطهد 

 قل اا لارا اؾضؾ       ااظ ت لتعط م لت اهد حد  ااطهد تتده تدا ااؾاخب  ل  خ 
(. كذاػ سغ   0اا ظا اا   ل  دخة خطير ا   ااط لااط دمر الطض ر )صؾطة طتؼ
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أث  اات  دن اا         لاي د  لظ اطا  ااطظظقر لؽ و ل ت  ق د م  اافؾاصل 
لااشقؾق  لطد  ر ا لؽ ت ال لتخؾ   ااطظ اطا  لكؾ ر ل     ي،  ر شا اة 

 ا   ااط حطظظقر اااطارر. 
 الريان: -

ت ث    كر اا  د  م  يط ع ااعط  د  لااعؾالل اات ؾلؾطمؾاؾي ر حصؾطة     
ليدش ةث     تعطل     إ دخة تؾ  ع اا طؾقر لاا  اطة اا  يد ا خلطهد ااؾاضا م  
 الو ا لظدط اافتدط ر حداطظظقر  م    ؽ ت دهؼ اا  د  حصؾطة ليدش ة االط ل الخ 

  اتيص      إ دخة تؾ  ع اا لارا لشك ر ااف شد  م  تشك ل لظ اطا  اا دمر    
اا ل  ر لااظيدك  اا  يد ا تكؾ ؽ ااكثيدن ااصد اة لكثيدن ااغ ل م  حقدا ل الخة 
لؽ لظ اطا  اا دمر ف طد ا ؽ لاخ   )ااط ؾك  اايع   ر(     شكل تقام اا دمر م  

طا  لشك ر  رل  اتتده ااش ق  دطم ا  كر اا  د   حدوضدمر اظ ت لاي د  ااطظ ا
 ا لي د  لقعض ااثقؾ  م  ااصخؾط اا ل  ر ل ظا تؾا ا ااطظ اطا . 

 عسميات التجهية: -
ت عا  ط  د  ااي ؾ ر خلطا هدلد م  تشك ل ااطظ اطا  م  لتيظد اا دا       
تشكل  ؾاتف اايتؾ ر لؽ طلارا للفييد  ااطدخة اللا ر اعؾالل اايع  ر ااطخي فر  

ؾاتف اايتؾ ر     حعض أيرا  ااطظ اطا  اغ ؾط ااعظدص  ثذاػ   خب ت اثؼ  
ااط يو طر  لتؾيا   تر ط خسر ا ؽ  تؼ ااطؾاخ ااطتؾاه لخطير ا   ااط مك طد  اخ  
ا تدم ااطؾاخ ااطتؾاه  اخ  خطير ا   ااط  للؽ و ل اااطارر ااط اا  ر أتضا ليؾخ 

 ااعا ا لؽ  ط  د  اايتؾ ر كطد    :
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 :مق والتقذر الرخر  * عسميتي التف
ت او هذه ااعط  د  ح ،ا تع ض ااصخؾط ا يا  ا  اا  اط ر اا ؾل ر  تيؾاا  
 ط  ي  اايطاخ لا  كطدش     طؾل اافؾاصل لااشقؾق لطد   خب  ت د  د اا  
يد ا تف م ااصخؾط لا فصدا د لؽ ااؾاي د  ااصخ  ر  ل ظيف  ؽ رقؾ  ت ػ ااكيل 

تفيي د  ل غ   اايف م ااصخ ب م  لظ اطا  اا دمر لاطتظدل د حدا ظا ايك  هد ل 
  لقدط(.  ظشأ اايقش  ااصخ ب 0شطدل لظظقر اااطارر ف طد ا ؽ لاخ   ) ،ا ااظدص 

    ا ظؾ  ااصخؾط لتفكك د  لؾا ب ح ،ا ااضاؾ  ااااو  ر لطد ت خ  ايك   
   ط  ر اايقش  اؾضؾا    ل غ   تأث  ( 0ه ئر أش طر تؾا   رظؾ  د )صؾطة طتؼ

لكدشا ااصخؾط اات   ر  ل يفيت ااصخ      ه ئر تشؾط  دخة اارلاسد    ر ا 
هذه ااقشؾط ااقظد د  ااع  د اطظ اطا  اا دمر لم   رؼ لتفي ش0رطك د  ؽ 

 اااطارر.ااؾاي د  اا  ة حطظظقر 

    
رٕػر َشبؽ انًطٛلاد انًبئٛخ  (0طٕرح رلى )

 ػًمٓبٔػهٙ انفٕاطم ٔزٚبدح ارطبػٓب 

ػًهٛخ انزمشر فٗ طخر خٛر٘ ػُذ ( 5طٕرح رلى ) 

 ػًراٌانسبفخ انرئٛطٛخ ثبنمرة يٍ يخرج الذاو 
 *عسمية الانفرال الكتمي: 

تشكل اتتدهد  اافؾاصل لااشقؾق ااط ،ا اا ط      فصدل ااكيل ااصخ  ر 
لت ا ا اشكدا د  مدافؾاصل ااطيعدلاة تظيف كيل ل يظ  ر ال ل قعر  م    ؽ اافؾاصل 

(  لتعطل  ط  د  اايتؾ ر     4 دخة اارلاسد تظيف كيل  دخة اارلاسد )صؾطة طتؼ
تؾر ع اافؾاصل لتعط ق د  لتغ   ها ااغده ة     طؾل لظ اطا  اا دمر حصؾطة 
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 دلر  لتغ   اؾضؾ      ك  يد ،  لاخب  ط ان لم  ااطظدحع ااع  د اؾاخ   ااط ؾك 
ل م  لعغؼ ال  دن     اا ظا اا    لطد لاايع   ر  ل ي كر تأث    ط  ر ا  فصد

س د ا     ت ايع ااطظ اطا  لإ ااخ ااطكدشا ااصخ  ر اعط  د  اايتؾ ر ااطخي فر . 
ل  خب تظؾط ااشقؾق لاافؾاصل  دخة اارلاسد ااطيقدطقر حفعل  ط  ر اايفكػ ااظدتتر  ؽ 

هد ا ؾاا  ا وي ف اا  اطب  اغ ؾط لد سع ف حفتؾا  اايتؾ ر  لااي  تصل أحعدخ
رؼ      تؼ   ت هذه اافتؾا  لت ذ ا 22رؼ لقعطم سصل  دايد 02× رؼ 52

 (.3حعض د لاريخاال د م  ااامؽ )صؾطة طتؼ 

    
رظٓر انفٕاطم انراضٛخ فٙ  (1طٕرح رلى )

 انٕاخٓبد انظخرٚخ ٔانزطبلؾ انكزهٙ 

( رٕػر انزذخم انجشر٘ فٙ فدٕاد 1طٕرح رلى ) 

 انزدٕٚخ ٔرؼذٚهٓب كًمبثر نهذفٍ غرة لرٚخ انمرَخ
 *عسميتي التحمل والإذابة:

سغ   معدل اايتؾ در ااك ط دط در اؾضدؾ  مد  صدخؾط اا تد  اات د ب لااصدخؾط ااظ ظ در 
 در  حطظظقر اااطارر  لاعل عده ة ك ؾف اايدمؾن لؽ ألضا ااظؾاتف م  ااصدخؾط اات   

م( لان 4: 2.22لتأوددذ ااشددكل شددير اا، ضدددلب تييددد ؽ احعدخهددد مدد  يط ددع ا تتدهددد  )
ثدددن ا عظصدد  اايشدد ب خلط مددد  تؾردد ع د لتعددا   د لاردديخاال د كطدددد سغ دد  مدد   ظددددق 

ل  يدع تكدؾن ك دؾف اايددمؾن مد  اا تد  اات د ب ايدأث ه   اا دمر حداق   لؽ ت  ر ااق  در
ا   ددؽ ط  ددم ت دد   ل ددده ا لظدددط أل صددعؾخهد حدا طؾقددر  لاايدد   يظددؾا لصدددخطهد رددؾ 

اافؾاصددل لااشددقؾق    دد  تعطددل  اا طؾقددر   دد  إتاحددر ااطددؾاخ   ،دد حداخدصدد ر ااشددع  ر 
لإطرددد  ا لدد   لااطعدددخن   دد  ه ئددر تشدد ة   تدا ددر ا ددذلقدن مدد  ااط ددده ليع  ددداات   ددر 
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ه ااعط  ددر صدد ير ل  ظطددد تي ددال هددذه ااقشدد ة  يعدد ض ااق ددا ااطيآثددل ا  ااددر  لتعدد ف هددذ
 (.2)صؾطة طتؼ (340  ص6116جهدة   ايتؾ ر اافتؾة )

  *أقراص عدل الشحل:
ييدطة  ؽ تتدل غ تغ       اا ت  اات  ب ت يع ايأث   ااظا       تغ   
م  لاي د  ااصخؾط كثقؾ  ليتدلطة  لتغ   أت اص   ل ااظ ل اؾاي ر اا دمر 

اا طؾقر  ل    يؾا ا اات،  ر ااي  تظل     اا  ل ااح ض      ااطصدخط 
( لت خب تظ ا  ااظا  أل تظ ا  ااطظ  ااطفديئ وتاحر 2اللخسر )صؾطة طتؼ

لتي ال  احعدخهد  ااصخؾط لكؾ ر ثقؾ  صا  ة تيصل ف طد ا ظ د ايكؾن متؾا  اث،  
رؼ(  ل  خ  تتطع ااط ده م  اافتؾا  3رؼ(  ر ا  طم حعض د  ؽ)02: 4ا ؽ )

 ر   لطد  ي تا    ا اتصدل هذه اافتؾا  ايعض د اظشد   ط  د  ا تاحر ااتد ،
اايعض  لقدايدا    دخة ات د  د  لان كد ت الت اص م  لتط  د م  ل   ر ليك ة لؽ 
خلطت د ااي دت ر للد اات     ليص ر لع حعض د  لتغ   أشكدل اايتؾ ر ااك ط دط ر 

حر ااصخ      ااؾاي د  ااصخ  ر م  صؾطة   يؾ ا  تييد ؽ احعدخهدث   ا ص 
 لكثدمر ااشقؾق لاافؾاصل اا  يد ا ت ق د لؽ لصدخط اا طؾقر م  اا  ل ااح ض . 

     
رٕػر رطٕر ألراص ػطم انُسب  (2طٕرح رلى )

 ٔارظبنٓب يغ ثؼؼٓب انجؼغ يكَٕخ كٓف انزبفَٕٙ

( رٕػر ألراص ػطم انُسم ٔٚجذٔ 3طٕرح رلى ) 

انططر انذكٍ ػهٙ انظخٕر اندٛرٚخ ثفؼم ردًغ 

 الايلاذ ٔانًؼبدٌ ٔرأكطذْب
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 رابعا: الاخظار الجيهمهرفهلهجية بسشظقة الدراسة وطرق الحساية:
ااطارر لظظقر اااطارر اتضا ان ااطظظقدر تعدد   لدؽ وظد  اات  ددن اا د     ااد  

  د  ااطظ داطا   حطدد سشدكل ت ا دا اع شدظر اايشد  ر ااقدططدر شد ق  يد ا   كدر ااطدؾاخ
 لظظقر اااطارر لف طد     خطارر ا ذه ا وظدط:

 الجريان الديمي: -
ا دداف ت ا ددا خطيددر وظددؾطة اات  دددن اا دد    حداطظظقددر  تددؼ ا  يطدددخ   دد  لعددال 

) طددؾتن اايشددعا لكثدمددر اايصدد  غ لتكدد اط ااطتدددطب مدد  تقددا   وظدد  اات  دددن اا دد    
( لقيظ، دددددم  طدددددؾتن ااشددددددل    ددددد  ا دددددؾاض لظظقدددددر 25-22  ص 0552ااشددددددل   

 (:03اااطارر ألكؽ تق  ؼ ا  ؾاض اث و مئد  كدلآت  شكل طتؼ )
ا يطدا ددر رددد ؾل  دا دددر اع دددؾاض لل دددده يؾف ددر لظخفضدددرث لتقدددع هدددذه ا  دددؾاض مددد    -

ؾاض 6 لدددؽ ايطددددا  ا دددااخ ا  دددؾاض  تيط دددر هدددذه ا  ددد 22 قدددل ) (  تضدددؼ   دددؾ 
 حد   ااط ااشا ا  لقكثدمر تص  ح ر ل تفعر.  

ا يطدا ر ر ؾل  دا ر اع ؾاض لل ده يؾف ر ليؾرظرث لتطثل م  ال دؾاض اايد  تقدع  -
   ،ددا 0  ي مدددن  طلددل ا تيداددر  اايع   ددر  اا   ددل0مدد   ق دد  )   ن( )أاددؾ اا تدددن

ب  دددددا    اا ، يددددر(  لتي ددددؼ هددددذه ا  ددددؾاض حطعدددداا  تشددددعا لتكدددد اط لتدددددط 0ااظدصدددد 
 لكثدمر تص  ح ر  دا ر.  

ا يطدا ر ر ؾل لل ده يؾف ر ليؾرظر  تشطل ال ؾاض ااي  تقع م  اا قل)ن( لتضدؼ 
 ددؾض اافدددسض مقددل  لطددد سعظدد  إلكد  ددر اردديا ل ااط ددده ااتؾف ددر حددا ااطي دد قر  ،دد  

   اافؾاصل لااشقؾق.
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 ( نسهذج الذامي لتقدير خظهرة احهاض مشظقة الدراسة04شكل رقم )

 غ ا   يطدخ ط  قر ااشدل      ث ثدر ليا د ا  اي ا دا خطيدر وظدؾطة ا  دؾاض 
لطد سعظ   يدطف     خي قر  تؼ ا  يطددخ   د  ااخصددطص ااطؾطمؾلي  در لاايضدط  د ر 
ا دددذه ا  دددؾاض  لا ظدددد  ل ن  دددؾ   اكدددل  ظصددد  لؾطمدددؾلي ب لتضدط  ددد  ل دددؾاض 

اكددل  ددؾض كطددد  ؾضددا ااتددالل    لددؽ و ا ددد تددؼ اردديظيدن خطيددر ااخظددؾطة(0)ااطظظقددر 
    ثْٙ(     تؼ تق  ؼ ال ؾاض   ا ل   د ااظؾ   ل02( ل)ااشكل طتؼ 4طتؼ )
  0( لتشدددطل أ دددؾاض ) ،دددا ااظدصددد 2.32: تقدددل  دددؽ )أحـــهاض قميمـــة الخظـــهرة -

6 لددؽ ااعدداخ ااك دد  42( شددك ت   ددؾ 0ي مدددن  اا طاا  ددر  اا ل  ددر  ت  عدد   اا   ددل
ا خفددددض يددد ؼ هدددذه ال دددؾاض اصدددا  احعدخهدددد اع دددؾاض حطظظقدددر اااطاردددر  لاعدددل 

ااط ددد  ر لل   ددد ا ردديظدار لطددد ا عكددس   دد  خطيددر وظؾطت طددد    دد  تشددكل هددذه 
 ا  ؾاض تطر تص  غ لا اة لاتل لعا   تص  غ.  

لدؽ  32( لتشدطل   دؾ 2.26: 2.3: تي ال  ااود ؼ اد ؽ )أحهاض متهسظة الخظهرة -
    تدددؾ  اايا دددر   ،دددا 0اا تددددن يط دددر ال دددؾاض حطظظقدددر اااطاردددر )ااط دددؾك  أادددؾ

                                                 
 (

5
رممى ادخممبل انخقممبوـ انًٕسفٕيزشٚممخ ٔانزنبسٚغممٛخ نمؽممٕاك مممًٍ يقممفٕفخ  ؽقممبوٛخ  (

، صمى اخمز (5 فمفش:يقٛبط يمٍ ) عهٗنزشرٛت كم عُقش ؽغت قًٛزّ    SPSS18ثبعزخذاو ثشَبيظ 

 انقٛى انًزٕعطخ نكم ؽٕك.  
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  طلددل ا تيداددر  أاددؾ  يشدد   لقدددط(   دد  ا اددد   دد  ااي ت ددا 0  اا   ددل0ااظدصدد 
(  لتي كددددر وظددددؾطة 2.30  2.33  2.33  2.20  2.23  2.23  2.22  2.2)

  دد  ل ددؾط ااظ  ددم ااططيددا   دد  طددؾل اتدداام اا دمددر ااشدد ي ر  اادد   ال ددؾاض ْممزِ
ااعط ا  دددر مددد   ظددددق لصددديد  هدددذه ال دددؾاض  يد دددا لتدددؾا كث ددد  لدددؽ اايتطعدددد  

حدوضدددمر اطظدددطم ا ريصدد   اارطا دد  مدد  حظددؾن هددذه ال ددؾاض  لطددد  ر ددا لددؽ 
 خطير وظؾطة  الو اات  دن اا    .  

 ( درجة الخظهرة لأحهاض الترريف بسشظقة الدراسة8جدول رقم )
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انُ

ٙ
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 1.12 1.52 1.01 0.11 1.52 1.52 1.11 1.12 1.52 1.32 1.02 0ٔاد٘ ػجذ انُبطر 

 1.21 1.12 1.21 1.52 1.31 1.31 1.12 1.12 1.21 1.51 1.11 5ٔاد٘ ػجذ انُبطر 

 1.11 1.11 1.02 1.01 1.11 1.11 1.11 1.11 1.52 1.52 1.52 ٔاد٘ خرفبٌ

 1.10 1.21 1.12 1.21 1.51 1.02 1.12 1.12 1.02 0.11 1.52 ٔاد٘ يمبر

 1.21 1.52 1.32 1.32 1.12 1.12 1.02 1.02 1.11 1.51 1.22 ٔاد٘ ػرلٕة انجغهخ

 1.11 1.52 1.11 1.12 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.52 1.31 ٔاد٘ انسًذاَٛخ

 1.20 0.11 0.11 1.22 1.51 1.51 1.11 1.12 1.51 1.32 0.11 ٔاد٘ ػًراٌ

 1.51 1.32 1.21 1.21 1.52 1.52 1.22 1.22 1.52 1.52 1.21 ٔاد٘ انفبٚغ

 1.15 1.51 1.22 1.31 1.11 1.12 1.12 1.22 1.11 1.22 1.22 ٔاد٘ أثٕ زجشٙ

 1.55 1.01 1.12 1.52 1.02 1.51 1.31 1.32 1.51 1.11 1.01 انريٛهخٔاد٘ 

 1.31 1.31 1.31 1.22 1.32 1.32 1.51 1.51 1.32 1.12 1.21 ٔاد٘ انًهٕن

 1.15 1.02 1.12 1.52 1.21 1.21 1.22 1.22 1.22 1.22 1.51 ٔاد٘ ريم الالزبنخ

 1.51 1.51 1.22 1.51 1.22 1.22 1.31 1.32 1.31 1.12 1.51 ٔاد٘ انجؼٛرٚخ

 1.52 1.22 1.52 1.51 1.51 1.51 1.51 1.51 1.51 1.02 1.52 ٔاد٘ انسجٛجخ

 1.50 1.22 1.51 1.11 1.22 1.21 1.52 1.52 1.22 1.01 1.51 0ٔاد٘ أثٕ انسدبج 

 1.22 1.11 1.51 1.02 1.21 1.22 1.12 1.21 1.52 1.52 1.12 5ٔاد٘ أثٕ انسدبج 

 1.55 1.21 1.11 1.11 1.12 1.12 1.51 1.51 1.12 1.22 1.12 ٔاد٘ لهٛؼٙ

 1.15 1.51 1.51 1.02 1.12 1.52 1.52 1.52 1.12 1.21 1.11 0ٔاد٘ انٓلاٚم 

 1.20 1.12 1.52 1.11 1.52 1.12 0.11 0.11 1.52 1.12 1.12 5ٔاد٘ انٓلاٚم 

 1.50 1.12 1.52 1.12 0.11 0.11 1.52 1.52 0.11 1.12 1.32 ٔاد٘ او ضهًخ

 انٕزٌ انُٕػٙ نهًزغٛر انًمزرذ = لًٛخ انًزغٛر نكم زـــــٕع/ يدـــًٕع لٛـــــــى انًزغٛر نلأزٕاع

 يؼبيم انخـطـــٕرح انًمــــــزرذ = يدًٕع انٕزٌ انُٕػٙ نهًزغٛراد نكم زٕع / يدًٕع انًزغٛراد 
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اا ، يدر  ( تيطثدل مد  أ دؾاض ) طد ا   2.22: تر دا  دؽ )أحهاض عالية الخظهرة -
  2.34  2.32  2.40  ام ردد طر  اايع   در(   د  ا اددت )0اافددسض  أادؾ اا تددن

(ث لتي ؼ هذه ا  ؾاض حك،  ااط دد ر اا ؾضد ر  لطدد أخب 2.32  2.30  2.30
اك،  الحعدخ اا ؾض ر ا د  لطد ا عكس       دخة اايصد  غ ااطددط  ا طدد  لتي كدر 

ا  طؾخسددر   دد   ظدددق اا دد ل وظؾطتددا مدد   ظدددق ااطصددا مدد  ااشدد ق لاايدد  تصدد
ااح ضدد  للددد حددا لددؽ تتطعددد  حشدد  ر  كددذاػ  طددل ا  ددااط اا ددظا ااؾاضددا ا طددد 
      دخة ااخظؾطة       ظ اطا لؽ مدؾق اا دظا اا ضد،    دؾ ا طاض اارطاي در 

 م  ااش ق.   

 

 ( احتسالية خظهرة الجريان الديمي في احهاض مشظقة الدراسة05شكل رقم )
 

 السهاد عمى السشحدراتحركة اخظار  -
تعا لظ اطا  اا دمر أثث  ااطؾاضع شد ؾ د ا  كدر ااطدؾاخ   د  ااطظ داطا     د  
تعطل ااتدتا ر الطض ر     ت دطا   كدر ااطدؾاخ ااطفككدر مد  اتتدده اتداام ااطظ داطا   
لطددد سشددكل وظدد  لاضددا   دد  ااظدد ق لااطظشددأ  اايشدد  ر  لتييددد ؽ ردد  ر هددذه اا  كددر 

ظ داطث   د  ت، دت اتصد  رد  ي د   د  اليدرا  اادا  د ا طظ داط       طدؾل أيدرا  ااط
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لطدددد  ي ددد،ا مددد  اطتظددددم ااصدددخؾط لتفييدددا ل اثدددر لدددد س دددط  ) هدددرا  ا طتظددددم( لطدددد 
س دد ا   دد    دددخة   كددر ااطددؾاخ لا فصدددل ااكيددل ااصددخ  ر لددؽ ااؾاي ددد  اا دد ةث   دد  

طيفتد ا     كدر ااظقدل تشيا هرا  ا طتظدم م   ط  د اا درا  ااظدتتدر  دؽ )اادر  ل  اا
ااثق ددل(. ل ظدديف  ددؽ   كددر ااطددؾاخ ااعا ددا لددؽ الضدد اط ااطدخسددر لاايشدد  ر لقخدصددر مدد  
ألدثؽ ال شظر اايش  ر كطد م  لاخب ااط ؾكث     ت،ال ااطظ داطا  شدير طارد ر  ظ در 

ااظ  دددم ااطددد خب ا طقددددا  ااف  ؾ  دددر للع،دددا    ددد حدافؾاصدددل لااشدددقؾق تشددد ف ليدشددد تد 
 (.  3طتؼ  يشي ؾ  )صؾطة

ااطظ ددداطا   طدددل لدددؽ اا  كدددر ااط ددديط  اظدددؾاتف  ط  دددد  اايتؾ دددر ل ؾالدددل تشدددكل      
اايع  ر      سغ   اؾضؾ  ااظؾاتف ااصخ  ر أرفل ااطظ اط  لتي ؼ لظ اطا  اا دمدر 
حطعددا    قددل ردد  ع اظددؾاتف اايتؾ ددر ح دد،ا شدداة ا   ددااط لااي ك ددا ااصددخ ب لأ غطددر 

اهدؼ اوظددط   كدر ااطدؾاخ حطظظقدر اافؾاصل لااشقؾق ااطظيش ة م  لاي د  اا دمر  للؽ 
 اااطارر:

 التداقط الرخر : -
لطدد  د خب ا  دقؾ  ° 32س او ااي دتل لؽ ااؾاي د  اا  ة ااي   ر ا ا  ااطهد  ؽ 

اا     ؾ رظا الطض لا صظاام ل او تصداا ااكيدل لتفيدت حعدض ايراط دد  لتدا 
ؽ ااطيددد   ظددديف  دددؽ ااي ددددتل ااصدددخ ب ااعا دددا لدددؽ ااكيدددل ااصدددخ  ر تر دددا اتظدطهدددد  ددد

 ااؾا ا.
ل غ ددد  ااي ددددتل ااصدددخ ب اؾضدددؾ  مددد  شدددطدل لظظقدددر اااطاردددر   ددد  لظ ددداطا  

  ي مددن( لتيط در هدذه ااكيدل حك،د  اا تدؼ ل دام 0اا دمر ف طد ا ؽ لاخ د  ) ،دا ااظدصد 
تظؾطهدددد   ددد  ت،دددال  ددددخة اارلاسدددد  لطدددد سشددد    رددديق اطهد مدددؾق ردددظا الطض  قدددا 

كي ر صخ  ر  لالكدؽ تق د ط د  22ؼ ي د    ؾ رقؾط د  لؽ و ل اااطارر ااط اا  ر ت
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( لشددك ت هددذه اافئددر ا  ددا ااكيددل ااصددخ  ر 4م0لطقددع مئددد ث مئددر سقددل  تط ددد  ددؽ )
( 4م0.2: 60 لدؽ ااكيدل ااطقدردر  لشدك ت ااكيدل تا  ا  تددم )22    لث ت   دؾ 

( اظ ددددير ا اددددت 4م4.2: 60.2     ددددا ااكيددددل ااصدددخ  ر اايدددد  تيدددد ال  اددد ؽ )02 دددؾاا  
لدؽ يط در ااكيدل  6 03 دؾاا   4م4.2 ظطدد ردت ت ااكيدل ااصدخ  ر اث،د  لدؽ 6  ا02

تؾيدددا   تدددر اطتيدددد   ك ددد ر اددد ؽ خطيدددر ا   دددااط لا تددددم ااكيدددل ااصدددخ  ر  ااطقدردددر 
( لاعدددل تادددػ سعكدددس تدددأث   اطتظددددم ااكيدددل لتفيي دددد ااددد  كيدددل صدددخ  ر 2.20-ا ادددت )

اا دمددر ف طددد ادد ؽ اصددا   تطددد  كددذاػ تغ دد  ااكيددل ااطي دددتظر   دد  طددؾل لظ دداطا  
لاخ ددد  )اا ل  دددر  اايع   دددر( ل   ددد  تظدددؾط ا تددددم ااكيدددل مددد  يظدددؾ  لظظقدددر اااطاردددر 
لل   ددد ا ردديااطة كظي تددر اي  ك ددد لتددا  ي د حفعددل اات  دددن ااطدددط   لطددد ت تددا    ددر 

 ت ايع اا دمر او ؾر ظ ر   ؾ ااا   لر دخة اايكؾ ظد  ا  او التل ص حر.
أثثدد  الوظدددط ا يشدددط ح دد،ا   دددخة ال شددظر اايشدد  ر ل شددكل ااي دددتل ااصددخ ب 

لاتي اا ددد لددؽ لظ دداطا  اا دمددر  حدوضدددمر اؾيددؾخ ط  ددم سطيددا لددؽ ااشددطدل ااا قدد    ددؾ 
ااتظددؾ  ااشدد ت  حط دددتاة اا دمددر اا ط  دد ر  لااظ  ددم ااددذب سطيددا مدد  اتتددده ااادد     ددؾ 

ااط خسددر ا ط دددي  ااطقدددا  ااف  ؾ  ددر للع،ددا  يشي ددؾ   اادد  يد ددا ااعا ددا لددؽ ااظدد ق 
 .  (4)صؾطة طتؼ حداطظظقر

     
انًُسذراد انراضٛخ انًطهخ  (5طٕرح رلى )      

 ػهٙ انطرٚك انًؤد٘ نًؼجذ ززشجطٕد

( انزطبلؾ انكزهٙ يٍ انسبفخ 2طٕرح رلى )    

 انرئٛطٛخ ٔٚلازظ ػذو اضزمرارْب 
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  :الرخريةالانزلاقات  -

لدددؽ ااقطدددر إاددد  ااقد ددداة  لااكيدددل ااصدددخ  ر  حدا ددد  ر لااثيدددد هدددذه اا  كدددر  تي دددؼ
  0987)دسـهقي  ااطظراقر   د  ااطظ داط تدا تكدؾن لظفد خة أل   د  ه ئدر كيدل لييدحعدر . 

لتعيطدددا ا  ر تدددد  ااصدددخ  ر   ددد  ليدددؾخ ااط يدددؾب ااطددددط     ددد  سعطدددل   (349ص 
مددد   دادددر  كطدددد ت دددر اايطدردددػ اددد ؽ ااصدددخؾط لتط دددع ااصدددخؾطااط يدددؾب ااطددددط    ددد  

  ااظ ظ دددر لااظف  دددر لطدددد سشدددكل ردددظا ا دددر ق ي دددا ا صدددخؾط الثثددد  صددد حرااصدددخؾط 
تدأث   ااتدتا در ااط دده مد    ددخة ل ن ااطدؾاخ ااصدخ  ر لطدد تد خب ار ددخة  حدوضدمر ادالط

اايددامم   ددؾ أتدداام ااطظ دداط. لتعطددل ا لظدددط اافتدط ددر   ددد    دد  ااصددخؾط للددؽ ثددؼ 
 ددده ودد ل اافؾاصددل لااشددقؾق لطددد لددؽ ودد ل ت دد   ااط ااصددخ ب ا  ددر ق  شددد    دددخة 

لا يفدشددد د )  ددددخة اا تدددؼ( لطدددد  ددد خب   فصددددل ااكيدددل  دددده س دددطا ايشددديع ااصدددخؾط حداط
كيددل لظفصدد ر  ال   دد  ه ئددر   كددر ا ددر ق    دد  صددؾطة ااصددخ  ر  لتددا س دد  ا  ددر ق

س  دد  و اكط ددر ك، دد ة لددؽ ااطفييددد  ااصددخ  ر تدد ث    دد  أيددرا  ك، دد ة لددؽ ااطظ دداط. 
 ة ا  ر ق ااصخ ب حطظظقر اااطارر لودصر م  ااطظدطم اايد   ييدد ؽ ا دد ا يشدط عده

(  لتددددا  ط ددددت ااط دددد    5اايكؾ ظددددد  اات ؾاؾي ددددر لكطددددد  يضددددا لددددؽ )ااصددددؾطة طتددددؼ
ااطظ دداطة لدددؽ اا دمدددر   دد  تقظ دددع ااكيدددل ااطظراقددر لدددؽ وددد ل اافؾاصددل لااشدددقؾق اايددد  

   تكيظف د.
 الحركة البظيئة لمسهاد -

ط  د  اايتؾ ر لااطفييد  ااصخ  ر لؽ ا    ااطظ اط لرف ا تشكل   كر  ؾاتف  
ليدحعي د اثظد  اا الو  ل  يال     د  ؽحفعل ااتدتا ر   كر حظ ئر لل يط ة   سطك

 لؽ و ل الثدط ااطخي فر ااطي اثطر أرفل ااطظ اط.
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لظ اطا      اا  كد  اايظ ئر  الضا Talus Creepذيم يزحف ال سشكل
    اايع  ر  ؾالل اايتؾ ر ل  ط  د ااطفييد  لاا لارا ااظدتتر  ؽ  لتظيش   اا دمر 

     سغ  ( 02شكل  ظد ا  لؽ ااطؾاخ ااطفككر كطد  يضا لؽ ااصؾطة طتؼ )
اافدسض م  تظد ر اؾاخب  طدا ااتد ا ااش     ظد  لؽ ااطفييد  ااصخ  ر 

ؼ أرفل اا دمد  ه ئر طكدلد  لؽ لخدط ل اا ش     أل أ  د تظيش  ا لرل  
كثدمر اافؾاصل ااصخ  ر شا اة ا   ااط. ل يؾتا رطػ طلارا اا ش ؼ     لاب 

ااي  تقظع اا ظا      تر ا كط د  ااطفييد  لاا لارا ك طد  اخ  كثدمر  ق لااشقؾ 
 لقدايدا    دخة رطك د.اافؾاصل 

      
الاَسلاق الايبيٙ نجؼغ انكزم  (5طٕرح رلى )

انظخرٚخ ثطجت رجبٍٚ طلاثخ انظخٕر ٔكثرح 

 انشمٕق ٔانفٕاطم

( ززف َٕارح ػًهٛبد انزدٕٚخ 01طٕرح رلى )

يشكهخ يخرٔؽ ،ٔٚلازظ ازدبو انًٕاد ٔانزٙ رزذرج 

 يٍ انرٔاضت انُبػًخ انٙ الانٕاذ انظخرٚخ فٙ انمًخ
حطخي ا اشكدا د لؽ ااي دتل تيع ض لظظقر اااطارر لوظدط   كر ااطؾاخ 

لا  ر تد  ااصخ  ر ل  ا هش ؼ  لودصر حداطظ اطا  ااشا اة ا   ااط  لتكطؽ 
لتيأث   وظؾطت د م  ت   ال شظر اايش  ر لؽ لظ اطا  اا دمر أل  ظا أتاال د.

    كر ااطؾاخ حداطظظقر حعاخ لؽ ااعؾالل لظ دث
أخب اق ر تطدرػ ااي قر      اطة اااظد  ااظيدت  ح ،ا ع لف ااتفدف  لطد  -

 ااطظ اطا  ل  دخة معل ااتدتا ر     ت   ػ ااطؾاخ ااصخ  ر.
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 ظ  ااصخؾط اات   ر ااطكؾ ر ا  دمر اا ط   ر حدافؾاصل لااشقؾق  اا  يد ا  -
اا  كد  ااصاي ر ااي   دص   تكؾ ؽ هضير ط ير  لطد شكل ل دطا  اظشد  

  ط  د  اايتؾ ر     ااصخؾط.
اي ت       تت  ا ااطظ اطا  لؽ اا لارا لااطفييد  لت ك د اخ   ط  د  ا -

 دط ر شير طار ر  لطد  طل     تا   وصدطص ااطظ اطا  حعا إ اار  ظد  
 اا لارا  اا  يد ا  ام ا ريق اط ح ،ا ا هيرا ا  ااظدتتر  ؽ ااطيفت ا .

  ر   كر ااظقل لقخدصر ااط كيد  ااثق  ر  ط ت      ام اريق اط ااكيل ااصخ -
ل ،ال ( 066  ص 0989صالح  )للصؾا د اط   ر  ام اايؾا ن لقدايدا  رقؾط د 

تاػ لاضا     طؾل ااظ  م ااططيا     اتاام اا دمر ليط ع ااظ ق ااطيف  ر 
 لظر حدتتده اا دمر      لؾاتع ااي ت   لطد  ر ا لؽ تأث   ا هيرا ا .

ااط دثؽ ااعشؾاط ر كطد م   ااياول اايش ب لؽ و ل تعا ل شكل ااطظ اط ل شد  -
(  اا  يد ا تعا ل حعض ااك ؾف ااظ، لأ ر 00لظظقر ااق  ر )صؾطة طتؼ

لاريخاال د م  خمؽ ااطؾت   لطد  ر ا لؽ اا طؾقر خاول ااطقدا  اا  يد ا تأث   
 ؾاتف ت  ل ااتث   ل صد ا تاػ ت ؾ ر ااطظ اطا  اشم ااظ ق لطد  ر ا لؽ 

 ؾاط ر ل ام اريق اط ااطؾاخ ااصخ  ر.وظؾطة اايؾرعد  اايش  ر ااعش
ااظشد  اارطا   ااؾاضا     اتاام ااطظ اطا  لاريخاام ط ق اا ب اايق  اسر  لطد  -

 طل     اطتفدا لظ ؾ  ااط ده اا ظ  ر لقدايدا    دخة لعا   اايتؾ ر     
 طؾل ل دلط اافؾاصل لااشقؾق. 

خطيد  لت ا ا   دمرطؾل لظ اطا  اااو د  لعدلل اريق اط ااطظ اطا      
 تظ، م    ااطظ اطا  ل تؼ ي د  ر  ر   كر ااطؾاخ  ا د ااخظؾطة ااي  تا  يع ض 

 لعدلل ا ريق اط أل اللدن كدايدا :  
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 معامل الاستقرار أو الأمان:   -

لاايدد   (Driving Force)تخضدع   كددر ااطددؾاخ   دد  ااطظ داط ايددأث   ااقددؾة ااط فددرة 
 لتددددؾة اودددد ب ت دددددم    دددد  ااثيددددد   رددددفل ااطظ دددداطتعطددددل   دددد  ت   ددددػ ااطددددؾاخ   ددددؾ أ

(Resisting Force) اايطدردػ  لتعد ف كدذاػ   كر ااطؾاخ   د  ااطظ داط تطظع  الو(
( ل ؾضدددا يدددالل طتدددؼ Frictionا  يكددددك  ال  ال دددر  Internal Cohesionاادددااو   

 ا  يكدك ل ؾا لخي فر لؽ ااصخؾط.    ال ر ( لعدلل 5)
  لادددذاػ مدددلأن ثيدددد  أب (Safety Factor) ظددديف لعدلدددل ا رددديق اط أل اللددددن  لق دددذا

(SF)لعدلددل اللدددن    دد لظ دداط سعيطددا 
ااطظ دداط لتددؼ صدد د ر لعدلددل اللدددن  ا ددذا (0)

 دث   م   اخ لؽ ااطعدخ   لظ
   معامل الأمان = عل زاوية الاحتكاك الداخمي/ عل زاوية انحدار السشحدر

(Yingbin, Z., et.al, 2012, p.21) 

 ( معامل احتكاك وتساسك بعض أنهاع الرخهر9جدول رقم )
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 Shimelies, A., 2009, p. 24-25                                                        انًظذر / ثزظرٚف يٍ  

(  يدددددطف ردددد  ر   كدددر ااطددددؾاخ   ددد  ااطظ دددداطا  للعدلددددل 02ل ؾضدددا يددددالل طتدددؼ )
 اللدن     ااقظد د  ااط اا  ر اطظ اطا  اا دمر 

     لهدددد  تظدددددا طتددددؼ ااط اا  ددددر ااقظد ددددد لددددؽ  ٪42 ا اددددتث   دددد  ل دددديق ةتظد ددددد   -
تي دددؼ هدددذه ااقظد دددد  حد   دددااط ااشدددا ا ل  ، دددد    ددد  ( ل 02  5  3  2  0  0)

ااطظ ددداطا  شددديا طأرددد ر  دط دددر لدددؽ  تغ ددد ردددل خطيدددر ا   دددااطث   ددد  ليؾ   تفدددع 
  لهدد  لظ دداطا  س دد ل   كددر ااطددؾاخ حفعددل تشدديع د اا لارددا لشدد مر   دد  ااظ  ددم

                                                 

(
5
: 5.50( انًُؾممذس ؽممجخ يغممزقش، )5.50: 5( انًُؾممذس غٛممش يغممزقش، )5يعبيممم الأيممبٌ اقممم يممٍ ) (

 ( انًُؾذس يغزقش 5.05( انًُؾذس يزٕعو، أكضش يٍ )5.05
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حداط ددده    دد   ظدداط ليددؾخ ااظيدتددد   ل   دد  ت كددر ا  ددا ااقظد ددد  شددطدل لظظقددر 
 .      تؾ  اايا ر(0 ،ا ااظدص )اااطارر ف طد ا ؽ لاخ   

  00  2حطظظقددر اااطارددر ) تظد ددد  لددؽ ٪42  ددؾ  ل دديق ةث شددط ت شدديرتظد ددد   -
لتكددددددؾن   ددددددد  لتي ددددددؼ حكثدددددد ة اافؾاصددددددل لااشددددددقؾق لاتي اا(02  05  02  04  00
ط ددد لتي كددر يظددؾ  لظظقددر اااطارددر لهددذه ااقظد ددد    طأردد ر مدد  لعغددؼ أيرا دددلاي

 دددد ت دددت تدددأث   تدددامم اا لاردددا لااطفييدددد  حفعدددل ا لظددددط اافتدط دددر اايددد  تيعددد ض ا
 .ااطظظقر  لطد  ي ،ا م  ا امدا ااطفييد    ؾ ااظ ق لااطظشأ 

ل  يددع  (03  02  4)  ددؾ ث ثددر تظد ددد   ث شددط تليؾرددظر ا ردديق اطتظد ددد   -
ااطظدددددحع ااع  ددددد  اتتددددده ااادددد     ددددؾ لعدلددددل اللدددددن اي ايددددع ااطظ دددداطا  مدددد اطتفدددددا 

ااط يق    دؾ   م    ؽ شك ت ااطظ اطا  لا خفدض ليؾرل ا   ااط ااعدم ا قظدا
 .لؽ ااعاخ ااك   ا قظد د  02٪

 ( معامل الأمان وسرعة حركة السهاد بسشظقة الدراسة01جدول رقم )
رلى 
 انمطبع

يزٕضؾ 
اَسذر زأٚخ 

 انًُسذر

زأٚخ 
 الاززكبن

 يؼبيم الأيبٌ
الأخساء انًكشٕفخ 
 فٙ انمطبع ثبنًزر

ضرػخ زركخ انًٕاد 
 و/ س

 25.55 22 غٛر يطزمر 1.53 50 50.55 0
 30.15 52 غٛر يطزمر 1.51 50 55.01 5
 32.25 051 يزٕضؾ 0.15 51 02.15 1
 21.55 52 يطزمر 0.32 51 01.0 1
 30.52 52 شجخ يطزمر 0.51 50 05.10 2
 55.52 012 غٛر يطزمر 1.20 50 52.55 3
 32.35 001 غٛر يطزمر 1.21 50 51.51 5
 30.15 52 يطزمر 0.25 50 00.23 2
 21.12 32 غٛر يطزمر 1.35 51 15.22 5

 25.53 50 يزٕضؾ 0.11 51 02.12 01
 23.12 20 شجخ يطزمر 0.01 51 50.55 00
 30.11 53 شجخ يطزمر 0.01 51 50.25 05
 21.55 52 شجخ يطزمر 0.12 51 51 01
 13.10 21 يطزمر 0.25 50 00.51 01
 13.11 22 غٛر يطزمر 1.30 50 15.55 02
 21.12 32 شجخ يطزمر 0.13 50 05.2 03
 30.52 52 يزٕضؾ 0.11 51 05.32 05
 22.51 22 يطزمر 0.22 51 01.22 02
 21.12 32 شجخ يطزمر 0.01 51 50.11 05
 21.55 52 شجخ يطزمر 0.15 52 51.15 51
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لددؽ يط ددر ااقظد ددد  ااطاطلرددر  226لددؽ ودد ل خطارددر لعدلددل اللدددن اتضددا ان 
    ل يق ة ال شير ل يق ة م  مي ا  ااتفدف اا دا  لاكدؽ تر دا خطيدر ااخظدؾطة اثظدد  
ا لظدددط اافتدط ددر  لطددد سعكددس وظددؾطة ال شددظر اايشدد  ر ااطقدلددر   دد  طددؾل تظد ددد  

 اا دمر حصؾطة  دلر.
 سرعة حركة السهاد عمى السشحدرات   -

ااقدططددر اد ؽ ااتدتا در الطضدد ر لاا دظا اا  )ااطكشددؾف( تدؼ ا  يطددخ   دد  ااع تدر 
 م    د  ر  ر   كر ااطؾاخ     ااطظ اطا  حدريخاام ااطعدخار اايدا ر:

 الجاذبية الأروية ˟ارتفاع الدظح السكذهف  ˟     6سرعة الحركة م/ ثانية =     
- Kirkby, M., and Statham, I., 1975, p. 351-353 

 اتضا الآت : ااقظد د  ااط اا  ر اا  كر     رلقيظ، م لعدخار ر  
م/ ثد  ددر مد  ااقظدددا طتددؼ  30.32أتصدد  لعدال ااطظ داطا     دد ردد  ر ااطدؾاخ ا ادت  -

ااذب  ظ اط لؽ اا دمر اات،  ر  طؾخسدد   د  اا د ل ااح ضد  ااضد م  مد   د ؽ ( 2)
ل ي دؼ هدذا  (03م/ ثد  در مد  ااقظددا طتدؼ ) 32.20ا ات ر  ر اا  كدر اخ د  لعدال 

 ااقظدا حد خفدض ليؾرل خطير ا   ااط  ؽ ااطيؾرل ااعدم اطظظقر اااطارر.
اتدل ااقظد دد  لدؽ   د  رد  ر   كدر ااطدؾاخ  ْٙأن ااقظد د  الثث  ألد ددً  اتضا  -

  32.20(   ددددد  ااي ت دددددا )04  4  3  03 دددددد   ددددد  ا ادددددت مددددد  ااقظد دددددد  )   
ااطظ ددددداط   دددددا طدددددؾل   اا  كدددددر   ددددد يدددددد ؽ  لتيم/و( 20.20  24.34  23.00

 تددؼ اا لارددا لخطيددر ل  ددؾا اا  كددر  ث   دد  تؾيددا   تددر ط خسددا ادد ؽخطيددر ا   ددااط
لددؽ اار ددا  لاا لاردا   كدر ااطفييددد  تي ددؾل خطيدر ا   ددااطمك طددد  اخ    دااطث ا 

ا   ااط ااطيؾرل  لأو  اً اا قؾ  ااصدخ ب مد      إا  ااقفر    ؽا   ااط اا    
  ل عكس لعال   كدر ااطدؾاخ خطيدر ااخظدؾطة اايد  لااشا اة ياا ا دار ا   ااط ااشا 
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لطددد ستعددل لددؽ اليددرا   ثلط ااظدد ق لددؽ اا ددقؾ  ااطفددديئ ا صددخؾطدل دد  ددد يعدد ض ا
ااددد  يد دددا اافؾاصدددل لااشدددقؾق ثثدمدددر    ددد  ت تفدددع  ضدددر ا ي ددددتل لااطع قدددر اايددددط ة 

 .  (00طتؼ )صؾطة   كر ااط كيد اريخاام ااطيفت ا  ل ااظدتتر  ؽ  ا هيرا ا 

      
رٕػر رؼذٚم انًُسذراد  (00طٕرح رلى )

 ٔاَشبء ردًؼبد ػًراَٛخ ػشٕائٛخ

( الأخساء انجبرزح فٙ يُسذراد انسبفخ 05طٕرح رلى )

 انًطهخ ػهٙ انطرٚك انرئٛطٙ ثًُطمخ انذراضخ
 

 الشتائج والتهصيات    -
أهط ددد   طظظقددراااعا ددا لددؽ ااخصدددطص اات ؾلؾطمؾاؾي ددر لددؽ ودد ل اااطارددر تددؼ طصددا  -

لتددؾا ا  ددا ااطظظقددر ضددطؽ هضددير ط يددر او ؾردد ظ ر  لاايدد  ات ددطت حكثدد ة اافؾاصددل 
   لااشقؾق  لطد رد ا       دخة  شد   ط  د  اايتؾ ر ااطخي فر.

 دام لؽ ود ل اااطاردر ااطؾطمؾلي  در اع دؾاض لشديكد  اايصد  غ حداطظظقدر اتضدا  -
كل ااط دديظ ل لا  ددااطهد   ددؾ ال ددؾاض  لاتخدددت ا  ددا ال ددؾاض ااشددتظدرددم أشددكدل 

ر  احعددداددد ؽ اا اعلخسدددراا ط  ددد  ااطتددد ب  اا ددد ل ااح ضددد  مددد  ااشددد ق  لت ال دددت طتيدددر
 لاا دحعر.   

ت دت تدأث   اات  ددن  ااطظظقرد لتؾا   اطلاؾي ر ااي  اتضا لظ اطارر ااخصدطص ااا -
 304.30: 043.02اا دد    مدد   دددل  الثدداث   دد  تدد ال  لعددال اايصدد  غ ادد ؽ )

 خفدددض  لددؽ ااي ك ددر لا يطدددل تكددؾ ؽ تطددر تصدد  غ حعددا أتددل   اخبر( لطددد / ثد  دد4م
  (0مددد  ا  دددا ا  دددؾاض لدددد  ددداا  ؾضددد  ) طددد ان  أادددؾ  تددددن ردددد د  أطقدددعلدددؽ 

د  لأ دددددددؾاض اايصددددددد  غ لوصدطصددددددد لقاطاردددددددر اادددددددؾ ن ااظدددددددؾ   اطيا ددددددد ا  شددددددديكد 
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اتضا تع ض أثث  لدؽ ث ثد  ال دؾاض اداطيد  وظدؾطة ت ال دت اد ؽ  اا  اطلاؾي ر 
 خظ ة لليؾرظر ااخظؾطة.اا
ااشددا ا اطظ دداطا   ا    ددااط ااااطارددر ااط اا  ددر ا طظ دداطا  ردد دخة  اتضددا لددؽ ت   ددل -

 ا  دددددا  يددددددطف لعدلدددددل اللددددددن   ددددد  ااطظ ددددداطا   دددددام ارددددديق اط الضددددد ت  اا دمدددددر
ااطظ دداط   كددر ااطددؾاخ   دد    ر ددا لددؽلطددد  ا هيددرا ا  ااطيدشدد    دااطظ داطا  لتع ضدد

 ي ددددتل ااصدددخ ب  لق  دددد  رددد  ر   كدددر ااطدددؾاخ   ددد  الطدددد سصدددل  حكدددل ا شدددكدل 
م/ ثد  ددر(  30.32: 32.20) تيد ظددت ادد ؽحدا دد  ر ااعدا ددر اايدد   ث ات ددطتااطظ دداطا 

ااشددد ي ر ا ضدددير أتددداام اا دمدددر   ااظددد ق  لقخدصدددر   دددد   ددد   دددوظؾطت  ؾضدددالطدددد 
 .  ط ير
لظظقددر د الوظدددط اات ؾلؾطمؾاؾي ددر اايدد   يعدد ض ا دد اي ا ددا أ ددؾاااااطارددر  اويطددتل  -

   لف طد     حعض ا تي ا د  ا  ا لؽ ھذه الوظدط:  اااطارر
 اات  دن اا    : ايق  ل وظ  اا  ؾل سطكؽ  طل الآت :  

 إ شد  ل ظر أطصدخ يؾ ر  ا ثر حطظظقر اااطارر ليص ر حدلتطدط ااصظدي ر. -

إ شددددد   غددددؼ ا  ددددذاط ااطيكدددد  حدددددل ؾاض ااشددددا اة ااخظددددؾطة  حدوضدددددمر اعطددددل لؾاتددددع  -
 ا ط ايير لترل اهد حدلردا ا اايكظؾاؾي ر ا ي ذ   لؽ اات  دن اا    . 

اف تتط دع ل دده اا د ؾل  دا اا ط       ااتد ا ااا ق  لؽ ااظ  م  رطؾا  تظدة ف   -
إتدلددر لخدد ا  ا  دد ؾل مدد  ثددؼ ااخ، يددر  ااط ددؾك(   )اافدددسض ل طدد ان رااقدخلددر لددؽ لاخسدد

ه ظدر ا   دااط  ط قدر للي دعر  ت دطا  ألدثؽ تقدطع ااظ ق لع اللخسر  ح    تكدؾن 
حدري عد  أث،د  كط در لدؽ ااط دده  كطدد   ا د  أن تكدؾن يؾا ، دد ت   در ا   دااط ليظظدا 

 ح      تظ دط حفعل اايقؾ ض اا ف   
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إ شدددد  لتطؾ ددددر اا ددددالخ ا  ي اضددد ر ) ددددؾاير اا،ظدط ددددر(   ددد  لكيط ددددر   دددد  اا لامددددا  -
اا ط   ر اكل لاخبث ا اف   ت ر اات  دن اا د    لطدد  ر دا لدؽ  لدؽ ااد  م ا ؾصدؾل 

يدددر  ك، ددد  لدددؽ ااط دددده خاودددل ااشدددقؾق لاافؾاصدددل   د ا   ددد  ت ددد  لطدددد س دددا طصدددا 
 هدددفددذة ا ط ددده لطددد س ددطا حط لط تكددؾن لظح  دد  ا طتدد ب اا ط  دد   طكدل ددرل طددل رددالخ 

 اايال   ر.   لؽ تاطت دلطد سق ل  )لعدلل اا ام( شيا ودا ر لؽ اا لارا

 لت ؾ دددل لقخدصدددر مددد  ااطظددددطم ا ث  دددرااظددد ق  يؾا دددا طدددل تظدددؾا  تصددد  غ   ددد   -
 ااظدد قث اط دددلط لؾا  ددر حشددم تظددؾا  ااظدد ق  ل دددلط   دد  ااعطؾخسددر اللخسددر لصدديد 

 .حفعل ااط ده ااطظامعر  تا ظ ااظ ق   ضر تكؾن     ي 

 :        ااطظ اطا   كر ااطؾاخ 
سطثدددل لطدددد  (صدددخ ب ااي دددتل ااأل  ح  كدددر ااطددؾاخ لقخدصدددر )ا    ددددطا يددأث  ااظددد ق ت -

 ددددطم ا يظط ددددر اا دددد د ر حطظظقددددر اااطارددددر  كددددذاػ سشددددكل ااظ  ددددم ااططيددددا   دددد  اتدددداام 
ااظ دددل حدددداط اثر لظ ددداطا  اا دمدددر ااشددد  دن اا ط  ددد  اددد قل اايتطعدددد  اايشددد  ر  ددد   

 لتدا   كدر  قدل ااطظيتدد   اا ض  ر م  التص  لتظد  ل ي تا     ا  ق ااظ  دم
 اددددددذاػ  عدددددد ض حعددددددض ااظ  ددددددم لل دددددديخال   ؾردددددددطل ااظقددددددللتكدددددددا غ لضددددددد فر ا 

   يق  ل خطير وظؾطة   كر ااطؾاخ لظ د:ا تي ا د  ا

طا   لت دذ ا تظ    لإ اار اا لاردا لااطفييدد  ااا د  ل ديق ة لدؽ مدؾق أردظا ااطظ دا -
  دادر مد  اتيصددخسد لتاسدا ااظ  قر ْزِلتكؾن ااطظ اطا  ا ؾصؾل ارال ر ا ريق اط   

)ل  ددددؾ    ااصددددخؾط  لددددؽ 4م ل  ددددؾ   لددددؽ اتددددل إ ااددددر  يضددددطؽ ا    دددددط ثدددددن إتا
 (.022  ص 0554
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تق  دددل  ال دددر ا   دددااط ا ؾصدددؾل اط   دددر ا رددديق اط  دددؽ ط  دددم تق ددد ؼ ااطظ ددداط   ددد   -
  دد    لقخدصددر ااكيددل ااك، دد ة   كددر ااطفييددد  ااصددخ  ر  ؾتددالطددد ه ئددر لدداطيد ث 

 ت ت  ال ر لااعكس.  تقل تاطة ااصخؾط ااك،  ة     اا  كر ك طد

ارددديخاام ااطدددؾاخ ا ردددطظي ر مددد   قدددؽ اافؾاصدددل لااشدددقؾق لقخدصدددر   ددد  كددد  يدددد ،   -
   ددد إضددددمر حعدددض ااطدددؾاخ ااطث،يدددر ااظ  دددم ااطددد خب اطظددددطم ااطقددددا  ا ث  دددر  كدددذاػ 

 ؾالدل اايع  در  لطدد سع دما ااطظ اطا   لطد سعطل   د  ردا ااف ا دد  مد  ااي قدر أرظ
ااطخي فدددر ااظفددددت اصدددخؾط الردددد  لطدددد  ر دددا لدددؽ ثيدددد  لارددديق اط ل ط  دددد  اايتؾ دددر 

 ااطظ اط. 

ھدذه اليدرا ث لطدد سعطدل  لت ذ ا ااطظ ر     ااظ ق ااعطل     إ اار اليرا  ااظدتئر  -
   .لل ا لدنل  دخة لعد    تؾر ع ااظ ق 
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